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“O conhecimento cientifico pode ser descrito

como um grupo de asser¢des com graus

variavels de certeza— algumas bem incertas,

outras menos, mas nenhuma absolutamente correta’
Richard Feynman (1918-1988).
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1RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de novos hibridos de mamona no periodo
de safra e safrinha em relacdo as caracteristicas produtividade de gréos (PG), atura média da
planta (AP), teor de 6leo das sementes (TO), didmetro do caule (DC), atura de inser¢éo do
racemo primario (altura do caule - AC), numero de nés do caule (NN), nimero de racemos
(NR), massa de 100 grdos (M100), numero de frutos (NF) e nimero de sementes (NS). O
experimento foi instalado no municipio de Bariri, SP, no ano agricola 2007/2008. Foram
avaliados 29 hibridos de mamona mais os hibridos comerciais Sara e Lyra como testemunha,
conduzido em blocos ao acaso com 4 repeticOes. Foram realizadas as andlises de variancia
individuais e conjuntas para cada caracteristica avaliada. As avaliagdes realizadas no periodo
de safra com relagdo a caracteristicas produtividade de gréos e teor de 6leo, verificaram que os
hibridos 16 e 21 foram os mais produtivos, com médias de 1452,8 kg.ha' e 1347,0 kg.ha?,
respectivamente, e os hibridos 16, 15, 11, 27, 10, 5, 28, 29, 2, 9, 20, 30 e 3 apresentaram
rendimentos médios superiores a média geral. A média geral de teor de 6leo no periodo da
safrafoi de 40% para os 32 hibridos estudados. O hibrido 21 destacou-se tanto em teor de 6leo
(45,52 %), apresentando maior valor, quanto em produtividade de grdos (1347,0 kg.ha™)
segundo maior valor. Para a época de safrinha, concluiu-se que os hibridos 30, 14, 25, 12, 27,
18, 16, 26, 11, 5, 17, 31, 23 e 32, obtiveram rendimentos superiores a média geral. O hibrido
testemunha 30 apresentou a maior produtividade (1272,6 kg.ha’) e apresentou o terceiro

maior valor de teor de d6leo (43,65%). A média gerd foi de



39,03% para teor de dleo. Verificou-se que o hibrido 21 foi o que apresentou maior teor de
Oleo tanto no periodo de safra como no periodo de safrinha. Dentre os hibridos que
apresentaram produtividade acima da média (651,96 kg.ha"), os hibridos 5, 30, 14, 27, 23, 25,
12, 26, 18 e 17 obtiveram média superior a 40% para teor de 6leo. As avaliagbes envolvendo
as duas épocas de semeadura classificaram 15 hibridos com médias superiores a média geral
de produtividade, onde os hibridos 16, 27 e 30 se destacaram na produtividade da andlise

conjunta e produtividade média das duas épocas.

Palavras-chave: mamona, hibrido, produtividade de gréos.



EVALUATION OF NEW CASTOR BEAN HYBRIDS (Ricinus communis L.) IN
CONDITIONS OF MAIN HARVEST AND SECOND HARVEST IN BARIRI, SAO
PAULO. Botucatu, 2009. 53p. Tese (Doutorado em Agronomia/Agricultura) - Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas, Universidade Estadual Paulista.

Author: ILKA SOUTH DE LIMA CANTANHEDE

Adviser: MAURICIO DUTRA ZANOTTO

2SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the performance of castor bean new hybrids during
the main harvest and the second harvest with regard to the following characteristics. grain
yield (PG), average height of the plant (AP), seed oil content (TO), stem diameter, (DC),
height of insertion of the primary raceme (height of the stem, AC), number of stem nodes
(NN), number of raceme (NR), mass weight of 100 grains (M100), number of fruits (NF) and
of seeds number (NS). The experiment was done in Bariri, Sao Paulo (SP), during the
agricultural year 2007/2008, and it was evaluated 29 castor bean hybrids as well as the
commercia castor bean hybrids, Sahara and Lyra, as control; the experiment was carried out
randomly in blocks and tested with four replications. It was analyzed individual and joint
variances for each feature assessed. The evaluations were performed taking into account the
harvest season with respect to grain yield and oil content; it was found that the hybrids 16 and
21 were the most productive ones, with averages of 1452.8 kg ha-1 and of 1347.0 kg ha®,
respectively, and the hybrids 16, 15, 11, 27, 10, 5, 28, 29, 2, 9, 20, 30 and 3 had an average
yield above the overall average. The overall average of oil content during the harvest period
was 40% for the 32 hybrids studied. The hybrid 21 revealed more prominent among the other
hybrids in regard to both oil content (45.52%), with higher value, asto grain yield (1347.0 kg
ha-1), the second largest value. During the second harvest, it was found that the hybrids 30,
14, 25, 12, 27, 18, 16, 26, 11, 5, 17, 31, 23 and 32, had yields above the overall average. The
control hybrid 30 had the highest yield (1272.6 kg ha™) and had the third highest amount of oil
content (43.65%). The overall average was 39.0% for oil content. It was found that the hybrid
21 was the highest oil content in both the period of harvest and the period of the second
harvest. Among the hybrids that showed above average yield (651.96 kg ha), the hybrids 5,



30, 14, 27, 23, 25, 12, 26, 18 and 17 were higher than the average level of 40% for oil.
Evaluations of two seeding periods led to the classification of 15 hybrids with average rated
higher than the overall average productivity, in which the hybrids 16, 27 and 30 had a more
conspicuous feature in the combined analysis of productivity and of average yield of two

Seasons.

Key words. Castor bean, hybrid, grain yield.



3INTRODUCAO

A mamoneira (Ricinus communis L. pertence a familia
Euphorbiaceae, engloba um vasto nimero de espécies nativas da regido tropical, e vegeta
naturalmente desde a latitude 40° Norte até 40° Sul. Seu produto comercia é o 6leo extraido
das sementes, o qual contém 90% do &cido graxo ricinoléico, unico acido graxo hidroxilado,
que confere a0 Oleo caracteristicas singulares e possibilita ampla utilizagdo industrial,
tornando a mamoneira uma cultura estratégica para o pais (BELTRAO et d., 2007). Como o
6leo é o principal produto da mamona, incrementar o teor de 6leo da semente € um objetivo
buscado continuamente em programas de melhoramento genético.

O Brasil € o terceiro maior produtor mundial de mamona, atras da
india e da China. Na safra 2007/2008 a produc&o foi de 149 mil toneladas de grdos (CONAB,
2008), muito pouco em relacdo a capacidade instalada das industrias de 6leo. Historicamente,
estes trés paises respondem por cerca de 90% da producdo mundial, algo em torno de 1,4
milhdes de toneladas.

A mamona € considerada uma planta rustica, mas com alto potencial
produtivo. No Brasil os produtores tradicionais se concentram na regidao Nordeste com a
perspectiva de deslocamento para a regido do Centro-Oeste onde a mamona néo € cultivada, e
nas quais, por motivos agronémicos e econdémicos, a cultura pode entrar na composicdo da

receita da empresa agricola se utilizada em sucessdo a outras culturas. Nesta regido, os



conceitos para o desenvolvimento de cultivares e hibridos mudam radicamente, pois ha
predominancia da pratica de agricultura tecnificada (SAVY FILHO, 2005).

Entre as alternativas de plantas oleaginosas visando a producéo de
biodiesel, a mamona é considerada espécie de excelente potencial, principa mente nas regides
carentes do Brasil. A sustentabilidade de um programa de biodiesel baseado na mamona exige
desenvolvimento tecnol 6gico e indicacdo de novas cultivares (FREIRE et al., 2007b).

A mamona esta incluida no Programa Naciona de Produgédo e Uso de
Biodiesel (PNPB), elaborado pelo Governo Federal, que autorizou a adicdo de 2% de
combustiveis derivados de 6leos vegetais ao diesal, obtido a partir de petréleo, jaem 2008, e a
elevacdo desse porcentual para 5% até 2012 (RAMOS et a., 2006).

A demanda da cultura da mamona concentra-se na necessidade da
obtencdo e distribuico de gendtipos produtivos, precoces, indeiscentes ou semideiscentes, de
porte baixo e ando, adequados para colheita manual quando cultivada por pequenos
agricultores familiares e para colheita mecanica quando cultivada por produtores que dispdem
de méquinas. Os gendtipos devem apresentar alto teor de 6leo e resisténcia as principais
pragas e doengas que ocorrem nas regides produtoras do Brasil (FREIRE et al., 2007a).

Para que sgjam definidos sistemas de producdo adequados as regides
potencialmente produtoras e aos diferentes estratos de produtores, € necesséria a realizacdo de
pesquisa visando identificar materiais genéticos adaptados, além da definicdo de processos
tecnol 6gicos imprescindiveis, como época de plantio e recomendacdes de niveis de adubacéo
(CHITARRA et al., 2004).

A exploracdo da heterose, geramente aplicado a culturas aégamas,
também pode se aplicar para o desenvolvimento de cultivares hibridas de mamona,
representando um meio eficaz para aumentar o rendimento. A hibridagdo tem sido muito
utilizada com o objetivo de reunir, num s6 individuo, caracteres existentes separadamente em
gendtipos diferentes. Somente pela hibridacdo se consegue obter novos cultivares,
possibilitando, com isso, 0 aumento de chances de selegdo do gendtipo ideal, buscado pelo
melhorista (FREIRE et al., 2007a).

O melhoramento vegetal visando a obtenc@o de novos cultivares e
hibridos € primordial para 0 sucesso econémico da cultura da mamoneira, pois, o plantio de

materiais mais produtivos, aliado a tecnologia de produgdo adequada, permite maior retorno



econdbmico para os produtores. Assim, o0 objetivo do presente trabalho foi avaliar o
desempenho de novos hibridos de mamona no periodo de safra e safrinha em relagdo a

caracteristicas agronémicas.



4REVISAO DE LITERATURA

4.1 Mamona: descricao geral

A espécie Ricinus communis L. é a Unica do género (MOSHKIN,
1986; WEISS, 1983). Alguns autores consideram a ocorréncia de subespécies e formas que
cruzam entre si produzindo descendentes férteis (SAVY FILHO, 19993, b). Provavelmente é
origindria da Asia e pode ser explorada comercialmente desde a latitude 52° N e 40° S. No
Brasil, sua introducdo deu-se durante a colonizagdo portuguesa, por ocasido da vinda dos
escravos africanos, e hoje pode ser encontrada em todo o territorio nacional. Por suatoleréncia
a seca e exigéncia em calor e luminosidade, encontra-se disseminada por todo o Nordeste,
constituindo-se em grande potencial para a economia do semi-arido nordestino (TAVORA,
1982; AMORIM NETO et al., 2001).

Grandes variagdes morfologicas sdo observadas em plantas de
mamona como hébito de crescimento, cor das folhas, caules, ramos, frutos, tamanho das
sementes, teor de 6leo, atura das plantas, de forma que, distinguir um material genético do
outro é relativamente facil (WEISS, 1983). Botanicamente a mamona € considerada perene,
mas € expl orada comercia mente como uma culturaanual (SAVY FILHO, 1999a).

A mamoneira € da familia das Euforbidceas, de crescimento

indeterminado no sentido da emisséo de inflorescéncias, de vérias ordens e idades fisiol bgicas,



ocasionando problemas na producdo mecanizada, em especia em cultivares com frutos
deiscentes. A haste  principal cresce  verticamente  sem ramificacéo
até o surgimento da primeira inflorescéncia, que apos a fecundagédo é denominada de cacho ou
racemo, com numero variavel de frutos, dependendo da cultivar e do ambiente. O nd no qual o
primeiro racemo aparece, € uma importante caracteristica agronémica, associada a maturidade
daplanta. O ramo lateral surge, cresce e se desenvolve da axila da tltimafolha, logo abaixo de
cadainflorescéncia (SAVY FILHO, 2005).

O desenvolvimento da planta de mamona depende das condic¢tes
locais e da cultivar utilizada. Em geral 0 sistema radicular é vigoroso, do tipo pivotante,
profundo, com desenvolvimento de poucas raizes laterais, porém de aspecto robusto,
assumindo a forma do sistema radicular dos pequenos arbustos. Ha forte emisséo de radicelas
ao longo das raizes, conferindo grande area de absor¢éo de umidade e nutrientes no solo,
sendo considerada tolerante & seca (BELTRAO et al., 2007).

A mamoneira € uma espécie parcialmente autdbgama, porém com ata
taxa de alogamia, podendo chegar a 40% de taxa de cruzamento. A propor¢cdo de
autofecundacdo em relacdo a fecundagéo cruzada € de 75% : 25% em plantas de porte ando e
de 60% : 40% em plantas de porte alto (GURGEL, 1945).

Geralmente, a relacdo de flores femininas é de 50 a 70%, e flores
masculinas de 50 a 30%, entretanto, dependendo do material, podem ocorrer outras relagoes
em favor das flores femininas, o que é mais interessante do ponto de vista de produtividade
(SAVY FILHO, 2005). A maioria das plantas apresenta frutos deiscentes, mas ja existe no
mercado cultivares indeiscentes de grande importancia econémica, devido a reducédo do
nimero de repasses na colheita manual e possibilidade da colheita mecénica (SILVA et al.,
2007).

4.2 Aspectos econdmicos e sociais da cultura
A mamoneira (Ricinus communis L.), também conhecida como

carrapateira, € uma planta pertencente a familia Euphorbiaceae, e engloba vasto niUmero de

plantas nativas da regi&o tropical (WEISS, 1983). E atuamente considerada uma das mais
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importantes oleaginosas do mundo, pois apresenta caracteristicas importantes como o seu 6leo
e atolerancia a baixas disponibilidades de agua no solo (FREIRE et a., 2007a).

E cultivada comercialmente em mais de 15 paises, sendo os principais
produtores a india, a China e o Brasil. A india, principal pais produtor, contribui com 68,2%,
dominando, consequentemente, a producéo de 6leo. A China encontra-se em segundo lugar,
sendo responsavel por 14,6% da producéo mundial que é totalmente destinada para o proprio
consumo, e o Brasil vem em terceiro com 9,2%. Estes trés paises produzem 92% de toda
mamona comercializada no mundo (SANTOS et al., 2007).

O Brasil € o terceiro produtor mundial de mamona e tem capacidade
de aumentar rapidamente sua participacdo no mercado (SANTOS et al., 2007). Para atender a
necessidade crescente de matéria-prima e dificuldade de producdo em escala industrial €
imprescindivel o desenvolvimento de materiais genéticos de porte adequado para facilitar a
colheita, com maturacdo precoce e uniforme, visando a utilizacdo de alta tecnologia que
possibilitem a producéo da oleaginosa em maior escala (OLIVEIRA e ZANOTTO, 2008).

A cultura se apresenta como uma alternativa de relevante importancia
econdmica e socia para o Brasil, particularmente para a regido Nordeste, onde se concentra
mais de 90% da producdo. A Bahia € o principa estado produtor (CONAB, 2009), e produz
cerca de 70% da safra no Brasil. Cultura produzida tradicionalmente em pequenas e médias
propriedades tem importante valor social como geradora de renda e empregos no campo. Na
area industrial sdo inlmeras as possibilidades de aplicacdes e também de utilizagdo como
potencia energético (VIEIRA e LIMA, 2008).

A partir de 2004, com aintensificacéo das pesquisas na transformagao
de Oleos vegetais e animais em biodiesel e o langamento do Programa Nacional de Producéo e
Uso do Biodiesel (PNBP) pelo Governo Federal, a mamona comegou a ser altamente cotada
como uma das fontes de matéria-prima para a extragdo do biodiesel, pois além de ser uma das
espécies com maior teor de Oleo, é cultura de grande apelo social, pelo emprego intensivo de
ma&o-de-obra no campo e por permitir o consodrcio com outras culturas, como feijdo, amendoim
ou milho. O Governo Federal autorizou a adi¢do de 2% de combustiveis derivados de 6leos
vegetais ao diesel, obtido a partir de petrdleo, ja em 2008, e a elevacdo desse porcentual para
5% até 2012 (RAMOS et al., 2006).
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No Brasil a mamona é cultivada basicamente em dois sistemas. No
sistema tradicional, a colheita € manual e utilizam-se cultivares de porte médio e ato, muito
difundido entre os pequenos produtores. No final da década de noventa, 0 aumento da
demanda, devido a utilizagdo industrial do éleo de mamona, originou um novo sistema de
cultivo nas regides de Minas Gerais e Mato Grosso, caracterizado pelo cultivo em grandes
areas e aporte de tecnologia agricola. Este sistema estéd ganhando espaco também nos estados
de S&o Paulo, Mato Grosso do Sul e Goiés.

Assim, o desenvolvimento de tecnologias que viabilizem o cultivo da
mamona em sistema plantio direto, tanto na safra como na safrinha, em sucessdo as culturas
anuais de inverno e/ou de verdo, tem sido de suma importancia para producéo em grandes
areas. Para viabilizar essa modalidade de cultivo estdo sendo desenvolvidos hibridos de porte
baixo, com amadurecimento uniforme dos frutos e adequados para colheita mecanizada,
facilitando a adocdo da cultura, principalmente, por produtores de médio e grande porte
(RAMOS et a., 2006).

Sob o aspecto comercial, 0 6leo € o principal componente da semente
de mamona. A importancia desse produto para a indUstria quimica se da por vérias razdes. A
primeira é que, na composi¢ao quimica do 6leo de mamona, ha grande predominancia de um
anico &cido graxo, o ricinoléco, ao contrario do que ocorre com a maioria dos outros 6leos
vegetais, cuja composicdo € feita por diferentes &cidos graxos, sem predominancia de nenhum
deles. O segundo motivo € gque o &cido graxo ricinoléico € o Unico entre 0s graxos naturais a
possuir uma hidroxila ligada diretamente a cadeia de carbono, ou segja, € um éacido graxo
hidroxilado. Essa hidroxila, além de tornalo solivel em dcool permanece estdvel em uma
faixa maior de temperatura ata e baixa, permitindo que o 6leo sgja submetido a diversas
reacOes quimicas, sendo essa arazdo de sua versatilidade (MELLO et al., 2007; FREIRE et al.,
2007b).

O dleo da semente de mamona é utilizado na industria de polimeros,
como componente de plasticos e fibras sintéticas, na industria automotiva na fabricagdo de
lubrificante para motores de alta rotacdo, carburante de motores a diesel e como fluido
hidraulico para aeronaves, aém do seu emprego na fabricacdo de corantes, anilinas,

desinfetantes, germicidas, colas e aderentes. Em termos gquantitativos, Seu maior emprego € na
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fabricacéo de tintas, vernizes, cosméticos e sabdes (MONTEIRO; 2005; SEVERINO et a.,
2006; SANTOS et a., 2007).

Como subproduto do beneficiamento dos gréos, encontra-se a torta de
mamona. Esta apresenta elevado valor comercial como adubo organico do solo, além de ser
conhecida por possuir efeito nematicida (AKTAR e MAHMOOQOD, 1996; DUTRA et al., 2006) e
inseticida (CARLINI e SA, 2002). E sugerido o uso da torta como ragdo animal, no entanto, na
torta estéo presentes algumas substancias que podem ser téxicas aos animais, entre as quais esta a
proteina ricina. Existem diferentes métodos para processar a desintoxicacdo da torta através da
inativacdo da ricina e de outros compostos presentes na mesma. Vale ressaltar que os métodos
propostos atualmente sdo bastante caros e, portanto, de baixa viabilidade.

No Brasil, em condi¢cdes comerciais, segundo dados da CONAB, tem-
se observado produtividades de 600 a 800 kg.ha’, ainda muito baixa a0 se considerar, por
exemplo, que no Estado de Sdo Paulo, na safra 2008/2009 a média de produtividade esta4
estimado em torno de 1.540 kg.ha' (CONAB, 2009). Esta baixa produtividade brasileira
podera comprometer a oferta de mamona para atender a crescente demanda por 6leos vegetais
para uso no PNPB.

De acordo com Freire et al. (2007a), a baixa produtividade média
observada no Brasil deve-se, em parte, a0 uso de sementes de baixa qualidade, multiplicadas
pelos préprios agricultores, 0 que conduz a um ato grau de heterogeneidade e a grande
diversidade de tipos locais, em sua grande parte, pouco produtivos.

De acordo com o 4° levantamento de gréos realizado pela Conab em
janeiro/09 para a safra 2008/09, a estimativa de producéo de mamona em bagas € de 130,9 mil
tonel adas representando acréscimo de 6,1% em relagéo a safra de 2007/08 (CONAB, 2009).

Segundo Carvalho (2005), ganhos de produtividade s6 ocorrerdo se
houver melhorias no sistema de producdo, inclusive com o uso de sementes de cultivares
recomendadas pela pesquisa. Somente com essas melhorias a mamona podera se firmar como
produtora de matéria-prima para o programa de biodiesel, produzindo em quantidade e
qualidade suficientes para a oferta de produtos a pregos que viabilizem a producdo deste
(RAMOS et al., 2006).
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4.3 M elhoramento genético da mamoneira

Na mamoneira se observa grande variabilidade para uma série de
caracteres morfol 6gicos e agronémicos tanto de natureza qualitativa quanto quantitativa o que
gera possibilidade para selecdo a partir do material de base (FREIRE et al., 2007a). Nos
periodos iniciais de estudo, maior atencéo foi dada para os caracteres qualitativos, mas nos
programas de melhoramento atuais maior énfase é dada aos caracteres quantitativos como
rendimento, altura de plantas, dias para o florescimento, entre outros, que estdo também
associados a fatores econdmicos (NOBREGA, 2008).

O melhoramento da mamoneira, assim como de outras culturas, pode
ser dividido em: populagbes base, avango de geragbes com selecdo, avaliacOes preliminares e
selecOes, avaliagOes finais, regionais e avaliacdo de cultivares e hibridos para uso direto. A
partir dos materiais genéticos de base e/ou acessos, sao formadas populacdes de base genética
ampla, de onde sdo selecionados individuos para compor progénies, e cultivares ou hibridos
que tenham se apresentado promissores, mediante a avaliagdo de um grupo de caracteristicas
agrondmicas e morfol6gicas (NOBREGA, 2008). Segundo Moshkin (1986), o estudo genético
no primeiro estagio ndo € menos importante. A capacidade de hibridizacdo das cultivares e a
heranca de caracteristicas devem igualmente ser estudadas.

As cultivares sdo obtidas em programas de melhoramento genético,
normal mente por meio de selecdo massal ou de hibridagdo artificial. As cultivares comerciais
sd0 caracterizadas pelos atributos boténicos e agrondmicos da planta, como porte adequado,
fruto com diferente grau de deiscéncia, haste de cor determinada, tipos de ramificacdes, teor
de dGleo, entre outros. Para sintese de hibridos sdo eeitas linhagens com as caracteristicas
desgjaveis que irdo compor o novo germoplasma. No caso da mamona interessam linhagens
gue transmitam alta porcentagem de flores femininas, precocidade e porte baixo
(MY CZKOWSKI, 2006; FREIRE et a., 2007a).

No Brasil, ha programas de pesqguisa e desenvol vimento com a cultura
da mamoneira sendo realizados nos Estados de S&o Paulo, Bahia e Paraiba. Em S&o Paulo, o
Instituto Agronémico (IAC), em Campinas, vem desenvolvendo tecnologia de producéo paraa
cultura da mamoneira desde 1936 (SAVY FILHO, 1999b), com a implantacdo e execucdo do
Plano Geral dos Trabahos nas Secfes de Genética e Plantas Oleaginosas do IAC (KRUG e
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MENDES, 1942), em que foram delineadas as bases cientificas para a implantacdo de um
programa de pesquisa e desenvolvimento tecnol 6gico, visando o cultivo racional e econdémico
damamoneira.

O programa visualizava a obtencdo de cultivares com caracteristicas
agrondmicas para maximizar o rendimento econdmico e industrial da cultura da mamoneira.
Foram estabelecidas as caracteristicas agrondémicas consideradas ideais, basicas, na
composicao destas cultivares. porte baixo, para facilitar a colheita, possibilitando maior
numero de plantas por area, alto potencia de produtividade de gréos, resisténcia as principais
doencas, frutos indeiscentes no campo, minimizando as perdas antes e durante a colheita,
sementes de tamanho médio, uniformes e com alto teor de 6leo (KRUG et al., 1943, SAVY
FILHO e BANZATTO, 1993). Destes trabalhos resultaram principalmente o lancamento de
seis cultivares: Campinas, IAC-38, IAC-80, IAC-226, Guarani e IAC 2028, as quatro ultimas
ainda em comercializagdo e cultivadas em todo territério brasileiro.

O cultivar IAC-2028, de elevado potencia produtivo, ciclo precoce e
frutos indeiscentes, 0 peso médio de 100 sementes € de 45 g e o teor de dleo de 47%, foi
obtido por meio da hibridagdo artificia entre a linhagem L881, desenvolvida por selecéo
massal dentro da cultivar IAC-38, e a progénie H34. Apresenta porte baixo (150-180 cm),
frutos indei scentes, moderada suscetibilidade a doencas, em especial ao mofo-cinzento, teor de
Oleo em torno de 47% e ciclo precoce, que varia de 150 a 180 dias (SAVY FILHO et al.,
2007).

Na Bahia um programa de melhoramento foi iniciado na década de
1960 pelo entdo Instituto de Pesquisa Agropecuario do Leste — IPEAL. Posteriormente, este
programa passou a ser conduzido pela Empresa de Pesguisa Agropecuaria da Bahia— EPABA
(VIEIRA eLIMA, 2008).

A Embrapa dispde de mais de 500 acessos de mamoneira que fazem
parte da colecdo de base da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, 0s quais vém sendo
trabalhados ao longo dos anos, e de onde adveio toda a variabilidade genética usada
atualmente no programa de melhoramento (FREIRE et a ., 2007a).

A partir de 1987 a Embrapa Algoddo iniciou um programa visando

principalmente a adaptacdo de cultivares & Regido Semi-Arida Nordestina. Deste programa



15

resultou o lancamento dos cultivares BRS Nordestina em 1998, BRS Paraguacu em 1999 e
BRS Energiaem 2007 (NOBREGA, 2008).

A precocidade € uma das principais caracteristicas do cultivar BRS
Energia, cujo ciclo médio é de 120 dias entre a germinagdo e a maturagdo dos Ultimos
racemos. Um ganho de produtividade em torno de 300 kg.ha® também foi obtido. A
produtividade média desse cultivar é de 1.800 kg.ha', sob as mesmas condicBes
edafocliméticas dos demais. A altura média da planta € de 1,40 m, o peso de 100 sementes
Situa-se em torno de 53 g e o teor de dleo € de 48% (EMBRAPA, 2007).

Os métodos de melhoramento mais utilizados para o desenvolvimento
de cultivares de mamoneira no programa do |AC séo a selecdo massal e a selegdo geneal 6gica
ou linha pura (SAVY FILHO e BANZATTO, 1993). Outros métodos também podem ser
utilizados, conforme as caracteristicas do germoplasma disponivel e o objetivo do trabalho de
melhoramento, como por exemplo, técnicas de hibridacdo para obtencéo de hibridos e uso da
selecdo recorrente para a reducdo da estatura de plantas em mamoneira (OLIVEIRA e
ZANOTTO, 2008).

Amara (2003) estimou parémetros genéticos de estatura de plantas,
para a populacéo de mamona Guarani e obteve coeficiente de herdabilidade de 0,60, indicando
a possibilidade de sucesso de selecéo de progénies para menor porte e Jesus (2005) mostrou
ser possivel desenvolver linhagens de mamona baixas e com alto potencial produtivo oriundas
dessa popul agéo.

A selecdo recorrente tem sido mais extensivamente utilizada em
plantas aldégamas, contudo o seu emprego tem sido ampliado nas Ultimas décadas com
sucesso, em inimeros paises, em véarias espécies autégamas, como soja (UPHOFT et al.,
1997), trigo (WANG et al., 1996), arroz (RANGEL et a., 1998), aveia (KOEYER et a.,
1993), feijao (RANALLI, 1996).

Na literatura, sdo raros trabalhos sobre o uso da selegdo recorrente como
método de melhoramento para a cultura da mamoneira. Zanotto et a. (2004) obteve sucesso
em um programa de selecdo recorrente para reducéo da atura de plantas de mamona
utilizando intercruzamento artificial. Adicionamente, Oliveira e Zanotto (2008) concluiram

gue o uso da selecéo recorrente, para reducdo da estatura de plantas da cultivar Guarani, foi



16

eficiente, independente do local de cultivo, e a produtividade ndo foi influenciada pela reducéo
da estatura de plantas.

A selecdo recorrente permite o acumulo gradua de alelos favoraveis
para caracteres quantitativos, como estatura de plantas e produtividade de gréos. A mamoneira
€ uma espécie que apresenta facilidade para a obtencdo de cruzamentos artificiais com
producdo de grande nimero de sementes, sendo, portanto exequiveis os procedimentos de
recombinagéo para a conducéo da selecéo recorrente, como tem sido feito por Zanotto et al.
(2004).

De acordo com Freire et al. (2007a), os principais objetivos do
melhoramento da mamoneira sdo: aumento de produtividade, comum a todas as regides
produtoras, onde o objetivo sdo produtividades superiores as alcancadas pelos cultivares
atualmente em distribuic&o; precocidade, importante no Nordeste, em funcéo do periodo curto
das chuvas e no Cerrado em funcdo da mamona ser plantada na “safrinha’, geralmente apés a
colheita da soja; porte médio a alto para regifes semi-aridas, uma vez que apresentam sistema
radicular mais profundo e desenvolvido e, assim, toleram mais os efeitos da seca; porte baixo
e ando para regides onde utilizam-se préticas de colheita mecanica; aumento do teor de 6leo
nas sementes; resisténcia a doencas e pragas algumas das quais comuns a todas as regides
produtoras.

Embora a mamona sgja de grande importancia econémica para o Pais,
0 seu cultivo, na grande maioria, ainda é feito utilizando-se gréos dos préprios produtores, o
que acarreta alto grau de heterogeneidade e grande diversidade de tipos locais. Assim, é
esperado que o germoplasma usado por varios anos pelos agricultores sgja uma mistura de
linhas puras. Considerando o nimero de geracfes de cultivo sucessivo e a area semeada
anualmente, o nimero de linhagens genotipicamente diferente dentro da populagdo € enorme.
Além do maiss, com a atuacdo da selecdo natural, € esperado que persistam apenas aguelas com
combinacfes génicas que sejam mais adaptadas, ou seja, mais favoraveis as condicdes de
cultivo prevalecentes naregidgo (RAMALHO et al., 2000).

Segundo Moreira et a. (1996), o sistema reprodutivo da mamoneira é
caracterizado pela ocorréncia simulténea da autofecundacdo e do cruzamento natural; pode-se
consideréa-la parciamente autdgama e a autofecundacéo pode ocorrer sob condicdes naturais,

sendo pronunciada nos racemos centrais. A autofecundac@o continua ndo acarreta perda de
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vigor da mamoneira. Assim, no melhoramento geralmente sdo usados os métodos de
melhoramento preconizados para as plantas autégamas, como a selecdo individual de plantas
com teste de progénies, selecdo genealdgica ou linha pura, selecdo massal, retrocruzamento,
hibridagao e a selego recorrente (FREIRE et al., 2007a; OLIVEIRA e ZANOTTO, 2008).

O método de selecdo de plantas individuais com teste de progénies é
utilizado em programas de melhoramento de plantas autégamas, e tem por objetivo a avaliacéo
da sua descendéncia e o isolamento de linhagens superiores a partir de uma cultivar ou
qualquer populacdo que apresente variabilidade genética. Na primeira fase do método sdo
selecionadas plantas de uma populacdo que apresente caracteristicas desgjaveis, e dessas
plantas s80 coletadas suas progénies. Na segunda fase as progénies sdo cultivadas em linhas,
garantindo a autofecundac&o com a protegdo das inflorescéncias, para que possam manter suas
caracteristicas, (ALLARD, 1971; ZANOTTO, 1990; MOREIRA et a., 1996; BOREM, 1998;
FREIRE et a., 2007a). A polinizagdo controlada em mamoneira favorece a homozigose dos
caracteres, aumentando a homogeneidade, sem perda de vigor (GURGEL, 1945; AMARAL,
2003).

A selecdo individual de plantas com teste de progénies, € um método
simples e eficiente para conseguir uniformidade e produtividade na cultura da mamoneira
(BOREM, 1998). Este método foi utilizado para o desenvolvimento de nova cultivar de
mamona, atraves da selecdo de progénies na variedade local Baianita, originando a linhagem
CNPA 90-210 que, por apresentar caracteristicas agrondmicas e tecnol 6gicas superiores as dos
cultivares comerciais, em testes regionais, foi lancada como nova cultivar denominada, BRS
149 Nordestina (SILVA et d., 1998).

Durante o cultivo, observase 0 desenvolvimento das plantas,
identificando as mais promissoras em relacdo a arquitetura e ocorréncia de pragas e doencas.
Na colheita, sd0 observados os caracteres dos graos, sendo que as plantas sdo colhidas
individualmente obtendo-se as familias, linhas puras que seréo avaliadas na safra seguinte. As
linhas selecionadas sdo novamente colhidas individualmente e mais extensivamente avaliadas
nas geracoes seguintes, utilizando-se experimentos com repeticdes (RAMALHO et a., 2000).
Ao final do processo sobrar&o algumas linhas puras que poderéo ser mantidas i soladamente ou

misturadas que podera resultar no lancamento de uma nova cultivar.
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4.4 Producéo de hibridos de mamona

A hibridacdo é uma técnica importante para o melhoramento de
plantas, uma vez que possibilita a recombinagdo da variabilidade disponivel, permitindo a
obtencdo de novos materiais, geneticamente superiores. A escolha dos parentais a serem
utilizados em programas de hibridacéo, e que possibilitem aformac&o de progénies superiores,
€ uma atividade indispensavel que exige critérios e grande esforco do melhorista(RAMALHO
et al., 2000).

No melhoramento da mamoneira, a hibridagdo tem sido muito
utilizada e muitas cultivares ja foram obtidas, com elevado valor das caracteristicas de
interesse comercial, por meio da selecdo de segregantes genéticos (SAVY FILHO e
BANZATTO, 1993; SAVY FILHO, 2005; FREIRE et al., 2007a).

Os estudos a respeito de divergéncia genética fornecem parametros
para a identificacdo de genitores favoraveis a obtencdo de populagBes segregantes, em
programas de hibridagcdo, que favorecem a selecdo de genétipos superiores e, como
consequéncia, a obtencdo de populagdes geneticamente melhoradas (CAVALCANTE et al.,
2008).

Na mamoneira, a exploracdo da heterose € um meio bastante eficaz
para aumentar o rendimento dessa cultura. A auséncia de endogamia durante as
autofecundagdes da mamoneira, constatada por diversos melhoristas, fazia crer que a heterose
tivesse pouca expressao nessa oleaginosa; no entanto, evidenciou-se que essa constatacdo néo
era verdadeira (MOSHKIN, 1986) e, dai por diante, seguidos exemplos da ocorréncia de
nivels expressivos de heterose nos hibridos F; de mamona passaram a ser registrados na
literatura (MOREIRA et al., 1996).

Os primeiros hibridos foram obtidos procedendo-se a emasculagéo
das plantas que funcionavam como fémeas ou receptoras de polen. Esse processo era oneroso
e de dificil execucdo, quando se tinha um grande nimero de plantas para cruzar. A superacéo
parcial dessa dificuldade verificou-se por volta de 1950, com o desenvolvimento de linhas
fémeas, isto € somente com flores pistiladas ou femininas (FREIRE et al., 2007a).

Segundo a mesma autora, na producéo de semente hibrida, pode-se

usar uma linha da planta que vai funcionar como doadora do pdlen para cada 10 a 12 das
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fémeas ou receptoras. O plantio dever ser orientado de modo que os ventos soprem através das
linhas e, com isso, se consiga melhor distribuicdo do pdlen. Outra providencia € eliminar todo
e qualquer tipo de mamoneira ao longo das estradas e cercas, num raio de 800 m a1000 m.

Quanto ao desenvolvimento de sementes hibridas de mamona, no
Brasil, ainda h& pouco interesse, em decorréncia do baixo nivel tecnolégico utilizado no
cultivo da mamoneira por produtores dessa oleaginosa (SAVY FILHO, 1999a). Nos Estados
de Mato Grosso e Goias, hibridos comerciais vém sendo cultivados como cultura de
“safrinha’, em sucessdo a soja ou a0 milho (MOREIRA et al., 1996; SAVY FILHO, 2005;
FREIRE et al., 20074).

45 Hibridos de mamona no Brasil

Os hibridos de mamona foram desenvolvidos originalmente nos
Estados Unidos na década de 50, com o objetivo de serem cultivados sob irrigacéo e adaptados
a colheita mecénica. As principais caracteristicas dos hibridos em distribui¢cdo comercial no
Brasil sdo: precocidade, porte baixo, indeiscéncia do fruto e grande porcentagem de flores
femininas (SAVY FILHO, 2005).

Tais caracteriticas identificadas e transferidas em programas de
melhoramento que envolvam hibridacfes, resultam em praticas seletivas, ou ainda, na
obtencdo de hibridos F; de expressivo vigor, em fungdo da heterose, decorrente do cruzamento
entre dois gendtipos de elevada capacidade combinatdria e acentuada divergéncia genética
entre si. A aplicacao de técnicas eficientes para o reconhecimento e avaliagcdo desses materiais
faz-se necesséria, umavez que permite a obtencdo de ganhos genéticos satisfatorios.

De acordo com Falconer (1981), a variabilidade genética de uma
populacdo segregante, necessaria Nos processos seletivos, € resultante da divergéncia genética
entre 0s parentais envolvidos nos cruzamentos. Para sintese de hibridos sdo eleitas linhagens
com as caracteristicas desgjaveis que vao compor 0 novo germoplasma. Na mamona
interessam linhagens que transmitam alta porcentagem de flores femininas, precocidade e
porte baixo.

Os hibridos distribuidos comercialmente no Brasil (Tabela 1 e 2)

apresentam as seguintes caracteristicas. precocidade, porte baixo e frutos indeiscentes, ata
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porcentagem de plantas femininas e altura de 1,50 m (quando se tem o controle da agua).
Porém quando cultivados em condicdes com regime de chuva normal (em torno de 1.000 mm)
regular, o porte das plantas chega a atingir 2,0 m ou mais, a doenga do mofo cinzento nessas
condicdes ocorre com ata expressao (SAVY FILHO, 2005).

Ferreira et al. (2006) avaliando diferentes populacdes de plantas para
o hibrido Savana no Sudoeste da Bahia, encontraram produtividade média de 450 kg.ha™.
Entretanto, o potencia produtivo de hibridos de mamona é bem superior a esses valores
citados. Em condicgo irrigada, hibridos americanos tém alcancado até 4.800 kg.ha' e, no
cerrado do Mato Grosso, observam-se produtividades variando de 900 a 1.800 kg.ha'
(RANGEL et a., 2003).

As cultivares hibridas desenvolvidas no Mato Grosso sdo pela ordem
de registro, Cerrado, Savana, Cerrado, irise Lyra. A seqiiéncia de registro indica melhoria da
cultivar em relacdo a anterior. A Savana é mais precoce, a Cerradao tem melhor qualidade de
colheita, a iris, além da precocidade, tem porte mais baixo e descascamento; e a Lyra tem
maior percentual — 90% — de plantas femininas (RANGEL et a., 2003; CHITARRA et 4d.,
2004). Segundo Savy Filho (2005), o percentua de plantas femininas € um fator diretamente
relacionado com a produtividade.

Silva et a. (2007) avaliando 20 hibridos provenientes do programa de
melhoramento de mamona da Universidade Estadual Paulista (UNESP), e dois hibridos
comerciais, Lyra e Savana observaram rendimentos entre 1.410 a 4.237 kg/ha*, que refletem o
alto potencial que a cultura da mamona apresenta na Regido Sul do Brasil.

Segundo Aires (2008), os rendimentos obtidos em ensaios mostraram
o potencial da mamona para o Rio Grande do Sul, com destaque para os hibridos Lyra e Sara,
que apresentaram produtividade mais estavel nas diferentes regides do Estado. No entanto, so
necessarios estudos mais detalhados sobre a interacdo gendtipo x ambiente, visando a
compreensdo do comportamento de cada cultivar diante das variagdes edafocliméticas, para a
indicacdo da melhor época de semeadura de cada material genético, bem como a cultivar mais

indicada para as caracteristicas especificas de cada regido.
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Tipo Nome M antenedor Ano
Cultivar Guarani Instituto Agronémico — IAC (SP) 1974
IAC 80 Instituto Agronémico — IAC (SP) 1982
IAC 226 Instituto Agronémico — IAC (SP) 1991
IAC 2028 Instituto Agronémico — IAC (SP) 2007
BRS 149 (Nordestina) C.N.P. Algodao/Embrapa (PB) 1999
BRS 188 (Paraguagu) C.N.P. Algodao/Embrapa (PB) 1999
BRS Energia C.N.P. Algodao/Embrapa (PB) 2007
EBDA MPA 11 Emp. Baianade Des. Agric. SA-EBDA (BA) 2008
EBDA MPA 01 Emp. Baianade Des. Agric. SA-EBDA (BA) 2008
Mirante 10 Aurora Pesg. e Sementes Ltda (BA) 2003
Hibrido Cerrado Sementes Armani Ltda (MG) 1999
Savana Sementes Armani Ltda (MG) 2000
Cerradéo Sementes Armani Ltda (MG) 2000
fris Aurora Pesg. e Sementes Ltda (BA) 2000
Lyra Aurora Pesg. e Sementes Ltda (BA) 2003
Sara Aurora Pesg. e Sementes Ltda (BA) 2006
Local Preta Indefinida -
Sangue de Boi Indefinida -
Amarelade Irecé Indefinida -
Pernambucana Indefinida -
Baianita Indefinida -

Registros sem mantenedor: FVC-10 (1999); MV-9 (1999); MV C-11 (1999).
Fora do mercado: Hibrido B-9 — Bom Brasil Oleo de Mamona Ltda (1999); Al-Guarany 2002 — CATI-SP

(2001). Fonte: Savy Filho et al. (2008).
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5MATERIAL E METODOS
5.1 Local e caracterizacao dos experimentos

Os experimentos de avaliacdo de hibridos foram instalados no
municipio de Bariri-SP. O material utilizado no presente trabalho foi constituido de 29
hibridos de mamona desenvolvidos pelo programa de melhoramento de mamona do
Departamento de Producéo Vegetal, da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas FCA/UNESP,
Botucatu — SP.

A avaliacdo dos 29 hibridos foi realizada em duas épocas, sendo o
primeiro experimento instalado em 22 de fevereiro de 2007 (periodo da safrinha) e o segundo
em 09 de dezembro de 2007 (periodo de safra). Além destes hibridos foram utilizados como
testemunhas os hibridos comerciais Sara (hibrido 30) e Lyra (hibridos 31 e 32).

As sementes de mamona foram tratadas com fungicida carboxin-
thiran (Vitavax-thiran - 300ml do produto/100 kg de sementes) e inseticida thiametoxan
(Cruiser - 300g do produto/100 kg de sementes), dois dias antes do plantio.

Os hibridos foram avaliados utilizando-se delineamento experimental
em blocos ao acaso, com 4 repeticdes. Cada parcela experimental foi constituida por uma linha
de 2,5 m, com espacamento de 1,0 m entrelinhas e 0,5 m entre plantas, totalizando 2,5 m? de
parcela Util, sem linha de bordadura entre si. A semeadura foi realizada manualmente,

utilizando-se trés sementes por cova, mantendo-se, apos desbaste, uma planta em cada cova. A
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adubacdo e tratos culturais foram realizados de acordo com as indicagdes técnicas para o

cultivo da mamona em S&o Paulo, seguindo as recomendacdes de Savy Filho et a., (2005c¢).

5.2 Classificacdo climatica para o municipio de Bariri

O municipio de Bariri/SP esta localizado a 477 m de altitude, cujas
coordenadas geogréficas sdo 22°04 28" de latitude Sul e 48°44° 25" longitude Oeste. O tipo
climético da regido é o Cwa, de acordo com a classificacdo de K&ppen, tropical umido com
inverno seco (junho a agosto), temperatura media do més mais frio inferior a 19,3°C e a do
mMés mais quente ndo ultrapassando 25,6°C, atemperatura média anual € de 22,5°C. O total das
chuvas do més mais seco ndo ultrapassa 30 mm e o indice pluviométrico varia entre 1.100 e
1.700 mm.ano™.

Beltrdo et al. (2007) citam que o minimo de precipitacdo necessaria
para o ciclo de crescimento da mamona esta entre 650 a 800 mm durante o ano, com um 6timo
entre 700 e 1400 mm. A temperatura ideal para o crescimento e maturagado variade 20 a30° C,

com um 6timo em torno de 23° C.

5.3 Andlise estatistica

Os dados originais das caracteristicas avaliadas por unidade (nimero
de frutos, nUmero de sementes, nimero de racemos) foram transformados em vx, antes da
andlise de variancia. Os demais dados foram analisados na unidade original em que foram
coletados.

Para todos os parametros avaliados foram realizadas as andlises de
variancia individua e conjunta para as duas épocas (periodo da safra e safrinha). As
significancias dos quadrados médios obtidos na andlise de variancia foram testadas pelo teste
F. Nas andlises onde houve diferencas significativas, as médias dos materiais testados foram

comparadas pelo teste de agrupamento de Scott e Knott a 5% de probabilidade.
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5.4 Caracteristicas avaliadas

Apb6s o completo desenvolvimento das plantas foram avaliados os

Seguintes paréametros em ambos experimentos:

a)

b)

f)

9)

h)

Altura média da planta (AP): medida, em centimetros, de todas as plantas da parcela,

desde a superficie do solo até o dpice do racemo mais alto;
Altura de insercéo do racemo primario (altura do caule - AC): medida, em centimetros, da
superficie do solo até a insercéo do racemo primério na época da maturacdo dos ultimos

racemaos;

NUmero de nés do caule (NN): contagem do nimero de nés a partir do solo até aregido de

insercéo do racemo primério, de todas as plantas da parcel a;

NuUmero de racemos (NC): nimero médio de racemo por parcela;

NuUmero de sementes (NS): nimero médio de sementes por parcelg;

Diémetro do caule (DC): medida do didmetro no terco médio do caule com auxilio de um
paquimetro, em centimetro;

Produtividade de gréos (PG): ap0s avaliagdo individual da massa de gréos descascados das
parcelas fez-se a estimativa de produtividade média em kg.ha*, decorrente do célculo da
produtividade da parcela, corrigido parateor de agua de 10%;

NUmero de frutos (NF): nimero médio de frutos por parcela;

Massa de 100 gréos (M100): pesou-se a massa de 100 gréos, de uma amostra de 100 g

tomados ao acaso das parcelas,
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j) Teor de dleo das sementes (TO): porcentagem de Oleo obtida por andlise de amostra
proveniente de lote homogeneizado, segundo metodologia soxhlet (SILVA e QUEIROZ,
2002).
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6 RESULTADOSE DISCUSSAO

6.1 Resumo das andlisesde variancia

6.1.1 Andlisesindividuais

Os resultados das andlises de variancia para dez caracteristicas ou
parémetros avaliados na safrinha (época 1) e safra (época 2) estdo apresentados nas Tabelas 2
e 3. Os quadrados médios obtidos das andlises individuais, para as épocas de safra e safrinha,
para as caracteristicas produtividade de gréos por hectare, altura de plantas, teor de 0leo,
didmetro do caule, altura do caule, nUmero de nds, nimero de racemos, massa de 100 gréos,
numero de frutos e nimero de sementes, foram significativos pelo teste F ao nivel de 5% de
probabilidade, o queindicaexistir diferenca entre os hibridos estudados.



Tabela 2. Quadrados médios e coeficientes de variacdo experimental (CVe) das andlises individuais do periodo de safra e safrinha
dos hibridos de mamona para os parémetros produtividade de gréos (PG), altura média da planta (AP), teor de 6leo das
sementes (TO), didmetro do caule (DC) e altura do caule (AC), no municipio de Bariri - SP, ano 2006/2007 e 2007/2008.

Safrinha Safra
FV. G.L.
PG AP TO DC AC PG AP TO DC AC

(kg.ha) (cm) (%) (cm) (cm) (kg.ha™) (cm) (%) (cm) (cm)
Bloco 3 1951145,3 364,8* 27,§ 0,11 6,01 . 237114,1* 2630,% 518,§ 1,308* 84,89*
Tratamento 31  346377,2 33428 67,5 0,10™ 469,68 281065,3 31159 41,4 0,581 381,76
Residuo 93 29363,0 3705 25,38 0,083 35,48 56527,2 812,3 18,5 0,091 62,76
Média 651,96 122.4 39,0 2,62 431 859,61 182,4 40,0 2,92 46,8
CVe (%) 26,28 15,7 12,9 11,03 13,7 27,6 15,6 11,0 10,3 16,9

* significativo, (ns) ndo significativo, pelo teste F (P<0,05).
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Tabela 3. Quadrados médios e coeficientes de variagdo experimental (CVe) das andlises individuais do periodo de safra e safrinha

dos hibridos de mamona para o0s parametros nimero de nés do caule (NN), nimero de racemos (NR), massa de 100 gréos

(M100), niumero de frutos (NF) e nimero de sementes (NS), no municipio de Bariri - SP, ano 2006/2007 e 2007/2008.

Safrinha Safra

FV. G.L.
NN NR M 100 NF NS NN NR M100 NF NS

(9) (9)
Bloco 3 3,70 0,92 276,42 21,04 18,05 7,83 4,70 208,42 244 89 296,0
Tratamento 31 547 0,92 24214* 28,82* 92,14 10,61* 1,44* 76,57* 70,64  193,02*
Residuo 93 25 0,32 53,67 12,85 26,93 1,41 0,641 28,58 36,05 56,75
Média 9,3 3,94 28,81 20,93 32,6 111 4,16 30,45 24,37 36,48
CVe (%) 16,9 145 25,42 17,12 15,91 10,6 19,25 17,55 24,63 20,65

* significativo pelo teste F (P<0,05).
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6.1.2 Andlise conjunta

Os quadrados médios obtidos da andlise conjunta de variancia estéo
apresentados na Tabela 4.

O Teste F indicou significancia a 5% de probabilidade para todos os
parametros avaliados nos hibridos.

O efeito de interagcdo época x tratamento também foi significativo para
todos os pardmetros estudados revelando haver comportamento diferencial dos hibridos em
épocas distintas. Portanto, foram consideradas as andlises individuais para cada época para
interpretacéo dos dados.

Verifica-se que os coeficientes de variancia, de maneira geral, foram
baixos, com exce¢do de produtividade de graos que segundo Gomes (2000) é considerado alto,
porém é aceito para caracteristicas quantitativas. Banzatto e Kronka (2006) relatam que
coeficiente de variacdo de 10% a 30% sdo aceitos para a caracteristica estudada em

experimentos conduzidos em campo.



Tabela 4. Quadrados médios e coeficientes de variacdo experimental (CVe) da anadlise conjunta dos hibridos de mamona para 0s
parametros produtividade de gréos (PG), atura média da planta (AP), teor de 6leo das sementes (TO), didmetro do caule
(DC) e dtura do caule (AC), nimero de nés do caule (NN), nimero de racemos (NR), massa de 100 gréos (M 100),
numero de frutos (NF) e nUmero de sementes (NS), no municipio de Bariri - SP, ano 2006/2007 e 2007/2008.

F.V. G.L. PG AP TO DC AC NN NR® M100 NF @ NS @
(kg.ha) (cm) (%) (cm)  (cm) (9)
Bloco 6  197630,5 1268,7 1874 097 390 58 4,84 444,60 1830 190,87
Tratamento(T) 31 361942,9*  4201,7* 547 10,02 5260+ 7,5* 1,19*  167,04*  4991* 143,33*
Epoca (E) 1 2759669,3* 230267,3* 005™ 6,0 8518 2065 301* 17330 75577* 9625
ExT 31 2654995  2257,1* 542 11,2 352,3* 85 116 151,67* 4955  141,82*
Residuo 186  45989,3 609,4 27.3 0,1 491 20 0,49 41,11 25,37 4313
Média 755,8 152,4 39,0 2.7 450 103 4,06 29,63 2279 34,53
CVe (%) 28.3 16,19 13,3 116 155 138 17,2 21,63 21,7 19,0

* significativo, (ns) ndo significativo, pelo teste F (P<0,05)
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6.2 Médias dos diferentes parametros avaliados nos hibridos comparados pelo
teste de Scott-K nott

6.2.1 Produtividade de gréos

As médias dos hibridos e testemunhas para a caracteristica
produtividade de gréos (kg.ha’) relativos as duas épocas (periodo da safra e periodo da
safrinha), sdo apresentadas nas Tabelas 5 e 6.

A média geral de produtividade de graos no periodo da safra foi de
860,0 kg.ha* para os 32 hibridos estudados. A amplitude de variagdo para este parametro foi de
303,9 kg.ha’ (hibrido 6) a 1452,8 kg.ha® (hibrido 16). Verificou-se que os hibridos 16 e 21
foram os mais produtivos, com médias de 1452,8 kg.ha' e 1347,0 kg.ha™, respectivamente, e
os hibridos 15, 11, 27, 10, 5, 28, 29, 2, 9, 20, 30 e 3 apresentaram rendimentos médios
superiores a média geral. O teste de Scott-Knott distinguiu 3 grupos dentre os hibridos
avaliados (Tabela 5). O hibrido testemunha 31 ficou no grupo b, enquanto os hibridos
testemunhas 30 e 32 agruparam-se no c.

No periodo da safrinha a média geral foi de 651,96 kg.ha' para
produtividade de gréos. A amplitude de variacdo foi de 183,5 kg.ha' (hibrido 8) a 1272,6
kg.ha* (hibrido 30). Entre os materiais que obtiveram rendimentos superiores & média geral
(651,98 kg.ha™) estdo os hibridos 30, 14, 25, 12, 27, 18, 16, 26, 11, 5, 17, 31, 23 e 32. O
hibrido testemunha 30 apresentou a maior produtividade (1272,6 kg.ha) e apresentou o
terceiro maior valor de teor de 6leo (43,65%), diferindo do periodo de safra em que obteve o
menor valor em teor de 6leo (31,08%). Foram distinguidos 4 grupos pelo teste de Scott-knott
(Tabela 6). Os trés hibridos testemunha superaram a média geral, onde o hibrido testemunha 30
Se agrupou no &, e o hibrido 31 e 32 se agrupou no c.

A média geral de produtividade de gréos em kg.ha® no periodo de
safra e safrinha foi de 860,0 e 651,96. De acordo com parametros apresentados por Nobrega et
al. (2001) estas produtividades sdo consideradas baixas. Em trabalho realizado por Kiihl et al.
(2006) no municipio de Botucatu — SP, onde foram avaliados 42 gendtipos de mamona, a

média dos tratamentos foi de 1127,7 kg.ha*, considerado relativamente baixo, porém, ainda



32

assim, valor superior a produtividade média da mamona em bagas no Brasil da Ultima década
(que tem sido muito baixa), cerca de 400 kg.ha*.

A caracteristica produtividade é a mais complexa a ser trabalhada em
programas de melhoramento, uma vez que possui heranca poligénica (quantitativa), sofrendo
grande influéncia do fator ambiental (FREIRE et al., 2007a).

6.2.2 Altura de planta

As médias dos hibridos e testemunhas para a caracteristica altura de
planta (cm) relativa as duas épocas (periodo da safra e periodo da safrinha), séo apresentadas
nas Tabelas5 e 6.

A média geral de aturade planta no periodo da safrafoi de 182,43 cm
para os 32 hibridos estudados. A amplitude de variacdo para este parametro foi de 139,55 cm
(hibrido testemunha 31) a 273,77 cm (hibrido 25). O teste de Scott-Knott distinguiu 3 grupos
dentre os hibridos avaliados (Tabela 5). O hibrido testemunha 31 foi classificado no grupo b, e
as demais testemunhas no grupo c. Pode-se observar que, com excecdo do hibrido 25, os
hibridos avaliados eram de porte médio (201 a 250 cm) a muito baixo (90 a 150 cm) segundo
Nobrega et a. (2001). Mesmo os hibridos mais altos apresentaram estatura de planta adequada
para 0 manejo da cultura.

No periodo da safrinha a média geral foi de 122,45 cm para atura de
planta. A amplitude de variacdo foi de 81,53 cm (hibrido 19) a 176,84 cm (hibrido 14),
considerados de porte baixo (151 a 200 cm) a muito baixo (90 a 150 cm), segundo Nébrega et
al. (2001). Foram distinguidos 4 grupos pelo teste de Scott-knott (Tabela 7). O hibrido
testemunha 30 classificou-se no grupo a, com média superior (161,04 cm) a média geral. Ja os
hibridos testemunha 31 e 32 tiveram médias inferiores a média geral, 115,04 cm e 102,55 cm
respectivamente.

Dos 14 hibridos que obtiveram médias superiores a média geral no
periodo da safra para a caracteristica estudada, somente 4 ndo obtiveram valores maiores que a
média geral de altura de caule (insercéo do 1° cacho). No periodo da safrinha, 11 obtiveram
meédias superiores a média geral para atura de planta, destes apenas 2 ndo estdo entre os de

maior atura de caule. Confirmando resultados de Malta et al. (2008) sobre a correlagdo
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positiva entre essas duas variaveis. Onde o resultado referente a altura de plantas acompanhou
o resultado ocorrido para a variavel altura de insercdo do 1° cacho, indicando que essas

variaveis sdo correlacionadas.



Tabela 5. Médias dos hibridos de mamona para os parametros produtividade de gréos (PG),
altura média da planta (AP), teor de 6leo das sementes (TO), didmetro do caule (DC)
e alturado caule (AC), periodo da safra, Bariri, 2007/2008 *.

H PG(kgha') H AP(cm) H TO (%) H DC(m) H AC(cm)

16 1452,8 a 25 273, 77a 21 4552a 25 413a 16 T779%a
21 1347,0a 16 24838a 31 4452a 20 362b 25 7067a
15 1340,7 a 30 21933b 15 4397a 12 356b 30 62,30b
11 11754 b 20 21595b 23 4332a 26 336c 14 56,16b
27 1120,2b 21 207,62b 7 4264a 11 333c 12 54,78b
10 1083,1 b 12 196,19c 8 4254a 16 3,18c 1 54,52 b
5 1052,7 b 9 19508c 18 4251a 22 315c 22 5385Db
28 1051,0 b 23 194,13¢c 27 4147a 15 314c 11 5234b
29 1017,2b 15 19263c 6 41,35 a 2 310c 21 5220b
2 992,8 b 14 192,13¢c 2 41,00 a 9 3,10c 26 5055b
31 988,0b 22 18530c 20 40,18a 1 298d 20 4835c
9 962,9 b 1 184,80c 28 39,76b 14 298d 10 46,66¢C
20 938,8b 11 18253¢c 4 3939b 27 295d 4 46,20 c
30 883,5¢c 8 181,23c 9 3909b 10 292d 28 4510c
3 869,4 c 26 181,00c 14 389D 4 290d 27 43,78c
12 838,4c 10 17793c 13 3885h 8 285d 19 4336¢C
19 810,8 ¢ 27 17650c 3 38,65b 6 2,84d 8 43,12 c
14 779,3¢C 24 17523¢c 5 3844b 29 281d 6 43,06 c
25 776,0cC 3 17435c 29 3807b 19 2,78d 3 42,85 c
4 7469 c 28 170,75¢ 17 38,04b 7 2,75d 9 41,90 c
22 722,5¢C 29 169,10c 19 3754b 24 274d 29 4137c
24 719,7c 2 169,00c 16 37,25b 31 274d 32 41,35c
8 708,3 c 19 166,74c 25 37,00b 18 2,74d 2 40,97 c
7 681,4c 7 165,05¢ 10 3667b 28 266d 17 39,62c
18 674,2cC 6 164,88c 32 36,57b 3 266d 15 3957c
1 661,8c 32 162,15¢ 12 36,555b 17 265d 23 394lc
13 659,3 C 5 162,05¢c 26 3652b 21 256d 5 39,05¢
32 646,2 c 4 159,10c 24 3641b 23 256d 18 3830c
26 578,9c 18 15855¢c 22 36,35b 13 254d 7 38,18 c
23 510,7c 17 15828c 1 36,00b 32 250d 24 3756¢C
17 4140c 13 144,73c¢ 11  3365b 30 247d 31 36,65cC
6 3039c 31 139,55¢ 30 31,08b 5 231d 13 3661c

M 860,0 M 182,43 M 40,0 M 2,92 M 46,82

! Médias seguidas pela mesma letra na coluna nZo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade; M: média geral; H: hibrido.
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Tabela 6. Médias dos hibridos de mamona para os parametros produtividade de gréos (PG),
altura média da planta (AP), teor de 6leo das sementes (TO), didmetro do caule (DC)
e alturado caule (AC), periodo da safrinha, Bariri, 2006/2007 *.

H PG(kgha) H AP(Em) H TO®%) H DC(m) H AC (cm)

30 12726a 14 17684a 21 4854a 13 2,86 a 18 70,96 a
14 11790a 25 173/7/4a 5 459a 7 2,85a 25 63,11 b
25 1141,0a 18 17374a 30 4365a 10 2,84a 30 62,30 b
12 11364a 26 171,75a 14 4320a 24 2,83a 14 59,45 b
27 10369a 27 16294a 27 4259a 32 2,79a 27 57,31c
18 960,1 b 30 161,04a 23 4242a 18 2,77a 17 54,50 ¢
16 940,5b 17 152,15b 25 4232a 11 2,76 a 29 54,31c
26 875,1b 23 149,06b 22 4225a 14 2,/6a 26 52,30 ¢C
11 841,8b 12 137,90b 12 42,11a 20 2,75a 23 50,40 c
5 840,9b 24 13445b 26 41,19a 3 2,/5a 24 48,50 c
17 716,0c 16 12594c 18 4101a 6 2,73 a 12 46,46 d
31 700,5¢ 29 12504c 3 40,7/2a 8 2,72a 31 44.85d
23 686,7 C 11 12265c 17 4046a 15 2,69 a 4 41,60 d
32 658,1c 10 120,61c 10 4008a 1 2,69a 6 41,60 d
15 652,0cC 5 11945c¢ 20 3982a 5 2,68 a 16 41,10d
2 600,6 ¢ 31 11504c 2 3930a 26 26la 10 40,82 d
21 598,3¢c 21 11460c 31 3925a 2 2,60 a 32 40,45d
13 574,5c¢ 15 112/41c 11 3860b 19 2,57a 11 39,46d
29 550,6 c 22 11224c 13 37,9b 17 2,56 a 5 3945d
22 524,3 ¢ 13 11068c 15 37,80b 12 255a 13 37,35d
10 467,3d 3 10838c 6 3766b 22 254 a 3 36,15€e
24 438,2d 4 10805c 16 3764b 29 2,53a 28 35,60 e
1 435,4d 32 10255d 1 3745b 23 2,53 a 7 3550e
3 405,7d 20 102,38d 4 3669b 31 251la 21 34,37 e
7 393,9d 6 101,68d 28 3661b 4 2,50 a 2 34,30e
4 3775d 1 99,09d 24 3601b 9 248 a 22 33,9 e
28 375,7d 2 9345d 32 3536b 25 247 a 20 33,75e
20 3439d 9 90,34d 29 34,77b 30 247 a 1 32,86 e
6 338,3d 28 89,07d 7 3387b 16 241a 15 32,08e
9 311,4d 7 85,38d 9 329b 27 2,35a 19 29,75¢€
19 304,3d 8 84,40d 19 3046b 28 23la 9 29,22 e
8 183,5d 19 81,53d 8 3020b 21 2,28a 8 278le

M 651,96 M 122,45 M 3903 M 2,62 M 43,17

! Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade; M: média geral; H: hibrido.
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6.2.3 Teor dedleo

As médias dos hibridos e testemunhas para a caracteristica teor de 6leo
(%) relativas as duas épocas (periodo da safra e periodo da safrinha), sdo apresentadas nas
Tabelas5 e 6.

A média geral de teor de 6leo no periodo da safra foi de 40% para os
32 hibridos estudados. A amplitude de variagdo para este parametro foi de 31,08% (hibrido
testemunha 30) a 45,52% (hibrido 21). O teste de Scott-Knott distinguiu 2 grupos dentre os
hibridos avaliados (Tabela 5). O hibrido 21 obteve destaque dentre os demais hibridos tanto em
teor de dleo (45,52 %), apresentando maior valor, quanto em produtividade de gréos (1347,0
kg.ha) segundo maior valor. Entre os hibridos que obtiveram rendimentos superiores a 860
kg/ha, somente 0 31, 15, 27, 2 e 20 apresentaram teor de 6leo superior a 40%.

No periodo da safrinha a média geral foi de 39,03% para teor de 6leo.
A amplitude de variacéo foi de 30,20% (hibrido 8) a 48,54% (hibrido 21). Verificou-se que o
hibrido 21 foi 0 que apresentou maior teor de 6leo tanto no periodo de safra como no periodo
de safrinha. Dentre os hibridos que apresentaram produtividade acima da média (651,96 kg.ha
Y, os hibridos 5, 30, 14, 27, 23, 25, 12, 26, 18 e 17 obtiveram média superior a 40% para teor
de dleo. Foram distinguidos 2 grupos pelo teste de Scott-knott (Tabela 6). Os 2 hibridos
testemunha 30 e 31 superaram a média geral de 39% e agruparam-se no a, enquanto o hibrido

testemunha 32 foi classificado no grupo b.
6.2.4 Diametro de caule

As médias dos hibridos e testemunhas para a caracteristica diametro de
caule (cm) relativas as duas épocas (periodo da safra e periodo da safrinha), sdo apresentadas
nas Tabelas5 e 6.

A média geral de didmetro de caule no periodo da safrafoi de 2,92 cm
para os 32 hibridos estudados. A amplitude de variagdo para este parémetro foi de 2,31 cm
(hibrido 5) a4,13 cm (hibrido 25). O teste de Scott-Knott distinguiu 4 grupos dentre os hibridos
avaliados (Tabela 5). As trés testemunhas (hibrido 30, 31 e 32) agruparam-se no d com médias

menores que amédiageral.
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De acordo com a classificac8o de Nobrega et al. (2001), a amplitude de
variagdo para este parametro esta dentro dos padrdes de caule tipo fino e médio. Materiais com
caules mais grossos tendem a resistir a0 acamamento; porém, se o caule é demasiadamente
grosso, a col heita mecanizada pode ser dificultada.

Nobrega (2008), avaliando gendtipos de mamona em cruzamentos
dialélicos encontrou diferencas altamente significativas entre tratamentos para 0 paramentro

diametro do caule, confirmando a natureza quantitativa do mesmo.

6.2.5 Alturade caule

As médias dos hibridos e testemunhas para a caracteristica altura do
caule (cm) relativas as duas épocas (periodo da safra e periodo da safrinha), sdo apresentadas
nas Tabelas5 e 6.

A média geral de altura do caule no periodo da safra foi de 46,82 cm
para os 32 hibridos estudados. A amplitude de variagdo para este paréametro foi de 36,61 cm
(hibrido 13) a 77,94 cm (hibrido 16). O teste de Scott-Knott distinguiu 3 grupos dentre os
hibridos avaliados (Tabela 5). Os hibridos testemunha 31 e 32 foram classificados no grupo c
com meédia abaixo da média geral (46,82 cm), ja o hibrido testemunha 30 ficou agrupado no b.
Dos 32 hibridos avaliados 29 classificam-se com altura do caule muito baixa (menor que 60
cm) facilitando a col heita mecanizada.

No periodo da safrinha a média geral foi de 43,17 cm para altura do
caule. A amplitude de variacéo foi de 27,81 cm (hibrido 8) a 70,96 cm (hibrido 18). Foram
distinguidos 5 grupos pelo teste de Scott-knott (Tabela 7). Apenas o hibrido 18 agrupou-se no
a, sendo classificado como baixo (60 a 89 cm), o hibrido testemunha 30 foi classificado no
grupo b, e no grupo d os hibridos testemunha 31 e 32.

Segundo Severino et al. (2006) a altura de insercéo do primeiro racemo
€ um parametro ligado a precocidade da planta, sendo considerada mais precoce a planta que
langa o primeiro racemo em menor altura.

Kiihl (2006) avaliando novos hibridos de mamona no municipio de
Botucatu — SP, em dois experimentos observou que o hibrido 25, no experimento |, obteve a

menor média de altura do caule (16,18 cm), porém foi classificado entre os hibridos com menor
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producdo média (856,9 kg.ha'). Segundo a autora isso mostra que ndo se deve levar em
consideracao apenas o0 parametro de precocidade do material, visto que o pardmetro producédo é
de suma importancia, devendo existir um equilibrio entre ambas.

Assim ao observar a Tabela 6, no periodo da safrinha, o hibrido 8
apresentou menor média para atura de caule e menor produtividade dentre os 32 hibridos
avaliados. Ja no periodo da safra, o hibrido 16 apresentou maior produtividade e maior atura
de caule, concordando com relatos de Kiihl (2006), de que a relagdo entre atura e precocidade

da planta e produtividade nem sempre é verificado.

6.2.6 Numero de nésdo caule

As médias dos hibridos e testemunhas para a caracteristica nUmero de
nos (unidade) relativas as duas épocas (periodo da safra e periodo da safrinha), sdo
apresentadas nas Tabelas 7 e 8.

Este cardter é importante na mamona porque esta relacionado com a
altura de planta e com a precocidade. H& uma grande variagdo no nimero de nés, e uma
correlacdo positiva entre o nimero de nés e dias para o florescimento.

A média geral de nimero de nés no periodo da safra foi de 11,19 para
0s 32 hibridos estudados. A amplitude de variacéo para este parametro foi de 7,46 (hibrido 15)
a 14,26 (hibrido 1). Quatro grupos foram formados pelo teste de Scott-Knott (Tabela 7). Os
hibridos testemunha 31 e 32, com médias 10,1 e 10,4 respectivamente, agruparam-se no grupo
c e 0 hibrido testemunha 30 no grupo d (média 7,7), com médias abaixo da média geral.

No periodo da safrinha a média geral foi de 9,39 para nUmero de nos.
A amplitude de variacdo foi 7,12 (hibrido 25) a 13,15 (hibrido 3). Foram distinguidos 3 grupos
pelo teste de Scott-knott (Tabela 8). Os trés hibridos testemunha superaram a média geral de

9,39, e agruparam-se no grupo c. Apenas o hibrido 3 agrupou-se no a.



39

6.2.7 Numero deracemos

As médias dos hibridos e testemunhas para a caracteristica nUmero de
racemos (unidade) relativas as duas épocas (periodo da safra e periodo da safrinha), sdo
apresentadas nas Tabelas 7 e 8.

A média geral de nimero de racemos no periodo da safra foi de 18,22
para os 32 hibridos estudados. A amplitude de variac8o para este parametro foi de 10,5 (hibrido
17) a 33,14 (hibrido 12). O teste de Scott-Knott distinguiu 3 grupos dentre os hibridos
avaliados (Tabela 7). Astrés testemunhas (hibrido 30, 31 e 32) agruparam-se no c.

No periodo da safrinha a média geral foi de 16,02 para nimero de
racemos. A amplitude de variagdo foi de 9,75 (hibrido 6) a 23,75 (hibrido 30). Foram
distinguidos 2 grupos pelo teste de Scott-knott (Tabela 8). Os hibridos testemunha 30 e 31
agruparam-se no grupo a e o hibrido testemunha 32 no grupo b.

6.2.8 Massa de 100 graos

As médias dos hibridos e testemunhas para a caracteristica massa de
100 gréos (g) relativos as duas épocas (periodo da safra e periodo da safrinha), séo
apresentadas nas Tabelas 7 e 8.

A média gera da massa de 100 gréos no periodo da safra foi de 30,450
g para os 32 hibridos estudados. A amplitude de variacdo para este parametro foi de 22,825 g
(hibrido 8) a41,50 g (hibrido 22). O teste de Scott-K nott distinguiu 3 grupos dentre os hibridos
avaliados (Tabela 7). As duas testemunhas (hibrido 30 e 31) agruparam-se no ¢ com médias
inferiores amédia geral (30,45 g), enquanto o hibrido testemunha 32 agrupou-se no a.

No periodo da safrinha a média geral foi de 28,81 g para massa de 100
grados. A amplitude de variacdo foi de 15,525 g (hibrido 8) a 45,496 g (hibrido 12). Foi
verificado que o hibrido 8 apresentou o menor valor em ambos os periodos. Foram distinguidos
2 grupos pelo teste de Scott-knott (Tabela 8). Os trés hibridos testemunha superaram a média
gera de 28,81 g, onde os hibridos testemunha 30 e 32 agruparam-se no a, e o hibrido 31 se

agrupou no b.



Tabela 7. Médias dos hibridos de mamona para os paréametros nimero de nés do caule (NN),
nimero de racemos (NR), massa de 100 grdos (M100), numero de frutos (NF) e
nimero de sementes (NS), periodo da safra, Bariri, 2007/2008 ™.

H NN H NR H M100(g) H NF H NS

1 1426a 12 3314a 22 41,493 a 27 1301,0a 16 3078,7a
28 1417a 27 2950a 10 39,742 a 15 9473a 15 2709,1a
17 1306a 15 2950a 32 39,559 a 29 9427a 21 23136a
26 13,05a 16 2335b 14 35,140 b 10 9058a 28 1907,7b
11 1284a 23 22;74b 20 33,822 b 21 8933a 11 1827,3b

2 1262a 21 2242b 4 33,529 b 28 8860a 27 18150hb
23 1250a 20 2150b 26 32,810b 16 7836a 2 1756,8b

6 12,15b 29 2150b 18 32,618 b 9 779,5a 5 1696,3b
18 12,15b 3 2025c 9 32,415b 19 7780a 29 16825Db

7 1206b 10 1950c 24 32,099 b 12 746,2a 3 1666,8b
10 11,92b 9 1925c 25 31,996 b 32 7098a 8 15543c
4 11,65b 19 1925c 12 31,976 b 2 707,0a 19 1512,5c

8 1161b 14 1850c 27 31,224 b 13 6753Db 9 14858c
14 11,61b 5 1850c 5 30,801 c 20 6528b 10 14490c
22 11,55b 28 1846c 1 30,682 c 18 6491b 20 1437,3c
19 11,38 b 8 18,08c 11 30,501 c 3 6275b 13 1337,1c

5 11,35b 2 1725c 29 30,249 c 14 597,0b 4 13320c
27 11,20b 22 1650c 21 29,017c 22 5430b 12 12652c
25 11,05b 24 16,00c 2 28,992 c 31 5385Db 7 1250,2c

3 11,05b 30 1580c 6 28,943 c 4 5328b 25 1210,8c
29 10,78c 11 1550c 7 28544 c 5 5275b 14 11408c

9 10,78 c 4 1500c 17 28,469 c 11 5275b 24 11328c
16 1067¢c 18 14,75c 15 28,180 c 24 5163b 18 1091,1c
13 1054c 32 14,75c 19 27,850 c 1 5158 b 1 10758c
32 1040c 31 1425c 28 27,354 c 8 4973b 32 1070,7c
31 10,13 c 7 1400c 30 26,641 c 30 467,7b 23 991,7c
21 9,68 c 6 1373c 3 26,430 c 26 4603b 30 9210c
12 955c 25 1344c 31 26,288 c 25 4428b 26 907,3c
24 8,80d 13 1225c¢ 23 25154 c 7 4403b 31 8693c
20 8,55d 1 1200c 13 25,011c 23 3998b 22 866,3c
30 7,70d 26 1193c 16 24,310 c 17 3265b 17 6928c
15 7,46d 17 1050c 8 22,825c¢c 6 259,0b 6 571,5¢

M 11,19 M 1822 M 30,450 M 643,08 M 1425,5

! Médias seguidas pela mesma letra na coluna nZo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade; M: médiageral; H: hibrido.
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Tabela 8. Médias dos hibridos de mamona para os paréametros nimero de nés do caule (NN),
nimero de racemos (NR), massa de 100 grdos (M100), numero de frutos (NF) e
nimero de sementes (NS), periodo da safrinha, Bariri, 2006/2007 .

H NN H NR H MI100( H NF H NS

3 13,15a 30 2375a 12 4549 a 18 6440a 18 17568a
13 11,10b 17 2300a 14 44528a 11 6150a 5 16488a
29 11,02 b 14 2200a 25 43294a 5 6108a 30 15825a
4 10,60 b 31 20,75a 30 39669a 14 57/5a 26 15320a
19 10,10 b 5 2025a 16 37364a 27 5688a 27 14865a
20 10,10 b 16 1925a 11 36,185a 30 567,0a 14 13848a

7 997c 27 1925a 27 35949a 3 5513a 21 13180a
1 992c 25 1850a 29 34941a 16 5308a 16 13038a
24 980c 3 1850a 28 34,70la 26 527,0a 25 12418a

11 9,77c 22 1800a 32 32487a 17 5220a 12 12405a
10 9,76 c 21 1800a 31 30,055b 12 5168a 17 12288a

6 9,70c 4 1725a 17 29549b 25 5078a 15 1187,3a
5 9,70c 13 17,00a 26 28,758b 4 5050a 11 11853a
21 9,60c 18 16,75a 23 28219b 15 4875a 23 11708a
16 9,55¢c 11 16,75a 18 27,801b 22 4858a 31 11648a
31 950c 12 1650a 2 27571b 2 4835a 4 11478a
9 9,50c 10 16550a 15 26846b 21 4833a 2 11425a
12 940c 15 1575a 24 26498b 31 4675a 22 11235b
8 9,39c 26 1550b 1 26,077b 13 4235b 13 1067,8b
2 935c 23 1525b 13 25969b 23 421,0b 3 10445b
15 915c 7 1475b 10 25924b 24 4078b 32 1006,8b
22 8,98c¢c 2 1450b 5 25688b 10 4030b 10 961,5b

18 8,95¢c 24 1325b 6 2567/5b 1 4028b 1 870,0b

28 8,90c 8 1250b 7 22,781b 20 3970b 7 868,3 b

32 8,75¢ 9 1250b 21 22,711b 32 3778b 20 8615b

23 8,67c¢c 20 1225b 22 22502b 7 366,3b 24 806,0b
14 8,25¢c 32 11,75b 3 21,784b 9 3180b 9 7710b
27 7,87c 19 1150b 9 20689b 29 3130b 29 7153Db
26 7,76 C 1 11,00b 20 19,857b 19 3125b 19 697,8b
30 7,70c 28 10,25b 19 19401b 8 2793b 6 656,0 b
17 7,65¢C 29 1025b 4 17513b 28 2475b 8 602,5b
25 7,12c 6 975b 8 15525b 6 2448b 28 5883b

M 9,39 M 16,02 M 28,81 M 45515 M  1105,08

! Médias seguidas pela mesma letra na coluna nZo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade; M: média geral; H: hibrido.
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6.2.9 Numero de frutos

As médias dos hibridos e testemunhas para a caracteristica nUmero de
frutos (unidade) relativos as duas épocas (periodo da safra e periodo da safrinha), sdo
apresentadas nas Tabelas 7 e 8.

A média geral de numero de frutos no periodo da safra foi de 643,08
para os 32 hibridos estudados. A amplitude de variagcdo para este parémetro foi de 259 (hibrido
6) a 1301,0 (hibrido 27). O teste de Scott-Knott distinguiu 2 grupos dentre os hibridos
avaliados (Tabela 7). As duas testemunhas (hibrido 30 e 31) agruparam-se no b, e a 32 no
grupo a.

No periodo da safrinha a média geral foi de 455,15 para niUmero de
frutos. A amplitude de variacdo foi de 244,8 (hibrido 6) a 644,0 (hibrido 18). Verificou-se que
o hibrido 6 teve a menor média em ambos os periodos. Foram distinguidos 2 grupos pelo teste
de Scott-knott (Tabela 8).

6.10 NUmer o de sementes

As médias dos hibridos e testemunhas para a caracteristica niUmero de
sementes (unidade) relativas as duas épocas (periodo da safra e periodo da safrinha), sdo
apresentadas nas Tabelas 7 e 8.

A média geral de nimero de sementes no periodo da safra foi de
1425,5 para os 32 hibridos estudados. A amplitude de variacéo para este parametro foi de 571,5
(hibrido 6) a 3078,7 (hibrido 16). O teste de Scott-Knott distinguiu 3 grupos dentre os hibridos
avaliados (Tabela 7). Astrés testemunhas (hibrido 30, 31 e 32) agruparam-se no c.

No periodo da safrinha a média geral foi de 1105,0 para nimero de
sementes. A amplitude de variacdo foi de 588,3 (hibrido 28) a 1756,8 (hibrido 18). Foram
distinguidos 2 grupos pelo teste de Scott-knott (Tabela 8). Os dois hibridos testemunha 30 e 31

superaram amedia geral agrupando-se no a, e 0 32 no grupo b.



7 CONCLUSOES

Os resultados do presente estudo permitem concluir que:

Para a maioria dos parametros avaliados individuamente nas duas
épocas, um numero significativo de novos hibridos apresentaram comportamento superior aos
hibridos testemunha.

Os hibridos 16 e 21 foram os mais produtivos no periodo da safra. Os
hibridos 16, 15, 11, 27, 10, 5, 28, 29, 2, 9, 20 e 3 apresentaram rendimentos médios superiores
amédiageral. A médiageral deteor de dleo foi de 40% para os 32 hibridos estudados. Dos 32
hibridos avaliados 29 classificaram-se com altura do caule muito baixa, favorecendo a colheita
mecani zada.

No periodo da safrinha os hibridos 30 e 14 foram os mais produtivos.
Os hibridos 14, 25, 12, 27, 18, 16, 26, 11, 5, 17 e 23 obtiveram rendimentos superiores a
média geral. O hibrido 21 apresentou maior teor de 6leo tanto na época de safra como na
safrinha.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

