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1 - INTRODUCAO

A Matriz de Contabilidade Social (MCS) & uma representagio
estilizada da totalidade dos fluxes de recursos de uma economia em
um certo anc. As caracteristicas da MCS e a definicdc dos agentes
que a compdem dependem dos aspectos que Se pretende enfatizar. A
finalidade desta MCS ¢ informar sobre um modelo de analise da
inter-relagfio entre crescimento econémico, compesic@o do produto e
do emprege e desigualdade da distribuicio da renda. Para isto &
necessario descrever o requerimento de insumos e de fatores de
producéc de cada setor de atividade econémica, especialmente o
requerimento de capital humano que ¢ aproximadce pelo nivel de
escolaridade dos trabalhadores e as diferencas da cesta de consumo
das familias em fungio do seu nivel de renda.

A MCS ¢ uma extens@o da Matriz Insumo Produte (MIP) que descreve
mais detalhadamente o encaminhamento do fluxo de recursos gerados
nos setores produtivos e destinados ao consumec e ao investimento.
Este detalhamento foi acrescentado a MIP produzida pele IBGE
utilizando informagdes originadas da Pesquisa Nacional por Amostra
de Domiciliocs (PNAD) e da Pesquisa de Orcamento Familiar (POF).

Os agentes que recebem renda dos setores produtives s#o os
capitalistas e os trabalhadores classificados segundo grupos

socioeconémicos -- parcialmente caracterizados pele nivel de
escolaridade do trabalhador --, e os agentes que consomem e
investem s&c as familias distinguidas pelo seu nivel de renda.
Isto implica a necessidade de descrever de que forma estes

recursos s@c transferidos entre os grupos socioeconémicos que
recebem renda do processo produtivo e as familias que decidem os
gastos. Esta transferéncia é descrita em duas etapas: na primeira,
a renda das pessoas classificadas segundo os Erupos
socioecondmicos ¢ transformada na renda das pessoas classificadas
de acordo com a sua classe de renda, utilizando uma funcaco de
distribuicéic especifica para cada grupo socioeconémicc; e na
segunda etapa, a renda desta ultima classificacic é transferida
para as familias também agrupadas pelo seu nivel de renda. A
primeira transferéncia retrata a desigualdade entre as pessoas
que nado ¢ captada pelo seu nivel de escolaridade ou tipo de renda;



oz diversos bens e servicos produzideos pelos setores segundo
padroes de gastos que sic diferenciados conforme o nivel de renda
da familia.

Além destes agentes, a MCS proposta considera ainda os agentes
governo e resto do mundo. O governo arrecada tributos e
contribuigdes, e gasta estes recurses consuminde, investinde e
transferinde parte desta renda para os aposentados e pensionistas.
O agente resto do mundo dia conta da relagdo com as outras
economias, consome os produtos exportados e produz os produtos
impertados pela economia brasileira, e recebe e envia renda devida
a fatores de produgio de propriedade de estrangeiros.

Os grupos socioecondmicos sioc compostos pelos caplitalistas,
trabalhadores rurais, empregados publicos e cince categorias de
trabalhadores privados urbanos classificados segundo a sua
escolaridade. O numero de anos de escolaridade de trabalhador £
uma. medida indireta da sua qualificagic profissional e, portanto,
do capital humano acumulado. A separacgfic dos empregados publicos e
dos trabalhadores agricelas reconhece que a distribuigdo da renda
e a flutuagido do nivel de renda destes trabalhadores tendem a ser
diferentes das dos demais trabalhadores privados urbances.

A utilizagloc conjunta de dados oriundes de fontes diversas traz
problemas devido & dificuldade de compatibiliza-los de forma
rigorosa e também porque as estimativas da renda dos grupos
socloecondmicos de cada setor, construidas a partir da PNAD, ndo

séo suficientemente precisas -—- em virtude da incerteza oriunda do
fatc de a PNAD ser uma amostra —-- especialmente para o caso dos
setores que empreguem poucos  trabalhadores. Estes fatos

impossibilitam a construgéo desta MCS na desagregagfoc do nivel 100
da MIP com um nivel de incerteza razoavel. Para considerar os
limites da desagregacfo setorial e a variabilidade da desagregagéo
relevante, foi desenvolvido um programa que, a partir de uma
especificagioc de agregacgfio dos setores, produz todas as tabelas
componentes da MCS, junto com medidas de incerteza associadas a

renda e freqléncia de trabalhadores dos setores agregados
especificados.

Além da construcic da MCS propriamente dita s&c apresentadas
metodologias para a estimativa da composigdo dos investimentoes
setoriais a partir de tabelas auxiliares da MIP e outros
resultadeos complementares.

A seg@o seguinte descreve mais detalhadamente a MCS proposta, a
Secdo 3 comenta os problemas e as solugdes adotadas na construcgéo
desta matriz e, finalmente, no Apéndice estdo descritos mais
rigorosamente os procedimentos adotados nesta construgéo.

[



2 - ELEMENTOS DA MCS

Os agentes estilizados sfo: os setores de atividade econdmica que
produzem bens e servigos, compram insumos, pagam impostos, retém
lucros e remuneram os grupos socicecondmicos detentores dos
fatores de produgic -- compostos de pessoas classificadas segundo
a sua Iinsergéc no sistema produtivo -- as pessoas aqui
consideradas segundo a sua faixa de renda - as familias que
recebem renda das pessoas e pagam impostos, investem, consomem
produtos e poupam; e o restc do munde do qual o pais importa e
exporta bens e servigos, e transfere ou recebe renda. 0 quadro a
seguir sintetiza as relacBes entre estes agentes. Além destes
agentes, ¢ considerade o agente poupanca, que recebe a renda
poupada de todes os agentes e financia os investimentos.

Matriz de Contabilidade Social

Setor Grupo Pessoa Familia Invest. Governc Mundo Receita

Setor A C F G E Y
Grupo B RG
Pessoa D RP
Familia H Ap RF
Poupanga L P PG PE I
Governo TS TF TI TE DG
Mundo Am Cm m Em RM
Despesa V RG RP RF I DG RE

A matriz acima explicita as transactes consideradas utilizando
simboles para indicar o nome das matrizes e vetores que descrevem
o fluxe entre os agentes. Assim, a despesa total -- e portanto, a
receita total -- dos agentes é descrita pelos vetores de despesa,
dos setores (V), dos grupos (RG) das pessoas (RP} das familias
(RF) e peles escalares investimento total (I), despesa do governo
(DG) e com o resto do mundo (AM). As submatrizes A, C, I, E
descrevem os pagamentos aos setores feitos respectivamente pelos
setores familias, investimento e exportacdes. Os vetores Am, Cm,
Fm, Em demonstram os pagamentos dos mesmos agentes ao resto mundo
relativos & importagéio de bens e servicos. Os vetores TS, TF, TI e
TE descrevem os pagamentos de impostos. As matrizes B, D e H
descrevem os pagamentos dos setores aos grupos, destes as pessocas,
e destas as familias. Os vetores G e Ap retratam os gastos do
governo com bens e servigos e os pagamentos de aposentadoria e
pensdes que séo tratadas como transferéncias diretas as familias.

Finaimente L, P, PG e PE descrevem o montante de poupanca dos
agentes,

Construir uma MCS para a economia brasileira ¢ valorar estes
vetores e matrizes para um certo ano. A fonte de informacdes




basica ¢ a Matriz Insumo Produto {(MIP)}, que descreve as transagdes
de forma completa, mas sem diferenciar os agentes consumidores e
desagregando a renda gerada de cada setor apenas em impostos,
salarios e renda do capital. Construir esta MCS consiste em
complementar as tabelas da MIP desagregando o consumc das familias
segundo o seu nivel de renda, o pagamento dos setores aos grupos,
dos grupos as pessoas e destas as familias.

A construgio da MCS coloca trés problemas: a desagregacido do valor
adicionado entre os grupos sociocecondémicos, a desagregacic do
consumo das familias segundo a sua classe de renda e a
compatibilizagfo entre as classes das familias medidas sob o ponto
de vista do consumc e da renda. A desagregagio da renda dos
fatores entre os grupos socioceconémicos foi feita utilizando um
“tradutor" especifico para relacionar o setor de atividade da
pessca indicade na PNAD com o setor de atividade da MIP e
extraindoc da PNAD apenas a composicio dos pagamentos para
preservar a remuneragic de todos os grupes indicada na MIP. A
desagregagéo do consumo dos produtos entre as familias retira da
POF a composig@c do consumo de cada produto preservande o consumo
total das familias indicade na MIP. Finalmente, a identificacgéc
das classes de renda das familias medidas pela POF com as mesmas
classes medidas pela PNAD foi feita de forma que preservasse a
taxa de poupanga das familias de cada classe.

Alem destes probiemas, a MIP é apresentada pelo IBGE com cerca de
136 produtos e 90 atividades econdmicas, formatc que corresponde a
uma perspectiva de contabilidade social que enfatiza o processo de
producic da econcmia e nce gqual as linhas e colunas ndo se
correspondem. Para isto & necessario redefinir a MIP -- de acordo
com metodologia prevista pelo IBGE -- gue apresenta a MIP no
formato setor de atividade por setor de atividade, reponderando
adequadamente os produtos.

Existe uma incerteza associada as medidas construidas a partir da
FNAD que ¢ apenas uma amostra das pessoas, incerteza que ¢ tanto
maior quanto mais rara e variavel for a populagido em foce. O
tamanho da amostra torna dispensavel estas medidas para muitas
finalidades, mas utilizar a PNAD para medir a desagregagéoc da
renda de setores da MIP entre os grupos sociocecondmices pode ser
problematico. Afinal, alguns dos setores da MIP, embora sejam
representativos do ponto de vista econémico, empregam poucas
pesscas em termos relativos, podendo tornar excessivamente
incertas as medidas. Por isto, junte com a MCS é& apresentada a
incerteza associada as medidas de renda dos grupos sociceconémicos
para a particular agregagio dos setores especificada.

2.1 = Escolha dos Grupos Socicecondémicos
0 critéric de desagregagio das pessoas busca distinguir a

populacéo economicamente ativa segundo o tipo de seu rendimento --
se proveniente predominantemente do capital cu do trabalho -- e




conforme sua qualificagBo. A populacdo economicamente ativa foi
separada em dois grupes: os que recebem renda do capital e os que
recebem renda do trabalho. Este ultimo grupo foi entio desagregado
segundo a sua qualificac@o medida pelo nivel de escolaridade e
pela insergéc no sistema produtivo.

Este critério de classificagfio implica algumas ambigiiidades. As
pessoas recebem renda de fontes diferentes e a renda dos
trabalhadores por conta prépria e dos empregadores ¢ uma mistura
de renda do capital e do trabalho. Além disso a PNAD, que é a
unica fonte de cobertura nacional confiavel, ndo informa o
montante de capital fisico e impde limitagdes sobre o numero de
classes que ¢ possivel considerar por se tratar apenas de uma
amostra,.

Como nido ¢ possivel distinguir a renda do trabalho da do capital,
em alguns casos adotou-se o critéric de considerar como
proveniente do trabalho a renda de todos os trabalhadores, sejam
empregados, conta proépria ou empregadores com rendas abaixoe de um
teto, e como renda do capital a diferenga entre o valor adicionado
e a renda do trabalho de cada setor.

Além da separagd@o entre o tipo do rendimentc e a qualificacéio dos
trabalhadores, considerou-se que os setores rural e pablico tém
caracteristicas especiais. 0s grupos sociceconémicos adotados séo
05 seguinties: trabalhador rural, funcionario pablico e ©os
trabalhdadores urbanos privados, que foram entfio classificados
segundo o numero de anos escolares completados. As classes de anos
de estudo adotadas foram: zero ano, de um até quatre anos, de
quatro a oito, de oito a 11 anos e mais de 11 anos de estudo, gque
correspondem respectivamente aos analfabetos, aos gque cursaram
alguma série do priméric, do ginasial, do colegial e do grau
universitario.

A escolaridade tem sido freqlentemente [Langoni (1873} e Barros
(1993)] mencionada na literatura como variavel-chave para entender
questdes distributivas, nfio sé devide a sua capacidade de explicar
a desigualdade, mas também por estar relacicnada as politicas de
formagéo de mio-de-obra.

1 e
E necessario que cada uma das classes em cada setor tenha uma
populacioc suficiente para que a incerteza dos estimadores esteja
dentro de limites razoaveis.

2 : . . . s =

Outras variaveis também cogitadas, como a posigdo na ocupagao --
se empregade, com ou sem carteira, empregador ou auténomo --,
dependem fortemente de guestdes conjunturais como os mecanismos de

taxacdo gque sio determinantes do grau de informalidade no mercado
de trabalho.




Para analisar as caracteristicas da classificacfio adotada gquantec a
capacidade de explicar a desigualdade da distribuigio da renda, a
PNAD foi utilizada para tabular as pessoas segundo: setores de
atividade -- em 13 grupos descrites na Tabela 1:; posicio na
ocupacédo -- empregade com carteira, empregado sem carteira, por
conta propria e empregador; numerc de anos de estude; e regifio (NE
e Brasil), tabulando para cada uma das 5.200 classes ¢ indice de
Theil-1> intra a classe, a renda média e a fregiéncia. A Tabela 1
indica para cada um dos setores tabulados a propergic da populacio
dos trabalhadores que se enquadra em cada nivel educacional, nos
anos de 1980 e 1990, e mostra a tendéncia significativa de reducéo
da participacéo da méo-de-obra menos gqualificada em todos os
setores e quais os setores que empregam mais intensamente os
diversos tipos de m@o-de-obra. A Tabela 2 apresenta a renda média
des trabalhadores de cada um dos niveis de escolaridade em 1990.

Tabela 1

Classes de Anos de Estudo

1981 1980

0 1-4 5-8 8-11 +deil 0 1-4 5-8 8-11 +dell
Agrop. 48 47 5 1 0 44 45 8 1 0
Estatal 10 29 23 23 15 5 18 25 30 21
Ad. Pub. 4 22 21 28 25 5 19 17 31 27
Ind. 1 5] 43 28 15 2] 4 31 34 21 11
S.Finan. 1 g 20 45 25 1 7 15 45 31
Comércio 11 38 31 17 3 9 29 34 24 5
Ind.?2 15 46 26 9 4 12 40 31 13 4
C.Civil 28 52 15 4 2 18 50 24 5] 2
Transp. 10 419 27 10 4 9 38 32 18 5
S. Pessoal 16 49 25 7 2 13 42 31 12 P
E.Domest. 22 57 19 2 0 19 52 2B 3 0
S.Empresa 4 18 25 32 21 4 15 23 34 24
Prof.Lib. 3 19 22 27 30 2 14 20 32 31
Total 21 42 18 11 6 16 36 24 16 B

< TR . . < .
C indice de Theil-L é calculadc segundo a expressfo abaixo onde:
Nié o numerc de pessoas na classe 1; R & a renda total das
1

pessoas da classe i: e N = ZJ% ., R= Eﬁﬂ

TU = I, N./N Ln((R /N )/(R/N))




Tabela 2

Renda Média em 1990

0 1-4 5-8 8-11 +dell
Agrop. 7.9 11.3 14.8 281 79.8
Estatal 14.9 24.4 29.8 44 .4 98.8
Ad. Pub. 9.8 16.5 22.7 31.5 B7.8
Ind. 1 14.7 25.85 25.1 42.8 108.1
S.Finan. 18.0 21.8 30.7 51.2 97.1
Comércio 14.1 19.6 20.6 30.4 68.3
Ind.2 10.0 15.8 17.1 32.3 88.6
C.Civil 14.9 18.1 19.8 35.4 108.8
Transp. 17.4 33.7 33.3 45. 8 82.3
5. Pessoal 3.7 15.6 18.7 25.5 60.4
E. Dom. 6.6 6.8 7.2 10.2 11.8
S. Empresa 13.0 22.8 25.8 41.9 99.8
Prof.Lib. 10.8 14.8 15.1 21.8 85.4

O indice de Theil-L, que tem a propriedade de ser decomponivel
entre os membros de uma classificac@io, foil utilizado para analisar
os determinantes da desigualdade entre as pessoas que tém renda
positiva. Para isto, foi calculado este indice dentro de cada
classe e entre as classes segundo as classificagfes: posicic na
ocupagao, setor de atividade e nivel de escolaridade. Na Tabela 3
pode-se observar que a classificacéo segundo o numerc de anos de
estudo explica, ao longo da ultima década, uma fragfio malor da
desigualdade entre as pessoas,

Tabela 3

Decomposicéo do Indice de Theil-L segunde as Classes

Posigéo Setor Educacéo

Intra Entre Intra Entre Intra Entre Total
1981 0.51 0.10 0.48 0.13 0.43 0.18 0.61
1982 0.582 a.11 0.48 0.14 0.43 0.20 0.63
1983 0.53 Q.12 Q.51 0.14 0. 45 0.20 0.85
1984 0.53 0.11 0.50 0.14 0.48 0.19 0.84
1985 0.57 0.11 0.53 0.15 0.48 0.20 0.68
1988 0.53 0.11 0.53 0.11 0. 46 0.18 0.64
1987 0.57 0.10 0.54 0.13 0.47 0.20 0.67
1988 0.63 0.11 0.58 0.18 0.51 0.23 0.73
1988 0.65 0.12 0.64 0.13 Q.56 0.21 0.77
1990 0.B60 0.09 Q.57 0.13 0.48 0.21 0.70




A Tabela 4 mostra a desigualdade da renda entre os trabalhadores
medida pelo indice de Theil-1, decomposta pele efeito da incluséo
das diversas variavels de classificagéo. A primeira coluna indica
a desigualdade intra 0s grupos definidos considerando
simultaneamente o cruzamento das trés variaveis de classificacio.
A segunda cecluna refere-se a desigualdade entre as posicdes na
ocupagio dados o nivel de escelaridade e o setor de atividade., A
terceira coluna refere-se 4 desigualdade entre os setores dado o
nivel de escolaridade e, finalmente, a ultima coluna refere-se a
desigualdade entre as classes de nivel de estudo. Ou seja, dada a
desigualdade que ¢é explicada pelo nivel de escolaridade, as
colunas relativas a "Posigfc"' e "Setor" indicam o acréscimo na
explicag@o da desigualdade causada pela inclusfio destas variaveis
de classificacio.

Tabela 4

Decomposicgdo do fndice de Theil-L

Efeito da
Ano intra Posigéo Setor Educacéo Total
1981 0. 306 0.031 0. 056 0.180 0.572
1982 0.301 0.027 0.059 0.191 0.577
1983 0.307 0.035 0.059 0.195 0.597
1984 0.314 0.032 0. 062 0.187 0.594
1985 0.334 0.033 0. 063 0.196 0.827
1986 0.320 0.030 0.049 0.164 0.564
1987 0.335 0.030 0.054 0.195 0.614
1988 0.362 0.031 0. 066 0.227 0. 686
1988 0.387 0.035 0.058 0. 208 0. 688
1990 0.343 0.028 0.080 0. 207 0. 627

Construida desta forma, a classificagfio segundo nivel de estude da
conta de cerca de 33% do total da desigualdade. A Tabela 5 mostra
a variagdo da desigualdade e a proporgic gue cada classificagdo
explica desta variacdo. A escolaridade explica entre 28 e 47% da
variagao do indice de Theil.




Tabela &

Composicédo da Desigualdade Variacio da Desigualdade

Ano Intra Posigfio Setor FEducacéo Total Intra Pos. Setor Educ.

1981 53 S 10 31

1982 52 5 10 33 0.022 21 17 14 47
1983 52 5] 10 33 0.024 5] 22 14 58
1984 83 5 10 31 0.022 36 4 30 29
1985 53 5 10 31 0.054 52 5 14 29
1986 57 8 9 29 0.037 38 1 17 43
1987 55 5 8 32 0.046 683 2 3 33
1988 53 4 10 33 C.114 49 0 9 41
1989 56 5 8 30 0.117 70 4 2 24
1880 55 4 g 33 0.072 52 4 8 37

Do ponto de vista de analisar os determinantes da desigualdade,
uma boa variavel de classificagio é aquela que é mais capaz de
explicar a desigualdade da distribuiciio da renda. Infelizmente as
variaveis de classificagfio nfo sio independentes entre si, o que
impossibilita decompor a desigualdade total -- ou =a variancia
total ~- em parcelas que possam ser atribuidas unicamente a cada
uma das variaveis de classificagiio. Por este motivo, as Tabelas 3
a 5 apresentariam resultados diferentes se a ordem da decomposigéo
fosse alterada. Esta questfio foi considerada calculando para cada
uma das variaveis de classificacéo a proporgdo da variancia total
que €& explicada para cada variavel isoladamente e pela mesma
variavel dada a informagio nas demais variaveis de classificacio
adotadas. A primeira medida indica o poder explicative isolado da
classificac@oc e a segunda a capacidade adicional da classificagio.
O exercicio foi repetido censiderando as distancias medidas por
diferengas -- renda --, e por motivos —- legaritme da renda.




Tabela 6

Poder Explicative das Classificactes

Nivel Logaritme
Isclade Marginal Isclado Marginal

Ano a 0.7 1.0 1.2 1.0
Posigao o} 12.5 3.2 32.9 7.3
Escolaridade:e 73.8 50.6 50.8 23.5
Setor = 31.4 7.5 52.2 16.5
Regido i 4.1 1.0 10.8 4.3
p*e 1.1 0.8

s*e 3.2 1.1

A variavel gue tem malor poder de explicar a variancia da renda ou
do logaritmo da renda é a escolaridade, nfioc sé isoladamente, mas
também o poder explicativo marginal. Vale dizer que esta tabela
foi obtida utilizando ¢ procedimento GLIM do pacote estatistico
SAS, em que cada uma das observagdes foi ponderada pelo numero de
pessoas em cada cela.

3 - METODOLOGIA DE CONSTRUCAQ DAS TABELAS COMPLEMENTARES
3.1 - Participacio dos Grupos na Renda de cada Setor

A utilizacgdo da PNAD4 para estimar a renda de cada grupo em cada
setor de atividade coloca algumas questdes: a PNAD é uma amostra,
o que implica imprecisic nas medidas; a renda declarada na PNAD
subestima a renda nacional, possivelmente porque a renda do
capital esta omitida; a renda apurada pela PNAD refere-se a um
certo més, o gue coloca dificuldades para ir além do ano; e
finalmente a identificacfioc do setor de atividade do declarante
além de poder ser duvidose utiliza uma classificagac diferente
daguela adotada pela MIP.

Estas dificuldades fora% contornadas do seguinte modo:
estabelecendo um "tradutor"  entre as classificagbes da PNAD e a
da MIP; medindo a imprecisfoc associada ac estimador; determinando

4 i . =
E a unica fonte de informacdo com cobertura ampla -- setor formal
e informal, exceto o censo, que € apuradc em bases decenals.

5
Apresentado no Apéndice.

8
Modelo estatistice adotade e comentarios de seus problemas
descritos no Apéndice.

10



entdo: r = R (r+ Kk J}VR
g 9 9

em caso contrario:

r = R {r/R) ¥ g<B
g g

r =717 + k - r
B <B g

0 ‘“tradutor" PNAD/MIP s6 pode ser definido para cerca de 48
setores de atividade. A construgéo de estimativas para cada um dos
88 setores da MIP s6 é possivel incorporandce a hipdtese de que
todes o©s setores da MIP que compdem um setor FPNAD sejam
semelhantes quanto a proporgdo dos rendimentos recebidos por
grupoc, a proporgidc das pessoas de cada grupo, e gquanto ao
coeficiente de wvariagic dos rendimentos de cada grupo. Estas
hipéteses permitem utilizar as expressdes acima reinterpretandoe Rg
e R como a renda do setor PNAD associade ao setor MIP em questéo.
E a hipétese relativa ac coeficiente de variacdc permite calcular
dentro de cada grupo a variancia necessaria para o calcule da
precisdo da medida. Assinale-se que estas hipoteses, ainda que
arbitrarias, permitem compatibilizar os dados da MIP e da PNAD,
construinde os rendimentos por nivel de escolaridade da renda
gerada em cada setor.

A imprecisfo, que é util para qualificar esta medida, esta
relacionada com a escassez de elementos dentro do grupo naquele
setor. O Apéndice C descreve rigorosamente o5 estimadores
estatisticos utilizados e apresenta as seguintes tabelas: cl --
que indica a precisfio para os 49 setores PNAD calculada segundo o
estimador “natural” e o estimador razdo; c2 -- que indica o ganho
de preciséo entre os estimadores; e c¢3 -- gue indica a preporgéo
da renda apropriada para cada nivel de escolaridade em cada setor
em dois anes escolhides. A tabela indica, para setores
selecionados, a diferenca entre o estimader habitual e o estimador
razdc adotado. Pode-se observar que em geral o estimador habitual
fornece resultades melhores para os grupos de menor renda —- e
mais populoscs —-- e o estimador razéo apresenta resultades cpostos
e portanto, =a vantagem, do ponto de vista estatistico, da
utilizagdo do estimador razéoc.

12



Tabela 7

Diferenca na Precisfio dos Estimadores Razio e Habitual (em %)

Anos de estudo 0 1-4 5-8 9-11 + de 11
Agropecuaria -0.1 -0.2 0 0 o}

Metalurgia 0 -0.1 0 0.2 0.6
M. Transporte 0 -0.1 -0.1 0.1 1.7
Refino de Petréleo 0 0 0 0.3 4.0
Agreoindustria 0 -0.2 -0.1 0.1 0.4
C.Civil -0.1 -0.5 -0.1 0.1 0.3
Comércio 0 -0.2 -0.1 0.1 0.2
S.Financeiroe 0 0 0 Q.3 0.7
S. Empresa 0 0 -0.1 0 0.5

3.2 - Cesta de Consume das Familias segundo a sua Renda

A construgdo da MCS, tal como foi proposta, necessita de que sejam
distinguidas, segundc © seu nivel de renda, as familias que
realizam o consumo, distincéo que ndo é feita na MIP que apresenta
0 consumo do conjunto das familias. Esta desagregacioc pode ser
obtida utilizando informacdes da POF, que apura o compertamento de
consumo das familias. Entretanto, a POF fot apurada para um ano
diferente do da MIP, o que implica diferencas nos precos relativos
€ no comportamentoc de consumo, apenas para as regides
metropolitanas e com uma metodologia que néc poderia reproduzir o
consumo da familia da MIP.° Estas diferencas tornam necessario
introduzir algumas hipéteses para desagregar o valor gasto com o

consume dos produtos pelas familias distinguidas segunde o seu
nivel de renda.

Admite-se que o consumo médio de cada familia seja o mesmc has
regides metropolitanas e no resto do Brasil; que a proporgido do
consume total realizado por classe de familias seja a descrita
pela POF e que o consumo das familias geja descrito por uma CES
que tenha a mesma elasticidade de substituicfo em todas as classes
de familias. A primeira hipétese permite expandir a pesquisa para
© nivel nacional, a segunda admite que o gasto total das familias
de cada classe de renda nio depende de alteragdes dos precgos
relativos e do comportamento de consumo e, finalmente, a terceira
permite ajustar os dados da POF zos da MIP.

BA MIP calcula o consumo das familias como o residuc do total
produzide e nfo-consumido pelas atividades econémicas e pelos
demais setores de demanda final e a POF é uma apuracic direta do
consumo feita para uma amostra das familias.

13



0 Apéndice A detalha o procedimento adotado, que calcula o consumo
dos produtos pelas familias de cada classe de tal forma que: o
consumo dos predutos por todas as familias seja igual ao consumo
indicade pela MIP; o consume teotal das familias de uma classe
tenha a mesma proporgic do mesme consumo apurade na POF; e
finalmente este ajuste seja feito utilizando o método "RAS" -- gque
admite elasticidade de substituigfio constante entre os produtoes.

3.3 - Correspondéncia entre as Familias da POF e da PNAD

A Subsegio 3.1 calcula a renda recebida pelas pessoas membros de
cada um dos grupos socicecondmicos em cada setor, a gual deve ser
relacionada com a renda das familias das diferentes classes. A
classificacdo por grupo socioceconémice nfo explica a totalidade da
desigualdade da distribuigfo da renda, e as familias podem ter
mais do que um membro economicamente ativo, pertencentes a grupos
diferentes e a setores diferentes. A transferéncia da renda dos
grupes socioecondmicos para as familias se da em dois passos. A
desigualdade de renda dentro de cada um dos grupes sccicecondmicos
fol considerada no primeiro passo estimando para cada grupo a
distribuigéo das pessoas entre as classes de renda, e num segundo,
a distribuicéo das pessoas segunde a sua pertinéncia a familias
classificadas pela sua renda total.

Esta abordagem adota algumas hipéteses simplificadoras como a de
ighorar a heterogeneidade entre os trabalhadores explicada pelo
setor de atividade, considerando apenas que a heterogeneidade néo
explicada pela classificacgéo dos grupos sociceconémices & descrita
per uma distribuig@o de probabilidades definida para cada um dos
grupos; ou ignorar a relevAncia de outras variaveis determinantes
de comportamentc de consumo, como a idade da pessoa, ou o tipo de
insergéo da pessca na familia.

Utilizando estimadores razéc € possivel distribuir a renda de cada
grupc socioeconémico apurada na Subsegio 3.1 entre pessoas
classificadas por classe de renda, assim como a renda total de
cada classe entre as familias classificadas pelo seu nivel de

gEsta construgido ndo considera a diferenga, entre os setores, das
distribuigdes da renda dentro de cada grupoe socicecondmice. Isto
pode ser justificade pela magnitude do aumento da explicaglo da
desigualdade devido a classificagio por setor e a variabilidade da
desigualdade e da renda média apresentadas no Apéndice E.
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renda gerada pelo setores produtivos.10

A secdo anterior calcula o consumo total por classe de renda das
familias, que deve ser compatibilizada com a renda total recebida
por classe de renda das familias. A correspondéncia entre estas
duas classificacées -- centrada uma no consumo outra na renda --
das familias nfic é direta porque o conceito de renda da PNADR, o
pericdo de tempo e a populagio-alvo nio sdo exatamente 0SS mesmos
nas duas amostras. Admitindo que apesar das diferencas as
familias possam ser colocadas na mesma ordem segunde ¢ seu nivel
de renda nos dois critérios, foi construide um procedimente que
estabelece uma correspondéncia entre as duas classificagdes com
base na equivaléncia da fungdo de distribuiciic da renda das
familias nas duas amostras.

O consumo total de cada uma destas classes pede ser transformado
na renda total da classe utilizando as taxas de poupanga de cada
classe estimadas pela POF e determinar a renda R(k) recebida pelas
familias até a classe de renda k. Seja RC a scma destas rendas e
RG a renda total recebida pelos grupos socloeconémicos, montantes
que ndo s8o necessariamente iguais. No caso em gque RG<RC
constata-se uma inconsisténcia porque implica um consumo inferior
ao efetivamente observado, dadas as taxas de poupanca estimadas. O
cago contrario -- que foi o que de fato ocorreu —- revela que este
excedente de renda RG-RC corresponde a renda retida como lucro nas
empresas que nac € captada pelas pesquisas de familias ou de
domicilios. A taxa meéedia de distribuig¢do dog lucros fica
determinada implicitamente pela relacdo entre RG-RC e a renda dos
capitalistas.

Se ja P[IL a renda total recebida pelas familias até a classe de

renda 1, e R(k) a renda total das familias derivada do consumo
total. A correspondéncia entre as fungdes de distribuicic foi
estabelecida com a matriz ¢kl’ que fornece a proporgéo dos

elementos da classe 1 que pertencem a classe k de tal forma que

Neste caso n&o fol calculada a imprecisac associada aos
estimadores porgue as subpopulagdes envelvidas tém freqiiéncia
suficientemente alta na amostra para garantir precisao das
estimativas realizadas. A distribuiciic da renda por grupo
socioecondmico tem 80 classes -~ oito grupos vezes 10 classes de
renda --, e a distribuigfic entre as familias tem 250 classes -- 10
classes de renda de pessoas e duas classes de renda das familias.
No caso da Subsegiio 3.1 além do numero potencialmente maior de
classes 300, aquelas que se referem a setores com pouces
trabalhaderes podem ser excessivamente pouco povoadas.

1lForam estimadas 25 classes de renda das familias a partir da PNAD
e nove classes de renda a partir da POF.
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atenda a expressic abaixo e todos os elementos nic—nulos devam ser
ad jacentes.

R(k) = } ¢

r
1 kl 1

3.4 - Desagregagfo da FBCF por Setor Investidor

A MIP apresenta a formagdic bruta de capital fixo (FBCF)
distinguindo a origem do gasto — consume doméstico a prego basico,
importade e tributos -- por produto sem distinguir o agente que
realizou aqueles gastos. Também apresenta os gastos com a (FBCF)
por atividade econdmica apenas para alguns grupos de produtes, e
sem distinguir a origem dos gastos -- gastos totais a pregos ao
consumidor. ~ Parece conveniente propor um procedimento que calcule
a (FBCF) identificando o agente que realizou o gasto assim como a
origem do gasto e para isto sera definida a pertinéncia des
produtos aos grupos de produtos e propesto um critério de
distribuicic proporcional dos gastos totais com (FBCF) entre as
atividades econdmicas de tal forma que preserve a coeréncia entre
os dois conjuntos de informagdes. Este procedimento esta descrite
no Apéndice B.

3.5 - Obtengldo de MCS Regionais

Conhecidas a MIP para o Brasil e a MIP para uma certa regiio do
pais, € possivel calcular todas as matrizes para a outra regiéoc
por diferenga, excetc a matriz de insumos domésticos. Para todas
as demals tabelas, o valor referente =a outra regio e por
definicéo a diferenga entre o valor nacional e o regional. No caso
dos fluxos domésticos, seja A matriz nacional, A(N,N) a matriz de
fluxos domésticos regional, A(N,S) a matriz de importagio dos
produtos da outra regifo que compde a estrura da MIP regional, com
estas matrizes pode-se escrever a seguinte identidade.

A = A[N,N) + A(N,S) + A(S,N} + A(S,8)

A ldentidade acima deixa claro por gue ndo se pode extrair
diretamente as matrizes de fluxo inter-regionais. No entanto, a
marginal da matriz A(S,N) —- exportacdes totais da regifo N para a
cutra regifioc —-- consta também da MIP regional e admitindo que a

29 primeiro conjunto de dados compde as Tabelas 2,3 e 4 da MIP na
notacio do IBGE e o segundo a Tabela 13.

16



composigac do consume de cada produto entre consumo intermediario
¢ cada item de demanda final dos fluxos inter-regicnais A(S,NJ)
seja a mesma da estrutura de todo o pais e o consumo intermediario
de cada _produto seja concentrado no setor produtor daquele
produto, € possivel estimar a matriz A(S,N) e calcular entio por
diferenca a matriz A(N,N) que completa o conjunto de matrizes
inter-regicnais. Este procedimento exige que as matrizes nacionais
€ regionals sejam construidas com o mesmo critério e sejam

consistentes e permite a obtencéo de resultados para uma unica
regiao.

Os demais resultados para compor uma MCS inter—r-egional14 podem ser
obtidos repetindo o procedimento descrito nas Subsegdes 3.1 e 3.2,

apurando as tabelas complementares da PNAD e da POF separadamente
para cada regifo.

4 - RESULTADGS

Ao elaborar uma MCS temos, portanto, uma série de resultados

extremamente uteis para caracterizacic de uma economia. Por
exemplo:

a descrigfio dos fluxos de recursos entre os diferentes setores
que compdem a economia ~- insumos domésticos;

o valor adicionade por fator de produciic em cada setor de
atividade, bem como a participagio do valor adicionadec como um
todo no valer da producio;

a incidéncia tributéria por setores:

& composigiic da demanda de cada setor com uma desagregacéo do
consumo final por classe de renda das familias;

um mapeamento detalhado dos fluxos de renda entre os fatores de
produgidc e as familias;

a decomposigdio da arrecadacio tributaria -- entre impesto direto
e indiretc -- pela incidéncia sobre as pessoas fisicas ou Jjuridicas
£ a magnitude e composigfo do gasto publico -- por tipo de bens e

servigo e pela classe de renda das familias recebedoras das
transferéncias.

13 . L. :
E como se o setor produtor fosse um intermediaric para efeito de
importagdes de insumos da outra regiso.

14, . . ) . . . s
Ainda em termos regionals, € possivel construir matriz energética

regional para os setores produtivos, admitindo-se que as

intensidades energéticas para cada setor e para cada produto

energético sejam as mesmas intensidades verificadas em termos
nacionais.
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Note-se, contude, gue estas tabelas nic constituem um mapeamento
exaustivo dos fluxos de renda da economia. Nio fomos capazes, de
fato, devide & insuficiéncia das informagdes disponiveis, de
caracterizar o comportamento dos agentes na determinacfioc das suas
carteiras de tituleos. Em outras palavras, a base de dados que
consepuimos elaborar nfo nos permite representar o funcionamento
do sistema financeiro. No modelo macreoecondmico subjacente a nossa
matriz foram, portanto, captadas as caracteristicas essenciais dos
mercades de bens e servigos e do trabalho, n&o considerando o
mercado de moeda.

Merece enfim ser assinalado que a partir da MCS scmos capazes de
calcular multiplicadores de impacto que s3c muito maiores e mais
abrangentes -- pois consideram o consumc final enddgeno —-- que os
resultantes de uma MIP convencional.

A MCE5 ¢ apresentada em délares com o poder de compra de 1890,
Junto com tabelas complementares na mesma desagregagio da MCS
calculada. As tabelas complementares descrevem o numero de
trabalhadores por qualificagiioc e por seter de atividade, a
preciséo com que a renda e o tamanho dos grupos foram medidos em
cada setor e o consumo -— em guantidade e valor -- em cada setor
des principais produtos energéticos.

Em anexc & apresentadc o conjunto de tabelas abaixec discriminado
para os anos de 13980 e 1985,

- insumos domésticos por setor;

- consumo doméstico final;

- formagioc bruta de capital fixo por setor com produto doméstico;

- insumes importados por setor;

-~ consumo importadeo final;

- formacéic bruta de capital fixo por setor com produte importado;

- consumc em valor por setor de produtos energéticos;

- consumec final em valor de produtos energéticos;

- consumo em quantidade por setor de produtos energéticos;

- consumo final em quantidade de produtos energéticos;

- renda por setor dos grupes sociocecconémicos;

- numero de trabalhadores por setor de cada grupo socicecondmico;

- precisio da estimativa da renda dos grupos por setor;

- precisdo da estimativa do numero de trabalhadores por grupo em
cada setor;

- renda dos trabalhadores classificados por sua classe de renda e
pela classe de renda da familia a que pertence;

- renda dos trabalhadores por grupe socciceconémico e por sua
classe de renda.

1gl:’ar‘:ex maiores detalhes, ver o relatério BNB.
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S - CONCLUSAD

Todas as tabelas que compdem a MCS podem ser obtidas para qualquer
agregacao que se deseja da MIP e da forga de trabalhe (PNAD)
atraves d%s um programa especialmente elaborado para esta
finalidade. Isto admite que se formulem diversos modelos de cunho
diferente, permitindo que a agregacio da MCS esteja mais de acordo
com o tipo de interesse do modelizador.

A matriz apresentada aqui, por exemplo, pode ser aplicada a
modelos gue estudem qualquer tipo de problema macroeconémico em
que questbes distributivas e energéticas sejam relevantes. Matriz
deste tipo, expandida para duas regises, foi recentemente
utilizada em um modelo de equilibric geral computavel para a
regific Nordeste destinado a auxiliar = atuaclc do Banco do
Nordeste do Brasil enquanto banco de fomento regional.

1EAS matrizes geradas tém um formato que alimentam diretamente um
outro programa que realiza simulacdes utilizando um modelo de
equilibrioc geral computavel e calcula os multiplicadores de
impacto implicitos em cada matriz.

1?Como ¢ mostrado na resenha de modelos multissetoriais apresentada
por Moreira e Urani (1893).
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APENDICE

A) DESAGREGACAC DO CONSUMO DAS FAMILIAS SEGUNDC O SEU NIVEL DE RENDA

0 procedimentoc abaixo desagrega o valor do consume total dos
produtos das familias apresentado na MIP, segundoc a classe de
renda das familias.

1) Construir um vetor de consumo das familias (C} acumulando os
gastos com produtos domésticos, importados, pagamentoc de impostos
indiretos e margens, tornando os dades compativeis com os obtidos
da POF, que sio medides como um gasto total.

2) Apurar, utjlizande a POF, o consumo de cada produto {p) na
mesma classificacido da MIP, segundo classes {k} de receita total
das familias, com os pontos de corte definides em faixas de
salarios minimes (2,3,5.6,8,10,20,30), seja x este montante.

3) Apurar utilizando a PNAD de 1985 os percentis da distribuicac
de freqgiéncia das familias das regides metropoclitanas e
identificar os percentis da PNAD equivalentes aos das classes de
renda da POF. Esta identificacgfo reconhece que a definigéo das
rendas nas duas pesquisas é diferente, admitinde apenas que a
renda da familia apurada na POF seja uma fungfo mondtona da renda
da familia apurada na PNAD do mesmo ano. Identificados na PNAD os
percentis que correspondem as classes de renda da POF, fol
calculade para cada classe o numero de familias que residem has
regides metropolitanas (N) e no resto do Brasil (N'),.

4) Os resultados da POF podem entdo ser expandidos para o nivel
nacicnal fazendo:

X =x (N +N ' )}/N
kp kp k k k

5) Admitindoe que a alteracgfic dos pregos ndo influi na distribuicéo

do consumc total entre as classes de familia, podemos calcular o
consumo total por classe (Y).

Yk = {E; Cp /E;E;ka) X¥ ka

18 C

Antes de acumular, o valor das margens de distribuic@o deve ser
abatido das linhas relativas acs produtos comércic e transporte,
que contém estes gastos na forma de apresentagic da MIP.
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B) A desagregagido do consumo das familias da MIP pode entido ser
obtida utilizando o método RAS [Bacharach (1970)] para ajustar a
matriz (X) as suas marginais (C) e (Y). Sempre que a MIP
registrava o consumoe de um produto ndo registrade na POF,
admitia~se que o consumc deste produtc se distribuia entre as
classes segundo a mesma proporcic do consumo total, excetoc para o
produto "aluguel imputado" que era distribuidc conforme a mesma
proporgido do produto "aluguel".

7) O consumo total por classe de renda pode entédo ser decomposto
segundo a origem do gasto, seja 1 o tipo do gaste (consumo
doméstico a prego basico, consume importado, impostos indiretos e
margens), entio temos:

c = Ei Cpi

Ent&o o consumo por produto e por classe de renda e por preoduto

pode ser calculade segundo a expressdc abaixo, que reproduz a
estrutura de apresentacdo da MIP.

B) DESAGREGACAO DO INVESTIMENTO POR SETOR

Sejam as definigdes abaixo:

P : conjunto dos produtos no nivel 100 da MIP;

A : conjunto das atividades econémicas no nivel 100 da MIP;

G : conjunto dos grupos de produtos = {maquinas e equipamentos,
material de transporte, construgéo civil, inv. permanente

agricola, equipamentos eletricos, transporte especial, demais};

G{g): conjunto de produtos peP que compde o grupc de produtos (g);
K ¢ conjunto dos componentes dos gastos = {consumo doméstico a
preco basico, consumo importado, impostos indiretos, margens de

distribuicao};

Apk: gasto com FBCF realizado com o produto (p) relativo ao

componente k:

Bag: gasto total com FBCF da atividade econémica (a) com o grupo de

produtos (g};

bg - Epel}(g) Ek Apk
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A matriz (A) corresponde a Jjustaposicio das colunas relativas a
FBCF constantes das Tabelas 2, 3, 4 e 5 da MIP ajustandoc-a para
evitar a dupla contagem da margem de distribuicfo. A matriz (B)
corresponde a Tabela 13. Esta Gltima fol modificada incorperando
mais dois grupos de produtes. 0 gasto total com o produtoe "equip.
geracdo en. elétrica" (codigo 10101) €& consumido apenas pela
atividade geragio de energia elétrica, sendo este total abatido do
gasto com maquinas e equipamentos desta atividade e o gasto total
com os predutos “embarcagdo', "veiculos ferroviarios" e "outros
veicules", respectivamente codiges 13201, 13301 e 13401, foi
imputado na atividade de transporte, sendo este total abatido dos
gastos com material de transporte desta atividade.

0 gasto total por grupe de produto descrito pele vetor (b) ndo
corresponde ao gasto teotal obtido a partir da matriz (B) porque
existem outros produtos da FBCF gque néc sdo considerados pela
matriz {B) -- grupo 7 -- e porque og totais por produtc néo
correspondem exatamente. 0 procedimento propesto corrige a matriz
(B) para garantir que os tctais por grupo de produtos coincidam
com os do vetor {b) e incluli uma linha adicicnal para dar conta
dos produtos do grupo 7. As equacgdes abaixo supdem que os valores
da matriz (B) relativos ac grupo 7 sejam nulos.

[ L
Ca? = I'? Eg Bag 4 Za ZgBaq

A matriz (C) €& semelhante a matriz (B) inicial, preservando
aproxXimadamente a composig@o por produte da FBCF de cada
atividade econémica e também & consistente com o total da FBCF
por produto. O préxime passo é distribuir prepercicnalmente entre
os valores da matriz (C) os produtos componentes de cada grupo de
produtos e as componentes de gastos.

Finalmente o total relative & margem de distribuigcio deve ser
acrescido nos setores de distribuigBc -- transpeorte e comércio —-
na tabela relativos ac consumo doméstice.
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Us produtos listados a seguir sfc considerados como compohentes de

bens de capital e pertencem aos grupos indicados.

- meios de transporte
- construgdo civil

- equipamentos elétricos

=3 U WM e
!

- madeira e mobiliario

floresta

art. vidro

prod. nao-metalico
outros metais
maquinas industriais
maquinas niao-industriais
pecas de maquinas
trator

manutengio de maguinas
eq. de geracio e.elétrica
material elétrico
eletrodoméstico
aparelho elétrico
ap.eletrénico

eq. elétrico

radio e tv

automével e caminhio
pegas de veiculos
embarcagoes

veiculo ferroviario
ocutreos veicules
mobiliario

prod. graficos
outros téxteis

prod. diversos

serv. industrial
const. civil

mg. comércio

tr. reodoviarioc
tr.ferroviario
tr.hidroviario
tr.aereo

ser, empresas

~ maguinas e equipamentos

inv. permamente na agropecuaria

- material de transporte nfo-rodoviario

01013
04302
04401
07201
08101
08102
08103
0B201
08101
10101
10202
16301
10302
11101
11102
11201
12101
13101
13201
13301
13401
14201
15301
22301
32101
32902
34101
35101
36101
36201
36301
36401
40102

NN NN NN WA NN NN OO O N RN 0N RN RN R R B~ -] ]
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C) ESTIMAGAO DA RENDA E TAMANHO DOS GRUPOS POR SETOR

Tem-se a renda dos trabalhadeores empregades em cada setor, a renda
estimada dos trabalhadores -- empregadeos e auténomes -- do setor s
e no nivel educacional e dada pelo estimador razio:

RT = RC rt /rc (1)
=2 =3 s5e 14

onde:

RC : renda dos trabalhadores empregados no setor s considerada
=

como certa e obtida da MIP;

rt : renda dos trabalhadores -- empregados e auténomos -- do
s

setor s e com o nivel e estimada a partir da PNAD;

rc : renda dos empregados no setor s estimada a partir da PNAD;
=

Para determinar a precisfioc com que esta variavel é medida, sejam
as varlavels:

Z . renda deo individuo i;
1
1 se 1 & trabalhador do setor s, e 0 em caso contréario;
© : 1 se 1 é& trabalhador do setor s e com a qualificagfo e, 0 em

caso ceontrario;
A : 1 se 1 & empregade, e 0 em caso contrario.

Seja ainda:

Admitindo, para simplificar, que a PNAD seja uma amostra aleatéria
simples, tem-se:

rtse = Zi Yi ’ Y'CS = Zi X
Temos que:
E(Xi] = E{Zicihi)=E[Zicihi/§ihi=1]P(Cihi=l)]=usps (2)
E{YiJ = E(Zi@iJ=E[Zi@i/@i=lJ P[wi=lJ =m_ 9., {3}
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Pode-se mostrar gue:

V(X ) = ( ¢2+u2]p - uzpz (4)
1 =5 k=1 k=1 s =
VIY) = (s +m° )q -n’q (5)
1 se s5e 58 S8 S
2 2
COV(XY ) = (o +u")p =-upnm q ()
1 5 s5e e 5 £ |8 ©
Onde:
n numero de elementos na amostra;
N numero de elementos na populagio;
P :probabilidade do individuc i ser empregado no setor s;
=1
¥ ,cz : média e variancia da renda dos empregados no setor s;
=3
p : probabilidade do individuo { ser empregado no setor s e com
=e
o nivel educacional e;
2 ,cz : média e variéncia da renda dos empregados no setor s com
|58 =&

nivel educacional e:

q : probabilidade dc individuc i ser trabalhador no setor s e
s5&
COm o nivel educacional e;

2 s ca
m ,s : média e variancia da renda dos trabalhadores no setor s
j=1= =8

com nivel educacional e.

Cochran (1977) da uma aproximagioc para a expressido da variancia de
um estimader razéo:

V(R ) = (1-f) (R /R)Sx v Sy, -2 Sxy ] (7)
se se E(Y)° EX° E(X)E(Y)

V(R ) = (1-f) (RT /n) [sz% + E(°) - 2 E(YX) ] (8)
e se E(Y) E(X) E(Y)E(X)
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E{ng - (s® =« mi }qse/ mzeq:e (9]
E(Y) =€ °
E[XZ% _ (cr: + p2 v s u2 p2 {10)
E(X) = s =%
E(YX) _ T +',u2 Jp /14 P HP (11)
E(Y]E{X) sSe se s5e 58 S8 5 5
Logo:
2 2 2 2 2

" RC q s o P
VIR )= nS se se 1+ Ze E vl 1+ _;_ l - mse+ se | se (12)

=e M, P m qse u pse se S psqse

se 5

0 estimador habitual ¢ dado por (13} cuja variancia ¢ dada por
(14).

R = (N/n) IY =Ngq_m_ (13)
VIR )= ((s® +m® ) q -n® q°) (N/ n) (14)
se se Sa j=1-3 se s5e

Pode-se entdo definir a precisfic para os dois estimadores:

v(R )%, Re (15)
sSe

=1

prec(ﬁ )

prec('ése) = v(R )% RC (16}

s5e 5

As expressdes acima foram derivadas a partir de (1) para o casc de
uma amostra aleatéria simples come uma aproximagidoc para uma
amostra por conglomerado, como & o case da PNAD. Os estimadores
foram calculados tomando a expresséo derivada para amestira
aleatdria simples e os parametros das expressdes -- p,q,m,s,o, g ——
cbtidos levando em conta as caracteristicas da amostra.

0 estimador razfo adotado, além de apresentar malior precisao,
especialmente para os grupos educacicnais com menos populagao,
garante a coeréncia dos resultados entre a MIP e a PNAD. Este
precedimento utiliza a PNAD para determinar a proporgéc dos
rendimentes de cada grupe, cuja soma esteja de acordoc com a MIP.
Também melhora a estimativa da renda dos auténomes que nac €
considerada diretamente na MIP. Podemos escrever R como a soma de
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C e P, respectivamente a renda total dos empregados e dos
autonomoes -- trabalhadores por conta préopria -- do setor s e com
nivel educacional e estimados a partir da PNAD. Assim:

R = (C/C)C_+(C/CIP_=C_ +P (17)
s5e S se 5 5

e 5e 58

Onde C e P sdo, respectivamente, os estimadores razio da
s5e S8

renda dos empregados e dos trabalhadores conta prépria. Pode-se
mostrar que o segundo estimador, baseadc no métode da razéo, é
pier do que o estimador habitual, no sentido de que a sua
variancia é sempre maior. Apesar deste fato, a correlacdo entre as
rendas dos empregados e dos auténomos, em cada setor e para cada
nivel educacional, garante que o estimador razéo do total da renda
dos trabalhadores nio é pior do que o seu anadlogo obtido pelo
métodoc habitual. Ou seja, este procedimento & adequado para
decompor a renda dos trabalhadores por nivel educacional mas nio e
adequado para decompor a renda dos trabalhadores conta propria
isoladamente. O numero de trabalhadores de cada grupe fol estimado
utilizande também o método da razdo, adotando-se o estimador dado
por (18} cuja variancia é dada por (19).

-~

N =N_N 7/ N (18)
se 5 se s

" 2 2 2
V(N = - + - 19
( ) (1-f) (N° /n) (p /p p/p 2p /p P ) (19)

lgnorande o corretor de amostra finita (f), a precisic pode ser
calculada:

-

prec(N ) = V(N )2/ y
=1 ]

se =
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Correspondéncia entre os setores PNAD e os setcores MIP

Os setores MIP estfoc identificados peloc codigo e os da PNAD estéo
nomeados.

1. agropecuaria 100

2. ext. mineral metal 210

3. ext. mineral nado-met. 220

4. ext. petrélec 310

5. ext. carvéo 320

B. cilmento, vidr.min. nac-met. 410 420 430 440

7. sider.metalurg. fund. 510 610 710 720

8. mecanica 810 820 910

9. mat.elétr. e comun. 1010 1020 1030 1110 1120

10. mat.de transporte 1210 1310 1320 1330 1340

11. ind. madeira 1410

12. ind.mobil. 1420

13. papel e celulose 1510 1520

14. edit. graf. 1530

15. ind. borracha 1610

16. elem.quim.alcool 1710 1720 191G 1920

17. ref.petr.petroqg.resin. 1810 1820 1830

18. ind.farmac. 2010

19. ind.perfume 2020

20. fabr.plasticos 2110 2120

21. tec.nat.sint.text. 2210 2220 2230

22. fabr.art.vest. 2310

23. ind.courcs 2410

24. fabr.calgados 2420

25. agroindustria 2510 26810 2620 2630 26840 2710
2720 2810 2910 3010 3020 3110
3120 3210

26. ind. fume 2650

27. ind.bebida 3130

28. energia elét. 3310

23. util.publ. 3320

30. comst.civil 3410

31. comeércio 3510

32. transp.rodov. 3610

33. transp.ferrov. 3820

34. transp.marit. 3630

35. transp.aeéreo 3640

36. comunicacéioc 3710

37. seguro 3810

38. instit.financ. 3820

38. aloj.alim. 3910

40. serv.repar. 3920

41. serv.as familias 3830

42. saude merc. 3940

43. educagfo mercantil .3950

44. serv.as empresas 4010 4410 4510

45, aluguel imov. 4020 4110
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46.
47,
48.
49.

administ.publica
satude publica
educacio publica
serv.nac—merc.

4210
4220
4230
4310
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da renda estimada por setor e grupo sociocecondmico

Precisao

Tabela C1

Precis@o dos Estimadores da Renda por Seter e Nivel Educacional

Habitual

Razdo

Setor

1.3 0.8 0.6

2.4
3.2 4.5 4.4 3.7 8.2
2.8 4.0 3.8 4.0 5.5

1

1.3 0.6 0.6 1.

1.2 2.6

1 agro.
2 emmet

3.4 5.2

3.4 5.0 4.1

3 emnaomet 3.0 4.4 3.6 3.7 4.9
6.5 2.1

4 ext.petr.
5 ext.carv.

0.5 2.1 B.9 8.5 8.6

6.0 8.8 6.8

100
4.6
1.7 2.8

5.0 10.8 1¢.9 4.1

100

1.8 2.0 3.7

4.8 8.3 8.4 4.0
1.2 2.8

0.3

1.8 2.1

1.2

1.0 2.4

6 fabnaomet.
7 metalurg.
8 mecanica
9 mar.elet.
10 m. transp.
11 ind. mad.
12 ind.mob.

1.2
1.6

0.3
0.4
0.3
0.3

1.5 2.0
1.9 2.7
1.5 2.0

1.3 1.3
1.6

1.

3.8
1.7 2.4

1.9 2.1

1.8
1.5

0.4
0.3
0.3

1.8
1.5 2.2 4.9

7

5
1.7 3.7 2.8 2.0 4.4

0.9 3.5 3.3 6.1

1.

B
B

1.

3.3

1.6 2.1

1.

2.0 3.8

2.0 4.7 3.1

2.4

1.0 4.6 3.8 5.0 2.3
0.7 3.7 2.6 3.7 5.3

0.3 2.1

0.7 3.4 2.5 4.2 7.1

13 papel/cel.
14 ed. graf.

.3 2.0 2.6 2.9 4.8

2.6 2.6 3.8

1.0 4.5 2.7 4.8 8.5

1.0 4.5 2.8 4.4 8.5

0.5
0.

15 borracha
168 quim. 7alc.
17 ref. /pq.

18 farm.

1.5 2.4 5.4
1.0 2.0 4.3 8.5

0.2 2. 2.5 5.8 7.9

1.5

0.4
0.

1.6 2.3 3.4

2.0 3.9 4.5

1.8

1

1.1

1

0.2 2.5 2.6 4.8 5.5

4.2 5.5 6.2 10.4

0.8 2.6 2.7 2.9 7.0

1

1.

1.2 4.4 5.4 5.6 7.8
0.8 2.8 2.9 2.7 5.1

0.5 2.0

19 perfm.
20 plast.
21 téxtil

1.8 2.3 2.8
1.9 2.3 5.0

0.5 2.0

2.5

1.8 2.1

1.8
1.8 5.2 6.1

0.5

.5 2.4 2.3 2.2 4.3
2.0 5.5 5.8 5.8 8.7
0.6 2.8 2.8 2.1

0.5

22 vestuario
23 couro

6.1 12.6

0.8 2.6 3.2 2.2 3.4

3.1
1.3 2.1

24 calgado
25 agroind.
26 fumo

1.4 2.8

1.2 1.2
0.9 3.8 6.2 6.4 12.0

0.5

1.3

1.4

0.9 3.8 5.9 5.9 8.7
0.8 3.2 3.0 4.2 5.0

0.4

3.8 4.8 6.1

0.7 3.1

27 bebida

1.6 2.3 4.9
2.0 2.5 5.5

0.3 1.3
1.2 2.1

1.6 2.2 3.0

3

1.

28 e.elétr.
29 ut.publ.

30 c.eivil

1.3 2.3 2.0 2.3 4.0

0.

1.

1
S
6

1.3 0.9 1.
1.3

0.7
1.0 3.1

S
2
4

1.0 1.
1.

0
7

1.8 1.
1.5

8

1.6 1. 1.
2.7
0.8 3.0 3.1

0.4

1.

4
S

0.5 1.

31 comércio
32 t.rodov.

1.

1.

1.

1.

1.0 3.5 2.8

3.2 4.3

3.2 5.2 7.5 8.0
0.3 2.3 4.6 9.4 9.3

0.8 2.8 2.8 2.9 3.6

2.

33 t.ferrov.

1

2.

1 3.5 5.2 6.2 6.8

34 t.hidrov.
35 t.aéreo
36 comunic.
37 seguro

38

0.3 2.4 4.4 7.0 7.2
0.2 0.8

0.

1.7 2.7 4.8
0.7 4.4 6.0 9.6

0.2 0.9

0.

1.7 2.8 3.0

1

0.7 4.1 5.6 6.4
1.4
2.8

1

1.7 2.2
2.7

1.0 3.8 3.8 2.6 3.0

0.0 0.3 0.8

4
S

1.

0.0 0.3 0.5

financ.

S

1

1. 1.4 3.9 3.1

1.5 4.5 3.1

39 alojament.
40 reparo

1.0 4.9 4.5 2.9 2.8

0.7 2.0

0.2

8

1.

1.5

5
B

1.
0.3 0.6 0.8

5
0

0.6 1.

0.

-

1.8 11.2

1

1.4 1.

1.7
1

41 pessoal

1. 1.5 11.8
1.6 4.5

1.

2

8

2

1.

42 saude/mer.

8

1.

7

43 educ./merc.0.3 0.6 0.9
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1.7 3.3

.3
1.2 4.3 8.0 7.8 8.1

0.4 1.1 1

1.7 2.8

1 1.3
5.2 B.4 8.1

1

0.4

44 5. empresa
45 alug. imob.

3
1

7.

3
1

1.

.9

1
1.8 5.1

0.4 0.5 0.8

1

o.
0.2

0.4 0.5 0.8 1.
1.6 2.8
0.

1.

0.

46 a.public.

3

1.
0.3 0.3 0.8 2.3

1.0

1.5

1

47 saude/pub. 0.2

1

0

1
1.7 2.4

0.3 0.3 0.8

1.5

48 educ. /publ. 0.1

1.8 3.7

1.4

4

1

1.5 0.5

49serv.n.merc. . 6
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Tabela C2

Diferenga entre as Variancias dos Estimadores Razioc e Habitual
por Nivel Educacional e per Setor

1 2 3 4 5
agro. -0.1 -0.2 -0.0 0.0 0.0
emmet -0.2 -0.5 0.3 0.3 1.1
emnaomet -0.2 -0.3 Q.2 0.3 0.6
ext. petro. 0.0 0.0 0.9 1.7 1.7
ext. carvéo 0.2 2.4 2.5 0.1 0.0
fab.ndo-met . -0.2 -0.4 -0.1 0.1 0.9
metalurgia 0.0 -0.1 -0.0 0.2 0.6
mecéanica -C.0 ~-0.0 0.1 0.2 0.8
mat.elétr. 0.0 0.1 0.1 0.2 0.4
mat, transp. 0.0 -0.1 -0.1 0.1 1.7
ind. mad. -0.3 -0.9 -0.1 0.1 0.5
ind. mobil. -0.1 -1.1 -0.5 1.1 0.1
papel/celulose -0.0 -0.3 -0.2 0.4 1.8
ed. grafic. 0.0 -0.0 0.0 0.3 1.2
borracha -0.0 -0.0 -0.1 0.9 2.0
quim. /4lcool ~0.0 -0.2 -0.1 0.1 1.9
refi./pq. 0.0 -0.0 -0.0 0.3 4.0
farmac. 0.0 -0.0 -0.1 1.0 2.5
perfumaria -0.0 -0.2 c.1 0.6 2.5
plast. -0.0 ~(.3 -0.1 0.1 1.9
téxtil -0.0 -0.1 0.0 0.3 0.3
vestudrio -0.0 -0.5 -0.4 0.1 0.7
couro -0.2 -0.4 0.2 0.3 2.9
calcado 0.0 -0.0 0.4 0.1 0.3
agroindustria ~0.0 -0.2 -0.1 0.1 0.4
fumo ~-0.1 0.0 0.3 0.5 3.3
bebida -0.0 -0.1 0.2 0.7 1.1
energ.elétrica -0.0 -0.0 -0.0 0.1 1.9
util.publica 6.1 -0.2 -0.0 .2 1.5
const.civil ~-0.1 -0.5 -0.1 0.1 0.3
comércio -0.0 -0.2 -0.1 0.1 0.2
transp.rodov, -0.0 -0.4 -0.1 0.1 0.1
transp. ferrov. -0.0 0.3 0.3 0.4 0.7
transp. hidrov. 0.0 -0.3 0.0 1.4 2.1
transp. aéreo 0.0 -0.0 0.2 2.3 2.1
comunicagéo 0.0 -0.0 -0.0 0.2 1.8
Seguro 0.0 -0.0 0.3 0.5 3.1
financiamento 0.0 0.0 -0.0 0.3 0.7
alojamento -0.1 -0.5 -0.1 0.1 0.0
reparo -0.1 -1.1 -0.8 -0.2 0.2
pessoal -0.1 -0.4 -0.1 c.0 0.1
saude/mer. -0.0 -0.2 -0.2 -0.2 0.6
educ. /merc. 0.0 -0.0 -0.0 -0.1 2.6
S.empresa -0.0 -0.0 -0.1 -0.0 0.5
alug. imo. -0.1 -0.9 -0.4 ~0.3 1.8
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adminst. publica 0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.9
saude publica 0.0 -0.1 -0.2 -0.1 2.4
educ. /publica 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 1.3
sServ. ndo—merc. -0.1 -0.1 -0.1 0.1 1.3
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Tabela C3

Proporcio do Nivel Educacicnal em cada Setor

Da Freqiiéncia

Da Renda

Setor

1.2 0.3

4 46.0 45.7 6.8
8 8.8 4.2

1.

32.1 52.6 11.2 2.8

1 agro.
2 emmet

20.4 44.0 21,

13.8 33.0 23.0 14.2 15.8

3

1

27.0 46.6 18.3 8.6

18.5 38.3 20.6 12.7 9.9

3 emnaomet
4 ext.petr.

5 ext.carv.

1.4 9.3 23.7 46.7 18.9

14.7 56.9 25.6 2.8 0.0

0.4 4.0 22.0 44.9 28.7

11.8 50.

8 33.2 4.4 0.0

21.6 48.5 21.0 8.0 2.8

11.2 37.9 19.8 12.7 18.3

6 fabnaomet
7 metalurg.
8 mecanica

9 mar.eleét.

5.4 37.4 32.8 16.8 7.8

2.6 26.8 24.4 21.5 24.7

3.6 33.3 34.0 18.5 10.7

2.0 23.8 25.6 21.1 27.5

4.1 38.7 31.1 7.9 8.2

2.2 31.8 25.2 21.0 19.8

3.3 29.1 30.5 23.5 13.7

1.4 19.3 18.4 23.0 37.8

13.3 47.1 23.7 7.9 8.1

10 m. transp.
11 ind. mad.
12 ind. mob.

L7

6.8 45.5 36.3 9.0 2.8

1

17.3 52.3 23.2 5.4

4.4 42.0 31.7 14.8 7.0

5.1 43.9 28.1 12.4 8.5

2.2 33.0 19.5 17.0 28.4
0.6 19.0 28.8 24.2 27.4
3.1 33.5 15.1 21.5 26.8

2.5 20.8 14.7 21.2 40.7

13 papel/cel.
14 ed. graf.

1.4 26.1 38.8 22.1 11.8
5.8 43.4 26.5 16.0 8.4

15 borracha

6.1 36.1 22.4 20.1 16.2

16 quim. /alco.
17 refi./pq.
18 farm.

19 perfm.

20 plast.

21 téxtil

1.5 15.8 16.4 30.4 36.0

0.2 4.3 8.1 27.7 58.8
0.3 12.1 13.7 33.3 40.8
2.3 21.8 26.0 23.2 26.6
2.8 27.2 24.7 15.3 30.0

1.3 20.1 28.1 29.1 21.4
5.0 31.5 36.3 18.9 8.4

5.4 40.1 34.5 12.4 7.6

14.2 45.0 27.2 11.2 2.8

4.6 37.2 26.6 19.1 12.5

2.9

4.9 40.7 38.3 13.1
11.7 35.9 28.5 17.7 §&.3

3.2 33.0 31.8 17.8 14.0

22 vestuaric
23 couro

5.8 25.1 24.3 20.5 24.2

8

1.
14.7 42.6 27.4 11.7 3.7

4.3 45.2 40.6 B.Z

2.8 37.5 38.1 12.6 9.0

24 calgado
25 agroind.

26 fumo

6.6 33.2 25.2 18.2 16.9

11.4 21.9 33.8 20.6 12.1

2.6 12.4 27.6 24.8 32.5
2.6 25.0 27.2 24.0 21.2

6.7 35.7 30.9 18.4 7.3

27 bebida

8 24.1

4.4 20.3 24.4 26.
20.4 40.0 18.4 11.2 8.1

1.3 11.6 16.1 24.4 46.6

28 e.elétr.
29 ut.publ.

30 c.civil

15.5 29.9

14.1 47.3 19.0 8.4 11.2

9.8 27.0 17.7

19.9 52.9 20.2 4.9 2.0

4.8

8.5 32.5 32.2 21.1

5.4 27.2 28.0 26.4 12.0

31 comércio
32 t.rodov.

8

1

5.9 30.3 31.3 23.8 8.7

8.9 50.0 31.2 8.1

5.4 48.0 32.8 8.3 4.4

2.9 25.9 26.8 25.0 19.4

3.7

33 t.ferrov.

14.8 26.1 27.9 27.7 7.7 26.6 33.3 20.8 11.7

34 t.hidrov.
35 t.aéreo
36 comunic.
37 seguro
38 financ.

1.3 11.1 21.6 44.4 21.6
0.7 12.3 24.2 39.2 23.8

14.8 47.5 30.9

0.4 B6.5

0.3 5.8 15.8 33.6 44.4

19.2

0.5 5.0 13.9 49.0 31.6

0.7 6.2 22.9 51.0

1.8 16.9 40.5 40.7

1
1

Q.

2.3 7.6 43.2 46.7

8.8 44.6 28.2 14.7 3.7

0.

6
2

4.4 0.9

2.9 18.8 26.9 24.3 27.1

1.

12.7 46.2 29.5 10.0

39 alo jamento
40 reparo

1.

6.6 43.7 36.6 11.8

19.4 52.3 23.1

4.2 41.5 35.4 15.5 3.4

12.0 44.1 26.4 11.4 6.1

41 pessoal

0.6 6.5 11.1 10.9 70.8

42 saude/mer.

2.1 11.0 14.6 34.3 38.0
8.8 26.2 25.1 23.2 16.8

5.0 8.8 21.3 65.9

3.2 13.6 17.0 24.1 42.1

1

1

43 educ. /merc.
44 s.empresa
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45 alug. imo. 2
46 a.publi. i
47 sande/publ. O,
48 educ. /publ. 0
49 s_nao-merc. 3

.1

.B

|

21.8
14.6
18.4

4.3
18.7

28.
22.
18.
24.
20.

M ~F M

27.7 6.7 28
51.4 6.3 21.
50.7 2.7 21.
B5.5 2.7 15
36.2 14.0 33.

.6 25.7 258.
1 23.5 26.
& 30.3 25.
.8 11.2 38B.
3 24.9 16.
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D} VARIABILIDADE DOS RENDIMENTOS E DA DESTGUALDADE

A variabilidade foi medida pela diferenca entre ¢ maior valor da
variavel -- rendimento médio ou desigualdade no grupo e no setor

-- e 0 menor valor ac longoe dos anos 1881 a 1980.

Tabela D-1

Variabilidade dos Rendimentos por Setor

Agrop.
Estatal
Ad. Pub.
Ind. 1
S.Financ.
Comércio
Ind. 2
C.Civil
Transp.
S. Pessoal
E. Dom.

S. Empresa
Prof.Lib.

Tabela D-2

Variabilidade da Desigualdade

Escolaridade

Agrop.
Estatal
Ad. Pub.
Ind. 1
S.Finan.
Comércio
Ind. 2
C.Civil
Transp.

S, pessoal
E. Dom.
S.Empresa
Prof.Liberal
Todos
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E) DEFINIGCAO DAS CLASSES DE PESSOAS E DE FAMILIAS

Pessoas

1
1
2
3
4
5 1
& 1
7 2
8 3
g 4
Familias
1 130
2 250
3 333
4 382
5 449
B 533
7 3121
8 800
g 920
10 1.050
11 1.200
12 1.343
13 1.570
14 1.828
15 2.078
16 2. 400
17 2.874
18 3.250
19 4.000
20 5.000
21 6.215
22 7.513
23 10.890
24 16. 500

25 100. 333

{Em Cr$ mil)
985 1990
350 9.0
520 12.0
656 15,172
800 20.0

.007 25.172
. 400 34.413
. 000 50.0
. 000 82.0
. 800 135.5
(Em Cr$ mil)
2.0
3.8
5.4
6.056
7.0
8.74
10.6
13.0
15.344
18. 156
21.0
24.977
29.0
33.0
38.0
45.0
51.5
84,054
79,135
100.0
118.0
137.0
170.0
284.813
4200.0
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