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INTRODUCAOD

Un sistema € um conjunto de elementos cujo comportamento est#
inter-relacionado. Desta forma, a investigacio cientifica de um
sistema requer, em primeiro lugar, a identificagfioc dos seus
componentes para, posteriormente, efetuar-se a analise do
funcionamento de cada componente e das inter-relacdes entre eles.

A andlise de um sistema pode ser feita teérica ou empiricamente.
Os resultados destas andlises sio complementares, na medida em
que, se estas s@oc felitas em conjunte, o entendimento do
comportamento do sistema tende a2 progredir mais rapidamente. De
fato, por um lado, a andlise tedrica guia e d4 sentido a andlise
empirica. Por outro lado, a andlise empirica sugere teorias ou as
corrobora. Nas palavras de Immanuel Kant: "Data without concepts
are blind, Concepts without data are empty".

No entanto, nem sempre existem evidéncias empiricas sobre o
comportamento de um sistema e, portanto, seu comportamento pode
apenas ser Iinvestigado de um ponto de vista teodrico até que
evidéncias empiricas sejam coletadas. Outros sistemas possuem um
enorme volume acumulado de evidéncias empiricas sobre o seu
comportamento, embora existam apenas teorias ainda muito
rudimentares sobre o seu funcionamento. Neste ultimo caso, a
analise empirica tem que ser feita na auséncia de embasamento
tedrico sélido e, portanto, tem como principal finalidade
organizar a informacio disponivel scbre ¢ funciocnamento do sistema
de forma a sugerir teorias sobre esse. As técnicas empiricas de
decomposigéio que procuramos descrever neste trabalhe sio
utilizadas exatamente para esse fim.

1. ANATOMIA DAS TECNICAS EMPIRICAS DE DECOMPOSICAO

As Técnicas Empiricas de Decomposigfo tém por objetive organizar a
evidéncia empirica sobre variagdes num dade resultade de um dado
Sistema, procurande relaciona-las a concomitantes variacgbes nas
caracteristicas dos componentes do mesmo. A idéia basica
subjacente a estas técnicas é o fato de que o resultado de um
sistema varia se, e somente se, al(s) caracteristica(s) de
algum(ns) de seus componentes varia(m). Assim, as Técnicas
Empiricas de Decomposigiic constituem-se fundamentalmente num
método contéabil que permite determinar gque parcela das variages
empiricamente observadas no resultado do sistema advém de
concomitantes variagdes em cada uma das caracteristicas dos
componentes que formam este sistema.

1 . .
Entretanto, & importante perceber que nada impede que facamos uso
de relagfes tedricas caso estas existam.




Toda aplicagBo de Técnicas Empiricas de Decomposigioc envolve
quatro passos. Em primeiro lugar especifica-se, para o sistema, um
resultado agregado escalar, Z, cujas variagdes passam, entfo, a
ser o objeto da andlise.

Em segundo lugar identificamos os componentes do sistema {1,...,n}

e que caracteristicas, X , de cada um desses componentes seréfo
1

utilizadas na analise das variagdes em Z.

0 expediente usade para identificar ¢ impacto de mudangas nos

componentes do sistema sobre o agregade ¢ uma identidade, §, que
relaciona as caracteristicas dos componentes, (xl,...,x }, =ao
n

agregado, £, isto &,

Z= (X, %)

Portanto, o terceiro passo constitui-se na especificagio dessa
identidade. Esta identidade € denominada identidade fundamental de
forma a diferengar das demais que venham a aparecer.

0 quarto e ﬁktimo passo consiste em, dadoi dois iistemasBA e B com
resultados 2" e Z2 e caracteristicas (X1""’Xn} e (X ,...,XnL
determinar que parcela Ax da variacBo total a=z*-Z" advém da
variacio na i-ésima caracteristica, 61=X2—X?, do sistema. O

procedimento utilizado &, com base na identidade f, obter A; via

i A i i B i
Ai = f(XI,...,XL,.‘.,Xn) j(Xl,...,Xl,...,Xn)
onde Xi,...,X:_i,XLJ,...,X; sdo valores de referéncia escolhidos

de forma a garantir que

e/ou para dar a cada Ai uma interpretacioc contrafactual simples e

a mais préxima possivel do efeito causal de variagdes em Xl sobre

o agregado 2. 0O ponto IiE(X;,...,Xi_l,XLd,...,X;} ¢ denominado o

ponto de apoio para a componente 1i.




2. ALGUMAS QUESTOES OPERACIONAIS GERAIS

Tipos de Variagtes: O objeto central da analise empirica de
decomposigio s8o variagdes no agregado Z. E conveniente diferencgar
entre trés formas distintas de variag8io: a) diferengas no agregado
entre dois sistemas; b) diferengas no agregado, para um dado
sistema, entre dois pontos distintos no tempo; e ¢) a diferenca
entre o nivel do agregade e um dado valor de referéncia.

Ident idades Sub jacentes: Como vimos acima, o ingrediente basico de
toda analise empirica de decomposigio € a identidade fundamental,
f. E com base nela e no ponto de apoic que podemos identificar o
impacto de mudangas nos componentes do sistema sobre o agregado.
Como o uso dessa identidade val envolver a variacfo no nivel de
algumas das caracteristicas de seus componentes, mantendo os
demais constantes, €& necessario especificarmos explicitamente
todas as outras Ildentidades a que essas caracteristicas dos
componentes devem satisfazer. Essas Iidentidades sfo denominadas
identidades subjacentes e a consideragfo explicita das mesmas
evita que incorreramos no risco de avaliar a identidade
fundamental em um ponto fora do seu dominio de definicfio. Como
procuraremos destacar, a vioclagio de identidades subjacentes & um
erro comum na utilizagdo de Técnicas Empiricas de Decomposicéo.

Duas Formas Tipicas de Escclha do Ponto de Apoio: Para organizar
as evidéncias empiricas sobre como as variacdes no agregado, 2, e
como essas se relacionam as variagdes nas caracteristicas dos
componentes (Xl,...,XnJ, utilizames uma série de simulagdes

contrafactuals que se baselam, em geral, em dois tipos de pontos
de apoio. Com o¢ objetive de descrever estas sinulacgoes
contrafactuals e seus respectivos pontos de apoio, sejam A e B
dois sistemas com resultados agregadeos 2 R Z e cugas
caracteristicas de seus componentes séo (X1""'Xn) e (X?,...,Xn):

a) medimes a contn}buigéa de wvariacdes na caracteristica do

componente i, & = X - Xi, a variagdo no agregado, A=ZB-ZA, por
1 1

»
Z*—ZA, onde £ ¢ obtide simulando-se com base na identidade, f,
qual teria side o resultado agregade para o sistema A caso W2
caracteristica do seu componente 1 fosse X‘ a0 invés de XF

mantidas constantes as caracteristicas dos ouiros componentes,
isto &,

A B A A
X, X D
i"'l’ i’ i+1, 3 n)

Z'= £(X], ... X
e portanto o ponto de apoio x' e dado por

1= (x:,...,x_ XM X




b} medimos a congfibuiqéo de variagdes na caracteristapa do
componente 1, 61=X,~ Xi, a variagio no agregado, AxZ -Z°, por
1

78-2"" onde 2"7 ¢ obtido simulando-se com base na identidade, f,
qual teria sido o resultado agregado para o sistema A caso as
caracteristicas de todos os seus componentes, exceto i, fossem as
de B ac invés de A, isto é.,

2= r(xB, .08 x5
1 i-1 i i+1 i

e, peortante, o ponto de apoio Ii ¢ dado por

HArI0 SIS o I ‘o
1 i-1 i+1 i

).

Em (1) o que varia é a variavel de interesse (Xi}; em {2) temos o

oposto - o que varia s&o as varlaveis nas gquais nfoc estamos
interessados (Xl,...,X_ 1,X_+1,...,X ) com excegéio da
1 1 n

caracteristica 1i.

Seqiienciagio: Caso tenha-se mais de dois componentes (n>2) e
esteja-se interessado na contribuicgfio de todos os componentes, nao
é possivel basear a analise apenas nos dois tipos de
contrafactuais descritos acima. De forma mais geral, escolhe-se
uma seqiiéncia para ir-se alterando as caracteristicas dos
componentes do sistema, que reordenando os componentes pode sempre
ser assumida de forma a coincidir com a prépria ordem em que 0s
componentes estfo numerados. A seguir, define-se, seqlencialmente,
A via
!
A = f(x‘f,...,x‘? XA %t ,...,xi)

i=-1 i i+l

B B B A A
.. X X e X
1 L] L] 1_1 L i * i+1 H 3 n)

- f(X

e, portanto, o ponto de apoio, Il, implicitamente por

o= xB L% LxY EY
1 i-1 i+1 n

Dessa forma, o resultado da simulagioc e, portanto, a sua
interpretagéo contrafactual val depender da ordem em que estas
alteragdes forem realizadas, ou seja, a seqliéncia & vital a
Técnica Empirica de Decomposig¢dac. Ceome a analise estd, em
principio, sendo feita na auséncia de embasamento teérico, ela nio
tem como decidir internamenie sobre a seqiéncia mais apropriada.
Na auséncia de teorias, todas as possiveis segliéncias séo
igualmente plausiveis. Assim, estamos diante de uma situagf@ic onde
algum conhecimento a priori sobre a teoria € necessario para a
escolha de uma seqiiéncla.




Simetria: Em alguns casecs, uma forma de solucionar ¢ problema da

seqiiéncia sem o emprego de teorias €& usar um requerimento de

simetria: Avaliando o impacto de cada X , Al, sobre o agregado Z,
1

usando como pontoc de apoio o ponto médio. Isto &, fazemos

— (X, XK %)

onde KJ=(X§+X?)/2 para todo Jj=1,...,n. Esta opgio tem dois
n

problemas potenciais. Em primeiro lugar, pode levar a que A# § Af
1=1

Em segundo lugar, esta forma de escolha do ponto de apoio pode

dificultar sobremaneira a interpretacéoc da simulagdo

contrafactual realizada.

3. VANTAGENS E DESVANTAGENS

As Técnicas Empiricas de Decomposicgic por se basearem em uma
identidade e n&o num modelo permitem dissociar a investigacao
empirica da teérica. Elas permitem que a evidéncia empirica sobre
un fenémeno seja organizada sem gue nenhuma estrutura teérica seja
imposta. Essa caracteristica pode ser tantoe percebida come uma
vantagem na medida em que os dados podem ser trabalhados e
organjzados sem que Jjamais corram o risco de serem viclados por
uma suposigio tedrica incorreta. Talvez, em parte por issc, haja
tanto interesse de socidlogos e demdgrafos no uso dessas técnicas.
Pode-se também perceber essa caracteristica como uma desvantagem,
na medida em que quando se estia seguro a respeito da teoria que
determina o comportamento de um sistema, torna-se estatisticamente
ineficiente ndo impor as restrigdes tedricas a andlise empirica,
Cumpre lembrar, que, apesar de raramente feito, é perfeitamente
possivel incorporar restrigfes teéricas & analise, aumentando,
assim, o numero de identidades subjacentes que devem ser
respeitadas.

Certamente,a grande vantagem destas técnicas ¢ permitir que
simulagbes contrafactuals possam ser realizadas com simplicidade
onde resultados numéricos possam ser obitidos sem gque as simulacdes
necessitem de fato ser realizadas. Assim, para que o uso desta
técnica possa atingir utilidade plena é imperativo que se
explicite a simulag&o contrafactual implicita na Técnica Empirica
de Decomposigio.

Se por um lado © uso de identidades torna a analise de
decomposicf@io independente de um arcabougo teérico, por outro, o
uso de identidades limita a liberdade na escolha das variaveis.
Essa falta de liberdade na escolha das variaveis contrasta com as
andlises empiricas baseadas em modelos econométricos onde nio s6
ha muita liberdade para a escolha das variaveis a serem incluidas
como também sobre quais serfic tratadas como endogenas e exégenas




respectivamente. Assim, numa anadlise de decomposicéo, a busca de
uma identidade faz com que tanto a escolha das variaveis como
quais serfio tratadas como exégenas dependam muito mals de
conveniéncia analitica do que propriamente de uma escolha baseada
no conhecimento substantivo sobre o comportamento do sistema.

A seguir, com base em diversos exemplos, procuraremos demonstrar,
explicitando as simulag¢fes contrafactuails implicitas em diversas
aplicagtes de Técnicas Empirica de DecomposigBio, que em variadas
situagbes a anadlise de decomposigdoc tende a revelar aspectos e
nuangas que facilitam sobremaneira a compreensic da natureza dos
fendmenos econdmicos envolvidos. Em suma, procuraremos demonstrar
que sua utilidade & analise econdmica tem sido, sistematica e
largamente subestimada.

4. A LEI DAS EXPECTATIVAS ITERADAS

Essa parte do trabalho tem como objetive apresentar trés
ilustragtes das Técnicas Empiricas de Decomposigéo utilizando como
identidade fundamental a lLel das Expectativas Iteradas ou
expressdes diretamente derivadas dela.

Sejam Y e Z duas variaveis aleatérias, aléem disso assuma que 2 &

uma variavel aleatéria categérica, isto é, Z pode assumir apenas

um numero finito de valores.” Denotaremos por A={a1,...a } este
m

conjunto finite de valores que podem ser assumidos por 2.

Como € comum, denotamos por E[Y] o valor esperado de Y e, para

todo i=i,...,m, por P[Z=ai] a probabilidade de que Z=a1. Além

disso, denotamos por E[Y|Z=ai] o valor esperado de Y dado que o
1

evento {Z=a } ocorreu. Como se sabe, E[Y|2=a1; pode ser
1

univocamente obtido da distribuig&o conjunta de (Y,2) para todo i,
tal que P[2=ai]>0. Assim, embora n@o seja essencial, em toda a

analise que se segue vamos assumir que P[Z=a ]1>0.
1

Conforme pede ser facilmente demonstrado, E{Y],
{P[Z=ai]:i=1,...,n} e {E[Y|2=ai]:i=1,...,n} deven sempre

satisfazer as seguintes duas ildentidades:

“Note que como 2 € uma variliavel aleatoéoria categédrica ndc ha perda

de generalidade em assumir que 2 é escalar. Uma vez que, se

(xl,...,x } & um vetor de variaveis aleatérias categéricas, entfo
m

¢ smempre possivel representd-lo por uma UGnica variavel aleatéria
categérica escalar.




m

E(Y] = } E[Y|Z=2 ].P[Z=a ] (1)
.= i i

m

1 = Z Plz=a ] (2)
i=1

Por outro lado, tem-se também que para quaisquer valores de u,

e=(e1,...,em), e p=(pi,...,pm} tals que:
p,>0 para todo i=1,...,m, (a)
m
U= i;es.pi (b)
e

p =1 (c)

existe uma distribui¢fo conjunta para (Y,2) tal que u=E[Y], e,
para todo i=1,...,m, p‘=P[Z=ai] e ei=EEY|Z=ai]. Portanto, pode-se

dizer que as Identidades (1) e (2) s8c as unicas restrigdes
impostas & tripla (u,e,p) na auséncia de teorias que limitem as
possibilidades de variagdo destes trés elementos.

A Identidade (1) é conhecida como a Leil das Expectativas Iteradas
e sera usada abaixoe na obtencdo da identidade fundamental
utilizada em trés 1ilustragbes do uso de Técnicas Empiricas de
Decomposigdo. Quando utilizada diretamente, a Identidade (1)
permite que variacBes no agregado E[Y] possam ser atribuidas a

variagfes nas meédias Iintragrupos, {E[Y|Z=ai}:i=1,...,n}, ou a
variagdes na distribuigio da populagéo entre grupos,
{PlZ=a ]:i=1,...,n}.

5. APLICACOES
5.1. Discriminacg@o salarial: Barros, Ramos e Santos (1892)

Un campo classico de aplicagdo da lLel das Expectativas Iteradas a
Técnicas de Decomposicéo s8o investigacfes empiricas sobre
discriminagfio salarial. 0 exemplo abaixo é similar ao proposto por
Brown, Moon e Zoloth (1980) e fol aplicado ao Brasil por Barros,
Ramos e Santos (1992).




Duas andlises de decomposigio serédo descritas abaixo. A primeira
visa decompor o diferencial de salario entre “discriminacdoe
salarial" e "discriminagdo ocupacional". A segunda visa ir um
passo além e decompor a ‘“discriminagfio salarial" entre
“discriminagic salarial propriamente dita" e ‘“discriminacio
salarial aparente”.

Notacdo: Denotaremos por W uma variavel aleatéria representando
saldrio, e por G, O, e C variaveis aleatdérias categoéricas
representando género, ocupagic e caracteristicas pesscais (por
exemplo: educagdo e idade), respectivamente. G pode assumir os
valores m (masculino) e f (feminino). O pode assumir valores em
{oi:i=1,...,n}, e C em {ci:i=1,...,m}.

5.1.1. Dicriminac@o salarial e ocupacional

Ident idade Fundamental: Pela lLel das Expectativas Iteradas tem-se
gue para g=m ou f:

n

E[W|G=g] = ) E[W|0=o0 ,G=g].P[0O=o0 |G=g]

§=1
gue & a identidade fundamental a ser explorada nessa aplicacgéo.

Simplificando a notagBo: Com o obJjetivo de simplificar a notacio,
estabeleceremos que para g=m,T e todo i=1,...,n,

ElW|G=g] = u?
E[W[Ozoi,G=g] = e?

PlO=0_|G=g] = p’

Assim, teremos que para g=m,f

Objetivo: A express@o acima mostra que o salario médio de mulheres
e homens s#o distintos porque cu os salarios médios de homens e
mylﬁgres na mesma ocupagio sio distintos {discriminacfo salarial,
e #e }, ou porque as distribuigdes de homens e mulheres por grupo
ocupacional sfoc distintas (discriminagio ocupacional, p #pm) . 0
objetivo dessa subsegéo ¢ obter uma decomposigfio do diferencial
salarial entre homens e mulheres, entre “discriminagfo salarial” e
"discriminagio ocupacional”.




Uma formula genérica para decomposicgio: Com o objetive de
estabelecer a decomposigfo, note que para todo A tem-se que

m

pu = p"-pt o= (™) ((1-2).p A p™) + (A eTH(1-3). e™ (p™p)

Portanto, definindo-se

re(n) = (e"™-e")e(rn. piH(1-2). p™

1}

ap(A) = (el +(1-2).e™ e (p™p)

tem-se que

m

u -uf = Ae(1-A) + Ap(A)

Como para todo A, Ae{A}=0 quando em=er ¢ natural denominar-se
Ae(A) discriminacéo salarial. Por outro lado, como para todo A
Ap(A)=0, gquando pm=pr, ¢ natural denominar-se Ap(A) discriminacio
ocupacional.

A expressd@o acima, portanto, apresenta uma infinidade de possiveis
decomposigdes do diferencial de saldrio por género entre
“discriminacio salarial" e ‘“discriminagfo ocupacional", uma
decomposiciio para cada escolha de A. Argumentos relacionados a
simetria tém levado alguns pesquisadores a escolher A=1/2. No
nosso caso, Ja& gque buscamos uma decomposicBo em que haja uma
interpretagfo contrafactual simples, as melhores opgdes sfo A=l ou
A=0, A seguir passamos a interpretar essa decomposi¢fo no casc em
que A=0.

Simulagdes contrafactualis: No caso em que A=0, essa decomposicéo
tem uma interpretagdo contrafactual bastante simples: seja pf o

salario médio que os homens teriam caso mantivéssemos constante
seus saldrios médios em cada ocupagio, mas alterassemos a
distribuicdio ocupacional dos homens dando-lhes uma distribuicéo
ocupaciocnal idéntica & das mulheres. Isto &, define-se pf via

m _ m _f
H, = ep

. m * ~
Evidentemente, que M, tem a interpretacéo contrafactual
alternativa de ser a média salarial que as mulheres teriam caso
fosse mantida sua estrutura ocupacional, mas em cada ocupagio os
salarios médios femininos fossem alterados de forma a igualarem-se
aos masculinos.




Decomposigio: Com base neste salario contrafactual podemos
decompor ¢ diferencial de salario por género em discriminagéo
ocupacional, Ap((0), e discriminacfo salarial, Ae(1), via

T (T SR (T T

como,
W' -l = e"ep" - e™p’ = ™ (p"p) = Ap(0)
e
pf - pf = em-pf - ef pf = (em-~ef).pf = Ae{l)

Neste caso tem—-se que

Ap(0) + Ae(1)

1t

Ap

Interpretagéio: A "discriminagfo salarial"” sendo dada por

Ae(l) = (em~-ef)-pr

tem a interpretacéo contrafactual de ser o diferencial de salario
entre homens e mulheres gque ccorreria caso a estrutura ocupacional
dos homens fosse alterada para ser igual a4 das mulheres, mas a
média salarial por ocupagio tanto para homens como para mulheres
permanecesse inalterada.

Além disso, a "discriminacio ocupacional"'" que & dada por

Ap(0) = ™ (p™-p)

tem a interpretagio contrafactual de ser o diferencial de salaric
por género que existiria casoc as diferencas em estrutura
ocupacional fossem mantidas, mas mulheres nas mesmas ocupacgdes que
homens passassem a receber os salédrios masculinos naquelas
ocupagdes, mantendo os salidrios masculinos constantes.

Resultados empiricos: Com base nesse procedimento, Barros, Ramos e
Santos (1992) fizeram duas decomposicdes do diferencial salarial
por género usando dois tipos de desagregacio ocupacional. Na
primeira decomposicho dividiu-se as ocupagdes em sete grupos
ocupacionals propriamente ditos: a) técnicas ligadas a b) geréncia
e administragfo; ¢) ao comércio; d) aos transportes; e) a produgéo
fabril; f) & prestagfo de servigos; e g) outras. A segunda
decomposigio divide a populagiie ocupada em cinco grupos segundo a
sua posicgio na ocupacgdo: a) empregadores; b) servidores publicos;
c) empregados com carteira; d) empregados sem carteira; e e)

10



trabalhderes por conta prépria. 0Os resultados dessas duas
decomposigbes encontram-se na Tabela 1, abaixo.

Essa tabela mostra que existe um enorme diferencial de salaric por

género - homens ganham em média cerca do dobro das mulheres - e
que este diferencial € em grande medida o resultado de diferencas
de salario intra-ocupacionais ("discriminagdo salarial"}. A

"discriminagfo ocupacional" & sempre pequena, além de favorecer as
mulheres na primeira decomposicéo.

Tabela 1

Diferencial salarial por género (Ap)* +0, 54

Decomposicio Ocupacional
Discriminacio Salarial (Ae(1)) +0, 59

Discriminacg@c Ocupacional (Ap{(0}) -0, 05

Decomposigio por PosigBoc na Ocupacéo
Discriminagio Salarial (Ae(1)}) +0, 47

Discriminacfio Ocupacional (Ap(0)) +3, 07

LFonte: Barros, Ramos e Santos (1992).

Trata-se do diferencial entre a média dos logaritmos dos
salarios mascullnos e a média dos logaritmos dos salarios
femininos.

5.1.2. Discriminacfo salarial propria e aparente

Dadoc gque homens e mulheres na mesma ocupacfio podem ter
caracteristicas produtivas distintas, ¢ conveniente decompor os
diferenciais de salario por género intra-ocupacionais na parcela
que se deve a diferengas em atributos produtiveos, "discriminagéo
aparente", e aquela que se deve a diferencas de salario entre
homens e mulheres com mesmos atributos produtivos e na mesma
ocupacdo, "discriminacfo salarial prépria”.

Identidade Fundamental: Usande novamente a Lel das Expectativas
Iteradas obtém-se que para g=f,m e i=1,...,n

m
E:{w|0:oi,c;=g} = E[w|c=cj,0=o,,G=g}.P[c=cj]0=oi,G=g]
1
=1
que € a identidade fundamental utilizada nesta decomposigéo.
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Simplificando a Notagdo: Denotando

o = E{W|C=c ,0=0 ,G=g]
i, j i
e
g = = = —
Bi)j = P[C cj!O oi,Gug]
com
9_, g g
a:"(a1,1’ ’ax,m)
e

obtém-se que

Portanto, a "discriminagdo salarial total" para A=0, Ae(l)}, pode
ser escrita via

n

n
£y f I3 f
Ae(1) = Z (eT—ei)'pi = Z (aT-B?—ai-Bf).pi
i=1 1=1

Objetivo: Dessa nltima expressio segue~se que, ha "discriminacgdo

salarial total" porque ou existe diferenga salarial entre homens e
z 1 ~ m

mulheres com as mesmas caracteristicas na mesma ocupacgfo, « P,

"discriminacfio salarial prépria"”, ou existem diferengas por género
na distribuicio de caractegisticas pessoais para homens e mulheres
~ mn : a : ~ s N
numa mesma ocupagdo, f B, "discriminacBc aparente”. 0 objetivo
1 1

dessa subsegdo € decompor a "discriminacio salarial total" em
"discriminacéio salarial prépria"“ e ‘'discriminagfic salarial
aparente”.

Simulagdo Contrafactual: Com o objetivo de obter a decomposicdo
dese jada seja p, a media salarial que as mulheres teriam caso,

mantidas constantes a distribuicfo ocupacional das mulheres e a
distribuicdo de caracteristicas pessoais das mulheres dentro de
cada ocupagio, os salarios médices de mulheres com dadas
caracteristicas pessoals e dada ocupacio fossem alterados de forma
a lgualarem-se ac dos homens com as mesmas caracteristicas e na
mesma ocupacgfo. Assim, tem-se:
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n

— m. f f
M, = iZl(mi BJ-p,

Decomposicdo: Com base nesta média contrafactual podemos decompor
posig P

a ‘"discriminagiio salarial total" em "discriminacio salarial
propria", Ax, e "discriminagfic salarial aparente", A8, via

Ae{l) = Ao + AB

onde define-se
n

- ,m _ f = LIPPC T f
AB = py - i, i;(“‘ (B7-8).p,
€ n
f f i T f
Aa £y, - p = X((oc':'—ai)-ﬁi)-pi
i=1
logo,

Ap = pmwuf = Ae(1}) + Ap{0O) = Aa + AB + Ap(0)

Interpretagéo: Naturalmente que tantoc Ao quanto AS tém também uma
interpretacéo contrafactual. Aae ¢ o diferencial por género gque
seria observado caso filzéssemos com que os homens nio sé tivessem
a mesma estrutura ocupacicnal das mulheres mas, também, a mesma
distribuicio de caracteristicas produtivas, mantendo-se constantes
as diferengas salariais entre homens e mulheres na mesma ocupagio
com as mesmas caracteristicas. E, AB representa o diferencial de
salario que seria observado caso o saldario das mulheres em cada
ocupacio fosse elevado ao dos homens com as mesmas caracteristicas
produtivas e a estrutura ocupacional dos homens fosse transfeormada
de forma a igualar-se & das mulheres.

Resultados Empiricos: Utilizando essa metodologia, e idade e nivel
educacional como caracteristicas individuais preodutivas, Barros,
Ramos e Santos (1992) decomporam a "discriminacic salarial total”
apresentada na Tabela 1 em “discriminagfieo salarial prépria" e
"discriminacgfo salarial aparente”. 0s resultados constam da Tabela
2.

Os resultados dessa decomposigio indicam que a maioria da
"discriminagéo salarial total" é de fato "discriminacio salarial
prépria". Diferengas em atributos produtivos explicam uma parcela
muite pequena dos diferenciais e em um dos casos tendem a
favorecer as mulheres.
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Tabela 2

Decomposicdo Ocupacional Préopria

Discriminacio Salarial Total (Ae(1)) +0, 59
Discrim. Salarial Propria (Awc) +0, 56
Discrim. Salarial Aparente(AS) +0,03

Decomposicéo per Posigdo na Ocupacio

Discriminacic Salarial Total (Ae{1)) +0, 47
Discrim. Salarial Propria (ha) +0, 54
Discrim. Salarial Aparente(AB) -0, 07

Fonte: Barros, Ramos e Santos (1992}

5.2. Mortalidade infantil: Beltrfo e Sawyer {19390)

Uma aplicagfo bastante tipica de Técnicas de Decomposicéo
utilizando como identidade béasica a Lel das Expectativas Iteradas
pode ser encontrada em Beltriio e Sawyer (1830)., Neste estudo, o
agregado de interesse é a taxa de mortalidade infantil no Brasil;
dese ja-se investigar os determinantes da queda desta taxa entre
1970 e 1880 usando-se dados censitarios. Na andlise usa-se mies
como unidade de analise e a parturiclo e educacgioc materna como
variaveis para dividir o universo de mies em subgrupos.

Notagdo: Denotaremos por M uma variavel aleatéria que indica a

morte de um filho de uma dada mie antes de completar um ano de
vida, isto ¢é, M=1, se a crianga morre antes de completar o

primeiroc ano de vida, e M=0, caso contrariec. Para gerar a

desagregacéo desejada da populagdo, introcduzimos duas variaveis:

T, parturigio (numero de filhos nascidos vivos), e S, educagio da

mie.

Ident idade Fundamental: Pela lLel das Expectativas Iteradas tem-se
que
m n

ElM] = § ) EIM|T=t ,S=s ].P(T=t ,S=s |
1=13=1 ] ' ! !

Como M ¢ uma variavel binaria assumindo apenas os valores 0 ou 1,
tem-se que E[Ml=P{M=1] e E[H]T=tj, =si]=P[H=1|T=tj,S=siL

Portanto, tem-se que
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m n

PlM=1] = } ¥ PIM=1|T=t ,S=s ].P[T=t ,S=s ] (1a)
is=tj=1

Como
P[(T=t ,S=s ]=P[T=t [S=s ].P[S=s ]
J 1 J i i

obtém-se que

m n

P[M=1] =iZIJZIP[H=1|T=tj,S=si].PIT=tJ|S=sx].P[S=si] (22)

gue ¢ a identidade fundamental a ser usada na anadlise. Para futura
referéncia, vale notar que pela Lei das Expectativas Iteradas
tem-se gque para todo i=1,...,m

n

PlM=1|S=s ] = }ZIP[M=1|Tﬂtj,s=si].P[T=tj|S=sl]

e, pertanto, que

m

PlM=1] = ) P(M=1|S=s ].P[S=s ] (3a)
i=1

Simplificando a Notagie: A fim de descrever os contrafactuais
investigados no trabalho com base nesta identidade é conveniente
simplificar a notagfo. Portanto, fazemos:

p=P[M=1]
£(1,3) = P[M=1|T=tj,S=sl]
gli, j) = P{T:tj|S=sl]

hii) = P{S'-sl]

ali, J) P[T:tj,S=si}

A(1) = PIM=1]|S=s ]

Com base nesta notagfio simplificada, as expressdes (la) a (3a)
podem ser escritas como '
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m n

pﬁz Zf‘(i,.j).oc(i,.}') (1b)
1=1§=1
o= [ X £1,3).g(1,3).h(1) (2b)
1=13=1
m
u:ZA(i}.h(i) (3b)

i=1

A expressido (2b) ¢ a identidade fundamental utilizada na Técnica
Empirica de Decomposigio a ser desenvolvida nessa subsegio. As
duas outras expressdes sfo Uteis a interpretacio das simulagdes
contrafactuails.

Objetivo: O objetivo pode ser descrito como decompor a variagéo em
i entre 1970 e 1980 (Au) procurando identificar a contribuicio de
variacdes em f (Af), a contribuigio de variagdes em g (Ag), e a
contribuicio de variagbes em h (Ah).

Simulagtes Contrafactuais: Existem diversas formas de definir
estas contribuigdes com base na identidade (2b). A seguir
procuramos descrever e interpretar a opgéo escolhida por Beltréaoc e
Sawyer (1980). Eles definem esses trés componentes com base nas
seguintes taxas de mortalidade contrafactuais:

m n

plo= Z Ef‘_fo(i,,j).g?o(i,j).hso{i)
iztj=1

m n m n

WP} Y F (1,0) e, (1.0 (1) =) ) F (3, 0) e (1,4)
i=tj=1 1=1j=1

onde os subindices 70 e 80 indicam a gque ano a caracteristica se
refere. Estas taxas tém a seguinte interpretacdo:

a) ul é¢ a taxa de mortalidade que ocorreria em 1970 casc a
distribuiciic das mies por nivel educacicnal (h) fosse a de 1880,
mas a distribuicio de parturicBo por nivel educacional (g) e a
taxa de mortalidade por nivel de educagfio e parturicdo (f) fossen
mantidas constantes em seus niveis referentes a 1970.

b) uz, por sua vez, indica qual teria sideo a taxa de mortalidade
infantil em 1870 se a distribuicio das mfes por nivel educacional
e parturiciio (e) fosse a de 1980, mas a taxa de mortalidade por
nivel de educacéo e parturicio (f) fosse mantida constante em seu
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nivel referente a 1970.

Decomposigdo: Com base nestas taxas de mortalidade contrafactuais,
Beltrédo e Sawyer definem os trés componentes responsaveis pelo
declinio na taxa de mortalidade entre 1970 e 1980 via

1
Ah = wmw,
2 1

Ag = pui-p
_ 2

A = pgyH

Destas definigSes segue que

Af + Ag + Ah = Ap = Hoo = Hog

Note que da forma como foram construidos, segue que

m n

Af =i;j;(f80(i,j)—f70(i.j)). g1, J).h (1) =
m

=izlj;(f‘m(i.J)-f70(i,jJ),aao(1"j)

€, portanto, que -Af mede o acréscimo na taxa de mortalidade que
resultaria em 1980 caso as taxas de mortalidade especifica por
nivel educacional e parturiciio em 1980 fossem as observadas em
1970. De forma similar note que

m n

ah =} zf?o(i,.j}.g70(’1,3}.(h80(1)-h70(13) =
i=1j=1
=.E hvo(i)'(hao(i)"hvo(i))

i=1

Logo, Ah tem a interpretagfo de ser a queda em mortalidade que
ocorreria em 1870 caso a distribuigfic das mies por nivel
educacional em 1970 fosse alterada para ser igual a observada em
1980, mas a taxa de mortalidade especifica por nivel educacional
permanecesse a de 1970.
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Finalmente tem-se que

m n

Ag =_Z1j);1f70{1,j).(g80(1.g)——gm(i,jn.hsom

gue possui uma interpretacgfio contrafactual relativamente mais
intrincada. Considere uma alteragfo na situaglio vigente em 18970
feita em dois estégios: o primeiro, altera-se a distribuigfo das
mies por nivel educacional de forma a igualar esta distribuic8o em
1980, mantendo-se constante tanto as taxas de meortalidade
especificas por nivel educacional e de parturigioc como a
distribuicio da parturicdo por nivel educacional. No segundo
estagio, altera-se a distribuigéic da parturigo por nivel
educacional de forma a igualar a distribuig¢io referente a 1880,
mantendo-se constantes a distribuiglic das mies por nivel
educacional e a taxa especifica de mortalidade. %p final dos deis
estagios a taxa de mortalidade serda dada por u°. Além disso, a
variacio na taxa de mortalidade no primeiro estédgio serd igual a
Ah e a variacdo no segundo dada por Ag.

Resultados Empiricos: Beltrdo e Sawyer (1890) wusam esta
metodologia para decompor a variagio temporal na probabilidade de
morte até a idade de cinco anos para as areas urbanas e rurais da
regifo Nordeste e do Estado de S&c Paule. Os resultados
encontram-se na Tabela 3.

Esta tabela mostra que ha grandes quedas na taxa de mortalidade ao
longo da década. Estas quedas sfoc malores na area urbana do que na
rural. A decomposigio indica que mudangas no nivel educacional das
mdes sico o fator que menos explica a queda na mortalidade
infantil. A queda nas taxas de mortalidade especificas & o
principal fator explicativo em Sio Paulo, enquanto que no Nordeste
a queda na fecundidade é o principal fator explicativo com a queda
nas taxas de mortalidade especificas tendo papel similar.
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Tabela 3

Nordeste
Rural
Ap -3,9
Af -0,2
Ag -1,9
Ah ~1,8
Urbanc
Au -5,7
Af -0,8
Ag -2,8
Ah -2,1
S&o Paulo
Rural
Ap -3,9
Af ~0,7
Ag -1,2
Ah -2,0
Urbano
Ap ~4,5
Af -1,1
Ag -1,2
Ah -2,2

Fonte: Belirfo e Sawyer (1990, p.44).

5.3. Taxa de desemprego: Bivar (18981)

Uma aplicagfo mais elaborada da Lei das Expectativas Iteradas pode
ser encontrada em Bivar {1981). Nesse estudo a autora procura
estimar a taxa de desempregoe (u) para homens e mulheres e
investigar porque existe diferenca entre essas taxas. A identidade
fundamental wutilizada em sua analise nic & uma aplicacdo téo
imediata da Lei das Expectativas Iteradas como os dois exemplos
antericres. A identidade usa =a Lei das Expectativas Iteradas
associada a hipotese de que o processo de transigdc entre os
estados de desemprego (d), emprego (e) e fora da forca de trabalho
(n) encontra-se em estado estacionario. Isto &, assume-se que
tanto os estoques como os fluxos permanecem constantes ao longo do
tempo.

Notag&do: Denote-se por St uma variavel aleatoria que indica a

posicéo do trabalhador no instante t. St pode assumir trés valores

em A={d,e,n}. Com o objetivo de simplificar a notagdo vamos
denotar P{St=s|5t_1=r] simplesmente por p(s]r).
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Identidade Fundamental: Segue da Lei das Expectativas Iteradas que
para qualgquer seA

PIS, =s] =r);AP[St=slSt_1=r].P[St_1=r]

A taxa de desemprege em cada ponto no tempo & definida via

P[St=d}
= P[S =d] + PIS =e]
L t

Usando-se a hipdétese de que o sistema encontra-se em estado
estacionaric, tem~-se que para qualquer se€A, P[St=s]=PESb4=s] e,

portanteo, que BOTR

PS, =d] =r;AP[st=d|st~1=r].P{st=r1

P(S,=e] =r§AP[St=e|St_1=r‘].P[St=r']

Com base nestas expressdes pode-se escrever a taxa de desemprego
como funcio apenas das probabilidades de transicgéo,

2 . = e s o
{p{s|r): (r,s)eA”}. Para derivar esta expressfo, primeiro divide-se
as duas expressdes acima por P[Si=d]+P[St=e], resultando em

p = p(d|d).p + pl(d]e). (t-u) + pl(d|n).{(ar~1)

1-u = ple|d).p + ple|e). (1-p) + ple|n). (A~1)

onde
1

* = PIS=al +PS =]

Obtendo-se (A-1) nas equagBes e igualando-se os resultados
cbtém-se:

p.(1-p(djd)+p(die))-pld]e) -u. (1+p(e|d)-plele)) + 1 - ple]e)
p(d]n) ple|n)

Como

1 - pld]d) = ple|d) + p(n]|d)
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1 - pleje) = pld|e) + plnje)
obtém-se que

p(dle).ple|n) + p(d|n).(p(d|e)+p(n]e))

u:
ple|n).(ple]d)+p(n|d)+p(d|e)) + p(d|n).(p(d|e}+pin|e)+ple|d))

que ¢ a identidade fundamental usada por Bivar(1991).

Objetivo: A expressfo acima permite escrever a taxa de desemprego
como uma fun¢do de sels probabilidades de transicao: p(d|e},
p(nle), ple|d), p(n|d), pldin), plefn}. Denotando estas probabi-
lidades por P, Pg: tem-se que

P,-Pg * Pg-(p,*p)

uo= f(pl,---,ps) =

pa.(p3+p4+p1) N ps.(p1+p2+p3)

0O objetivo de Bivar (1991) era usar esta expressac para
identificar a magnitude do impacto de diferengas por género nas
probabilidades de transicio sobre a taxa de desemprego.

Simulagbes contrafactuais: Com esse objetivo, Bivar calculou seis
taxas de desemprego contrafactuais para as mulheres. Em cada uma
das simulagdes, a taxa de desemprego ¢ obtida mantendo-se
constantes cinco probabilidades de transicio para as mulheres e
alterando~se uma para que atinja o nivel da dos homens. Em outras
palavras, estima-se {plzi=1,...,8} onde

f
5]

i £
Ky o= 55, P )

IR

Assim, a diferenga A,Euf~u§ seria a contribuigadc de diferencas
1

por género na probabilidade de transicéo i a diferqua por género
na taxa de desemprego, uma vez que A1=0 sempre que p1=p?

Simetria e pseudodecomposiciio: 0 métode escolhido por Bivar tem a
vantagem de garantir que os impactos =zobre o diferencial per
génerc na taxa de desemprego advindos de diferenciais por género
nas probabilidades de transicfio sejam investigados de uma forma
simétrica. Isto ¢, para cada probabilidade de transicdo compara-se
a taxa de desemprego feminina com a taxa feminina que seria
verificada caso todas as demais probabilidadesz de transigéc sejam
mantidas nos niveis femininos, enquanto que a probabilidade de
transicdo em questfio & alterada de forma =a igualar-se ao nivel
masculino.
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0 inconveniente deste procedimento ¢ o fato de que a soma dos
impactos n8c necessariamente iguala o diferencial por género na
taxa de desemprego. Isto é,

6
f m f f
TN ii;(u “1)

onde # significa nfo necessariamente igual. Essa caracteristica do
procedimento de Bivar(1991), de que a soma dos impactos ndo
necessariamente se iguala ao impacto total, leva a que a sua
metodologia seja malis apropriadamente denominada comoe uma
pseudodecomposicao do que como uma decomposicio propriamente dita,

Note-se que caso as probabilidades de transig¢fo femininas fossem
substituidas pelas masculinas seqllencialmente, isto &, se
def'inissemos

f

»---:P)

m m
f(Pl:---rP P

i

=
1]

i,*

e usassemos como medida do impacto de diferenciais por género na
probabilidade de transigio 1 sobre o diferencial por género na
taxa de desemprego as diferengas,
£ £
A EH O

i,* Py® 0 i-1,"

P f m
Teriamos que A =0 sempre que P =P, e que
1y

; 5
m

Asp -p= Z Ai .
i=1
Neste caso, teriamos uma deccomposigiic prépria, mas teriamos
perdide a simetria. Esse exemplo ilustra um dilema classico em
Técnica Empirica de Decomposigio que €& aquele entre a busca de
simetria e a busca de uma decomposi¢o propria.

Resultados empiricos: Abaixo, na Tabela 4, apresenta-~se os valores
obtidos por Bivar (1991,p.88} para a sua pseudodecomposicio do
diferencial por género na taxa de desemprego.

Note-se que a taxa de desemprego é maior entre as mulheres, mas o
diferencial é muito pequenc em relagiic ao impacto das diversas
diferengas por género nas probabilidades de transicéo. Trés das
probabilidades de transicio favorecem as mulheres e trés os
homens. A soma de seus 1lmpactos, no entanto, €& negativa (isto &,
prevé-se uma taxa de desemprego maior entre os homens) e de
magnitude consideravel, indicando que trata-se de uma
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6
pseudodecomposigio, isto é, tém-se que A= z A .
1=1

Tabela 4
. f
i (ris) K, 8
1 (dle) 3,87 +0,81
2 (n|e) 3,27 +1,41
3 (e|d) 5,46 -0,78
4 (n]d) 8,47 ~3,79
5 (d|n) 2,93 +1,75
6 (e|n) 6,31 ~-1,63
3]
Soma [ , -2,23

i=1

Taxa fem. (pf) 4,68
Taxa mas. (u") 4,26
Diferencial (A) +0, 42

Fonte: Bivar (1991, p.98).
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