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SINOPSE

Este trabalho relata os procedimentos adotados na estimagado de
séries mensais e anuais de indices de prego e de guantidade para as
exportagdes brasileiras no periodo 1974/88. Discute-se, em particular,
a utilizagao de diferentes formulas de agregagao (l.aspeyres, Fisher,
efc.) e de formas altemativas de transformagao de comparagoes
bilaterais em séres multiperiodais. Conclui-se pela adogao do indice
de Fisher, em forma encadeada para as séries anuais e em forma
mista (encadeada com direta) para as cbservagfes mensais.
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l. Introdugao

Nas situagdes mais comuns de estimagéo de
indices os procedimentos podem ser divididos,
de maneira geral, nas seguintes etapas.
Primeiro, a selecdo de uma formula para o
indice. Segundo, a definigao de uma forma de
transtormagao das comparagbes bilaterais em
séries multiperiodais ou multilaterais. Por fim, a
analise dos dados, n&o apenas devido aos
problemas usuais, mas também para avaliar
guesides de homogeneidade dos produtos e de
¢obertura.

A teoria de numeros indices & particularmente
desenvolvida no que se refere & selegdo de
formulas’. Apesar disso, a inexisténcia de um
indice gue seja sempre melhor que os demais
contribui para tornar o problema mais indefinido,
permitindo assim a coexisténcia de pelo menos
trés critérios de seleg@o: o (neojestatistico, o
axioméatico ou de teste, e 0 econdmico. Apesar
da tambem analisada na literatura, a guestéo da
composigdo de indices € paricularmente
inconclusiva, inexistindo critérios claros de gue
passos seguir na escolha do que agui se
denominara de forma do indicez. Por fim, a
questdo do tratamento dos dados tem sido
considerada quase gue exclusivamente pelas
agéncias oficiais de estatistica, tornando-se
assim uma das areas em gue & maior a lacuna
de conhecimentos™.

Diante deste guadro, a Inexisténcia de
procedimentos que sejam, por assim dizer,
6timos contribui para gue a estimagio de
indices seja sempre dependente da experiéncia
do anahsta. Mas. talvez mais importante do gue
isso, faz com que as estimativas alheias sejam
muntas vezes encaradas com desconfianga.

Neste trabatho se apresentam estimativas
anuais e mensais para 0s indices de prego e de
quantidade para as exportagbes brasileiras no

pericdo 1974/88°. Estes resultados sdo
utilizados para ilustrar uma experiéncia de
sele¢do de guatro indices a partir de 135 series.
As estimativas apresentadas constituem a
primeira parte de um estudo mais ampio sobre
numeros indices de exportagdo e importagéo. A
definicdo dos conceitos agui utilizagos constara
de um segundo estudo®. Da mesma forma,
indices equivalentes para importagbes” e
resuitados a nivel setorial e por categoria de uso
serao apresentados em um terceiro artigo .

O plano deste trabalho € o seguinte. Na proxima
segdo  descrevem-se  0s  procedimentos
metodoldgicos utilizados, apresentando as nove
formulas de indices estimadas e as trés formas
de composigdo das séries anuais e mensais. Na
Segéo 3 faz-se uma breve descrigao da base de
dados e das criticas adotadas, examinando os
problemas de cobertura e a manewa como se
tratou as questdes de mudanga de gualidade. A
quarta segfo inicia com uma discussao dos
resultados obtidos & Iuz da tegria de numeros
indices, indicando como foram selecionadas a
formula e a forma dos indices de exportagao, e
termina com @& comparagade dos indices
computados com outros indices de exportagao
existentes na literatura. Na vitima segao do
trabalho resumem-se as principais conclusoes.

Il. Metodologia

O céleulo dos indices de pregos e de
quantidades para as exportag0es brasiteras e
feita neste trabaltho utiizando-se nove diferentes
formulas bilaterais de "agregagio”: medana,
Laspeyres, Paasche, Sato-Vartia, Walsh, Fisher,
Torngvist  {translog),  Sidgwick-Bowley, e
Marshall-Edgeworth. As séries completas de
quantum e de pregos das exporiagbes sé&o
obtidas de forma direta, encadeada e misia.

Todos esses numeros indices iém formuias
iguais para indices de prego e indices de

Szulz (1983), Tripplet (1588)
Var Tnpplet (1988), Norwood (1990) , Trajtenberg (1950)

Pinhairo @ Soroa da Motta (1981a)
Pinheiro & Seroa da Motta (1991b)

N oA LN -

Samueison @ Swamy (1974), Drewert (1876, 1378, 1960, 1881, 1988)

Dados (a Indices) mensais astao disponivais apenas para o pariodo 1977/88

A gesgragacdo setorial seré teita de acordo com a classificagdo a dois digitos adotada palo IBGE



guantidade, desde que o prego (p) e @
guantidade (xi) de cada produto i da amostra
(i=1,n) sejam intercambiados de acordo. Assim,
apenas as formulas para os indices de prego
sa0 apresentadas a seguir.

a) Meoiana
IPM = mediana(pa’fpsoz i=1,n).

b) Laspeyres

n n
IPL = (2 pi' xOC pio x0.)
i i

c) Paasche

n n
Pe = (3 pit iV o xit).
i i

d) Sato-Vartia

n
Psv = 2L ko0 O x' % 10 ',
i
onde: L(a,b) = (a-b)(in a - In b), para a=b, e L{a,a) = g,

¥ = (1l € X" s (1) =0, 1.
a} Walsh
n
PW = [, pi (' xA2U Pl (x' x %A,
i
f} Fisher
IPF = (IPL IPP)"?

g) Tomgvist {Translog)

n
PTe 212 o W X )e 2% %O ineit i)

h) Sidgwick-Bowley
IPSB = {IPL + IPP)}/?2

i) Marshall-Edgeworth

n n
IPME = 12 pit (! + x020p® (it + x%)2).
i i

Os indices de Laspeyres e de Paasche
dispensam maiores comentarios devido a sua
aplicagao universal. Os indices de Sato-Vartia,
Walsh, Fisher, Torngvist, Sidgwick-Bowley e
Marshall-Edgeworth séo pseudo-superlativos,
ou seia, no caso de fungdes de agregacao
homotéticas, eles fornecem aproximagbes de
segunda ordem para a variagao do verdadeiro
indice, e sdo, a0 menos em Principio, Menos
viesados®. Os indices de Walsh, de Fisher e de
Tomgqvist s8o também superlativos, isto €
exatos para fungdes de agregagao flexiveis:
respectivamente, as fungoes generalizada de
Leontief, guadratica, e translog™. Os indices de
Sato-Vartia e de Fisher sdo, além disso, ideais
segundo o critério de Fisher (1922). O indice
mediana, originalmente proposto e defendido
por Edgeworthw, foi agui incluido como
ilustragdo do critério estatistico, onde, como se
pode verificar, ndo existem ponderagoes,

Qs indices apresentados acima sao definidos
para comparagdes bilaterais, i.e; comparagoes
diretas entre dois periodos. Fixada uma base,
eles podem ser utilizados para construir um
indice de prego (ou de quantidade) de forma
direta; isto &, comparando-se 0S pregos e as
quantidades de cada periodo diretamente com a
base. Neste trabalho, o ano de 1980 sera
utilizado preferencialmente como base para os
indices diretos, tanto mensais como anuais.
Cabe lembrar gque fixar um ano base nao implica
que o indice tenha ponderagdes fixas. Pelo
contrario, nos indices de comércio exterior,
conhecendo-se 0s pregos @ as guantidades em
cada periodo, € possivel adotar ponderagoes
moveis sempre que desejavel.

Alternativamente, indices bilaterais podem ser
utilizados de forma encadeada. Neste caso, a
variagao entre t-1 e t+1 € igual ao produto das
variagdes entre t-1 e t e entre t e t+1. A escoiha
da base no caso de indices encadeados nao
altera a informagdo contida na série. Assim,
apenas para facilitar a andiise, o ano de 1980

& No caso de funcées de agregagdo homoldticas, o vies oe subslituicdo serd de torceira orden na variacao de pregos ou
quantidades. Ver Samueison & Swamy (1974) e Diawart (1976, 1978)

g Note que a diferenca entre indices superiativos g pseudo suparialivas 8 muro mais ténue do que B8ssa nomanclatura

sugerg
10 Ver, por axamplo, Edgeworth (1918)



serd também fixado com vator 100 para os
indices encadeados.

Finalmente, estes dois procedimentos podem
ser combinades na forma mista, com a
comparagdo entre t e t+k sendo dada, por
exemplo, pelo encadeamento das comparagoes
diretas entre t e t+r e t4r e t+k. Neste trabalho,
0s indices mistos serdo calculados para as
séries mensais, combinando as comparagdes
diretas de cada més (tomando como base a
média do ano anterior) e a série anual dos
indices encadeados.

Indices de quantidade (prego) implicitos podem
ser obtidos dividindo-se a razdo dos valores
exportados em cada perfodo pelo indice de
prego (quantidade) correspondente. A utilizagéo
de indices implicitos & apropriada guando --
como no caso deste trabalho -- as variagdes de
pregos sdo significativamente menores do gue
as de guantidades, ja gue assim a aproximagao
dada peio indice de pregos é mais exata''. Além
disso, este procedimento permite considerar na
derivagao dos indices de guantidade todas as
informagdes disponiveis, e ndo apenas as
contidas na amostra de trabalho. A forma
implicita serd calculada tanto para indices
diretos comno para encadeados e mistos.

Ill. Base de Dados

Os dados utilizados neste trabatho foram
obtidos junto a CACEX, e comrespondem ao
valor @ a guantidade exportados de cada
produto nos anos de 1974 a 1988'2. O vetor de
pregos foi calculado dividindo-se ¢ valor FOB
pela quantidade exportada e, sempre que
disponivess, guantidades definidas em unidades

gue nao Kg foram utilizadas'®, De forma a
garantir maior grau de homogeneidade para os
produtos (subscripto i), o nivel de desagregagao
a 8 digitos foi adotado. Isto resultou em um
namerc de produtos (=n) variando entre um
minimo de 3737 em 1974 e um maximo de 5952
em 1986, conforme pode ser visto na Tabela
1.A.

Uma analise critica dos dados foi necesséria por
trés razdes: (i) porque muitos produtos saiam ou
eniravam na pauta de exportagdes em cada
periodo; (i) porgue suspeitava-se que, apesar
da desagregagic adotada, ainda restavam
casos de mudangas significativas de gualidade
de produtos; e (iil) devido aos usuais erros de
digitagdo e medida (por exemplo, valores em
toneladas reportados como se fossem quilos).

No primeiro caso, a solugdo foi selecionar
apenas produtos com vaiores FOB diferentes de
zero em ambos os periodos (0 e 1). Para
superar 0s oulros dois probiemas, eliminou-se
da amostra todos os produtos nas caudas da
distribuigdo dos reiativos de prego. Cinco
porcento dos produtos foram eliminados de
cada cauda'®.

Nds Tabelas 1.A e 1.B sdo apresentadas as
proporgdbes do valor exportadoe que foram
eliminadas com a  aplicagho  destes
procedimentos aos dados anuais e mensais,
respectivamente. Como se pode observar, a
cobertura dos indices & muito significativa,
mesmo para 0 caso mais critico dos indices
mensais diretos.

Trés conclusdes podem ser tiradas a partir ¢os
resultados da Tabela 1.A. Prmewo, a

11 Areciproca também é verdadeira, isto &, guando as variagées de quantidade sdo menores do qua as de praco, a forma

implicta pode ser apropriada para obtar o Indice de pregos

12 Os dados mensais eslao disponivais em fitas magngticas apanas para o periodo 1577/88
13 O uso do unidades mats ospoclficas do qua Kg dave reduzir os problemas do mudarnca de qualidado
14 Noto gue a assimetria da distribuicdo da razéo de proeges torma mais indicado um truncamento nao-paramétrico como o

adotado



participagdo no total das exportagbes dos direta.  Terceiro,
produtos eliminados pelo segundo critério € diversificagédo da

houve uma  grande
pauta de exporiagoes

pequena em termos absolutos e quando brasileiras em todo o periodo, e tambem uma
comparada a dos produtos com FOB igual a importante saida de produtos da pauia ~.

zero. Segundo, a cobertura da forma encadeada
¢ significativamente maior do que a da forma

Tabela 1.A - NUMERO DE PRODUTCS EXPORTADOS E PARTICIPAGADG EM VALOR DOS PRODUTOS

EXCLUIDOS DA AMOSTRA (%) - Séries Anuais

! i Produtas com FOB = 0 {Procutos com Veriagso Extremas

| Wamero | | de Precos

- T b kbbb fomemmmrmmemmm o mmem e

| Produtos | Indice pirete®|lnd. Encndeudob| indice Direto?|lnd. Encadeadol

|Exportados |----smmmmromen |mrmmmeemmmennes |=-rsmmmmmmmm jrmmm e
Ano | no jPeriodo|Periodo;Per‘fodo|Perfodo§Periodo|Pcriodo|Periodo|Perfodo

| a0 | O | 1 ] o | 1 | 0 | 1 T B
----- B oot ettt Rl it bl sl MR S
1976 | 3737 | 11.54 | 4.07 | | | 1.19 | 1.58 ] [
1975 | 3807 | 7.95 | 2.91 ] 1.32 | 2.27 | 0.93 ] 0.53 | 0.77 | 0.95
1976 | 3790 | 7.29 | 2.86 | 0.49 | 0.79 | 0.64 | 0.35 ) 0.48 | 0.45
1977 | 3858 | 4.16 | 2.59 | 1.02 | 0.82 | 0.91j 0.3 | 0.60 | 0.89
i97e | 3957 | 1.91] .22 | 1.36 | 3.28 | 0.97 | 0.71 0.20 | 0.51
1979 | 4313 | 1.46 | 0.87 | 0.80 | 0.60 | 0.62 | 0.89 | 0.43 | 0.67
1980 | 5501 | 0.00 { 0.00 | 0.87 | 1.46 | 0.00 ] 0.00 | ©0.89 | 0.62
191 | S703 | 0.47 | 1.38 | 0.47 | 1.38 | 0.59 | 0.8 | 0.59 | 0.8
1982 | 5521 | 0.93 | 3.16 | 0.59 | 1.35] 0.66 ] 1.13 | 0.57 | 0.5
1983 | 5508 | 2.56 | 7.13 | 2.5t ] 3.91] 0.62] 1.33 | 0.90 | 0.59
s | 5879 | 4.8) | 9.12 | 2.54 | 2.09 | 126 | 1.7 .62 | 0.43
1985 | 5937 | 4.93 | 11.47 | 0.65 | 2.47 | 0.95 | 1.26 | 0.52 | 0.47
1986 | 5952 | 5.09 | 12.82 | 2.54 | 0.67 | 1.00 [ 1.37 % 0.41 | 0.56
1987 | 5658 | 5.58 | 15.02 | 0.70 | 1.69 | 0.86 ] 1.67 | 0.73 | 0.89
1988 | 5669 | 6.06 | 16.01 | 0.36 | 0.67 | 0.73 | 0.85 | 0.72 | 0.32

Notas: @Periods O = 1980 e periodo 1 = @ eno indicade.

bparijode 1 = o ano indicade e periods O = ¢ ano anterior.

15 A participacao am valor dos produtos que entram na pauta a cada ano é dada pelos valores da coluna 5 (periodo 1,
indice sncadeado). enquarts a dos produtos Qua $aem aparace na coluna 4. Os valores na coluna 2 até 1960 indicam a
parucipacao dos produtaos exportados em 1980 mas ndo nos anos indicados. Ja a coluna 3, apés 1980, indica a
parnicipagao dos produtos 8Xportados a cada ano mas ndo em 1980, A importdncia acumulada dos produtos gue sairam

oa pauta 6 dada pelos valores gas colunas 2 0 3 nos demais anos
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Na_ Tabela 1.B sdo apresentadas as na amostra gquando se utilizam as formas
participagdes em valor dos produtos excluidos indicadas para ¢ calculo dos indices mensais.
Tabela 1.B - NUMERO DE PRODUTOS EXPORTADUS E PARTICIPACAC EM VALOR DOS

PRODUTOS EXCLUIDOS DA AMOSTRA (%) - Séries Sazonais

| Nomero | Indice Direto?| Ind. Encadeado® [ indice Histo®
| de  frommeesmommeees [rrmmmmmme e e frmmmm e
Més | Produtos iPerfode |Perfodo|Perfodo |Perfodo {Perfode |Perfodo
|Exportndus§ 0 | 1 | 0 [ 1 [ 0 | 1
"""""" ARt bttt A bbt il RS R R A R
1977.den | 189 I 20.3 | 4.4 } | L 14.2 0.5
Fev | 2026 | 17.9 | 6.9 | 2.1 | 5.4 | 3.9 | 0.4
Mar | 2070 | 15.7 | &7 | 2.2 | 24 | 3.9 | 0.4
Abr | 2220 | 1.8 | 5.8 | 1.8 | 1.8 | 3.6 | 0.5
Moi i 2098 | 15.3 | 4. ] 1.3 2.1 | 3.2 | 0.7
dun 2107 | 1.0 | 6.2 | 2.5 | 1.7 | 5.2 | 11
Jul i 2068 | 15.4 | 4.7 | 1.6 | 2.6 | 3.4 | 1.4
Ago | 2263 | 12.3 | 7.4 | 1.8 | 2.2 | 3.6 | 2.5
Set | 2257 | 10.7 | 6.7 | 2.5 | 3.4 3.7 | 2.7
out | 2221 | 13.1 | 7.8 | 2.6 | 2.4 | 3.5 | 3.3
Hov | 2163 | 12.6 | 8.1 | 2.9 | 3.2 | 4.1 | 3.6
bez | 2265 | 8.5 | 57 | 33 | 5.0 | 5.6 | 4.5
| | - I 1 | | I
i982.4an | 3016 | 7.0 | 4.2 | | ! S B T Y4
fev | 3095 | 7.7 | 25 | 7.0 | 3.6 i 8.7 | 2.0
Mar { 2939 | 6.2 | 6.0 | 4.9 | 6.6 i 7.0 | 1.3
Abr ] 3045 | 5.9 | 53 | 23 | 5.1 | 5.3 | 1.6
Mai | 3068 § 6.2 | 6.0 | 3.8 | 7.7 5.0 | 441
Jun | 3023 ] 6.6 | 4.4 | 7.4 | 5.6 ] 5.8 { 1.6
Jul | 3302 f 5.7 } 4.1 | 3.5 ] 3.6 4.8 | 1.9
Ago | 3083 ] 4.7 | 3.4 2.4 | 3.7 ] 3.9 | 1.3
Set i 28467 ] 8.6 | 6.7 | 5.0 ] 6.0 j 6.4 ] 3.7
cut | 2836 i 9.9 [ 5.1 | 6.8 | 3.9 | 5.8 | 1.5
Nov | 2958 i 7.8 | 5.1 ] 3.1 | 5.8 ] 5.6 | 4.2
bez | 2810 | 6.0 | 4.8 | 6.4 | 6.2 | 5.5 | 1.6
i | | l i i I
1988.Jen | 2998 | 11.2 | 18.9 | | | 4.2 | 0.8
Fev | 3105 | 1.6 | 183 | 4.7 | 2.7 | 4.8 | 0.8
Mar | 3260 | 1.4 j7.4 | 23 ) 2.2 | 46 | 1.0
Abr | 3320 | 1.0 j16.7 | 23 | 2.3 | 44 | 07
Mai | 3305 | 11.2 [18.0 | 2.1 | 25 | 3.9 | 1.6
aun | 3498 | 10.7 1185 | 2.3 | 2.1 | 4.3 | 1.0
Jul | 3281 | 105 (1 17.6 | 1.7 | 2.7 | 3.6 | 1.5
Ago | 3503 | 10.6 {18.6 | 2.8 | 1.7 | 3.6 | 1.1
Set | 3446 | 3.4 | Wb | 23 ] 1.7 | 44 | 1.3
out | 3190 | 11.0 | 16.0 ] 1.8 | 2.7 | 3.7 | 1.2
Nov | 3392 | 104 | 15.8 | 2.4 | 2.6 | 4.9 | 2.2
ez | 3547 | 10.4 | 17.9 | 2.6 | 3.1 | 4.2 | 2.6

Notas: SPerfodo G = média mensal de 1980, periodo 1 = més indicado.
bperfodo 1 = més indicado, periode 0 = més anterior.
Cpariods 1 = més indicado, periodo 0 = média mensail do ano anterior.
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Os resultados s@o reportados apenas para trés
anos — 0s dois pontos extremos da série 8 um
ano representativo -- pois os padries
observados mudam pouco de um ano para
outro. Os resultados para os indices mensais
revelam que: (i) como ocorreu para a serie
anual, a cobertura da forma encadeada & maior
do gue a da forma direta, especialmente para 0s
anos mais distantes da base; (i) nao existe um
padrao sazonal pronunciado na coberiura dos
indices dentro do ano'®; e (i) a forma mista
permite uma cobertura melhor que a forma
encadeada para o0 periodo 1 e nao
significativamente pior para o periodo Q.

IV. Anélise dos Resultados

O emprego de nove formulas e de frés formas
de composigdo de comparagbes bilaterais em
séries resultou em 45 indices de prego, 18 para
as observagdes anuais e 27 para as mensais.
Para os indices de guantidade obtiveram-se 90
séries, pois a cada indice de prego corresponde
um indice de quantidade implicito que se soma
ao obuaoc direlamente pelo use gas formulas e
formas descritas anteriormente a amostra
setec:lonada”.

A apresentagao e analise detalhada dessas 135
séries nao cabe neste trabalho e, por isso, seréo
utilizados graficos e tabelas que_resurnam as
principais conclusdes alcangadas‘a.

Cinco estatisticas procuram ilustrar como 0s
diversos indices se comparam uns com oS
outros. A primeira delas & o valor medio
(antmético) da variagdo em cada periodo. As
outras quatro estatistcas tém como unidade de
observagao o desvio em relagao ao indice de
Fisher das variagbes apontadas pelos diversos
indices'®. Assim, a segunda estatistica & a

média das diferengas entre a variagao indicada
pelas diferentes formulas e pela de Fisher*".
Uma terceira estatistica incluida, o desvio
padrao dos desvios absolutos, procura captar a
dispersdao dos desvios de cada variagao.
Finalmente, estatisticas eguivalentes S20
calculadas para os desvios relativos, definidos
como o logaritimo da razao das variagoes.

Na analise dos resultados descrevem-se 0s
passos dados na selegdo dos indices de prego e
de quantidade para as exportagdes brasileiras.
Assim, a primeira subsegao concentra-se na
guestho da exatidio das diversas formulas, e no
exame de alguns resultados da teoria
econdmica dos numeros indices. Em especial,
procura-se mostrar por que dentre as nove
formulas consideradas selecionou-se a de
Fisher.

Em seguida, discutem-se o0s problemas de
composicao de séries para os indices, quando
questbes de cobertura e de transitividade
ganham destaque especial. Sao examinadas
trés formas de composigao: a dreta, a
encadeada e a mista. Esta subsegao analisa
também a guestdo dos produtos excluidos da
amostra nos procedimentos de critica. A se¢ao
termina com a apresentagic das séries
selecionadas para os indices anuais e mensais
o da comparagio desies com outros resultadcs

da literatura.
IV.1 Selegao da Formula do indice

A primeira questao a ser resolvida no processo
de selecao do numero indice & definr gue
férmula  utilizar, A esse respeito a teoria
economica dos numeros indices oferece duas
conclustes de carater geral para o caso de
fungdes de agregagao homoteéticas.

16 Ou seja, a sazonalidade das exportagées se refleta mais nos valores e quantidades exportados do que na pauta de

produtos

17 Note-se que como parte dos produtes exportados foram eliminados da base de dados, s indices de Fisher e de

Sato-Vartia nso sio parfeiamernta revarsivers

18  Senes completas para cada Indice podam ser oblidas junto aos attorgs

18 Verformulas das estalisticas na Tabela 2.A.

20 A vanagio média do Indice de Fisher pode sar oblida como a diferenca entra a variagao média de um dos indices e 0
rospaciivo valor médio dos dasvios absolutos em relacio ao indice de Fisher
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Primeiro, 0s indices pseudo-superiativos dao
uma aproximagao para o verdadeiro indice com
erro de terceira ordem 0s indices
pseudo-superlativos se aproximam .uns aos
outros até a segunda ordem -- e SAc por isso
mais exatos? .

Tabela 2.A - INDICES DIRETODS:

Os resultados obtidos tanto para as senes
anuais como  mensais comprovam que a
semelhanga entre o0s indices pseudo-
superlativos € bastante grande. Como ilustrado
nas Tabelas 2.A a 2.C, para o caso das séries
mensais, 05 seis indices pseudo-superiativos

MENSAIS VALOR MEDID DAS VARIACOES

E DESVIOS EM RELACAC AC INDICE DE FISHER NAS COMPARAGOES

BILATERALIS

| valor? ! Desvios Absolutos

[Médie daj-====-msmmmmmmmeonn
Indice! |variscéo| valor>

! | Meédio
.................. REREEEEEE EEEEE
PRECO ' |
Mediana } 0.9338 | 0.0399
Laspeyres { 0.9248 | 0.031C
Paasche | 0.8644 | -0.0295
Sato-Vartia [ 0.9014 | ©£.0075
Walsh | 0.8934 ! -0.0005
Transiog | 0.8918 | -G.0021
Sidgwick-Bowley | 0.8946 | G.0007
Marshall-Edgeworth| 0.8918 | -0.0021
.................. foommmnan]anerannes
QUANTIDADE |
lL.aspeyres | 1.2520 } 0.0430
Paasche | 1-1680 | -0.U470
Sato-Vartia | 1.1957 | -0.0133
Walsh | 12106 | 0.0016
Translog | 1.2357 | 0.0267
Sidgwick-Bowley | 1.2100 | 0.0010
Marshali-Edgeworth] 1.2119 | 0.0029

{ Desvios Relativos

! .....................
Desvio | Valor | Pesvio’
padrac’ | Médio® | Padrao

.......... I-.-..-.--.I._-_--.--.

I I
0.0709 | 0.0422 | 0.076%
0.0205 | 0.034¢ | 0.0228
0.0187 | -D.0346 | 0.0228
0.0112 | o0.0088 | O0.0126
0.0t07 | -G.0005 | G.0N19
0.0057 | -0.0024 | 0.0062
0.0010 | o©.0009 | O.00M
0.0056 | -0.0025 | 0.0065

.......... I-_-_-_--...I.....-..-...

0.0284 | 0.0346 | 0.0228
0.0263 | -0.U346 | U.0228
G.gtaz | -c.0088 | D.O126
¢.0039 | C.0013 | 0.0032
G.0628 | 0.0097 | O0.0566
o.co1t | 0.0009 | 0.0011
0.0026 | 9.0024 | 0.0021

Notas: Tver na Secdo 2 a definicio dos varios indices.

25 1p/me T ola/n.

3% 1P - IPEI/n e X(1G - 1GF)/n.
Generp-1PFY2/n - (Sip-1PRy /e V/2 ¢ (Teio-1eF)m -

- (Sr1a-1aR) My M2,

SSUnCIP/IPF)/n e Din(19/10F)/n.

6T (In(IP/IPFY IS/ -

(T(InC1a/10F)) 2 /n- (EtnC1Q/1aF 3 /n)%)

(SintipzipFyma /2 e

12,

21

Ver, por exemplo, Samuelson & Swamy (1974) ou Digwert (1976 ¢ 1981)
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apresentam  variagbes mensais  bastante
proximas e notadamente no caso da forma
encadeada onde as mudangas de um periodo
para Outro $ao menores™.

Assim, para o caso da forma direta, as
variagoes médias dos sels indices
pseudo-superlativos  situam-se  no  intervalo
[0.8918, 0.9014) para os pregos e [1.1957,
1.2357] no caso das quantidades. Estes
intervalos sac ainda mais estreitos para as
formas mista e encadeada. Além disso, 08
indices apontam para variagbes muito proximas
nao apenas na média mas tambem para cada
més isoladamente. |sso pode ser avaliado pelos
raduzidos desvios padrio dos desvios em
relagdo ao indice de Fisher. Para o caso dos
precos, e tomando o caso mais critico da
formula de Walsh na forma direta, verifica-se
que em cerca de 95% dos casos 0 desvio
relativo nao é inferior a -2,9% e nem superior a
2,4%.2.

Note, por outro lado, gue tanto para o indice de
Fisher como o de Sato-Vartia os desvios
relativos para os pregos e as quantidades séo
sempre simétricos, uma vez que estes indices
sao reversiveis para uma amostra fixa.
Observe-se, porém, gque os indices de
Laspeyres, Paasche, Torngvist,
Sidgwick-Bowley e Walsh sdo, nessa ordem,
significativamente menos reversiveis.

Uma segunda conclusdo gue a teona
econdmica tem a oferecer é a de gue os indices
de Lapeyres e Paasche fornecem um intervalo
dentro do qual o verdaderro indice se situa®’.
Ainda gue ndo se verifigue a homoteticidade da
funcao de agregagdo, esses dois indices
fornecem limites para o verdadeiro indice, desde
que os vetores de prego ou guantidade sejam

apropriadamente definidos. Nesse caso, porém,
os limites nao podem ser conjugados na
definigio de um intervalo™,

Para entender a importancia desses dois
resultados, suponha uma situagao em que todos
05 pregos vaiiem na mesma proporgac. Nesta
situagao, todos os indices vistos aqui mediniam
corretamente esta variagac de prego. Da
mesma forma, uma vez gue nao ha alteragoes
de pregos relativos e dada a hipotese de
homoteticidade, também a variagao de
guantidades seria medida por todos os indices
de forma exata.

Os indices discutidos aqui comegam a medir
erradamente a variagdo agregada de pregos e
quantidades quando 0s pregos relativos se
alteram, pois usualmente nao sao capazes de
captar corretamente  a  substituigao  em
agregagao dos diversos produtos. A diferenga
entre a verdadeira variagdo e aquela medida por
cada indice & por isso chamada de viés de
substituigao.

Os indices pseudo-superiativos tém um menor
viés de substituicao pois dao uma aproximagao
de segunda ordem para o verdadeiro indice. Os
indices de Laspeyres e Paasche tém maiores
vieses pois ignoram totaimente a substituigao
entre produtos devido a alleragbes nos pregos
relativos. Assim, se o intervalo formado por
esses indices for estreito € um sinal de que 0
viés de substituicao potencial nao é grande.

Os Gréaficos 1.A a 1.D ilustram para as series
anuais como estes intervaios se formam para os
indices de exportagao. Para a forma encadeada,
o indice de Paasche determina um limite
superior até 1980, e a partir desse ano, um
limite inferior -~- o indice de Laspeyres da o0s

22 Os resultados para as séries anuais podem ser obtidos junto aos autores

23  Assumindo-se que as varacoes madias mensais tanham uma distribuicao lognormal, os log's da razdo entre as
variacoas tém distribuicao normal, com a mgédia e o desvio padrao sendo esttmados pelos valorgs médios dos desvios
relativos e pelos saus desvios padrao, que podem ser utiizades para construir “itervalos de conhanga” para as
diferancas na vanagdo a cada més. Sa a distribuicao das variagges for normal, gntao os intarvalos podem ser
construidos a partir dos valores médios dos desvios absolulos g dos seus dasvios padraoc

24  E importante enfatizar que a@stas resultados s6 podem sor provados para o ¢aso de funcoas da agregacao homotélicas
25  Ver, por examplo, Samuglson e Swamy (1574) ou Diewert (1981).
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limites opostos. Para a forma direta, o indice de
Laspeyres da o limite superior e 0 de Paasche o
inferior. Além disso, observa-se que perto do
ano base os intervalos sae mais estreitos na
forma encadeada, enquanto em periodos mais
distantes da base a situagao se inverte™,

Os resultados mensais sao discutides com o
recurso as estatisticas apresentadas nas
Tabetas 2.A a 2.C para as formas direta,

ancadeada e mista, respectivamente, No caso
mais critico da forma direta, os intervalos
Paasche-Laspeyres para a variagdo média
mensal foram [0.8644, 0.9248] e {[1.1680,
1.2520) para pregos e  quantidades,
respectivamente. Além disso, note que: (i) a
variagdo média mensal do indice mediana nao
se situa nesse intervalo; e (ii) esses resultados
se observam npao apenas na média mas
também para cada més, como pode ser

Tabela 2.0 - {NDICES ENCADEADOS MENSA1S: VALOR MEDIO DAS VARIACOES E DESVIOS EM
RELACAC AC INDICE DE FISHER NAS COMPARACOES BILATERAIS
| valor | Desvios Absolutos | Desvios felativos | Razdo
|Médio daj-msrrmmnnrmmnanann frrmmmmmmm e ! de
Indice |variacBo| Valor | Desvio | valor | Desvio | von!
i i #Heédio | Padrao | Médic | Padrdo | Meumam
------------------ ] R ARl LTt R N
PRECO l | | | 1
Mediana | 0.9942 |-0.00111 | 0.01757 | -0.00097 | 0.01751 | 1.5264
Laspeyres | $.0070 | 0.0116% | 0.0064% | 0.01158 | 0.00634 | 0.4788
Paasche | 0.9838 |-0.01152 | 0.00627 |- 0.91158 | 0.0C634 | 0.4165
Sato-vartia | 0.9954 | 0.00006 | 0.00255 | 0.00007 1| 0.00257 | 2.3976
Walsh | 0.9955 | 0.00014 | 0.00295 ; 0.06G0% | 0.00297 | 2.2330
Transliog | 0.9955 | 0.00013 | 0.00153 | 0.0CO13 | D0.00152 | 2.5946
Sidgwick-Bowley ! 0.9954 | 0.00009 | 0.00008 | 0.00009 | 0.00008 | 0.7292
Marshall-Edgeworth| 0.9953 | 0.00000 | 0.00089 | 0.00000 | ©£.0008% | 2.0732
------------------- R R il A Al S
QUANT IDADE | | | | | |
Laspeyres | 1.015% | 0.01175 | 0.00627 | 0.01158 | 0.00634 | 0.40%4
Paasche | 0.9918 |~0.01158 ! 0.00614 l -0.01158 | 0.00634 | 0.3996
Sato-vartia ' 1.0033 1-0.00008 1 0.00243 | -0.00007 | 0.00237 | 2.3900
Walsh { 1.0033 |-0.00006 { 0.00087 | -C.0000& ! 0.00090 | 2.5848
Transtog | 1.0039 | 0.00055 | 0.01922 | 0.00010 | 0.02080 | 2.4363
Sidgwick -Bowiey 1 1.0035 | 0.00009 | 0.00008 | 0.0000% . 0.00008 | O.6885
Marshalti-Edgeworth| 1.0034 |-0,00001 | ¢.00011 | -0.00001 | 0.000%1 | 1.67%4
Notar T(n £ [C1P-19F)-Lag(IP-1PFI12)/((n-1) 5 (ip-1PF)?) e
(n T [(10-10F)-Lag(10-10F)12)/((n-1) I (10-10F)%).
Obs.: A razdo de von Neuman indica auséncia deo  autocorrelacds, a um nivel de
significancia de 10%, guande seu wvalor estiver ne intervale [1.7333,

2.294). vatores menores que 1.7333 sip sinat de sutoccerrelacdo pessitiva o
maiores do que 2,2947 de autocerrelacho negativa.

26

Obviarngnte, para os anos adiacantes a baso os ntervalos Sao iguais.



avaliado peio fato de no caso do indices de
Laspeyres e de Paasche o desvio padrdo ser
menor do que a média dos desvios, algo gue
nao se verifica para os demais indices.

Na Tabela 2.B observa-se que resultados
semelhantes foram oblidos para os indices
encadeados. Nesse ¢aso, como previsio na
literaturam, o intervalo formado pelos indices de
Laspeyres e de Paasche & mais estreito devido
& peguena variagdo de um més para outro, De
fato, tanto para oS pregos como para as
quantidades, as variagdes meédias de todos os
indices sao muito proximas da unidade. Na
medida que as aproximagbes para O
"verdadeiro” indice s3o de segunda ordem para

0s pseudo-superiativos e de primeira ordem
para os indices de Laspeyres e de Paaschg, o
viés de substituigdo sera tao menor guanio
menor a variagao a ser captada pelos indices.

Finalmente, na Tabela 2.C, sdo apreseniados oS
resultados para a forma mista, isto €, das
comparagdes de cada més com a media do ano
anterior. Observa-se mais uma vez o padrio de
subestimagio do indice de Paasche e o de
superestimagao para © de Laspeyres. O
intervalo definido por esses indices € mais
estreito do que na comparagao direta, mas nao
tanto como na forma encadeada. Esta ordem ¢
consistente com a cbservada para as variagdes
meédias dos indices nessas trés formas,

Tabela 2.C - INDICES MISTOS: MENSAIS VALOR MEDID DAS VARIACOES E DESVIOS
FISHER MAS COMPARACOES BILATERAIS

EM RELACAC AO INDICE DE

| valor | Desvios

IMédio da|--------s-semmmamnne
Indice jvariacao| Valor

| | Médio
"""""""""" Al
PREGO i |
Mediana ] 1.0443 | 0.0025
Laspeyres I 1.0672 | 0.0254
Passcne {10073 | -0.0243
Sato-Vartia !} 1.035% | -0.0059
wWalsh ; 1.0360 | -0.0058
Translog ! 1.0403 | -0.0016
Sidgwick-Bowley | 1.0424 | 0.0005
Morshall~Edgeuorth| 1.04%4 | -0.0004
.................. ‘------..}-..------
QUANT 1DADE | |
Laspeyres [ 1.1324 | 0.0253
Pansche | 1.0826 | -0.0244
Sato-Vartia | 1.1124 | 0.0054
Walsh | 1.1080 | 0.0010
Tronslog [ 1.0929 | -0.0141
Sidgwick-Bowley | 1.1075 | 0.0005
Marshall-Edgeworth| 1.1064 | -0.0006

Absolutos | Desvios Relativos
R R LT
| Desvio | wvalor } Desvio
| Padrio | Médic | Padrie
frommmmeoes fremmmmonnees
I I j
| 0.0923 | 0.0048 { 0.0853
{ 0.0251 | 0.0234 | 0.0204
P0.0225 | -0.0234 | 0.0204
| 0.01071 | -0.0053 |  0.0087
! 0.0102 | 0056 ! 0.0092
i 0.0047 | -0.0015 | Q.DOAS
{ 0.0012 | 0.0005 | 0.0010
! 0.0033 | -0.0004 | 0.0031
|=mmmemnnes [=mmmmmen |==mmmmemmens
i ! |
!oo0.02ty | 0.0234 | 0.0205
i 0.0194 | -0.0234 | 0.0205
{ 0.0088 | 0.0053 { 0.0087
[ 0.0026 | D.00T i 0.0023
I 0,041 -0.0164 | 0.0415
{ 0.0010 | 0.0005 ] 0.0010
! 0.002% | -0.0006 [ 0.0022

27 Ver, por axamplo, Diewert (1978) o Hitl (1988).
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refletindo o fato de que o viés de substituigéo
das diversas formulas € menor guando as
variagdes 530 peguenas.

Observa-se também nas Tabelas 2.A a 2.C que,
em geral, o indice mediana ndo se situa muito
longe do indice de Fisher. Este resultado & uma
conseguéncia da distribuigdo de relativos de
pregos, bastante concentrada em tomo da
maediana, & nao um resuitado geral gue se deva
esperar da utilizagao do indice em qualguer
situagdo. Note-se gue as vanagdes mensais
estimadas com esse indice nac se situam
sempre no intervalo definido pelas formulas de
Laspeyres e Paasche, e que 05 desvios
apresentam uma variancia relativamente alta.
Apesar disso, 0 indice mediana pode ser Util nos
estudos de comeércic exterior, principalmente
porgue Ssua robustez torna-o muito  pouco
sensivel a erros de mensuragédo (ou compilagio)
e a mudangas de guaiidade.

As observagfes acima deixam pouca duvida de
gue a escolha da férmula do indice deve recair
sobre um indice pseudo-superiativo. Alem disso,
¢ plausivel concluir gue 03 indices
pseudo-superlativos sdo 1ao semelhantes entre
si gue gqualquer um pode ser recomendado.
Optou-se, entao, pelo indice de Fisher que, além
de superiativo, apresenta uma série de
propriedades interessantes como, por exemplo,
reversibilidade e nvariancia em relagdo a base
de catculo®®.

IV.2 Selegao da Forma do Indice

Selecionada uma formula para os indices de
prego e de quantidade, © proximo passo
consiste em escolher uma forma de

transformagdo das comparagdes bilaterais em
séries, As duas opgbes classicas sdo a forma
direta e a encadeada. Ambas apresentam
vantagens e desvantagens.

A forma direta resulta em um indice
caracteristic e com a propriedade de
proporcionatidade fracaa{), mas gue nao é
transitivo °'. Além disso, como visto na segao
anterior, a forma direta oferece uma cobertura
de produtos (representatividade} menor que a
forma encadeada”™, e, portanto, deve
apresertar um viés maior.

Por outro lado, o indice encadeado & transitivo
mas n&o caracteristico e, em especial, ndo {em
a propriedade de proporcionalidade fraca™.

Assim, as oscilagbes dos vetores de pregos e de
quantidades ficam "memonzadas” no processo
de encadeamento -- mesmo gue esses vetores
retomem a um valor passado, o0 indice
encadeado pode nao refletir isso. Porém, como
ja observado, o encadeamento resulta em
indices transitivos, aumenta a cobertura dos
indices e reduz o viés das comparagoes
seglenciais.

Essas observagbes sugerem gue, mais do que
no caso da escolha de uma formula, na selegao
de uma forma a analise se desenvolve em um
contexto de solugdes de segunda ou terceira
preferéncias. Assim, parece indicado examinar
separadamente as séries anuais e mensais.

A comparagao entre os indices de Fisher anuais
nas formas direta e encadeada pode ser feita
através dos Graficos 1.A a 1.D para os pregos ¢
as quantidades. Note-se que, apesar da

28  Ver Pinhoiro 0 Soroa da Motta (1930a) ou Ardoo (1990) para uma discussdo mais datathada das propriedadas dos

divarsos Indices.

29 Umindice 6 dito caracteristico $6 8l usa nas suas ponderagoos apenas os valoras dos poriodos ou ragides para os

quais a comparagao bilateral 6 feita.

30 Um indice de quantidades & dito proporcionalmanie fraco se Iy, y; p*, 07) = 1. Uma definicéo similar se aphca acs indices

de pregos

31 Um numero indica & dito circuiar ou transitive sa Iy, V' i, o) = 1Y, vV 68, 0 160, Vo 65 fhh onde ¥, L sédo
velores com as quarttidades de cada produto em periodos ou ragides diferentes e o', i 8 (7 0§ valoros du progo
correspondantas. Ver Samuelson e Swamy (1874) para uma discussdo sobra as consequéncias da ausgncia g¢

transiividade.

32 A cobentura em valor para as diversas formas da célculo foram discutidas na Segdo 3. Note que, fixada a forma de
célcwlo, a cobortura é a mesma para todas as formulas da numeros Indes.

33 Ver Szulc (1983) para uma analise mais detathada desta quostac.
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diferenga de amplitude dos intervatos formados
pelos inaices de Laspeyres ¢ de Paasche, 0s
dois indices de Fisher sao semelhantes.

Os resultados da Tabela 3 ratificam esta
conclusio, mostrando que os indices de Fisher
nas iormas encadeada e direta sao sempre
bastante semelhantes no caso das observagdes
anuais. Em especial, as duas formas geram 0
mesmo resultado para os anos perto da base,
nos guais a cobertura na forma direta &€ menos
problematica. Sendo o indice direto -- na sua
melhor performance -- igual ao encadeado,
pode-se concluir gue o indice encadeado é a
melhor opgao no caso de observagdes anuais.

A andlise & mais complexa para as séries
mensals pois na presenga de sazonalidade e
com maiores probiemas de cobertura, a
propriedade de proporcionalidade fraca se torna
mais relevante, aumentandec os trade-oifs entre
os problemas das diversas formas de
composigao. Trés critérios 880 considerados na

selegio de uma forma para o indice mensat: (i)
o intervalo formado pelos indices de Laspeyres
e Paasche, na medida em que este refiete a
sensibilidade da forma & escolha da formula; (ii)
o grau de aditividade; e (i) a coberiura dos
dados.

Assim, uma primeira questdo a examinar € o
comportamento dos intervalos formados pelos
indices de Paasche e de Laspeyres, posto que,
sob certas condigbes, esses intervalos
compreendem o verdadeiro indice; guanto mais
esireito eles forem menor podera ser o vies dos
indices. As séries dos numeros indices de
pregos mensais de Laspeyres, Paasche e Fisher
si0 apresentadas nos Graficos 2.A a 2.F para
as formas direta, encadeada, e mista. O
resultado & de certa forma surpreendente.
Contrariamente as comparagbes bilaterais
observadas na segao anterior, a forma direta €
agora a gue apresenta os menores intervalos,
seguida da forma mista e, num distante Gtimo
lugar, a forma encadeada.

Tabels 3 - RAZAD ENTRE 0S [NDICES DE FISMER DIRETOS E ENCADEADOS
PARA DIFERENTES ANOS-BASE - Séries Anusis

}

] Indices de Preco |

| | so
Ano |

| Bose | Bese | Base | Bosc

| 1977 | 1980 | 1985 | 1977
------ R Mt R A
1974 | 0.97 | 1.10 | t.11 | 0.88
1975 | 0.95 | 1.07 | 1.97 | 0.95
1976 | 1.00 | 1.02 | 1.05 § 1.00
1977 | 1.00 | 0.99 | 1.03 ] 1.00
1978 | 1.00 | 1.00 | .03 ] 1.00
1979 | 1.01 | 1.00 | 3.02 | 1.01
i9g0 | 1.01 | 1.00 | 5.03 | 0.99
1981 | 1.01 | 1.66 | 1.01 | 0.98
1982 | 0.99 | 0.99 | 1.07 | 1.01
1983 | 0.98 | 0.97 | 1.01 ] 0.99
1984 | 0.98 | 0.%7 | 1.00 | 0.98
1985 | 0.97 | 0.7 | 1.00 | 0.98
1986 | 1.03 | 0.%9 | 1.00 | 0.50
1987 | 0.97 | 0.94 | 0.99 | 0.94
1988 | 0.98 | 0.9 | 0.99 | D.91

Bose | Base | Bwsc | Base | Bose
1980 | 1985 | 1977 | 1980 | 1985
----- e S B
0.94 | 0.99 | 1.03 | 0.91 | 0.91
0.96 | 1.01 | 1.05 | 0.94 | 0.94
1.00 | 1.04 | 1.00 | 0.98 | 0.96
1.01 | 1.02 | 1.00 | 1.01 | 0.97
1.00 | 1.04 | 1.00 | 1.00 | 0.97
1.00 | 1.02 | 0.99 | 1.00 | 0.98
1.00 | 1.00 | 0.99 | 1.00 | 0.97
1.00 | 1.01 | 0.99 | 1.00 | 0.99
1.00 | 1.00 | 1.0% | 1.0% | 0.99
1.01 | 0.97 | 1.02 | 1.03 | 0.99
1.01 } 1.00 | 1.02 | 1.03 | 1.00
1.00 | 1.00 | 1.03 | 1.03 | 1.00
0.94 | 1.00 | 6.97 { 1.07 | 1.00
0.98 | 1.01 | 1.03 [ 1.06 | 1.01
0.98 | 1.01 | 1.02 | 1.07 | 1.0
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GRAFICO 2.C
Indices de Preco Encadeados - Viensais
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GRAFPICO 2.D
Indices de Quantidade Encadeados-Mensal
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GRAFICO 2.E
Indices de Preco Miaigs - Mansais

Madia 2= 1220 = 100

15

1o -

105

75 -

70 - ﬂmﬂtmmﬂmﬁmﬂm%wwmmmmmmm!nn
JANTT JANTS JANT7S  JANSO JANST JANB2 JANB3 JANS4 JANSBS JANMBE JANST JANES

© Mes /Ao
fFisher Il Paagsche

+ Laspeyres

GRAFICO 2.F ‘
Indices de Quantidade Mistos - Mensais
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GRAPICO 3.A
Indices de Preco de Fisher — Mensais
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GRAFICO 3.B "
Indices de Quantum de Fisher Implicitas
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A  explicagdio desse “inesperado™ resultado
deve-se ao fato de que enguanto na forma direta
a série & obfida multiplicando-se as
comparagbes bilaterais por 100, o indice
encadeado resulta do  produtéric  das
comparagbes bilaterais consecutivas,
compondo, portanto, os vieses dos indices de
Laspeyres e de Paasche®®. Ja na forma mista o
intervalo & dado pela composigao do intervalo
anual na forma encadeada com as variagdes
mensais resultantes das comparagdes bilaterais
da forma mista examinada na subsegdo
anterior. Em particular, o intervalo mais estreito
do indice misto no periodo 1977/83 pode ser
creditado ac menor intervalo da  forma
encadeada na série anual neste periodoas.

Esses resultados sugerem gue, nos casos onde
os indices de Laspeyres e de Paasche s30 os
unicos que podem ser usados, deve-se optar
pela forma direta, especialimente em séries
longas. Porém, apesar de importante, este
resultado nao se aplica para o caso em analise,
ja que se utilizara o Indice de Fisher. De fato,
como se mostra nas Tabelas 4.A e 4.B, os
diversos indices pseudo-superlatives continuam
bastante préximosas, com as diferengas entre
eles tendo sido pouco afetadas pela forma de
composigao das seriesS’. Assim, a conciusao
de gue todos os indices pseudo-superiativos se
equivalem nao se altera.

Um segundo e importante par&metro de
comparagao entre as formas para as senes
mensais @ a consisténcia com as series anuais
&, em especial, a questdo da aditividade™. Da
Tabhela 5, onde se reportam 2as razbes entre 0s
indices de Fisher anualizados (médias
aritiméticas dos indices mensais) e o indice de
Fisher anual encadeads, observa-se que a
forma mista & a que resulta em indices mais
aditivosS®. Além disso, pode-se verificar que a
forma direta subestima a variagfo dos pregos,
superestimando a das quantidades; com o
oposto ocorrendo com a forma encadeada.

Finalmente, um Gltimo critério a se considerar &
o da cobertura (representatividade) das trés
formas. Coniorme ja observado nas Tabelas 1.A
e 1.B, a cobeiura da torma direta ¢
significativamente menor do que a das outras
duas formas, o que desaconselha sua adoegéo.
As coberturas dos indices encadeado e misto
s5ao ambas elevadas.

Da andlise destes trés critérios de comparagao
parece claro que a forma mista € a mais
indicada para as séries mensais, ja gue

apresenta um pegueno intervato
Laspeyres-Paasche, um elevado grau de
aditividade® e uma cobertura  muito

significativa. Observe gue a forma mista
congrega muitos dos pontos positives das
formas encadeada e direta. O encadeamenio
anual -- periodicidade sugerida por Divisia

34 Para a fonna encadoada, e dadas as suposigdes da nola 24, a diferanga enlra 0s log’s dos indices de Paasche e de
Fishar ontra t 6 I+k ¢ uma varigvel normal com maédia e desvio padréo de, sproximadamanie, (k-1)0.01158 e 0.0063
[tk-1) + (k-2)(k-1)0,7645)]'2, raspectivamente. Resultados andloges podem ser denivados para os outras indices. Uma
angiisa nostas termaos poda mostrar porque para periodos perlo da base a forma encadeada resulta em intorvaios

astreftos.

35  Ests mesmo fato axplica o intervalo mais aberto para o Indice misto no pariodo 1984/88.
36  Para a forma dirgta, em Que a composigdo das sérigs limita-se a multiplicar as comparagdas bilatorais por 100, o3
desvios em ralacio go Indice de Fisher sdo os masmos da Tabala 2.A {multiplicados por 100 no caso dos dosvios

absolutos).

37  Para o caso da forma ancadeada isto poderia ser antecipado dadas as pequenas difargncas entre as variagoes madias o
as corralacoes nogativas ou quasg nulas entre os desvios em relagéo ao indica de Fishar.

38  Um numero Indice é dito aditivo se as saries anualizadas e anuais sio iguais.

39 No seu conceito mais estrito, a questao da aditividade devena ser examinada comparando-se as sérigs anualizadas com

as anuais para yma mesma forma do composkao.

40  Quando a série do precos na forma mista & toda dividida pelo valor anualizado am 1980 (islo 6, dividida por 1.013), a5
rar6os gntre o Indice anual e o anualizado passam a variar entre um mirmme de 0.895 @ um miéaximo do 1.006. ou sgja,

manos o 1% do diferanca entre as duas s6rios.
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(1926) para minimizar o impacto de flutuagdes
sazonais -- reduz o viés decorrente de
alteragbes na composigdo da pauta de
exportagbes e da mudanga de qualidade dos
produtos. As comparagbes bilaterais diretas
entre o més e a média do ano anterior, por outro
lago, evilam o0 vies Jdecoirente ge alteragées
sazonais na pauta de  exportagbes € da
excessiva oscilagdo de pregos e quantidades
dentro do ano, que reduzem muito as vaniagens
da forma encadeada®’.

Tabela 4.A - INDICES ENCADEADOS MEMSAIS: VALOR MEDIOC DO NUMERD
E DESVIOS EM RELACAC AD INDICE DE FISHER

NMUMERDS INDICES

Uma ultima questio refere-se ao que fazer com
0s produtos que toram excluidos da amostra nos
procedimentos de critica discutidos na Segéo 3.
Duas opgdes se colocam: abandona-los de véz
ou tentar inclui-los de alguma forma nos
indices™. Para os precos a exclusdo somenie
serna um probiema se 0 aumenio mealo dos
pregos nNos  produtos  exciuidos  fosse
significativamente diferente do dos demais
produtos. Contudo, as variagdes dos pregos $ao
razoavelmente semelhantes, como indicado

{NDICE
NAS SERIES DE

| Valor | Desvios Absolutos
JMédio dof-----m-mmeemmeemeans

Indice | Numere | Valor
| Indice | Médic
................... I EEREEEEE] CECEEEEE:
PRECO | |
Mediana | 96-%4 | 4.940
Laspeyres | 152.90 | 61.694
Pansche | 69.00 |-22.201
Sato-vartia | 91.36 | 0.155
Watsh | 91.04 | -0.166
Translog | 1.5 | 0.31
Sidgwick-Bowtey | %1.47 | 0.270
Marshal l-Edgeworth] 91.37 | 0.169
QUANT 1 DADE | |
l.aspeyres | 190.36 | 83.746
Passche | 75.03 |-31.588
Sato-vartia | 106.3% | -0.306
Walsh | 106.47 | -0.144
Translog | 106.76 | 0.137
Sidgwick-Bowley | 106.99 | 0.373
Marshatl-Edgeworth| 106.69 | 0.068

| besvios Relativos
| ....................
Desvio | Vvetor |} Desvia
Padrao | Médio | Padrao
......... |--...-....|..........-,..
| i
4.3979 | 0.0541 | 0.0477
76.1532 | 0.3923 | 0.4951
33.1991 | -0.3941 | 0.4951
¢.B¥36 | 0.0017 | O0.0102
1.1510 | -0.002¢ ; 0.0733
0.6036 | 0.0033 | 0.0067
0.350 | ¢.0029 | 0.49038
0.2092 | 0.0019 | 0.0024
l E
106.2892 | 0.3893 | 0.4951
41,6437 | -0.3911 | 0.495%
1.0386 | -0.0017 | 0.0102
0.3346 | -0.0009 | 0.003%
4.7895 | -0.0044 | 0.0456
0.4610 | 0.0029 | 0.0038
0.0540 | 0.0007 { 0.0006

Ver Hiil (1988) e Digwert (1988).
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pela boa performance do indice mediana. O
problema e mailor para as quaniidades, ainda
mais que, como se viu na Segao 3, as
coberturas nao s8o homogéneas nos dois
nontos das comparagdes bilaterais,
notadamente para a forma direta.

Note-se qgue para 05 Indices anuais a forma
implicita diminu a diterenga entre as formas
encadeada e direta, conforme se mostrou na
Tabela 3, a ndo ser para a base em 1885,
quando problemas de cobertura parecem mais
significativos no caso dos indices de pregos.

Tobele 4.8 - INDICES MISTOS MENSAIS: VALOR KEDIO DO MUMERD IMDICE E
DESVIOS EM RELACAD AG INDICE DE FISHER NAS SERIES DE

NUMERDS INDICES

| Vvaler ] Deavios

|Médio doj---cuvenr
Indice | Muamero | Valor
} Indice | Médio
.................. l--------l----.-_.-
PRECO | |
Medisna | 94.84 | 3.6%4
L.aspeyres | 95.83 | 4.605
Pansche | 87.07 | -4.155
Sate-vartia | 90.83 | -0.397
Walsh | %0.60 ] -0.629
Translog | 90.79 | -0.433
Sidgwick -Bowley | 91.29 | 0.062
Marshall-Edgeworth| 91.15 | -0.072
.................. IEEREEEER EEEELEPES
GUANT IDADE | |
lL.aspeyres | 127.64 | 7.443
Paasche | 115.48 | -6.718
Sato-vartia | 120.59 | 0.3
Walsh | 120.44 |  0.244
Transloy | 120.4% | 0.295
Sidgwick -Bowley I 120,29 E 0.088
Marshall-Edgeworth| 120,23 | 0.033

Assim, parece razoavel utilizar um indice de
guantidades implicitc que €& construido
deflacionando a seérie de valor pelo indice de
precos. Desta forma, todos os produtos
exportados sdo considerados na construgao do
indice de quantidade. Alem disso, na medida em
Que as variagoes de prego foram menores gue
as de quantidade, os indices superiativos de
quantidade impiicitos devemn ser mais precisos.
Observe-se também que, por serem reversiveis,
0 calculo impiicito dos indices de Fisher e de
Sato-Vartia altera menos 0s resultados. As
diferengas que aparecem na Tabela 5 entre os
indices de Fisher s6 com amostra e implicitos
devem-se a diferengas de cobertura.

Absolutos | Desvios Relativos
........... |--‘--.----¢‘-.-.‘_--
| Desvio | veler | Desvio

| Padrio | Médic | Padrao
frommmemoes [momommees fromemmeees
| I I

| 6.3222 | 0.037¢ | 0.0669

| 4.9482 | 0.0484 | 0.05%2

| 4.4014 | -0,0484 | 0.0512

| 0.7628 | -0.0043 | 0.00B5

| 0.7768 | -0.0070 | 0.0088

| 0.4004 | -D.004B | 0.06044

| 0.097 | 0.0007 | 0.0010

| 0.2682 | -0.0008 | 0.0030
[==mmemens frommnees [==mmmmee
| I J

{ B.3645 | D.0484 | 0.0512

[ 7.3692 | -0.0484 | 0.0512

{ 0.7280 | 0.0043 | 0.0085

| ©.2822 | 0.0021 } 0.0022

| 4.1628 | -0.0052 | 0.043¢

| 0.1063 | 0.0007 | 0.0010

| 0.135% | 0.0002 | 0.001%

Para as observagdes mensais, a comparagio
na Tabela 5 dos indices implicitos e os da
amostra reforga a conclusdo de que a forma
mista & a mais apropriada.

Nos Gréaficos 3.A e 3.B observa-se que 0s
indices de Fisher mensais de prego e de
guantidade (implicito) divergern nas formas
direta, encadeada e mista mais
significativamente para os Ultmos meses da
série. Note-se, porem, gue para a maior parte do
periodo a diferenga entre as séries e pequena, e
gue o fndice misto situa-se entre o direto e ¢
encadeado.
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- RAZAC ENTRE OS5 INDICES DE FISHER ANUALIZADO E ENCADEADD ANUAL

Indices De Quantidade
Jammmmemmm e jamaserrmrrrr s

AMOSTIa

! implicitos

oo | oreenenaseen s IS

|pireto|Encadeado | Misto|Direto|Encadesdo| Misto|Direto|Encadeado] Histo

Tabela 5

| |

I Indices de Preco
Ano | |

| | | | |
1977 |1.008 | 0.977 |1.019 [1.092 |
1978 ]1.022 |  0.988 |1.017 |1.040 |
1979 |1.014 | 1.000 |1.008 |1.035 |
1980 |1.0%7 | 1.000 |1.073 |1.02B |
1981 ]1.015 | 1.025 |1.015 [1.014 |
1982 |1.004 | 1.033 |1.017 |1.018 |
1983 |0.979 | 1.004 1.010 |1.025 |
1984 |0.973 | 1.007 ]1.008 ]1.022 |
1985 |0.983 | 1.011 ]1.012 |0.992 |
1986 |0.998 | 1.017 |1.014 0.958 |
1987 |0.957 1 1.038 |1.013 |0.9B2
1988 |0.940 | 1.050 |t.010 |0.986 |

1.165 [1.039 10.990 ; 1.024 0.979
1.057 [1.038 {0.978 | 1.0%4 |0.985
1.022 |1.026 [0.983 |  0.999 [0.989
1.000 [1.G23 }0.982 | 1.000 {0.987
0.939 [1.014 [0.990 | 0.981 |0.990
0.905 [1.011 |0.997 |  0.971 |0.984
0.867 |1.018 [1.025 | 1.000 |0.992
0.852 |0.999 [1.027 |  0.995 |0.992
0.805 ]0.971 |1.021 |  0.995 |0.992
0.817 ]1.004 [1.002 | 0.987 |0.909
C.792 |0.982 |1.044 | 0.963 |0.984
0.805 |0.980 |1.060 |  0.951 |0.967

IV.3 Os indices de Exportagio
Selecionados

Nas Tabelas 6.A e 6.B sdo apresentadas as
sénos indices

selecionados para as expontagbes. Vale lembrar

ey -~ P Yt o Tata I Mo
war ki - ) ledly L)

Tabela 6.4 -

que para as observagdes anuais foi selecionado
o indice de Fisher encadeado, enguanto para as
séries mensais optou-se pelo indice de Fisher

misto®>. Em ambos os casos os indices de
guantidade foram estimados pela  forma
implicita.

INDICES DE PRECO E DE QUANTIDADE PARA

AS EXPORTACOES BRASILEIRAS - Séries
Anuais - 1974/8B

74 61.7 64.0
75 62.9 68.5
76 721 69.6
77 89.7 47.1
78 83.5 75.3
7% 92.2 82.1
ac  100.0 100.0
81 96.0 120.5

Preco Quantidade

(1980=100)
Ano Preco Quantidade
az 91.4 109.7

43
1880.
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Com a excegao de 1978, os pregos sobem em
fodo periodo 1973-80, para cair até 1985,
quando tem inicio uma recuperagio que,
s6 ganharia momento em 1988.

todavia,

Observa-se para as quantidades uma tendéncia

Tabela 6.B - INDICES DE PRECO E DE QUANTIDADE PARA AS EXPORTACOES BRASILEIRAS

Séries Menzais - Joneiro de 1977/Dezembro de 1988
(Média de 1980=100)

Hég |Preco|0uant.|ﬂés IPreco

977 |
Jan} B4.1} 62.9
Fev} B84.3| 60.2
Mar| 91.5} 62.1
Abr| 94.1| 67.9
Mai| 97.1] 74.5
Jun]103.41 69.7
Jul| 96.0} 62.8
Ago| 93.4| 69.4
Set| 87.5] 6.0
out] 84.8] 63.8
hov| 82.0| 66.0
Dez| B4.B| 74.3

1978| ]
don] B3.6] 53.9
Fevl B4.9[ 57.5
Mar| B4.4| 74.2

Abr| 83.9] 72.2
Mai] 82.8| 76.9
Jun| 81.8| 81.9
Jul] 83.5) 72.2
Ago} B2.7} 76.4
Set| 82.5| B3.3
Out| 83.4] 86.6
Mov| B4.5| 79.0
Dez| 82.6| 86.6

1979 | i
doanf B5.2[ 71.5
fev| 85.8| 66.5
Mar| 85.7} B80.8
Abr| 87.3| 81.9
Mai| 88.8| 88.0
Jun| B9.8| 76.5
dull 93.3} 91.¢
Ago| 93.6| B88.4
Set| 94.9| 85.6
out| 97.4] B9.3
Nov| 97.8] 78.6
Dez[101.9| B8.4

|
!

|
|
|
!
|
!
!
I
I
|
I
I
!
|
|
I
I
I
I
j
I
|
I
|
|
I
|
I
|
I
!
I
|
I

1980|

Jan| 99.9
Fev] 99.7
Mar] 97.6
Abri 99.7
Hai| 99.8
Jun{100.5
dul] 97.5
Ago[101.1
Set]101.2
Out{103.3
Nov|100.8
Dez| 98.8
1981

dan|101.5
Fev|101.4
Mar}101.3
Abr|100.0
Mei] 98.1
dunf 95.3
Jul| 93.8
Ago| 94.3
Set| 92.3
out| 90.3
kov| 1.5
Dez} 94.7
1982|

don| 95.5
Fev| 94.3
Mar| 94.5
Abr| 91.4
Mai) 93.1
dunj 95.4
Jul| 91.8
Ago| 89.5
Set| 88.2
out} 87.4
Nov} B9.4
Dez| 90.4

jouant. {Mes |Preco

| 1983
| 78.9 | Jon| 88.5

| B0.8 | Fev| 89.2
| BB.1 | Mar} 86.0
[ 89.1 | Abr| 85.5
[115.7 | Mai| B3.6
| 98.1 | Jun| 23.3
[101.2 | Jul| B5.9
]103.3 | Ago| B7.3
|106.2 | set 87.1
1101 | outj 86.6
f112.7 | Hov| B6.6
[115.9 | Dez| 86.4
| s

| 99.7 | Jon| 88.4
[102.1 | Fev| 89.%
[103.3 | Mar| 88.7
1112.2 | Abr] 88.4
1113.6 | Haif 871
[120.6 | dunf 92.5
[130.5 § Jul] 91.7
|127.1 | Ago| 90.3
|134.5 | ser| 87.9
[139.5 | out| B5.8
J138.7 | Wov] 85.4
j129.2 | pez| B&.B
| 11985

|102.8 | 4an| 85.8
| 91.0 | Fev] 88.4
[111.6 | Mor| 86.1
1702.3 | Abr) 83.7
1109.8 | Hei| B2.4
[105.7 | Jun| 82.9
|114.2 | Jul) 79.7
[121.4 | Ago| 80.0
[114.8 | set| B1.7
1109.6 | out} 82.4

[114.3 ] Novl 81.4
|115.6 | Dez| 81.6

{Quant. |Més |Preco |Quent.

e I e e B B e B B Ly I P

|138.1
[143.3
[160.4
1160, 1
1166.0
[167.7
[154.0
}168.1
|160.8
1164.0
I

[109.2
| 99.2
[135.6
[$51.4
|162.1
1157.9
[163.5
[161.9
[175.6
[171.5
1168.0
[194.9

{1985] |

i
I

dan| B82.6 |137.8
JFev] B9.6 [116.5
Mar| 90.7 |141.9
Abr| B7.3 {148.3
Hei| B7.1 J156.8
Juns| 84,3 |141.6
Jul; 82.8 |158.9
Aga| B3.2 |150.1
Set} 83.7 |131.6
out| 86.7 | 92.0

Nov| 88.1 | 86.0
Dez| B7.2 | ¥0.6
1987 | i

Jon| 86.8 } 86.8
Fevl B5.0 [101.9
Mar| B4.6 |101.3
Abr| B3.1 }120.1
Hai| B4.7 |154.1
Jun| 87.4 1180.3
Jul] B8B.7 !196.6
Ago| 87.7 |187.5
Set| B4.6 [189.9
out] 90.3 [165.4
Nov| B9.6 |149.6
Dez| 87.8 |166.3
1988|

don| 89.0 |144.4
Fev| 90.2 [136.0
Mar| 91.8 [160.5
Abr| 94.2 |177.9
Mai| 95.0 |182.2
Jun| 96.2 [192.1
Jul] 98.4 |180.0
Ago|100.1 J206.0
set] 99.4 }198.5
out} 99.6 |160.3
Nov[100.5 }174.8
Dez| 99.0 [174.6

consistentie de crescimanto, que acelera a partis
de 1977 e novamente depois da queda de 1982,
A maior retrag&o nas guantidades exportadas se
d4 com o Plano Cruzado.
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IV.4 Uma Compara¢ao com Qutros
Resuitados na Literatura

Trés instituigdes publicam séries de indices para
as exportagbes: o Banco Central (BACEN), a
Fundacao Getllio Vargas (FGV) e a Fundagéo
de Estudos do Comercio Exterior (FUNCEX) A
seérie elaborada pelo BACEN a partir de 1971
utiliza a formula de Marshall-Edgeworth. A série
mais longa, estimada pela FGV, comega em
1947 -- tendo sido descontinuada em 1986 - e
adota as formulas de Paasche para 0s pregos e
de Laspeyres para as quantidades. Finalmente,
a série mais recente, elaborada pela FUNCEX,
comega em 1979 e utiliza a formuia de
Laspeyres tanto para 0s pregos comao para as
gquantidades.

Todos estes indices coincidem na utilizagdo da
base de dados disponiveis na CACEX e na
composicdo das séries mensais, onde a forma
mista descrita anteriormente & adotada.
Entretanto, as séries anuais §ao0 calculadas, ao
contrario deste estudo, pela forma direta. Além
disso, a cobertura de cada indice é distinta pois
varia de acordo com o painel previamente
estabelecido em cada instituigao.

Assim, existem trés possiveis razbes para a
diferenga entre os indices destas instituigbes e
desges com og indices selecionacdos neste
trabalho: (i) a formula de agregagao, (ii) a forma
de composigao das séries anuais; e (i) a
cobertura dos dados.

Os Graficos 4.A a 4.G apresentam os indices de
preco  mensais para cada  instituigao,
comparando-0s com 0s indices de prego de
Paasche e de Laspeyres na forma mista. A
andlise ¢ feita tanto para as séries
multiperiodais c¢ompletas guanto para as
comparagdes  bilaterais, o gue permite
identificar, respectivamente, o viés do indice e a
variancia desse vies.

OChserva-se no Gréfico 4.A que os indices do
BACEN estao, no periodo jan/81 - jan/86, fora
do intervalo Laspeyres-Paasche, indicando a
possibilidade de um significativo vies, ja que
esse intervalo, como discutico nas Segdes 4.2 ¢
4.3, fornece Ilimites aproximados para ©
verdadeirg indice. kEstas discrepancias com o0s
indices mistos sfo ainda mais evidentes na
comparagao das variagdes mensais
apreseniadas no Grafico 4.8. Sendo o indice de

Marshail-Edgeworth  pseudo-superlative, e,
como visto, eguivalente até a segunda ordem ac
indice de Fisher, seria de se esperar que as
variagdes mensais do indice do BACEN fossem
sempre maiores do que as do indice de
Paasche e menores do que as do de Laspevres.
Destarie, conciu-se gQue as aiscrepanclas
observadas devem ser atribuidas as diterengas
de forma e de cobertura de dados adotadas pelo
BACEN.

No caso dos indices da FGV, examimnados
comparativamente no Gréafico 4.C, nota-se a
semelhanga com o indice misto de Paasche.
Apesar disso, as discrepancias entre os dois
indices ainda s3o0 visiveis, sendo realgadas no
Gréfico 4.D, onde se observam as variagoes
mensais dos indices mistos de Laspeyres e de
Paasche e da FGV. Outra vez o trago mais
marcante & a maior variancia do indice da FGV,
sistematicamente fora do intervalo definido
peios dois outros indices.

Finaimente, no Grafico 4.E, & apresentado o
indice da FUNCEX que, como serna de se
esperar, situa-se proximo (ou menos distante)
do indice de Laspeyres. Aceitas as suposigbes
deste trabalho, fica patente que o viés do indice
da FUNCEX & bastante significativo. Além disso,
como se constata no Grafico 4.F, a variancia

muitos casos, implausivel.

Nos Graficos 4.G e 4.H apresentam-se 03
indices mistos de Paasche e de Laspeyres
estimados de acordo com a forma adotada
pelas trés instiluigdes, mas com a base de
dados usada nesile trabalho na forma mista.
Verifica-se, todavia, gue as discrepancias antes
apontadas permanecem. Com a padranizagao
da forma de composigao, e ressaivadas as
observagbes anteriores sobre o impacto da
diferenga de formulas, conclui-se que reside na
diferenga de cobertura a principal causa dos
distintos resultados oblidos neste trabaiho e nas
irés séries examinadas. Em parlicular, a
utilizagéo de painéis de produtos tende a viesar
a composigao da cesta de produtos ern diregao
a_ bens primanos, individuaimente mais
importantes. Devido & natureza dos mercagdos
externos destes produtcs, a variancia das
comparagbes Dbilaterais  fica  artificialmente
elevada, como ja constatado. E possivel que
uma expiicagdo semelhante possa  ser
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GRAFICO 4.A
indices de Preco do SACEN:

comparacas =0 laspevres = dooncne Mistos

130

00—y
:
a0 -

B0 —

70 L AL A A L AR L L L L L AL AL LA VL LA A AL AL
JANYT?  JANTES JANTS JANBO  JANBT  JANGZ  JANSI JANS4 JANSS JANSS JANBT JANBS

Mes/Ano
+ Poasele Misto ese—  HAIZEN o Laspeyras Misto

GRATICO 4.B
Variacoes Mensais do Indice do Bacen:

Comparaeao ¢/ laspeyres e Paasche Mistas

1.18 —
1.16—-!
1rd |
e T
1.1 -
1.05 -4 !
t.06 —

1.04 ~—%.
1.02 ~f. .
t iy

0.98 —

Sy S

0.96 -

0.84 Im
ooz - i}
U.88 —f ¥

086 —~

)
.82 =~lﬁwﬁfﬂf‘r'mmfmﬁmmmw—m L A L A S T A A A L Al bR RA R L AT AR LA CRCRRA RN i LA AN G RAASH IR
FEVT7 FEV78 FEV7S FEVBD FEVA! FEVE2 FEVAY FEVS4 Foveh FEVES FEVBT FEVES

Mes/Ano
+ Poaszhe Misto —  BACEN o {anpeyren Mislo

201 /90



GRAFICO 4.C
indice de Precao da rGV:
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GRAFICO 4.D
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GRAFICO 4.E
- Indice de Preco da rUNCZX:
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encontrada para ¢ Vviés aparentemente

excessivo desses indices™ .

V. Observagoes Finais

N&o existe um indice que possa ser considerado
sempre superior aos outros e, como ilustrado na
literatura, esta escolha deve levar em conta os
requerimentos tedricos e operacionais do estudo
em que o [ndice serd aplicado. No caso deste
estudo, procurou-se mostrar como o processo
de seleG&o de um numero indice pode ser
orientade tevando em conta as formulas e
formas disponiveis e as restrigdes impostas pela
base de dados. Embora o caso particular das
exportagfes brasileiras tenha sido o objeto
desta analise, a abordagem técnica e algumas
das suas conclusdes podem ser generalizadas.

Tanto para as séries anuais com para as
mensais a formula selecionada foi a de Fisher. A
comparagdo com outras férmutas mostrouy,
contudo, que o3 resultados sao pouco sensiveis
a qual dos seis indices pseudo-superiativos
considerados € escolhido, Como os indices sao
todos muito préximos, se -toma menos
importante o fato de ndo ser possivel saber qual
deles & o melhor.

Desta forma, os resultados sdo consistentes
com duas generalizagbes da teona econdmica
dos numeros indices para o caso de fungdes
homoteticas: (i) que as formulas de agregagao
pseudo-superiativas oferecem estimativas
guase coincidentes, e (i) gue os indices de
Paasche e Laspeyres delimitam a variagao dos
indices pseudo-superiativos.

A respeito da formula do indice, concluiu-se
assim gue, sempre que a base de dados
permitir, 0 uso de um indice pseudo-superliativo
€ recomendado (de preferéncia o de Fisher
devido &s suas propriedades). Vale ressaltar,
entretanto, que uma base de dados atualizada
nao & possivel nos casos dos indices de pregos
ac consumidor ¢ ao atacado e dos indices da
produgao industrial gue saoc correntemente

estimadas no Brasil @ em outros paises. Para a
elaboragdo destes indices torna-se invidvel a
determinagao dos pregos e das quantidades em
caga periodo de andlise via pesquisas de
orgamento ou produgio industrial. Dessa forma,
compreende-se o uso generalizado da férmula
de Laspeyres4 .

Quanto a questdo da forma de estimagao,
recomenda-se para cada caso uma anéalise
cuidadosa do comportarnento de cada opgao. A
concepgac  convencional de que 0
encadeamento é sempre preferivel & forma
direta nao pode ser generalizada. Variagoes de
pregos e de quantidades relativos e perdas ou
ganhos de cobertura podem alterar o5
resultados conforme uma ou outra forma
adotada. Ja no caso de indices de quantidades
implicitos parece ndo haver qualquer questio
teorica ou metodoldgica que restrinja o seu uso,
excluindo-se obviamente os casos onde as
informagdes de guantidade sao de methor
qualidade como, por exemplo, nas pesquisas
industriais.

Os resultados s&o mais sensiveis a sele¢io da
forma de composigdo. Trés critérios foram
utilizados para escother a forma do indice: o
intarvalo formado pelos indices de Laspeyres e
Paasche, a cobertura das diversas formas e o
grau de aditividade. A forma encadeada

apresentou um intervalo Laspeyres-Paasche

rmuito aberto -- indicando que os beneficios de
uma maior cobertura ndo devem ser o Unica
determinante da escolha -- e se mostrou pouco
consistente com os dados anuais. A forma direta
mostrou probtemas sérios de cobertura. A forma
mista foi a que melhor atendeu aos trés critérios,
apresentando para pregos e guantidades
exportadas uma evolugdo intermediaria as
formas direta e encadeada.

Assim, enquanto a teoria foi capaz de orientar a
escolha de uma férmula de indice, tanto para as
observagbes mensais quanto para as anuais, 0s
resultados do processo de composigdo das

44 Uma outra causa possivel, mas infelizrmente diffcil de sar avaliada, é a forma pola gual o5 progos unitarios dos produtos
exportados sao definioos palas diversas instituigbes, comn a utilizaco oxciusiva, em alguns casos, de quantidados am
quilos, o que magnifica o viés devido a mudangas de ‘gualidade’”.

45 A definicio da periodicidade otima requer outro tipo de andlise. Por exemplo. no caso americang constatou-se que um
itervalo de 10 anos seria recomandado para os indices de custo de vida, Ver Tripplat (1988).

25



séries mostrou-se sensivel & periodicidade do
indice. Isto ilustra gue nao existe uma forma que
seja sempre superior as outras: o analista deve,
em cada caso, ponderar os trade-off's entre as
perdas de cobertura, transitividade, exatidao,
caracteristicidade e aditividade.

Por Gttimo, merece destaque a selegao da base |

do dados a ser utiiizada. A determinagéo desta
base surge como fator significativo da
divergéncia dos resultados entre os indices aqui
estimados e o©0s e&laborados por outras
instituicbes. Na verdade, € na construgéo da
base de dados que os esforgos de melhoria de
um indice devem ser concentrados. Dois tipos
de problemas se apresentam"'s: (i) vieses de
substituigao e (i) mudangas de gualidade.

Os vieses de substituigho ndo estao
retacionados somente com a atualidade da base
de dados, mas também com 05 conhecidos
problemas de agregagdo da informagao
coletada a nivel da unidade microecondmica.
Enguanto no primeiro caso a atualizagao pode
ser realizada quando o0s recursos estdo
disponiveis, as questdes de agregagao ainda
carecem de tratamento tedrico e metodoldgico
adeguado. Conforme j& mencionado, no caso do
comércio exterior aqui estudado, a atualizagao
dos pregos e quantidades obedece &
periodicidade dos dados e, portanto, minimiza
0s vieses de substituigao.

Os problemas de mudanga de gualidade, por ..

outro lado, ja permitem o uso de varias técnicas
sofisticadas para mitigar seus impactos na
mensuragac dos indices. Estas técnicas podem
ser com base em tratamentos estatisticos ou
com uso de técnicas heddnicas. Neste estudo
optou-se por um tratamento estatistico conforme
descrito na Secgdo 3. Todavia, acredita-se gue
um maior controle sobre a base de dados e um
estudo mais detalhado das informagdes a nivel
de produto poderiam sofisticar o tratamento
adotado. Embora seja recomendavel este
esforgo de pesquisa, ha gue se cuidar para gue

0s beneficios resultantes compensem oS
recursos alocados nesta tarefa.

Em suma, vale outra vez observar gque nao
existe uma formula ou uma forma de indice gue
possa ser considerada superior as demais. A
selegdo de um indice deve levar em conta
aspectos econdmicos do agregado que se
procura medir, as restrigbes operacionais da
base de dados e os reguerimentos teoncos
associados ao uso deste indice. No caso desse
estudo, os resultados indicaram a escolha do
indice de Fisher misto para periodos mensais e
encadeados para os indices anuais. Para ambas
as periodicidades, os indices de guantidade
foram obtidos pela forma implicita.

Os indices de prego selecionados possibilitam
duas conclusfes importanies a respeito do
desempenho das exportagdes Dbrasileiras.
Primeiro, 0s pregos das exportagdes brasileiras
variaram muito no periodo 1974/88. Segundo, a
década de setenta apresentou uma lendéncia
de crescimento de pregos, revertida depois de
1980, e que sO vollaria a se recuperar
parcialmente a parir de 1986. Os indices de
quantidade, por outro lado, apontam uma
significativa expansao do valor real das
exportagées em todo o periodo, principalmente
de 1977 ern diante.

Lembrando que os pregos analisados s&0
expressos em do6lares americanos a valores
nominais, observa-se, mesmo no final da
década, uma queda acentuada no nivel de
pregos das exportagoes brasileiras. Dois fatores
podem ter influenciado esta trajetoria. Primeiro,
a apreciagdo da propria moeda americana no
inicio dos anos B0 aumentou a competitividade
dos exportadores europeus € asiaticos no
mercado internacional. Segundo, no  planc
interno, a necessidade de ampliagdo dos saldos
comerciais forjou uma competitividade das
exportagdes brasileiras com base numa politica
de compressdo da relagao salario/cambio gue
permitia ao setor reduzir seus pregos em

46  Qutro tipo dg problama saria relativo as questéas concaituals come as varagdes de prago dovido a regulamentagio
ambiental ou de saguranca e o Uso do valor de um fluxo de servigos ao invés do preco de aguisicdo do um bem durfvol,
Sao questoes relevantes, mas $40 mais relacionadas com os indicas de prego ap consumidor 8 ao atacado e ndo afetam
oratamonte a fungio de exportacio. Ver Tripplet (1988} para uma discussdo abrangente da todos asias tpos de

problemas com a base de dados.
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dolares. Na segunda metade da década, a
depreciagao da moeda americana favorece os
pregos das exportagbes brasileiras que néao
contavam mais com uma politica cambial téo
favoravel. A tendéncia  observada de
crescimento dos indices de quantidade ao longo
de todo periodo, com a natural excegao do
periodo do Plano Cruzado, parece corroborar
estas avaliagbes.

Estas questdes, todavia, estdo ssndo objeto de
analise pelos autores em outros estudos, ainda
em andamento, nos quais estimativas por
setores e categorias de uso e as relativas ao
pericdo 89/90 permitirdo uma discussao mais
aprofundada do comportamento recente dos
pregos e das quantidades das exportagdes

" brasileiras.
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