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ELASTICIDADES DE ENGEL NO BRASIL USANDO UM
SISTEMA DE EQUACOES COM ESPECIFICACAO LOGIT

- K
Jose W. Rossi

Cesar das Nevesx*#

1. INTRODUCXO

A importancia em conhecermos o valor precisoda elas
ticidade-renda no consumo familiar de um dado bem, estd no fato
disto permitir determinar com relativa precis@o o impacto de cer
tas politicas econdmicas (por exemplo, uma politica de redistri

buicdo de renda) sobre o consumo agregado.

-

A metodolbgia proposta por Tyrrell e Mount (1982) é
aqui utilizada .para estimar a elasticidade-renda e elasticida-
de do consumo com relacdc ao tamanho da familia para os 8 grandes
itens da despesa familiar no Brasil, com base em dados da ENDEF
(IBGE) relativos a 1974. Tal metodologia, que foi também recen-
temente usada por Cipriano e Brandt (1983) para estimar as elas-
ticidades-renda no comsumo de 11 produtos (ou grupo de produtos)
agricolas no Brasil (também com dados da ENDEF), baseia-se num
sistema de dispé&ndios relativos nao-lineares. Mais precisamen-
te, as parcelas de dispéndio sdo especificadas segundo o modelo
logit, permitindo entdo a sua estimacdo por Minimos Quadrados Or
dindrios (MQO), j& que o modelo transformado & linear nos parame
tros. Conforme argumentado por Tyrrell e Mount, as parcelas pre
vistas do dispéndio sdo, neste modelo, sempre positivas,0 que se
constitue numa vantagem sobre o modelo translog, gue apesar da
sua larga utilizacdo para fins semelhantes, produz parcelas que
podem ser negativas. Outra vantagem do modelo é que-a funcgao de
demanda & suficientemente flexivel para incluir entre as varia-

veis explicativas, além da renda familiar e os pregos dos bens

Somos gratos a Octavio Tourinho e Eustaquio Reis pelos comenta-

rios e sugestdes a uma versdo anterior deste artigo.
*Da UFRJ e do IPEA/INPES '
**Da UFRJ
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envolvidos, também varidveis sdcio-demogrdficas como idade, ori-
gem, tamanho da familia, etc. Ressalte-se .ainda que no referido
estudo de Cipriano e Brandt s3c melhores os resultédos estimados
com tal sistema de dispéndios relativos do tipo logit do que aque
. les obtidos nos sistemas tradicionais de dispéndics absolutos re
presentados pelos modelos linear simples (LES-Linear Expenditure
Systhem) e linear expandido (ELES—Expanded‘ Linear Expenditure
Systhem) .

Uma Gltima propriedade atrativa desse modelo & que,
por satisfazer a restric@o orgamentdria do consumidor, as elasti
cidades por ele estimadas étendem‘importanteS'pressupostos da te
oria classica do comportamento do consumidor, como por exemplo,
as propriedades da adicao,;epresentadas pela agregagdo de Engel
e agregagao de Cournot.

2. METODOLOGIA

Suponha-se, inicialmente, a existéncia de n itens de
dispé&ndio no orgamento familiar. Defina-se, em seguida, a parce
la de dispéndio no item i como

D. exp(Ln D.)
w. o= i o P i (1)
i n n .
£ ] L exp(Ln D1
j=1 . p J)
3=1

a ser estimada pela funclo logistica:

exp(f.)

W, = __E__l___ , para i = 1,2,..... n, (2)
i n

L exp(f.)

j=1 !

.

-

onde exp representa exponencial, Ln é o logaritimo natural, D; &

© dispéndio no item i, e fi é uma fungdo gue tem entre os seus

argumentos variaveis como: dispéndio total das familias ou nivel
de renda (M), precos dos itens de dispéndio (P;), além de carac-
teristicas sGcio-demograficas das unidades familiares {(por exem-
plo, idade do chefe da familia (A), tamanho médio da familia (2),
etc.); estas varidveis podem entrar (ou nio) na sua forma logari
timica na eguacdo.
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Para o calculo da elasticidade-renda (Eim), elastici-
dade-precgo (Eii), elasticidade~-cruzada (Eik) e elasticidade de
dada caracteristica sdcio-demografica (Eiz) procedemos como se-~

gue. Primeiramente, seja a quantidade demandada do bem i repre
sentada por
Mw, exp(fi+LnM-LnPi)

- i _ .
Q; = P, ~ n
X exp(f.) (3)
j=1 J
jA gque M = exp(LnM) e P, = exp(LnPi). E facil demonstrar ago-
ra que essas elasticidades seriam, respectivamente (Tyrrell e
Mount (1982)):
9f, n of. ‘
= (X - we 1 (4)
Bim = M g~ =2 "Iy )t 1
Jj=1
- of, n of .
Ei.=Pi (—5—]-'-“2 W.—PJ-)"']. (5)
* ioj=1 3 %%
of , n . .
- - p k fl _T w. af1 y Ppara k # 1 (6)
ik T "k 9P, =1 I 9B
£,
'E, =12 (-?—5"-121 E_f_i) (7)
iz 0Z j=1 902

Conforme notaram Tyrrell e Mount, a elasticidade-renda,por exem-

plo, ndoc serd constante nas varias faixas de renda e diferirid da

unidade, para mais ou para menos, de acordo com © comportamento

dos pesos wj ao longo dessas diversas faixas de renda. De mo-

do andlogo, a elasticidade-prego se aproximari de -1, com a elas
ticidade-cruzada e elasticidade da caracteristica familiar apro-
ximando-se de zero. E facil verificar ainda que as propriedades
da agregacao de Engel (isto &, ? w, E; =1) e agregacao de

im
i=1
n .
Cournot (isto &, I W Eij = -wj, para i # j) sao aqui satisfei-
. i=1
tas.1

lIsto pode ser mostrado de modo simples apds aplicar dlferen01a~

¢ao na restricao orgamentaria lQ1 + P202 +eoo + PnQn M.
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Para a estimacdc do modelo, considere-se que o dispén
dio no bem i seja especificado como segue:

= £ 4 u,

i i i = BOi 4+ Bli ILn M+ 821 In 2 + u:L (8)

onde M & o nivel de dispéndio médio total que denominaremos sim-
plesmente de renda, Z & o tamanho médio da familia, u & um erro
aleatério e 1 =1,2.,., n. Para garantir que a soma das parce-
las estimadas seja unitaria, tome-se o dispéndio no item n, por
exemplo, como referéncia. Assim, necessitamos estimar apenas os

parametros de (n-1) razdes das parcelas de dispéndio, isto é

- Di/M - W, {
fi"' fn“Ln 'f);m = Iin -';;-;= BOi-BO!}) +
+f6 - 8,.) Lﬁﬁ +{8 - B, ) (2)
14 in +(Byy 2n) 02 4wy - u
A . :
para i =1, 2,..., n-1, Como L wy = 1 tem-se que a parcela pre
j=1
vista para o dispéndio no item n seria entdo
n-1 -1
w. = [{1+ z exp (£, - £)1 (10)
n =1 j n

enquanto gue a parcela prevista para o dispéndio no item i seria
W, = W, exp (fi - fn) ' (11)

para i = 1; 2,..-, n"10

A elasticidade~renda e a elasticidade~tamanho da fami
lia seriam obtidas de acordo com as férmulas (4) e (7}, respecti
vamente, bastando apenas adapta-las para a especificagdo dada em

(8). Mais precisamente, da equagio (3).vem_
0. = exp(fj - £, + LnM - LnPi)" (12)
7 n-1
1 +j£l exp(fj - fn)
que, considerando-se os resultados em (9) e (10}, fornece
Qj = ﬁn exp(fj(~ £+ LnM—LnPi) (13)

INPES, 116/87
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para j = 1,2..., n-1l. Segue pois que a elasticidade do item j

com relacdo a'variavel x, digamos, seria

Bﬁhwn 3(f.-fn) 1 sex =M
Ejy = + ] +)-1 se x = P, (14)
aLnx oLnx 0 se x = %
onde, de (10), tem-se que:
n -1 o9 ({f. -
Bann _ nz . (fj £) (15)
alnx j=1 J 3Lnx
Para o bem n, por outro lado, tem-se (note que Qn = wnM/Pi):
aLnw lsex=M
- n - - {16)
Exx = 2 Lnx + 1 se x = Py
0 se x =2

Note-se que as (n-1) esquagdes dadas em (9) sdo corre
lacionadas entre si, pois cada uma delas contém o erro aleatdrio

u,. Isto poderia sugerir & primeira vista gue a estimagdo de MI

nimos Quadrados Generaliéados (MQG) forneceria estimadores mais
eficientes que a de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO},j& que as
regressbOes 530 apenas aparentemente nao correlacionadas (ou, na
denominacdo de Zellner, "seemingly unrelated regressions"). Ocor
re, porém, que por serem idénticas as variaveis explicativas nas
diversas equag¢des, tem-se, neste caso, (ver, por exemplo,Johnston
(1972)) gue a aplicacdo de MQG ao sistema de equag¢des equivale a
aplicar MQO a cada eguagdo isoladamente. Aplicou-se aqui,pois,o
método dos MQO a cada razdo das parcelas dos dispéndios.

"3. ANALISE DOS RESULTADOS

Conforme ja salientado, os dados agqui utilizados pro-
vém da pesquisa ENDEF realizada pelo IBGE entre 1973 e 1974. Apg
nas as elasticidades relativas ao Brasil como um todo foram es-
timadas neste estudo. Os resultados para as regressbes estdc na
Tabela 1, qgue indicam, em geral, bons ajustamentos; ha, todavia,
poucos graus de liberdade, ja que sdo 9 as faixas de renda. Na
Tabela 2 confrontamos as parcelas do dispéndio previstas e obser
vadas para os 8 grandes itens do consumo familiar, ao longo das
varias faixas de renda. Note-se que nos itens Alimentacdo e Ha-
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TABELA 1: RESULTADO DAS REGRESSBES DAS RAZOES ENTRE AS PARCELAS DE DISPENDIO
NOS ITENS E NA PARCELA DE DISPENDIO EM

I 7 E N S

"DIVERSOS"

COEFICIENTES ALIMENTACAO VESTUARIO HABITACAO HIGIENE TRANSPORTE EDUCACAO RECREACXO
(Boi-Boa)constante 7,767 1,129 2,380 0,471 -5,134 -7,415 -5,730
' (36,0) (3,9) (21,4) (2,6) (-4,7) (-8,5) (-7,1)
(Bli—Bls)renda =-0,769 =0,196 -0,053 ~0,128 0,294 0,398 0,290
{(-42,6) (-8,1) " {=5,7) (-8,6) (3,2) (5,5) (4,3)
(Bzi-st)tamanho 1,062 0,743 0,129 0,576 1,224 1,331 0,779
(8,0) (4,1) (-1,9) (5,2} (1,8) (2,5) (1,6}
32 ‘ 0,997 0,918 - 0,899 0,928 0,783 0,904 0,840

NOTA: Valores de t entre parenteses.
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TABELA - 2

PARCELAS DO DISPENDIO: PREVISTAS X OBSERVADAS (2)

BRASIL ( ENDEF, 1974 - IBGE)

Faixas de Renda*
1 2 3 4 S 6 7 8 g

PREV. | OBS. |PREV.| OBS. |PREV.| OBS. {PREV.| OBS. |PREV.{ OBS. |PREV. | OBS. {PREV.| OBS. |PREV.| OBS. |PREV.| OBS.

Alimentacao 64,59164,11]59,65{60,93152,09{52,42|44,35{43,93]38,84{38,10{32,97|32,00|26,78}26,37| 19,0{19,09|11,25/11,58
Vestuario 5,36| 5,42} 6,79| 6,76| 7,91} 7,59 8,58| 8,30} 9,0 | 9,14] 9,23| 9,40 9,28! 9,44| 8,93 8,58 8,25¢ 8,17
Habitacao 21,21421,41{21,61(20,91|24,34{25,05|28,05(29,15 30,38(30,69(33,16(32,08{36,32(33,76141,06{39,25(43,62{47,15
Higiene 3,93] 3,93} 4,93| 4,96| 5,84} 5,85| 6,53{ 6,56} 6,98} 6,78{ 7,35| 7,31| 7,62} 7,47| 7,71} 7,57 7,54| 7,83
Transportes 0,91} 1,02f 2,01| 1,60{ 3,33| 2,71| 4,46| 4,07| 5,53| 5,97 6,62 8,16| 7,77{10,17} 9,0 [10,50|11,90| 8,57
E&ucacéo 0,24} 0,26| 0,60 0,50{ 1,08 0,94| 1,52 1,50( 1,95| 1,97} 2,41} 2,69| 2,92| 3,58} 3,52| 4,08 5,02| 3,89
Recreacao | 0,29} 0,30| 0,54} 0,52} 0,84{ 0,74] 1,12| 1,00 1,38. 1,38- 1,66| 1,90( 1,98| 2,19| 2,40| 2,93| 3,21| 2,56
Diversos 3,48} 3,50{ 3,87| 3,81} 4,58} 4,70| 5,39| 5,50| 5,96| 5,96| 6,60| 6,45| 7,33| 7,03 8,38| 7,60 9,23 10,24
*Equivaléncia em nimero de Salarios Minimos (SM): 1 = menos que 1 SM; 2 = 1 SM e menos que 2 SM:

e
3 =2 SM e menos que 3,5 SM; 4 = 3,5 SM e menos que 5 SM; 5 = 5 SM e menos que 7 SM; 6 = 7 SM e
menos gue 10 SM; 7 = 10 SM e menos gue 15 SM; 8 = 15 SM e menos gque 30 SM e 9 30 SM ou mais.

!



bita¢do, que sdo de longe os de maior peso no orgamento das- fami
lias, & excelente a proximidade entre esses valores. Para os de
mais iItens, todos de peguena %mporténcia relativa, a proximidade
entre as parcelas previstas e observadas pode assim ser classifi
cada: excelente para Vestuario, muito boa para Habitag¢do, Higi-
ene e Diversos, regular para Educagdo e Recreac¢do (com certa im
precisdo nas Gltimas faixas de renda), e problematica parao item

Transportes.

As elasticidades-renda estimadas nas varias faixas de
renda estdo na Tabela 3. Como era de se esperar,as menores elas
ticidades referem-se ao item Alimentag¢do, cujos valores encon-
tram-se sempre abaixo da unidade, confirmando, pois, o seu cara-
ter de "necessidade". As maiores elasticidades, por outro lado,
e cujos valores estdo sempre bem acima da unidade (isto &, bens
de luxo), sao Transportes, Educacdo e Recreacgio. 0s demais itens
de dispéndio tém também elasticidades com valores maiores do que
a unidade ({exceto nas duas (ltimas faixas de renda, e Higiene na
@ltima faixa), embora ndo muito acima deste valor. Ressalte-se
que essas elasticidades tém em geral valores semelhantes aqueles
encontrados por Rossi (1983), utilizando uma metodologia propos-
ta por Kakwani (1978) a qual & baseada nas curvas de concentra-
gdo do dispéndio dos virios itens do consumo familiar. Como a
Tabela 3 confirma, a prépriedade da agregag¢do de Engel é efetiva
mente atendida; isto &€, a média ponderada das elasticidades ao
longo dos varios itens de dispé&ndio & igual & unidade para cada
faixa de renda. Conforme notado na Introdugdo, este resultado
sempre ocorrerd, j& que o modelo satisfaz a equaglo da restricio
orgamentaria do consumidor e sb é apresentado aqui para verifi-
car se as elasticidades foram corretamente calculadas.

] A Tabela 4, por outro lado,lista as elasticidades dos
dispéndios com relag¢do & varidvel tamanho da familia. Note-se que
0 efeito do tamanho da familia varia entre -0,9 a 40,9, aproxima
damente. Uma elasticidade positiva (negativa) estaria indicando
aqui que os dispéndios num bem crescem (decrescem) em detrimento
(em favor) dos dispéndios nos outros bens, & medida em gue aumen
ta o tamanho da fam{lia. Assim, os resultados da Tabela 4 indi-
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TABELA 3

ELASTICIDADE-RENDA DO DISPENDIO FAMILIAR, BRASIL (ENDEF, 1974 - IBGE)

FAIXAS DE RENDA *
ITENS
1 2 3 4 5 6 7 8 . 9
Alimentacao 0,753 0,715 0,655 0,595 0,550 0,502 0,450 5,386 0,310
Vestuirio 1,317 1,279 1,219 1,159 | 1,114 1,066 . 1,015 0,950 0,874
Habitagao 1,460 1,422 1,36? 1,302 1,257 1,209 1,158 1,093 1,017
Higiene 1,385 1,347 1,287 1,227 1,182 1,134 1,083 1,018 0,942
Transportes 1,807 1,768 1,709 1,648 1,603 1,555 1,504 1,440 1,364
Educacao 1,911 1,872 1,813 1,752 1,707 1,659 1,608 1,544 1,468
Recreacao 1,803 1,764 .1,705 1,644 1,600 1,552 1,500 1,436 1,360
Diversos 1,513 1,474 1,415 1,354 1,310 1,262 1,210 1,146 1,070
Média Ponderada 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

* '
Detalhes adicionais na Tabkela 2.
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TABELA 4

- ELASTICIDADE-TAMANHO DA FAMILIA DO DISPENDIO FAMILIAR, BRASIL (ENDEF, 1974 - IBGE)

2

o

-

FAIXAS DE RENDA™
ITENS
1 2 3 A 5 6 7 8 9
Alimentacido 0,324 0,341 0,386 0,442 0,477 0,517 0,562 0,626 0,656
Vestuario 0,006 0,022 0,068 0,124 0,159 0,199 0,244 0,308 0,338
Habitac3o ~0,866 -0,850 -0,804 -0,748 -0,713 -0,673 -0,628 -0,564 -0,534
Higiene -0,161 -0,145 -0,099 -0,044 ~0,009 0,032 0,076 0,141 0,171
Transportes 0,486 0,502 0,548 0,604 0,639 0,679 0,724 0,788 0,818
Educacao 0,593 0,609 0,655 0,711 0,746 0,786 0,830 0,895 0,925
Recreacio 0,042 0,058 0,103 0,159 0,194 0,235 0,279 0,344 0,374
Diversos -0,738 -0,721 -0,676 -0,620 ~0,585 -0,544 -0,500 -0,435 -0,405
Média Ponderada 0,000 - 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Tabela 2..

* Detalhes adicionais na

0T
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cam que os dispéndios em Alimentacdo, Transportes e Educac¢ao au-
mentam as custas de redug¢des nos gastos com Habitagdo, Diversos
e, em menor dose, ﬁigiene, 2 medida em qﬁe cresce o tamanho da
familia. Note-se ainda que a soma ponderada dessas elasticida-
des &, como era de se esperar, zero, polis para dado orgamento o©
aumento de dispéndio num bem (devido a variag¢do no tamanho da fa
milia) sb pode ocorrer com a reducdo no dispéndio de outros bens.

Como proposto por Tyrrell e Mount (1982),um indicador

-da economia de escala existente no consumo das familias pode ser

obtido somando-se os efeitos da renda e do tamanho da familia so
bre os dispéndios, ou seja, somando-se as elasticidades das Tabe
las 3 e 4. Tal soma & mostrada na Tabela 5. A soma igual a uni
dade indicaria, & claro, retornos constantes de escala. Como re
velam, pois, os valores da Tabela 5, ha retorno de escala cons-
tante nos dispé&ndic com Alimentacdo, forte deseconomias de esca
la nos dispéndio com Educacdo, Transportes e Recreacdo, desecono
mia de escala moderada para Vestuario e Higiene e, finalmente,
forte economia de escala nos dispéndios com Habitacdo; indican-
do neste 0ltimo caso que pouco sobem os dispéndios no item guan-
do aumenta o tamanho da familia, resultado que &, alias,semelhan
te agquele encontrado por Tyrrell e Mount com dados de uma amos-

tra de 392 familias nos Estados Unidos em 1972.

E interessante notar ainda que, conforme indicado na
Tabela 6, hd uma certa regularidade na taxa de variacdo das elas

ticidades~renda ao longo das varias faixas de renda. Mais preci

. samente, as elasticidades sempre decrescem & taxas dque ndo sio

apenas semelhantes entre si ao longo das faixas de renda dentro
de cada item do dispéndio, mas sendo ainda semelhantes essas ta-
xas entre os varios itens de dispé@ndio (exceto no caso da Alimen
tac¢do cuja taxa destoa neste particular dos demais itens). Isso
decorre do fato de que tals variacOes resultam de variacgoes seme
lhantes que ocorrem nos pesos wj, ao longo das varias faixas de
renda. Note-se, da equacao (14), que as elasticidades variam

apenas em fungdo desses pesos, ja que os demais termos s8o os pa

rametros da regressdo, que sio, & claro, constantes ao longo das

faixas de renda.

INPES, 116/87
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TABELA ' 5:
ECONOMIAS DE ESCALA NO DISPENDIO FAMILIAR, BRASIL (ENDEF, 1974 - IBGE)
FAIXAS DE RENDA *
ITENS
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Alimentacio 1,077 1,056 1,061 | 1,037 1,027 1,019 1,012 1,012 0,966
Vestuirio 1,323 1,301 1,287, 1,283 1,273 1,265 1,259 1,258 1,212
Habitacio 0,594 0,572 0,558 0,554 0,544 0,536 0,530 0,529 0,483
Higiene 1,224 1,202 1,188 1,183 1,173 1,166 1,159 1,159 1,113
Transportes 2,293 2,270 2,257 | 2,252 2,242 2,234 2,228 2,228 2,182
Educacio 2,504 2,481 2,468 2,463 2,453 2,445 2,438 2,439 2,393
Recreacio . 1,845 1,822 1,808 1,803 1,79 1,787 1,779 1,780 1,734
Diversos 0,775 0,753 0,694 - | 0,734 0,725 0,718 0,710 0,711 0,665

* - Detalhes adicionais na Tabela 2.

1
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TABELA 6

RAZZ0 ENTRE AS PLASTICIDADES ~ RENDA DA TABELA 3 -

RAZXO ENTRE AS FAIXAS*

ITENS -

2el Je2 4 e 3 Sed 6es 7e 6 8e7? 9e¢38
Alimentagao 6.950 0,916 0,908 0,924 0,915 0,896 0,858 0,803
Vestuirio 0,971 0,953 0,950 0,961 0,957 0,952 0,936 0,920
Habitagao 0,974 0,958 0,956 0,965 0,962 0,958 0,944 0,930
Higiene 0,973 0,955 0,953 0,963 0,959 0,955 0,940 0,925
Transporte . 0,979 . 0,967 dtéﬁﬁ . Q0,973 . 0,970 0,967 0,957 0,947
Educacao 0,980 0,968 0,966 0,974 0,972 0,969 0,960 0,951 -
Recreacdo 0,978 . 0867, 0,964 0,973 0,970 0,967 0.937 0,947
Diversos 0,974 0,960 0,957 0,968 0,963 0,959 ] 0,957 0,934

*Detalhes adicionais na Tabela 2.
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Para concluir, o uso do modelo logit multinomial pare
ce produzir aqui resultados satisfatbérios. Isto ndo deve ser to
mado, entretanto, como um teste definitivopara a técnica, sobretu
do, por haver poucos graus de liberdade na estimacao. Um teste
mais adequado s6 poderia ocorrer com a aplicag¢do do modelo a da-
dos individuais de dispéndio, o que, de fato, j& estd sendo efe-
tuado com os mesmos dados que serviram de base aos utilizados nes
te estudo.

INPES, 116/87
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Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC
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Baixar livros de Teologia
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