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NOTA

O presente trabalho constitui uma versao inicial do quinto
capitulo de pesquisa em realizagao pelos autores, intitulada "Estru
tura de Consumo, Distribuigao de Renda e Padroes de Crescimento: Um
Estudo Multisetorial da Economia Brasileira, 1970/1975". Os dois ca
pitulos que o antecedem foram recentemente divulgados nessa cole-
¢ao: ver Textos para Discussao Interna n? 39 (outubro de 1981l) e n?
43 (janeiro de 1982), IPEA/INPES. A relagao de agradecimentos a es-
te capitulo e a mesma dos ja citados e inclui: José Guilherme Al -
meida dos Reis, Eduardo Augusto Guimaraes, Eustaquio Reis, 1Ibrahim
Eris, Martin Smolka, Ricardo P. de Barros e Rogerio Werneck. A res-
salva usual quanto a sua nao responsabilidade em relagao a incorre

goes porventura existentes neste texto aplica-se tambem aqui.
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CAPTTULO 5 - Discribuicio de Renda ¢ Lstrutura de Crescimen-

to: Um Modelo com o Investimento Endogeno para o Periodo 1970-

75.

\IR]

5.1 Intrcdugao

1
No capitulo 3 deste trabalho apresentamos, na

Secdo 3.4, uma avaliagao inicial da sensibilidade das taxas
de crescimento da produgao dos diferentes setores a distin-
tas distribuicdes da renda gerada e, por conseguinte, do con
sumo pessoal. Embora nao explicit-ndo a fungao consumo rela
tiva a cada uma das classes de renca, procuramos sugerir co-
mo reagiria a produgdo a hipotéticas redistribuigoes do con-
sumo agregado entre classes. Nagquele exercicio supusemos que -

os cdemais componentes da demanda final - investimento, expor
2

tagoes e gastos de consumo do governo eram invariantes em
relacao as diversas distribuigoes alternativas do consumo.
Reconhecemos no entanto, claramente, que tais componentes
(particularmente o investimento) estavam "comprometidos",por
assim dizer, com uma dada e particular evolugao da distri -
buicdo da renda (e consumo): aquela efetivamente observada

entre os anos de 1970 e 1975, conforme por nos estimada.

1/

~ Ver Texto para Discussao Intermna n? 39, IPEA/INPES, outubro
de 1981.

2/

~ Exclusive pagamentos de salario, seguirde & m:tedologia da Ma -

triz de 1970. :
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Trata-se agora, no presente capitulo de recupe-
rar este exercicio incorporandoc o efeito que hipotéticas re-
distribuigoes da renda e do concumo teriam sobre o nivel e
a estrutura das inversoes fixas. Para isso organizamos es-
te capitulo da seguinte forma. Na segdo seguinte discute-se
algumas alternativas, usualmente encontradas na literatura,
com o propdsito de endogeneizar o investimento em modelos
multisetoriais. A Segcdo 5.3 mostra os passos necessarios a
obtengao da matriz de investimentos. A Segdo 5.4 apresen-
ta a metodologia de obtengao das estimativas do consumo pes
soal, aperfeicocando o método adotado no Capitulo 3. Na Se-
gao 5.5 analisa-se os resultados obtidos na complementagdo
do modelo adotado, e na Secao 5.6 conclui-se o capitulo com
comentarics que resumem os principais resultados, suas im -

plicacoes e limitacgoes.

5.2 - Investimento Endégeno em Modelos Multisetoriais Sim -

ples.

Uma-das principais dificuldades na utilizacao de
um modelo "estatico" de insumo-produto esta como se sabe,em
que nao se leva em conta o fato de que a demanda por inves-
timento depende do crescimento esperado da produgao. Dado o
duplo carater do investimento fixo - componente dé despesa
agregada e variavel que permite o aumento da capacidade pro
dutiva - acréscimos de produgac acima do possibilitado pela.
capacidade ociosa disponivel so se tornam viaveis com o dis

péndio em ampliagdo da capacidade de produgad. A  prdpria

IPEA — 1
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despesa com inversoes por sua vez requer acréscimos de produ
gao de bens de capital, que requerem investimento adicional,
e assim por diante. Os modelos ditos "dinamicos" mais
usuais procuram levar em conta este inter-relacionamento pe-
la incorporagao de diferentes teorias do acelerador. Um con-
. 3
junto de hipoteses caracteriza esta familia de modelos— A
primeira delas & a que relaciona os investimentos por setor
de origem aos investimentos por setor de destino, através de
uma matriz aqui denominada "matriz de distribuicao de inver-

-~ . - ~ . 4
soes"(ou matriz D), pela seguinte relagaotJ

I (t) = D.I.(t) ' (5.1)
o d

onde Io(t) & o vetor de inversdes por setor de origem ou se-
tores produtores de bens de investimento, periodo t, e
Id(t) & o vetor de inversdes por setor de demanda, ou

destino, periodo t.

0 vetor Io tem tantos elementos nao nulos quantos

sejam os setores que produzam bens de investimento, mais um

elemento referente as importagoes de bens de capital. O vetor

3
el Neste ponto seguimos Taylor (1975).

L R
2/ Yer Apéndice Metodologico IV, Cap. 3.

1PEA — 1
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I. tem tantos elementos quanto sejam os setores da economia

d

(supondo que todos estes investem em capital fixo) mais um
elemento referente as exportacoes de bens de capital. Como
seria de se esperar, em aplicagoes praticas supoe-se que as

colunas da matriz D (que representam as estruturas de gastos

com inversdes de cada setor) nao variam com o tempo.

Uma segunda hipétese importante é a do acelera -
dor: isto &, que as demandas de investimento por setor de des
tino sejam determinadas por uma relacao que nos casos mais

>/

simples torna a forma

I,(t) = k[X(t+1) - X () (5.2)

-

onde k& u'a matriz diagonal contendo as relagoes incrementais
capital-produto (ou valor da producdo, no caso), e X(t) é o

vetor de valor da produgao dos setores, periodo t.
Combinando (5.1) e (5.2) obtém-se:

I () =B [X(t+D) - X(t)] (5.3)

-~

onde, &bvio, B = D.k. O elemento caracteristico de B"bij’ de

nota o montante do bem i necessario como capital adicional por

unidade de produto no setor J.

5
Y Para o caso de estruturas de logs de gestaqao de inversoes mais

conplexas ver referéncias em Tavlor (1975), p.52, além do interessante tra
balho de Berry (1981), supoe-se que O acelerador atua como uma relagao
tecnica.

IPEA — 1
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De fato, apesar de sua interpretagao especifica

no conceito do acelerador, o coeficiente bij nada mais & do

que uma medida do estogque da mercadoria i que & retido na
producdo (fluxo) da mercadoria j. Assim, de maneira mais
geral, é possivel relacionar os coeficientes técnicos de
fluxo entre mercadorias, i.é.: os aij's, com os coeficien-
tes de estoques entre mercadorias. Para tanto basta defi -
nir o conceito de periodo de rotagao: o tempo durante o
qual um capital especifico (na forma mercadoria) encon -
tra-se retido na produgdao de uma nova mercadoria. Como ob-

serva Brody (1970), p.37:

Dado que o periodo de rotagao une fluxos a esto
ques... ele estabelece uma relagao matematica

entre as matrizes A e B. Considerando que a
quantidade Ay e retida pelo setor k durante o

periodo de rotagao tik’ podemos expressar o
coeficiente de estoques bik como
. = R
by = fagty) )
Esta interdependéncia tem uma consequencia mui-
to importante. O periodo de rotagao € sempre DO
sitivo. Ele pode ser muito pequeno coOmo no ca-
so de energia eletrica ou servicos. Ainda as -
sim, seja para um _periodo longo ou curto, toda

compra significara uma imobilizacao de recursos.
Portanto, aik>0 significa bik>0. A implicagao

disto e que as matrizes em questéo devem apre -
sentar estruturas analogas. Ambas sao nao nega
tivas e a irreduzjbilidade de A implica na irre
duzibilidade de B.

&/

~/ Entretanto, em uma situag3o na qual um setor nao contribui com
mercadorias para a produgao de outro ou nao requer nenhuma mercadoria
adicional para sua produgao, a matriz B sera singular, nio podera ser
invertida e portanto ndo apresentara estabilidade temporal. Mais sobre
isso adiante, e em Chakravarty (1969), pp. 160-161). Obviamente, ha
uma analogia entre o conceito de periodo de rotagao adotado e aquele
definido por Marx no 2?2 volume de O Capital. Esta analogia é discutida
por Brody na obra supracitada.

IPEA — 1
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Voltando a definig&o(5.3), a equagao matricial pa

ra a produgao no periodo t pode ser entao escrita como

X(t)

AX(t) + Io(t) + C(t) + (1) (5.4)

onde, como antes, A & a matriz de coeficientes técnicos de
insumo~-produto

C(t) & o consumo pessoal no periodo t, e

F(t) representa os demais elementos exdgenos da

demanda final (exportagdes e governo).

Substituindo (5.3) em (5.4) obtém-se:

X(t) = A.X(t) + B[X(t+l) - X(t)] + C(t) + F(t) (5.5)
que, resolvendo em termos de X(t+1) permitiria calcular a
produgao dos n setores no periodo t+l em funcao da produ-

cdo no periodo t e das variaveis exogenas pela seguinte equa

cao de diferengas finitas:
X(t+D)= [I+B7H(I-M)]X(0) - B [c(t) + I(1)) (5.6)
onde I é a matriz identidade.

0 sistema (5.6) corresponde ao modelo dinamico de
insumo-produto, na forma proposta originalmente por Leontief.
Aparentemente, o modelo apresenta uma estrutura tedrica sim-
ples, bastante proxima da versao estatica discutida no Capitu
1o 3. Além das hipdteses usuais sobre os coeficientes técni-
cos introduz-se apenas uma suposigao adicional: que indepen -
dentemente da trajetoria de crescimento e da composicdo ulti-

ma da demanda final, em nenhum momento surjam variagoes no

"IPEA - 1
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grau de utilizagao da capacidade instalada. Todavia, a se-
melhanga aparente é falsa, e por duas ordens de razoes que

discutiremos, brevemente, a seguir.

Do ponto de vista metodolégico, tratando-se de
um modelo dinamico, interessa conhecer as propriedades de
consisténcia intersetorial ao longo e no fim do pericdo de
simulacao. Cumpre demonstrar que o sistema possui uma tra-
jetéria de crescimento setorialmente equilibrada que & Uni-
ca (estavel) e que, tendo sido construida de uma configura-
cdo de I/P arbitraria para o periodo inicial, produz no ano
final resultados economicamente viaveis, isto &, com valo -
res ndo-negativos para todos os produtos setoriais. Segun-
do Chakravarty (1969, Capitulo 6) esta.demonstragéo requer
respostas a trés questdes consecutivas. Tem-se, primeiro,
o problema da existéncia da trajetoria de crescimento. Se-
gundo, hia o problema de demonstrar que ela € Unica ou esta
vel. E, terceiro, devemos considerar se o requerimento

de valores nao-negativos & satisfeito.

A resposta a estas perguntas esbarra em uma im-
posicdao inicial. A necessidade da matriz B (de coeficien -
tes incrementais capital/produto) possuir uma inversas; se
ela for singular - e, tipicamente, ela o & - haverdo multi-
plas trajetorias de crescimento e o sistema (5.6) ficara sem
solucdo Unica. Supondo que a matriz B & de full rank, é
possivel mostrar que existe um vetor de taxas de crescimen-

to A que produz uma trajetdria equilibrada de crescimento

IPEA — 1
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maximo do sistema, sempre e quando o consumo final cresga a

taxas setoriais equipropcrciocnais r tal que r < 1/xo, onde Ao

& a maior taxa de crescimento da produgao entre todos os seto
res. De outro lado, pode-se demonstrar, também, que essas
solucdes tendem (probabilisticamente) a incluir valores nega-
tivos nos vetores de produto setoriais, muito embora seja im-
possivel afirmar que toda solugdo produzira valores negativosl.
Em suma do ponto de vista metodoldgico a conclusao € que exis

te uma solugdo possivel i aceitavel; no entanto, entre as so-

lugdes possiveis, as Gltimas sao pouco provaveis.

A segunda ordem de questoes a qual nos referiamos

a pouco € de natureza empirica. Considerando a possibilida

de tedrica da existencia de uma solugao uUnica e nao-negativa

para o sistema (5.6), interessa transformar alguns elementos
do sistema de forma a permitir sua estimagao empirica. Surgem
aqui dois problemas: o da singularidade da matriz B e o da
equiproporcionalidade das taxas de crescimento setoriais da

demanda final.

7

Z Entretanto, como observa Chakravarty (1969): "... if we couple our
analysis of the quantify side of the dynamic leontief model with an
analysis of the price side, we can enunciate a much stronger theorem, known
as the "dual instability theorem", which was first conjectured by Solow,
proved subsequently by Jorgenson, and extended by Morishima. This theorem
states that in the case of a closed dynamic Leontief model, the quantify
solutions and the price solutions could not be simultaneously stable. Thus,
if the quantify solution is relatively stable, the price solution will be
unstable".(p.166). Veja também Burmeister e Dobell (1970), p. 221.

IPEA — 1
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Como mencionéramos a pouco, a solugao do sistema
(5.6) nao pode ser alcancada pois a matriz B nao & de full
rank: dado que nem todos os setores produzem bens de investi -
mento, D, e portanto B tem varias linhas compostas de zeros e
nao pode ser invertida. Existem, no entanto, algumas formas de
solucionar esta dificuldade. Uma delas consiste em trabalhar
em um sistema reduzido de equagoes. Uma solugao para este ca-
so especifico, proposta por Kendrick (1972) e indicada a se -

guir, foi por nds tentada.

Partindo-se de (5.5) pode-se escrever:
X(t) - AX(t) + BX(t) - BX(t+l) = E(t) (5.7)

onde E(t) s3o os elementos exogenos (consumo, exportagoes,go

verno), ou

RX(t) - BX(t+l) = E(t) (5.8)

onde

R = (I-A+B)

Rearranjando as linhas e colunas da matriz B de
tal forma que as m primeiras linhas correspondam aos m seto-
res que produzem bens de investimento obtém-se as sub-matri-

zes Bll (canto noroeste da matriz B rearranjada, de ordem
m x m), B12 (nordeste, ordem m x (n-m)), le (sudoeste, or-

dem (n-m) x m, nula), e B22 (sudeste, ordem (n-m) x (n-m),tam
bém nula). Rearranjando a matriz R da mesma forma obtém-se

R

R R e R, ., com as mesmas ordens que as sub-matri-

11> 12° 21 22

1PEA — 1
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zes B correspondentes. Igualmente, subdivide-se X em Xl e X2

e E,. O sistema (5.8) pode-se ser entao reescrito

e E em El, 2

como 2 subsistemas,com a seguinte notagao:

- - X, (t+1) = E (1) (5.9)
Rlle(t) + R12X2(t) Blle(t+l) B12 2( 1
e
- - X, (t+1) = E, () (5.10)
Ry X () + R, X, (1) B, X (t+1)-B, X, 2
Notando-se que B, e B, sao nulas, (5.10) tor-
na-se
R21Xl(t) + R22X2(t) = EZ(t) (5.11)
ou ainda,desta Gltima equagao,
X,(t) = RJEE_(£) - RIE R_X. (1) (5.12)
2 22 72 22 72171 '

Para o periodo (t+l) esta equagao &

R -1
X2(t+l) = Ry5 E,(t+1) - Ro5 Rlel(t+l) (5.13)

Substituindo (5.12) e (5.13) em (5.9) obtém-sge:

-1

-1
RypX (8 + R, [Ry) E (8 = R, Ry X (£)]-B X, (t+1) -
- B, [R;3 B, (t+1) - R R _X (t+1)] = E.(t) (5.14)
12 (f22 &2 22 F2171 1 ’

Resolvendo agora para Xl(t+l) em funcdao das demais

variaveis (cujos valores sdo por hipdtese j3 conhecidos) che-

ga-se a

s

IPEA — 1
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X, (t+1) = [B R_-R,.-B

1 -
l[El(t) - R.RYE () +

12722721 ll] 12722 —2

-1 -1
+ By,Ryp Ep(t+1) - (R;-R R0 R,p) X (©)]  (5.15)

Obtem-se desta forma os primeiros m elementos do ve

tor de produgdo no periodo t+l. Para obter os n-m restantes

basta substituir Xl(t+l) encontrado acima em (5.13)-+

Esta solucao por redugao foli tentada algumas vezes

sem que conseguissemos, com os dados do periodo 1970-1975,che-

gar a resultados que fossem aceitadveis, isto é: que nao incluis

sem valores negativos de produgao ou, entao,absurdamente eleva

dos. Em outras palavras, nao confirmou-se a possibilidade ted

pica da existencia de uma solucdo Unica (estdvel) e aceitavel

(n3o-negativa) para o sistema (5.6) - nem sequer em sua versao

alterada.

Como observou Taylor (1975):

Do ponto de vista tedrico, & impossivel recisar
P >

quando isto pode acontecer. Com matrizes "realis -
tas", parece ser que os resultados mais provaveis

s3o os de crescimento setorialmente desequilibrado
(unbalanced), e mesmo quando eles nao o sao, a taxa
de crescimento equilibrado costuma ser improvavel -
mente alta(p.54).

Mais adiante, ao tratar das aplicagoes do modelo

dindmico em termos de predicdo futura do valor da produgao, o

mesmo autor nota que

IPEA — 1
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As dlvergen01au entre a solucao para o modelo di
namico e a de cresc1mento equlllbrddo ocorrem
quando o modelo e estimado para periodos mais
dlstantes, isto &, uma 31mulagao que comega no
perlodo 0 pode produzir valores "razoaveis" para
os niveis de produgaoc no periodo 1 ou 2, mas lo-
go depois os produtos tornam-se 1mprovavelmente

altos ou negativos (p.55).

Existem, no entanto, abordagens alternativas visan-
do contornar o problema da instabilidade inerente ao modelo di

namico de Leontief acima apresentado. Algumas dentre elas tem

a ver com solugdes particulares do sistema, e uma fol adotada

neste trabalho. Essencialmente parte-se da suposicao 1inicial
de que todos os componentes da demanda final E (exclusive in -

vestimento) crescem a mesma taxa r. Uma solugdo particular se

ria a entao dada por

<
~
+
~r
t

[1-a-rB] 7T E(0) =

[1-A-rB] ™! ECO) (14t (5.16)

1]

Como vimos, enquanto r for menor do que © 1nverso
da maior taxa setorial de crescimento equilibrado do sistema,

isto &, r<1/x_, todos os elementos de [I—A—rB{—l serdo positi-

L/ ~ - . . -
vos,’ existindo portanto solugdes estaveis para o sistema(5.18

2/

6).

Isto acontecerd sempre e quando o valor maximo de I (aij + rbij) for

menor ou igual a 1 para todos os setores e menor do que 1+ para alguns de-

les, desde que (A+rB) nao seja decomponivel.

IPEA — 1
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A suposigao de uma mesma taxa média de crescimen-
to dos componentes exdgenos &, claramente, uma hipGtese pouco
realista. Seguindo Chakravarty (1969), pode-se transformar a
taxa r de um escalar em um vetor sem afetar o argumento. Es-
sencialmente, o procedimento consiste em calcular n solugdes
particulares correspondendo aos n setores componentes da de -
manda final quando estes caracterizam-se por diferentes taxas
de crescimento. Assim, para um vetor de taxas de crescimen-

to (rl,r “o rn) define-se o vetor de demanda final exbge~

2,
na cujo elemento caracteristico & E, (o) (l+ri)t, que pode ser

decomposto na soma de n vetores tais que o primeiro tem o pri

meiro elemento igual a Ei(o) (l+rl)t e o0s demais nulos. O se-
gundo vetor tem o segundo elemento igual a Ez(o)(l+r2)t e o3
demais nulos, e assim por diante até o enésimo. Sejam Ei(t)

cada um destes vetores assim definidos (i= 1,2,...n). Para

cada um deles obtém-se uma solugao particular da forma.

X, (t) = [I-A-r.B]"L E.(t) , i-1,...n (5.17)
1 1 1

A solugao para todos Os setores é dada por

X(t) _Xl(t) + Xz(t) + ... 4+ Xn(t) =

[T-2-r 8] E )+ ... 4 [1-a-x 8] E_(t)

(5.18)

IPEA — 1
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Este foi o procedimento utilizado para estimar os
niveis de produgao no ano final de simulagao neste capitu-
lo do trabalho. O inconveniente desta solug3o € que o valor
estimado para o ano base nao €, em geral, o mesmo que o va -
lor "verdadeiro" no ano base. Em nosso caso este problema
nao parece ser excessivamente sério dado que estamos interes
sados apenas nas taxas de crescimento da produgao, que podem
ser calculadas utilizando-se os valores estimados nos anos

inicial e final de simulagao.

A implementacgao do modelo acima para © periodo

1970/75 depende de um conjunto de estimativas de matrizes e
vetores de demanda final. Em primeiro lugar, a matriz de
coeficientes técnicos de insumo-produto (A), ja apresentada
e utilizada no Capitulo 3. Em segundo lugar, a matriz de
investimentos B da mesma distribuigao setorial da matriz A.
Em terceiro, de estimativas de crescimento dos componentes

exogenos (Governo mais exportagoes), também ja utilizados no
Capitulo 3, para o periodo 1970/75. E, finalmente, de estima
tivas do consumo pessoal, também uma variavel exdgena, para

este periodo, porém segundo hipotéticas redistribuigdes se -

gundo classes de renda. As duas segoes seguintes dedicam-se,

respectivamente, a descrever a metodologia de abstengao da ma

IPEA — 1
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triz B e a refinar as estimativas do consumo pessoal em 1975
segundo diferentes hipoteses quanto as elasticidades de Engel

relevantes.

5.3 - Obtencao da Matriz de Investimentos B

Na segao anterior mostramos que a matriz B resul-
ta do produto de duas matrizes: a matriz D de distribuicao de
inversdes (ja apresentada, para o ano de 13870, na Tabela A-9,
Cap. 3) e a matriz diagonal K composta das relagbes incremen -
tais capital-produto referentes aos 20 setores com que se vem
trabalhando. E essencialmente a estimacdao destes coeficientes

que nos dedicamos em seguida.

A tarefa de construir relagoes deste tipo para a
economia brasileira, é reconhecidamente, algo temeraria. Mes-
mo descartando as varias dificuldades tedricas inerentes ao
conceito do acelerador simples e adotando-o como uma relagao
técnica - o que nao elimina os problemas originados nas varia-
¢des do grau de utilizacao da capacidade instalada, do investi
mento a frente da demanda e dos logs de gestacao das inver -
soes - o trabalho esbarra na escassez de informagoes estatisti
cas fidedignas de investimento a nivel dos setores. Estas di-
ficuldades s3o particularmente graves para 6 setores: Agricul-
tura/Pecuaria, Servigos, Comércio, Construgao Civil, Energia
Elétrica, e Transportes/Comunicagoes. Para estes as Gnicas

informagdes disponiveis acerca do nivel de investimentos refe-

IPEA — 1
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rem-se aos anos censitarios (yer,por exemplo, Tabela A-8, no
Apéndice ao Capitulo 3) e as informagoes acerca dos  niveis
e acréscimos de produgdo parecem ser bem menos confiaveis do
que no caso dos setores industriais; Assim sendo, adotamc:,
para os 4 primeiros deles, estimativas da relagao incremen-

tal capital-produto (isto &, valor da producao)obtidas pelo

quociente entre o investimento em 1970 (Tabela A-8, Cap.3) e

o acréscimo de producdo em 1971 (estimado através de Indi -
S
ces de produto real das Contas Nacionais)—{ Quanto aos seto

res de Energia Elétrica e Transportes e Comunicagoes basea
- . - - -
mo-nos em dados internacionais para paises da mesma faixa de

renda per capita que o Brasil, segundo estimativas de Stern

e Lewis (1980).

Em relacao aos setores da Industria de Transforma
gao e Extrativa Mineral as dificuldades sao um pouco menores
- embora ndo muito. Isto porque nestes casos dispoe-se de

um conjunto de estimativas de gastos com inversoes de capi -
1,0

tal a pregos correntes para os anos de 1965 a 1976~ exceto
1371. Corrigindo-os pelo deflator implicito da Formagao Bru
ta de Capital Fixo (segundo as Contas Nacionais) e dispon-
9
/

~/ Para o caso da Construgao Civil adotou-se a média das relages
obtidas em 1370 e 1975.

10 ~ .
—/Dados IBGE: Censo 1970 e 1975, Produgao Industrial 1965 a 1969,
Pesquisa Industrial 1972 a 1974 e 1§76.

IPEA — 1
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N

rdicos Ao preoduein real don diferantes setores foli
possivel estimar econometricamente os coeficicutes deseja -
dos. O confronto destas estimativas com resultados interna-
cionais, obtidos de Stern e Lewis (1980) confirmou suspeitas
anteriores de que © nivel declarado dos gastos com inversoes
apresentava-se algo subestimado. Em vista disto optamos por
corrigir as cifras de investimentos por setor industrial por
um coeficiente de 20% (todos os setores) que trancformava os

resultados iniciais em valores comparavels aos dados interna

cionais em relacao ao total da industria.

Com esta correcdao foram repetidos os ajustamen -
11

tos por regressao segundo modelos do tipo—
I(t) = k AX(t+1) (5.19)

dal resultando as seguintes equacgCes, onde se observa que to
dos os coeficientes sao significativamente diferentes de ze-

ro ao nivel de 0,5%.

11
—' A adicg3o de um termo constante no modelo praticamente nao

altera os resultados, razdo pela qual preferimes omiti-lo.

IPEA — 1
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Tabela 5.1
Relacoes Incrementais Capital-Valor da Producdo (k)
para o Setor Industrial
(Periodo 1965 - 1976)
Setores Coeficiénte Estatis R D.W. n
Estimado  tica
Extrativa Mineral 2,038 6,42 0,8374 0,501 9
Min. n3o Metlicos 1,4151 14,47 0,9588 1,202 10
Metallrgica 1,1228 7,16 0,8506 0,259 10
Mecanica 0,4770 6,70 0,8488 0,5u8 9
Material Elétrico 0,4675 7,55 0,8768 0,819 9
Material de Transporte 0,5646 11,49 0,9423 0,618 9
Madeira e Mcbiliario 0,5350 7,01 0,8599 1,447 9
Papel 11,0817 5,09 00,7640 0,657 9
Borracha, Couros,Plasticos 0,6057 8,11 00,8917 0,705 g
Quimica 0,8581  8,u5 0,8880 0,387 10
Perfumaria e Farmaceutica 0,6040 10,33 0,3222 1,927 10
Textil e Vestuario 1,3706 3,85 0,6221 0,393 10
Alimentos ,Bebidas , Fumo 0,7396 6,26 0,813u 0,420 10
Editorial e Grafica,Diversos 0,5416 8,57 0,9018 1,657 9

Fonte: Ver texto.

IPEA — 1
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Tabela 5.2

RELAGOES INCREMENTAIS CAPITAL-PRODUTO*
SEGUNDO SETORES

Setores Rel. capital-produto

1. Agricultura e Pecuaria 1,882%

2. Extrativa Mineral 2,040b

3. Minerais nao Metalicos 1,415b

4. Metalurgica 1,123b

5. Mecinica 0,477b

6. Material Eletrico e de Comunicagoes 0,468b

7. Material de Transporte 0,565b

8. Madeira e Mobiliario 0,535b

9. Papel 1,082b

10. Borracha/Couros e Plasticos 0,606b
11. Quimica . ‘ 0,858b
12. Perfumaria e Farmacéutica : 0,604b
13. Textil e Vestuario 1,371b
14. Alimentos/Bebidas e Fumo 0,740b
15. Editorial e Grafica e Diversos 0,542b
16. Energia Elétrica 3,920
17. Construgao Civil 0,790d
18. Servigos 2,669
19. Transportes e Comunicagoes 3,000°€
20. Comercio 1,729a
TOTAL 1,264°

Fonte: Ver texto

* Investimento/acréscimo no VBP no periodo seguinte
a relacao observada em 1970 .
b obtidos por regressao, 1965-75

0

dados internacionais , ver texto.
media 1970 e 1975

ponderado pela participacao relativa de cada setor no
aumento do VBP, media 1970-75.

[a N
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A Tabela 5.2 mostra as estimativas adotadas para
os setores acima e os demais anteriormente citados. Obser
va-se em sua Ultima linha o valor da relagao incremental
capital-produgdao para a economia como um todo (1,264). Le-
vando-se em conta que a relacao valor adicionado/valor de
producao era de 0,5925 em 1970, segundo a matriz de rela -
goes intersetoriais, o resultado (total) acima implica em
uma relagao incremental capital-produto para a economia bra

sileira no inicio dos anos 70 da ordem de 2,13.

Dispondo do conjunto de relagoes incrementais
setoriais capital-valor da produgéo(k) mostrado na Tabela
5.2 e da matriz D, o computo da matriz B se faz pelo produ
to D.K dai resultando a matriz apresentada na Tabela A5.1

no Apencdice a este capitulo.

5.4 - Metodologia de Obtengao da Demanda Final em 1975

A implementacdao do modelo apresentado na Secao
5.2, equacao (5.18) requer, além de uma estimativa da ma-
triz de requerimentos de investimento (B), estimativas tao
criteriosas quanto possivel dos componentes exogenos no
ano terminal de simulagao (1975) e respectiva taxa de cres
cimento ao longo da primeira metade dos anos 70. Com rela
c3o ao consumo do governo e as exportagoes, estas estimati
vas ja estdo disponiveis, tendo sido utilizadas no Capitu
1o 3 deste trabalho: representam a melhor aproximagao pos-
sivel em relacao ao que teria ocorrido em termos de aumen

to real do gasto, segundo setores, naquelas variaveis.
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Em relagao ao CONsSuUmo pessoal, porém, o problema
% mais delicado. Isto se deve a que, neste caso, nao dispo-
mos de estimativas diretas seja da composigao setorial em 1975

a precos de 1970, seja da distribuigao do consumo por classes

de renda. Além do mais, como mostramos no Capitulo 4, a es -

trutura do consumo a pregos correntes era em 1975 um pouco
diferente da de 1970 - o que sugere que as elasticidades de
Engel variaram entre estes anos. E, finalmente, como também

ja assinalamos, as proprias estimativas das elasticidades de
Engel utilizadas no cidlculo do consumo pessoal em 1870 sao al
go precarias dado que esfao baseadas em 4 observagoes apenas.
Esta segdo destina-se precisamente a aprimorar as estimati-
vas do consumo pessoal de modo a abster-as taxas e valores da
demanda final em 1975 apds soma-las as estimativas anterio -
res das exportagoes e dos gastos correntes do governo. Para
facilidade de exposigldo tratamos de organizar aqui o mate -
rial em subsecdes. Ao leitor menos interessado na longa des-
cricao metodoldgica que vem a segulr sugerimos que passe dire

tamente a secgdo 5.5.

5.4.1 - O Consumo Pessoal em 1975:Estimativa segundo 8 clas

ses de Renda.

Para o ano de 1975 foi possivel, gracas ao ENDEF,
dispor de uma estimativa aprimorada do consumo pessoal segun-
do 8 classes de renda, ao invés das 4 até entao disponiveis.

A nova distribuicao do total por classes de renda foi feita

IPEA — 1
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segundo regioces e o total para o pals obtido agregando-as. A
variavel utilizada como proxy para renda foi a "despesa mone
taria corrente anual" e as novas classes de renda, bem como
a distribuicdo de familias e despesas correspondentes sao as

indicadas abaixo.

Tabela 5.3

Distribuicao Percentual das familias e despesas correntes

por classe de renda, 1974/75

Classes % familias % despesa

consumo
1. Até 1 salario minimo 26,0% 4,3%
2. 1 -2 " 21,4 9,1
3. 2 - 3,5 20,2 15,6
4. 3,5 -5,0 " 11,8 14,0
5. 5 - 7 " 8,0 13,3
6. 7 - 10 " 5,9 13,5
7. 10 - 15 " 3,7 12,0
8. Mais de 15 " 3,0 18,2
Total 100,0 100,0

Fonte: Tabela A5.2

Quanto a distribuigao setorial, os dados relevan-
tes iniciais aparecem na Tabela A5.3 no Apéndice, onde mos-
tra-se os dados originais da ENDEF ja distribuidos por re -
gides e total Brasil, segundo os setores da matriz (confor-
me metodologia apresentada no Apéndice do Capitulo 4), exce-

to para o setor Comércio. Isto porque os resultados do ENDEF

IPEA — 1
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encontram-se a pregos do consumidor. Para retirar a margem
devida ao Comércio supusemos vigorar em 1975 a mesma relagao
pregos do produtor/pregos do consumidor que vigorava em 1970.
A nova distribuigao setorial, incluindo o setor comércio foi
aplicada ao consumo total agregado, dai resultando os valo -
res na penultima colﬁna da Tabela AS5.4 do Apendice a este ca-
pitulo. A peniltima linha desta tabela mostra a distribui -

cdo deste agregado (total) por classes de renda.

Dispondo dos totais de linhas e colunas, O passo
seguinte € o de estimar a parte interna da matriz setor X
classe de renda. Utilizou-se para tanto o método RAS (ja ex -
posto em Apéndice ao Capitulo 4), partindo-se de uma base ini
cial para as iteragoes constituida de dados da»prépria ENDEF
(total Brasil) com a inclusao do setor ccmércio segundo o cri

tério descrito acima.

Foi possivel assim simular a estrutura do consumo
segundo oito classes de renda em 1975, estrutura esta que é
mostrada, em termos globais e por familia no corpo das Tabe -

las A5.4 e A5.5.

5.4.2 - Reestimativa das Elasticidades de Engel.

A partir dos resultados simulados da estrutura de
consumo por familia, obtidos segundo a metodologia acima apre
sentada, trata-se agora de reestimar as elasticidades de En

gel - isto &, a variagao relativa do consumo do setor i em

IPEA — 1
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renda,  a realidade, isteo envelve dois tipos Jo marala:x

um ladc, reestimar estas elasticidades para o ano de 19753 de
outro, estimar segundo diferentes formas funcionais. Como se
- . - . . N
recorda do Capitulo 3, estimamos as elasticldades em 1970 se-
12

gundo diversas formas funcionais—" e nao segundo a formula -

cao log-log explicita no modelo ali apresentadc.

Em outras palavras, esta subsecao dedica-se a esti
13 -

mativa de elasticidades de Engel segunco 3 alternativas—

i) forma log-log com os dados de 173

11) diferentes formas funcionais (best fit), dados

de 1875.
iii) forma log-log, cacdos de 187C (& coservagoes) .
A Tabela 5.4, a seguir, apresenta as elasticica-
des segundoc a equagao de forma log-log com Dase NOS cados ce

1970 (4 observacoes) e 1875 (8 observacces). Luanto a este

J1ltimo ano incluimos também os resultados obtidos utilizan-
do-se 12 observacgoes - isto &, as 8 obtidas pela retodolo -

[aal bl 5T

gia acima apontada e as 4 originais (ver
14
—/ ~ -

tulo 3). 'As equagoOes obtidas e as respectivas resressoes

o

contram-se nos Apendices A5.7 e A5.8 ao final deste capitulo.

w—/ Ver o Apendice V ao Capitulo 3 e as tabelas nele incluidas.
A quarta ditcrnat]va tarham atilisada na implementacad Ccom & <@
cao seguinte, horroupondg a appuﬁewtada na Tabela AL-11. <ap. J: daucs

base l?ZO, varias formas funcionals.

ooy a0 Cl

Como ¢ postivel ver, o aun ento do namro do
tribui para melhorar as estimativas, ao menos se acuLtgux> o) 1nd10ducr
- admitidamente imperfeit - do valor do cooficiente de doeterminagao (R ).
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A Tabela 5.5 contém as elasticidades de Engel por
classes de renda (4), segundo varias formas funcionais, sendo
as equacoes respectivas apresentadas na Tabela A5.6 do Apendi-

ce.

5.4.3 - Estimativas do ConSumoAPessoal e da Demanda Final em

1975
0 consumo pessocal para o setor i no ano final de
simulagdo (1975) obtém-se pela formula (7) ja deduzida e apre-

sentada no Capitulo 3 e reproduzida a seguir:

1 { s% K

C. = c.
i i

)X + Koy (1-65 (140} (5.20)
1 1 1

z
k
onde k denota a classe de renda (k= 1,2,3,4)
C?(O) & a participagdo relativa do consumo do setor i no
total, classe k, sua base (1970).
C & o consumo total da classe k na sua final (1975)

C?(O) & o consumo do setor i, classe k, sua base.

= & a elasticidade de Engel da classe k, setor i(igual
para todos os k na forma log-log) .
< & a taxa de crescimento do numero de familias (ou

populacional) na classe k.

No calculo desta expressao note-se que:

i) nk: 3 falta de melhores informagdes, nao varia
com k (=0,1u47).
ii) e? : segue as 4 alternativas apresentadas na se

cao anterior.
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iii) Ck: segue 6 diferentes distribuigoes, (as mes
mas do Capitulo 3, ver segdo seguinte) re
fletindo igual nimero de alternativas de
distribuicao da renda (estas, nao explici
tadas) .

iv) c?(O)'e C?(O): obtidos da matriz de 1970 (vi-

de Cap. 3).

Somando-se as estimativas do consumo pessoal ob-
tidas por (5.20) os gastos correntes do governo e as exporta
coes obtém-se os conjuntos de valores da demanda final que
serao utilizados na implementagdo do modelo em (5.18). Es -
tes sao a seguir mostrados nas Tabelas 5.6 (onde as elastici
dades de Engel utilizadas sao as de base 1975) e 5.7 (onde

as elasticidades sao as de base 1970).
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5.5 - Distribuicao do Consumo e Estrutura de Producao:

Implementacao do Modelo

Obtidos nas segoes anteriores os conjuntos de da-
dos para a implementagao do modelo sintetizado em (5.18) ca-
be agora apresentar os resultados. Recordemos inicialmente
que, a exemplo do exercicio do Capitulo 3, trabalharemos aqui
com 6 alternativas de distribuigdao do consumo agregado. As
5 primeiras estao dispostas em ordem crescente de concentra-
gdo do consumo nas classes mais ricas, e a de nimero VI re-
presenta a distribuigao do consumo estimada em 1974/75 segun
do o ENDEF. A tabela seguinte resume os dados basicos em ter
mos da distribuigao do consumo observada em 1970, das simula
das para 1975, bem como as taxas de crescimento  implicitas

nas simulagoes por classe de renda.

Tabela 5.8

Distribuigoes do Consumo: observada em 13970 e simuladas em
1975, segundo 4 classes de renda*®

(Em %)

. ~ - A Classes de Rznda
Simulagao Ate 2:s.m 2.5 s.m 5-10 s.m. + de 10s.m Total

(K=1) (K=2) (K=3) (K=1)

Ano base 23,0 27,0 21,0 29,0 100,0
I 33,0 27,0 18,5 21,5 100,0
(18,6) (10,4) (7,7) (4,0) (10,4)
I 28,0 27,0 21,0 24,0 100,0
(14,6) (10,4) (10,4) (6,3) (10,4)
III 23.0 27,0 21.0 29,0 100,0
(10,4)  (10,4) (10,4) (10,4) (10,4)
IV 18,0 27,0 21.0 34.0 100,0
(5,0)  (10,4) - (10,4) (14 ,0) (10,4)
v 15,5 24,5 23,5 36,5 100,0
(1,9) (8,3) (13,0) (15,6) (10,4)
VI(ENDEF) 1u,1 29,8 26,4 29,7 100,0
(0) (12,6) (15,6) (11,0) (10,4)

Fonte: Ver texto.(*) Taxas médias anuais de crescimento entre 1PEA — 1

parenteses.
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Ja as Tabelas 5.9 e 5.10 aprésentam 0s resulta-
dos do modelo de simulagao (5.18) em termos de taxas de cres
cimento médias ao ano. Na primeira delas pode-se ver os re
sultados utilizando as elasticidades de Engel com base na
estrutura de consumo de 1975: nas colunas A ve-se as estima
tivas segundo a forma log-log (doravante A75) e nas colunas
B segundo varies formas funcionais (B75, daqui por diante).
Na Tabela 5.10 estao os resultados com base elasticidades es
timadas a partir da estrutura de consumo de 1970 (A70 e B70,

respectivamente).

0 exame destes resultados torna-se mas facil a
partir do conjunto de graficos 5.1 a 5.20, um para cada se-
tor, mostrados logo a seguir, onde o eixo vertical mostra a
taxa média anual correspondente a simulacdo mostrada no ei-
xo horizontal. Nestes também incluimos,além das 4 taxas a
cima descritas, a taxa média efetivamente observada no pe
riodo (denominada OBS nos griaficos, linha portilhadade, pa
ra comparagao, a taxa media resultante do modelo em que . O
investimento era exogeno, obtida esta do capitulo 3.Como se
recorda, no modelo de investimento exdgeno do capitulo 3 u-
tilizou-se elasticidades de Engel base 1970, formas funcio
nais varias. Nos grdficos estas estimativas recebem o rétu
lo EXOG 70. Assim sendo, a diferenca entre EXO0G 70 e A 70
surge quando se passa do modelo de investimento exégeno para

o de investimento enddgeno.

Visando facilitar a exposigdo optamos por analisar
cada setor isoladamente, procurando ao final, na segao seguin

te, uma intepretagao mais ampla para os resultados obtidos.
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5.5.1 - Agricultura e Pecuaria

0 grafico 5.1, acima, apresenta as taxas médias
de crescimento da produgao deste setor simuladas para o perig
do segundo as 6 alternativas de redistribuicao do consumo (e
renda) descritos acima. Nele observa-se claramente o decli -
nio das taxas d= crescimento a medida que o consumo é progres
sivamente concentrado nas classes de renda mais alta: tra -
ta-se de setor em que a concentragdao desfavorece o crescimen
to. Nota-se ainda que ha pouca diferenca entre as taxas simu
ladas utilizando-se uma especificacao funcional para obter
as elasticidades de Engel na forma log-log ou segundo varias
formas. Isto e particularmente claro quando as elasticida-

des com base nos dados de 19765 sao utilizadas.

Quanto as taxas simuladas com os dados base 1870,
o gréfico mostra que pouco se ganha, no caso deste setor, es-
pecificamente, ao passarmos do modelo com investimento exbge-
no (resultado expresso pela curva EXOG 70) para o modelo com
investimento endSgeno (A70 e B70). A diferenga maior, de fa-
to, aparece quando se muda as bases de computo das elasticida
des de Engel -conforme expressa a distancia entre as curvas
A70/B70 e A75/B75. Resultados baseados nesta tltima base
parecem refletir melhor o efetivamente ocorrido, como se ve
pela pequena distancia entre a linha tracejada e as curvas
A75/B75. Como, por razdes ja apontadas, suspeita-se que as

elasticidades para este setor com base em dados de 1975, es-

tejam subestimadas - dada a magnitude do elemento "Erros e
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Omissoes" para o setor Agricola na Matriz de 1975 - estimati
vas corrigindo este vies tornafiam as curvas A75/B75 mais
proximas da linha tracejada, que mostra a taxa efetivamente
observada no periodo. £ interessante notar também,a este
respeito, que sempre que a‘estrutura de consumo evolui desfa
voravelmente a um dado setorii - como é o caso em pauta - as

taxas estimadas com base nos dados de 1975 estao abaixo da -

quelas estimadas com elasticidades base 1970, e vice-versa.

5.5.2 - Extrativa Mineral

Em se tratando de um setor que nao produz para con
sumo, esperar-se-ia encontrar neste caso um conjunto de ta -
xas de crescimento que € invariante em relagdo as modifica -
gBés na distribuicao do consumo entre classes de renda. De
fato, isto € o que aparece no grafico 5.2 (cuja escala no
eixo vertical ndo é a mesma do grafico anterior), onde se ob
serva uma ligeira tendéncia ao aumento das taxas de cresci -
mento a medida que concentra-se o consumo. A exemplo de ou-
tros setores tipicamente produtores de bens intermediarios,
este comportamento reflete o dos principais setores que de -

- . ~ * -
mandam matérias-primas do setor em questao: neste caso Quimi

15 - . . ~ . .
/ Isto e, que a participagao relativa do consumo setorial no

total diminui no periodo.
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ca, Metallrgica, Construcgac Civil e Minerais Nao Metalicos.
Destes, apenas a Quimica registrou neutralidade distributi-
va de crescimento - isto €, o crescimento € invariante a
concentragao da renda e consumo. Os 3 casos restantes (ver
mais adiante) caracterizam-se por uma associacgao positiva
(embora suave) entre concentragao da renda e taxas de cres-
cimento setoriais, o que explica a tendéncia levemente cres
cente observada no caso do setor Extrativa Mineral. Obser-
ve-se que tanto A70/B70 gquanto a curva intitulada EXOG simu
lam razoavelmente bem a taxa de crescimento observada no pe

riodo sob consideragao(1l4,4% aoc ano).

5.5.3 - Minerais Nao Metalicos

Sendo um setor tipicamente produtor de materiais
de construcao (bens intermedidrios), o desempenho deste se-
tor tem pouco a ver com redistribuigoes alternativas do con
sumo pessoal por classes de renda. Ao contrario, em uma com
paracao com o grafico relativo a Construgao Civil (grafico
5.17) observa-se a notévél semelhanga de comportamento en-
tre este Ultimo setor e o de Minerais Nao Metalicos. Esti -
mando-se a taxa de crescimento com o auxilio da elasticida-
de base 1975, observa-se uma tendéncia levemente crescente
daquelas taxas a medida que concentra-se o consumo. Com 0sS
dados base 1970 o modelo com investimento endogeno preve um
comportamento em que as taxas de crescimento diminuem, embo

ra pouco, entre as simulacoes II e IV, elevando-se a par -
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tir dai. As razdes subjacentes a este comportamento serao
exploradas mais adiante, quando da analise da Construgao Ci-
vil. Note-se ainda que qualquer dos 5 modelos alternativos

de simulagao subestima a taxa efetivamente observada no pe -
riodo (18% anuais, segundo Tabela 3.6 no Capitulo 3). Isto,
em nosso entender, reflete uma "incoerencia" nos dados sobre
crescimento "observado". De fato, em se tratando de setor

em que a quase totalidade da produgao destina-se ao consumo

intermediario de Construcdo Civil, fica dificil entender a
divergéncia entre a taxa observada para o setor (18%) e a
da Construgdo (12,3% anuais). Os exercicios com base nos da

dos (elasticidades) de 1970 simulam bastante bem esta ulti-

ma taxa, como se observa no grafico 5.3.

5.5.4 - MetallUrgica

Como no caso anterior, este setor também caracte-

riza-se por uma parte substancial de sua produgao intermedia

ria ter por destino a indistria de Construgao - o que expli-
caria o formato algo anomalo da curva B70, pelas mesmas ra
zoes antes apontadas. A sensibilidade do crescimento a con-

centragao do consumo € mais facilmente visualizada com os da
dos base 1975, observando-se que neste caso a estrutura de
consumo modificou-se favoravelmente ao setor ao longo do tem
po. Uma suave tendéncia crescente das taxas a medida que au
menta a concentragao do consumo permite situar a Metaldrgica,

a exemplo dos quatro setores que vem a seguir, entre os seto-

. IPEA — 1
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res que produzem bens de consumo modernos cuja demanda aumen
ta proporcionalmente mais do que a renda ou consumo total das
familias. Note-se ainda que as simulagGes com base nas elas-
ticidades de 1975 reproduzem razoavelmente bem a taxa =~ de
crescimento observada (15,8% ao ano) e que o modelo de inves
timento exdgeno permitiu resultados bastante semelhantes ao
modelo de investimento enddgeno respectivo (B70) - o que su-
gere, uma vez mais, que a endogeneizagao do investimento pro
duz resultados que pouco diferem em relagao ao modelo exbge-

no.
§.5.5 - Mecanica

Setor tipicamente produtor de bens de capital, a
Mecanica também caracteriza-se por nao apresentar um compo§>
tamento monotonico, seja crescente ou decrescente, das taxas
de crescimento a medida que redistribui-se o consumo em fa-
vor dos extremos da distribuigao do consumo por classes de
renda: observa-se claramente o formato tipo "U" as curvas A70
e B70 no grafico 5.5 (e em menor medida B75) revelando que a
partir de um certo ponto, quando o consumo concentra-se pro-
gressivamente nas classes mais ricas, a taxa de crescimento
setorial tende a diminuir para depois, nas simulagoes de
maior concentragao, voltar a crescer. Sem querer aprofun-
dar neste ponto as razoes para isso, sugerimos apenas que
nas simulagdes intermediarias III e IV a demanda por bens
de investimento deste setor e da Construgao, por parte do

setores Agricultura, Alimentos e Energia Elétrica sofreuma
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brusca redugao concomitantemente a redugao da produgdo res
pectiva(ver mais adiante, Segao 5.6): dada a magnitude des-
tes Ultimos setores, o efeito da reducdo na produgdo e por-
tanto do investimento (dada a "teoria" do investimento ado-
tada, do acelerador simples) mais do que compensa efeitos

tendentes ao crescimento originados nos demais setores.

A exemplo dos demais setores ditos modernos, tam-
bém na Mecanica as curvas base 75 encontram-se acima das
curvas base 70, e aproximam razoavelmente bem a elevadissi
ma taxa de crescimento observada no periodo\de simulagao
(20,9% ao ano). A diferenga daqueles, no entanto, as simu-

-~ - 16
lagoes com o investimento exogeno afastam-se consideravel
mente das curvas base 1970. Isto tem a ver com o tratamen-
to especifico do componente de Erros e Omissoes da Matriz,

Unico negativo entre todos os setores, e que nao foi consi-

derado na simulagaoc com o modelo de investimento exdgeno.

5.5.6 - Material Elétrico e de Comunicacgoes

Indistria produtcra de bens de consumo final,prin
cipalmente duraveis, e de bens de capital (na proporgaoc 2
para 3, aproximadamente), o setor de Material Elétrico cara
cteriza-se por responder favoravelmente a concentragao do

consumo. Neste caso, a demanda por bens de investimento -

16 ‘
— Que, camo se recorda, tambem baseia-se em elasticidades estima -

das com base nos dados da matriz de 1970.
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que apresenta o comportamento ndo monotonico antes descrito'
nas simulagoes III e IV - & contrabalancado pelo efeito devi-
do a produgao dos durdveis de consumo cuja caracteristica prin
cipal é a elevagao da taxa de crescimento a medida que concen
tpa-se o consumo. Esta relagdo positiva entre crescimento e
concentragido aparece mais claramente quando as especifica -
¢des log-log para estimagdo das elasticidades de Engel sao uti
1izadas (A70 e A75). No entanto é a especificagao B75 que
melhor reflete a elevadissima taxa de crescimento da produ -
cao observada (de 17,5% anuais, no periodo) ,como ocorreu nos
3 casos anteriormente anélisados. As simulagoes com o inves-
timento exogeno (EXO0G) produzem taxas intermediarias entre
B70 e B75, fornecendo uma aproximagao razoavel para o compor-

tamento observado.

5.5.7 - Material de Transporte

Neste setor a produgao péra uso final distribui-se
em 1970 entre consumo (duravel) e investimento na proporgao
1:2, aproximadamente. A exemplo do caso anterior, o comporta
mento que resulta das simulagdes parece refletir mais o pa-
drio tipico dos duraveis de consumo do que dos bens de capi -
tal. Com efeito, observa-se que em todos os resultados do mo
delo de investimento enddgeno a taxa de crescimento da produ-
gao aumenta monotonicamente com a éoncentragéo do  consumo.
Conforme o esperado, o modelo de investimento exdgeno produz
resultados bastante proximos a B70, ao passo que O comporta-

mento observado situa-se entre os resultados B70 e B75.

IPEA <1
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5.5.8 = Mad ips oo rtning

Lste setor compce-se da agregacao de dois subseto
res,sendo um tipicamente produtor de bens intermediarios (Ma
deira, cuja producao & quase que integralmente destinada a
Construgao) e outro produtor de bens duraveis de consumo e
capital (proporgao na demanda final de 4:1, aproximadamente).
Dadas estas caracteristicas,nao & de estranhar que O compor-
tamento simulado reflita, em todos os casos, o caracteristi-
co dos bens duraveis de consumo: aumento monotdnico das ta -
xas de crescimento da producao a medida que concentra-se o
consumo nas classes de renda mais alta. O que chama a aten-
cdo neste setor & a grande proximidade existente entre as
diversas curvas no grafico 5.8, que forﬁece uma indicacao de -
que a estrutura de consumo (que serve de base as estimativas
das elasticidades de Engel em 1970 e 1975) pouco alterou-se
ao longo do periodo considerado. Ainda assim,uma vez mais,
€ a curva B75 que melhor aproxima-se da taxa média de cresci

mento efetivamente observada.

5.5.9 - Papel e Papelao

Setor pequeno e tipicamente produtor de bens in -
termediarios (para autoconsumo, indistria Grafica,ou Comér -
cio), o comportamento das taxas de crescimento simuladas re-
velou-se invariante em relagao as distribuigoes alternati-
vas do consumo final. O fato de obter-se taxas simuladas
persistentemente acima da observada (10,5% anuais, no perio-
do) esta provavelmente refletindo ou uma ligeira subestimati

via desta Ultima, ou alteragoes na estrutura de coeficientes
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técnicos do setor (ou dos demandantes principais) no periodo,
ou até mesmo uma sobreestimativa do crescimento da demanda
.17
. » -~ - - -~ 3
final (possivelmente exportagoes)— No entanto, e dificil

’ . - . .
com os elementos disponlvels separar causas especificas.

5.5.10 - Borracha, Couros e Peles, e Plasticos

Trata-se de setor resultante da agregacao de 3 sub
setores cuja caracteristica comum € a de destinarem a quase
totalidade de sua produgdo a utilizagao intermediaria em ou-
tros setores. Como a paréela da produgao destinada ao consu-
mo final & relativamente pequena, esperar-se-ia que as taxas
de crescimento simuladas fossem invariantes em relacdo a dis-
tribuicao do consumo por classes de renda. 0 fato de que uma
suave tendéncia positiva tenha sido encontrada para a relagao
entre crescimento da produgéo e concentracao do consumo refle
te a vinculacao deste setor, enquanto fornecedor de insumos,
com oS setéres de Material de Transporte, Textil e Constru -
¢3o Civil que, com a excegao da Textil, caracterizam-se pela

relacao positiva acima mencionada.

A exemplo da maioria dos demais setores ,observa-se
também aqui (vide grafico 5.10) uma boa aderencia da curva
EXOG & curva B70, revelando a semelhanga dos resultados obti-

dos via modelos de investimento exdgeno e endogeno,respecti-

17
~/ ou uma combinagao destas 3 ordens de fatores.

.
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vamente. A alteragio das estruturas de produgaoc = cOnsumo em
favor do setor analisado é visualizada pelas curvas A7S e B75 |
que situam-se acima das . respectivas curvas obtidas com dados
base 1970. A taxa efetivamente observada (17,2% anuais) si-
tua-se entre ambos os conjuntos de simulagoes, aproximando-se

mais daquelas base 1870.
5.5.11 - Quimica

Setor tipicamente produtor de bens intermediarios
de uso difundido, a Quimica caracteriza-se por taxas simula-
das de crescimento da produgao praticamente invariantes com
relacdo a distribuigao do consumo por classes de renda. Isto
ocorre mesmo apesar da parcela da producac destinada ao consu

mo final incluir bens de luxo como O sao alguns derivados de

petrdleo. Como os demals setores modernos, também no caso
deste setor a estrutura de consumo alterou-se favoravelmen-
te ao longo do periodo analisado. Observa-se ainda a quase

coincidéncia das curvas EXO0G e B70 (como no caso anterior) e
que as simulagOes A75 reproduzem quase identicamente a taxa
média de crescimento anual da produgao observada entre 1970

e 1975, da ordem de 15,8%.

5.5.12 - Produtos de Perfumaria, Saboes e Velas, e Produ-

tos Farmaceuticos e Medicinais

Trata-se de setor fundamentalmente orientado para
o consumo final mas que, no entanto, caracteriza-se por uma

estrutura de taxas de crescimento da produgao quase que in-
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variante em relagao a distribuigoes alternativas do consumo
familiar por classes de renda. Formas funcionais log-log
para estimagao das elasticidades de Engel resultam em uma
associagao levemente negativa entre crescimento e concentra-
gao, ao passo que B70 revela uma tenue associagdao positiva.
A proximidade dos 5 conjuntos de resultados simulados parece
indicar que a estrutura de consumo sofreu pouca alteragao no
periodo. Nenhum destes, no entanto, reproduz adequadamen-
te a taxa observada, de 12,8%. Em se tratando de setor em
que as informacoes referentes ao crescimento da produgao sao
bastante precarias no periodo sob consideragdao, esta ultima

conclusao nao deve ser excessivamente enfatizada.

5.5.13 - Textil e Vestuario e Calcados

Os resultados para este setor parecem, de certa
forma, surpreendentes. Por um lado, devido a revelacao de
uma nao associacdo entre crescimento e concentragac; por ou-
tro, devido a constatagao de que a estrutura de consumo alte
rou-se favoravelmente ao setor ao longo do periodo analisado.
Na verdade, porém, ambos os resultados ja haviam sido obti -
dos anteriormente, nos Capitulos 3 e 4 deste trabalho. O que
aparece de novidade, e inesperado, é a enorme diferenga en -
tre qualquer das taxas de crescimento simuladas e a observa
da (8,0% ao ano entre 1970 e 1975). Com efeito, com as simu
lagoes a partir de elasticidades de consumo com base nos da-
dos de 1970, as taxas simuladas situam-se na faixa de 15,5

a 16,5% ao ano, ao passo que com os dados base 1975 estas ta

IPEA -~ 1



A
"® q
/ﬁ:wiq INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SOCIAL 51

cheaboan o LE0 inniads . BT COUio apare s jade Ll CoOmo o

oposto do caso de Minerals Nao Metalicos. porem com diferen-

O

gas relativas muito maiores. Aqui, como la, as razoes subja
centes devem incluir seja erros de mensuragao da produgao ob
servada, seja erros de estimagao da demanda final no ano fi-
nal de simulagcao, que teriam tido o efeito de superestimar o
crescimento desta no periodo. O exame da Tabela AI-3, no
Apéndice do Capitulo 3, permite observar que este € precisa-
mente o setor em que o componente de Erros e OmissGes & maior,
em termos absolutos, sendo da mesma ordem de magnitude da
préopria demanda final e inclusive um pouco superior a deman-
da intermediaria por produtos deste setor em 1970. Dado o
tratamento adotado neste trabalho parabo item Erros e Omis -
sdes (crescimento idéntico ao da demanda final) ndo € impro-
vavel que um viés tenha sido introduzido, tendendo a elevar
a demanda final no ano de 1975 acima do que teria sido seu

valor verdadeiro.

5.5.14 - Produtos Alimentares, Bebidas e Fumo.

Os resultados obtidos para este setor confirmam
a esperada associagao negativa entre crescimento e concentra
gao, como ocorre com o setor de Agricultura e Pecuaria (seu
principal fornecedor de insumos). Observe-se que esta asso
ciacdo &€ particularmente acentuada entre as simulagoes de
namero I e IV, como também ocorria no caso da Agricultura (e
serid caracteristico do setor de Energia Elétrica; ver mais

adiante). O grafico 5.1u permite notar ainda que a estrutu-
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ra de consumo moveu-se desfaveravelmente ao setor ao longo do
tempo e que os modelos de investimento endogeno e  exdgeno
produzem resultados praticamente identicos. A taxa observada
situa-se no intervalo de taxas simuladas com os dados base
1970 ou 1975, conforme esperado, sendo que A70 fornece a me-

lhor aproximacao para o efetivamente ocorrido no periodo.

5.5.15 - Editorial e Grafica, e Diversas

Setor hibrido, constituido pela agregacao de um
subsetor tipicamente produtor de bens nao duraveis de consumo
e outro de produgao extremamente diversificada na qual predo-
minam, por pequena margem, os duraveis, observa-se aqui uma
ténue associagao positiva entre crescimento e concentracao
(exceto nas simulagdes B75, caracterizadas por nao-associagao).
A estrutura de consumo alterou-se favoravelmente ao setor e,
como em tantos outros casos, os modelos de investimento exégg
no e endégeno (EXOG e B70) produzem resultados idénticos.Além
disso, a taxa observada situa-se na faixa entre as simula -

¢Oes com base nos dados de 1970 e 1975, conforme esperado.

5.5.16 - Energia Elétrica

0 setor de Energia Elétrica destaca-se pela acen
tuada associagao negativa entre crescimento e concentragao,par

ticularmente quando se passa da simulagao de numero I para a

de numero IV, e muito especialmente entre III e IV. Este re
sultado, dado o peso do setor na formacao de capital, a teo -

ria do investimento adotada, e o elevado componente de obras
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de construgao para a anpliacac da capacidade, tem  importantes
implicagces sobre o desempenho simulado do setor de Constru -
gao Civil (ver mais adiante). Observa-se também que as altera
goes na estrutura de consumo agiram desfavoravelmente ao cres
cimento no periodo 1970/75, e que a taxa observada (12,2% anuais)
supera qualquer das simuladas. Uma vez mais, os modelos de in
vestimento exdgeno e enddgeno (EXOG e B70, respectivamente) pro
duzem resultados praticamente identicos. Em particular, o mo-
delo EXOG & o que melhor prevé a taxa observada (10,u4% para

12,2%).

5.5.17 - Construcao Civil

Dado o peso deste setor para a formagao de capi -
tal na economia (isto €, investimento por setor de origem) e o
fato de que as parcelas de sua produgdo para utilizacado inter-
medidria e consumo final s3o praticamente nulas, os comporta-
mentos simulados refletem as modificagdes no investimento dos
diversos setores restantes (isto &, investimento por setor de
destino). Este, por sua vez, reage diretamente as alteracdes

na produgao via o acelerador. Fica assim mais facil compreen-

der o porque do formato peculiar das curvas para este setor
(especialmente aquelas baseadas nos dados de 1970): dado o
grande peso de alguns setores no investimento, setores estes

que demandam uma parcela substancial de produgdao da Constru -
gao, o comportamento observado resulta do conjunto de efeitos

de demanda por construgao por parte destes setores segundo si-
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de construgao para 1 ampliagic da capacidade, tem importantes
implicagces sobre o desempenho simulado do setor de Constru -
gao Civil (ver mais adiante). Observa-se também que as altera
¢oes na estrutura de consumo agiram desfavoravelmente ao cres
cimento no periodo 1970/75, e que a taxa observada (12,2% anuais)
supera qualquer das simuladas. Uma vez mais, os modelos de in
vestimento exdgeno e enddgeno (EXOG e B70, respectivamente) pro
duzem resultados praticamente identicos. Em particular, o mo-
delo EXOG é o que melhor preve a taxa observada (10,4% para

12,2%) .

5.5.17 - Construcao Civil

Dado o peso deste setor para a formagao de capi -
tal na economia (isto €, investimento por setor de origem) e o
fato de que as parcelas de sua produgao para utilizacao inter-
mediaria e consumo final sao praticamente nulas, os comporta-
mentos simulados refletem as modificacdes no investimento dos
diversos setores restantes (isto &, investimento por setor de
destino). Este, por sua vez, reage diretamente as alteragodes

na produgao via o acelerador. Fica assim mais f3cil compreen-

der o porque do formato peculiar das curvas para este setor
(especialmente aquelas baseadas nos dados de 1970): dado o
grande peso de alguns setores no investimento, setores estes

que demandam uma parcela substancial de producao da Constru -
gao, o comportamento observado resulta do conjunto de efeitos

de demanda por construgao por parte destes setores segundo si-
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de construgao para a anpliacac da capacidade, tem  importantes
implicagces sobre o desempenho simulado do setor de Constru -
gao Civil (ver mais adiante). Observa-se também que as altera
goes na estrutura de consumo agiram desfavoravelmente ao cres
cimento no periodo 1970/75, e que a taxa observada (12,2% anuais)
supera qualquer das simuladas. Uma vez mais, os modelos de in
vestimento exdgeno e enddgeno (EXOG e B70, respectivamente) pro
duzem resultados praticamente identicos. Em particular, o mo-
delo EXOG & o que melhor prevé a taxa observada (10,u4% para

12,2%).

5.5.17 - Construcao Civil

Dado o peso deste setor para a formagao de capi -
tal na economia (isto €, investimento por setor de origem) e o
fato de que as parcelas de sua produgdo para utilizacado inter-
medidria e consumo final s3o praticamente nulas, os comporta-
mentos simulados refletem as modificagdes no investimento dos
diversos setores restantes (isto &, investimento por setor de
destino). Este, por sua vez, reage diretamente as alteracdes

na produgao via o acelerador. Fica assim mais facil compreen-

der o porque do formato peculiar das curvas para este setor
(especialmente aquelas baseadas nos dados de 1970): dado o
grande peso de alguns setores no investimento, setores estes

que demandam uma parcela substancial de produgdao da Constru -
gao, o comportamento observado resulta do conjunto de efeitos

de demanda por construgao por parte destes setores segundo si-
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de construgao para 1 ampliagic da capacidade, tem importantes
implicagces sobre o desempenho simulado do setor de Constru -
gao Civil (ver mais adiante). Observa-se também que as altera
¢oes na estrutura de consumo agiram desfavoravelmente ao cres
cimento no periodo 1970/75, e que a taxa observada (12,2% anuais)
supera qualquer das simuladas. Uma vez mais, os modelos de in
vestimento exdgeno e enddgeno (EXOG e B70, respectivamente) pro
duzem resultados praticamente identicos. Em particular, o mo-
delo EXOG é o que melhor preve a taxa observada (10,4% para

12,2%) .

5.5.17 - Construcao Civil

Dado o peso deste setor para a formagao de capi -
tal na economia (isto €, investimento por setor de origem) e o
fato de que as parcelas de sua produgao para utilizacao inter-
mediaria e consumo final sao praticamente nulas, os comporta-
mentos simulados refletem as modificacdes no investimento dos
diversos setores restantes (isto &, investimento por setor de
destino). Este, por sua vez, reage diretamente as alteragodes

na produgao via o acelerador. Fica assim mais f3cil compreen-

der o porque do formato peculiar das curvas para este setor
(especialmente aquelas baseadas nos dados de 1970): dado o
grande peso de alguns setores no investimento, setores estes

que demandam uma parcela substancial de producao da Constru -
gao, o comportamento observado resulta do conjunto de efeitos

de demanda por construgao por parte destes setores segundo si-
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mulagoes. Estes setores sao: Agricultura; Alimentos, Bebidas
e Fumo; Energia Elétrica; Servigos; e Comércio. Os 3 primei-
ros (e, dependendo da simulagdo, também o Ultimo) sao setores
caracterizados por uma associagao negativa entre crescimento
e concentracao, especialmente entre as simulagdes de nimero

II, IIT e IV. Isto explicaria o formato em U das curvas A70
e B70 da Construgdo Civil. O interessante a notar € que o
mesmo nao ocorre com A75 e, melhor ainda, B75. A explica-
cao para isso deve estar no fato de que para aqueles 3 seto -
res acima citados a estrutura de consumo evoluiu desfavoravel
mente ao longo do periodo em exame, o que tendeu a diminuir

seu peso na produgao e investimento ao longo do tempo.

A taxa observada coincide exatamente com a do mo-
delo de investimento exdgeno e aproxima-se bem das taxas obti
das com o modelo com base nos dados de 1970 para ambas as es-

pecificacoes alternativas das elasticidades de consumo.

5.5.18 - Servicgos

Trata-se de um setor com resultados hibridos: a
julgar pelas curvas B70 e B75, a concentracao do consumo por
classes de renda nao exerce nenhum efeito apreciivel sobre a
taxa de crescimento setorialj; a julgar pelo modelo onde as
elasticidades de Engel tem a forma funcional log-log, obser-
va-se uma associagao levemente positiva, sendo que a taxa de
crescimento eleva-se de 10,5% para 12,5% no caso A70, e de

14,5% para 16,0% no caso A75. Qualquer que seja a forma fun-
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cional, no entanto, € curioso observar que as taxas simula -
das sempre superam a observada (da ordem de 8,8% anuais ) -
embora relativamente bem menos do que no caso da Textil, por
exemplo. Este resultado é algo decepcionante (assim como a
inconclusao acerca do possivel sinal da associagado entre cres
cimento e concentracdo) tendo em vista a importancia des-
te setor na producao, geracao de emprego e investimento. In-
felizmente, porém, pouco pode-se concluir acerca das razoes

subjacentes as incoerencias apontadas.

5.5.19 - Transportes e Comunicagoes

Este setor, cuja producao & marcadamente desti-
nada ao consumo final e exportacoes, revela resultados que
apontam para a nao-associagao entre crescimento e concentra-
¢ao. As modificagoOes na estrutura de consumo atuaram desfa-
voravelmente ao seu crescimento, e a taxa observada supera
qualquer das simuladas - embora esteja proxima das obtidas
com os modelos baseados nos dados de 1370. A par disso, o
modelo de investimento eiégeno produz resultados praticamen

te identicos ao modelo enddgeno (EXOG e B70, respectivamente).

5.5.20 - Comercio

0 setor Comércio destaca-se dos demais por duas
caracteristicas principais: trata-se do maior .setor, em ter-
mos de produgido, valor adicionado, e valor da demanda final

(grandemente concentrada no consumo pessoal); & um setor hi-
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brido no qug se refere ao consumo final, dado que a margem
de comércio, por classe de renda e total, & uma média ponde
rada dos gastos das familias nos demais bens e servigos pro
duzidos pela economia. Esta Ultima caracteristica dificul-
taria, a priori, a analise dos resultados da associagao en-
tre crescimento da produgaoc e concentracgao do consumo por
classes de renda: esta origina-se em uma média ponderada cu
jos pesos por classe de renda ndo sdo identicos entre si. Na
realidade, porém, os resultados observados sao menos ambi-
guos do que se esperaria. O grafico 5.20 deixa razoavelmen
te claro que existe pouca, se alguma, associagac entre cres
cimento setorial e distribuigao do consumo. Isto ocorre,es
pecialmente, quando as formulagoes com elasticidades de En-

gel do tipo log-log sao utilizadas - as quais, en passant,

reproduzem adequadamente a taxa de crescimento observada
(10,8% anuais). Uma tenue assoclagao positiva resulta do
uso de formas funcionais alternativas a log-log. No caso
dos dados base 1970 a faixa de variagdo vai de 10,9% a 11,5%
ao anoj no caso dos dados base 1975 passa-se de 12,0% a
12,3% entre as simulagoes extremas. Dada a estreiteza des-
tas faixas (o que também caracteriza o modelo de investi -
mento exdgeno, com taxas entre 11,5% e 12,1%) & possivel
concluir que para este setor a concentragao do consumo - sg
ja nas classes mais ricas de renda, seja nas mais pobres -
nao tem praticamente influencia sobre a taxa de crescimen-

to da produgao.

A analise dos resultados por setores individuais
pode ser dada por encerrada neste ponto. Um exame procurando
realcar caracteristicas comuns a certos setores a aprofundar

algumas questdes constitui o objeto da segao seguinte.
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5.6 - Observacoes Finais

Os resultados das simulagoes com o modelo de in-
vestimento endogeno permitem-nos agrupar os 20 setores em
conjuntos com caracteristicas comuns. O primeiro dentre eles
inclui os setores para os quais obteve-se uma nitida associa
gdo negativa entre taxas de crescimento da produgao e con-
centracao do consumo nas classes mais ricas de renda. Encon
tpam-se neste caso 3 setores: Agricultura e Pecudria; Alimen
tos, Bebidas e Fumo; e Energia Eletrica. Um segundo grupo
& composto dos setores caracterizados por uma associagao no
sentido oposto ao anterior: taxas de crescimento que se ele-
vam a medida que concentra-se o consumo. Incluem-se aqui:
Minerais nio Metalicos; MetallUrgica; Mecanica (com as ressal
vas feitas mais adiante); Material Elétrico; Material de
Transporte; Madeira e Mobiliario; Borracha, Couros e Plasti-
cos; Editorial e Diversas; Construcdo Civil (ver adiante); e
Servigos (também com ressalvas quanto a forma funcional). O
terceiro grupo inclul setores para os quais o crescimento &
invariante em relacdo a distribuigao do consumo por classes
de renda: Extrativa Mineral; Papel e Papelao; Quimica; Perfu
maria e Farmaceutica; Téxtil e Vestuario; Transportes e Comu

nicagdes; e Comércio.

Uma classificacdo mais grosseira incluiria no ul
timo grupo varios dos setores acima arrolados no segundo (Mi

nerais nio Metalicos; Borracha, Couros e Plasticos; Edito -
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rial e Diversas; Construgdo Civil; e Servigos), uma vez que
estes sdo casos nos quais a associlagac entre crescimento e
concentragéo € quase inexistente. Uma classificagdo mais fi-
na procuraria separar setores para os quais o comportamento
das taxas simuladas afasta-se da monotonicidade. Este seria,
tipicamente, o caso da Extrativa Mineral, Minerais nao Metéli
cos, Mecanica e Construcdo onde, por razdes exploradas na se-
gdo anterior e aprofundadas mais adiante, as caracteristicas

do processo de investimento sdo responsaveis pelo formato em
U de algumas das curvas de taxas simuladas. Ha ainda o caso
dos Servigos, em que a cdncluséo & parcialmente dependente da
forma funcional adotada para estimacao das elasticidades de

Engel.

Observou-se anteriormente que o padrao descrito
pelas taxas simuladas de crescimento da Indistria Mecanica e
da Construgaoc Civil afasta-se marcadamente da monotonicidade
apenas no caso das curvas representativas dos padroes de con-
sumo do ano base das simulagdes (i.&.: A70 e B70). Por ra-
zoes que examinaremos em seguida, a queda nas taxas de cresci
mento entre as simulagoes II e III reflete, sobretudo,os efel
tos derivados da retragdo do consumo de produtos Agricolase da

indistria de Alimentos, Bebidas e Fumo. Como este impacto €

bem maior quando apurado através dos. padrCes de consumo do
ano base, & evidente que as taxas simuladas através desses
padrdes sdo as mais sensiveis. Caso contrario ocorre entre

as simulagdes IV e V. Continuam caindo as produgodes dos seto
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res supracitados mas as velocidades bem menores que as ante -
riores. Adicionalmente, crescem as contribuigoes de quase to
dos os demais setores, principalmente, os da indistria Meta -
lﬁrgica, da Construcao Civil, do Material de Transportes e
do Material Elétrico_— todas as quais apresentam elasticida-
des base-1970 inferiores a de base-1975. Logo, nas simula -
gOes estimadas a partir destas ultimas, o efeito negativo da
retracao do consumo de bens do complexo agricola - alimentar
& mais do que compensado pelo crescimento na demanda de bens
durdveis - tanto assim, que a tendéncia nos setores tipicamen
te produtores de bens de capital de crescer com a concentra-

c3o do consumo nao & interrompida, senao minimamente.

Comparando os resultados das simulacgoes II e IIT

segundo o padrao 70-A observa-se uma pequena gueda no valor
estimado da variacdo no VBP entre 1970/71 e 1974/75, e uma
18
/

variacao algo maior nos volumes "demandados" de investimentot
0 notavel, entretanto, & descobrir nos dados da Tabela A5.8

ue 60% da variacao nos investimentos recai, em Ultima instan
q G 19 -

cia, sobre os setores de Construgao Civil e Mecanica. No -
te-se, ainda, que no caso da oferta de bens de capital com
18/

—' Ver nota 1 na Tabela 5.11 para a metodologia de calculo dos
vobxmsige investimento.

— Ibid., nota 2.
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origem na Construcao Civil a principal fonte de "retracao'"na
demanda foi 5 setor Agricola e que, no caso da Mecanica, jun
ta-se a este, o setor de Alimentos, Bebidas e Fumo. Todos os
demais setores tivepam alteragoes qﬁe, medidas em termo de
suas demandas por produtos da Industria dqzﬁonstrugéo Civil

- ~ —/
ou da Mecanica, sao francamente negligiveis.

De outro lado, entre as simulacgoes IV e V (mais
uma vez estimadas segundo o padrao 70-A) crescem tanto o}
VBP como o investimento agregado, embora, aqui, este Ultimo
menos que o primeiro. Ainda assim, 55% do aumento no inves-
timento provém dos dois setores em questdao, sendo que, curio
samente, a Construgdo Civil alimenta-se sobretudo de seu prd
prio "crescimento" enquanto bem intermediario e de consumo
final. Ja a demanda pelos produtos da Mecanica advém, prin-
cipalmente, da "expansao" da produgdo dos setores de Metallr
gica, Construgdo Civil e Material de Transportes. E certo
que em tanfo um setor como o outro surgem efeitos "adversos"
da progressiva concentragido do consumo. Destacam-se, a esse
respeito, os efeitos derivados do setor Agricola, sobre am-

bos, e dos Servigos e Alimentos, Bebidas e Fumo, sobre a Me-

canica. No entanto, o peso destas contribuigdes nao chega a

20 :
/ .~ ‘s

— Fogem um pouco, a esta regra as variagoes positivas na deman-

da com origem nos setores de Servigos (para bens-de-capital da Constru-

gao Civil) e de Textil/Vestuario (para produtos da Mecanica).
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alicrar o perourso dio perriuio que, padd o loo o Lo EERNRS L Eah
-5 g . - e (T e s - = .
produtores de bens-de-capital, passa de desaceleracao (entre

simulagdes II e III) para aceleragao na produgao (entre simu-

lagoes IV e V).

Em resumo, para a '"queda" observada entre as si-
mulagSes II e III nas curvas de Mecanica e da Construgao Ci-
vil nos Graficos 5.5 e 5.17, tem importancia maior o contras-
te entre a rapida desaceleragao do crescimento do complexo agri
cola alimentar e a relativa estabilidade das demails tenden -
cias setoriais; na "retomada", destaca-se a relativa estabili-
dade no consumo do complexo agricola-alimentar, contrastando
com a aceleracgao dos demais setores - tudo isto, visto sob o
prisma dos padroes de consumo de 1970-A. Os resultados ante -
riores nao sao necessariamente inadicativos da trajetoria real
de crescimento no periocdo; servem, no entanto, para exemplifi-
car os usos do modelo de simulagOes com investimento enddgeno
e para destacar um resultado metodoldgico, a nosso ver, da

maior relevancia.

E comum encontrar em exercicios desta natureza

afirmagdes quanto a monotonicidade das relagces entre distri -
2

1

——/
buigdo (consumo) e produgzo. Ve-se aqul que estas afirmati -
vas sao, ou podem ser, falcas - elas dependem, crucialmente,

das formas que assumem as alteracoes na estrutura de consumo.

21

/

—! Ver, por execmplo, Skolka.e Garzuel (1970) e a literatura ali ci-

tada.
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Em nosso exercicio, as altceragoes na estrutura de
consumo, e portanto nas elasticidades de Engel respectivas,
transparecem graficamente na posigao das curvas A70/B70 vis-
a-vis as curvas A75/B75. Para os setores beneficiados pelas
alteracoes naquela estrutura observa-se que curvas base 1975
encontram~-se acima das curvas obtidas em dados base 1970, o}
oposto ocorrendo no caso dos setores em relacao aos quais a
estrutura de consumo evoluiu desfavoravelmente ao longo do pe
riodo. O caso de setor Comércio constitui uma excegdo ja que
nele as curvas (A) baseadas em elasticidades obtidas da forma
funcional log-log encontram-se sistematicamente abaixo de

B70 e B75 por razdes dificeis de explicitar.

Em geral, esperariamos encontrar a taxa efetiva -
mente observada (OBS, nos graficos deste capitulo) entre 08
dois conjuntos de curvas (A e B). Hi, porém, diversos casos
em que isto nao ocorre. Em alguns a taxa observada encon -
tra-se acima das simuladas, como € © caso de 5 setores Mine-
rais nio Metalicos; Mecanica; Perfumaria e Farmaceutica;Ener
gia Elétrica; Transportes e Comunicacoes. Em 3 outros a taxa
observada situa-se abaixo das simuladas: Papel e Papeldo;Tex-
til e Vestuadrio; e Servicos. Uma explicacgdo possivel para o
primeiro caso seria a de termos subestimado o crescimento da
demanda final, ou utilizado uma taxa de crescimento observa-
da viesada para cima (ou uma combinagao de ambas). Em rela -
cao ao segundo caso parece ter havido seja uma sobrestimati-

va do crescimento da demanda final, seja um vies para baixo
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na taxa observada. E em ambos os casos pode ter havido uma
;lteragéo nos coeficientes técnicos de insumo-produto que es
pelham a estrutura de producaoc intermediaria na economia no
sentido de, a um dado estimulo da demanda final, gerar niveis
de produgao maiores (19 caso) ou menores (29 caso) do que te-
riam havido caso a estrutura técnica de produgdo tivesse se
mantido constante. Para a maioria dos setores, porém, as ta-

xas simuladas aproximam-se razoavelmente bem das observadas,

mesmo nos casos em que estas sobre ou subestimam aquelas.

A conclusdo talvez mais notavel deste capitulo,pg
rém, tem a ver com a semelhanga entre os resultados obtidos
com o uso do modelo exdgeno apresentado no Capitulo 3 e cs
respectivos resultados obtidos com a utilizagao do modelo de
investimepto endogeno, representados nos graficos acima pela
curva B70j- Com efeito, conforme se observa nos graficos 5.1
a 5.20 da segdao anterior, em praticamente todos os casos as
curvas EXOG e B70 sd3o razoavelmente proximas para qualquer si
mulagao da distribuicdo do consumo, sendo que B70 estd pouco
acima de EXOG no caso de setores que produzem bens de investi

mento, e abaixo no caso de setores que nao produzem estes bens

e servicos. A Unica excegdo aqui & a Mecanica (em que o afas

22
~/Mas particularmente no primeiro, como o sugere o Capitulo 4 des -

tetﬁm%mo

Esta, como se recorda, e obtida pelo modelo utilizando-se elasti-
cidades de Engel a partir de varias formas funcionais (nao necessariamen-
te log-log) para a fungao dlspendlo de consumo por setor, com base nos da-
dos de 1970. Estas elasticidades sao exatamente as mesmas usadas no mode-
lo de investimento exdgeno do Capitulo 3.
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tamento entre as referidas curvas & da ordem de 30%, em ter-
mos das taxas de crescimento ;(vide grafico 5.5); o que pare-
ce ser justificado pelo fato de que: (i) trata-se de um se -
tor que produz para consumo e investimento, com longa prepon
derancia desta Ultima variavel; (ii) produz bens de capital
de uso bastante difundido entre os demals setores, responden
do assim a qualquer esforgo de ampliacao de capacidade des -

tes setores.

Este resultado mais geral implica que, qual -

quer que seja a distribuicao do consumo, o crescimento da
produgao efetiva - e da capacidade produtiva necessaria pa-
ra viabiliza-la - independe da composigdo particular do in -

vestimento implicita na simulagdo, podendo ser razoavelmente
bem representado por um modelo em que o investimento nao va-
ria com a distribuigao do consumo. Constitui pergunta em
aberto, no entanto, se esta & uma caracteristica inerente
ao periodo sob consideragdo - caracterizado por elevadissi -
mas taxas de crescimento da formacao bruta de capital fixo
em todos os setores da economia - ou do modelo de investi -
mento endogeno calcado em uma teoria do investimento que pe-
ca pela excessiva simplicidade, como &€ a teoria do acelera -
dor. Seja como for, nao deixa de ser importante a observa-
gdo de que o que se ganha, em termos da analise da associa -

gao entre crescimento e concentragao, com o uso do  modelo
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miis sofisticado ¢ relativamente pouco face a todas as res

salvas praticas consubstanciadas em sua implementagao. 0

trade-off entre mais realismo (com uma explicitagao sim -

plista do processo de investimento) e simplicidade de cal-

culo € uma vez mais colocado no problema sob consideragao.
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CURVAS DE ENGEL, FORMAS FUNCIONAIS VARIAS, BASE 1975

TABELA A5.6

RESULTADOS DAS REGRESSOES

73

. COEFICIENTE ) FoRY
SETOR INTERCEPTO cowosEur-ao R N FUNCTONAL
1. Agricultura -154,72 10,172 0,9729 12 b
(-1,44) (18,94)
-132,49 10,143 0,96665 g" b
(-0,85) (13,15)
-198,94 10,232 0,9799 4 b
(-1,38) (13,97)
2. Minerais N3o-Metdlicos 21,01P 1,892 0,9324 12 b
(2,63) (11,76)
22,82 1,778 0,9289 8 b
(2,13) (8,85)
11,86 2,392 0,9952 4 b
"(3,56) (28,99)
-20,54P 0,00232 0,9700 12 a
(-3,00) (17,97)
-19,90 0,00232 | 0,9694 g a
(-2,20) (13,78)
-22,29 0,00232 0,9454 4 a
(-1,56) (8,38) '
3. Metalirgica 66,222 2,98x10-82 0,9222 12 c
' (4,89) (10,89) , [
69,072 2,80x1078 0,9203 8 c
(3,83) (8,32)
52,54 3,69x10°8 0,9502 4 c
(3,09) (8,79)
-1,80 0,0038? 0,9950 12 a
(-0,41) (44,75) /
-1,06 0,00372 | 0,9949 8" 3
(-0,18) (34,25) '
-3,69 0,0042 0,9912 4 a
(-0,41) (21,30)
4. Mecanica 126,752 1,75x10°72 0,9813 12 ¢
(3,34) (22,89)
130,49° 1,70x1077 0,9847 8" c
(2,82) | (19.63)_,
92,33 1,99x1077 0,9821 4 c
(1,71) (14,86)
-238,412 . 0,0212° 0,9757 12 a




TH

(cont.) .
COEFICIENTE ) -
SETOR INTERCEPTO DE R N JORS
CONS U0 FUNCICAAL
4. Mecanica (cont.) {-4,29) (20,02)
-254,08" 0,02162 0,9734 8 a
(-3,26) (14,84)
-199,73 0,02% 0,9710 4 a
(-2,30) (11,60)
5. -1 378,558 1,40x10°7° 0,7958 12 c
(3,4ot)) (6,2427a
396,51 1,30x10 0,788 8 c
(2,68) (4.72) ]
297,33 1,81x1077 0,7579 4 c
(1,49) (3,67)
16,12 0,0187° 0,9625 12 a
(0,26) (16,02)
27,6631 0,0184° 0,9579 8 a
(0,33) (11,69)
-13,31 0,022 0,9514 4 a
(-0,12) (8,91)
6. 116,42 1,12x70-6° 0,5923 12 ¢
(0,75) (35,94)
123,9491 | 1,09x107° 0,9953 8 c
(0,76) (35,81) '
-50,19 1,25x107° 0,3988 4 c
(-0,59) (39,43)
-2 103,57° 0,1326% | - 0,9467 12 a
(-4,03) (13,33)
-2 229,640 0,1356% | 0,945 8 a
(-3,11) (10,16)
-1 793,03 0,12° 0,9155 4 a
(-1,92) (6,66)
7. 177,862 2,45x10-72 0,9821 12 ¢
(3,42) (23,39) .
. 183,1018°]  2,38x1077 0,9248 8 c
(2,84) (19,73) _
130,44 2,78x1677 0,9857 4 c
(1,94) (16,68)
-331,60° 0,02972 0,9733 12 a
(-4,08) (19,11)
-354,36° 0,0302% 0,9714 8 a
(-3,12) (14,27)
-275,11 - 0,032 0,9659 4 a
(-2,09) (10,71)




AiE

75
{cont.)
SETOR INTERCEPTO COEZ;{%EZTE RZ N Fugg?gﬁ
8. 42,85 12261078 0,8340 12 c
| (s,osg (7.09) ,
44,02 1,15x10 0,8352 8 c
(3,94) (5.51)
37,56 1,48x1078 0,7510 4 c
(2,26) (3,60) .
12,59° 0,0016% |  0,9749 12 a
(2,97) (19,72)
12,82 0,0016% |  0,9748 8" a
(2,29) (15,24)
12,08 0,0012 0,9510 4 a
(1,34) (8,86)
9. 134,23b 1,35x10-72 0,9271 12 c
(2,26) (11,28)
147,07 1,26x1077 0,9231 8 c
(1,85) (8,49)
68,71 1,71x1077 0,9878 4 c
(1,80) (18,12) ‘ :
-165,63° 0,0168% 0,9756 12 a
(-3,76) (19,99)
-160,79° 0,01662 | 0,974 8" a
) (-2,71) (15,03) .
-179,14 0,01 0,9610 4 a
(-2,07) (9,97)
10. 756,832 3,83x10-72 0,9155 12 c
(4,15) (10,41)
792,972 | -3,62x1077 0,9142 8 c
(3,27) (7,99)
591,82 4,67x1077 0,9187 4 c
(2,13) (6,80)
-127,212 0,0485° 0,9976 12 a
(-3,21) (64,13)
122,40 0,04842 0,9971 g* a
(-2,14) (45,48)
-136,89 0,05 0,9976 4 a
(-2,31) (40,24)
n. 780,632 | 3,40x10-7%|  0,9388 12 c
(5,76) (12,40)
799,798 | 3,24x1077 0,9427 8 ¢
(4,59) (9,94)




{cont.)
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COEFICIENTE

SETOR INTERCEPTO. | DE R? N e L
I 66,64 4,05x1077 0,002 4 c
(2,94) (7,21)
19,13 0,0424° 0,9962 12 a
(0,44) (51,45)
9,92 0,0426° 0,9957 8 . a
(0,16) (37,20)
40,27 0,04 0,9956 | 4 a
(0,58) (30,41) |
12. 1177,612 5,20x1077% 0,9025 | 12 c
(4,40) (9,62) _,
1222, | 4,93a077 0,9037 8 c
(3,48) (7,50) !
961,44 6,34x10"7 0,8810 4 c
(2,08) (5,53) |
-43,98 0,0664° 0,9983 12 a
+(-0,97) (76,51)
-39,02 0,0663% ' 0,9982 8 a
(-0,63) (57,18)
-55,46 0,06 0,9972 4 a
. (-0,64) (38,20) ‘
13. -867,53° 40,85° 0,9859 12 b
(-2,81) (26,43)
-789,84 40,5546° 0,9837 8 b
(-1,84) (19,00)
-1 033,29 41,49 0,9829 4 b
(-1,91) (15,17)
14. 313,692 2,31x10-7° 0,9517 12 c
(3,85) (14,03)
328,86° | 2,19x1077 0,9535 8 c
(3,11) (11,10)
232,37 2,76x1077 0,9645 4 c
(2,18) (10,47) '
-193,84°2 0,0226° 0,9932 12 a
(-4,95) (38,27)
-198,59% 0,0237° 0,9932 8 a
(-3,82) (29,62)
-182,37 0,03 0,9868 4 a
(-2,23) (17,32)
15. -45,3) 2,9448 0,9673 12 b
(-1,32)

(17,21)




77

(cont.)
SETOR INTERCEPTO COE;;SS:EL;TL R? N UL
15. -39,56 2,9278 0,9614 8" b
(-0,82) (12,23)
-57,29 2,98 0,9629 4 b
(-1,00) (10,26)
16. 1 644,182 | 9,23x10°7% | 0,9056 12 ¢
(3,52) (9.80)
1 707,08 | 8,76x1077 0,9099 8 c
(2,83) (7,78)
1 300,80 1,12x1076 0,8690 4 c
(1,51) (5,25)
' -504,442 0,11732 0,9936 12 a
(-3,32) (39,30)
-509,22° 0,1172% | 0,9934 8" a
(-2,43) (30,06)
-497,92 0,12 0,9880 4 a
(-1,55) (18,24)
17. 666,38° 2,65x10-7° 0,9255 12 c
(5,66) (11.15) |
685,92° | 2,52x1077 0,9276 8 c
(4,46) (8,77)
566,41 3,19x1077 0,9155 4 c
(2,92) (6,66)
61,07° 0,0334% | 0,9986 12 a
(2,96) (84,79)
58,91 0,0334% | 10,9986 8" a
(2,17) (66,00)
66,27 0,03 0,9972 4 a
(1,50) (37,69)
18. 5 541,100 | 2,4700°8 | 0,9287 12 c
(5,16) (11,41)
5 729,242 2,35x107° 0,9300 8 c
. (8,07) (8,93)
4 591,10 2,99x107° 0,9266 4 c
(2,73) (7,18)
-89,29 0,31102 0,9994 12 a
(-0,71) (130,29)



78
{cont.)
b
{ COEFICIENTE
SETOR INTERCEPTO DE R? N U
CONSUMO ’
21723 * |
8. -104,82 0,3114% | 0,9994 8 a
(-0,64) | (101,75)
-51,09 0,31 0,9988 4 a
(-0,19) (57,69)
NOTAS:
1

Ver texto para metodo de estimagao.

2Inclui os pontos médios das classes até 2 SM, 2-5 SM, 5-10 SM e + 10 SM a significante a.1%
ou mais; b significante a pelo menos 5%.

Legehda:

Forma Funcional (a): Ci," a+ bCT

(b): C; =a+ b/CT
) _ 2
(c): C,=a+ bCs
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TABCLA AS.8

P E

80

VOLUME DE JHVESTIMERTOS [ [MPACTOS SOBRE A PROSUCANO DOS

SETORES DE CONSTRUCAO CIVIL E

SIMULACDES II, III, IV E V: 197073975

SIMULACRO 11

SETOR AVBP I I Cﬂ;ﬁf{fgao |1, tecanical
1971/1975 | 197071974 | Total? " Total® "

1 - Agricultura 20 201 30 018 16 131 | 13,12 4691 | 12,25
2 - Ex. Mineral 1 976 4 031 492 | 0,40 538 | 1,41
3 - Min. nio Met. 3 723 5 268 169 | 1,37 377 | 0,98
4 - Metallrgica 12 722 14 287 3377 | 2,75 3777 | 9,86
5 - Mecanica 9 338 4 454 1 330 1,08 1 010 2,64
6 - Mat. ElBtrico 4 959 2 321 583 | 0,47 99 | 0,26
7 - Mat. Transporte 8 767 4 953 1111 | 0,90 1007 | 2,63
8 - Mad./Hob. 3 029 1 621 472 | 0,38 170 | 0,44
9 - Papel/Papelao 2 222 2 404 613 0,50 940 2,46
10 - Borr./Cou./Pids. 4 362 2 643 703 | 0,57 025 | 2,44
N - Quimica 10 785 9 254 2315 | 1,88 4 098 | 10,70
12 - Perf./Farma. 2 568 1 551 629 0,51 410 1,07
13 - Téxtil/Vest. 15 513 21 268 4517 | 3,67 5 670 | 14,81
14 - Alim./Beb./Fumo 26 253 19 253 6 167 | 5,02 5 982 | 15,62
15 - Ed./Diversas 3032 1 643 289 | 0,24 276 | 0,72
16 - En. Elétrica 2 776 10 882 5809 | 4,73 969 | 2,53
17 - Cons. Civil 21 184 16 735 8197 | 6,67 3 864 | 10,09
18 - Servigos 17 913 47 810 27 022 | 21,98 2 295 | 5,99
19 - Transp./Com. 5 694 17 082 8 968 | 7,29 208 | 1,07
20 - Comércio 28 202 48 761 32 524 | 26,46 780 | 2,04

TOTAL 204 983 274 239 122 939 |100,00 38 297 | 100,00

Continua...



Continuagao

—

SIMULACKO 111

SETOR AVEP I, 1, Cons trugac ) I, tecdnica|
107171975 | 1870719787 | Tota1? Total® "’

1 - Agricultura 18 416 34 659 14 706 | 12,08 4277 | 11,47
2 - Ex. Mineral 1 964 4 007 489 | 0,40 535 1,44
3 - Min. ndo Met. 3 687 5 217 1 674 1,37 373 1,00
4 - Metalurgica 12 512 14 051 3322 | 2,73 3 715 9,96
5 - Mecanica 8 985 4 286 1 279 1,05 972 2,61
6 - Mat. Elétrico. 4 931 2 308 580 | 0,48 98 | 0,26
7 - Mat. Transporte 8 914 5 036 1130 | 0,93 1 024 2,75
8 - Mad./Mob. 3 450 1 846 537 | 0,44 194 | 0,52
9 - Papel/Papelao 2 267 2 453 626 0,51 960 2,57
10 - Borr./Cou./Pias. 4 539 2 751 732 0,60 974 2,61
1N - Quimica 10 719 9 197 2 30 1,89 4 072 | 10,92
12 - Perf./Farma. 2 602 1 572 638 | 0,52 415 1,1
13 - Textil/Vest. 15 620 21 415 4 549 3,74 5711 | 15,31
14 - Alim./Beb./Fumo 23 572 17 443 5 587 4,59 5 420 | 14,53
15 - Ed./Diversas 3 557 1928 339 | 0,28 324 | 0,87
16 - En. Elétrica 2 623 10 282 5489 | 4,51 915 | 2,45
17 - Cons. Civil 20 549 16 234 7 951 6,53 3 748 | 10,05
18 - Servigos 18 446 49 232 27 826 | 22,85 2363 | 6,34
19 - Transp./Con. 5 803 17 409 9140 | 7,51 416 1,12
20 - Comércio 28 507 49 289 32 876 | 27,00 789 2,12
TOTAL 201 663 270 613 121 771 | 100,00 37 295 |100,00

Continua..



Continuacao

SIMULAGAO IV

I _Construgao

SETOR AVBP Id Civil . I0 Mecanica .
19711975 | 1970/1974' | Tota1? Total® )

1 - Agricultura 16 809 31 635 13 423 | 11,06 3904 | 10,53
2 - Ex. Mineral 1 975 4 030 492 0,41 538 1,45
3 - Min. n3o Met. 3 764 5 326 1708 1,41 38] 1,03
4 - Metallrgica 13 030 14 633 3 459 2,85 3869 | 10,43
5 - Mecinica 9 211 4 394 131 1,08 996 2,69
6 - Mat. Elétrico. 5 158 2 414 607 0,50 103 0,28
7 - Mat. Transporte 10 841 6 125 1 374 1,13 1 246 3,36
8 - Mad./Mob. 3 975 2 127 619 0,51 224 0,60
9 - Papel/Papeldo 2 321 2 511 640 0,53 982 2,65
16 - Borr./Cou./Pias. 4 848 2 938 781 0,64 1 040 2,80
1 - Quimica 10 783 9 252 2 315 1,91 4097 | 11,05
12 - Perf./Farma. 2 663 1 608 653 0,54 425 1,15
13 - Textil/Vest. 15 870 21 758 4 621 3,81 5 803 | 15,65
14 - Alim./Beb./Fumo 21 210 15 695 5 027 4,14 4 877 | 13,15
15 - Ed./Diversas 4 038 2 188 385 | 0,32 368 | 0,99
16 - En. Elétrica 2 514 9 853 5 260 4,33 877 2,37
17 - Cons. Civil 20 516 16 207 7 938 6,54 3742 | 10,08
18 - Servicos 18 633 49 73 28 108 | 23,16 2 387 6,44
19 - Transp./Com. 5 863 17 589 9 234 7,61 420 1,12
20 - Comarcio 28 958 50 069 33 396 | 27,52 801 2,1€

TOTAL 202 979 270 084 121 352 | 100,00 37 079 | 100,0C

Continua..



Continuagao
SIMULACRO V
SETOR avBP 1, T Cols trueao ) I, Mecdnica 7
19711975 | 197071974 | Tota1? Total’ )

1 - Agricultura 15 766 29 671 12 589 | 10,25 3 66 9,77
2 - Ex. Mineral 2010 4 100 501 0,41 547 1,46
3 - Min. n3o Met. 3 964 5 609 1799 1,47 401 1,07
4 - Metallrgica 13 887 15 595 3 687 3,00 4123 | 11,01
5 - Mecinica 10 039 4 788 1 429 1,16 1086 2,90
6 - Mat. Eletrico, 5 425 2 539 638 0,52 108 0,29
7 - Mat. Transporte 11 863 6 703 1 503 1,22 1 363 3,64
8 - Mad./Mob. 4 404 2 356 686 0,56 248 0,66
9 - Papel/Papeldo | 2 377 2 571 656 | 0,53 1006 | 2,69
10 - Borr./Cou./Plas.}’ 5 110 3 096 823 0,67 1 096 2,93
1N - Quimica 10 978 9 419 | 2 357 1,92 4171 | 11,13
12 - Perf./Farma. 2 680 1-619 657 0,53 428 1,14
13 - Textil/Vest. 16 001 21 938 4 660 3,79 5 851 | 15,62
14 - Alim./Beb./Fumo 19 395 14352 | 4597 3,74 4 459 | 11,20
15 - Ed./Diversas 4412 2 391 420 0,34 402 1,07
16 - En. El6trica 2 478 9 714 5 185 4,22 865 2,31
17 - Cons. Civil * 21 723 17161 | 8405 6,84 3962 | 10,58
18 - Servigos 19 026 50 779 28 700 | 23,37 2 437 5,51
19 - Transp./Com. 5 937 17 812 9 351 7,61 | 426 1,14
20 - Comércio 29 629 51 228 34 169 | 27,82 820 2,19
TOTAL . 207 101 273 441 122 813 | 100,00 34 460 | 100,00

]Obtido aplicando-se ao AVBP (1971/1975) o valor correspondente da relagao incrementa?
Capital-Produto da Tabela 5.2.

2Obtido aplicando-se o coeficiente correspondente da Tabela AI-9, do Capitulo 3 (Matri:
D-1970) ao total I, 1970/1974; setor 17: Construgao Civil.

?Idem, setor 5: Mecanica.
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