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Informatica para a mudanca
na Educacao

tarefa de melhorar nosso sistema educacional, dinamico e complexo, exige atuagao em mul-
tiplas dimensdes e decisdes fundamentadas, seguras e criativas. De um lado, hd melhorias insti-
tucionais, que atingem instalacdes fisicas e recursos materiais e humanos, tornando as
escolas e organizagdes educacionais mais adequadas para o desempenho dos papéis que lhes
cabem. De outro, hd melhorias nas condigdes de atendimento as novas geragdes, traduzidas por
adequacdo nos curriculos e nos recursos para seu desenvolvimento, num nivel tal que provoquem
ganhos substanciais na aprendizagem dos estudantes. O MEC tem priorizado, ao formular politicas
para a educacdo, aquelas que agregam as melhorias institucionais o incremento na qualidade
da formagdo do aluno. Este € o caso do Programa Nacional de Informdtica na Educagio — Prolnfo.
0 ProInfo é um grande esforgo desenvolvido pelo MEC, por meio da Secretaria de Educagio a
Distancia, em parceria com governos estaduais e municipais, destinado a introduzir as tecnologias
de informdtica e telecomunicagdes — telemdtica — na escola piblica. Este Programa representa
um marco de acesso as modernas tecnologias: em sua primeira etapa, instalard 105 mil
microcomputadores em escolas e Ntcleos de Tecnologia Educacional — NTE, que sdo centros de
exceléncia em capacitagdo de professores e técnicos, além de pontos de suporte técnico-pedagdgico
aescolas.
Aformacio de professores, particularmente em servico e continuada, tem sido uma das maiores
preocupagdes da Secretaria de Educagdo a Distancia, em trés de seus principais programas, o
Prolnfo, a TV Escola e 0 PROFORMACAO.

0s produtos desta colecdo destinam-se a ajudar os educadores a se apropriarem das novas
tecnologias, tornando-os, assim, preparados para ajudarem aos estudantes a participar de
transformagdes sociais que levem os seres humanos a uma vida de desenvolvimento auto-
sustentdvel, fundada no uso ético dos avancos tecnolégicos da humanidade.

Pedro Paulo Poppovic
Secretdrio de Educago a Distancia
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Apresentacao

std chegando um novo século. O homem navega no espago. Investiga o universo. Descobre os
microcosmos da matéria. E sua mente? Serdo novos tempos?
0 que estd acontecendo com a escola? Comegou também a agir?

De que precisa esse homem ao viver tamanha transformaco?

UM POUCO DE HISTORIA

Peco permissdo para retomar a nossa recente historia.

1981 Iniciamos, no Laboratério de Estudos Cognitivos (LEC) da Universidade Federal do Rio Grande

do Sul (UFRGS), as primeiras experiéncias, com o uso do computador, para o estudo dos pro-
blemas de aprendizagem de criangas em escolas marginais-urbanas.

N7o conseguimos licenca para importar um micro. Um bom e genial amigo na UFRGS mon-
tou, para nossos estudos, uma pretensa imitagdo. E as solugdes foram surpreendentes. Nao
faltavam inteligéncia nem motivagdo a esses alunos. Eles ndo eram deficientes! Era preciso
conhecer melhor suas condigdes de desenvolvimento e aprender a favorecer, em vez de bloquear,
esse processo. Para isso nao havia necessidade de terapias especificas. Um professor disposto e
um microcomputador para programar com a linguagem Logo, e estava aberto o caminho para
novo uso da tecnologia.

0 Governo Federal planeja, e 0 MEC implanta, o Projeto Educom.

1984 No LEG, desenvolvemos um brago do Educom que continua a estudar os problemas de apren-

dizagem na escola publica. Comecamos a investigar também a formacao de professores. Mas
as maquinas eram de 8 bits, e sempre muito poucas. Sob o paradigma construtivista, apoiado
na Epistemologia Genética, o conhecimento foi aumentando e novas solugdes foram desenha-
das. Nas escolas, porém, a Informdtica ficava restrita ao uso de poucos computadores em labo-
ratdrios. Assim, a maioria dos professores néo se apropriava da proposta. Os alunos, em peque-
nos grupos, s6 tinham acesso duas horas por semana. Tudo corria em paralelo. O curriculo
continuava intocdvel... e a sala de aula, a mesma. S6 inventavam projetos no espago dos com-
putadores...

Um novo projeto do MEG, veio substituir o Educom.

1989 Com ele, novos computadores e novos recursos. Comegamos, muito lentamente, a usar alguns

aplicativos e a tentar conexdes entre 0s micros, em rede local. O movimento mais forte para
“contaminar” o curriculo da escola s ocorreu em um dos municipios parceiros, o de Novo
Hamburgo (RS).

Finalmente a conex@o em rede.

1991 Mas como? Nas escolas ainda néo havia linhas telefonicas. Tentamos conectd-1as por solugdes

alternativas. Alids, como sempre! E a freqiiéncia de radioamador (Packet-radio) funcionou a
contento para transmissdo de dados, textos, correio e teleconferéncia. Os resultados foram ex-
celentes! Comegamos a estudar a comunicagfo em tempo real e a interatividade entre sujeitos
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e grupos. Aprendfamos a aprender cada vez mais!
Chegou a Internet! Que revolucao!

1994 Finalmente, ambientes compartilhados e a comunicagfo totalmente interativa. Abrimos as li-
nhas de pesquisa para investigar a possibilidade de fazer mudangas no curriculo e de integrar a
Informdtica na pratica pedagdgica da sala de aula. Procurdvamos a fecundag?o reciproca.
Nasce novo projeto no MEG, o Proinfo (Programa Nacional de Informdtica na Educag?o).

1996 Com isso, a oportunidade — estendida a todo o pafs e de forma bem especializada — de formar os
professores das escolas ptiblicas. Além disso, uma coisa muito importante: maquinas, novas,
fortes para usar muitos recursos, e também para se conectar... e interagir!

Comeca a mais bela fase do LEC. N4o estamos 14 no fim do Brasil.

1997 Estamos juntos: para estudar, para aprender, para desenhar melhor as transformagdes, para
implementar estas transformacdes nos curriculos, para retomar as mais ricas experiéncias
do passado — as priticas curriculares mais criativas — e, por meio delas, experimentar
as melhores aplicaces das novas tecnologias.

Tentamos um resgate do que é valioso e acrescentamos a tecnologia como mecanismo regulador
dos pontos fracos e das lacunas, tanto nas concepcdes de ensino e de aprendizagem, quanto nas
préticas de intervencio que caracterizam a a¢ao docente e o funcionamento da escola. Assim nasceu
o projeto EducaDi — Educag?o 2 Distancia em Ciéncia e Tecnologia, por iniciativa do DPE/CTIN/
CNPq. E o melhor de tudo: nossos parceiros tém os mesmos interesses, competéncias e dedicaco, e
procuram conquistar apoio das administraces de seus estados (secretarias de Educacdo e secretari-
as de Ciéncia e Tecnologia, ao lado das universidades federais de suas cidades — em Fortaleza, em
Sdo Carlos, em Brasilia e em Porto Alegre — e da Universidade de Sao Paulo). Podemos ja falar de
uma grande comunidade de aprendizagem! Nés aprendemos a trabalhar juntos, a nos conhecer, a
fazer trocas cooperativas. Somos brasileiros, jovens sonhadores e companheiros adultos, que estdo
muito satisfeitos com os resultados desses dois anos de parceria. Nossa auto-estima estd alta. E reno-
vamos a esperanca!

0s resultados que colhemos em 1997 e 1998 estdo sendo analisados, mas o acompanhamento do
processo jd apontou para uma verdadeira revolugdo na escola, e principalmente na escola publica,
onde faz enorme falta um melhor conhecimento sobre o desenvolvimento humano e sobre o funciona-
mento da inteligéncia natural.

No material que aqui apresentamos, estdo os resultados do EducaDi/CNPg, que colocamos a servigo
do Proinfo/MEC, a servigo da escola ptiblica de Educacio bésica, a servigo da comunidade de educado-
res e de aprendizes do futuro.

Muito obrigada pela permissdo concedida!

UM CONVITE... UMA PARCERIA?

Agora, convidamos o leitor para viajar conosco nessa aventura de descobertas de professores e alu-
nos das escolas publicas da periferia de Porto Alegre (RS), cheias de idéias, pensamentos e sentimentos,
acertos e enganos, obstdculos e vitorias, enfim... cheias de vida na construgo de conhecimento!

Preparamos este livro pensando em tornd-lo o mais agraddvel possivel e, 20 mesmo tempo, buscando

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!



uma forma de apresentagdo que permita liberdade e autonomia durante a leitura. Cada leitor poderd
criar o seu percurso Ginico e de acordo com seu interesse, como acontece em qualquer outro processo de
construcdo do conhecimento!

Como na rede, procuramos possibilitar links de uma parte do texto a outra, com alguns funda-
mentos tedricos, convites 2 reflexdo e alguns trechos que podem ser relacionados aos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCNs). Acreditamos que essa proposta dos parametros pode ajudar a repensar
as mudangas de diferentes angulos.

Na Carta de Navegacio, que apresentamos no préximo capitulo, estd a codifica¢io que padroniza-
mos para facilitar a leitural

No Capitulo Projeto? O que é? Como se faz?, o leitor poderd encontrar a apresentacdo dessa
metodologia, mas sob uma perspectiva inovadora, que busca a mudanga na escola.

Os trés capitulos seguintes contam histérias das buscas e descobertas de alunos, de professores e
de pesquisadores do Projeto EducaDi/CNPq. Ali € possivel encontrar o relato de como ocorreu o
desenvolvimento do projeto na metodologia testada — projetos de aprendizagem com a utilizagdo
das tecnologias da Informética —; e visdes panoramicas e de aprofundamento, tanto com relagfo ao
papel do professor como 2 aprendizagem dos alunos — com subsidios tedricos da epistemologia
genética piagetiana —, para compreender esses processos de aprendizagem. Além disso, apontamos
para outras possibilidades de acdo e oferecemos uma lista com alguns enderecos da Internet que
podem ser tteis dentro daquela temdtica.

Tivemos a idéia de possibilitar o maximo de informagoes em diferentes niveis de complexidade e
aprofundamento. Tivemos grande cuidado para nio apresentar receitas, nem enunciar regras. Nosso
esforco € no sentido de desenvolver uma relacio de respeito mituo com nosso leitor.

Estamos com muita esperanca de provocar uma reflex@o sobre o que estd sendo lido, tendo-o
ndo como referéncia académica, mas como referéncia para sua propria acio cotidiana. Enfim... é
um comeco!

AGRADECIMENTOS

Apresentamos comovidos agradecimentos e nosso profundo respeito as escolas parceiras, a0s seus
professores e alunos, as equipes diretivas e aos bolsistas do Projeto do EducaDi/CNPq, que se permiti-
ram aventurar conosco nessa mudanca para uma nova escola.

As experiéncias que relatamos foram levantadas no Banco de Projetos que estd disponivel no servi-
dor do EducaDi. Nés as apresentamos e analisamos porque ilustram experiéncias cotidianas que po-
dem acontecer em qualquer escola. Tentamos mostrar que o uso da tecnologia no momento atual,
com todas as restricdes ainda existentes, ja pode comecar a ajudar o professor a tentar pequenas agoes
para buscar futuras grandes mudangas. Aos educadores interessados em tomar consciéncia das teorias
subjacentes 2 sua pritica, acrescentamos algumas referéncias tedricas que sustentam nossas propostas
de currfculo para projetos de aprendizagem e nos asseguram a andlise e a avaliagdo dos resultados
alcancados.

Homenageamos com este estudo, os criativos, responséveis e entusiasmados professores do Projeto
Amora, do Colégio de Aplicacdo da UFRGS; da Escola Municipal de Primeiro Grau Nossa Senhora de
Fitima; e da Escola Municipal de Primeiro Grau José Mariano Beck.

APRESENTACAO
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CARTA DE NAVEGAGAO

014! Bem-vindo, prezado leitor!

Venha navegar conosco na aventura do conhecimento!

Tentamos tornar este livro o mais agraddvel possivel. Se quiser, poderd 1é-lo do meio
para o fim, do fim para o inicio, um pedacinho de cada capitulo, até de cabeca para baixo!
Aescolha é sua!

Logo abaixo estdo os cidigos e marcagdes que utilizamos para facilitar sua navegacao.

QUADROS

@ FUNDAMENTOS TEORICOS )
@ REFLETINDO COM 0S EDUCADORES )

© RELACAO COM PARAMETROS CURRICULARES

9 Este botdo indica que, se o leitor tiver alguma duvida, podera
dar uma olhadinha em “O que quer dizer...”. Ali, também, ira
encontrar alguns termos que nao usamos no texto, mas que,

em algum momento, poderdo auxilia-lo.

Todos os textos escritos nesta cor e tipologia sdo depoimentos e
trabalhos que tiveram sua linguagem original respeitada, razdo por
que ndo houve nenhum tipo de corre¢do gramatical.

MARCADORES (LINKS).- SIGA A SETA! :-))

Exemplos:
P.32 Indica que neste local do texto existe relacdo com determinado

referencial teérico explicitado na pagina indicada.

P 45 w Indica a pagina de um texto para reflexgo.

Indica que neste local do texto existe relagao com alguns

P.4 1 . S >
trechos dos Parametros Curriculares Nacionais explicitados na
pagina indicada.

12 APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!



COMPREENDER Q

Piaget (1976) afirma que compreender é
transformar e dar-se conta das leis da
transformacao.

[ntroducgao

0 QUE MUDA? 0 QUE NAO MUDA?

em duvida, estamos vivendo um processo de rdpidas transformagoes

nas formas de ser, viver, relacionar-se, principalmente com os grandes

avangos nos meios de comunicago e da Informdtica. Torna-se quase
impossivel planejar e definir com antecedéncia o que deve ser aprendido e
que competéncias s3o necessrias para habitar esse “mundo novo”. Porém,
quando falamos em Educagdo, podemos apontar algumas necessidades:

o Atualizar fontes de informacdes e desenvolver novos talen-
tos/competéncias em todas as dreas, impedindo que as de-
fasagens aumentem.

e Desenvolver atitudes e valores para a convivéncia com au-
tonomia e cooperagao.

e Desenvolver novas habilidades para uma mesma profissdo
cujas atividades variam e se transformam rapidamente.

e Desenvolver competéncias que permitam também mu-
dancas de uma profissdo para outras emergentes, no cur-
so da vida.

A grande maioria das metodologias educacionais, e de suas tecnologias,
que atualmente sdo ensinadas nos cursos de formacao de professores, mos-
tram-se ineficientes para ajudar o aluno a aprender e desenvolver novos
talentos. Ndo se sabe ajudd-lo a alcangar o poder de pensar, de refletir, de
criar com autonomia solugdes para os problemas que enfrenta.

Como oferecer as novas geragdes oportunidades para desenvolver talen-
tos para a ciéncia e a beleza, para a solidariedade e a harmonia? Como
ajudd-las a conhecer, para construir novos mundos de trocas distributivas,
de gestao positiva dos conflitos — e de aventuras?

Questdes como essas angustiam a nds, professores.

0 que fazer, entdo?

0 salto necessdrio se constitui em passar de uma visao empirista de trei-
no e prética — controle e manipulagdo das mudangas de comportamento
do aprendiz —, que tem orientado a pratica pedagdgica, para uma visao
construtivista de solugdo de problemas — favorecimento da interatividade,
da autonomia em formular questdes, em buscar informacdes
contextualizadas, da comprovacao experimental e da andlise critica.

Por que falamos em salto? Porque os sistemas de ensino estdo organiza-
dos para um modelo de funcionamento geral e padronizado. Assim, passar
de uma visdo empirista para uma visdo construtivista (n2o apenas de um

13
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discurso, mas de uma prética embasada em um forte e claro subsidio tedrico),
exige uso de recursos antes nao existentes.

A chegada da tecnologia Informdtica na escola nfo traz para dentro dela
apenas as mudangas que estdo ocorrendo na sociedade. Ela vem, principal-
mente, oferecer as inusitadas possibilidades de fazer aquilo que nds, os educa-
dores, temos tentado e sonhado!

Apenas poucos professores, trabalhando com pequenos grupos de alunos,
tém conseguido vivenciar praticas inovadoras. Mas essas praticas, em séculos de
experiéncias, ttm sido pontuais, ndo se disseminam, ndo se generalizam. A
Informdtica e a Telematica podem ajudar a enriquecer os ambientes de apren-
dizagem, podem ampliar os espagos das salas de aula, podem vencer as barrei-
ras do tempo, podem servir como “préteses” cognitivas, podem ajudar a ampli-
ar os processos socioafetivos e a conscientizacdo, podem ajudar a atender os
aprendizes como verdadeiros sujeitos de sua aprendizagem, podem assegurar a
intercomunicacdo coletiva, podem ajudar a criar comunidades de aprendiza-
gem e desenvolvimento. Podem, repetimos. Mas como fazé-1o?

Até 0 momento, no hemisfério norte, as avaliagdes tém apontado para a nega-
¢do dessas possibilidades. L, hd bem pouco tempo comegou a ser discutida a
necessidade de dar o salto de um modelo empirista para um paradigma
construtivista. Contudo, essa tem sido a forte razdo de termos enfatizado, nos
tltimos quinze anos, a necessidade de se fazer uma mudanga de paradigma ao
aplicar novas tecnologias no sistema educacional.

Duas condigoes favorecem o sistema educacional brasileiro: hd uma politi-
ca definida de garantir o acesso da escola publica a Informatica (Proinfo); e ha
uma defini¢fo, de muitos professores, de usar os recursos da Informadtica, se-
gundo modelos construtivistas.

Nossa contribui¢do transitéria € convi-
dar os docentes de nossas escolas, o0s
multiplicadores dos NTEs e os educadores em
geral para analisar algumas experiéncias
comuns realizadas dentro do Projeto
EducaDi/CNPq durante 1997/1998, em
que testamos a metodologia de projetos de
aprendizagem
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4 PROJETO @

O termo projeto é bastante recente em
nossa cultura. Sao associadas a esse
termo diferentes acepg¢des: intencao
(propésito, objetivo, o problema a
resolver); esquema (design);
metodologia (planos, procedimentos,
estratégias, desenvolvimento). Assim,
podem ser concebidas a atividade
intelectual de elaboragéo do projeto e
as atividades multiplas de sua realiza-

Qéo. (Boutinet, 1990) J
4 VOCE NAO ACHA QUE... @

a atividade construtiva de elaborar e
desenvolver projetos pode se tornar uma

\metodologia de aprendizagem? j

Projeto? O que €?
Como se faz?

A CULTURA DO PROJETO

omo a atividade construtiva de elaborar e desenvolver projetos pode

se tornar uma metodologia?

A atividade de fazer projetos € simbdlica, intencional e natural do ser
humano. Por meio dela, o homem busca a solugio de problemas e desen-
volve um processo de construgo de conhecimento, que tem gerado tanto as
artes quanto as ciéncias naturais e sociais.

0 termo projeto surge numa forma regular no decorrer do século XV.
Tanto nas ciéncias exatas como nas ciéncias humanas, multiplas ativida-
des de pesquisa, orientadas para a producao de conhecimento, s3o balizadas
gragas a criacio de projetos prévios.

Aelaboragdo do projeto constitui a etapa fundamental de toda pesquisa
que pode, entdo, ser conduzida gracas a um conjunto de interrogagdes, quer
sobre si mesma, quer sobre o mundo 2 sua volta.

Como diz uma aluna,

“Para mim projeto é igual projeto de arquitetura que o cara faz uma planta pra
saber como vai ficar no final s6 que a diferenca é que a gente vai mudando”
MIR - aluna

APRENDIZAGEM POR PROJETO E 0 MESMO QUE
ENSINO POR PROJETO?

Quando se fala, na educago presencial, em “ensino por projetos”,
pode-se estar falando do plano da escola, do projeto da escola, de projetos
dos professores. Nesse tipo de ensino, quais sdo os critérios que os profes-
sores seguem para escolher os temas, as questdes que vdo gerar projetos?
Que vantagens apresenta a escolha dessas questdes? Por que elas sdo ne-
cessdrias? Em que contextos? Que indicadores temos para medir seus ni-
veis de necessidade? A quem elas satisfazem? Ao curriculo? Aos objetivos
do planejamento escolar? A uma tradi¢o de ensino?

Na verdade, no ensino, tudo parte das decisdes do professor, e a ele, a0
seu controle, deverd retornar. Como se o professor pudesse dispor de um
conhecimento tnico e verdadeiro para ser transmitido ao estudante e s6 a
ele coubesse decidir o que, como, e com que qualidade devera ser aprendido.

15
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N#o se d4 oportunidade ao aluno para qualquer escolha NZo lhe cabe to-
mar decisoes. Espera-se sua total submissao a regras impostas pelo sistema

¢ Porém, comecamos a tomar consciéncia de nossos equivocos. Pesqui-
sas, em psicologia genética, sobre o desenvolvimento da inteligéncia e
sobre o processo de aprendizagem, evidenciam que pode haver ensino sem
haver aprendizagem; que aprendizagem latu sensu se confunde com de-
senvolvimento; e desenvolvimento resulta em atividade operatdria do su-
jeito, que constréi conhecimento quando estd em interagio com o meio,
com 08 outros sujeitos e com os objetos de conhecimento de que ele deseje
apropriar-se.

P 40 « Quando falamos em “aprendizagem por projetos” estamos necessaria-

mente nos referindo 2 formulagdo de questdes pelo autor do projeto, pelo
sujeito que vai construir conhecimento. Partimos do principio de que o alu-
no nunca € uma tdbula rasa, isto € partimos do principio de que ele jd
pensava antes.

E é a partir de seu conhecimento prévio, que o aprendiz vai se movimen-
tar, interagir com o desconhecido, ou com novas situagdes, para se aproptiar
do conhecimento especifico — seja nas ciéncias, nas artes, na cultura tradi-
cional ou na cultura em transformacao.

P. 53«{ Um projeto para aprender vai ser gerado pelos conflitos, pelas perturba-

P.68

P. 29
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cOes nesse sistema de significagdes, que constituem o conhecimento parti-
cular do aprendiz. Como poderemos ter acesso a esses sistemas? O préprio
aluno ndo tem consciéncia dele! Por isso, a escolha das varidveis que vao ser
testadas na busca de soluco de qualquer problema, precisa ser sustentada
por um levantamento de questdes feitas pelo préprio estudante.

Num projeto de aprendizagem, de quem sfo as dtividas que vao gerar o
projeto? Quem estd interessado em buscar respostas?

Deve ser o préprio estudante, enquanto estd em atividade num determi-
nado contexto, em seu ambiente de vida, ou numa situago enriquecida por
desafios.

Mas a escola, ou o curso, pode permitir ao aluno escolher o tema, a
questdo que vai gerar o desenvolvimento de um projeto?

£ fundamental que a questdo a ser pesquisada parta da curiosidade, das
dtvidas, das indagagdes do aluno, ou dos alunos, e ndo imposta pelo profes-
sor. Isto porque a motivacio € intrfnseca, é propria do individuo.

Temos encontrado que esta inversao de papéis pode ser muito significa-
tiva. Quando o aprendiz € desafiado a questionar, quando ele se perturba e
necessita pensar para expressar suas dividas, quando lhe é permitido for-
mular questdes que tenham significacio para ele, emergindo de sua histo-
ria de vida, de seus interesses, seus valores e condices pessoais, passa a
desenvolver a competéncia para formular e equacionar problemas. Quem
consegue formular com clareza um problema, a ser resolvido, comega a
aprender a definir as diregOes de sua atividade.

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

e VOCE NAO ACHA QUE...

“aprendizagem por projetos” é muito
diferente de “ensino por projetos”?




ENSINO X APRENDIZAGEM

ENSINO POR PROJETOS APRENDIZAGEM POR PROJETOS

Autoria. Professores, coordenacao pedagogica Alunos e professores individualmente
Quem escolhe o tema? e, a0 mesmo tempo, em cooperacao
Contextos Arbitrado por critérios externos e Realidade da vida do aluno
formais
A quem satisfaz? Arbitrio da seqténcia de contetdos Curiosidade, desejo, vontade
do curriculo do aprendiz
Decisdes Hierarquicas Heterarquicas
Definicdes de regras, diregoes Impostas pelo sistema, cumpre Elaboradas pelo grupo, consenso
e atividades determinacdes sem optar de alunos e professores
Paradigma Transmissao do conhecimento Construgdo do conhecimento
Papel do professor Agente Estimulador/orientador
Papel do aluno Receptivo Agente

COMO SE INICIA UM PROJETO PARA APRENDER?

VOCE NAO ACHA QUE... certezas provisdrias e suas ddvidas tempordrias. E por que temporarias?
. , Pesquisando, indagando, investigando, muitas dtvidas tornam-se certezas
no trabalho com projetos de aprendiza- L . ,
gem. nos, professores, também parti- e certezas transformam-se em (,1uv1das; ou, au,lda, geram f)utras dividas e
mos de certezas provisérias e levanta- certezas que, por sua vez, também sdo tempordrias, provisorias. Iniciam-se
mos davidas temporarias sobre nossos entdo as negociagdes, as trocas que neste processo sa0 constantes, pois a
préprios procedimentos pedagogicos? cada idéia, a cada descoberta os caminhos de busca e as agdes s3o reorgani-
\_ J zadas, replanejadas.

Ha diferentes caminhos que podem levar @ construgdo do projeto, a P.42
partir das necessidades do aluno. Inventando e decidindo é que os estu-
dantes/autores vdo ativar e sustentar sua motivagdo. Para tanto, precisa-
mos respeitar e orientar a sua autonomia para:

( @ Usamos como estratégia levantar, preliminarmente com os alunos, suas

e Decidir critérios de julgamento sobre relevancia em relagio

PROJETO? O QUE E? COMO SE FAZ? 17
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a determinado contexto.

* Buscar/localizar/selecionar/recolher informagdes.

* Definir/escolher/inventar procedimentos para testar a rele-
vancia das informagOes escolhidas em relagio aos proble-
mas e as questdes formuladas.

* Qrganizar e comunicar o conhecimento construido.

COM QUE IDADE 0 ALUNO PODE COMECAR?

Desde quando é possivel, na escola, trabalhar com projetos? E possivel
desenvolver aprendizagem por projeto com criangas da 122 4? série, por
exemplo?

Vamos pensar um pouco sobre como acontecem as melhores praticas
na pré-escola...

0 que ocorre quando se oferecem diferentes situagdes para os alunos
escolherem os materiais e as atividades que mais Ihes interessem? E, quan-
do estdo interessados, eles aprendem a se organizar e a produzir? E possivel
afirmar que eles desenvolvem seus projetos quando fazem seus desenhos?
Armam suas brincadeiras? Praticam seus jogos? Inventam suas historias?

E procedente a ddvida “em que momento as criangas tém condigdes de
formular questdes?”

Quem nunca observou a caracteristica de perguntadora de qualquer cri-
anga, logo que aprende a falar? Elas chegam a perturbar os adultos: “O que
é isto? Como funciona?” (estdo sempre tentando experimentar, mesmo que
corram riscos), “Por qué?” O senso comum refere-se a fase dos “por qués?”
das criangas, como tdo divertida para os adultos quanto embaragosa!

Quando iremos nos dar conta de que o processo natural de desenvolvi-
mento do ser humano é “atropelado” pela escola e pelas equivocadas prati-
cas de ensino?

Se o ser humano deixa de ser uma crianga perguntadora, curiosa,
inventiva, confiante em sua capacidade de pensar, entusiasmado por ex-
ploragBes e por descobertas, persistente nas suas buscas de solugdes, é por-
que nos, que o educamos, decidimos “domesticar” essa crianca, em vez
de ajudé-la a aprender, a continuar aprendendo e descobrindo.

Muitos professores dizem “eu nfo sei fazer um projeto de pesquisa”. E
intimeros docentes dos cursos de pds-graduagdo sentem a necessidade de
ministrar uma disciplina a que chamam de Introdugo 2 Metodologia da
Pesquisa! Dai a inferéncia de que um projeto de pesquisa deve ser algo mui-
to complexo, muito sofisticado.

E certo que h muitos niveis nesse processo de construgio. Mas, como
ele tem infcio? Temos necessidade de pré-requisitos formais? Ou existe um
modo natural de construir conhecimento, acessivel a uma crianga pequena?

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

© VOCE NAO ACHA QUE... )

aprender por projetos ndo é s6é uma
metodologia para ensinar ciéncias e
desenvolver prototipos tecnolégicos?
Desenvolver projetos nao é uma atividade
exclusiva de profissionais administrado-

res, artistas, técnicos, cientistas! j




Destacamos anteriormente que a competéncia do aluno para for-
mular e equacionar problemas se desenvolve quando ele se perturba e
necessita pensar para expressar suas dividas e quando lhe é permitido
formular questdes que lhe sejam significativas, pois emergem de sua
histéria de vida, de seus interesses, seus valores e condigdes pessoais.
Nio estamos entdo definindo graus de competéncia, mas um processo
que precisa ser orientado.

E 0S CURRICULOS? COMO FICAM?

Serd que a introdugo da Informdtica nas escolas, com o trabalho de
projetos, vai exigir mudanga nos curriculos? Como a escola pode
implementar essa mudanga?

Os curriculos de nossas escolas tm sido propostos para atender a
massificagdo do ensino. Ndo se planeja para cada aluno, mas para muitas
turmas de alunos numa hierarquia de séries, por idades. Toda a organiza-
¢4o do ensino € feita para os 30 ou 40 alunos de uma classe, e esperamos
deles uma tnica resposta certa.

Se a escola oferecer trabalho em projetos de aprendizagem, qual serd a
diferenca? Nao serd mais um ensino de massa. O projeto € do aluno, ou de
um grupo de aprendizes. Se 0s projetos sdo dos alunos, entdo so projetos
diversificados porque 40 alunos néo pensam da mesma maneira, no tém
0s mesmos interesses, e nfo tém as mesmas condigdes, nem as mesmas
necessidades. A grande diferenca, na escola, é um curriculo por projetos dos
alunos!

Em nossas experiéncias-piloto no Projeto EducaDi/ONPq, os alunos no S P- 46
precisavam estudar os mesmos contetidos a0 mesmo tempo. Os projetos eram
diversificados, mas interdisciplinares. Havia temas que atravessavam trans-
versalmente as atividades de todos. Cada aluno explorava melhor os con-
tetidos no seu tempo, segundo seu ritmo; e podia ser atendido em suas ne-
cessidades, que apareceram com maior clareza. Mas, 20 mesmo tempo, se
conectava com outros alunos e professores, com quem tinha interesses e
necessidades afins, em outros espagos/tempos diferentes — de modo
sincrono, ou assincrono. Essas trocas entre parceiros proporcionam uma 9
constante atividade operatdria de construgio e reflexdo.

Mas como o professor pode gerenciar essa “interconectividade” entre
espagos e tempos diferentes, mantendo a identidade dos sujeitos na interaco
coletiva presencial ou 2 distancia?

Sem a tecnologia é quase impossivel. A interatividade proporciona—k'»" P. 76
da pelos meios telemdticos acrescenta uma nova dimensio ao curricu-
lo: a crianga vai estar no mundo.

Quando se pretende trazer a vida para dentro da sala de aula, h4 restri-
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¢des de tempo e de espaco, de concepgdes e de préticas tradicionais. Na situa-
¢do atual, a sala é vazia de objetos da natureza e da cultura, e o ambiente é
pobre de informagdes e de oportunidades para exploragdo e praticas. Para
que pode servir o computador? Para aportar ambientes virtuais, para situa-
coes de simulagdo, pois se ndo € possivel trazer toda a vida para a escola, é
possivel enriquecer o seu espago com objetos digitais. O computador pode
servir para dar acesso a0 que estd distante e invisivel. Quando se formam
redes de conexdes novos espagos sdo criados.

COMO FICA, ENTAD, 0 PAPEL DO PROFESSOR?

Nossa experiéncia mostra que os professores tém se surpreendido muito
com a quantidade de informagGes que os alunos trazem, mesmo sobre con-
tetidos e tecnologias que ndo haviam sido tratados no currfculo da escola!
Observamos, entdo, como as criangas optam por questdes diferentes, origi-
nais e relevantes! Estas questdes geram projetos com oportunidades de mui-
tas buscas e experimentacdes.

Quais sdo as novas fungdes que o professor precisa exercer neste novo
contexto?

Funcao de ativacao da aprendizagem

Um professor, tdo aprendiz quanto seus alunos, ndo funciona apenas
cognitivamente, por isso, em um ambiente de aprendizagem construtivista, é
preciso ativar mais do que o intelecto. A abordagem construtivista, sob uma
perspectiva genética, propde aprender tanto sobre o universo fisico, quanto
sobre o universo social. Mas € fundamental ativar a mente e a consciéncia
espiritual para aprender muito mais sobre seu mundo interior e subjetivo.

A funcio de ativacdo implica:

e Trabalhar consigo mesmo a percepcio de seu préprio valor e pro-
mover a auto-estima e a alegria de conviver e cooperar.
e Desenvolver um clima de respeito e de auto-respeito, o que significa:

- estimular a livre expressdo de cada um sobre sua forma di-
ferente de apreender o mundo;

- promover a defini¢do compartilhada de parametros nas re-
lagOes, e de regras para atendimento desses parametros, que
considerem a beleza da convivéncia com as diferencas;

- despertar a tomada de consciéncia pela iniciativa de avaliar
individualmente, e em grupos, seus préprios atos e os resul-
tados desses atos;

- buscar a pesquisa e a vivéncia de valores de ordem superior,
como qualidades inerentes a cada individuo.

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

4 POR QUE VIVER

Uumaris) )

<)
VALORES?

Os valores motivam o comportamento e
a atividade humana. Sao a fonte de
energia que mantém a autoconfianca e
a objetividade. Hoje, na maioria dos
paises, 0s povos sdo regidos pela
ideologia materialista que cria uma
cultura de acumulo, posse, egoismo e
ganancia. ConseqUéncia: os valores
auténticos perdem o brilho da verdade
e a forca para sustentar e preservar
uma cultura digna do ser humano.
Essa distorgao de principios é uma das
causas da crise em que vivemos no
mundo moderno, marcado pela inquie-
tacdo, inseguranca e, obviamente,
auséncia de paz. (Organizacdo Brahma

(o VOCE NAD ACHA QUE...

um mesmo professor pode desempe-
nhar mais de uma dessas funcdes
(ativador, articulador, orientador e
especialista) em momentos diferentes?




é fundamental que os professores
tenham claro a grande mudanca que
essa fungado de articulacao traz para o

\seu papel?

VOCE NAO ACHA QUE... @

J

Funcao de articulacao da pratica

A funcio de articular exige grande disponibilidade, com facilidade de
relacionamento e flexibilidade na tomada de decisdes. Por que sdo neces-
sdrias essas caracteristicas? Porque essa fungdo exige que o professor faca
a costura entre os diversos segmentos (professores, alunos, pais, funcio-
ndrios). Para isso € importante que o professor articulador tenha o apoio
dos pares para conseguir exercer essa funcio!

No que isso se diferencia do papel do supervisor pedagdgico, por exem-
plo? O professor articulador ird trabalhar junto a um grupo especitico do
qual ele mesmo faz parte como um dos professores que atua junto aos alu-
nos, vivendo o dia-a-dia da sala de aula do grupo, com suas dificuldades,
suCessos e insucessos... e que também € o seu!

Mas o que mesmo significa desempenhar essa fungo?

e Articular as formas de trabalho eleitas pelos alunos, com seus ob-
jetivos, interesses e estilos de aprender.

e Gerenciar a organizagdo do ambiente de aprendizagem, progra-
mando o uso dos recursos tecnoldgicos:

- selecionando softwares, materiais de laboratorios, de bi- 9
blioteca, de artes, materiais disponiveis em servidores locais
ena Web; 9

- organizando planilhas de acordo com a solicitagdo de
alunos e professores, para uso compartilhado de tempos
e espagos;

- agendando e divulgando amplamente perfodos e temas para
comunicagao em tempo real (sincrona), entrevistas, visi- 9
tas, excursoes presenciais e encontros virtuais planejados
pelos diferentes grupos.

o Destacar as possiveis dreas de interesse e/ou necessidades dos apren-
dizes explorando-as sob a forma de desafios e problemas estimu-
lantes, presencialmente ou via rede.

o Subsidiar os outros professores do grupo quanto ao andamento
das diferentes frentes investigativas no contexto cotidiano dos
alunos.

e Coordenar a reflexdo sobre a ago, a avaliagio da tecnologia em
uso, 0 planejamento de novas agdes.

e Proporcionar feedback, buscando a integragdo entre dreas e con-
tetidos de forma interdisciplinar.

e Promover a organizacdo dos materiais didaticos nos repositorios
do servidor da rede Telematica ou da rede local. 9

o Auxiliar a contatar os especialistas em diferentes campos do
conhecimento.
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Funcao de orientacao dos projetos

0 orientador de projetos deve escolher os pequenos grupos que queira
orientar; e sua escolha precisa ser reciproca, isto é, ele também deve ser
escolhido pelos grupos para:

e Orientar projetos de investigacdo estimulando e auxiliando
na viabilizagdo de busca e organizago de informagdes, face
as indagacdes do grupo de alunos.

e Acompanhar as atividades dos alunos, orientando sua busca
com perguntas que estimulem seu pensamento e reflexdo, e
que também provoquem:

- perturbagdes na suas certezas e nova indagagdes;
- necessidades de descrever o que estdo fazendo;
- para testar e avaliar suas hipGteses;
- esforgo para formular argumentos explicativos;
- prazer em documentar em relatdrios analiticos e criticos
seus procedimentos e produtos, seja em arquivos lo-
9 cais, seja em publicacdes na Internet.

e Documentar com registros qualitativos e quantitativos as
constatagdes dos alunos sobre seu proprio aprendizado, pro-
movendo feedback individual e coletivo.

Funcao de especialista

« Exer¢a ou ndo a fungdo de ativar, articular ou orientar, o
professor sempre terd de exercer sua funcao de especialista.
Por especialista, num currfculo por projetos de aprendiza-
gem, entende-se a fungdo de coordenar os conhecimentos
especificos de sua drea de formag?o, com as necessidades dos
alunos de construir conhecimentos especificos. Assim, dife-
rentes especialistas podem associar-se para identificar e rela-
cionar aspectos, do problema investigado, que nZo estejam
sendo contemplados ou que possam ser ampliados e
aprofundados.

No caso das séries iniciais, o professor pode ser um especia-
lista pedagogo, mas o articulador poderd solicitar a cola-
9 boragdo de especialistas de outras dreas como ciéncias,

matemdtica, Informdtica, Robética, teatro, jornalismo
etc., que estejam assessorando um grupo de estudantes mais
avangados. Nestes grupos, pode haver necessidade de arti-
cular com um especialista pedagogo, para tratar de proble-
mas de letramento, por exemplo.

o Avisdo de cada especialista num grupo de professores pode
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enriquecer o ambiente de aprendizagem onde se desenvol-
vem os diferentes projetos dos diferentes grupos. Cada espe-
cialista aporta sua valiosa contribui¢do para que a
tecnologia seja usada dentro dos cddigos e da metodologia
especifica de sua drea de conhecimento. Entretanto, este
uso pode ser harmoniosamente coordenado no que
corresponde aos contetidos selecionados e aos valores
vivenciados para a solu¢do dos problemas propostos no pro-
jeto do grupo.

E O ALUNO? COMO APRENDE?

Mas como o aluno aprende? Como se pode garantir a aprendizagem
de contetddos?

Abusca de solugdes para as questdes que estdo sempre surgindo num
ambiente enriquecido configura a atitude e a conduta de verdadeiros
pesquisadores.

Sdo levantadas as dividas daquele momento, mas quais sdo as cer-
tezas que ficam?

Em primeiro lugar, tratam-se de certezas provisGrias porque o pro-m P. 53
cesso de construgdo € um processo continuado e ocorre numa situagao
de continuidade alternada com a descontinuidade. Uma certeza perma-
nece até que um elemento novo aparega para ser assimilado.

Para que um novo conhecimento possa ser construido, ou para que o
conhecimento anterior seja melhorado, expandido, aprofundado, € preciso
que um processo de regulacio comece a compensar as diferencas, ou as
insuficiéncias do sistema assimilador. Ora, se o sistema assimilador estd per-
turbado é porque a certeza “balangou”. Houve desequilibrio. O processo de
regulacio se destina a restaurar o equilibrio, mas no o anterior.

Na verdade, trata-se sempre de novo equilibrio, pois o conhecimento
melhora e aumenta! E, justamente é novo, porque é um equilibrio que re-

( EQUILIBRA GI\U @ sultou da assimilacio de uma novidade e, portanto, da ampliagdo do pro-

cesso de assimilagdo do sujeito, que se torna mais competente para assimi-

lar outros novos objetos e resolver outros novos problemas.
“(...) um sistema ndo constitui jamais Buscar a informagZio em si, no basta. E apenas parte do processo para
um acabamento absoluto dos proces- desenvolver um aspecto dos talentos necessdrios ao cidado. Os alunos pre-

sos de equilibragédo e novos objetivos

_ o cisam estabelecer relagdes entre as informacdes e gerar conhecimento. Nao
derivam sempre de um equilibrio

T ) hd interesse em registrar se o aluno retém ou nfo uma informaco, apli-
atingido, instavel ou mesmo estavel, q . 5 obieti 1 ) N
permanecendo cada resultado, mesmo cando um teste ou uma “prova” objetiva, por exemplo; porque isso ndo
se for mais ou menos duravel pleno de mostra se ele desenvolveu um talento ou se construiu um conhecimento

\novas aberturas. (...)” (Piaget, 1976). ) que ndo possufa.
0 que interessa s3o as operacdes que o aprendiz possa realizar com estas
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informagdes, as coordenacdes, as inferéncias possiveis, os argumentos, as
demonstragdes. Pois, para construir conhecimento, é preciso reestruturar
as significacdes anteriores, produzindo boas diferenciagdes e integrando
a0 sistema as novas significacdes. Esta integracdo € resultado da ativida-
de de diferentes sistemas ldgicos do sujeito, que interagem entre si e com
os objetos a assimilar ou com os problemas a resolver. Finalmente, o co-
nhecimento novo € produto de atividade intencional, interatividade
cognitiva, interagdo entre os parceiros pensantes, trocas afetivas, investi-
mento de interesses e valores.

A situagdo de projeto de aprendizagem pode favorecer especialmente a
aprendizagem de cooperagio, com trocas reciprocas e respeito mutuo. Isto
quer dizer que a prioridade ndo é o conteddo em si, formal e
descontextualizado. A proposta é aprender contetidos, por meio de procedi-
mentos que desenvolvam a propria capacidade de continuar aprendendo,
num processo construtivo e simultaneo de questionar-se, encontrar certezas
e reconstrui-las em novas certezas. Isto quer dizer: formular problemas, en-
contrar soluges que suportem a formulagfo de novos e mais complexos
problemas. Ao mesmo tempo, este processo compreende o desenvolvimento
continuado de novas competéncias em niveis mais avancados, seja do qua-
dro conceitual do sujeito, de seus sistemas 16gicos, seja de seus sistemas de
valores e de suas condicdes de tomada de consciéncia.

Como serd feita a avaliacdo do rendimento do aluno, se cada um faz um
projeto diferente? O importante é observar nao o resultado, um desempenho
isolado, mas como o aluno est4 pensando, que recursos ji pode usar, que
relacdes consegue estabelecer, que operagdes realiza ou inventa.

0 uso da Informdtica na avaliacdo do individuo ou do grupo por meio
de projetos partilhados permite a visualiza¢ao e a andlise do processo e ndo
s6 do resultado, ou seja, durante o desenvolvimento dos projetos, trocas fi-
cam registradas por meio de mensagens, de imagens, de textos. £ possivel,
tanto para o professor como para o proprio aluno, ver cada etapa da produ-
¢40, passo a passo, registrando assim o processo de construgao.

COMO ADMINISTRAR A MUDANCA NA ESCOLA?

Como fica a equipe administrativa? A direcao? A orientago educacio-
nal? E a supervisdo pedagdgica?

Na institui¢o escola, cada segmento da comunidade tem seu papel den-
tro da dinamica geral de funcionamento, a acdo de um interfere nas agoes
de outros. Se a dire¢do acredita na mudanga para nova metodologia, vai
apoiar os professores interessados, facilitando a organizagao da grade hora-
ria, a flexibilizacdo do curriculo, participacio em propostas de formacio
continuada etc; se os alunos mostram como se interessam por utilizar mais

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

@ PORTFOLIO )

Uma forma de organizar o material
para ser avaliado é valer-se de
portfélios. No portfélio, podem ficar
registrados todos os trabalhos, contri-
buicdes, descobertas, reflexdes realiza-
das pelo aluno e pelo grupo. O registro
em portfélio auxilia na propria auto-
avaliacdo, com a vantagem de ajudar o
aluno a desenvolver sua autocritica, a
ampliacdo da consciéncia do seu
trabalho, de suas dificuldades e das

Qossibilidades de seu desenvolvimenty
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FUNCIONAMENTO

)
SISTEMICO

O relacionamento entre os elementos
dos diferentes sistemas define como
cada um exerce sua fungéo, enquanto o
préprio exercicio dessa fungdo conserva

ou modifica as relagdes entre os
\elementos e 0s subsistemas. )

SERA QUE... @

poderiamos ver o papel da orientagdo e
da supervisdo pedagoégica segundo as
novas fungdes do professor, mas em outra

\escala? Quais fungdes sao compativeis? j

os computadores, o professor pode repensar sua forma de dar aulas, perce-
bendo que, assim, os alunos podem aprender mais e melhor. E se um grupo
de professores consegue se organizar e solicitar hordrios para reunides de
planejamento de um projeto partilhado e interdisciplinar, a supervisdo pe-
dagdgica nio terd de repensar a organizacdo dos docentes, para permitir
este tipo de trabalho... e assim por diante?

Que mudangas podem ocorrer, no novo contexto de um currfculo por
projetos de aprendizagem, nas fungdes de dirego, de orientagdo educacio-
nal, de supervisdo pedagdgica? Que valores mudam?

Nio é mais possivel uma relagfio de submissdo, de autoritarismo hierdr-
quico, ou de dependéncia! Em todas as instancias os valores superiores de-
vem ser ativados. A comunicagdo e a interatividade podem ser facilitadas
com as novas tecnologias e, com elas, o debate de principios e o planeja-
mento de consenso.

Especialmente a gestdo, essa tarefa complexa e muitas vezes exaustiva,
pode ser apoiada pela tecnologia. J4 existem bons softwares para apoio a
gestao escolar. Tanto os novos modos de organizagio de registros, como os de
acesso automdtico podem facilitar o atendimento dos sujeitos dessa comuni-
dade. O correio eletronico e foruns de debate podem ser muito Gteis tanto
a0 servico de orientagdo, quanto ao de supervisao pedagdgica. As informagoes
contextuais podem ser registradas, acessadas e analisadas em grupos para fun-
damentar decisdes de planejamento e desenvolvimento de agBes especificas.

Entretanto, em uma escola, nem todos querem ou concordam em tra-
balhar por projetos de aprendizagem. Como fazer?

0s docentes, que estdo trabalhando por projetos de aprendizagem, aten-
tos a0 seus colegas resistentes na tradi¢ao, podem, aos poucos, sensibiliza-
los, assim como 2 equipe administrativa. Comunicar apenas as experiéncias
inovadoras ndo € suficiente. Serd preciso convidd-los para acompanhar e
participar das avaliagdes, reafirmando a importancia da parceria.

0 processo € lento, mas é como uma teia que vai se formando confor-
me os fios vdo sendo tecidos e tramados.

Amudanga é irreversivel e implica assumir responsabilidades. Para isso,
é fundamental que a equipe gestora da instituicfo seja parceira, se propo-
nha a acompanhar o processo e avaliar os resultados. A realizagdo de agoes
conjuntas e coordenadas entre dire¢do, orientagdo, supervisdo e docentes
fortalece e enriquece a mudanga, auxilia na sensibilizacao da comunidade
e da familia.

EDUCAGAO A DISTANCIA

Aestrutura e o funcionamento que tem suportado um ensino de massa
ndo servem certamente para suportar o ensino 2 distancia. A Educagio a

PROJETO? O QUE E? COMO SE FAZ?

SO
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Distancia precisa ser implementada com novos curriculos baseados em pro-
jetos de aprendizagem, que estdo sendo regulados por principios
construtivistas, que propdem a auto-estima e o auto-respeito para alcancar
aliberdade de tomar decisdes, a ter resisténcia nas situacdes de instabilidade.

As experiéncias que vamos apresentar aqui, foram desenvolvidas, como
ja foi dito, no Projeto EducaDi /CNPg, em 1997/1998.

Neste projeto, a proposta € estudar experimentalmente as possibilida-
des de mudangas na escola ptiblica de ensino basico. Com bolsas do CNPq,
organizamos equipes de estudantes de escolas técnicas e de terceiro grau,
cuja atividade principal é dar suporte a0 trabalho dos professores com
seus alunos no computador. Uma formacio presencial e 2 distancia tam-
bém foi oferecida aos alunos e professores, dentro da concepgdo de for-
magao continuada, em servigo. As paginas Web das escolas participan-
tes, foram elaboradas pelos proprios aprendizes, assim como os servigos
nos servidores. Qualquer educador ou estudante pode conectar-se e interagir
livremente com quaisquer pessoas dessa nossa comunidade de aprendi-
zagem cooperativa 2 distancial

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!
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QUE ESCOLA E ESSA?

mais precisamente, em uma vila com populagio de baixo poder

E sse projeto aconteceu em uma escola municipal de Porto Alegre,

aquisitivo. Na época, estava em processo de reestruturagio
curricular uma proposta de Ciclos de Formagao da Secretaria Munici-

pal de Educagio (SMED).

0 laboratério de Informdtica dessa escola foi implementado pela SMED

-1 Malores
4 - Origem

y Idanti:‘féde_ Consciéncia

"7 Corporal
cuummf‘#
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e possui cerca de quinze computadores
conectados em rede local e na Internet.

Foi feito um estudo socioantropolGgico
para “ouvir” a comunidade.

0s resultados foram muito discutidos pe-
los professores e, entdo, definidos os princi-
pios norteadores e os conceitos fundamen-
tais que compuseram o Complexo Temdtico
da escola.

Qual era este Complexo Temdtico? “Qua-
lidade de Vida na Vila”.

Que tipo de conceitos foram definidos?
Espago, Tempo, Identidade e Valores foram
alguns deles.

COMO COMEGOU?
DE ONDE VEIO A IDEIA?

No momento (se € que podemos dizer que
existe somente um) em que este projeto foi
desencadeado, o conceito que estava sendo
trabalhado era Identidade.

Por essa via, a professora estava trabalhan-
do o nticleo familiar de cada aluno. Como nés
sabemos, € comum realizarmos atividades nas
datas festivas e, neste caso, foi com o Dia das
Mdes. O que tem de diferente nisso? Aparente-
mente, pouca coisa. As criangas fizeram car-

tOes para suas mes, sO que agora, na forma de paginas na Web, utilizando

um editor de HTML (linguagem para publicacio na Internet). No dia da

&
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festa houve grande comOQﬁo e as maes pre- 12 hitpieducadi psico rgs bel-beteimawil . bim
tagarea Ediw Fuba Agcs

sentes se emocionaram ao ver os trabalhos dos s
filhos no computador, ainda mais na i
9 Internet, com poesias e figuras animadas &_
escolhidas por eles!
Por que estamos chamando a ate,ngﬁo v Odenilha W
para uma atividade tao simples?!? E que
elas mostram a importancia de olharmos S e i e e i e e i
com cuidado os pequenos processos que Mamiie minha hercina,
acontecem... mamde minha for divina.
P. 25 «S * foi o primeiro contato desta professo- Minha mée minha heroina,
ra com tecnologias da Informticae... bem- minha mic minha for divinal!
sucedido; En vou de relogio, carrdio, ou televisiio.
e foi o primeiro trabalho de parceria en- Eu tive ik h'q‘-"’—"_ﬂ:-“ﬂl que 'ft‘-'f-‘ff'_‘f'-:l gOSLar:
tre essas duas professoras — a referéncia da tur- OiiER, EOXRRD & Yk elbivon éar

ma e a coordenadora do laboratério de
Informatica — e... bem-sucedida;

P. 25 ﬁ e foi uma forma de aproximar e envolver os pais das criancas numa
atividade escolar, que num contexto como o destes alunos, € dificil, ainda
que fundamental.

Na aula seguinte 2 festa vieram os comentdrios... das maes que néo fo-
ram, das mdes que choraram, dos filhos que nio tinham feito a pagina...
“Nossa! Como a mae do F. chorou!”; “Nunca tinha visto minha mae t4o
alegre!”... e, aos poucos, foram tomando consciéncia de que gostariam de
saber mais sobre o que os pais pensavam...
P. 68 «{ Em sala de aula, elaboraram uma entrevista para realizar com seus pais.
Entre as questdes surgiu a curiosidade da turma de saber “o que cada pai

fazia da vida”.
COMO FOI SE DESENVOLVENDO? (
? ~
COMO SABER 0 QUE FAZER! O PCN - INTRODUGHO
No retorno das entrevistas foi feito o levantamento no quadro e houve “Direta ou indiretamente, de forma

explicita ou implicita, a escola trabalha
com valores, concepgoes e
posicionamentos em relacdo ao trabalho
e ao consumo. Como todos trazem

uma discussdo sobre os resultados... daf surgem algumas questdes... meu
pai faz de tudo, pinta casa, conserta carro, faz muro... o que ele é?”; “meu
irmao t4 preso porque assaltou um banco... ele é ladrdo entdo!”; “Ai, eu ndo

quero fazer faxina que nem minha mae... quero trabalhar em loja!” consigo imagens ja construidas de
A professora pergunta entdo “do que estd no quadro, o que € trabalho, o valorizagdo de profissdes e tipos de
que é profissao?” O siléncio foi geral, pois as criangas ndo entenderam o que trabalho, propde-se, neste tema, que
ela queria saber... para elas, tudo aquilo era trabalho! Entdo, a professora estes valores possam ser questionados.”
resolveu pedir a eles que pensassem o que gostariam de “fazer da vida” e (Versdo preliminar, pag. 59).
trouxessem na aula seguinte. )
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Com esse material iniciaram 2 montagem de paginas para Web. J4 sa- P. 76
biam editar paginas, pois haviam feito os cartdes para suas maes nesse for-
mato. S6 a escolha da cor de fundo de cada pagina virou uma festa! Alguns
alunos resolveram fazer desenhos, ilustrando as profissoes que escolheram.
Como nio havia muitos hordrios no laboratorio de Informatica, os dese-
nhos foram feitos 2 mao e scanneados para serem colocados em suas pa-
ginas. Quando hd recursos, esses desenhos podem ser feitos em varios
softwares como Paint, Megalogo, Corel Draw etc. Outros buscaram
figuras e fotos que gostariam de inserir junto a seus depoimentos em bancos
de imagens da Internet. Todos se divertiam muito!
A preocupago da professora era a falta de outras referéncias dos alu-
nos, que na sua maioria queriam ser jogadores de futebol e modelos. Como
modificar esse quadro? Entdo, junto com a professora coordenadora do
laboratdrio de Informatica tiveram a idéia de propor aos alunos a criagio
de um banco de profissdes. Os alunos se interessaram e discutiram entre si P.65
para pensar e eleger algumas estratégias:

A hitpcleducadi psico.ufrgs. be-irsicg il perguntas kim

iy Edie Eoha_basi ® Pesquisar nos classificados de jornais e
Pesquisando Profissfes na Internet para verificar que tipo de 9
profissdes existiam e estavam sendo so-

Caros Colegas licitadas no mercado de trabalho.
Precuchendo eote Formmebisio voed estarh nos suxiliamle o constroir umn Banee de Profissies, A . .
partis das mfornisshes recebidas vanvas caber win povce mais acerca das aspitagies profiscionsss dos e Entrarem contato com pI'OflSSlOH'dlS que
aluios brasileiios, , . .
o lhes interessassem via e-mail para pe- @
AR NImE
| dir informagdes.
Sua Kdade: e Colocar nas suas paginas as ddvidas que

_ tinham sobre as profissdes que haviam
Cidade em que moras; . .
[ escolhido para que os visitantes pudes-
Sew Exsadn sem entrar em contato.
k.

e Criaram um questiondrio geral para
O mamne de sua Excola
[ ¥ quem quiser entrar na pagina da turma
| | ®
= pudesse responder.

Web, apds discussdo de como seria feito.
Vamos refletir um pouquinho? Qual € a diferenca entre a situagdo
em que a professora dita uma lista de tarefas e a situagdo em que osmp- 16

( PROBLEMATIZAC Ao @ Todas estas fontes de dados seriam organizadas em forma de um banco na 9

Escolher um tema, formular um problema,
desdobra-lo em questdes e desenvolver o
seu projeto implicam atividades de diag-

nosticar situacdes, reconhecer relacdes alunos escolhem algumas estratégias para recolher mais informagdes?
estabelecidas entre observaveis ja consta- No primeiro caso, a atitude do aluno pode ser passiva: escuta e vé um
tados; mas também estabelecer novas conjunto limitado de informacdes, recebe ordens, ndo busca as informa-
relagdes, descobertas de novos observa- ¢Oes, ndo as escolhe; entdo ndo precisa pensar, pode se limitar a aceitar

veis, levantar hipoteses sobre possiveis

N , 8 ordens e cumpri-las sem precisar refletir. Na verdade, nfo tenta modificar
Qalugoes, mesmo ainda ndo pensadas. J

seu quadro de referéncias porque nem se dd conta que o utiliza.

AS PROFISSOES 29



P.75 «\g No segundo caso, a situagdo proposta vai considerar a ativagio no aluno

P.70

&

P-1 7« Como atender todos os alunos de uma vez?

p.64 ¢

de seu quadro de referéncias: o que ele jd sabe sobre esta questdo? O que ele
deseja saber? Quais sdo as suas certezas? E quais s2o as suas dividas? Como
ele pode resolver os problemas que estd levantando? O que buscar? Onde
buscar? Como buscar? Finalmente, pode decidir por si, refletindo, argumen-
tando e discutindo com os companheiros e com outras pessoas que estejam
conectadas, seja a rede local, seja 2 Web.

NEM TUDO SAO FLORES...

Ndo pensem vocés que tudo correu assim, tranqiilamente... muitas vezes
as professoras pensaram em desistir e voltar aquela sala de aula “normal”! O
que acontecia? De tudo um pouco, mas descobrimos que cada problema pode
ser solucionado 2 medida que vai aparecendo...
e, claro, depende de cada contexto...

No inicio, ficou meio complicado porque as cri-
angas, assim como nds professores, nao esta-
vam acostumadas a trabalhar cada grupo de
alunos, buscando coisas diferentes na mesma
sala de aula, decidindo o que fazer...

Durante as primeiras discussdes, os alunos
tendiam a ficar quietos, esperando que a pro-
fessora dissesse o que deveriam fazer.

Com o tempo, a maioria deles foi ficando
mais 2 vontade e as professoras também. Esta-
vam mobilizados pelas descobertas que faziam.

Mas serd que todos os alunos se envolve-
ram da mesma forma? Como tratar as diferen-
cas? Como lidar com as referéncias limitadas ao contexto social do aluno,
sem desrespeitd-lo e valorizando sua experiéncia?

Cada aluno acabou se envolvendo de maneiras diferentes, e em momen-
tos diferentes, durante o projeto. Um aluno nio conseguia participar das
discussdes iniciais, mas, na hora de montar as paginas, era o primeiro a
ajudar seus colegas. Outro, nunca ia a aula e, quando ia, era sempre muito
agressivo com os colegas e a professora, até que surgiu uma discussao sobre
aprofissdo de padeiro e ele envolveu-se a ponto de a turma té-lo como refe-
réncia. Todos ficaram sabendo de seu trabalho como auxiliar de padeiro.

Situagdes como essas indicam que cada aluno tem diferentes formas
de apreender o mundo, de acordo com seu sistema de significago e de sua
fase de desenvolvimento.

P. 34« 0 que significa para nds professores lidar com essas diferengas?

30

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

fo VOCE NAO ACHA QUE... h

é importante a professora conseguir
ouvir o que os alunos tém a dizer e
valorizar esse movimento respeitando as

diferencas?

\_
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INTERVENGAOD

<)
CONSTRUTIVISTA

E preciso conhecer como o aluno est4
pensando, escutar quais séo suas
certezas naquele momento, que regras
ele ja inventou para resolver suas
duvidas. Uma intervencgao construtivista
consiste em apresentar situacdes de
desafio para perturbar as certezas dos
alunos, para provocar descentracoes,
para que eles sintam necessidade de
descrever e de argumentar, para dar-se
conta de como pensam e cheguem a
coordenar seu préprio ponto de vista com

\o de outros. )
( PLURALIDADE CULTURAL@

“Aprender a posicionar-se de forma a
compreender a relatividade de opinides,
preferéncias, gostos, escolhas é apren-
der a respeitar o outro.” (Versdo prelimi-

nar, pag. 17).
g J

(" VoCE NAO ACHA QUE... @

a flexibilidade é fundamental para que
professores e alunos nao figuem
frustrados e desmotivados?!?

- J

Pode tornar-se uma maneira de desenvolver nossa habilidade de
descentrar e flexibilizar — a ponto de acompanhar verdadeiramente as hi-
péteses de cada aluno e desafid-lo, respeitando seu processo de construgdo
de conhecimento.

E os hordrios para utilizagdo do laboratério de Informdtica? E quan-
do se perde tudo no computador?!? Como resolver essas questdes préticas
e administrativas?

Neste caso, os quinze computadores da escola eram divididos entre todos
os alunos. 0 agendamento era feito pelos professores, de acordo com a deman-
da dos projetos. Porém, nem sempre era possivel atender todas as deman-
das. Muitas vezes foi necessario replanejar as atividades, pois néo se podia
entrar no laboratério no momento em que seria mais adequado para o an-
damento do projeto.

Certa vez, os alunos jd estavam avisados de que iriam trabalhar no labo-
ratdrio e faltou luz no prédio... E agora? Em outro momento, o projeto
exigia a utilizaco do correio eletronico em determinada semana e os
hordrios estavam preenchidos... Como resolver? Diversas vezes acontecia tam-
bém de alunos perderem seus arquivos, no saberem onde gravaram...

E quando alguém grita: “a Internet trancou de novo!”, “A rede caiu!”,
“Deu ‘pau’ no servidor!” Como lidar com essas situagoes?

A luz ndo voltou e a professora e os alunos tiveram de modificar todo o
planejamento para aquela aula. Foi negociada com outra professora a libe-
racdo de um computador para que os alunos fossem enviar suas mensagens
em grupos pequenos; ficou combinado que os alunos gravariam seus traba-
lhos num diretdrio aberto para a turma; os alunos tiveram de escrever seus
e-mails num editor de texto para mandar quando a conexao da Internet
voltasse... e assim por diante...

E quando o acesso a Internet no € possivel? A rede caiu.. deu problema
no servidor... O jeito é fazer o que é possivel sem acessa-1a, tentar deixar o
material encaminhado a0 maximo, para quando tudo voltar ao normal!

0 QUE FICOU DISSO TUDO?

Vamos agora tentar olhar panoramicamente o desenvolvimento deste
projeto?

Para o professor:

Qual foi o seu papel? 0 que aprendeu?

Vocés perceberam que, no desencadear do projeto, as professoras con-
seguiram articular os interesses dos alunos com as formas de trabalhar,
auxiliando-os a estabelecer seus objetivos e respeitando o posicionamento
de cada um?

AS PROFISSOES
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OO
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PCN - ETICA )

“(...) uma crianga a quem nunca se da
a possibilidade de pensar, de argumen-

momento em que estavam comentando sobre o Dia das Maes; ndo tivesse
“escutado” a vontade que os alunos tinham de saber mais sobre seus
pais...talvez o projeto das profissdes ndo tivesse sido desencadeado?!? Coor-

Vocés jd pensaram que: se a professora ndo tivesse ouvido seus alunos no (O

denar a reflexdo sobre a agdo, planejando novas agdes, € um importante tar, de discutir, acaba freqiientemente
papel que essas professoras desempenharam! por ter seu desenvolvimento intelectual
E a organizagdo do contexto de aprendizagem, como foi feita? Levar jor- embotado, nunca usando pensar por si
9 nais, realizar levantamento de sitios e enderecos de profissionais na mesmo, sempre refém das “autorida-
Internet, realizar levantamento das hip6teses junto com os alunos, orga- des” que tudo sabem por ela. (...)". (Vol.

08. pag. 86).
nizar os resultados das entrevistas realizadas... tudo isso facilita o processo Pag. 86)

de aprendizagem, evidenciando o desencadeamento das agdes que levam as \ )
novas descobertas, e possibilitando ampliar os observaveis.

Mas n7o bastaria s possibilitar o ambiente de aprendizagem: foi funda-
mental que as professoras questionassem os alunos quanto as concepgoes
das quais estavam certos, para que eles conseguissem integrar os conceitos
trabalhados e sentissem necessidade de buscar novos conceitos, fazer novas
descobertas e... permitirem-se estar sempre buscando.

E o professor precisa dar conta de todas as davidas e questdes que os
alunos trazem? Esse é outro ponto fundamental para nossa reflexdo! Nessa
nova visao de projetos para aprender, ndo € preciso o professor saber tudo.
Essa é uma das mudangas de posicionamento que se torna cada vez mais
necessdria para o professor nesse momento em que estamos vivendo — a Era
do Conhecimento, em contrapartida 2 Era Industrial.

ERA INDUSTRIAL

Professor como transmissor de conhecimento

Aprendiz como consumidor passivo
Expresséo artistica como “Dom”
Informagao isolada (fatos)
Memorizagdo mecénica

Informacéo limitada

Preparagéao para o trabalho fabril
Um emprego por 30 anos
Competicao

Trabalho isolado

Recebimento de ordens

Escola como lugar de aprendizagem
Escola para a academia
Aprendizagem hierarquica
Perspectiva restrita

Escola academicista

Universidade como o maior objetivo na Educacao

32 APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!



4 PAPEL DO PROFESSOR @

“...a funcdo-mor do docente ndo pode
mais ser uma difuséo dos conhecimen-
tos.... Sua competéncia deve deslocar-
se para o lado do incentivo para
aprender e pensar... Sua atividade tera
como centro o acompanhamento e o
gerenciamento dos aprendizados:
incitacdo ao intercambio dos saberes,
mediagao relacional e simbodlica,
pilotagem personalizada dos percursos
de aprendizado etc.” (Lévy 1997).

\_ J

Agora, mais do que nunca, é praticamente impossivel o professor quererm P.20

centralizar o conhecimento e ser a tnica fonte de saber, pois hd uma diver-
sidade e quantidade de saberes potencialmente infinita. Como fazer, entdo?
0 que fazer frente a um certo sentimento de impoténcia?

No caso do projeto que estamos discutindo, a professora e os alunos con-
sultaram diversos profissionais e contaram com a ajuda da professora coor-
denadora do laboratério de Informdtica. Nao precisaram gastar tempo e
transporte para contatar com estas pessoas. Elas estavam na prépria comu-
nidade ou fora dela. Foram contatadas e entrevistadas na Internet, com
grande economia de esforgo. Por que queremos chamar a atengio para isso?
Vocés no acham que a melhor forma de resolver a questdo € estabelecendo
parcerias, tanto dentro da prépria escola, ou com professores e alunos de
outras escolas, e com outros profissionais e especialistas? O que antes era
uma possibilidade, agora tornou-se uma necessidade...

E serd que assim ndo corremos o risco de cair numa ampliago t3o grande
de informagdes, que nos afogamos, junto com os alunos, nesse “info-mar”?
Dai, ressaltamos outra habilidade importante para o professor: orientar os
projetos de investigagdo dos alunos, estimulando e auxiliando na viabilizagdo
de busca, organizacao e seleco de informagcdes. Para isso, o professor precisa
ter clareza de seus prdprios objetivos enquanto educador. Facilitar o proces-
so de aprendizagem do aluno nio significa deixar o aluno sozinho! Essa
flexibilidade exige um estado de alerta constante, pois a nossa tendéncia é
confundir nossos objetivos com um fim em si mesmo.

ERA INFORMAGAO

Professor como aprendiz ou facilitador / Estudante como professor

Estudante como produtor

Possibilidade de desenvolvimento da expressao artistica para todo aprendiz

Aprendizagem integrada

Reflexao critica

Infinidade de informagdes disponiveis
Preparacao para a sociedade do conhecimento
Muitos cargos em diferentes areas
Cooperagéo

Trabalho colaborativo

Decisdes sobre necessidades prioritarias
Aprendizagem em todos os lugares
Escola para academia e sociedade
Administragcao cooperativa

Perspectiva global

Escola académica e social

Mercado profissional exigindo individuos altamente educados/qualificados
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No momento em que a turma iniciou a discussao sobre o que cada pai
fazia, a professora tentou forgar uma conceitualizagao de profissao. Esse era
um de seus objetivos: que os alunos conseguissem estabelecer um conceito
de profissdo. Porém, logo que ela percebeu que ndo estava respeitando o
tempo necessdrio de elaboracdo dos alunos, reorganizou sua intervengo
propondo que cada um pensasse sobre o que gostaria de “fazer da vida”.
Essa mudanca de postura ocorreu porque ela se deu conta de que era neces-
sdrio respeitar o sistema de sifgnificagdo dos alunos e sua forma de com-
preensdo da realidade, em que seus esquemas cognitivos exigem opera-
¢Oes ainda calcadas no concreto. O quer dizer isso? Esse descentramento por
parte da professora permitiu que os alunos se remetessem as suas vidas coti-
dianas e, a partir desse movimento, chegassem ou nao a conceitualizacio
de profissao, dependendo das condicdes de desenvolvimento cognitivo de que
cada um dispunha naquele momento.

P. 17 « Assim, a professora nio deixou de ter clareza de seus objetivos ao iniciar o E NA SUA AG fo?
0 projeto; apenas transferiu o foco de acdo e intervengo para os movimen-
tos dos alunos. O fim deixa de ser resultado, passa a ser o préprio processo de O que acha de fazer uma “visdo panora-
construgio do conhecimento! mica” quanto aos seus posicionamentos?

0 que mais podemos apreender nessa “visdo panoramica” quanto a0
posicionamento do professor? Vocé percebeu outros pontos importantes?

Quais alguns dos objetivos iniciais da professora?

Descobrir novas profissoes

Estimular os alunos a terem sonhos e desejos quanto a uma futura vida profissional

Refletir sobre a importancia e o valor do estudo

Enriquecer o vocabulario

Desenvolver a expressao escrita

Reconhecer, na Informatica, um meio de muita riqueza para exposicao e troca de idéias

Valorizar todas as profissées, reconhecendo a importancia de cada uma na sociedade
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Para o aluno: Qual foi o papel?
E o que aprendeu?
Convidamos vocés para, nesta “visao panoramica”, focalizarmos os
movimentos dos alunos. O que podemos ver no momento em que o projeto
foi desencadeado? A maioria dos alunos estava sentada em suas cadeiras,
com os bragos cruzados, com olhares entediados, outros cochichavam entre
si, um lia um gibi escondido na carteira, outro brincava de papel ao cesto.
Esta cena desenrolava-se no momento em que os poucos alunos interessa-
dos comecaram a relatar animadamente a alegria de suas maes.
Aos poucos, a turma foi se envolvendo na discussao, cabegas se ergue-}/» P.74
ram, olhos comecaram a brilhar, uns davam suas opinides, muitos comega-
ram a se perguntar “o que seus pais sentiam?” “0 que faziam da vida?”,
estavam realmente curiosos! Aconteceu alguma mdgica? Nao, apenas é pre-
ciso ter olhos um pouco mais apurados para perceber esses pequenos movi-
mentos! Tiramos uma “fotografia” de um momento em que a curiosidade
espontanea da crianca foi despertadal
Com o decorrer do projeto, cada aluno foi conseguindo engajar-se emm P. 68
alguma atividade que tivesse um sentido, a partir do planejamento realizado
com a turma. Cada estudante, a seu modo, pdde ir em busca de seu proprio
interesse, levantando suas hipéteses, buscando informagdes em diferentes

Qual relagao com PCNs?

Identificar caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou aleatdrios a partir de situagdes-
problema

Possibilitar a intrumentalizacdo do aluno para realizagé@o de seus projetos pessoais, bem
como propiciar situagées de satisfacdo pessoal derivada da participagéo e pertinéncia ao
coletivo

Buscar informag0es basicas sobre as diferentes possibilidades de escolaridade, de forma a
que o aluno possa localizar-se neste universo, compreendendo seu contexto como estudante.

Utilizar a linguagem oral com eficiéncia, sabendo adequa-la a intengdes e situacdes comu-
nicativas, que requeiram conversar num grupo, expressar sentimentos e opinies, defender
pontos de vista, relatar acontecimentos, expor sobre temas estudados

Produzir textos escritos coesos e coerentes, comegando a identificar o género e o suporte
que melhor atende a inten¢do comunicativa

Compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades humanas, distinguindo
usos corretos e necessarios daqueles prejudiciais ao equilibrio da natureza e ao homem

Conhecer e valorizar os modos de vida de diferentes grupos sociais, como se relacionam e
constituem o espaco e a paisagem no qual se encontram inseridos

AS PROFISSOES 35



P. 40

P.23

36

fontes, comparando suas hipéteses com a de outros colegas e de especialis-
tas, enfim, exerceu o papel de um verdadeiro pesquisador!

Mas quais sdo as competéncias de um pesquisador?

Quando estamos curiosos sobre determinado assunto, e desejamos saber
mais, € sinal de que ele é importante para nés. Por que, com os alunos, seria
diferente? Eles tém um porqué, uma razao (ou varias) para irem em busca

wde mais informagdes. O que ocorre, muitas vezes, é que nfo sabem exata-

mente o que buscam, néo sabem o que querem saber. Como seu conheci-
mento sobre o assunto inicialmente € indiferenciado, seus porqués de
pesquisar sobre aquilo também acabam sendo!

Ao elaborar dividas a partir de certezas iniciais, o aluno pode dar-se con-
ta de que ndo tinha tanta certeza assim.

“Eu quando crescer quero ser, Arquedloga para pesquisar 0ssos de
dinossauros que desapareceram a muitos anos a tras. Investigar cavernas e
pirdmides descobrir tesouros misteriosos de antigos, Reis do
passado...Mergulhar no oceano e descobrir novas vidas aquéticas(...)
(...) Como é ser arqueologa?
Que tipo de trabalho Arquedloga faz?(...)”

ALE - aluna

ALE descreve o que a faz escolher a profissdo de arquedloga, para, em
seguida, perguntar-se sobre isso.

Da mesma forma, quando o aluno elaborar questdes que quer pesquisar,
poderd perceber que parte de algumas hipéteses (certezas provisérias), que
s40 as concepgdes que j4 traz de sua historia de vida.

“(...)eu queria saber se presisa fazer o 8% grau completo?

e se presisa fazer faculdade até que ano?

€ 0 CUPSo que mais presisa para ser bancaria?

eu queria saber com quantos anos precisa com 18 anos de idade?

eu queria saber se precisa fazer faculdade de que?(...)"

JocC - aluna

¢ Ao fazer essas perguntas, JOC inclui suas hipGteses do que € necessario

para ser bancdria. Fica claro que suas certezas e ddvidas podem sofrer cons-

tantes modificagdes, num processo dialético.

Entdo, serd que o movimento do aluno estar definindo suas certezas e
dvidas sobre um assunto por si s j4 ndo é um exercicio de reflexdo impor-
tante, pois ele vai, cada vez mais, conseguir delimitar o que quer buscar? Ele
acaba sendo levado a selecionar, fazer a escolha, decidir o que quer buscar,
pois percebe que néo pode querer saber tudo de uma vez. E por que € interes-
sante escrever? O registro escrito acaba explicitando esse processo que o alu-
no vai passando, de delimitaco de seu objeto de investigacao, tanto para o
professor como, principalmente, para ele proprio.

A partir de um problema geral coletivo “o que eu quero fazer da vida?”,
foi gerado um processo de reflexao nos alunos, remetendo-o s suas histérias
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pessoais e as suas concepgdes prévias aquela discussio, partindo para um
refinamento, para questionamentos individuais:
“Eu quero ser bombeiro para salvar vidas mas ser um dos melhores deles e
ter muita emogdes(...)”

AND - aluno

Podemos perceber quais as concepgdes e hipéteses deste exemplo? Que
bombeiros tém uma vida cheia de emogdes? Que bombeiros salvam vidas?

No momento seguinte, os alunos releram seus trabalhos para elabora- 3 P. 31
rem suas ddvidas:

“(...)0 salario é bom? e tem muitos amigos?(...)”
AND - aluno

Serd que com essas questdes, aparentemente simples, podemos perceber
quais as concepgdes e hipoteses deste aluno?

Serd que, para esse aluno, para ter muitos amigos, € preciso salvar vi-
das? Ou, salvando vidas, ele faria muitos amigos? Uma pessoa que salva
vidas tem um saldrio bom? E o que é, para ele, um saldrio bom? Quais
relagdes ele fez para elaborar essas questdes? Serd que, quando ele formu-
lou as questdes, chegou a tomar consciéncia dessas possiveis relagdes? A
principio nfo temos como saber, a ndo ser que o proprio aluno nos diga.
Uma das formas possiveis de explicitar sua linha pensamento seria a
interagfio com a professora e seus colegas.

Entdo, qual a vantagem de publicar esse trabalho na Web? Serd que a @
Internet € somente para divulgar as producdes dos alunos?

A possibilidade de interacdo que esse recurso oferece é dispensavel, ja
que existe interagdo entre a turma?

Vamos tentar nos colocar no lugar deste aluno: o que aconteceria quan- m P. 58
do recebéssemos uma mensagem de um visitante na nossa pagina comen-
tando nossas colocacdes e discutindo nossas dividas? Ficarfamos receosos?
Emocionados? Alegres com a possibilidade de alguém, que ndo conhece-
mos, entrar em contato conosco? E, num segundo momento, ndo refletirfa-
mos sobre o que nos foi dito e tentarfamos dar alguma resposta? Serd que as
reag0es das criangas ndo sdo semelhantes? Serd que elas nao podem fazer
outras relacdes, sobre as quais antes nao haviam pensado?

Quando os alunos s3o confrontados com outros pontos de vista ocorre}» P. 53
um movimento de voltar-se para sua producio, podendo repensar suas po-
sicdes frente ao assunto, mudando-as, ampliando-as ou fortalecendo seus
argumentos de defesa.

0 que ocorre muitas vezes € que o aluno, habituado a somente respon-
der as demandas do professor sem refletir, acaba por no tomar consciéncia
de sua propria linha de pensamento, daquele conhecimento que estd sendo
construido.

No caso dessa possibilidade de interatividade aberta em rede, os
interlocutores no tém uma histéria de relagdo hierdrquica, dando maior
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chance de emergir a espontaneidade da crianga.

P.24 «\g Todo esse processo, possivelmente ird gerar uma necessidade de reorga-

»,

nizar a pagina, as questdes, as imagens, os links. Essa forma de expressdo,
em paginas da Web, permite uma constante alteragdo na produgio, facilita
e acompanha o processo de construgdo e reconstru¢o em que o aluno estd
envolvido.
No caso de DEB, por exemplo, suas perguntas foram respondidas por
visitantes de sua pagina:
“(...) E dificil ser secretaria?
Quantos metros precisa ter para ser jogadora de volei?
Para ser professora de ciéncias tem que ter uma inteligencia incrivel 2(...)”
DEB - aluna
“0i DEB!
Eu me chamo (alids, os outros me chamam...) R., tenho 21 anos e sou
secretdria hé quase trés anos. Gosto muito do que faco. Perguntas se ser
secretdria é facil, digo que néo é dificil mas que também facil ndo é tao facil
assim. Temos que ter sempre as coisas anotadas (de preferéncia no papel e
na cabeca também), o horario do chefe na ponta da lingua, a agenda dele
sempre na mao, alegre e atenciosa com todos, tanto pessoalmente quanto
pelo telefone. E os oficios e correspondéncias entdo...sempre em dia... Sem
erros, bonitos, arquivadinhos...
Mas é muito legal mesmo, ter a sua mesa, o seu comutador... Sem falar que
s0 de lembrar que o chefe ndo é nada sem sua secretdria, nos sentimos
totalmente uteis e é assim mesmo!
V4 em frente, vale a penal!
Um beijo”
REN - colaborador
“0i DEB,
Eu serei professor de ciéncias em breve, estudo fisica na UFRGS, e,
caso esta venha a ser a tua escolha, queria te dizer que ndo precisa ter
uma, inteligéncia incrivel, precisa é se esforgar um pouco, ter vontade
de ser uma boa professora estudar o suficiente, exige um pouco de
dedicacao, mas pode valer a pena.
Um abrago e boa sorte na tua escolha : )"
MAR - colaborador

P.71 «\g Ao receber essas mensagens, DEB pode reformular suas concepgdes do
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que uma secretdria faz, o que precisa para ser professora de ciéncias, pois
tem dados da realidade de uma pessoa que exerce essas profissoes.

Serd que apenas o retorno de um profissional nfo poderia desencadear
uma reflexdo de suas escolhas? Afinal, as respostas recebidas permitem que
DEB, além de conhecer o ponto de vista de outras pessoas, avalie suas esco-
lhas ndo s6 a partir de seu imagindrio, mas da relacio estabelecida com as
realidades de profissionais.
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PCN - ETICA N

“(...) Se 0 objetivo é formar alguém que
procure resolver conflitos pelo didlogo,
deve-se proporcionar um ambiente
social em que tal possibilidade exista,
onde possa, de fato, pratica-lo. Se o
objetivo é formar um individuo que se
solidarize com os outros, devera poder
experienciar o convivio organizado em
funcdo desse valor. Se o objetivo é
formar um individuo democratico, €
necessario proporcionar-lhe oportunida-
des de praticar a democracia, de falar o
que pensa e de submeter suas idéias e
propostas ao juizo de outros. Se o
objetivo é que o respeito préprio seja
conquistado pelo aluno, deve-se acolhé-
lo num ambiente em que se sinta
valorizado e respeitado. Em relacdo ao
desenvolvimento da racionalidade,
deve-se acolhé-lo num ambiente em
que tal faculdade seja estimulada. A
escola pode ser esse lugar.(...)” (Vol.
08, pag. 87).

J




(0 PCN - INTRODUGAD A

“Os alunos ndo contam exclusivamente
com o contexto escolar para a constru-
¢ao de conhecimento sobre conteddos
considerados escolares. A midia, a
familia, a igreja, os amigos sdo também
fontes de influéncia desses conteldos.
Essas influéncias sociais normalmente
somam-se ao processo de aprendiza-
gem escolar, contribuindo para
consolida-lo, por isso é importante que a
escola as considere e as integre ao

\trabalho. (..)" (Vol. 01, pag. 54). )

£ importante trabalhar com o imagindrio das criancas? Muitas ve-
zes, quando conseguimos escutar o que se passa pelo imagindrio da
crianga, identificamos as hipéteses que ela constrdi para explicar as
“coisas do mundo”.

“(...)DESDE 0S 5 ANOS EU QUERIA SER PROFESSORA, QUANDO EU
CRESCER QUERO SER UMA PROFESSORA MUITO BOA. EU UM DIA VOU
realizar esse sonho(...)”

CLA - aluna
“(...)N6s queremos ser jogadores profissionais do Brasil. N6s podemos
ganhar mais, a gente ndo ia s6 ajudar nossas familias mas também outra
gente(...)”

MAU e RAF - alunos

“EU QUERIA SER MODELO, MAS EU TENHO QUE ESTUDAR PARA SER O
QUE QUERO NO FUTURO. TENHO QUE ESTUDAR MUITO.
EU QUERIA SER PROFESSORA PARA ENSINAR OS PEQUENOS, PARA QUE
ELES APRENDAM ASSIM COMO NOS APRENDEMOS!!
Perguntas para modelo profissional:
Vocé gosta desse trabalho?
VOCE BATALHOU PARA CONSEGUI-LO?
EU TAMBEM QUERIA CONSEGUIR.

BAR - aluna

Das hipéteses, também fazem parte valores que os alunos vdo se apro-
priando, tanto quando falamos do seu contexto familiar, como do seu con-
texto sécio-cultural da comunidade proxima e da mais ampla. Esse leque
de possibilidades é imenso, pois abarca diferentes fontes: tradicao familiar,
influéncia dos pais, relagdes com os professores e colegas na escola, amigos
do bairro, opinides de pessoas influentes e informacdes da midia via TV,
radio, Internet...

Além disso, esse oceano de informagdes fica cada vez mais acessivel,
principalmente com os recursos das novas tecnologias da comunicacio e
da Informatica, que possibilitam uma diversidade de formas (visuais, audi-
tivas e interativas).

Mas serd que as criangas est2o 2 mercé de toda essa miscelanea de valo-
res? Como a crianca se apropria desses diversos valores, por vezes, contradi-
torios? No processo de construco do conhecimento, tendemos a assimilar
as perturbagdes nos esquemas que j4 temos construidos. As vezes, fazemos
isso de forma a “enquadrar o que vem de fora” na nossa maneira habitual
de entender as coisas, fazemos o que se chama assimilagdo deformante.
“(...)0 MEU SONHO E SER PROFESSORA QUE FAZ BEM PARA NOSSA
SAUDE(...)".

FRA - aluna

No caso de FRA, hd uma utilizagio de uma frase comum da midia (um
valor da “geracdo satide”), que foi encaixada em seu sistema de significa-
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¢des particular, ou seja, FRA criou novo sentido para a expressdo, a fim de
adequd-la aos seus esquemas.

¢ Mas sempre acontece isso? Na realidade, a assimilagdo deformante pode

ser um momento, uma fase que a crianga passa, necessdria a construgao
daquele conhecimento. Se conseguimos entender assim, passamos a valori-
zar cada expressdo da crianga dentro de um processo de construgdo!

E indo para além disso, podemos dizer que, muitas vezes, nao acontece
somente um processo de cada vez.

“ Eu queria ser modelo. Bom eu ndo tenho que ir j& desfilando. Eu tenho que
estudar para conseguir o que eu quero. Mas modelo é uma carreira muito
dificil de conseguir. Também temos que saber desfilar, saber ser simpética
com as pessoas e com os meus amigos. Ndo importando se eu perder ou
ganhar. O importante é competir! Também ndo importa se eu sou gorda ou
magra, baixa ou alta, feia ou bonita...o que importa é o nosso talento!”

SAN - aluna

Serd que, na declarago de SAN, ndo podemos dizer que ela se apropria
de dois valores que aparentemente vém de pontos de vista contraditérios?
Pois ser modelo € a profissdo que a midia divulga como boa para todas as
meninas. Que outros valores explicitos (e implicitos) vém pelos meios de
comunicacao? Ser bonita e magra para poder vencer num mercado cada vez
mais competitivo?

Ao mesmo tempo, SAN fala que o que vale é o talento, nao importando
tanto perder ou ganhar (valores da cultura crist). Aqui vemos que SAN con-
seguiu criar um sistema de significagdes que abarcou esses dois valores, ten-
do, para isso, criado nova concep¢do, que nfo remete nem a um, nem a0
outro ponto de vista de origem. Essa construcdo demonstra uma apropria-
¢ao real com coordenagdo de valores.

Por outro lado, o seu conhecimento do que € a profissdo de modelo
ainda parece estar indiferenciado (parece confundir com o de miss).

Por que chamamos atengo para isso? Para assinalar que a crianga (como
todos nds) passa por n movimentos, alguns conhecimentos estio mais
estruturados, outros menos, alguns processos de apropriagio mais avanca-
dos, outros menos... é um continum sem fim.

Vocé ndo acha que, nessas horas é que € importante o professor estar
atento? Dificil imaginar em qué? As vezes nfo conseguimos enxergar por
onde “pegar” para trabalhar com produgdes aparentemente simples das cri-
angas! Vamos pensar no processo de apropriacao da escrita...

“(...)eu terei muintas esperansas emrealizar este sonho e enfrentar oqueder
e vier.
eu gostaria muinto que voce me respondese:
eu gostaria de saber se é muito dificil se formar medica
eu tambem gostaria de saber se voce demorou muinto a se formar(...)”
GIZ - aluna
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@ CONHECIMENTO

INDIFERENCIADO

O aluno tem sempre algum nivel de
conhecimento particular, sobre qual-
quer tema. Mas o conhecimento &, as
vezes, muito impreciso, muito
indiferenciado e, até, completamente

\equivocado.
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Uma professora de Lingua Portuguesa que observasse o texto de GIZ
ndo poderia saber de algumas hipéteses dela sobre a escrita das pala-
vras? “Muinto” é como GIZ construiu a palavra, a partir do som como
ela pronuncia?

“Bom eu queria ser bancaria antes eu queria ser medica agora eu quero ser
bancaria porque eu acho mais interessante e mais criativo eu acho que é
legal bom é o meu sonho é ser bancaria eu acho que é o meu sonho ao
mesmo tempo muito bom que eu estou trabalhando eu estou realisando o
meu sonho isso é muito bom sabe eu vou estudar e realisar o meu sonho eu
adoro o meu sonho eu vou estudar e vou ser alguém eu vou dar esse
orgulho a0s meus pais e para 0s meus tios.
eu queria saber se presisa fazer o0 2° grau completo?
e se presisa fazer faculdade até que ano?
€ 0 curso que mais presisa para ser bancaria?
eu queria saber com quantos anos precisa com 18 anos de idade?
eu queria saber se precisa fazer faculdade de que?
eu queria que vocé me respondesse?
OBRIGADO THAU”

JoC - aluna

E, no caso de JOC, serd que ndo € possivel um trabalho de producio
textual a partir dessa escrita espontanea?

Alguns de vocés j4 devem estar se perguntando: “Mas isso eu faco em
sala de aula, sem computador. O que tem de diferente?” Vamos pensar jun-
tos esta questdo!

Com os recursos tecnoldgicos, serd que muda alguma coisa? Como ocorre
asua apropriagao?

SER i UE \ Serd que é como qualquer outro processo? Serd que existem diferencas? 3 P. 60
QUE... e 0 computador d4 algumas possibilidades para a crianga que antes ela no

é necessario treinar o aluno para usar o tinha, e facilita outras. Em que outro ambiente ela poderia manipular obje-

computador antes de desenvolver um tos, simular situagdes, lidar com o abstrato de forma “palpdvel”?

projeto? Dentro de uma concepgdo Continuando com a escrita...

construtivista, a apropriagéo tecnolégica . I . )
| ) - (...)Mas se ndo dé eu quero ser secre-taria que é esse 0 meu segundo sonho
€ também um processo de construgao

(

de conhecimento. eu quero realizar um desses sonhos.(...)”
\ j TAS - aluna
A tendéncia da crianga, como em qualquer outro processo de aprendi-
zagem, € tentar, como j4 falamos, encaixar o novo no que ja sabe. Assim,
TAS, utilizou-se de regras da escrita com papel e caneta, transpondo-a para
o editor de texto. Elando se deu conta de que a forma de escrever é outra
e n2o hd mais necessidade de separagdo silabica, pois o prprio programa 9
faz isso.
Parece 6bvio? Pode ser, mas o que € interessante notarmos € o processo
cognitivo em que ocorre e como a aprendizagem pode ou ndo ser facilitada,
se o professor estd atento! Além disso, a prépria idéia de quais contetidos
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trabalhar se modifica, pois as necessidades de aprendizagem da crianga tam-
bém estdo se modificando cada vez mais rapidamente!

Anossa prépria escrita, com a Informatica, altera-se imensamente! Quan-
do escrevemos no papel, ou até numa maquina de datilografar, temos de
colocar as idéias j4 organizadas na forma que queremos, ou reescrever tudo,
se errarmos alguma coisa! Num editor de texto no computador, pode-
mos colocar as idéias que nos vém, sem nos preocuparmos com a forma em
que elas ficam, movimentamos a palavras de um lado para outro, ao sabor
de nossa vontade, cortamos, colamos, copiamos, misturando pardgrafos, fra-
ses... recriamos nosso texto a cada momento!

Essa possibilidade, por si s6, j4 € um recurso que facilita (e também
provoca) uma mudanga de pensamento, de estruturagio, permite uma flui-
dez e flexibilidade que o papel ndo d4... a forma deixa de ser necessédria @
priori; passa a ser construida no processo de criagdo do texto, sem precisar
planejamento anterior. Hoje, usamos mais a escrita do que antes, uma escri-
ta diferente e diferentes formas de escrita. O computador permite escrever,
reescrever o que se cria, sem tanto trabalho.

Além disso, com a Internet, hd uma possibilidade que ja apontamos
acima, mas que ndo custa reforcar. No momento em que a crianga publica
seu depoimento na Web, outras pessoas podem também dar retorno de suas
opinides e mesmo da escrita, a ponto de fazé-1a repensar suas hipdteses. Se B
recebe uma mensagem “Ndo entendi, o que vocé quer dizer com ‘eu queria
saber com quantos anos precisa com 18 anos de idade’?”, ela ndo seria
provocada a repensar sua forma de escrever, suas hipéteses de como deve se
expressar na lingua escrita e, af sim, buscar elaborar melhor sua producio
textual? Afinal, poderd dar-se conta de que a escrita serve para comunicar
também, e, por isso, existem regras que a padronizam. A questao gramatical
deixa de ser apenas um contetido da matéria para ter significado e sentido
para B. Cria-se outro significado para o erro de ortografia, para o erro de
gramatica.

A partir desse novo sentido, ndo podemos trabalhar as regras gramati-
cais e ortogréficas? A cada vez que revisita sua pgina, a crianga pode rever
seu texto. Acontece, com freqiiéncia também, de os proprios colegas visita-
rem as paginas uns dos outros e darem seus palpites, criticas, opinides. E
muito importante para a crianca esse retorno dos iguais a ela (seus cole-
gas), passando mais facilmente por um processo de tomada de consciéncia
de sua produgzo. A opinido ndo vem de uma autoridade (professora) que
tem de ser obedecida as cegas, mas possibilita o pensamento sobre o produ-
zido de forma autonoma e descentrada. Além disso, os colegas de turma
acabam conhecendo opinies uns dos outros — que, de outra forma, dificil-
mente teriam contato —, facilitando o processo de trabalho coletivo.

E 0 que mais a Internet pode proporcionar? Uma das mudangas que tem
sido mais apontada € a transformago da nogdo de tempo e espaco nesse
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\entre si, tornam-se autbnomas.

AUTONOMIA )
E HETERONOMIA

Para que as regras e normas morais se
constituam na crianca, segundo Piaget
(1930/1998), é necessaria a vivéncia
de disciplina nas relagtes
interindividuais. O respeito constitui o
sentimento fundamental que possibilita
a aquisicdo das normas, a obediéncia
as regras. Mas ha dois tipos de respei-
to: o respeito unilateral, que decorre de
uma primeira forma de relagéo social
onde os sujeitos sao heterbnomos —
uma relagdo de coacao; e o respeito
mutuo — que decorre de uma relacdo
de cooperagdo. Quando as criancas
praticam este Ultimo tipo de respeito

J




mundo virtual! Vocé j4 sentiu isso: uma estranha sensacao de estar falando
com alguém que no se conhece, mas a0 mesmo tempo estd muito proximo?
0Os alunos também passam por esse processo de estranhamento e, 20
mesmo tempo, de fascinagdo!
0 aluno E, sentiu a necessidade de referenciar a sua fala com uma foto
dos destinatdrios. Parece que fez uma adaptacao dos esquemas pré-existen-
tes 2 essa nova forma de comunicagio:
Ao mesmo tempo, essa forma de co-
T T T T T T T T municagdo, abre a possibilidade de os
el = alunos falarem diretamente com seus
idolos, dando-lhes um sentimento de
conversar de igual para igual com pes-

‘E"_' ) s0ds que nunca imaginariam contatar
o fad
¥ i de outra forma.
LB
i “(...) Agora vou fazer uma pergunta para
o0 Ronaldinho: Como vocé chegou até ai?
Como vocés chegaran ate la no profisional? Uma pergunta para o Romério: Eu queria

saber como é que vocé chegou ai.
? Iw\i#n ,3-. #\

t D . . .
arlei como vocé conseguiu chegar nessa
o L e e

f fiss@o no Grémio
5 ‘ f n‘ pro
’ rﬂ f " t Bebeto vocé que ja estd ai a mais tempo
' ,“ ‘ " ﬁ1 F qr J que o Ronaldinho porque vocé ndo fica

parceiro do Roméario?

el

Agora uma pergunta para o André: de
qual time que vocé era antes de ser do
time do Inter?
Paulo Nunes, eu gostaria de te conhecer! (...)”
MAU e RAF - alunos.
Alguns podem estar perguntando: serd que assim no estamos alimen-
tando a fantasia de criangas que moram numa vila de periferia? Ja comen-
tamos sobre como o imagindrio infantil pode nos dizer dos processos
cognitivos da crianga. Vamos voltar a analisar os projetos dos alunos para
ver o que encontramos?

“(...) Bom 0 meu sonho e ser professora ensina as criancas e aprender a
conviver com um monte de criancgas. Mas se ndo dé eu quero ser secre-
taria que é esse 0 meu segundo sonho eu quero realizar um desses
sonhos. Eu quero ter se ndo der nem um desses sonhos. Eu vou ser
faxineira mesmo. Ou trabalhar em uma casa de familia e isso que eu
quero ser (...)"

TAC - aluno

“(...) Quando eu crescer quero ser jogador de futebol profisional para ajudar
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minha familia meu nome é E. E treinar bastante no time do inter e chegar la,
profisional. Eu queria jogar na selesdo brasileira para ir a outros paises.
Como vocés chegaram até la no profissional (...)”
EDU - aluno
Nessas falas, podemos observar a diferenca entre o que se quer — sonho,
ideal; e 0 que se pode e se precisa — realidade. Esses depoimentos sdo de
criancas de 10 anos! £ importante ndo iludirmos as criancas, mas, a0
mesmo tempo, nao podemos subestimar sua capacidade de compreensdo
da realidade nem tirar sua possibilidade de ter ideais e buscd-los...
“Quando eu crescer quero ser jogador de futebol profisional para ajudar
minha familia (...)”
EDU - aluno
“(...)E acompanhar de perto o quanto os pacientes querem viver! Farei o que
puder para manter eles vivos pdr muitos e muitos anos...eu terei muintas
esperansas emrealizar este sonho e emfrentar oqueder e vier(...)”
GIZ - aluna

P. 20«\‘; Na verdade, os alunos mostram ter clareza da importancia de lutar

a4

por seus sonhos sem esquecer de sua fun¢do como cidaddos nas vdrias
escalas, da comunidade familiar, da comunidade local, da comunidade
escolar e mundial.

Vocés lembram que estdvamos falando das competéncias de um verda-
deiro pesquisador? O que mais poderfamos trabalhar para desenvolver o es-
pirito de investigacdo cientifica? Cada professor vai lembrar de questdes e
conceitos de sua drea especifica... nada mais natural! Serd?

E se tentdssemos pegar o que € do interesse dos alunos, para entdo ver-
mos o que existe ali, para ser trabalhado, das diversas dreas? E diffcil
visualizar? Vamos fazer algumas tentativas?

“(...) Entrar em cavernas que podem desmoronar, a qualquer momento.
Mergulhar 27 metros de profundidade de 4gua, e descobrir novas vidas
marinhas. Isso sim que é aventural!!
Eu vou ser Arquedloga, ndo sé pelo dinheiro e também por diversdo. E é por
isso que eu vou estudar até me formar para Arqueéloga e lutar pelo meu
sonho.
PERGUNTAS:
(...) Quanto ela ganha por més?
Na vida de uma Arquedloga tem aventuras?”

ALE - aluna

Serd que ndo seria possivel trabalhar, por exemplo, medidas a partir
deste depoimento? A aluna cita uma unidade de medida — metros —,
serd que ela tem clareza do que significa 27 m de profundidade? Que
outras questdes podemos fazer para a crianga que lhe provoquem refle-
x0es? O que ocorre com nosso corpo quando estamos nessa profundida-
de? Serd que sentimos o mesmo que quando estamos fora d’4gua? Por
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@ PCN-PLURALIDADE )

CULTURAL

[E importante] “(...) a compreensdo

de que o pleno exercicio da cidadania
envolve direitos e responsabilidades de
cada um, para consigo mesmo e para
com os demais, assim como os direitos
e deveres coletivos. Traz para os
conteldos relevantes no conhecimento
do Brasil aquilo o que diz respeito a
complexidade da sociedade brasileira:
sua rigueza cultural e suas contradi-
¢oes sociais”. (Vol. 10, pag 51).




essa via, ndo € possivel trabalhar conceitos como pressao da dgua, vo-
lume, densidade? Nao poderfamos estudar sobre o funcionamento do
N0SSO 0rganismo?

Nio poderfamos abordar valores relativos e absolutos? Afinal, 27 metros
é muito ou pouco? Até mesmo a questdo salarial: o que significa um bom
saldrio? Saldrio baixo ou alto, qual a referéncia? Serd que nio poderfamos
aproveitar a curiosidade de ALE, e aventurar-se pelas diversas civilizagdes da
humanidade, suas localizagdes, seus surgimentos? Nao poderiam ser traba-
lhados conceitos como tempo e espaco, linha do tempo pessoal e linha de
tempo da humanidade?

Somente com essas questoes, vocés ndo acham que hd uma imensiddo E,» P. 75
de dreas que podem estar envolvidas? E confuso? Ndo necessariamente...
mas, com certeza, interdisciplinar!

Agora, alguém pode se perguntar: “Nao tem nenhum conceito que to- :'::,» P.67
dos os alunos irdo trabalhar?”, “Como fica, se cada aluno estuda um con-
ceito diferente?”, “Se cada projeto vai para um lado, como controlar o que a
turma aprende, ndo ficam lacunas no aprendizado dos alunos?”

Vamos experimentar ver essas questdes de outro modo? Que tal pensar-
mos na situagio comum, em que a mesma matéria é dada para todos. Serd
que todos 0s alunos se apropriam daqueles conceitos da mesma forma? To-
dos aprendem do mesmo jeito? O que é realmente importante para o aluno
aprender? Saber buscar informagdes nas intimeras fontes que existem? Se-
lecionar as informagdes que lhe servem? Utilizar essas informacdes de for-
ma criativa, critica e consciente?

Serd que a outra forma ndo muda nossa visibilidade sobre essas ques-
toes? O fundamental deixa de ser o contetido, a matéria em si; o foco passa
aser o processo de aprendizagem, o “apren-
der a aprender”, como dizem. Aqui nio

A httpleducadi.psico.ufrgs. brl=|usabaijefbeix e hbm

b e i _ existem lacunas, pois ndo existem colunas,

ou seja, buracos s6 existem onde existem
formas pré-estabelecidas e rigidas!

Por todo 0 caminho percorrido até aqui,
logo vemos que nZo hd um processo de
aprendizagem igual a outro. Mas existem

| s interesses e conceitos semelhantes, que po-
R (8 1 e X dem ser trabalhados com um grupo de alu-
_ il nos, ou até mesmo com toda a turma.
> : . Nesse caso, podemos ver outra entrada 2» P 70
' para o estudo de unidades de medidas e es-
= calas (dimensoes do campo, 4rea, perfme-
tro, tamanho do gol, altura do goleiro, dis-
tancia do pénalti ao gol) a partir de seu de-
senho de um campo de futebol!
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“(...)Quanto ela ganha por més?(...)" [ — \
ALE - aluna o VOCE NAO ACHA QUE...
"0s saldrlo ¢ bom?” cada aluno ou grupo de alunos, com
AND - aluno seu projeto, pode desenvolver alguns
Essa questdo salarial € uma preocupagdo comum a vérios alunos. Por conceitos comuns a todos da turma,
que no tomarmos os conceitos de valores, para trabalharmos com a turma, ainda que também trabalhe conceitos
a partir dessa constatagdo de que diversos projetos dos alunos t€m esse ponto ?SpeCTficofy que s6 apareceram na sua
em comum? QWGStIgaQaO? j
Mas, se cada aluno, ou pequenos grupos
de alunos, tem seu projeto, ainda que traba- e ——
lhemos conceitos comuns 2 turma, como fica """“ R -
a cooperagdo e solidariedade entre todos esses ok o
alUHOS? s Vi Tiechei
P. 62 «\5 No Profissdes, a turma, junto com suas Batader Potmad

professoras, decidiu quais estratégias adotar
para buscar o que queriam. Somente esse
movimento j4 implica boa dose de trabalho
em grupo, ndo acham?

Porém, esse grupo de aprendizes foi mais

E mecessario corsar uma UsiversidadeT; -

Ohatrax fnrmas de aprepsder wm Dficis

além, propondo-se a uma tarefa coletiva — o ' -
Banco de Profissdes! Mesmo que cada aluno
estivesse envolvido em sua busca especifica, e e
tinha em mente um pano de fundo comum, Posst: : Bicards Digsid Be-tegues |
9 a construcdo do Banco de Dados. Claans o qua e - Lishon, Foruge

0 que mais esse banco possibilitou? Per- E’EE:;;. et e e
mitiu aos alunos entrarem em contato com e e e S
diversas pessoas de diferentes profissdes, inte- | g e s e WD s
resses e idades. Permitiu aprenderem a traba- ﬁ;f,‘_“;‘::}:;ﬁiﬁ,‘;ﬁﬂ:‘mﬁ_‘ﬁjﬁ;s:’;ﬁ . o podei e, e 34 esseds e, §or ulier
Ihar com tabelas, cadastro de profissdes, fun- s sl o sl At Qe pAC o E801 g e, s e e 300t
cOes, gréficos, categorizagdo. Permitiu cria- [

rem um produto que contribuiria social-

mente - aﬁnal, qualquer um pOderla acessar 2 hitpleducadi psico.ufrgs. bri-iris'cgi profis him
. , - togren Eole Eobe A
esse banco e utilizar suas informag0es. I =
Hora: 2006
Noswes : Marcos Gusmio
s J
EXISTEM OUTRAS ol
POSSIBILIDADES? Prufesse Protsabda

Kativo da excolha;
Para atisgir sxte slfpetdvo & nacessankee © Eston usando este espags para enrar &m contato com weeks Sou repdeter da
resizta VEIA Estou Eazends uma reporiagem sobre alpuns cursos unrecsitino, Gostania Ja sabar me vocks 3 eetio com

No Profissdes, por onde mais poderfamos e st s ot st gl (DT S0ST 221, S0 2184
: Civanifbe aphes:
ir? Vamos pensando... Fussiveis Difirabdades:
E artn persar uma Ul idade?:

Dhatrax formas de apresder wen Dficiac
* Qual o papel da lingua falada e escri-
ta na vida de uma pessoa?

g
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/d .. N\ * Que necessidades lingiifsticas existem frente a profissdes
o VOCE NAO ACHA QUE... diferentes?
no momento em que Nos permitimos e Como atuavam estes profissionais nos diferentes momentos
(e permitimos a nossos alunos) soltar da Histdria?
a imaginacéo e usar a criatividade, e Qual a importancia da leitura em cada profissio? Nao pode-
as idéias surgem, os conceitos a serem rfamos trabalhar a leitura de diferentes formas que a lingua
trabalhados literalmente emergem pode configurar conforme seu contexto, da receita médica a
\dos interesses dos alunos? j uma cronica esportiva?

* As fungdes e tarefas desempenhadas dos diferentes profissio-
nais foram sempre iguais durante a Histéria? O que mudou
a0 longo do tempo? O que permanece 0 mesmo? Por qué?

* A minha atuagdo profissional pode interferir no ambiente?
Como posso atuar profissionalmente, para nao causar danos
neste ambiente em que me encontro?

* Existem pronomes de tratamento especiais para determina-
dos profissionais? No que isso influencia o nosso dia-a-dia?

e Em lugares diferentes, o desempenho profissional é igual? O
que muda?

 Em funcio do momento histérico atual, quais s3o as pers-
pectivas desse profissional?

e Como é visto e tratado cada profissional nos diferentes pai-
ses? Como pensar a questdo da formagao profissional, da éti-
ca, da remuneracio?

e (Quais sdo as condigdes de satide fisica exigidas de cada um
nas diferentes profissoes?

e Qual a responsabilidade que este profissional tem com o meio
ambiente?

ONDE ENCONTRAR SOBRE... PROFISSOES

Vejam alguns sites que encontramos na Internet sobre profissdes e assuntos relacionados. 9
Se vocés quiserem, podem visitd-los!

ENDEREGOS NA WEB BREVE DESCRICAO

http://www.uol.com.br/vestibuol/ Discussdes em Chat com profissionais de de diferentes areas 9
http://www.gazetadopovo.com.br/pr/ Informacdes sobre diversas profissdes, obtidas por meio de entre-
pr.HTML vistas com professores e profissionais. Apresenta as caracteristicas

pessoais necessarias para cada profissao
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ENDERECOS NA WEB BREVE DESCRICAQ

http://www.zaz.com.br/vestibular/ Informacd@es sobre diversos vestibulares do pals, dicas, calendérios,
cursos, Chat com profissionais

http://www.ufrgs.br/prograd/curgrad Informacdes sobre cursos de graduagdo: duragdo, curriculo e area
de atuagao

Informacd@es e cursos técnicos sobre moda, hotelaria, Informatica,

http://www.senac.br/ zeladoria...

http://www.digicenter.com.br/atelie/ Curso e informacdes sobre marcenaria
http://www.terravista.ciclone.com.br/ E um site para todos aqueles que ainda ndo acharam seu caminho
jenipabu/1492/idxwork.htm profissional. Existe a possibilidade de interagir com o autor

http://www.geocities.com/Petsburgh/1225/ Teste vocacional

teste.htm

http://www.softar.zoneit.com/kidforum/P1/ Projeto profissdes do futuro, faz parte do projeto Kidlink

http://www.li.facens.br/~c97027 Pégina pessoal que contém informacdes sobre profissdes nas areas
de Zootecnia, Biblioteconomia e Ciéncias Atuariais

http://www.zaz.com.br/vestibular/ Link Cursos e Guia das Profissdes — informacgdes sobre dezenas de
profissées: duracdo dos cursos universitarios, curriculo minimo e
areas de atuacédo

http://www.min-gemp.pt/ guia profss/ Informac@es para diversas profissdes — natureza, emprego, forma-

grafica/fichatecnica. HTML ¢ao e evolugdo na carreira, condicoes de trabalho, remuneracéo e
perspectivas em Portugal

http://www.usp.br/geral/cultura/ Projeto (ndo virtual), da Universidade de Sdo Paulo, com o objetivo de

uniprof. HTML orientar estudantes de 2° grau e cursinhos a respeito das carreiras e

cursos da universidade, por meio de palestras e visitas a laboratérios
de pesquisa e outras dependéncias das unidades de ensino

48 APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!



Aprendendo com a
Copa 93

QUE ESCOLA E ESSA?

sse projeto aconteceu em uma escola municipal de Porto Alegre, mais
precisamente, em uma vila com populago de baixo poder aquisiti-
vo... E... se vocés j leram As Profissdes devem ter percebido que a
realidade das escolas s3o bem semelhantes! Do
mesmo modo, esta escola estava no processo
de reestruturagdo curricular — os ciclos de for-
maco da secretaria de Educag?o. Ali, o 1abo-
ratorio de Informatica foi implementado em
98, por meio do Projeto EducaDi/CNPq.
Contavam com dez computadores em rede
local, inicialmente sem conexdo com a
Internet.

Em 97, a escola optou por realizar algu-
mas modificagdes na estrutura curricular, com
0 objetivo de preparar a transi¢do para a pro-
posta de ciclos de formacdo. Assim, a pesquisa
socioantropoldgica, que € parte da proposta de
ciclos, foi realizada pelo conjunto de profes-
sores e alunos, durante todo o ano de 97. Fo-
ram organizados grupos que se responsabili-
zavam por pesquisar cada setor da realidade
davilae “ouvir” a comunidade: satude, coleta
de lixo, esgotos, lazer, esportes, creches etc.

Em 98, quando a escola definitivamente
optou pela proposta dos ciclos de formagzo, a
pesquisa, que j tinha sido realizada, foi apro-

veitada. E, apds o serem estabelecidos os con-
HOTIAL E OREAN - . s
ki b . ceitos e principios norteadores, elegeram o
Wt Ba LA ] Complexo Temdtico.
: Quais conceitos norteadores?

Relagdes, Organizagdo, Espago/Tempo,
Transformacio, Relativizacio, Comunicacio,
s40 alguns deles.

Qual era este Complexo ? “Identidade So-
cial e Organizagao Comunitdria na Vila”.

IDENTIDRDE

APRENDENDO COM A COPA 98

SO



p. 75 €&

P. 25

P.25

P.21

COMO COMEGOU? DE ONDE VEIO A IDEIA?

Em 97, a escola foi convidada a participar de uma pesquisa da ESEF/
UFRGS (Escola Superior de Educagio Fisica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul) que queria estabelecer comparagdes de curvas de crescimento
de idade, género, peso, altura e resisténcia fisica de alunos de escolas publi-
cas de Porto Alegre (RS). Os alunos participaram de testes de aptiddo fisica e
medigdes do corpo.

Professora de Educagdo Fisica da escola, MAR interessou-se por esse le-
vantamento, pois j4 havia identificado que ndo existiam dados da realidade
brasileira que pudessem ser tomados como referéncia nas comparagoes. Se-
gundo ela, nfo haviam tabelas com curvas de desenvolvimento corporal
referentes ao tipo fisico do brasileiro.

Além de MAR, a parceria com a universidade também envolveu MIN,
professora de Ciéncias. O trabalho desenvolveu-se de forma interdisciplinar.
Como conseguiram? Nesse ano, as combinacdes entre as duas eram realiza-
das nos corredores, durante os intervalos, jd que, em reunides gerais, os ou-
tros professores ndo se interessaram em se envolver (até por néo saberem
#como). E importante destacar que ndo faltou o apoio da diretora e de toda

equipe da direco.

Estdo curiosos para saber como as professoras aproveitaram esse levan-
tamento para trabalhar juntas com os alunos?

Em 98, com o fendmeno da Copa, essas professoras tinham clareza de
que este era um tema de impacto que mobilizaria todos os paises — e ndo
seria diferente com os alunos. Ao mesmo tempo, gostariam de aproveitar o
trabalho jd desenvolvido no ano anterior, e envolver outros professores para
realizar um projeto mais amplo com as diversas disciplinas. Mas como de-
sencadear todo esse processo: facilitar o envolvimento dos alunos, trabalhar
seus contetidos, envolver outros professores? Parecia algo nebuloso...

COMO FOI SE DESENVOLVENDO?
COMO SABER 0 QUE FAZER?

Aprofessora de Educaco Fisica iniciou com um trabalho de medidas do
corpo e com testes de aptiddo fisica, dando seqiiéncia a proposta do ano
anterior. SO que, dessa vez, teve a idéia de realizar duas medigdes durante o
ano para que os alunos pudessem verificar seu crescimento e se haviam
aumentado sua resisténcia fisica.

“0 objetivo é comparar estas medidas com as médias relativas ao sexo e
idade dos alunos, assim como as medidas do inicio e do final do ano.”
MAR - professora

9 Comecava, ent?o, a construgio de um Banco de Dados com as infor-
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“A organizacao do trabalho em éareas
em torno de temas relativos a saude
permite que o desenvolvimento dos
contelidos possa se processar regular-
mente e de modo contextualizado.
Pode-se, por exemplo, medir a estatura
dos alunos e coteja-las, desenvolvendo,
a partir desse exercicio, o conceito de
medida, o estudo de diferentes formas
de registro das informacdes coletadas,
a heranca genética e a diversidade, o
estado nutricional de cada aluno e
grupo. O tratamento transversal do
tema deve-se exatamente ao fato de
sua abordagem dar-se no cotidiano da
experiéncia escolar, e ndo no estudo de

\uma “matéria”. (Vol. 09, pag. 99). )




(" PeN- INTRODUGAO @

“A escola, na perspectiva de construgéo
de cidadania, precisa assumir a valoriza-
¢ao da cultura de sua propria comunida-
de e, ao mesmo tempo, buscar ultrapas-
sar seus limites, propiciando as criangas
pertencentes aos diferentes grupos
sociais 0 acesso ao saber, tanto no que
diz respeito aos conhecimentos social-
mente relevantes da cultura brasileira no
ambito nacional e regional como no que
faz parte do patrimonio universal da
humanidade”. (Vol. 01, pag. 47).

- J

4 PCN - SAUDE @

O ensino da saude tem sido um desafio
para a Educacao, no que se refere a
possibilidade de garantir uma aprendi-
zagem efetiva e transformadora de
atitudes e habitos de vida. [Nesse

contexto], (...) a valorizacdo da alimenta-
cao [€é] (...) fator essencial para o
crescimento e desenvolvimento, assim
como para a prevencgdo de doengas
como desnutrigdo, anemias ou caries.
(Vol. 09, pags. 85 e 110).

\_

J

magdes da primeira das duas medigdes.

Além dessa coleta de dados de medidas do corpo, também foram
coletados os resultados de uma série de testes jd conhecidos: Teste de
Sentar e Alcangar, de Wells, Sit up’s, e Corrida de 9 Minutos. Bem,
vocés estdo achando os nomes um pouco complicados? Os alunos
também preferiram adotar outros termos: Flexibilidade, Abdominal
e Resisténcia!

Quais seriam os objetivos desse tipo de atividade? No caso de MAR,
era demonstrar a importancia das aulas de Educacao Fisica e, mais
ainda, da prética de esportes para a satide do organismo. A alimenta-
¢do, um dos fatores importantes para nossa satide, ja vinha recebendo
um tratamento especial nessa escola. Havia, até mesmo, um trabalho
no refeitério com a colaboragdo de uma nutricionista. Ela orientava
como fazer para aproveitar o maximo dos recursos da merenda escolar,
pensando sempre em garantir bom nivel nutricional para os alunos e,
a0 mesmo tempo, tentar formar hébitos alimentares mais sadios.

Mas como trabalhar a parte fisica, os exercicios comuns, dentro de
um contexto escolar e, mais ainda, interdisciplinar?

Um cuidado que as professoras sempre procuravam ter era levar
em conta o contexto daqueles alunos de vila. Mas, fundamentalmen-
te, buscavam oferecer a eles outros referenciais, para que pudessem
transcender aquela realidade limitante.

Assim, todos os instrumentos necessdrios para a realizagao dos
testes eram construidos pelos alunos, junto com o professor de
Técnicas Industriais, JOR. A forma desses instrumentos era defi-
nida pelo grupo, levando em conta a viabilidade da construcio e
o custo dos materiais utilizados. Nor-
malmente, eram aproveitadas sucatas,
por meio de um convénio da escola com
o Galpao de Reciclagem de Lixo Comu-
nitdrio da Vila.

No teste de flexibilidade, os alunos
construfram uma caixa com pedagos de
madeira e uma régua colada, para que
pudessem medir até onde o aluno conse-
guia alongar.

No teste de abdominal, utilizaram
material da escola, pois era necessério ape-
nas um colchonete e um crondmetro. A
professora fez questdo de adquirir um dos
instrumentos do modelo oficial, para que
os alunos conhecessem essa referéncia e

aprendessem a manejé-lo.
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P.70 a( Na corrida de resisténcia, além do crond-
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metro para verificar o tempo, os alunos dese-
nharam a quadra, com suas respectivas di-
mensdes, utilizando o programa grfico Paint.

0 que fizeram com todos esses dados? Além
da construgéio do Banco de Dados no
Excel —com as medidas de todos os alunos e
os resultados dos testes de aptido de cada um
— 0s alunos geraram alguns graficos compa-
rando as vérias informagdes.

Ora, 0 uso do software acrescenta um re-
curso fundamental. Para registrar os dados no
Excel, os alunos sdo desafiados, pois sentem
necessidade de organiza-los. Para fazer o re-

gistro dos dados, eles ttm de criar campos.
Para antecipar os campos, precisam definir
as categorias, de acordo com as comparagoes
e andlises que vdo precisar fazer para encon-
trar a respostas para suas questoes.

FISICA, ARTES, BIOLOGIA,

1

GEOGRAFIA...NA COPA?!?

7]
=
T

B

L
-
2

0 que isso tem a ver com o projeto Apren-

dendo com a Copa 98? Por enquanto, parece

REAERE

:

que nada, mas vamos seguindo a seqiiéncia

de acontecimentos...

Um dos pontos com que a professora de
Ciéncias MIN, “fazia gancho” com a Educa-
¢ao Fisica, era a questdo da satide. Como de
costume, em seu laboratdrio de Ciéncias MIN mantinha com todos os alu-
nos interessados da escola, e com a contribuicio de outros professores, uma
hemeroteca. O que é isso? £ uma espécie de Banco de Dados com recortes
de revistas e jornais sobre diversos assuntos de interesse das ciéncias em ge-
ral que eram catalogados pelos alunos junto com a professora.

Com a divulgacio da Copa na midia, professoras e alunos selecionaram
recortes de jornais também sobre este tema. Num desses recortes havia um
levantamento de qualidades do “atleta ideal”. Esse artigo chamou a aten-
¢do dos alunos, que iniciaram uma discussao sobre uma questo central
que os estava mobilizando naquele momento: “0 que alguém precisa fazer
para ser um bom jogador de futebol?” Junto com essa, vieram outras em
seguida: “Preciso ‘malhar’ todos os dias?”, “Para que eles fazem tanto exer-

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!
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(" SISTEMA @

DE SIGNIFICAGAO

A certeza anterior que constitui o
sistema de significacdes do sujeito,
seu quadro assimilador, vai ser
perturbada se o objeto novo, ou 0
novo problema a resolver, ndo puder
ser automaticamente assimilado; isto
€, se faltarem significagdes, ou se as
existentes forem incompativeis com as
do objeto ou problema. Essa perturba-
¢ao se expressa em muitas duvidas,
em dificuldade para entender e em
dificuldade para representar — mental,
graficamente, ou por escrito — e,
sobretudo, dificuldade para explicar o
que esta aprendendo ou 0 que

\aprendeu. )

cicio, se, quando jogam, j4 estdo fazendo exercicio?”, “Tem que comer bas-m P.29

tante e ser superforte pra jogar bem!”, e assim por diante...

As professoras buscaram provocar a reflexdo dos alunos sobre suas pro- }» P.33

prias perguntas. “Como podemos descobrir tudo isso que vocés querem sa-
ber?” “E de vocés? Quem joga bem? Que caracteristicas essa pessoa tem?”

Com essas provocagdes, a conversa passou a encaminhar-se para a
satde deles proprios! Alguns alunos comecaram estabelecer relacdes com
os testes que estavam fazendo nas aulas de Educagao Fisica. “Se aque-
les testes medem quanto a gente agiienta correr, entdo deve dar pra ver
o dos jogadores...”

Quando comecaram a fazer os testes, surgiu nova questao: “Como sabe-
mos se o chute € forte ou ndo?” Como fazem pra saber quem chuta mais
forte que o outro?”

0 chute

Ora, a forga que o movimento do pé aplica 2 bola nfo € diretamente
perceptivel, por isso € preciso fazer experiéncias para que os alunos pos-
sam estabelecer coordenagdes inferenciais e registrar novos observaveis.
No método cientifico, isso se chama diferenciacio de fatores e controle de
varidveis.

0s alunos nio apresentaram uma diferenciagdo entre medida de forca e}» P.40

medida de poténcia do chute porque, principalmente em linguagem usual,
estas palavras s3o usadas como sindnimos.

Aestratégia proposta foi uma medida indireta, chutando uma bola con-
tra uma parede a determinada distancia. A idéia era tentar relacionar a for-
ca feita a partir do ponto onde a bola picava no chdo quando voltava. Para
isso, foi desenhada uma régua no cho. Cada um chutava trés vezes e tirava
amédia desses chutes, para marcar na tabela geral da turma

Durante os testes, vdrias novas questdes surgiram a partir da experién-
cia. E, a cada questdo, o grupo precisava parar para pensar em como resol-
ver aquele problema.

“Ei, mas nio d4 pra chutar muito rasteiro, senfo a bola nem pica
de volta!”

“Entdo, ndo pode chutar grudado no chdo... tem que chutar um pouco
pracima!”

“Chutei tdo pro lado! Nao deu para ver onde a bola picou de volta.”

“Claro, tem que chutar mais no meio!”

Diversas coordenagdes inferenciais sao verbalizadas. Podemos analisar
quando os alunos passam a identificar outras varidveis que estdo interferindo
no fendmeno. Eles comecam a notar novos observaveis: a bola comega a
perder energia, pois a velocidade diminui; notam a presenga da forga de
atrito, pela resisténcia que o solo oferece a0 movimento da bola.

As inferéncias continuam:
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“Ah, o chute das gurias quase nem chega na parede... € super fraco!”,

“Acho que elas m que chutar grudado na parede!”, “A distancia entre o VOCES NAO ACHAM QUE...

a bola e a parede tem que ser menor para o chute delas”, “Serd que o seria uma 6tima oportunidade para
tamanho da perna tem a ver com a forca do chute? A JES é guria e chuta examinar angulos de incidéncia e de
superforte, mas olha s a grossura da perna dela!” reflexdo?

P.63 «\g Que experiéncias foram inventadas? Foi criado uma espécie de alvo que
ficava a 30 cm do chéo e dentro de um quadro limitado (Im x 70cm). Os
Meninos chutavam a 7 metros e as meninas, a 5 metros de distancia do alvo.

E a questdo da forca da perna? A professora mostrou a eles um teste
convencional — salto longitudinal sem balan-
¢o dos bracos (ou impulsdo Horizontal) — que VISAO FRONTAL
é usado para medir a forga explosiva dos mem-
bros inferiores. MAR — professora.

0Os alunos acharam que podia ser interes-
sante. “Serd que a gente consegue ver assim, se
quem pula mais longe chuta mais forte tam-
bém? K tudo na perna, né?”

Nesse teste, entdo, um dos alunos utiliza-
va uma trena para marcar a distancia que o

) ) ~ Tocm
outro pulava, e um terceiro fazia a anotagao L ]
na tabela geral. Aeiw,
Com os dados desse teste, o grupo pode )
VISAO DE CIMA
9 montar uma tabela em Excel, com os dados
de todos 0s alunos. Para verificar o que tinham |
planejado, resolveram entdo gerar um grafico ;E
comparando os dados da impulsdo horizontal am
com os da forga do chute. 4 n .
. 9M ————— Chute das meninas
P.31 «\é Ao mesmo tempo, as professoras aproveita- Bm
ram para provocar outra reflexo: 7m —————— Chute dos meninos
“Mas por que quando vocés chutam ras-
teiro, a bola quase ndo volta nada?” Alguns
arriscaram: “E porque a bola raspa no
chao?” Outros disseram: “Ela perde a forga
: : 5 e S|
porque resvala no piso! Nessa discussio, a I : : : , | |

professora de Ciéncias percebeu que eles es- -

tavam diferenciando as forgas dissipativas e | ——

que apareciam no movimento da bola: a re- -

sisténcia do ar e o atrito da bola com o chio. s — |
Seria um bom momento de trabalhar o con- :f:‘_l_l_l- '

ceito de atrito com seus alunos. Propds, en- :::El_'_

tdo, fazerem outra experiéncia: 1 5 = - - = = S

[Pesmder [ Crmmeme | Ofbose | Doepn | Wosbme | Feic | Twirs | Tosior | Wedoms | Chades | Cwoar [ Al | Swers |

“(..)Assim, no laboratério, experimentamos

situacdes em que varia o tipo de superficie de
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(" OBSERVAVEIS @

E senso comum acreditar que um
observador perceba o objeto tal como
ele é. A psicologia genética, que susten-
ta o construtivismo, comprova que o
sujeito so registra aquilo que a experién-
cia lhe permite notar por uma leitura
imediata dos dados. “Observavel”,
entao, ndo é aquilo que pode ser
notado, mas aquilo que o sujeito cré
notar. Uma observacdo nunca € inde-
pendente dos instrumentos de registro
de que o sujeito dispde. Se aplicar a
percepgao esquemas pré-operatorios ou
operatdrios, o sujeito sera capaz de
modificar os dados no sentido de
deforma-los ou de suplementéa-los.
Deve-se considerar que ha os
observaveis constatados sobre os
objetos observados e os observaveis

\constatados sobre as a¢des do sujeito. )

contato usando material improvisado.(...)

Descrigao da atividade:

Nesta atividade, foram usados materiais improvisados pelos alunos, procu-
rando manter certa uniformidade para que ndo houvesse muitas varidveis
influindo no experimento.

Materiais usados para cada grupo: lixa d “4gua, tacos de parquet (), rolo de
barbante, cola, fita crepe, copos de plastico,
pregos.

Na preparacdo dos tacos foi colada a lixa
embaixo de um deles e preso um barbante, do
mesmo tamanho que o outro. Na ponta do
barbante, foi colocado o copinho plastico,
onde foram introduzidos pregos até otaco se
movimentar. A seguir cada grupo faz a
contagem comparando os resultados e
tirando a suas conclusoes.”

Vocés sabem o que acontece? Que resulta-}» P.75
dos podemos ter com esse experimento? Bem,
os alunos tiveram diferentes niimeros de pre-
gos nos dois tipos de taco; e verificaram que o
taco com a lixa precisava de mais pregos para
se mover, porque era mais 4spero que o outro.

A professora continua perguntando:

“E se colocarmos um copo suspenso por um fio, preso a um taco na
beirada da mesa, passando por uma roldana, existe atrito? Onde est4?”

0s alunos foram dizendo:

“Ndo consigo ver atrito no copo, pois ele estd pendurado...”

“Mas, no taco, acho que d4 para ver, pois ele estd em contato com a
mesa. Mas, primeiro, ele tem que se mexer”.

Nessa discussdo, a professora propde que os alunos pensem um modo dem P. 68
descobrir se um corpo, pendurado no espago préximo, também sofre algum
tipo de resisténcia. Quando estd parado? Quando estd em movimento?

Nas suas pesquisas na hemeroteca, o grupo descobriu varias coisas inte-
ressantes, que suscitaram muitas questoes...

Um dos recortes, trazia os tipos de chute e as trajetérias da bola depen-
dendo das maneiras de chutar. Ficaram muito interessados, pois os remete-
ram 2 sua propria experiéncia de jogar bola! “Ah, eu chuto desses jeitos ai!”,
“Eu s6 dou bicdo!”, “Eu chuto de qualquer jeito... nem sabia que tinha
jeitos de chutar!”. Resolveram, entdo, tentar verificar os jeitos de chutar e
ver como isso interferia na dire¢do que a bola tomava, na forca com que
chegava. Ja pensaram como isso poderia ser feito?

Depois de vérias idéias de como poderiam fazé-lo, adotaram a que menosé,» P. 74
complicava e mais parecia trazer os dados que queriam: dividiram o gol em
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cinco partes, com fitas coloridas, definindo
uma drea por coordenadas cartesianas.

0 aluno escolhia 0 quadro em que iria chu-
tar e fazia trés tentativas, cada vez com um tipo
de chute: com o lado interno do pé (chapa), o
lado externo (trés dedos) ou com o bico.

0Os dados eram registrados em tabelas e
comparados, tanto de um chute para outro,
do mesmo aluno, como entre os alunos. Cada
um anotava os seus resultados. Mas como pa-
dronizar a tabela para que depois pudessem
compararentre eles, e saber quem tinha o chu-
te mais forte ou mais preciso? E como saber
qual tipo de chute dava mais seguranga? Mais
um problema a ser resolvido pelo grupo... A so-
lugdo foi criar uma escala de intensidade (fra-
ca, média e forte), a partir de critérios (potén-
cia, precisao e seguranca) para cada tipo de
chute. Esses critérios foram discutidos e os alu-
nos tentaram conceitualizar cada um deles:
“A poténcia é caracterizada pela forca do
chute da bola.

Preciséo é o lugar em que eu quero que a bola

entre.
Seguranca é o grau de certeza de que nao
iremos nos machucar”

DAI - aluna

Decidida a forma de coletar os dados, os
alunos montaram uma tabela, que usaram
para o registro do experimento:

Com os dados levantados, os alunos reali-
zaram uma andlise de cada tipo de chute e
sua trajetoria:

“Interior do Pé
A bola descreve uma, trajetoria curva ao ser observada do alto.
Esta curva se volta para o lado contrario ao que foi batida.
Exterior do pé
A bola também descreve uma curva ao ser observada do alto, e
essa curva também se volta para o lado contrario ao que foi
batida.

TAT - aluna

A Hemeroteca Virtual

Nao podemos esquecer que varios processos iam aconte-

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

Fo caso da aols prifica realizada, em quais dic sifaagSes se bem mais segoronga, poténria e precishe
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cendo 20 mesmo tempo!

A hemeroteca estendeu-se com a chegada dos computadores, ficando
com uma parte informatizada! Foi escolhido um dos computadores darede
local, para servir para o armazenamento de paginas da Web, de arqui-
vos preparados pelas professoras, artigos de jornais e revistas scanneadas.

A Hemeroteca Virtual virou uma fonte preferencial de consultas dos
alunos. Imaginem quando chegaram a Internet! Numa das buscas, des-
cobriram algumas pdginas referentes 2 histéria do futebol e da bola. Pu-
deram conhecer suas origens e evolugdo através dos tempos! “Olha s6, o
futebol é da Inglaterra!”, “Todo mundo diz que € brasileiro!” E as desco-
bertas prosseguiram.

No banco de informagdes informatizado, encontraram algumas pagi-
nas de um sitio com informagdes atuais da Copa na Franga. Nesse material,
acharam vérios dados e imagens sobre as cidades francesas e alguns pontos
turisticos: Torre Eiffel, Arco do Triunfo e, pasmem, o Museu do Louvre! Os
alunos adoraram poder “visitar” o museu e conhecer as obras de artistas

OO

famosos! Com entusiasmo, resolveram mostrar ao professor de Artes RUD,Z» P.16

que gostou da idéia de aproveitar esse momento de interesse dos alunos para
desenvolver um trabalho de Releituras de Obras de Atte.

Esse mesmo professor j4 estava envolvido no projeto, em parceria com
a professora de Geografia, trabalhando o tragado de linhas e figuras geo-
métricas por meio das bandeiras dos paises. Os alunos pesquisavam as
diversas bandeiras, buscavam o significado de cada simbolo e desenha-

vam a bandeira escolhida no software Paint. Também criaram desenhos 9

a partir do tema motivador, desenvolvendo um trabalho com as cores da
bandeira brasileira.

A atividade de releitura das obras foi o outro desdobramento que ocor-
reu, a partir de uma descoberta dos alunos! Assim, o grupo elegeu algumas
obras (Vénus de Milo e Mona Lisa) e pesquisou sobre a vida dos artistas.

Os alunos realizaram varias versdes de releitura, utilizando diversos re—m

cursos, experimentando muitos recursos gréficos, tais como: figura-fundo,
textura, luz e sombra, cores, colagem, entre outros:

P. 69

e Com a imagem digitalizada, utilizando o software Paint, 9

que oferece vérias possibilidades em sua barra de ferramen-
tas: balde de tinta, spray, letras, 14pis com diferentes espessu-
ras, pincel etc.

e Com a impressdo da imagem digitalizada, realizando de-
senhos a mdo livre, trabalharam os varios elementos que com-
pdem a estética de uma obra (técnica mista).

e (riagdo direta no computador de sua versdo da obra de arte,
buscando “acrescentar as obras os sentido e originalidade e
brasileirismo” RUD — professor.
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Na mesma época, em suas exploracdes na
hemeroteca informatizada, os alunos encon-
traram um arquivo que chamou a atengio,
pois eles o relacionaram diretamente com as
suas questdes do momento: algo sobre a fisio-
logia do corpo humano. Que ligagdo fizeram?
Tomaram consciéncia de que nosso corpo tem
toda uma estrutura de musculos e articula-
¢Oes que se relacionam entre si, e que interfe-
re nos nossos movimentos! Do que lembra-
ram? Da perna, claro! Pois era o que os estava
mobilizando. Acharam que cada tipo de chu-
te e a forga dependiam muito do movimento

MONALISAS

que faziam com a perna.
Aqui temos de abrir um parénteses: MIN,

no laboratério de Ciéncias, havia construido,
com seus alunos do ano anterior, um brago
mecanico, usando sucata (canudinhos de
plastico, tubo de PVC, madeira, baldes de ar
etc.) para o estudo dos seus movimentos. O
movimento era gerado quando o aluno
assoprava no tubo. Assim, muitas criangas
menores iam ao recreio para brincar com
esse prototipo!

Por que esse comentdrio? Para dizer que as
experiéncias anteriores do professor também
devem ser levadas em conta, retomadas, repen-

sadas, reestruturadas ou rejeitadas! O professor
também € um aprendiz, junto com seus alu-
nos! Quando os professores tém acesso 2
Internet podem acessar chats, que estdo disponiveis em diferentes Websites.
Por exemplo, no Website do EducaDi, hi diversas salas onde se pode pro-
gramar encontros com outros professores, e outros interessados, para discu-
tir temas a sua escolha. Pode-se também criar salas para atender interes-
ses especificos de alguns. As discussoes tém sido muito tteis, ajudando
com a troca de experiéncias muito ricas.

No caso do projeto Copa, no momento em que os alunos pensavam so-
bre como a perna se movimenta, MIN. resolveu mostrar a eles o brago j4
construido (alguns j o conheciam das visitas ao laboratorio de Ciéncias), e
langou um desafio: “O que vocés acham de construirmos uma perna meca-
nica juntos?”

0Os alunos ficaram espantados com a possibilidade, mas como viram

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

fo VOCE NAO ACHA QUE... h

nos, professores precisamos aprender a
trabalhar em cooperacgédo e nao so
dentro da mesma escola? O que antes
era muito dificil, por questdes fisicas,
hoje em dia é totalmente possivel, com
as novas tecnologias, como a Internet.
Qualquer informacao, de qualquer parte
do mundo, pode ser acessada, qualquer
pessoa pode ser consultada e tornar-se

\parceira num projeto. )




que outros jd tinham feito um brago... por que ndo uma perna?!?
Comecaram a discussao de como construi-la: “Vamos fazer com garra }» P.47
fas de “refri!”, “Ah, mas af vai ficar muito gorda!”, “Que tamanho nés va-
mos fazer?”, “Ela vai poder se mexer?!? Como?”, “De que jeito vamos fazer
as “dobras do joelho?” etc.
A partir daf, algumas coisas foram encaminhadas: uns foram descobrirm P.18
quais as medidas de uma perna; outros ficaram de pensar que material usar
para a perna poder ter articulagdes...
Como descobrir as medidas? Os alunos aproveitaram que estavam reali-
zando a coleta de medidas de peso e altura junto com a professora para
coletar as medidas das pernas dos colegas (comprimento da perna e do pé).

4 VOCE NAO ACHA QUE... @ Resolveram, entdo, projetar uma perna no computador para ver como a

ficava. Utilizaram o software grafico Paint.

S6 que a imagem nio satisfez nem aos alunos nem aos professores.
transformacdes, para irem fazendo 0 que fazer? Aqui a tecnologia foi fundamental! Por meio da assessoria
ajustes no formato, no tamanho, na cor. do projeto EducaDi, o grupo ficou sabendo de um software simula-

etc., no desenho que constroem? dor, o Interactive Physics /Krev. O que ele tem de diferente? Ele permite

\- / que o usudrio faca simulagdes de fenomenos fisicos! Ndo € incrivel?

E mais incrivel ainda € ver os alunosm P.41
interagindo com ele, modificando as varia-
veis, montando a perna e planejando situa-

E% Imagem - Paint I[=] E3 ¢Oes de chute! Foram explorando com a

Arquivo  Editar  Exibir  Imagem  Opefes  Auda maior facilidade, mesmo com o software em
inglés! A cara do software (interface) era 9
parecida com a do Paint, o que facilitou o
trabalho.

Mas no Interactive Physics os alunos po-
diam manipular os objetos que desenha-
vam, alterar suas caracteristicas fisicas e,
depois, ainda fazer simulagdes de situaces
que eles planejassem. Com esse programa,
o grupo teve oportunidade de fazer simula-
¢Oes das situacdes que estavam experien-
ciando nos vdrios testes criados por eles!
Muitas das ddvidas que surgiram nos tes-
tes, puderam se esclarecer por aqui, como
a questdo do atrito, no teste de chute con-

« | L'LI tra a parede, por exemplo!
Neste software, o cendrio recriado sim m P. 39

I!J ENFENENEETEN NN bolicamente para representar a situacdo da
I (i [ i [ experiéncia vivida — os observdveis

; registrados pelos alunos — podem ser trans-
Preenche uma &rea com a cor de dezenhe r 117.82 2 formados e ampliados no momento em que

€ importante ter a imagem digitalizada
para gue 0s alunos possam testar as

00| /%] 8
O|G|~|#|e=|2 §|C
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eles exploram variagdes dos fatores.

Por exemplo, a partir da inferéncia de que o atrito depende do contato
entre os corpos, eles puderam fazer variacdes de materiais desses corpos —
no caso a bola e o chio (borracha, madeira, ago, entre outros). Simulavam
imprimir movimento 2s diferentes bolas, das quais tinham mudado tam-
bém a massa.

R"E; 0 que tinha sido tdo dificil de notar e registrar no caso da experiéncia do
copo — a resisténcia do ar no corpo pendurado —, ficou facil representar na
simulagfo. O software oferece uma escolha entre parametros que se referem
a resisténcia do ar, no item World, que abre as opgdes: nula, baixa ou alta.
Fazendo coordenagdes entre os valores que escolheram para movimento,
para materiais e para a resisténcia do ar, chegaram a novas inferéncias
de natureza reflexionante: relagdes que expressam coeficientes de atrito
estdtico e coeficiente de atrito cinético.

P. 63 «xé E puderam ir muito mais além, simulando situagdes impraticdveis. De

que outro jeito eles poderiam ver o que acontece com uma perna chutando
uma bola de metal, sem se machucar? Como seria jogar bola na Lua? £
diferente de jogar aqui na Terra?

Com a utilizago deste software, foi possivel a0s alunos controlar varig-
veis e compreender conceitos tais como: dire¢ao e sentido, velocidade, acele-
racdo, atrito da bola com o chio, resisténcia do ar, flexdo das articulacdes,
gravidade, relagdo entre drea de contato do pé com a bola, variagio de mas-
sa, quantidade de movimento, limites de resisténcia fisica, entre outros.

Qual a contribui¢do do software para que os alunos construam novos
observéveis e, por meio de suas coordenagdes, cheguem a abstracdes
reflexionantes mais poderosas?

Quando o software tem um menu para que se escolha algumas proprie-
dades e altere seus valores, os alunos podem experimentar quaisquer valo-
res em quaisquer das propriedades apresentadas. Essa a¢do ndo implica,
necessariamente, que eles tomem consciéncia do que ocorre, pois, muitas
vezes, eles néo conhecem a programagdo que foi feita e nio é visivel.

Mas como essas propriedades e seus valores podem ser referidos a fend-
menos que sAo0 escolhidos e representados na mesma tela pelos proprios
alunos, eles se d@o conta de que podem controlar as varidveis que escolhe-
ram e os valores que definiram para cada propriedade.

Assim, no caso do prot6tipo da perna que pode se movimentar e chutar
uma bola, o que acontece quando algumas varidveis e alguns valores sio
conservados e outros so alterados? Para buscar respostas, eles decidiram
experimentar diversas situagdes, como, por exemplo:

* No item World os alunos puderam escolher fazer experiéncias

sobre gravidade definindo Terra, Lua etc. No item Properties,
puderam escolher o corpo bola e definir variagdes para os

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

(" ABSTRAGAO @

REFLEXIONANTE

A utilizacdo de software de simulagéo
possibilita ir além das coordenacdes entre
observaveis dos objetos e observaveis do
sujeito, permite novas coordenacdes
entre coordenag0es anteriores. Tal
situagdo, de compor e recompor progra-
macdes gréaficas ativa o funcionamento
dos processos de abstracdes
reflexionantes. E € esse tipo de abstracéo
que esta na génese de conceitos que 0s
alunos estdo construindo.

g J
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parametros de velocidade, massa, material. A
principio, as tentativas dos alunos eram com-
pletamente aleatérias. A medida que comeca-
ram a coordenar algumas variagdes nos efei-
tos mostrados na animacio da tela, com a
perna chutando a bola — bastava o aluno ati-
var o comando Run —, as regulagdes se torna-
vam mais efetivas e as coordenagdes mais con-
sistentes. Os alunos foram se dando conta:
“Olha s6! Se eu boto uma bola qualquer, mas
num lugar onde a gravidade € zero e a resis-
téncia do ar € nula, o chute manda a bola voar
14 pro infinito!” As sucessivas coordenagdes
produziam inferéncias cada vez mais plausi-
veis, regulando o equilibrio entre as certezas e
as dtvidas. A nogdo de aceleracdo da gravida-
de se diferencia rapidamente e os alunos pro-
pdem novas questdes: “Massa é 2 mesma coi-
sa que peso?”, “Quando a gente manda variar
a massa da bola varia também o peso dela?

Operando transformacdes nos valores de um },

parametro, aumentando os valores de outro, como,
por exemplo, os valores da aceleracdo da gravida-
de e o valor de massa constatam que hd uma rela-
¢o entre o produto das variagdes entre ambos 0s
valores e logram, assim, uma inferéncia valiosa
para a construgo do conceito.

Ao mesmo tempo em que estavam fazendo essas si-
mulagdes, a construcio do protétipo da perna continua-
va... Novamente a assessoria do EducaDi trouxe uma
proposta: “Vocés ndo gostariam de ver esse prot6tipo de
perna se mexendo?”

A primeira pergunta foi: “Como?”

“Existe uma tecnologia em que vocés podem ligar o
protétipo @ um computador e programé-lo para fazer
movimentos. Chama-se Robdtica”.

A animagZo foi geral com essa possibilidade... “Nés
vamos construir um robd?!?”, “Vai ser o maximo!”

Agora, mais coisas a aprender... um grupo de alu-
nos se ofereceu para aprender a programar no compu-
tador. Mas, logo viram, tinham um problema anterior:
os motorzinhos que estavam disponiveis eram peque-
nos e nao iriam conseguir movimentar uma perna muito
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pesada. Como fazer? A questdo que os preocupava era qual material utilizar
para construir a perna. O primeiro teste foi feito com as préprias pecas do kit
de LEGO-Logo. Nao deu certo, pois viram que os motorzinhos ndo susten-
tavam, principalmente a parte das articulagdes do joelho. Testaram vérios
materiais com a ajuda do professor de Técnicas Industriais: madeiras de
vdrios tipos e espessuras, isopor, plastico etc.

A medida que foram fazendo os testes, perceberam que teriam de abrir
mdo de alguns detalhes, simplificar o modelo. Ndo daria para fazer um
RoboCop como gostariam...

Vocés estdo imaginando que os alunos desanimaram? Claro que nin-
guém € de ferro, e até mesmo os professores estavam em divida se o que
tentavam no era algo impossivel! Mas aquele problema virou um grande
desafio, “uma questdo de honra”, como diziam alguns. E quanto mais pa-
recia diffcil mais eles queriam resolver. Até que chegaram a um protétipo de
madeira fina com articulagGes.

Ndo foram todos os alunos da turma que se envolveram nessa emprei-
tada. Mas quem entrou nfo quis mais sair, e continuou estudando e desen-
volvendo programas de Robética.

Na simulag@o com o software, quando as propriedades escolhidas fo-
ram as da representacdo da perna, ao variar o parametro da velocidade e
selecionar Run, a perna girava 360 graus, o que causou muita surpresa. Na
terceira experiéncia, eles inferiram que necessitavam de um limitador para
o movimento da perna, que cumprisse fungdo semelhante a de um joelho.
Isso fez com que eles definissem previamente essa condigao para a constru-
¢ao da perna mecanica usando a Robdtica.

Aprendemos, acompanhando o trabalho dos professores com estes alu-
nos neste projeto, que a construgdo do conhecimento pode partir tanto da
experiéncia direta com o mundo fisico, para ser formalizada por meio da
programacio no computador; quanto das simulagdes simbélicas, para
implementar modelos no mundo real.

E MAIS FACIL COMPREENDER REGRAS
SOCIAIS QUANDO NAO HA COAGAO!

Todos os alunos, de alguma forma, estavam mo-
bilizados e envolvidos com o projeto. Cada um estava
indo atrds de coisas especificas de seu interesse. Po-
rém, uma coisa era comum 2 grande maioria: ado-
ravam jogar bola! E com toda a midia lembrando-os
o tempo todo da Copa, o assunto também nio era
outro na escola! Sempre estavam discutindo os erros
e acertos dos jogadores e do técnico, todos tinham uma

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

(O TRABALHOS )

EM GRUPO

E muito rico o processo de vérias
frentes de trabalho surgindo simultane-
amente. Os alunos ficam muito a
vontade trabalhando em pequenos
grupos, no que lhes interessa, e um
grupo acaba complementando a busca
e a construcdo do outro. Os momentos
conjuntos nao deixam de existir, ao
contrario, ficam enriquecidos quando
sdo oportunizadas discussées que
servem para o estabelecimento de
relacbes que vao amarrar entre si todas

\as descobertas realizadas. J




INFERENCIAIS

Piaget (1977) afirma que uma coorde-
nacdo compreende inferéncias necess

observaveis. O sujeito estabelece

um mesmo objeto, ou entre 0 mesmo
observavel em diferentes objetos.
Inferéncias podem ser inducdes ou
deduc0es sobre essas relacdes. Novos
observaveis inscrevem-se progressiva-
mente numa rede de coordenacoes
inferenciais de observaveis anteriores.
As coordenacgdes também utilizam
esquemas pré-operatérios, ou esque-
mas operatorios de pensar as
inferéncias, o que vai determinar
coordenac0es lacunares ou excessiva-
\mente globais.

rias e, por isso, ultrapassa a fronteira dos

relagcdes entre observaveis diferentes de

a-

J

opinido, um palpite... e, claro, todos queriam jogar o mais que pudessem. A
professora MAR resolveu deixd-los jogar, mas combinou antes que iriam
respeitar as regras oficiais (até com as novas modificagdes!). Foi entdo que
os alunos perceberam que ndo tinham clareza de varias regras do futebol.
Jogavam sempre, mas nunca haviam pensado sobre isso!

Agora, parece que foi algo trangiiilo, mas a discordancia de entendi-
mento das regras gerou algumas discussoes mais acaloradas! Por outro lado,
também criou a necessidade de todos analisarem melhor o que as regras
diziam. Entdo, os alunos, em duplas, le-
ram e interpretaram cada regra, fazendo
textos de sintese para os colegas.

Nas aulas seguintes, quando foram
jogar, procuravam ficar atentos as regras
que haviam estudado. Aqui, MAR acres-
centou o outro desafio. Apds alguns mi-
nutos jogando, ela deu uma parada no
jogo e perguntou:

“Qual tética vocés estdo usando para
este jogo?”

0s alunos olharam espantados com a
pergunta, que parecia ter resposta 6bvia,
mas ninguém arriscou-se a dizer.

A professora continuou provocando:

“Ué, mas vocés ndo estavam, agora hd pouco, criticando o Zagalo? Di-
zendo o que ele deveria fazer?”

Dagqui a pouco, um aluno fala, timidamente:

PP 42

mp. 32

“E, profe, a gente fala, mas na hora que t4 jogando, nunca pensa o que ta m P.70

fazendo, ninguém combina nada antes... é tudo na hora, do jeito que da!”

“Entdo, que tal a gente fazer uma experiéncia? Vocés continuam jo-
gando como antes, mas tentando prestar atengo no jeito que estdo se orga-
nizando, tentem ver que tética vocés usam, ok?”

0Os alunos estranharam um pouco, mas resolveram fazer a tentativa.
Vocés imaginam o que aconteceu? Eles comegaram a preocupar-se em como
estavam organizando as jogadas, e perceberam que ndo tinham nenhum
esquema tético definido. Comecaram também a perceber mais claramente
que as jogadas que mais davam certo eram aquelas em que cada um desem-
penhava um papel e se preocupava em passar a bola para o companheiro do
time, em vez de tentar o gol sozinho. Também se lembraram dos varios
esquemas téticos utilizados pelas selecdes dos diferentes paises.

Nesse momentos, alguns alunos remeteram-se ao trabalho que estavam
desenvolvendo com a professora de Geografia, com relagéo aos paises que
estavam participando da Copa 98. “Lembra daquilo que a gente tava
conversando sobre os alemao? Eles sdo tudo certinho, até no jeito de
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P. 31

jogar!”, “E por causa daquele negécio da
guerra que a profe falou! Mas até no fute-

“bol?1? Os caras acham que tdo na guerra?”

..E assim foram, comparando as diferen-
¢as culturais entre os paises e relacionan-
do com as formas como cada sele¢do joga-
va de acordo com esses padrdes.

P.20 «\g Vocés imaginam os comentdrios dos alu-

p. 3043

64

nos no momento de retomar o “jogo com
atencdo”? Vinham exclamacGes de todos os
tipos: “P0, profe, o cara nio sabe jogar em
equipe... nunca passa abola!”, “Lembra do
lance do gol? Viu o lancamento que eu fiz
depois de driblar o cara, ali no meio do
campo e deixei vocé, sozinho, na cara do
goleiro?! E vocé quase botou pra foral” E
assim por diante...

“Pelo que vocés viram, o que precisa para
uma jogada dar certo?”

“Ah, profe, acho que cada um tem que
fazer um coisa, ndo adianta todo mundo cor-
rer atrds da bola ao mesmo tempo!”

“Eu acho que se o cara é bom, ele tem
mais € que correr, driblar e botar a bola na
rede mesmo!”

“Ah, ta! Mas € dificil conseguir isso so-
zinho! Vocé, por acaso, é que nem o
Ronaldinho?”

“T4 brincando! Vocé ndo viu aquela que
eu dei um chapéu no cara e fui pro gol? Fiz
tudo sozinho!”

A httpleducadi psico.ufrgs. bri-marianaigeografial trabalho. him
fogrea Bl Eha daeds

DEPOIMENTO DO ALUNO =

Qlhando of mapas comeced a ver & distdncia
dos paises que estava eshudando, comparel
coim @5 distncias das cidades que conheci @
vi o quanio a Europa € longe i também gue
alguns paises sdo muile grandes e oulros
pequencs demais, entdo thve a curiosidade de =
Saber 0 por qui deslas dferences. Goslel de F
fazer os trabathos no compuiador porgue &
mais inleressants & nos ajuda & conseguir wn
emprego melhor .

A http:Neducadi psico. ufrgs b =manano/ geografiaide podmenio.him
fagarea Ecier Eda Apes

RELATO DA PROFESSORA
Situacao atual

- Hoje o3 alunos apresenlam um malor
interesse em descobrr as diferengas
soclo-acondmicas o cullurais de oulros
paizes.

= Alugimenie o alunos esldo fazendo loiluras
de mapas com mador facllidade. na nocdo de
espacodampa

- Oz ahumos criam desafios sobre assunios
diversos envelvendo a geografia,

- Elez aprezentam malor habidade em fazer |
relacies |
- Senfem-5e walorizados & com masor auto
confianca Irabathands no compulador

- As atifudes disciplinares melhoraram em

visla dao lrabalho dferenciade

Quals as vantagens deste tipo de trabalho ?

-_— == -

| "

“I nada, cara! Se 0 H o tivesse te passado a bola 14 de trds e 0 G nio
tivesse corrido e puxado a zaga pra aquele canto, vocé ndo passava da

area, ndo!”

E a conversa foi indo, nem todos concordavam, mas foram colocando

suas opinides, alguns mais enfaticos e entusiasmados do que outros! Conti-
nuaram com a discussdo, comparando com a forma como a selegdo brasi-
leira tinha jogado nos diferentes jogos, e como cada selecio dos diversos
paises jogava. Um dos alunos levantou uma questao sobre uma reportagem
. que viuna TV: “Vocés viram que legal aquele negécio que a selego faz nos
treinos, de treinar drible com uns tridngulos no chao? A gente nao pode
fazer aquilo também?”
A professora, percebendo que o aluno falava de fundamentos do futebol,

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

@ VOCE NAO ACHA QUE... h

defender suas posic¢des, argumentar,
repensar e fortalecer suas idéias na
troca entre seus colegas é uma forma de
desenvolver e exercitar a autonomia e a

\cooperagéo? j




PASSE BMTRE OS5 OOMES ECHUTANDD A GOSN

mostrou 2 turma um dos exercicios que os
jogadores profissionais faziam para aperfei-
coar o drible e melhorar o dominio de bola.
Ela mesma resolveu desenhar o exercicio,
demonstrando-o no Paint. g
0s alunos, achando que aquilo pode-
ria ser melhorado, comecaram a desenharm P.30
outros, inventando variagOes para o mes-
mo fundamento e criando novos exerci-

cios para os outros, divididos em peque-
nos grupos. Depois iam no patio e, usan-

/e vock NAD ACHA auE \ do dez cones como material auxiliar, executavam os exercicios inventa-

dos, praticando os diferentes fundamentos: condugio, passes, drible,
0 movimento de planejar e depois refletir | cabeceio, recepgdo, chute a gol, os diferentes tipos de chute e suas traje-

sobre a acdo, avaliar e rever o que foi torias. Foi uma diversao! P.75
planejado proporciona o funcionamento A medida que iam executando, percebiam que as peripécias que ti-
de Mecanismos cognitivos Cad? vez nham planejado na tela do computador eram quase impossiveis de serem
mais operatorios e ajuda a aceitar o ermo. | qvacadas, Entio, voltavam e refaziam todo o desenho, a partir das mo-
Q)ara reconstruir? ) o ) .
dificagGes que haviam feito em quadra!

ONDE ENCONTRAR SOBRE... ESPORTES

A seguir, vocés encontram alguns sites relacionados 2 Copa e a
Esportes em geral. Vale a pena conferir!

ENDEREGOS NA WEB BREVE DESCRICAOD

http://www.virtuateima.com.br/projeto.htm Projeto virtual Teima
Divisdo de Multimidia da TV Globo

Verséao para Internet do Tira-Teima da Rede Globo. Sdo apresenta-

das varias jogadas polémicas que ocorreram durante a Copa do

Mundo de 98 e cada um podera ver a jogada do angulo que achar

mais conveniente. O site utiliza recursos de VRML (Linguagem de g
Modelagem de Realidade Virtual) e fornece orientactes ao visitante

sobre como instalar os recursos que permitem a visualiza-cao

tridimensional da pagina

http://www.educacao.sp.gov.br/ Projeto Copa 98

(selecionar item Projetos, subitem Copa 98) Secretaria de Estado da Educagéo de S&o Paulo
Contou com a participagéo de 66 escolas da rede estadual de Séo
Paulo. Por meio de sorteio, cada escola ficou responsavel por um
dos pafses. Foram estudados, de forma interdisciplinar, além dos
fatos relacionados ao futebol, os vérios aspectos da cultura, econo-
mia, geografia e histdria do pais em questao
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ENDERECOS NA WEB BREVE DESCRIGAO

http://www.interescola.futuro.usp.br
index2.htm

»,

http://www.bmaq.com.br/pages/
Bmqg_projetocopa.htm

&

http://www.cev.org.br/

&
&

http://www.uol.com.br/uolnacopa

http://www.zaz.com.br/futebol/

http://lancenet.zaz.com.br/

Projeto Plugue-se na Copa

Escola do Futuro (USP)

Secretaria de Estado da Educacéo de Séo Paulo

Versao do projeto anterior (Projeto Copa 98) desenvolvida na Escola
do Futuro da USP, em parceria com a Secretaria de Educacgéao do
Estado de S&o Paulo, e com o0 apoio da empresa Motorola do Brasil

Projeto Copa 98

Externato Bem Me Quer

Participaram a turma do maternal, jardim | e Il, pré, 1% e 2% séries.
Foram abordados temas como esporte, geografia, habitos, costu-
mes, pontos turisticos, monumentos importantes, bandeiras, hinos
e tudo 0 que pudesse ter relacdo com os paises participantes da
Copa do Mundo. O projeto possibilitou também aos alunos um
contato com os recursos informaticos e tecnolégicos utilizados na
elaboracdo da Home Page

Centro Esportivo Virtual

Coordenador: Dr. Laércio Elias Pereira

E um centro de referéncias na area de Educacéo Fisica, Esportes e
Lazer, possui informag@es sobre os principais eventos realizados
nessas areas. Conta com uma biblioteca onde estéo catalogados
artigos escrito por especialistas, revistas especializadas, cadernos de
esportes dos principais jornais, leis especificas e resumos de teses.
Possui varias listas de discussoes nacionais e internacionais

UOL na Copa

Universo Online

Possui um acervo onde sdo encontradas a Histéria das Copas,
estatisticas sobre os jogos, bibliotecas de video em RealPlayer dos
gols da Copa de 98 e o principais fatos histéricos que aconteceram
durante os eventos

ZAZ Copa 98

ZAZ

Possui informacdes sobre futebol em geral, cobertura sobre a Copa
de 98, com biblioteca de video com gols das partidas e dudio de
alguns depoimentos de Zagalo, Falcdo e alguns jogadores das
selecao

Lancenet
Jornal eletrénico que possui uma biblioteca de videos em
RealPlayer dos gols do Brasil nas Copas mundiais a partir de 1958

66 APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!



(" VOCE NAO ACHA QUE... @

qualguer um dos professores que
identifique nogdes especificas presentes
nas informacdes que o grupo de alunos
esta trabalhando podera compartilha-las
em reunides de planejamento para o

Ureparo dos desafios? j

(" NEO LINEARIDADE @

E importante ressaltar que o COmMego ou
suspensao do estudo dos diferentes
assuntos que sdo desenvolvidos ndo
seguem uma ordem linear de inicio,
meio e fim de um contetdo. O projeto
dura o tempo do interesse investigativo
dos alunos, dependendo das questbes
que solucionem. O estudo de determi-
nado contetddo nao é encerrado formal-
mente, mas apenas suspenso. Assim
que surgir um assunto que justifique
aquele conteldo, ele sera retomado a

partir do patamar de conhecimento ja

\estruturado pelos alunos anteriormente)

* Pesquisadora do Laboratério de Estudos Cognitivos
da UFRGS

Professora do Colégio de Aplicagdo da UFRGS
Doutoranda do Programa de P6s-Graduagdo

em Psicologia do Desenvolvimento da UFRGS

0 que continua, se h
quebra na seqiiéncia
da programacao?

TEXTO EM COLABORAGRO COM A PROF'. MONICA ESTRAZULAS™®

uando se escolhe trabalhar o curriculo por projetos de aprendiza-

gem, os alunos podem optar por questdes ou por problemas que de-

sejam investigar. Assim, surgem, num mesmo grupo, preferéncias
especificas as condigdes de cada subgrupo e, por isso, sdo desencadeados
projetos diversificados.

Serd que € possivel o professor respeitar a escolha dos alunos, den—}» P. 62

tro de uma mesma turma, na qual existem subgrupos que podem ou
ndo estar trabalhando um assunto mais geral? Como esses alunos che-
gam a aprender contetidos especificos? Como fica a seqiiéncia do que
é trabalhado?

Como o professor, quando estd desempenhando a fungfo de articulador,
pode reconhecer 0 momento de convidar os diversos especialistas de seu
grupo para trabalharem num determinado projeto, lancando desafios que
perturbem as certezas dos alunos e despertem novas davidas? E quem ori-
enta o projeto, também ndo precisa trabalhar junto?

Analisando os projetos que desenvolvemos, pudemos comprovar que o
aluno vai construindo e reconstruindo conhecimento em 4reas bem espe-
cificas, por meio de atividades diferentes em propostas diversificadas.

Vocés acham que isso ndo € possivel? Vamos refletir um pouco sobre
uma dessas experiéncias? Selecionamos duas situagdes que ocorreram ao
longo de um semestre letivo em uma escola publica federal.

0 Projeto Tapete foi, em termos cronolégicos, o primeiro com comeco,
meio e fim. Mas o fim do projeto ndo significou fim do conteddo que
estava sendo trabalhado! O que quer dizer isso? Esse contetido trabalhado
no Tapete ficou “suspenso”! E esse mesmo contetido foi retomado em outros
momentos a partir de novas ddvidas, geradas nos alunos em outras situa-
cOes, aparentemente sem relagdo com a primeira. Afinal, o que tapete tem
aver com folhas de plantas, do projeto Folhas, por exemplo?

Vamos analisar essas situagdes mais de perto?

P.21
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PROJETO TAPETE

Da onde veio a idéia? Como comecgou?

Imagine uma sala de aula bem comum. Como ela é? O que hd nela?

Bem, uma sala de aula, na maioria das escolas que conhecemos, é um
espago fisico que possui pelo menos um quadro-negro (que as vezes € ver-
de), muitas carteiras e cadeiras! Ainda poderfamos acrescentar uma prate-
leira e um armdrio para colocarmos livros e outros materiais!

Mas... serd que ndo estd faltando nada?

@ Imaginem uma TV com video, computador ligado 2 Internet, quadro-

verde, quadro-mural, carteiras escolares e cadeiras...porém tudo desorgani-
zado! Pois, foi assim que as criangas deste projeto encontraram sua sala de
aula, no primeiro dia de aula! A surpresa das criancas foi geral! A sala nfo
estava arrumadinha. Todos os méveis estavam empilhados, menos os qua-
dros, que estavam pendurados nas paredes. Passado o susto, ficaram ainda
mais espantadas com a pergunta da professora: “Onde vamos colocar esses
méveis?” A reacdo foi imediata: “Como assim? A gente pode escolher?!?”

Entre incrédulas e felizes, comecaram a discutir como iriam distribuir
0s maveis, ver o que servia e o que nfo servia, onde colocar, em que posi-
¢do... enfim, planejar como iriam ocupar a sala de aula!

Vocé jd convidou seus alunos para juntos arrumarem a sala de aula?
Vocé j4 pensou nisso antes?

As criangas comegaram a imaginar a localizacao das carteiras, cadei-
ras, armdrio, computador e TV. Muitas idéias surgiram e as sugestoes foram
examinadas uma a uma. Opinides vinham, a favor ou contra, e, assim,
foram eliminando as alternativas invidveis: “Ndo d pra colocar a TV longe
da tomada. Como € que a gente vai ligar o fio?”, “Ah, mas se colocar perto

9 da janela ninguém vai enxergar, vai d4 reflexo na tela!”; “O computador

P.32

no precisa ficar ali perto do negdcio que conecta com a Internet?”, “O
armdrio ndo dé pra colocar ali, perto da porta, se ndo como a gente vai
entrar na sala?” e assim por diante.

‘0 grupo foi imaginando, testando, ajustando o que tinha planejado com
as condicOes existentes na sala. Quando era possivel, modificava alguma
coisa até conseguir colocar em pratica o que haviam idealizado!

Mas vocés acham que foi simples, assim, chegar a um acordo? Algumas
idéias sobre como iriam ocupar os espagos da sala foram muito polémicas e
geraram discussoes bem acaloradas entre os alunos! Para vocés terem uma
idéia do que estamos falando, vamos contar como foi a escolha do “canti-
nho da leitura”. 0 que é esse cantinho? £ o nome dado pelos alunos para o

9 lugar onde ficava 0 armdrio com os livros, pastas de trabalho, disquetes e

P. 29
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outros materiais deles.

«\g Na hora de escolher como ficaria esse espaco, vdrios pontos de vista fo-

ram defendidos: “O cantinho tem que ser um lugar legal de ficar, porque

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

© VOCE NAO ACHA QUE... A

nos, professores, perdemos oportunida-
des de explorar 0 espago que € utilizado
pelos alunos diariamente, assim como
todos os demais assuntos que se
agregam ou decorrem de um desafio

\inicial? j

© VOCE NAO ACHA QUE... )

quando os alunos abracam um
desafio, nés, professores, podemos
acompanhar os movimentos de desco-
berta e invengdo, em que cada aluno
vai mostrando como observa; como
antecipa os resultados de sua agao; e
como compara o que tinha planejado
com o que é possivel realizar, em fungao

\das limitacOes da realidade? j




4 PCN - MEIO AMBIENTE @

(...) o termo “meio ambiente” tem sido
utilizado para indicar “espago” (com
seus componentes bidticos e abidticos
e suas interagdes) em que um ser vive
e se desenvolve, trocando energia e
interagindo com ele, sendo transfor-
mado e transformando-o no caso do
ser humano, ao espaco fisico e biologi-
€0 soma-se 0 “espaco” sociocultural.
Interagindo com os elementos do seu
ambiente, a humanidade provoca tipos
de modificagdo que se transforma com
0 passar da Histéria. E, ao transformar
0 ambiente, 0 homem também muda
sua prépria visdo a respeito da nature-

pags. 31 e 32).

za e do meio em que vive. (Vol. 09,

\_

4 PCN - MEIO AMBIENTE @

(...) desenvolver um espirito de critica
as indugdes ao consumismo e 0 Senso
de responsabilidade e solidariedade no
uso dos bens comuns e recursos
naturais, de modo a respeitar o ambi-
ente e as pessoas de sua comunidade

(...). (Vol. 09, pag. 50).
\_ J

sendo nem d4 vontade de ler!” “Eu acho que a gente devia colocar umas
mesas e cadeiras pra gente poder sentar!” “Ah! Mas af vai ficar muito cheio
de coisas num canto so!”

E assim foi, até que tomaram uma decis@o: o cantinho da leitura deve-
ria ter, além do armdrio, um tapete, cheio de almofadas para eles poderem
se esparramar, como diziam, nos momentos de leitura e descanso!

Entusiasmados, foram ver em qual local da sala caberia um tapete. E o
que descobriram? Que dessa vez, ndo precisariam discutir nada. S6 havia
um lugar na sala onde cabia um armdrio e um tapete! Mas logo em seguida
vieram as perguntas. “Como vai ser nosso tapete?”, “Que cor € mais legal?”,
“De que tamanho vai ser?”, “Onde vamos arranjar um? Temos que com-
prar com nosso dinheiro? Mas nés temos dinheiro pra comprar um tape-
te?”, “E se a gente fizer um? De que material d4 pra fazer?” e vdrias outras
questdes foram aparecendo...

0 assunto mobilizou todo o grupo e entdo... nasceu o projeto Tapete!

Como foi se desenvolvendo?

A primeira decisdo que precisavam tomar, logo viram, € se iriam com }» P. 30

prar ou fazer um tapete!

A professora lancou entdo um desafio: “Vamos ver o que vale mais a
pena? Que tal compararmos os custos de comprar um pronto com o de jun-
tar materiais para fazer um nosso?”

Ficaram muito em divida e propuseram: “E se a gente primeiro desco-
brisse quanto custa um na loja?” J4 que todos concordaram, surgiram ou-
tras necessidades: “Como saber? Onde procurar? Em jornais? Na Internet?”

0s alunos, divididos em grupos, decidiram ir atrds de jornais para fazer
um levantamento de precos. Na Internet bastava visitar as paginas de
lojas especializadas na venda do produto, que j4 descobriam o que queriam.
Se nfo, bastaria mandar um e-mail perguntando. Facil, nao €?

Logo veio uma descoberta que surpreendeu a todos: os pregos dos tapetes
eram anunciados com “R§ por m*!” O que queria dizer isso? Ninguém
entendia... vendiam tapetes aos pedacos? Como podia ser? Metro por metro?

E logo alguém percebeu um detalhe:

“Que metro ‘doisinho’ € esse ‘profe’?”, “Como se 1€ isso, ‘profe’?” }

“Escreve-se de um jeito diferente, mas 1é-se ‘quadrado’. E um jeito de
medir os tapetes!”

“Mas o que é um m*” Metro, eu acho que sei , mas... quadrado???
Pra mim € aquele desenho assim, 6!” [mostrando com gestos a figura
geométrica]

“Como os vendedores fazem pra medir um tapete com isso?”

“Ah! Claro! Metro quadrado: eles devem pegar um quadrado e ir me-
dindo os pedagos!”

“ Eu nunca vi isso numa loja! Minha mae € costureira e mede os
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P.74

P.40

panos com uma fita métrica!”, “Para medir, a gente pode ir contando de
um em um?”

E, assim, o grupo foi discutindo como se media um tapete!

0 que vocés acham? Qualquer objeto serve para medir? Tem de ser um
objeto especial? Por que usamos instrumentos para medir?

0s alunos resolveram experimentar, fazendo vérias tentativas de medi-
¢oes: régua, palmos, pés, cordas, fitas de papel...

Observando os resultados dessas experiéncias, surgiram outras questoes:
“E quando nio d4 para contar, como € que se faz?”, “Ei, por que que a tua
medida de pés deu maior que a minha? A parede € a mesma!”, “Temos que
usar uma fita métrica mesmo!”

Enfim, como medir o tapete?

Alguns alunos sugeriram medir ao redor do tapete. Decidiram usar para
isso 0 metro como unidade de medida. Um dos alunos, lembrou: “Serd que
isso que estamos medindo ndo é o perimetro?”

E importante ressaltar: saber que perfmetro quer dizer medigio de
bordas, ndo garante que os alunos fagam diferenciacdo entre medida
de comprimento e medida de superficie. Os conceitos as vezes podem
estar indiferenciados e ligados ao concreto das propriedades que perce-
bem no objeto.

Foram confirmar no diciondrio e viram o significado da palavra peri-
metro que, para surpresa geral, parecia mesmo ser o que estavam fazendo:
“Medida do contorno de uma figura”. Mais surpresos e felizes ficaram quan-
do, logo acima, descobriram outro “peri” conhecido: “Olha aqui a
perimetral!”; “A perimetral é a que passa em volta da cidade!”. Tanta eufo-
ria tinha relaco com a grande avenida que contorna varios bairros da ci-
dade e que é conhecida também por perimetral.

P.75 «\‘f Feitas as relagdes entre as palavras, 14 foram eles executar o que tinham
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pensado. Compararam vdrios tamanhos de tapetes desse modo. No inicio,
os alunos mediram os quatro lados, um por um. Ao tentar algumas trans-
formagdes (aumentar o tapete, diminuir, mudar a forma), descobriram ca-
racterfsticas que nao haviam percebido antes. O que, por exemplo? Que se o
tapete é quadrado os quatro lados sdo iguais e, se o tapete € retangular, os
lados sdo iguais dois a dois. Foram medindo apenas um lado ou dois, con-
forme o caso, dependendo se o tapete era quadrado ou retangular. Depois,
calcularam a medida do perimetro; alguns alunos iam somando os lados,
um por um; outros, entretanto, preferiam multiplicar cada um dos lados
diferentes por dois, para s6 entdo somar os resultados e encontrar o total.

Nesse momento, a professora apresenta um desafio:

“Se soubermos s6 o comprimento dos lados, podemos saber qual a quan-
tidade de material que precisaremos para fazer o tapete? Se disséssemos a0
vendedor da loja que nds gostarfamos de comprar um tapete conhecendo a
medida dos lados, serd que ele iria entender?”

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

@ MEDIDAS E MEDICOES N

Qe a unidade for padronizada. )

Para medir algumas quantidades pode-se
contar? Por exemplo, de um em um? Mas
a unidade tem de ser sempre um dos
elementos daquela quantidade? Num
cesto de laranjas, ou numa caixa de lapis,
a unidade é uma laranja ou um lapis.
Quando néo se faz a contagem direta
porque a grandeza é continua, precisa-
mos escolher uma unidade, também da
mesma natureza (comprimentos, capaci-
dade, peso, volume etc.). A medida é
geralmente uma comparacao entre uma
parte e o todo, mas pode ser entre o todo
e uma parte. Numa caixa podem ser
contados seis lapis (6/1), mas um lapis
dessa caixa pode ser considerado como
um sexto (1/6) da quantidade total. Por
isso, a medida esta na génese da constru-
cado do conceito de fracdo, do numero
racional! O fundamental aqui é descobrir a
relacdo entre o objeto de medir e o objeto
a ser medido. E por que a medicéo é feita
com objetos especiais? Porque s6 é
possivel generalizar essas comparagoes,

(o VOCE NAO ACHA QUE... A

\relagéo de cooperacéo ou de coagao? j

num ambiente onde as idéias séo escuta-
das, as interacfes sdo permitidas e
estimuladas, as criangas podem ir
representando e descrevendo o que
pensam e tentando explicar como estao
pensando? O que fica mais facilitado: uma




(" comuNIcAgRD NA REDE@

A discussédo de hipéteses e questdes
que surgem entre os alunos de idades
diferentes — quando tém a possibilidade
de se comunicar com colegas de outros
grupos, conectados em uma rede local
ou via Internet — pode provocar
inferéncias rapidamente. Eles podem
fazer muitas coordenacdes entre
inferéncias que sdo formuladas desde (a
partir de) diferentes pontos de vista e
que, por isso, exigem gradativamente
novas coordenacoes entre aquelas ja
feitas. Num ambiente em rede, é
possivel serem ativados os sistemas de
significagbes dos alunos, seus sentimen-
tos e valores. Na comunicacao interativa
entre iguais, sdo gerados novos argu-
mentos e, cooperativamente, o poder de
pensar € enriquecido em relacao as

\nogc”)es que estao sendo trabalhadas. )

As criangas ficaram perturbadas e a certeza que tinham virou dudvida...
“Nés vamos dizer s6 o perimetro? Mas, se eu disser dez metros, ele vai
' bR NTY

cortar um tapetdo enorme... no vai caber na sala!”, “Serd que ele vai pen-
sar que queremos s6 os lados do tapete?”

Alguma coisa ndo estava dando certo... continuaram a discutir o assunto }» P. 64

“Perai, nds queremos saber quanto € o “recheio” também e nfo s as
bordas do tapete!”, “E, mas af néio é mais o perfmetro s6... Como se calcula
com tudo junto?”

Serd que aqui néo comega um processo de diferenciagdo entre a nogfo
de comprimento e a de superficie?

Atecnologia aqui pode auxiliar imensamente, possibilitando trocas en-
tre os alunos e discussoes das suas hipdteses. Alguém pode pensar: “Mas isso
pode ser feito numa sala de aula comum!” Assinalamos que, sem a
Informadtica, nfo hd possibilidade dos alunos manipularem objetos abstra-
tos (como linhas e figuras planas), ainda mais de forma cooperativa com
outros colegas!

E isso é possivel? Os alunos podem trabalhar medi¢ao e medidas por
meio de programas que compartilham o mesmo aplicativo, tais como
NetMeeting. Nesse programa, diferentes alunos podem desenhar jun-
tos, realizar uma exploragdo de linhas e figuras planas num mesmo espago,
s0 que em telas de monitores diferentes, com cada aluno em um lugar
diferente — basta estarem conectados em rede local ou pela Internet!
Podem experimentar compor linhas e planos, transformar suas producdes e
fazer medicdes — tudo isso, conversando para combinar as agdes, pois o
software tem possibilidade de chat também!

0 que mais pode se fazer com a tecnologia?

0 que mais podemos fazer para enriquecer o ambiente do projeto para
que os alunos construam nogdes abstratas, como perfmetro e superficie?
Como fazer para que consigam integrar o conceito de medida? O que as
criancas podem fazer para experimentar e sentir a necessidade de descrever
e explicar essas nogdes? Vejamos duas situagdes:

Na primeira, o grupo decide escolher e experimentar diferentes uni-
dades de medida: medem com um palmo, um pé, um pedaco de corda,
um ldpis, uma régua, uma folha de papel. O que essas unidades tém em
comum? Em que sdo diferentes? Os alunos medem diretamente o cho,
em diversos pontos da sala de aula, para ver onde o tapete pode ser colo-
cado; medem diretamente varios tapetes existentes em casa e na escola;
desenham e recortam diferentes tapetes, segundo escalas previamente com-
binadas entre eles.

0Os alunos tomam iniciativas que demandam deslocamentos reais nos
espacos que estdo sendo estudados. Ao tomar decisdes intencionalmente,
comegam a diferengar qualquer unidade de uma “unidade padrdo”, pois
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quando medem usando um pé, cada um en-
contra um resultado diferente para o mes-
mo comprimento, dependendo do tamanho
de seu pé.

Na segunda situagio, os alunos t€m a pos-

@ sibilidade de explorar softwares graficos
como, por exemplo, 0 X-Home Design 3D, que
permite a construcdo de imagens e objetos,
manipulagdo de varidveis e a visualizagdo de
trés dimensdes em pontos de vista diferentes.

P. 76 «é 0 desenho do tapete, que antes foi tragado
com papel e 4pis, isolado ou incluido na plan-
tabaixa dasala, passa a ser manipuldvel para
uma série de experiéncias de transformagoes,
plantas projetivas, tridimensionais, defor-
mdveis, em diferentes escalas, por meio de
rotagdes, simetrias e translagdes sob para-
metros variados.

Essas transformagdes provocadas geram
andlises e reflexdes nos alunos: “Ah! Aqui eu
mandei fazer um giro de 120 graus!”, “Ei,
por que esse eixo ndo girou?” “Ué, esse aqui
t4 girando junto?”, “O que mudou aqui?”,
“Como serd que tenho que programar para
poder ver de baixo?”, “E se eu quero ver da-
quele canto ali?”, “Naquele risco em que a
parede encontra o chdo, muda? E como fica
0 desenho?”, “Serd que d4 pra deformar a
parede?”

“Se asuperficie da parede deformar, o com-
primento muda?”’; “Como se pode provar?”

P. 60 ¢ Para que usar esse tipo de software? No uso de um software como
esse 4 experiéncia é completamente simbdlica. Enquanto no ambiente
real as constatagdes sdo feitas por meio das interagdes diretas com os ob-
jetos do meio, a0 manejar o software o aluno interage com suas propri-
as representag0es, pois suas criagdes espaciais tém de ser planejadas men-
talmente e programadas em linguagem artificial (linguagem de procedi-
mentos, como Logo, ou de icones em programas gréficos, antes de
aparecerem representadas na tela. H4 uma atividade intensa e necessari-
amente operatdria: € preciso antecipar, agir, executar, retroagir e transfor-
mar o planejado, e depois descrevé-lo, numa excitante combinatdria de
antecipagoes e retroagoes.

P.1 Bm 0 que mais a Informdtica pode possibilitar? A exploracio do espago vir-
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tual, visualizada na tela do computador.
Fla Edi Took Flan Wi 'Window Halp
REOIRIOEEROEERIEEE = E Usando, por exemplo, um software como 9
o T o X-Home Design 3D, o aluno determina os
elementos que serdo considerados e os dese-
nha sobre uma tela quadriculada, como

, numa planta baixa. Depois, aciona os dis-
/{:} ] - :[ L l positivos para ver o que desenhou, agora em
:| fhes trés dimensoes!
T e , | 0 mais admiravel € que ele pode, por aqui }» P.41
L A 4\/, percorrer o interior e o exterior dos espagos
= projetados a partir da perspectiva que desejar.
= = Vocg jd imaginou ver a sua propria casa, como
EEREPEE —

se Vocé estivesse uns trés ou quatro metros
abaixo do nivel da rua? Ou como se voce esti-
vesse dentro de um helicoptero magico, que
obedece a todos os seus comandos e sobrevoa
o telhado, as paredes e fundagdes da casa? Que
coordenagdes inferenciais podem ser ativadas
para gerar novos observaveis que ajudem a
diferenciar conceitos?

0 que fica para os alunos?
0 que eles aprendem?

Entre outros conhecimentos, o de que a
linha tem s6 uma dimenszo, que se chama
comprimento. E no € o tracado do ldpis, por-
que o tracado do ldpis tem largura. Mas a
interseccdo de dois planos (uma parede e o
chio da casa, por exemplo) também defi-
ne uma dimens3o, uma linha cujo com-
primento pode ser medido. J4 o plano, no
tem espessura, mas tem comprimento e largura; por isso, sobre uma super-
ficie passam infinitos planos, pois eles ndo tm espessura.

0Os alunos aprendem também a fazer transformagdes em uma varidvel e
conservar outras, coordenando resultados e, quando conseguem operar,
interoperar nos grupos, chegam a fazer composicOes reversiveis entre as pro-
priedades dos espacos, e a descobrir as leis que suportam as regras do cdlcu-
lo geométrico e suas formulas. No estdo decorando a férmula do perfme-
tro, nem da 4rea de figuras geométricas?

Estar construindo implica apoderar-se das propriedades e das relagdes
presentes e possiveis, mas também deduzir novas relagdes. Por exemplo,
quando os alunos fazem variagdes nas medidas do comprimento e da lar-
gura do tapete, alternadamente, podem obter tapetes mais magrinhos ou
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gordinhos, porém todos com 2 mesma drea. Assim, a conservacao da drea
pode ser constatada via modificagdo, necessariamente, das duas dimensdes.

Se, por outro lado, apenas uma das duas dimensoes for modificada, os
alunos descobrem que € impossivel o valor da 4rea se conservar igual. Da
mesma forma, descobrem como compor e decompor formas com divisoes
de superficies em partes equivalentes.

P. 59 «\é Na comparagdo das transformagdes, por meio de homotetias, rotacdes

P. 42

ou simetrias, os alunos constroem coordenacdes inferenciais que se consti-
tuem em um forte apoio para as relagdes de proporcionalidade e semelhan-
cas. Essa aprendizagem apareceu claramente quando, num outro projeto,
os mesmos alunos aplicaram com facilidade estes conceitos e
reflexionamentos, comparando o tamanho de campos de futebol e canchas
esportivas. Se os comprimentos das canchas eram modificados, os alunos
modificavam também as larguras, tendo o cuidado de manter a
proporcionalidade entre as duas dimensdes.

¢ Outro importante aprendizado é o respeito pelas opinides dos colegas
numa perspectiva de respeito mutuo. A atitude de cooperacio j4 se eviden-
cia claramente na maioria das atividades. O mais relevante, salientado até
pelos familiares, foi que eles se mostravam aprendizes contumazes.

PROJETO FOLHAS

P. 53 «\g Escolhemos um recorte do projeto Folhas porque nele aparece, com cla-

P.23

P znm
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reza, uma continuidade na aprendizagem de raciocinios e conceitos que os
alunos comegaram a construir, no projeto Tapete, numa seqiiéncia de ativi-
dades que foi quebrada e interrompida, no tempo, por mudanca de interes-
ses do grupo. Parece muito complicado?

m Lembram dos alunos que trabalharam no projeto Tapete? Pois, estavam

estudando algo sobre trocas no meio ambiente, quando surgiu a duvida:
“Planta respira?”

Depois de um lapso de tempo em siléncio, comegaram a ouvir alguns
murmdrios dos colegas: “acho que sim”, “acho que ndo”. A questdo real-
mente deixou a todos boquiabertos, como se nunca ninguém tivesse parado
para pensar naquilo! Um dos alunos resolveu arriscar, em voz mais alta:
“Eu acho que ndo. Desde quando planta tem nariz?!?”

E vocés, jd pensaram nisso antes?

A professora de Ciéncias, percebendo que a questdo havia mobilizado
vdrios alunos e que a discusso deles realmente estava muito interessante,
levou-a para a reuniao dos professores. Desencadeou-se uma entusiasmada
discussdo entre os presentes, sobre as possibilidades de trabalho conjunto

entre especialistas. Surgiu entdo o projeto Folhas!

APRENDIZES DO FUTURO: AS INOVACOES COMECARAM!

@ FAZER )
E COMPREENDER
Sé&o duas funcdes essenciais da inteligén-
cia: a invencdo de solugdes, que envolve
a imaginacéo, as abstracdes empiricas
retiradas das proprias acdes da pessoa
durante as experiéncias, suas representa-
¢Oes, e a explicagao das razoes dessas
solucdes, que é propriamente logica e
envolve as coordenacdes inferenciais,
composicdes reversiveis, as operacoes.
Assim, ndo basta realizar experiéncias
com materiais concretos. Elas sdo
importantes para as abstracdes
empiricas. Para conseguir compreender
as causas, é preciso ativar os processos
de regulacéo de desequilibrios causados
por novas questdes, provocando abstra-
¢Oes reflexivas, isto é, novas coordena-
¢oes inferenciais, abstracdes sobre
reflexdes, estruturando razdes légicas

\para poder explicar a experiéncia. J

@ VOCE NAO ACHA QUE... )

as vezes, algumas perguntas que nunca
nos fazemos, sdo as mais interessantes
para refletirmos sobre como as criancas

\aprendem? j




Musica e Matematica. Assim, orientando o planejamento dos projetos, a
partir das questoes formuladas pelas préprias criancas, foram sendo de-

( Quais especialistas se envolveram? Os professores de Ciéncias, Artes,m P. 38
INTERDISCIPLINARIDADE @

A interdisciplinaridade é caracterizada

pela relacdo de reciprocidade, de senvolvidos estudos sobre transpiraco e respiracdo de plantas; relacio
mutualidade entre duas ou varias entre respiragdo e superficie foliar, textura, formato e cor das folhas, con-
disciplinas e implica novas relacoes digdes de iluminagdo no local onde a planta vive; técnica vocal e respira-

¢do, entre outros.
Para mostrarmos como teve seqiiéncia o trabalho do contetido de mate-
mdtica que havia sido explorado no projeto Tapete, vamos nos deter apenas

=)
‘ no estudo realizado sobre superficie foliar.

\estruturais num processo de coopera

Em uma divertida atividade conjunta, de coleta de folhas nos arre—m P. 55
dores da escola, os alunos e as professoras exploraram diferentes recan-
tos e foram se dando conta das variagGes existentes em termos de ilumi-
nacio e umidade em cada um. No trabalho de campo planejado, um gru-
po chamava a atencio do outro. “Venham ver como aqui estd escuro!” Ha-
via locais onde a mata era mais fechada e a iluminag?o escassa. Eles com-
paravam outros espagos mais abertos, onde havia vegetacio rasteira. “Aqui
tem bastante sol e bastante luz!” Nos lugares mais sombrios, mesmo sendo
final de manh, os alunos observavam: “Professora, esta folha ainda est4
molhada de sereno!” Nos lugares ensolarados, as observagdes eram outras:
“Profe! Essa aqui vai torrar toda com o sol!”, “Eu nfo agiientaria ficar nes-
se solaco o dia inteiro”.

Aproposta dos alunos foi organizar um Banco de Dados, para compa- 9
rar as plantas habitantes de cada um dos locais contrastantes.

Discutiram para decidir o que registrar sobre as condigdes de luz em P. 38
sombra no local de coleta de cada folha. Esses registros foram aproveita-
dos quando as criangas tiveram que antecipar os critérios, para criar os
campos de uma tabela no software Excel. Foi entdo que sentiram necessi- 9
dade de uma observacio mais minuciosa das folhas através da lupa e do
microscopio. Examinando semelhangas e diferengas com mais cuidado,
conseguiram definir melhor as categorias dos diferentes campos, fizeram
coordenagdes inferenciais que geraram novos observaveis, relativos 2 for-
ma, tipo de bordos, nervuras, cor, textura e dimensdes.
( OPERACAD \ Quando foram medir as folhas, os alunos escolheram medir o compri-

¢ e mento e quantidade nervuras em cada folha e também os angulos entre
No momento em que os alunos podem elas. A pergunta que muitos alunos se fizeram foi: “como medir a superficie
comparar, contrastar e fazer novas destas folhas, se elas ndo sdo nem quadradas, nem retangulares, nem re-
inferéncias, comegam a coordenar dondas, nem triangulares?” Enquanto uns diziam que no poderiam me-
essas constatacoes, esses novos . . . . .
dir, outros afirmavam que poderiam, mas precisavam descobrir como.

observaveis. A condicao operatéria é 0 . L I . “sob inhos”
ativada e eles passam a compor essas que mals parecia 1ntr1gar 0§ alunos € que sobravam cantinhos”.

coordenacbes, realizando operacoes Alguns tinham coletado um exemplar quase triangular, mas havia uma
\Icﬁgicas ou matematicas. “curva” ou “barriga” que atrapalhava tudo? Como fazer uso de formas
geométricas regulares conhecidas?
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Apds algumas discussdes e tentativas, os alunos havi-
am esgotado os recursos disponiveis. Serd?
0 que fazer? Resolveram experimentar o software
g Paint. Sobre a tela branca do monitor, os alunos fixa-
ram as folhas, bem esticadinhas com um pequeno pe-
dago de fita adesiva. Com o mouse, contornavam cada
folha, deixando-a desenhada sobre a tela e liberando a
folha original.

P. 47 m Ao explorarem o software, a professora chamou aten-
¢do para o0 comando Zoom. O computador poderia servir de
lupa? Eles se entusiasmaram, experimentaram as transfor-
magdes que o Zoom permitia a exploragdo do desenho que

reproduzia a folha. Os alunos se deram conta de que o qua- fe VOCE NAO ACHA QUE N

driculado da tela lhes permitia ver e imaginar a superficie

total como se fosse toda de quadradinhos ou retangulos! além do mundo real podemos enri-
Quanto aos cantinhos que sobravam, os alunos desco- quecer 0 ambiente de aprendizagem

briram que podiam visualizd-los melhor com o uso do com recursos do mundo virtual no

Zoom, modificando-o conforme a necessidade, chegando a \Com putador? )

ampliagdes de até 600 por cento em relagdo ao tamanho

original da folha. -

P. 41 m Desta forma, foram obtendo aproximagdes cada vez
mais precisas das curvas e barrigas das folhas. Enquanto
decompunham a 4rea da folha em partes cada vez meno-
res, comegavam a inventar composicdes criativas, fugindo
da realidade, compondo o interior das folhas com formas e
cores em posi¢des inesperadas. Que belezal

Desafiados pela professora de Artes, fizeram releituras
das representacdes das folhas, cortando folhas reais e
recombinando os pedagos, segundo novas proporgoes. Usa-
ram a criatividade... e deu muito certo!

Para o célculo da 4rea total, os alunos fizeram a soma
de todas as dreas parciais dos quadrildteros, corresponden-
tes a cada figura geométrica tragada sobre a folha. Assim,
descobriram também que, quando um quadrado ou retan-
gulo era estampado no interior da folha desenhada, no canto
inferior direito da tela aparecia uma indicac@io sobre as
medidas dos seus lados, como por exemplo: 5x 10 0u4x 7.
0Os alunos, entdo, calculavam a 4rea, encontrando o resul-
tado das operacdes indicadas.

P.18 m Com isso, foi possivel conhecer o tamanho das folhas
coletadas e-continuar o estudo de sua influéncia no estudo
da respiracdo das plantas. Isso tudo contribuiu para a con-
tinuidade no estudo das trocas com o meio.
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ONDE ENCONTRAR TEMAS RELACIONADOS?

Eis aqui algumas dicas para vocés!

ENDEREGOS NA WEB BREVE DESCRIGAD

http://www.cgs.clemson.edu/ Por que as folhas mudam de cor? (inglés)
Leaves.htm Discute o motivo da mudanca da cor das folhas. Da dicas de como
fazer uma colecao de folhas

http://www.tba.com.br/pages/ Pagina da Araucaria
mbcat/ Mostra as principais caracteristicas da araucéria, com fotos e

informagdes muito interessantes
http://www.geocities.com/ Site sobre as grandes e antigas arvores do planeta. @
TheTropics/ Resort/7391/ Mostra fotos e informacdes sobre essas arvores
http://www.geocities.com/Athens/ Pagina de Biologia
Parthenon/5140/ A parte de Botanica proporciona um extenso material informativo

sobre anatomia vegetal

http://www.mcef.ep.usp.br/ Plantas carnivoras
Carnivoras/frames.HTML Mostra fotos e informacgdes sobre plantas carnivoras: o que comem,
como realizam sua digestdo, como é seu habitat...

http://archives.gsn.org/pr/0498/ Projeto Tomates Frescos (inglés)

0078.HTML O que vocé conhece sobre este que é um dos seus melhores
amigos, o tomate? Quais os produtos fabricados com tomate séo
mais consumidos? Qual a diferenca de preco dos tomates entre os
diferentes estados?

http://archives.gsn.org/pr/0498/ Projeto What'’s for Dinner? (inglés)
0053.HTML Quais os habitos alimentares das diferentes culturas? O objetivo
deste projeto é fazer essa investigacao

http://archives.gsn.org/pr/0498/ Careers — | CAN Do It! (inglés)

0037.HTML Vocé j& escolheu sua profissdo? Neste projeto vocé pode pesquisar
sobre funcdes que despertem seu interesse entrevistando pessoas,
além de verificar o que é necessario para seguir a profisséo desejada

http://archives.gsn.org/pr/1097/ Milkee Way Project (inglés)

0034.HTML Quanto leite consome uma crianga? Quem toma mais leite, meni-
nos ou meninas? Criangas menores tomam mais leite do que as
maiores? Cada participante anotara seu consumo de leite durante
dois dias. Os dados coletados serdo utilizados para responder as
perguntas acima?

http://www.nhm.ac.UK Museu de Histéria Natural do Reino Unido (inglés)
Superinteressante! Nao deixe de visitar a se¢éo de Botanica
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Enfim...um comeco!

“Esta em nossas méaos estabelecer uma

nova forma de vida inspiradora em uma cultura

de paz, amor, cooperagao, liberdade e felicidade.”
(Organizacdo Brahma Kumaris).

or onde comegar as inovagoes? Quem inicia o processo de mudanga?

Pelo comego, alguns podem argumentar! Mas qual é a ponta do fio?

Propomos uma virada de 180°! Vamos fazer a experiéncia? Respire
fundo e se concentre... Permita-se voltar a enxergar o mundo com os olhos
das criangas, onde tudo pode ser visto como uma novidade sem fim, uma
fonte de descobertas que geram novas buscas e descobertas... permita-se fi-
car aberto a essa aventura... é a vida!

Sentiu como tudo ficou mais facil, colorido e divertido? Otimo! Vocé j4
deu inicio ao processo de mudanca!

Claro, é fundamental ir 2 acdo! E esperamos que, com este livro, tenha-
mos contribuido para facilitar esse processo!

Com a tecnologia e o desenvolvimento cientifico atual, ndo podemos
mais conceber 0 mundo, a Natureza, as relagdes humanas, o Universo todo,
seguindo uma linearidade! Néo existe mais apenas um fio, um caminho a
seguir... fazemos parte de uma rede de infinitos fios, numa trama que é
definida por todos e por cada um. Quando um elemento da trama se movi-
menta, interfere na posicao de todos os outros, e muito mais que isso, modi-
fica a configuracio de toda a rede!

Retomando as perguntas iniciais, vemos logo que nao hd um ponto de
comego, nem de fim... em qualquer ponto pode ser o inicio!

Quem comeca? Qualquer um pode ser elemento desencadeador do
processo, de um dos processos que vai estar ocorrendo a0 mesmo tem-
po, com diversos outros, iniciados em outros pontos! Todos fazemos parte
da rede... se um avanga todos avangam um pouco, mas se virios avan-
¢am, 2 mudanga nfo s6 € maior e mais rdpida como permite nova or-
ganizagdo. Tanto a autonomia de cada um como a cooperago entre
todos sdo fundamentais!

Que sociedade queremos para as novas geragdes? De competi¢ao e coa-
¢40? Ou de cooperacao?

0 que se espera da escola? Quando se apresenta uma regra pronta, ja
definida pela autoridade de um especialista, e se espera que o aluno a repita
com obediéncia até automatizd-la, estamos vivendo uma relag@o de coope-
racdo? Ou de coacio?
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Quais s&o os mecanismos cognitivos e afetivos que precisam ser ativados
para facilitar a passagem da heteronomia para autonomia no processo de
se apropriar das regras?

Como interagir para alcangar equilibrio nas trocas? Em que consiste o
respeito mutuo nessa situagao?

Nessa metodologia inovadora de projetos de aprendizagem com utiliza-
¢do da Informdtica nfo existe uma regra tnica! Cada escola, cada equipe
diretiva, cada professor, cada aluno tem seu tempo. A realidade de cada um
é singular, mas o movimento de mudanca de um gera perturbagdes em toda
a rede. Temos de achar nossos caminhos, mas se podemos realizar a mu-
danca cooperativamente, por que nfo fazé-lo?

Esperamos encontrd-los novamente em breve... seja através do CD-ROM
que estamos produzindo... seja numa lista de discussao... seja num chat
— as possibilidades so infinitas!

E nosso desejo que, como aprendizes, continuemos cooperando nessa
caminhada juntos!
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0 que quer dizer...

O A

Analdgico x Digital
Refere-se ao sistema de representacao que pode ser por analogias ou semelhancas (analdgico) ou
por digitos numéricos (digital). Por exemplo, nas antigas gravagdes de musica, a onda sonora dos
instrumentos musicais gravada nos discos tinha uma representacdo andloga ao da onda sonora
original, a0 passo que, nos atuais CDs, a forma de onda dos instrumentos musicais é representada
por digitos numéricos.

Aplicativo
Programas desenvolvidos para um fim especifico: escrever um texto, desenhar um circulo, navegar
pela a Internet etc. Exemplos: Word, Paint, Netscape.

Arquivo
Pome dado a forma como as informacdes sdo armazenadas no disco rigido. O formato padrio de
um nome de arquivo é nome do arquivo.extensao.

Exemplo: textol.doc (textol corresponde ao nome do arquivo e doc € a extensdo do arquivo)

Aextensdo do arquivo (ou terminagdo) define o tipo de arquivo (se ele € um texto, um arquivo de
sistema, um arquivo executavel, um arquivo de um aplicativo especifico etc.).

Um aplicativo (Word, Netscape, Eudora) normalmente € composto por varios arquivos com exten-
soes diferentes.

Arquivos de sistema normalmente possuem a extensao bat, sys, ini e preparam o computador para
funcionar adequadamente. Exemplo: autoexec.bat, config.sys, win.ini

Arquivos executdveis possuem a extensao com e exe. O proprio arquivo se encarrega de realizar
(executar) uma tarefa. O arquivo principal de um aplicativo normalmente tem essa extensio.
Exemplo: word.exe, command.com.

Arquivos de aplicativos podem ser agrupados por categorias, de acordo com o aplicativo utilizado:
aqueles gerados por editores de texto, normalmente tém a extensdo doc ou txt (ex: carta.doc,
oficio.txt); os arquivos graficos podem ter terminagao gif, jpg, bmp, tif etc.; os arquivos escritos em
HTML tem a extensdo htm ou HTML, e assim por diante.

Assincrona
Interacdo onde a comunicagdo ndo € intermediada por recursos que permitem aos interlocutores
acompanharem o que o(s) outro(s) deseja(m) comunicar no momento exato em que a mensa-
gem € emitida. Pode ocorrer em f6runs, trocas de mensagens em listas de correio eletrnico, ou em
espacos interativos de pdginas no ambiente Web.
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Attachment (Anexo)
Qualquer tipo de arquivo (programa, texto, imagem, som, video etc.) que vai anexado a uma
mensagem enviada por correio eletronico.

AVI (Audio Video Interleave — Entrelacamento de Audio e Video)
Formato padrdo para gravagio e reprodugdo de video no ambiente Windows.

(?2):

Backbone (espinha dorsal)
E a parte principal de uma rede em cada pafs, e onde normalmente a velocidade de conexdo é
muito mais rapida.

Backup
Copias de seguranga, geralmente mantidas em disquetes, fitas magnéticas ou em CD.

Banco de Dados
S0 programas que organizam e classificam grandes quantidades de informag#o. Exemplo: Access.
Bits bit (binary) — € a menor unidade de informagzo possivel dentro de um computador (0 ou 1).

Bytes
Unidade para medida de arquivos e memdrias. Outras unidades Kilobyte, Megabyte, Gigabyte. 1
Kilobyte (Kb) corresponde a 1024 bytes; 1 Megabyte corresponde a 1024 Kilobyte (Kb); 1 Gigabyte
(Gb) corresponde a 1024 Megabyte (Mb).

BPS (Bits Per Second)
£ uma medida de velocidade de transmissio de dados.

Browser
Também chamado de navegador ou paginador. E o programa utilizado para visualizar as paginas
escritas no formato HTML. Exemplo: Internet Explorer, Netscape.

(2"

CD-ROM
Sao discos 6ticos semelhantes aos CDs de musica, mas que podem armazenar sons, imagens e
textos.

Ciberespaco
E o conjunto formado pela rede de computadores e servigos que compde a Internet.

Correio Eletronico (Eletronic Mail)
Sistema de correspondéncia via Internet.
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Compactar
Comprimir os dados, de forma a ocupar menos espago em disco. Tal processo € realizado mediante
a utilizacAo de software apropriado para tal. Exemplo: Winzip.

Chat
Ver IRC.

Descompactar
Fazer retornar ao tamanho original um arquivo ou software que sofreu o processo de compactagio
utilizando, em geral, o mesmo aplicativo que foi usado na compactagao.

Digitalizar
Processo de transformac@o de som ou de imagem em sinais bindrios (digitos). Exemplo: por meio
de um scanner, uma foto pode ficar armazenada no computador sob a forma de um arquivo.

Disco rigido
Ver Winchester.

Disquete
Disco feito de material flexivel e revestido com uma camada de material magnético, capaz de
armazenar dados.

Download
Transferéncia de arquivo (software, texto, imagens etc.) de um computador situado num ponto
qualquer da rede, para o nosso computador.

E

Editor de Textos/Processador de Textos
Ver Word.

EducaDi/CNPq/1997-1998

Projeto realizado em parceria com quatro estados (no Rio Grande do Sul, Porto Alegre; no Ceara,
Fortaleza; em So Paulo, S3o Carlos; e em Brasilia). Objetivo: aplicar a Internet em EAD no aten-
dimento de escolas da rede publica; formar professores utilizando a Internet, e avaliar o impacto
da aplicagdo da informdtica em EAD, no sistema de ensino publico. Pressupostos: respeitar as
diferencas culturais, regionais, institucionais; interagir de modo colaborativo; apreender coopera-
tivamente; manter autonomia buscando aplicaco do construtivismos e do interacionismos. Coor-
denacio: Prof*. Dr*, Léa da Cruz Fagundes.

O QUE QUER DIZER...
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E-mail (Eletronic Mail)
Ver correio eletrdnico.

Emoticons (Emotional Icons — fcones Emocionais)
Combinagdo de caracteres que simbolizam sentimentos. S3o utilizados em mensagens trocadas na
rede.

Endereco Eletrénico
Dado de identificacio do usudrio na Internet. Exemplo: dtat@psico.ufrgs.br

Estabilizadores e No-breaks
Equipamentos usados para proteger os micros e as impressoras contra variagdes bruscas ou queda
de energia. Enquanto os estabilizadores funcionam como uma espécie de filtro em relacio as
variagOes de energia, os no-breaks mantém o equipamento funcionando quando falta luz.

Excel
Ver Planilha Eletronica.

F

FAQ (Frequentlty Asked Questions — Questdes Freqiientemente Perguntadas)
Documento que procura responder as questdes mais freqiientes dos usudrios sobre um determina-
do assunto.

Fax Modem
Placa instalada dentro do computador com capacidade de realizar conexdes pela Internet e tam-
bém de enviar e receber fax.

Ferramentas de Busca
Instrumentos para realizar pesquisas na Internet, através de assuntos ou palavras-chaves. Exem-
plo: Alta Vista, Yahoo, Cadé etc.

Fibra dtica
Meio fisico para a transmissdo de sinais de luz. E imune 2 interferéncia elétrica, o que lhe d4
grande capacidade de transmissao de dados, voz, imagens.

Formatar
Em relagio ao disquete e disco rigido, seria prepara-lo para receber informagdes, utilizando um
programa especifico para tal. Atualmente, tanto um quanto outro, j4 estdo vindo formatados da
fabrica ou da empresa que vendeu o equipamento. Formatar um texto seria modificar a aparéncia
do mesmo. Exemplo: cor, tamanho, tipo da letra.

Foto Digitalizada
Foto transformada em uma série de digitos bindrios armazenados sob forma de arquivo que pode
ser lida por um aplicativo grafico, tal como Paint, por exemplo.
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Freeware
Software disponibilizado gratuitamente.

FTP (File Transfer Protocol — Protocolo para Transferéncia de Arquivos)
usado para controlar a copia de arquivos de um computador a outro na Internet. Com o FTP é
possivel trazer para o nosso computador arquivos que estejam gravados em outros computadores.

G

GIF (Graphics Interchange Format)
Sipo de formato de imagens utilizado em paginas na Internet (ver JPEG).

Hacker
E considerado uma espécie de pirata eletronico. Profundo conhecedor de Informatica, costuma atuar
burlando sistemas de seguranca em empresas e instituices, acessando informagdes confidenciais.

Hardware
E a palavra usada para definir a parte fisica de um equipamento. Além do computador, formado
por placas, discos e microprocessadores, incluem-se nesta defini¢do as impressoras, monitores de
video, scanners, mouses etc.

HD (Hard Disk — Disco Rigido)
Ver Winchester.

Hipermidia
Documento no formato de hipertexto que incorpora, além de textos, graficos, sons, imagens e
animacoes.

Hipertexto
Documento que contém links (ligacdes) para outros documentos, o que permite um processo de
leitura ndo seqiiencial.

Home page
Pégina eletronica publicada na Internet.

Host
Computador da Internet em que as paginas de um site ficam hospedadas.

HTML (HyperText Markup Language — Linguagem de Marcagio de Hipertexto)
£ a linguagem que usamos para fazer paginas na Internet.

HTTP (HyperText Transfer Protocol — Protocolo de Transferéncia de Hipertexto)
Regras que tornam vidvel o envio de uma pdgina em HTML, de um computador a outro na rede.
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ICQ
E um programa que avisa quem estd conectado na Internet e torna possivel contatar uma ou mais
pessoas simultaneamente por chat ou mensagens, assim como enviar arquivos ou enderegos da
Internet. Pela utilidade e facilidade de uso, tornou-se um dos programas mais populares da Internet.

Interface
Conexdo entre dois dispositivos em um sistema de computacio. Elo de comunicacio e interagio
entre o computador e o usudrio ou entre o software e o usurio.

Internauta
Nome atribuido a0 usudrio da Internet.

Internet
Associacao mundial de redes de computadores interligados, que utilizam um conjunto de padrdo
de regras (protocolo TCP/IP) para comunicagao entre si.

IP
Endereco numérico que identifica de forma tinica um computador na Internet. Possui o seguinte
formato: n1.n2.n3.n4 . Exemplo: 144.64.1.6.

IRC (Internet Relay Chat)
Sistema de bate-papo online que permite a varios pessoas conversarem a0 mesmo tempo via Internet.

Java
Linguagem de programagdo desenvolvida pela Sun Microsystem para uso na Internet.

JPEG/JPG (Joint Photographic Experts Group)
Outro tipo de formato para graficos e figuras. Arquivos deste tipo costumam ser menores que 0s
arquivos do tipo GIE No entanto, geram menor qualidade de imagem que os GIFs.

O«

Kit Multimidia
Conjunto formado por placa de som, caixas de som e drive de CD-ROM que deve constar do compu-
tador para este ser considerado equipado para multimidia.
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LAN (Local Area Network — Rede Local)
Rede de computadores de abrangéncia limitada a uma empresa, um prédio ou uma sala.

LEGO-Logo
£ um sistema onde os dispositivos construidos com as pegas tradicionais do LEGO (blocos, tijolos,
engrenagens, motores, polias etc.) podem ser controlados por meio de programas escritos na lin-
guagem Logo.

Link/Hiperlink
Elemento de ligacdo, que leva a um outro ponto de ligagdo, que pode estar na mesma pagina, em
péginas diferentes no mesmo computador, ou, ainda, em péginas situadas em computadores que
estdo em pontos distintos do planeta.

Lista de discussao
Grupo de discussdo sobre algum tema especifico e no qual as mensagens sdo distribuidas, por
correio eletrnico, aqueles que estdo inscritos nas listas.

Logo
Palavra utilizada pela equipe coordenada pelos pesquisadores Seymour Papert e Marvin Minsky, no
Instituto de Tecnologia de Massachussets (MIT), nos Estados Unidos, para designar simultanea-
mente uma teoria de aprendizagem, uma linguagem de programagao e um material que permite
a0 individuo demonstrar os processos mentais empregados na resolugo de problemas, num con-
texto de acdo sobre o mundo exterior.

(20l

Maquina fotografica digital
Méquina fotografica que armazena as imagens sob a forma de nimeros (digitos bindrios) em
arquivos que possam ser lidos por softwares graficos. Algumas dessas maquinas gravam as fotos
diretamente num disquete flexivel de computador. As madquina fotograficas tradicionais guardam
uma imagem andloga (similar, idéntica) 2 imagem real numa pelicula especial (filme), por isso
é chamada de imagem analdgica em contraposi¢do 2 imagem representada por digitos numéricos
(digitalizada).

Megalogo
Versdo da linguagem Logo desenvolvida para o ambiente Windows e que dispde de recursos
multimidia, tais como sons, imagens animadas e video.

Modem (MODulador/DEModulador)
E um dispositivo que converte os sinais digitais gerados pelo computador em sinais analdgicos
modulados e vice-versa, para permitir a sua transmissao por linhas telefonicas.
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Multimidia
Combinagdo de imagens graficas, dudio, video e texto.

NetMeeting
Programa que possibilita a comunicagio instantdnea (online, em tempo real) de voz e dados
na Internet. Por meio desse programa, duas ou mais pessoas situadas em locais diferentes (pré-
dios, cidades, estados ou paises) podem trabalhar simultaneamente (compartilhar) no mesmo
aplicativo, transferir arquivos, ver e modificar a mesma tela que aparece no monitor de cada
um dos participantes.

Navegadores
Ver Browser.

Netiqueta
Conjunto de regras de etiqueta sobre como o individuo deve proceder quando utiliza a rede, princi-
palmente em relacdo ao correio eletronico.

Newsgroup
Grupo de discussoes sobre assuntos determinados abertos a qualquer pessoa que queira consultd-
los e/ou respondé-los. No newsgroup, as mensagens sao dirigidas para um determinado grupo de
interesse, ficam disponiveis em determinados computadores chamados news servers (servidores de
noticias). Os diversos news servers formam uma rede denominda usenet.

Né
Qualquer dispositivo, inclusive servidores e estagdes de trabalho, ligados a uma rede.

0

Office
Pacote de softwares da Microsoft, composto basicamente por editor de textos (Word), planilha ele-
tronica (Excel), Banco de Dados (Access) e programa de apresentagdo (Power Point).

0ff line
Comunicagao ou operagdo que € feita quando o computador ndo estiver conectado a outro.

Online
Qualquer atividade executada enquanto o computador estiver conectado a uma outro computador
ou a uma rede.
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Packet Radio (R4dio Pacote)
Sistema de comunicacao 2 distancia usando um computador conectado a um aparelho de radioa-
mador. O sistema funciona de forma similar a Internet, s que através de um aparelho de radioa-
mador, e 0 modem da lugar auma caixa denominada TNC (Terminal Node Control — Controlador
de NG de Terminal). As informages sdo transmitidas pelas ondas de ridio em pequenos pacotes
(packets) de cada vez (daf o nome radio pacote).

Paint
Software que acompanha o Windows, usado para edi¢io e elaboragio de graficos (desenhos, ima-
gens em geral).

Planilha eletrdnica
S20 programas que foram inspirados nos antigos livros de contabilidade e realizam cdlculos com-
plexos. Por exemplo, o Excel.

Programa
Seqiiéncia de instrugdes a ser executada pelo computador.

Protocolo
Conjunto de regras que devem ser obedecidas para que se possa transmitir uma informagao de um
computador para outro em uma rede de computadores. O protocolo bésico utilizado na Internet é
o TCP/IP.

Provedor
Empresa que presta servigos de acesso 2 Internet.

R

RAM (Random Access Memory - Memdria de Acesso Aleatdrio)
E 2 meméria principal do computador, local onde sio executados os programas. Quanto
maior a capacidade de memdria instalada no computador, mais rdpido se torna o
processamento das informacGes.

RealPlayer
E um programa que permite a0 navegador exibir 4udio e video numa pequena janela que se abre
na tela da pagina onde o recurso foi inserido. Dessa forma, podemos ouvir musica, assistir 2 um
video/videoclipe qualquer, assistir ou participar de uma videoconferéncia, transmitida pela Internet,
e ver imagens captadas por cameras colocadas em locais previamente escolhidos.

Rede
Vérios computadores interligados, de forma que os usudrios possam compartilhar arquivos, trocar
mensagens e utilizar impressoras, fax, scanners.
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Rede local
Ver LAN.

Rohdtica
Area interdisciplinar, envolvendo engenharia mecanica, elétrica, eletronica e ciéncia da computa-
¢do. A Robdtica educacional ou pedagdgica caracteriza ambientes de aprendizagem, onde sdo reu-
nidos materiais de sucata ou kits de montagens, compostos por pecas diversas e controlados por
computador e softwares que permitam programar o funcionamento de modelos construidos.

S

Senha/Password
Codigo formado pela combinag?o de letras e nlimeros, que somente uma pessoa conhece, e que
possibilita o acesso a um computador ou servico eletronico.

Servidor
Computador que gerencia o funcionamento de uma rede: fornece programas, coordena os servios
de equipamentos periféricos como impressoras, discos rigidos.

Scanner
Equipamento que digitaliza fotografias, imagens e textos.

Scannear
Palavra (verbo) criada para referenciar o ato de digitalizar uma imagem.

Shareware
Programa publicamente disponivel para avaliacio e uso experimental, mas cuja continuidade de
uso pressupde o pagamento de uma licenca ao autor.

Sincrona
Interagfo na qual a comunicagdo ocorre em tempo real, isto é, os interlocutores encontram-se
ligados simultaneamente em rede e utilizam recursos que permitem registrar e acompanhar, em
tempo real, todas as trocas que estejam ocorrendo em ambientes de chat, em teleconferéncia, tra-
balho em software distribuidos.

Sistema operacional
Programa que controla e coordena todas as operagdes de um computador. Dentre os sistemas
operacionais, podemos citar: DOS (Sistema Operacional de Discos), Windows 3.1, Windows 95,
Windows 98, Windows NT, 0S/2, UNIX.

Site ou Sitio
£ um lugar na rede que, geralmente, identifica uma Home Page ou um enderego.

Software
Qualquer programa ou grupo de programas (inclusive sistemas operacionais, processadores de
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texto e programas aplicativos em geral), que instrui o computador sobre como ele deve executar
uma tarefa.

Software de autoria
Programa multimidia que possibilita a integragdo de texto, imagens, sons e video de uma forma
interativa. Exemplo: Toolbook, Hyper Studio, Macromedia Director, Visual Class.

T

TCP/IP (Transmission Control Protoco/Internet Protocol — Protocolo de Controle de Transmissao/
Protocolo Internet)
Conjunto de regras da Internet, definindo como se processam as comunicagdes entre os compu-
tadores.

Telnet
Servigo através do qual podemos nos conectar a outro computador, que estd em local distante do
n0sso, e trabalhar como se ele estivesse 2 nossa frente. A tela do computador conectado aparece
na tela do nosso computador e, dessa forma, podemos utilizar os recursos disponiveis em tal
servidor.

Telematica
Comunicacao 2 distancia, utilizando os recursos informdticos.

U

Upgrade
Atualizacio, nova versio.

URL (Uniform Resource Locator — Localizador Uniforme de Recursos)
E o sistema de enderecamento utilizado pelo WWW e um padro de enderecamento proposto para
toda a Internet.

Utilitario
Programas especiais utilizados na manutengfo de componentes, como disco rigido, e na recupera-
¢do de arquivos em caso de perda. Exemplo: Scan Disk, Drive Space, Backup.
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Versao
Modelo, variacio, que sofre um programa, em decorréncia das atualizagdes sofridas.

Videoconferéncia
E um sistema que possibilita duas ou mais pessoas se comunicarem através de cAmaras de videos
especiais (webcam) conectadas a computadores.

Virus
E um programa que normalmente se dissemina por meio de contato com um sistema contamina-
do (disquete ou computador). Ele infecta outros programas e/ou o sistema operacional (que gerencia
o funcionamento do computador). Dessa forma, prejudica o desempenho do computador e, mui-
tas vezes, chega a causar danos irrepardveis, tais como a destrui¢do de todo o contetido de um
disco rigido.

VRML (Virtual Reality Modeling Language \Linguagem de Modelagem de Realidade Virtual)
Linguagem de programacdo que permite a criacdo de ambientes tridimensionais por meio dos
quais podemos nos deslocar usando um navegador (browser).

Ow
WAV
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Formato padrdo de arquivos de sons no Windows.

Web (WWW — World Wide Web — Teia de Alcance Mundial)
Constitui uma grande teia de informaco multimidia em hipertexto.

Website
Ver site.

Winchester
E o disco rigido que fica instalado dentro do gabinete do computador e onde s3o armazenados os
softwares e demais arquivos de dados (imagens, textos, dudio, video etc.)

Windows
Sistema operacional constituido de um ambiente grafico que permite que varios aplicativos sejam
abertos simultaneamente, ocupando um espago préprio na tela, denominado janela. Podem-se
organizar as janelas de modo que todas fiquem visiveis a0 mesmo tempo, ou sejam sobrepostas de
modo que se torne visivel uma de cada vez. A versdo mais atualizada no momento é a denominada
Windows 98, coexistindo porém com as versdes mais antigas como a Windows 95 e Windows 3.1.
Existe também uma verso para redes denominada Windows NT.
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Word
Programa de edicdo de textos permite a0 usudrio escolher fontes de letras, de diversos tamanhos e
cores, assim como inserir gréficos (tabelas, desenhos, fotos, imagens em geral) de diversos tama-
nhos, elaborados no préprio Word ou em outros programas que trabalham com imagens em geral.

(2N

Zip drive
Tipo de disco magnético que armazena grande capacidade de informagdo (em torno de 100
megabytes).
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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