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APRESENTACAO

Ao se chegar ao término da segunda etapa do Projeto Acesso,
0o Departamento de Ensino Supletivo do Ministério da Educacédo e
Cultura cumpre o prometido — publica as provas das modalidades
técnicas concernentes aos Exames de Supléncia Profissionalizante,
realizados em janeiro do corrente ano, compreendendo :

*  Agrimensura
»  Agropecuaria
* Estradas

. Eletromecénica
. Instrumentacéo

»  Petroquimica
» Telecomunicac¢des

* Assistente de Administragéo
» Comercializacdo e Mercadologia
* Contabilidade

 Artes Gréficas
. Instrumentista Musical

. Enfermagem
. Laboratérios Médicos

Acredita-se, assim, que os sistemas de ensino, voltados para
a implementacdo do Capitulo IV da Lei n.° 5.692/71, poderdo dis-
por, finalmente de instrumentos até agora inexistentesna area de su-
pléncia profissionalizante, a nivel de técnico de 2.° grau.

Caminhemos cautelosamente, porém seguros e escudados com
a forca do didlogo que supera aparentes barreiras,fazendo-nos todos
co-participantes das grandes realizac@es.

DEPARTAMENTO DE ENSINO SUPLETIVO
JANEIRO DE 1975



SISTEMATICA PARA A ELABORACAO DE PROVAS
Consideracdes gerais

O Projeto Acesso Exames de Supléncia Profissionalizante te-
ve como objetivo geral promover a habilitacdo profissional das pes-
soas sem a devida escolaridade na area profissionalizante, nas mo-
dalidades de técnico constantes do Parecer n.°45/72-CFE.

Seus objetivos especificos foram :

1 — Desenvolver programa de exames de supléncia em modalida-
des técnicas, a nivel de 2.° grau, em carater experimental, nos
estados de Minas Gerais e Pernambuco e no Distrito Federal.

2 — Unificar as diretrizes e processos de desenvolvimento da ati-
vidade, através do Departamento de Ensino Supletivo do MEC.

3 — Alocar as Secretarias de Educacgédo e superintender a realizagéo
dos exames.

Os procedimento adotados para a realizacdo dos exames e 0
carater centralizado de que se revestiu a iniciativa expressam o
cunho experimental que caracterizou as tomadas de decisédo e as di-
retrizes para a efetivacdo do projeto.

A sistematica de acompanhamento e controle, através das in-
terfaces de elaboracdo, coordenacdo e aplicacdo dos exames, re-
flete a preocupacdo de prover os sistemas estaduais dos mecanis-
mos adequados para a aplicacao de futuros exames. Além disso, 0
desmembramento do Projeto Acesso em dois outros subprojetos, o
de Analise Ocupacional e o de Avaliagdo Técnica do instrumento uti-
lizado, teve como finalidade oferecer aos sistemas um suporte cien-
tifico-pedagégico para a elaboracdo e aplicacao de novos exames.



A analise ocupacional permitiu o conhecimento mais detalha-
do das atividades do técnico.dasua situagcdo no mercado de traba-
Ihadas caracteristicas gerais da ocupacdo e do pessoal em exerci-
cio bem como das habilidades necesséarias ao desempenho profissio-
nal.

A avaliacdo técnica possibilitou uma andlise das provas como
meio de medir o desempenho do técnico cuja aprendizagem tenha
ocorrido predominantemente de maneira assistematica através da
experiéncia do trabalho. Através do confronto entre os dados ocupa-
cionais apresentados pela andlise e os conteldos programaticos
das areas de estudo de cada habilitacdo, tornou-se possivel testar
a consisténcia das questdes das provas e a forma utilizada como
instrumento de medida.

Elaboracdo de programas e provas — Procedimentos

Foram convocados especialistas de cada area para a prepa-
racdo dos programas e provas. Os procedimentos adotados foram
0S seguintes :

1 — Arrolamento de atividades legais e tipicas de cada habilitacao.

2 — Preparacao de programas cobrindo as areas de trabalho cor-
respondentes as atividades legais e tipicas.

3 — Elaborag¢do das provas cujas questbes deveriam, necessaria-
mente, envolver os seguintes aspectos :

3.1 — Conhecimentos instrumentais para o exercicio da ati-
vidade.

3.2 — Conhecimentos de equipamentos e processos especi-
ficos.

3.3 — Capacidade de execucao de operagdo tipica da moda-

lidade técnica.

3.4 — Capacidade de organizagdo, programacdo, estimativa
orcamentaria, controle de custeio e coordenagdo de
atividades tipicas da modalidade técnica.

As provas foram organizadas de acordo com a classificacdo
dos setores gerais de atividades e com a modalidade técnica, se-
gundo a pauta que se segue :

1 — Para as atividades do setor primario, compreendendo agricul-
tura e pecuaria :



1.1 — Prova escrita, contendo questfes relativas a calculo
técnico, ciéncias aplicadas a modalidade técnica, equi-
pamentos, métodos de trabalho e instalagdes.

1.2 — Prova tedrico-pratica.

1.3 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-
nicas empregadas e calculos especiais sobre insumos,
equipamentos e custos.

Para as atividades do setor secundario, compreendendo indus-

trias e servicos industriais :

2.1 — Prova escrita, contendo questfes relativas a calculo
técnico, ciéncias aplicadas a modalidade técnica, equi-
pamentos, métodos de trabalho e instalacoes.

2.2 — Prova de desenho técnico ou de interpretacdo e de-
talhamento de projetos.

2.3 — Prova tedrico-pratica ou pratica de laboratério, campo
ou oficina.
2.4 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-

nicas empregadas e calculos especiais sobre materiais,
maquinas, ferramentas, instrumentos e custos.

Para as atividades do setor terciario, exceto area de Saude :

3.1 — Prova escrita contendo questdes relativas a célculo
operacional e financeiro, métodos de trabalho, legisla-
¢cdo e estatistica aplicavel a modalidade técnica.

3.2 — Prova pratica de utilizagdo ou manipulacdo de equipa-
mentos e instrumental e interpretacdo de procedimen-
tos peculiares a modalidade técnica.

3.3 — Relatorio técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-
nicas empregadas e de conhecimentos sobre o ramo
de servico a que se dedique o candidato.

Para as atividades do setor terciario — Saude :

4.1 — Prova escrita, contendo questbes relativas a progra-
mas de Salude e Fundamentos Cientificos da habilita-

4.2 — Prova pratica da modalidade técnica.



4.3 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-
nicas empregadas e conhecimentos sobre o ramo de
servico a que se dedique o candidato.

Em cada uma das provas foi adotado o critério de graduagéo
de dificuldade e abrangéncia de acordo com a curva de Gauss.
Além disso, as instru¢Bes para a aplicacdo das provas continham
gabaritos para correcdo, segundo a mesma curva e a relacdo de ma-
teriais, instrumental, maquina e equipamentos, bem como as carac-
teristicas dos locais a serem utilizados para a aplicacdo dos exames.



HABILITACAO: PETROQUIMICA

ELABORADOR : VICTOR HEINRICH ARNDT



PROVA DE FISICOQUIMICA

Determine a massa de 2 litros de butano a temperatura de
136,5°C e 570 mm de Hg de pressdo. Dados : C = 12 H = 1.

As pressdes de vapor do n-hexano e n-heptanoa 60°C sdo566e
209mm de Hg, respectivamente. Supondo-se comportamento
ideal, calcule a pressdo de vapor de mistura equimolecular dos
dois hidrocarbonetos, a esta temperatura.

O calor de hidrogenacdo do propileno gasoso para formar pro-
pano € de -29,6 kcal/mol e o calor de combustdo do propano
a temperatura ambiente é de -530,6 kcal/mol. Admitindo-se o
calor de formacédo do diéxido de carbono igual a - 94,0 kcal/mol
e de formagdo da agua liquida igual a -68,3 kcal/mol, calcule
os calores de combustdo e de formacdo do propileno.

Calcule quantos gramas de etileno glicol HOCH2 — CH20H de-
vem ser colocados em 100 litros d'agua para evitar que esta se
congele a -5°Q.

Dados : Para a agua Kc = 1,86
d - 10 g/cm?
C =12 O =16 H=1

m 1
Ac Ke . —x —
m M

Que fendmenos sédo explicados satisfatoriamente pela teoria de
ARRHENIUS, sobre os eletrolitos?

a) Escreva as expressdes matematicas de equilibrio para as
equacdes:
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b)

1) HO = H+ + OH™
2) No + 3H2 = 2NHg
Considerando-se o sistema em equilibrio :

NH4H S(s) == NHa(g) + HoS{9), proponha alguns procedi-
mentos de modo que:

1) O equilibrio se desloque no sentido da decomposicéo
do NH4HS(s).

2) O equilibrio se desloque no sentido da formacao do
NH4HS(s).



PROVA DE QUIMICA INORGANICA
Um elemento tem massa atbmica 39 e nimero atébmico 19.

a) Determine o numero de prétons e néutrons no nucleo de um
atomo desse elemento.

b) Dé a distribuicdo dos elétrons nos niveis existentes para o
mesmo.

Nas formulas dadas, indique os tipos de ligacdo quimica (ibnica,
covalente e coordenovalente) existentes.

a) CaCu
b) HCI
C) CH4
d) NH,+

Calcule a porcentagem de carbono, de hidrogénio e oxigénio
num composto de férmula molecular CgHgO.

Dados: C = 12 H=1 O =16

Dé os nomes dos seguintes compostos :

a) K2HPO4

b) Mg(OH)CI
c) LIAIH4

d) k2Cr,07

e) BaSC-4

f) Ca(OH)2

g) Fe203

h) NaClO

i) H.S

) SO0
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a) Faca o balanceamento das seguintes equacoes :
1. FeSOy + H202 + HoSO04 —-Fes(SOy4)a + H,0

2. 8nClz + KyCryO; + HCI—=SnCly + KCI + CrCly
+ Hy0

b) Informe qual é o oxidante e qual é o redutor em cada uma
das equacfes citadas.

Aquece-se clorato de potassio em um frasco de modo que to-
do ele se decomponha em cloreto de potassio e oxigénio :

2 KCI03(s) 2 KCI(s) + 30,(9)
Decompondo-se 24,59 de clorato de potassio, qual o volume de

oxigénio que se obtém nas condi¢cdes normais de temperatura
e pressdo? Dados : K = 39 Cl = 355 0 = 16-



PROVA DE QUIMICA ORGANICA

Um composto contendo 10 atomos de carbono, na sua andlise
indicou conter 60,5% de carbono, 5,5% de hidrogénio e 17,9%
de cloro. Calcule a férmula molecular do composto.
Dados : C = 12 H=1 0 =16 Cl = 355

Dé as equacdes das reagBes de monocloracdo dos alcanos de
5 atomos de carbono.

Escreva pelo menos oito estruturas correspondentes a cada
uma das seguintes férmulas moleculares :

a) CsHqg b) CgHio

O acetileno em presenca de catalisador de sal de cobre amo-
niacal produz o vinilacetileno, que com &cido cloridrico, produz
o colopreno (2 cloro, 1, 3 butadieno), monémero de borracha
sintética do tipo neopreno. Dé as equagBes correspondentes
as reacgbes mencionadas.

Por que hidrocarbonetos ramificados sao mais adequados a
combustdo que aqueles de cadeia simples, como 0 iso-octano
e o0 heptano?

Defina os termos usados em tecnologia de petroleo :

a) ponto de fulgor,
b) indice de octanas.
c) cragqueamento.



PROVA DE ANALISE QUIMICA

Na determinacao do teor de cinzas de um 6leo mineral foram
queimadas 20g de 6leo num cadinho, obtendo-se um residuo
de 36mg. Calcule a porcentagem de cinzas no 6leo.

Qual é o principio fundamental de funcionamento de um cro-
matégrafo de gas?

Na analise quantitativa de um composto organico de massa mo-
lecular 60, a partir de 0,59 do mesmo foram obtidas 0,733g de
C02 e 0,300g de H,0. Determine a férmula molecular do com-
posto.

Na analise de um haleto orgénico foram utilizados 500mg de
material, dos quais foram obtidos 1,42g de AgCl. Calcule o teor
de cloro no haleto. Dados : Ag = 108 Cl = 35,5.

Numa determinacdo do teor de enxofre de um petréleo foram
tomados "100ml de uma amostra (d = 0,798g/ml), os quais fo-
ram queimados em condi¢c6es apropriadas. Ao material resul-
tante, que foi lavado com agua, adicionou-se uma solucdo de
BaCl2 tendo aparecido precipitado branco que pesou 1,373g
depois de seco. Calcule o teor de enxofre no petréleo. Dados :
Ba = 137 S =32 O =16

Dé uma reacdo simples, usando inclusive equacdo, capaz de
distinguir o etileno do etano.

Dois compostos isdbmeros foram analisados e apresentaram foér-
mula molecular C4H,,0- Ambos por oxidacdo forneceram al-
deidos. Dé a formula estrutural dos dois isbmeros.



PROVA DE OPERACOES UNITARIAS

Dé uma diferenca entre valvula de descompressao e valvula de
reducdo, quanto a seu uso.

Cite algumas vantagens das bombas centrifugas sobre as bom-
bas de émbolo.

Como ocorre a purificacdo de um gas em um "ciclone"?

Dos filtros prensa e de tambor rotatério quais sédo de trabalho
continuo e quais de trabalho descontinuo?

Separam-se sélidos insoluveis em liquidos usando-se inicialmen-
te a filtragcdo ou decantacdo, mas recorre-se finalmente a se-
cagem ou dessecacao para eliminar o liquido restante. Dé al-
guns detalhes técnicos deste processo de secagem.

Defina os processos de separacdo por decantacdo e por flo-
tacao.
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1.

PROVA DE CORROSAO

Uma barra de zinco e outra de cobre sdo mergulhadas em agua
contendo sal de cozinha e interligadas exteriormente por um
fio de cobre. Ha uma reagdo quimica com passagem de cor-
rente elétrica de uma barra para outra.

a) Indique, por meio de equagles, as reacBes que se proces-
sam nos eletrodos, bem como a dire¢do do fluxo de elétrons
no fio que interliga as barras.

b) Informe o que ocorrera com a célula eletroquimica no caso
de se trocar a barra de cobre por uma de magnésio. Equa-
cionar as reacdes nos eletrodos.

Explique porque os produtos contendo enxofre ndo devem estar
presentes na gasolina.

Uma pequena barra de ferro resistente e recentemente polida
foi dobrada parcialmente, gragcas a certo esforco, ndo tendo se
partido. A seguir foi mergulhada em agua, num recipiente aber-
to. Apos alguns dias notou-se que a barra havia sofrido corro-
séo.

Expligue como e porque se deu a corrosdo se esta foi mais
acentuada em certos pontos ou ndo, e porqué.

Informe, para cada proposicdo abaixo, se a corrosdo na barra
de ferro da experiéncia anterior, contida ainda no mesmo reci-
piente, dar-se-ia mais ou menos intensamente ou ndo sofreria
alteracdo, se se efetuasse uma das seguintes operacdes :

a) adicionar SO2 a agua,
b) adicionar HCI a agua,
c) borbulhar N2 a agua,-
d) borbulhar ar atmosférico a agua.



No estudo da corrosdo é importante conhecer a composicao e
atuacdo dos meios corrosivos.

Expligue a acédo corrosiva dos meios relacionados abaixo, le-
vando em conta as suas composicoes :

a) ar atmosférico,
b) aguas naturais (inclusive agua do mar).

Ha diversos métodos utilizados no combate a corrosdo. Rela-
cione trés desses métodos.
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PROVA DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

Na transformacao de fracdes do petrdleo em derivados Uteis ao
homem, h& o "cracking" catalitico, o "cracking" térmico e o
"reforming process".

a) Dé os fundamentos do "cracking" catalitico.
b) Expliqgue como se regeneram o0s catalisadores deste pro-
cesso.

A equacao :
CH, CHq

CH3 = C=CHy + H-C—CHq — CH3—CH-CH,—C-CHg4

| I |

CH3 CH3 CH3 CH3
iso-octano

€ um exemplo de reacdo de alcoilagcdo ou alquilagdo, de grande
importancia na quimica da gasolina.

O que é alcoilagdo ou alquilagcdo e qual sua principal aplica-
¢do na quimica do petroleo?

Na obtencdo da gasolina é necessario eliminar certas impure-
zas, como 0s compostos do enxofre e substancias resinifica-
veis, dentre outras. Como proceder para eliminar essas impu-
rezas?

Podem-se obter misturas de hidrocarbonetos, inclusive gasolina
e Oleo diesel, por processo de sintese, usando como matéria-
prima o carvdo e a agua. Obtém-se inicialmente uma mistura
de CO e H2, denominada "gases de sintese".



O vapor d'adgua enriquece de H2 esta mistura.
Como se executa este processo?

Os plasticos sdo obtidos normalmente a partir de substancias
gue se denominam "mondmeros"”, como o eteno, propeno etc.

a) utilize um monbmero para equacionar a obtencdo de um
polimero, de um plastico.
b) dé o nome ao polimero obtido no item anterior.

Na quimica dos derivados do petr6leo usa-se a pirélise, além
da isomerizacdo ou reformacdo, da polimerizacdo, da alcoila-
¢do e de outros processos.

a) Dé os fundamentos da pirdlise.
b) Dé o nome ou a férmula de um dos produtos formados.
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PROVA DE ORGANIZACAO E NORMAS

Entre os derivados halogenados dos hidrocarbonetos, ha os clo-
rados que sdo muito importantes. Ao manusear estes compos-
tos devemos ter muito cuidado, especialmente pela sua acéo
fisioldgica, maléfica ao homem.

a) Que acdo fisiologica causam ao homem?
b) Que cuidados devemos ter ao manusea-los?

Os processos bésicos da inddstria quimica classificam-se em
processos basicos fisicos e processos bdasicos quimicos.
Caracterize cada um destes processos.

Observe cuidadosamente o esquema de fluxo da destilacdo do
petréleo (esquema ao lado).

a) Descreva, sumariamente, as opera¢gfes que sdo representa-
das no esquema.

b) Por que o gas oil (stripper n.° 9) é alimentado por uma tu-
bulagdo que provém de um ponto mais alto na coluna (3),
que a do stripper (7) ou (8)?

c) Ha alguma razdo especial em se ter o ciclo fechado (3) (4)
e (6)? Ver que parte da gasolina obtida da coluna (3) volta
a esta apds passar em (4) e (5).






PROVA DE PETROQUIMICA
Dé a composicdo do petréleo de modo sucinto e abrangente.
Mencione os usos do petréleo de um modo abrangente.
A figura abaixo € de um gaseificador usado comumente para a

obtencdo do acetileno a partir do CaC2(s), em reacdo com agua.
Expliqgue o seu funcionamento de modo esquematico.
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4. Dé um processo de obtencdo do etileno, C2H4, a partir do pe-
tréleo, utilizando descricdo ou equacdes.
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Descreva ou apresente as equagfes de um processo de prepa-
racao da acrilonitrila (CH2 — CH — CN).

Dé uma das aplicacbes da acrilonitrila.
As equacgoes:

1) CHy = CHy + H2504 — CHj3 - CH2.HS0Q4

2) CHg - CH2 HSO4 4 H20 — 02H5'0H + |'|2SO4
3) CHa - CHO 4+ H2 — CoHs0H

4) Cy2H220q1 + H20 — CgH120g

5) CGH1 203 - 202H50H + 2C0»

dizem respeito a obtencdo do C2H50H. Descreva como execu-
tar um dos processos de obtencéo correspondente, com alguns
detalhes.



PROVA PRATICA DE PETROQUIMICA

Faca o ensaio de destilacdo de amostra de gasolina de auto-
moével, nas seguintes condigdes :

a) Destilagdo — 10% evaporado em °C maximo.
b) Destilagdo — 50% evaporado em °C maximo.

— Relacione o material necessario em cada processo.

— Solicite ao examinador o material necessario ao seu trabalho.
— Execute cada processo de destilagéo.

— Apresente um relatorio de sua execucgao, indicando :

A WN R

— Bibliografia utilizada.

— Descricdo do material utilizado (quantidade ideal de gaso-
lina e equipamento de destilacdo utilizado)-

— Descricdo detalhada das operacdes executadas.



HABILITACAO: TELECOMUNICACOES

ELABORADORES : ERNANI FERREIRA LEANDRO
WALDEMAR DORNAS PEREIRA



PROVA DE ELETRICIDADE

Os valores, em OHMS, de alguns resistores, sdo marcados nos
préprios elementos através de um sistema de identificagdo que
utiliza as cores. Organize um quadro com os significados das

diversas cores.

Dé o significado de cada uma das faixas coloridas de um re-
sistor identificado pelo codigo de cores.

1.2 faixa.
2.2 faixa.
3.2 faixa.
4.2 faixa.

Considerando-se o sentido convencional da corrente elétrica,
utilize os dois diagramas abaixo e trace 0s percursos da cor-
rente em cada semiciclo, utilizando pequenas setas.

1.° semiciclo 2.° semiciclo



4. Identifigue todos os elementos do diagrama abaixo :

i e

5. Numere a 2.2 coluna de acordo com a 1.2 :

1. elétron ( ) particula com carga elétrica positiva
2. proton ( ) particula com carga elétrica equilibrada
3. néutron ( ) particula com carga elétrica negativa

6. Nos corpos sélidos, (metais) quando se aplica uma diferenca
de potencial, aparece uma corrente eletrbnica. Dé a justifica-
tiva.

7. Nos gases e nos eletrolitos (liquidos) havera uma corrente
guando submetidos a uma d.d.p. Explique este tipo de con-
ducéo.

8. O que é necessario termos para gue possamos COmpor um cir-
cuito elétrico simples.

9. Através de experiéncias efetuadas sabemos que a resisténcia
de um condutor depende do material de que é construido e de
suas dimensfes. Assinale a expressdo correta e indique as
unidades correspondentes as grandezas relacionadas na ex-
presséo.

e
ag R=—xd
Sp



10.

11.

12.

13.

14.

b) R = —
S
e
¢) R=p—
S
s
e

Georg Simon Ohm, notavel fisico alemao, descobriu a relacao
existente entre tensdo-corrente-resisténcia. Qual a expresséo
gue relaciona estas grandezas e quais as unidades usuais?

Sabemos que a poténcia dissipada em um circuito também es-
ta relacionada com a sua resisténcia. Assinale com um X as
expressfes que identifiguem tal afirmativa :

() P =R
E‘.nl
() P=—
R
() P=IR
E
() P=—
Ri

Qual a expressdo da poténcia elétrica que independa da resis-
téncia?

Ao se determinar a escolha de um resistor para o circuito de
10W, qual deve ser a poténcia do resistor.

Marque com um X a poténcia adequada :

a) 20w
b) 40W
c) 5w
d 30w

Qual a funcdo de cada um dos elementos de uma PILHA SECA,
indicados abaixo?



15.

16.

17.

18.

19.

20.

zinco

carvao

cloreto de amoénia
biéxido de manganés

Ao dizermos PILHA SECA, na realidade devemos dizer CELU-
LA PRIMARIA. Que sdo CELULAS SECUNDARIAS e quais os
tipos mais conhecidos?

Uma fonte de C.C. tem nos seus terminais uma diferenca de
potencial de 12 volts, ndo sendo, porém, capaz de fornecer cor-
rentes intensas. Qual é o tipo provavel dos elementos desta
fonte e qual seu nimero?

Numere a 2.* coluna de acordo com a 1.%:

1. Resistor ( ) € a caracteristica de um elemento
em se opor a passagem da corrente
elétrica.

2. Resisténcia ( ) € um resistor variavel ligado como

divisor de tenséao.

3. Reostato ( ) é um elemento do circuito que con-
tém resisténcia.

4. Potenciobmetro ( ) é um resistor varidvel ligado como

limitador de corrente.

Quais sdo as caracteristicas de um condutor, habitualmente
usadas, para especifica-lo?

Que se entendera pela especificagéo :

condutor calibre 20 AWG?
No diagrama abaixo, quais os valores das correntes?

4+ 120 V

10 ohms
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21. Em que potenciais se encontram os pontos B e C?

1=05A 50 ohms 30 ohms

>
o
0

+ 75V

22. Calcule o valor de Rj.

0.25 ohms 2.25 ohms 2 ohms
A VAN
2 ohms 2 ohms 2 ohims
0.25 ghms 2.25% ohms 2 ohms

23. Qual sera a variagdo da queda de tensdo no resistor Ro em
cada um dos casos abaixo?

50 ohma 50 ohms 20V 50 ohmy 50 ohms

92

24. Duas cargas magnéticas puntiformes de mesma polaridade se
repelem com uma forca que é dada pela formula de Coulomb.
Que formula é esta?

25. Se aquecermos um ima a temperatura de 354°C ele perdera
totalmente sua imantacdo. Como é denominada esta tempe-
ratura?



26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Quais sdo os trés fenomenos eletromagnéticos?

"Quando o fluxo indutor esta aumentando o fluxo induzido tem
sentido oposto; quando o fluxo indutor esta diminuindo o fluxo
induzido tem o mesmo sentido".

Quem foi o primeiro a enunciar esta lei?

Como é chamada e o que representa a expressdo: H = —

Temos um milivoltimetro com a escala de 0-15mV. Querendo
utiliza-lo como voltimetro de 0-150V, como devemos proceder,
se a sua resisténcia interna é de 15/1 ?

E para utilizar o referido instrumento como miliamperimetro de
0-1 mA?

Os geradores de C.C. normalmente chamamos Dinamos s&o,
na realidade, geradores de CA. conjugados a um retificador
mecénico, como é chamado este retificador?

Que é valor eficaz de uma CA. e qual sua relagcdo com o va-
lor méximo?

Qual a corrente alternada senoidal de 60Hz que circulara pelo
circuito abaixo?

— AN MA— . EITIIN—

150. Y, 30ohms 106 mH

Na questdo anterior, qual o angulo de defasagem da corrente
em relacdo a tensdo, em avango ou em atraso?

Na questdo 33, qual o elemento a ser introduzido no circuito,
e qual o seu valor para que a defasagem entre corrente e ten-
sdo desaparecesse. Qual seria a nova corrente?

Basicamente como € constituido um capacitor e de quais fato-
res depende sua capacidade?

Faca o diagrama vetorial do circuito da questdo n.° 33 modifi-
cado pela questdo n.° 35.



38.

39.

40.

Quais as caracteristicas das correntes nos circuitos ressonan-
tes série e paralelo?

Para um par de valores L — C havera sempre uma frequéncia
de ressonancia quer o circuito seja série ou paralelo. A afir-
mativa é correta?

Num circuito RC o que é constante de tempo e como € ex-
presso?



PROVA DE TELECOMUNICACOES
PRIMEIRA PARTE

No circuito da Figura 1, para que se tenha na saida a forma de
onda ey, indicada na Figura, D1 e D2 devem ser respectivamente:

BZX55C0OV8 e BZX55C7V5,
BZX55C7V8 e BZX55D6VS,
BY127 e BZX55D6VS,
BZX55C6V8 e BZX55C7V8.

NSNS

Um gerador entrega a uma linha bifilar 24 AWG a poténcia
de 100 mW na frequéncia de 3000 Hz. Na figura 2,temos a ate-
nuacdo em dB/Km, em funcdo da frequéncia e da bitola de
cabo usado. Pergunta-se qual o comprimento da linha bifilar
sabendo-se que a poténcia medida na outra extremidade da li-
nha é 0 dBm. Admitir casados a saida do gerador, a linha e a
carga.

Usando a Carta de Smith, Figura 5, pede-se :

a) Impedéancia na carga (ZL) de uma linha de transmissédo de
4 cm de comprimento sabendo-se que a impedancia de en-
trada € 90 + j60, que a impedéancia caracteristica da linha
de transmissdo € 150 ohms e que é alimentada pela fre-
guéncia de 5 GHz.

b) Ainda usando a Carta de Smith calcule YL.

c) Calcule YL analiticamente.

a) Diga com suas palavras a diferenca entre sistema sim-
plex , sistema semi-duplex , sistema duplex .
b) A frequéncia central de operagdo de qualquer transmissor
comercial de radiodifusdo em FM esta compreendida entre
MHz e MHz.




36

a)- Qual a diferenca entre "Ring down", ODD e DDD?

b)

Qual o valor do comprimento de onda correspondente ao

canal 2 do Servico Radio do Cidaddo (frequéncia central de
26,975 MHz)?

Considerando o diagrama de ligacdo entre as localidades de
BOM RETIRO e PASSO FUNDO (Figura 4) pergunta-se :

1.

a) Qual o nivel do sinal (dBm) que chega ao fone do TLF
B quando em conversagdo com o TLF A?

b) Qual o nivel do sinal (dBm) que chega ao fonedo TLF C
qgquando em conversacao com a unidade telefénica 2?

Qual o nivel do sinal (dBm) que chega ao fone da unidade
telefénica 1, quando em conversacao com a unidade tele-
fénica 2?

Qual o nivel do sinal (dBm) no fone do TLF C quando em
contato com o TLF A? E com o TLF B? O nivel é diferente?
Por qué?

Haveria vantagem técnica na substituicdo dos transcepto-
res UHF usados no enlace por transceptores de micro-on-
das? Qual seria esta vantagem?

Qual vantagem técnica seria obtida substituindo-se as ante-
nas dos transceptores por outras com ganho de 10 dB em
relacdo as utilizadas?

a) Se um transmissor AM convencional tem em determi-
nado instante poténcia em cada faixa lateral igual a 0,1
vezes a poténcia da portadora, pergunta-se qual sera
a porcentagem de modulacdo neste instante?

b) Ao se testar um transmissor AM convencional o mes-
mo é modulado com um "tom de prova" obtendo-se
108 w de poténcia total de saida. A impedancia de an-
tena é 50 ohms e a tensdo de pico da portadora é de
100 V. Pergunta-se qual sera a tensdo de pico em ca-
da faixa lateral, nas condi¢c6es acima?



SEGUNDA PARTE

Assinale a resposta que completa corretamente cada oracdo

abaixo :

1.

Um receptor AM com dupla conversdo com 1? Fl e 15MHz e
2% FI de 500KHz se estiver sintonizado na frequéncia de 60MHz
podera simultaneamente ter :

a) Oscilador local (mestre) em 45MHz, frequéncia imagem 75
MHz e segundo oscilador de 14,5 MHz.

b) Oscilador local (mestre) em 45 MHz, frequéncia imagem
de 30 MHz e segundo oscilador em 155 MHz.

c) Oscilador local (mestre) em 75MHz, frequéncia imagem de
90MHz e frequéncia do segundo oscilador de 16,5MHz,

d) Oscilador local (mestre) em 75MHz, frequéncia imagem de
45 MHz e oscilador de 15,5MHz.

O receptor super-heterodino substitui definitivamente o RFS
pela vantagem de :

a) Trabalhar com frequéncias constantes de RF diminuindo
desta forma a possibilidade de geracdo de frequéncias es-
pureas resultantes dos batimentos entre frequéncias dife-
rentes.

b) Possibilitar trabalho em frequéncia de RF mais baixa onde
€ possivel a obtencdo de maior amplificacdo e emprego
de circuitos mais seletivos.

c) Admitir maior simplicidade de sintonia pela existéncia de
um eixo que faz tal sintonia pela variacdo simultanea (em
tandem) dos capacitores de sintonia de todos os estagios
amplificadores de RF.

d) Nao exigir estagios conversores de frequéncia.

Pode-se afirmar que num circuito "tanque"” :

a) Se um "padder" entra em curto a frequéncia de oscilacdo

aumenta.

b) Se um "padder" entra em curto a frequéncia de oscilacdo
diminui.

c) Se um "trimmer" se abre a capacitancia da associacdo au-
menta.

d) Se um "trimmer" entra em curto o circuito se comporta co-
mo puramente capacitivo.

A funcdo do "detector de produto” em um receptor SSB é :
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a) Restaurar no receptor a faixa lateral suprimida no trans-
missor do qual ele recebe o sinal.

b) Permitir a utilizacdo de um receptor SSB tanto como re-
ceptor de fonia como receptor de grafia (um sinal em cada
FL.)

c) Promover.a pré-amplificagcdo em poténcia indispensavel a
excitacdo da saida de audio,

d) Restaurar no receptor a portadora suprimida no transmis-
sor.

Podemos estabelecer a seguinte comparacdo entre as opera-
¢cbes Al e A3:

a) Al permite comunicacdes a longas distancias sem utili-
zacdo de técnicas elaboradas, enquanto A3, estd mais su-
jeita as difereates formas de interferéncia por exigir maior
largura de faixa.

b) A3 exige operadores mais experientes, treinados especial-
mente enquanto praticamente qualquer pessoa, sem neces-
sidade de conhecimentos especializados, pode operar em
Al.

c) Transceptores A3 sdo menos dispendiosos que transcep-
tores Al.

d) Al corresponde a fonia e A3 corresponde a grafia.

Em um transmissor SSB HF a "zona de siléncio” (= espaco
entre o alcance maximo da onda terrestre e a primeira refle-
xao0 na terra da onda espacial) :

a) E maior se a superficie que interliga as antenas transmis-
sora e receptora for o mar.

b) E menor se a superficie for terreno arenoso rochoso,

c) E menor se a superficie antena transmissora x antena re-
ceptora for o mar.

d) Independe do meio de propagacédo da onda.

De um modo geral podemos afirmar que em HF, uma mesma
poténcia de transmisséo :

a) A medida que a frequéncia aumenta o alcance também au-
menta a qualquer hora do dia ou da noite, porém, as fre-
guéncias indicadas para um enlace a noite sdo menores
gue para o0 mesmo enlace durante o dia,

b) A medida que a frequéncia diminui o alcance e as fre-
guéncias necessdarias para um enlace de dia sao maiores
que as frequéncias necessarias para 0 mesmo enlace a
noite.



c) Que as frequéncias quando da minima atividade solar (pas-
sagem de ano) devem diminuir em relacdo a frequéncia
guando da méaxima atividade solar (meio de ano), para rea-
lizacdo de um mesmo enlace.

d) O alcance em A3 é maior que em A1l.

Comunicacgédo por tropodifusdo exige :

a) Transmissores de grande poténcia e receptores de exce-
lente sensibilidade,

b) Transmissores de média poténcia e recepgcdo em diversi-
dade.

c) Receptores a distancia de 50 a 70 km entre si.

d) Repetidores intervalados de cerca de 50 km.

A impedéancia dos circuitos sintonizados em paralelo :

a) E muito baixa na frequéncia ressonante e muito alta em
todas as outras frequéncias.

b) E muito alta na frequéncia ressonante e baixa nas outras
frequéncias.

c) E baixa na frequéncia de ressonancia e independente da
parte reativa da composicdo de L e C em paralelo, para
qualquer frequéncia.

d) E teoricamente nula na frequéncia de ressonancia e infini-
ta nas demais frequéncias.

Diz-se que estamos usando amplificacdo "classe B" quando :

a) A polarizacdo de grade é bastante maior (em valor abso-
luto) que o ponto de corte,

b) A grade da valvula amplificadora é polarizada no ponto de
corte de maneira que a corrente de placa circule somente
durante os meios ciclos positivos do sinal amplificado.

c) A polarizacdo de grade e a tensdo do sinal assumem va-
lores tais que a corrente de saida circule durante todo o
ciclo do sinal,

d) O angulo de condugédo de placa € menor que 180°.

g
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OBSERVACOES :

1.

Nivel de voz dos telefonistas (tanto dos TLF quanto das unida-
des telefénicas) : — 10 dBm.

Cabos usados nas redes locais (inclusive interligacdo CTLF x
MUX) : 26 AWG (atenuacéo de 2 dB/km em frequéncia de audio).

Poténcia de RF na antena transmissora : 10 w.

Poténcia na saida de receptor (portanto no sentido transceptor
X MUX) : 1 W (ou no sentido transceptor x unidade telefénica).

Perda no espaco livre (entre as duas antenas) 100 dB.

Os MUX e as CTLF ndo introduzem ganho nem perda, tanto no
sentido da transmissdo, quanto no sentido da recepcéo.

Na localidade de PASSO FUNDO o conjunto transceptor + MUX
e a CTLF séo localizadas no mesmo prédio, sendo despreziveis
as perdas nos cabos que interligam.

MUX = multiplex

TX = transmissor

RX = receptor

CTLF = central telefénica
TLF = telefone

As unidades telefonicas estdo situadas junto ao RX/TX.
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PROVA DE ELETRONICA

Assinale com um X a melhor resposta :

1.

O BY127, o BC-108 e o BZY83C6V8 sao, respectivamente :

a) diodo zener, transistor e diodo retificador,
b) transistor, diodo zener e diodo retificador,

c) diodo retificador, transistor e diodo zener,
d) valvula, SCR, zener.

Da-se 0 nome de ondas curtas as ondas cujas frequéncias es-
tdo compreendidas no intervalo :

a) 3 KHz a 30 KHz,
b) 3 MHz a 30 MHz,
c) 30 MHz a 300 MHz,
d 3 MHz a 3 GHz.

O capacitor eletrolitico € indicado para :

a) baixas frequéncias e altas capacitancias,
b) altas frequéncias e baixas capacitancias,
c) Dbaixa tenséo de isolacdo, ndo polarizado,
d) baixa isolacéo.

Se um transmissor usando uma antena A faz com que a potén-
cia qué chega a um ponto de recepcédo C seja o dobro da po-
téncia medida no mesmo ponto C, quando a antena é substi-
tuida por um dipolo padrdo, entdo podemos afirmar que o ga-
nho da antena A é:

a) - 3 dB,
by + 2 dB,
c) + 3 dB,
d - 2 dB.



Reportando ao esboco da Fig. 1 para ECC = 125v, Egpico =
225v a tensdo da grade em relagdo a massa oscilara de :

a) 0 a - 250V,
by + 130 a - 380V,
c) + 50 a - 300V,

d) 0 a - 380V.

Em um amplificador classe C tem-se Ebb = — 1000V, Ib =

150mA, Po = poténcia de saida = 105w. O rendimento deste
Po

amplificador = ( x 100) sera :
Pin

a) 30%

b) 70%

c) 50%

d) 90%

A poténcia dissipada na placa no amplificador do item ante-
rior sera:

a) 150w
b) 105w
c) 45w
d) 120w

O ganho de tensd@o eo/ei do circuito da fig. 2, com os dados
nela contidos seréa:

a) + 118

by - 11,8

c) - 32

d + 32

O médulo da impedancia 3 + j4 é :
a) 4

b) 5

C 45

d 25

A forma de onda da tensdo de saida do circuito da figura 3,é
esbocada na seguinte letra da mesma figura :

a) letra "a"
b) letra "b"
c) letra "c"
d) letra "d"



11. Colocar um "C" no parénteses que antecede as oracdes abai-
X0 que estiverem "CERTAS" ou um "E" para as "ERRADAS" :

() O PABX permite efetuar ligagbes automaticas entre ra-
mais e entre ramais e troncos (no sentido do ramal para
tronco). As ligacBes externas, de tronco para ramal sdo
efetuadas por meio da telefonista.

( ) Geradores de marca sdo geradores que produzem sinais
ndo modulados de RF em determinadas frequéncias.

( ) Eletricamente, a antena dipolo é equivalente a uma linha
de transmissdo de meio comprimento de onda, em circui-
to aberto, alimentada por um gerador para a qual ela
equivale a um circuito ressonante.

( ) O comprimento de onda correspondente a frequéncia de
300 MHz é 1 metro.

( ) A poténcia de 1 w, medida sobre uma impedancia de 600
ohms, corresponde a 30dBm.

( ) Quanto maior o valor de VCE em um transistor, menor
sera o valor do sinal senoidal que podera ser aplicado
na entrada, sem saturacdo do sinal de saida.

( ) A estabilidade de um estagio transistorizado piora com
0 aumento da resisténcia do emissor.

( ) A corrente de coletor de um transmissor aumenta com 0
aumento da temperatura.

( ) A impedéancia de um circuito ressonante paralelo é teori-
camente infinita na frequéncia de ressonéancia.

( ) A impedancia interna ideal de um voltimetro é zero ohms.
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PROVA DE ANALISE DE CIRCUITOS

Nas questdes de n.°s 1 a 5, resolva os problemas propostos

e indique a resposta :

1.

6.

No circuito da Figura 1, esboce a forma de onda do sinal de
saida entre 3 e 4 (eo) para um ciclo completo do sinal de audio
(eq) aplicado entre 1 e 2.

Analisando o circuito da Figura 1, explique praticamente o mo-
tivo pelo qual o sinal e € NULO quando né&o estiver aplicado
AUDIO ao circuito (eq = 0)ea portadora e, estiver aplicada
ao circuito.

Na saida de um transmissor AM mede-se a poténcia total mo-
dulada encontrando-se 1,8 KW. Sabendo-se que a percenta-
gem de modulacdo é 50% pergunta-se qual devera ser a po-
téncia medida na saida, quando apenas a portadora estiver no
ar (isto é, o audio foi cortado)?

Com os mesmos dados da questdo anterior pergunta-se :
Qual a poténcia na saida, correspondente a cada faixa lateral?

Desenhe um diagrama em bloco de um transmissor FM que
atenda as seguintes condi¢cfes : oscilador controlado a cristal;
na saida do transmissor (antena) tenha a frequéncia de 102
MHz com gp 78 KHz de desvio, que haja sucessivamente um
dobrador e um triplicador depois do "misturador" osc. a cris-
tal + audio. Indicar no diagrama as frequéncias presentes an-
tes e depois de cada estéagio.

Assinale com um X a melhor resposta :

No esquema da Figura 2,se Za = 300 ohms entéo :



10.

a) Zo devera ser igual a 300 ohms e Zr igual a 75 ohms
b) Zo devera ser igual a 300 ohms e Zr igual a 300 ohms

Cc) Zo devera ser igual a 75 ohms e Zr igual a 300 ohms
d) Zo devera ser igual a 600 ohms e Zr igual a 300 ohms

No esquema da Figura 3, para que haja casamento de impe-
dancia devemos ter:

a) impedéancia de entrada do Balun 1, igual a 300 ohm, impe-
dancia de entrada e de saida do Balun 2 igual a 75 ohm,

b) impedancia de entrada do Balun 1 e de saida do Balun 2
igual a 300 ohm e impedéancia de entrada do Balun 2 igual
a 75 ohm,

c) impedéancia de entrada do Balun 1, impedéancia de entrada
do Balun 2 e impedancia de saida do Balun 2 todas iguais
a 300 ohm,

d) impedancia de entrada e de saida do Balun 1 e do Balun
2 igual a 75 ohm.

No circuito da figura 4 a corrente 12, para que a dissipacdo no
resistor de 5 ¢bseja de 20w deverd ser de :

a) 05 A,
b) 2A,
¢ 15 A,
d) 02 A

Se um receptor recebe de 1 MHz a 5 MHz e a Fl € 500 KHz,
conclui-se que o "oscilador local" devera ter condigbes de va-
riar de :

a) 55 MHz a 6 MHz,
b) 05 MHz a 455 KHz,
c) 15 MHz a 55 MHz,
d) 1 MHza 5 MHz

O relacionamento entre a frequéncia de recepcado (Fr), a fre-
quéncia imagem (f. imag.) e a frequéncia intermediaria (FI)
podera ser expressa pela seguinte férmula:

a) Fr + 2 Fl = F. imag.
b) Fr + F. imag. 2 Fl
c) F. imag.— Fl 2 Fr
d Fr- Fl = F. imag



11.

12.

13.

14.

15.

O fator de estabilidade (S) de um estagio transistorizado :

a) aumenta com o aumento da resisténcia do emissor.
b) melhora com o aumento da resisténcia do emissor.
c) independe da resisténcia do emissor.

d) independe da resisténcia de base.

Se no circuito da Figura 8,0 sinal e, (alternado de saida) se
anula, poderemos suspeitar de :

a) R aberto.

b) C aberto,

c) valvula no ponto de corte.
d) C2 em curto.

Admitindo que o circuito tanque de entrada da Figura 8, "res-
soa" para os valores "C" e "L" na frequéncia "F" teremos :

a) ressoard na frequéncia F/2 se mudarmos o capacitor para
o valor C/2,

b) ressoard na frequéncia F/2 se mudarmos o capacitor para
o valor C/2 e a bobina para L/2,

c) ressoara na frequéncia 2F se mudarmos o capacitor para
o valor C/2 e a bobina para L/2,

d) ressoara na frequéncia 4F se mudarmos o capacitor para
o valor C/2 e a bobina para L/2.

No circuito da Figura 8, se a ligacdo entre o ca'todo e a terra
se abrir:

a) o ganho da valvula diminui bastante,
b) a detecdo fica prejudicada.

c) a corrente de placa cai a zero,

d) nenhuma das respostas anteriores.

Se o ganho real do circuito da Figura 8,6 maior que o calcula-
do teoricamente poderemos suspeitar de que :

a) R_ real € menor que R_ calculado teoricamente.

b) Rp real da vélvula usada é maior que o R, teorico, forne-
cido pelo fabricante,

c) o Mu da valvula real é maior que o "Mu" fornecido pelo fa-
bricante,

d) a valvula devera ser substituida, pois o tempo correspon-
dente a sua vida util estd ultrapassado.

3



16.

17.

18.

19.

20.

Leia com atencdo as questdes 16 e 17 e coloque as respostas
nos espacos abaixo :

No circuito da Figura 5,determine a corrente indicada pelo mi-
liamperimetro e a tensdo indicada pelo voltimetro. (A curva
caracteristica do diodo OA 31 esta na figura 7).

No circuito da Figura 6,determine a corrente indicada pelo mi-
liamperimetro e a tensdo indicada pelo voltimetro. (A curva
caracteristica do diodo OA 31 esta na figura 7).

Coloque um "D" no parénteses que antecede as aplicacfes
que no seu entender € conveniente o emprego do DIODO RE-
TIFICADOR SOLIDO COMUM e um "Z" no parénteses que an-
tecede as aplicacbes que no seu entender seria conveniente o
emprego do DIODO ZENER :

substituir o DIODO A VACUO

substituir a vélcula VR

regulacdo de tensdo em fontes reguladas

dobradores de tensé&o

chave em circuitos logicos usados em computadores di-
gitais

chave em circuitos limitadores

protecdo de medidores

como detetores

circuitos de estabilizacdo da polarizacdo de transistores,
circuitos grampeadores.

e e Y Y Ve

— e N

Colocar um "V" no parénteses que antecede as aplica¢cbes
que no seu entender € conveniente o emprego do DIODO COM
CAPACITANCIA DEPENDENTE DA TENSAO (= varicap = va-
ractor = varactron) e um "S" no parénteses que antecede as
aplicagdes do DIODO OU RETIFICADOR CONTROLAVEL DE
SILICIO (= SCR) :

) modulacdo de frequéncia

) controle automatico de frequéncia em receptores de TV

) controle de motores elétricos

) substituicdo de TIRATRON (nos circuitos a valvulas) em
retificacéo

( ) circuitos de comutacéo.

NS AN~

Para/Vbb = 1V;Rb = 1M2; RL = 5K; alfa = 0,99; 1o = 0;
V.. = 10V, pergunta-se qual a poténcia dissipada no coletor
do transistor do circuito da Figura 9.



21. Qual é o valor da constante de fase de uma LINHA DE TRANS-
MISSAO sem perdas cuja indutancia L = 1 microhenry; capa-
citdncia C - 100 picofarad, na frequéncia de 1000 Hz?

22. Em um receptor em precéarias condicbes tem-se a relacdo si-
nal ruido de 20 dB. Se o ruido puro em determinado instante
corresponde a 0,2 V e a resisténcia do alto falante é de 4 ohms,
pergunta-se qual a poténcia apenas do sinal neste instante?

23. No circuito da Figura 10,dados 1g= 10 microamperes; V cg =
6yv; VBE = 0,6V; Alfa = 0,99.
Calcule R. Ry; lg; l¢: BETA.

24. No circuito da Figura 11,dados Vgeg = 0,7V; Vcg = 6V; lg=
I = 1 mA. Calcule Rg e R..

25. Deé duas aplicacBes da Carta (ou Abaco) de Smith, em teleco-
municacdes.

FIGURA 1 — Circuito de um modulador balanceado, entrelacado
(ou em anel)

T

— e
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Portadora Dados
w
— 6 @— o >> Y
e __ E_ cosw _t
p="p P Ep > Eq
eq = sinal instantaneo de &udio
ep = sinal instantaneo da portadora
Eq = tensdo de pico do sinal de audio
Ep = tensdo de pico do sinal da portadora
eo e= sinal instantineo de saida



FIGURA 2 — Ligacdo antena — linha — receptor

Antena
| "} 2a  impedsncia ¢a antena
2
linha de (ransmissao i
Zo - impedincia caracteristica da LT (| Receptor
1
il ) _
W] Zr = impedbncia
11 do recepior
I
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FIGURA 3 — Casamento de impedancia com transformadores
(BALUNS)
Antena Za = 300 ohms Receptor
| I Zgy= 300 ohms
Entrada = ?
salda = ?
Balun |1 | Baun 12
salda = 75 ohms entrada = ?




lFIGURA 4
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FIGURA 7 — Curva caracteristica do diodo OA 31 (de Ge)
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PROVA DE DESENHO — ORGANIZACAO E NORMAS

Assinale com um X a melhor resposta nas questdes de 1 a 6 :
Um esquadro de 45° tem os angulos :

a) 45° 30° e 60°
b) 45° 90° e 45°.
c) 50° 45° e 85°,
d) 30° 45° e 90°.

O grafite H é:
a) macio,

b) muito duro,
c) duro,

d) muito macio.

O transferidor é usado no tragcado de um éangulo, quando este
angulo for:

a) notavel,
b) obtuso,
c) qualquer.
d) agudo.

A rosca W 84 x 1"/16 é uma rosca com :

a) diametro interno igual a 84 mm e altura filete igual a 1/16",
b) diametro externo igual a 84 mm e passo igual a 1/16",
c) diametro interno igual a 84 mm e passo igual a 1/16",
d) didmetro interno igual a 95 mm e passo igual a 2/32".



Nos desenhos poderdo ser suprimidas duas vistas, que séo :

a) planta e perfil,
b) elevacdo e planta,
c) elevacéo e perfil.
d) perfil e rotacéo.

O sinal s7%<> se refere ao trabalho de :

a) desbaste de uma superficie.

b) pintura de uma superficie,

c) retificagdo polimento de uma superficie,
d) corte de uma superficie.

Faca um F na frente das afirmativas falsas e um V nas afirma
tivas verdadeiras :

( ) Todo compasso deve ter necessariamente um tira linhas,

( ) Num desenho em que foi empregada a escala 5:1, todas
as suas medidas foram divididas por 5.

( ) Um hexagono regular inscrito em um circulo tem o lado
igual ao raio deste circulo.

( ) Em desenho técnico usa-se a linha interrompida para re-
presentar elementos ocultos.

Complete as afirmac6es escrevendo a resposta no espaco dei-
xado em branco :

a) A parabola ndo pode ser tragada com um processo———

b) A espiral € uma curva
c) Os filetes das roscas usadas nas lampadas sé&o

d) A cotacdo de um desenho consiste na colocacdo das

Sdo dadas as vistas incompletas de 3 (trés) pecas; complete
os elementos faltantes no desenho da pagina seguinte.






10. Conforme é previsto pelas normas técnicas (ABNT), execute o
desenho no formato A4:

Eg = 126 Ved
- +
_ +
L
Cs
005 ~— Ce
UF 250 pF
1L
1§ QA
XTAL C,
: ""'D"T’ 250 pF
] ( Os
+ 1 VTVM
. . —L —t L
100 50 o1 o
pF pF uF uF
'l 0 ‘l o O o ¢
F -.I..—_ V1 ALFS. 2,7
6.3 Vea
ALFS. 1,2



11.

12.

13.

Coloque os objetivos da protecdo contra incéndio em ordem
de importéncia :

( ) extingdo do incéndio,

( ) prevenir contra as perdas de vida e propriedades no ca-
so de incéndio,.

( ) prevenir contra inicio de incéndio,

( ) confinar um incéndio ao local de origem.

Assinale com um X as perturbacbes ou lesdes que o choque

provoca no corpo humano :

) queimaduras

) asfixia,

) contracdo dos miusculos,

) alteracdes na composicdo do sangue,

) paralisia temporaria do sistema nervoso.

NN AN AN

Conforme o especificado pelas NORMAS BRASILEIRAS (ABNT)
pode-se evitar ou_ suprimir os sinais RADIO-INTERFERENCIAS
prejudiciais a RADIO-RECEPCAO. Sao fornecidos dois dos
circuitos basicos previstos para que sejam identificadas suas
finalidades :

L4
A— > vrnen -
c, = ¢,
-_— —r 03
Tty T -
L,
L, Ly
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04

05

06

07

08

SUPLENCIA PROFISSIONALIZANTE

PROVAS

HABILITACOES

11 — Ceramica
Agricultura Cervejas e Refrigerantes
Pecuaria Economia Doméstica
Edificacdes 12 — Alimentos
Eletrotécnica Carne e Derivados
Eletrénica Leite e Derivados
Mecanica 13 — Protese
Hotela,ria Otica
Publicidade 14 — Estatistica
Secretariado Redator - Auxiliar
Turismo Tradutor e Intérprete
Geologia 15 — Agrimensura
Mineracgéo Agropecuéria
Saneamento Estradas
Metalurgia 16 — Eletromecénica
Quimica Instrumentacéo
Estruturas Navais 17 — Petroquimica

Manutencdo de Aeronaves
Refrigeracdo e Ar Condicionado 18 --

Telecomunicagdes
Assistente de Administracdo

Fiacédo Comercializacdo e Mercadologia
Tecelagem Contabilidade

Téxtil 19 — Artes Graficas

Acabamento Téxtil Instrumentista Musical
Decoracgéo 20 — Enfermagem

Malharia Laboratorios Médicos
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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