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APRESENTACAO

Ao se chegar ao término da segunda etapa do Projeto Acesso,
0 Departamento de Ensino Supletivo do Ministério da Educagdo e
Cultura cumpre o prometido — publica as provas das modalidades
técnicas concernentes aos" Exames de Supléncia Profissionalizante,
realizados em janeiro do corrente ano, compreendendo:

Agrimensura
Agropecuaria
Estradas

Eletromecénica
Instrumentacéo

Petroquimica

Telecomunicacdes

Assistente de Administracéo
Comercializacdo e Mercadologia
Contabilidade

Artes Gréficas
Instrumentista Musical

Enfermagem
Laboratérios Médicos

Acredita-se, assim, que os sistemas de ensino, voltados pa-
ra a implementacao do Capitulo IV da Lei n.° 5.692/71, poderao dis-
por,finalmente, de instrumentos, até agora inexistentes na area da
supléncia profissionalizante, a nivel de técnico de 2." grau.

Caminhemos cautelosamente, porém seguros e escudados
com a forca do dialogo que supera aparentes barreiras,fazendo-nos to-
dos co-participantes das grandes realizacdes.

DEPARTAMENTO DE ENSINO SUPLETIVO
JANEIRO DE 1975
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SISTEMATICA PARA A ELABORACAO DAS PROVAS

Consideracdes gerais

O Projeto Acesso Exames de Supléncia Profissionalizante te-
ve como objetivo geral promover a habilitacdo profissional das pes-
soas sem a devida escolaridade na area profissionalizante, nas mo-
dalidades de técnico constantes do Parecer n.°45/72-CFE.

Seus objetivos especificos foram :

1 — Desenvolver programa de exames de supléncia em modalida-
des técnicas, a nivel de 2.° grau, em carater experimental, nos
estados de Minas Gerais e Pernambuco e no Distrito Federal.

2 — Unificar as diretrizes e processos de desenvolvimento da ati-
vidade, através do Departamento de Ensino Supletivo do MEC.

3 — Alocar recursos as Secretarias de Educacdo e superintender
a realizacdo dos exames.

Os procedimentos adotados para a realizacdo dos exames e o
carater centralizado de que se.revestiu a iniciativa expressam o
cunho experimental que caracterizou as tomadas de decisdo e as di-
retrizes para a efetivacdo do projeto.

A sistematica de acompanhamento e controle, através das in-
terfaces de elaboracdo, coordenacdo e aplicacdo dos exames, re-
flete a preocupacdo de prover os sistemas estaduais dos mecanis-
mos adequados para a aplicagdo de futuros exames. Além disso, 0
desmembramento do Projeto Acesso em dois outros subprojetos_o
de Analise Ocupacional e o de Avaliagdo Técnica do instrumento uti-
lizado teve como finalidade oferecer aos sistemas um suporte cien-
tifico-pedagoégico para a elaboracao e aplicagdo de novos exames.

A analise ocupacional permitiu o conhecimento mais detalha-
do das atividades do técnico, a sua situacdo no mercado de traba-
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Iho, as caracteristicas gerais da ocupacdo e do pessoal em exerci-
cio bem como as habilidades necessarias ao desempenho profissio-
nal.

A avaliagdo técnica possibilitou uma andlise das provas como
meio de medir o desempenho do técnico cuja aprendizagem tenha
ocorrido predominantemente de maneira assistematica através da
experiéncia do trabalho. Através do confronto entre os dados ocupa-
cionais apresentados pela analise e os conteddos programaticos
das areas de estudo de cada habilitacdo, tornou-se possivel testar
a consisténcia das questdes das provas e a forma utilizada como
instrumento de medida.

Elaboracdo de programas e provas — Procedimentos
Foram convocados especialistas de cada area para a prepa-

racdo dos programas e provas. Os procedimentos adotados foram
0S seguintes :

1 — Arrolamento de atividades legais e tipicas de cada habilitagéo.

2 — Preparagdo de programas cobrindo as areas de trabalho cor-
respondente as atividades legais e tipicas.
3 — Elaboracdo das provas cujas questbes deveriam, necessaria-
mente, envolver 0s seguintes aspectos :
3.1 — Conhecimentos instrumentais para o exercicio da ati-
vidade.
3.2 — Conhecimentos de equipamentos e processos especi-
ficos.
3.3 — Capacidade de execucdo de operagédo tipica da moda-

lidade técnica.

3.4 — Capacidade de organizacdo, programacdo, estimativa
orcamentdria, controle de custeio e coordenacgdo de
atividades tipicas da modalidade técnica.

As provas foram organizadas de acordo com a classificacéo
dos setores gerais de atividades e com a modalidade técnica, se-
gundo a pauta que se segue :

1 — Para as atividades do setor primario, compreendendo agricul-
tura e pecuaria :

1.1 — Prova escrita, contendo questdes relativas a calculo
técnico, ciéncias aplicadas a modalidade técnica, equi-
pamentos, métodos de trabalho e instalagdes.
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2 — Prova teorico-pratica.

1.3 — Relatorio técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-
nicas empregadas e calculos especiais sobre insumos,
equipamentos e custos.

Para as atividades do setor secundario, compreendendo indUs-
trias e servicos industriais :

2.1 — Prova escrita, contendo questdes relativas a calculo
técnico, ciéncias aplicadas a modalidade técnica, equi-
pamentos, métodos de trabalho e instalacgdes.

2.2 — Prova de desenho técnico ou de interpretacdo e de-
talhamento de projetos.

2.3 — Prova teorico-pratica ou pratica de laborat6rio, campo
ou oficina.
2.4 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-

nicas empregadas e calculos especiais sobre materiais,
maquinas, ferramentas, instrumentos e custos.

Para as atividades do setor terciario, exceto area de Saulde :

3.1 — Prova escrita contendo questdes relativas a calculo
operacional e financeiro, métodos de trabalho, legisla-
cdo e estatistica aplicavel a modalidade técnica.

3.2 — Prova pratica de utilizagdo ou manipulacdo de equipa-
mentos e instrumental e interpretacdo de procedimen-
tos peculiares a modalidade técnica.

3.3 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-
nicas empregadas e de conhecimentos sobre o ramo

de servico a que se dedique o candidato.

Para as atividades do setor terciario — Saude :
4.1 — Prova escrita, contendo questbes relativas a progra-
mas de Salde e Fundamentos Cientificos da habilita-

¢ao.



4.2 — Prova pratica da modalidade técnica.

4.3 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-
nicas empregadas e conhecimentos sobre o ramo de
servico a que se dedique o candidato.

Em cada uma das provas foi adotado o critério de graduacao
de dificuldade e abrangéncia de acordo com a curva de GAUSS.
Além disso, as instrugcdes para a aplicagdo das provas continham
gabaritos para corre¢cdo, segundo a mesma curva e a relacdo de ma-
teriais, instrumental, maquina e equipamentos, bem como as carac-
teristicas dos locais a serem utilizados para a aplicacao dos exames.
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PROVA DE ORGANIZACAO E NORMAS

Nas questbes de n°s 1 a 3 assinale com um X a alternativa

correta :

1.

Uma empresa possui vinte operarios e produz 200 pecas por
més. Se passar a trabalhar com quarenta operarios e produzir
400 pecas mensais, havera :

a) diminuicdo da producdo e aumento da produtividade
b) aumento sé da produtividade

c) aumento da producgdo e diminuicdo da produtividade
d) aumento da producéo e da produtividade

e€) aumento s6 da producéo

O gréfico de Gantt é empregado para :

a) Vvisualizar o andamento do trabalho

b) levantar as operacdes do trabalho

c) acompanhar a producéo

d) distribuir a carga de trabalho

e) localizar os setores produtivos e ndo produtivos

Das caracteristicas abaixo, é tipica da industria continua:

a) produzir geralmente grande volume e pequena variedade de
produtos

b) possuir operagBes variadas e instru¢cdes frequentes

c) utilizar grande variedade de material

d) ter a carga das maquinas sujeita a variacdes

e) prever vendas para poucos meses

O que significa ABNT?

Faca a indicacdo sobre o desenho abaixo, nas superficies indica-
das de acordo com as normas técnicas brasileiras.
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superficie alisada

superficie polida

rosca trapezoidal @ 48 passos de 3
canto arredondado com raio de 2,5mm
rosca métrica com @ 36 passos de 1,5mm
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6. Analise os grupos de representacfes de cortes e secbes apre-

sentados e faca um X sobre a letra que indica a representacéo
correta.

1)

NN
§
N

>

2)

3)

is



1.
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PROVA DE DESENHO

Na folha seguinte encontram-se seis pecas representadas por
suas trés vistas principais.

Complete-as, se necessario, utilizando uma escala milimetrada,
lapis e borracha.



et o -




1

Execute os desenhos solicitados, conforme indicagdes abaixo:

a) na folha n° 1, em formato A-4, execute, em desenho rigoroso,
a vista principal e perfil das pecas n° 1 e n° 2

b) na folha n° 2, em formato A-3, execute, em desenho rigoroso,
a montagem das pecgas

Obs. O item a devera ser cotado. O item b ndo devera ser co-

tado.
Cantos arredondados ndo especificados R = 2 mm

Angulos de saida para fundigdo — 2°

ENTAE FACES
14
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PROVA DE MECANICA

Nas questdes de n°s 1 a 13 assinale com um X a melhor resposta:

1.

A finalidade do carburador em um motor a gasolina é:

a)

aumentar a compressao

eliminar a pré-ignicao

misturar gasolina e ar

bombear gasolina do tanque para o pistdo

Nos motores de combustdo interna a energia térmica é transfor-
mada no seguinte tipo de energia:

potencial de deformacédo
elétrica

mecanica

atbmica

A distancia que o pistdo percorre entre o seu ponto morto su-
perior e 0 seu ponto morto inferior recebe o nome de:

a)
b)
c)
d)

cilindrada
compresséo
curso do pistao
poténcia util

O volume total deslocado pelo pistdo entre o ponto morto supe-
rior e o ponto morto inferior, multiplicado pelo ndmero de cilin-
dros, recebe a denominacéo de:

poténcia do motor
torque
transmissao
cilindrada

A quantidade de calor necessaria para elevar de 20°C para70°C
a temperatura de 300 kg de agua é:
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Dado:
calor especifico da agua = 1 kcal/kg°C

20

a) 15.000 kcal
b) 12.000 kcal
c) 10.000 kcal
d) 8.000 kcal

z

A velocidade angular de 12.000 rota¢gBes por minuto é igual a:

a) 300 1 rd/s
b) 400 T(rd/s
c) 800 % rd/s
d) 1.200 4 rd/s

A agua de uma represa exerce uma pressdo média de 3 N/cm?
contra a muralha de 6m de altura por 18m de largura. A forca to-
tal sobre a muralha sera de:

a) 324x10°N
b) 324x10°N
c) 430x10°N
d) 430x10*N

A figura abaixo mostra uma tubulacdo na horizontal, com secéo
variavel, por onde escoa a agua. No ponto A:

a) a pressao e velocidade sdo maiores que em B
b) a pressdo é menor que em B e a velocidade maior
Cc) a pressdo é maior que em B e a velocidade menor

d) a velocidade e pressdo em A sdo iguais a velocidade e pres-
séo em B

O vapor de uma caldelra exerce a pressdo de 1000 N/cm? na ba-
se do pistdo de 40 cm?. A forca que o vapor exerce sobre o pis-
tao é:

a) 10.000 N
b) 15.000 N
c) 20.000 N
d) 40.000 N



10.

11.

12.

13.

Um motor pesando 300 kgf é levantado a 1,50 m de altura por
um elevador, para ser ajustado. O trabalho feito pelo elevador é:

a) 300 kgm
b) 450 kgm
c) 500 kgm
d) 600 kgm

Num sistema isostatico :

a) o nimero de equagfes € maior que 0 numero de incognitas

b) o numero de equacgBes € menor que o numero de incdgnitas

c) ndo ha condi¢cbes de equilibrio

d) o nimero de incégnitas € o mesmo que o numero de equa-
coes

Médulo de elasticidade é:

a) a dificuldade que o material oferece a deformacédo
b) o limite de esforco a torgcéo

c) o esforco maximo no qual o material se rompe

d) a tensdo de fatiga do material

S8o condicBes para que trés forcas ndo paralelas estejam em
equilibrio, EXCETO:

a) as forcas sejam coplanares

b) as forcas ndo concorram para um mesmo ponto

c) o diagrama de seus vetores livres forme um tridngulo
d) suas linhas de acéo se interceptem em um ponto

Nas questfes de n.°s 14 a 24 resolva os problemas propostos, indi-
cando, abaixo, a resposta. Para rascunho, use as folhas em branco,
anexas a prova.

14.

15.

16.

Calcule a cilindrada de um motor que apresenta as seguintes ca-
racteristicas:

N = numero de cilindros = 4

d = didmetro dos cilindros = 83 mm

¢ = curso do pistdo = @m

Sendo a cilindrada de um motor igual a 1.500 cm® e o volume de
sua camara da combustdo igual a 215 cm®, qual é sua relacédo de
compressao?

Este é um grafico de ensaios de tracdo (tensdo x deformacéo)
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C
A
) .
Responda: o que representam 0s pontos: 5
A —
B —
C —

17. Uma barra AB, articulada em A, é suportada por outra barra CD,
articulada em CD.

A barra AB esta sujeita a uma carga horizontal de 6 t.
Determine :

a) atracdo Fem CD
b) areacdo RaemA
B

o >

g

A A S GF A A VAL VN v i v A V A S S A S Y A7 777277

8m 8m
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18. Calcule os esfor¢cos no ponto B e C da chave — colar, conside-
rando a carga P = 40 kgf, aplicada em seu cabo. Desprezar o
atrito em B.

o
.

L 2

Resposta:



19 O desenho abaixo mostra um saca-polias, onde por intermédio
de um parafuso, exercemos uma carga P = 500 kgf sobre o eixo
da polia. Considerando as barras A e B iguais, e de mesmo ma-
terial, com tensdo admissivel de 750 kgf/cm? e médulo de elas-
ticidade de 21 x 10° kgf/cm?.

(Obs.: comprimento L das barras = 250mm)

Determine: a) o didmetro d das barras A e B
b) a deformacéo nas barras A e B

—_ — — — —{ P50y 44— + —+t+—— — + ——

Resposta:
a)
b)




20. Calcule o didmetro do parafuso para suportar a carga de 300 kgf
aplicada na extremidade B de uma barra AB, articulada em A e
presa por um cabo BC. A tensdo admissivel ao cisalhamento pa-
ra o parafuso é 350 kgf/cm?.

%
§

N

% \

o/

DETALHE DA ARTICULACAO
DO PARAFUSO- A

PARAFUSO A 30° /

Resposta
P =300Kg



21. Determine as tensfes maximas que ocorrem na viga da figura
e construa o diagrama de variacdo das tensfées ao longo da altu-
ra da viga. 5

YR
W
10

22. Determine as tensGes maximas que ocorrem na viga da figura

abaixo.
131

4
1

1200Kg fe12

m m




23.

24,

O mecanismo da figura € composto de engrenagens cilindricas
helicoidais e de um guincho para elevagédo de uma carga Q=25 t.
Determine a poténcia em C.V. necessaria ao motor elétrico pa-
ra acionamento do sistema sendo:

Rendimento mecénico do sistema = 90%

Engrenagens: Z; = 20 Z, = 60

Z3 =20 Z, = 80

Rotacdo da engrenagem 1 = 716,2 rpm

Didmetro do tambor do cabo = 40 cm

Mtxn
Poténcia do motor elétrico MN=————CV
716.200

®

% @ Q |CARGA

\ Y
N7

MOTOR
—-
ELETRICO @

Seja uma cremalheira acionada por uma engrenagem cilindrica
reta, de dentes nao corrigidos, de moédulo 5, de diametro exter-
no igual a 210 mm e com uma rotagdo de 200 rpm.

Determine a velocidade linear da cremalheira.

Resposta:



PROVA DE ELETRICIDADE

Responda as questdes abaixo, colocando a resposta no espago pro-
prio :

1. O que representa a seguinte equacéo:

Pb + PbO, + 2H2804 —+ 2PbSO4 + 2H,0 + Energia

2.  No circuito abaixo, o sentido estipulado para a corrente é cha-
mado:

s

3. Calcule o valor equivalente da associacdo de resistores abaixo.
10N
——AAAA ——
10 1
— AV ——
1041

L AN N

4.,

Em vista da figura e dos dados ABAIXO, calcule:

a) a tensdo em Ri
b) a corrente em R,
c) a poténcia dissipada em R;

Sendo:

R; = 38 ohms E
R, = 20 ohms

R3 = 30 ohms

E = 50 volts




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Um determinado tipo de pilha é construido com :

a) carvao; b) zinco; c) bioxido de manganés; d) cloreto de amé-
nia.
Qual a funcdo de cada um destes elementos?

Por que um acumulador de chumbo pode fornecer correntes mui-
to intensas?

Qual a energia elétrica absorvida da rede por um chuveiro que,
ligado a uma tensdo de 120V, solicita uma corrente de 20,8 A
durante 15 minutos?

Qual a expressao matematica que relaciona as dimensdes de um
condutor com sua resisténcia elétrica?

Numa substancia ferromagnética, o que significa o PONTO
CURIE?

Calcule a forca de repulsdo entre duas massas magnéticas pun-
tiforme norte, uma de 3U em CGSm e outra de 5U em CGCm colo-
cadas no vacuo a 3 cm de distancia ?

Dado:

U. = 1 Gaus/Oersted (vacuo)

Quais as duas regras mais comumente utilizadas para se deter-
minar o sentido do campo magnético em torno de um condutor
que é percorrido por corrente elétrica ?

Um condutor retilineo € percorrido por uma corrente de 10A.
Qual a intensidade do campo magnético num ponto situado a
2 mm do condutor?

Quando um condutor retilineo percorrido por corrente elétrica
esta colocado em um campo magnético, este condutor sofre a
acdo de uma forca. Qual a expressdo que da o valor desta forca?

Na questdo anterior, qual o processo que podemos utilizar para
determinar o sentido da forca?

Quais sdo os trés fendmenos eletromagnéticos?



PROVA DE MAQUINAS E INSTALACOES ELETRICAS

Nas questdes de n°s 1 a 5 resolva os problemas propostos, indican-
do, abaixo, a resposta. Para rascunho, use as folhas em branco, ane-
Xas a prova.

1.

O nicleo de um transformador de 60 Hz tem uma secdo trans-
versal de 129 cm®. A densidade do fluxo é de 9.300 Maxwells
por cm®. H& 700 espiras no primario e 70 espiras no secundario.
Determinar E;.. e E,

Um transformador ligado em /(/A tem:
E1l = 239 kVeE, = 127 V.
Se modificarmos as ligagbes para A/4\ quais serdo as tensdes?

Um alternador sincrono de 2 poélos, para 60 Hertz, devera ter
qual rotacdo? (rpm)?

Qual a corrente de um motor de 15 CV, 220/380 V, ligado em tri-
angulo, cujo rendimento é de 0,8 e cujo cos ¥ =09 ?

Qual a corrente que percorrera um voltimetro de 0-40V,5 KN /V,
guando estiver medindo uma tensdo de 20 V?

Nas questBes de 6 a 25 responda o que é solicitado, colocando a res-
posta no espacgo proprio.

6.

Por que o autotransformador ndo deve ser utilizado quando de-
sejamos que a carga esteja eletricamente isolada da rede?

o . .
A expressdo e = m representa duas leis do eletromagnetis-

mo. Quais séo elas?

Para colocarmos dois alternadores em paralelo, quais os cuida-
dos que devemos tomar ?



9. Qual a frequéncia da corrente alternada industrial no Brasil?

10. Como se chama e de que é constituido o enrolamento do induzi-
do de um motor de inducéo industrial?

11. Quais sd@o os trés tipos basicos de motores de corrente conti-
nua?

12. Como é feita a protecdo dos motores (contra curto circuito e so-
brecarga) ?

13. Como se faz a inversao de velocidade em um motor de C.C. ?

14. Quais os principais sistemas de partida de motores de corrente
alternada?

15. O que representa o diagrama abaixo?

~ ¢ 200 Cv

16. Representando o motor por suas bobinas, como abaixo, faca as
conexdes das ligagBes triAngulo e estrela.

9 —
P

~ o—\2000/
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17. Identifique os simbolos abaixo, que representam o principio de
funcionamento de instrumentos elétricos.

O

18. Qual o instrumento de indugdo mais comumente utilizado?

19. Quando sédo utilizados os instrumentos baseados no efeito térmi-
co da corrente elétrica?

20. Por que um instrumento de indugdo ndo funciona com corrente
continua ?

21. Como as correntes de Foucald sao utilizadas no medidor de kWh?

22. Um voltimetro de 010V, 1000./V é ligado para medir a queda
de tensdo no resistor R2 do diagrama que se segue.
Qual sera a relacdo entre a queda de tensdo marcada pelo volti-
metro e a queda de tensdo real sem o voltimetro?
A corrente | é constante.

i .
—VVWWV— I VNN—

Re=1okKQ "3.: 1r] $91



23.

24,

25.

Um amperimetro de bobina movel ligado diretamente a uma re-
de que é percorrida por uma corrente alternada cujo valor ma-
ximo é igual a 154 A, indicara qual valor de corrente?

O wattimetro € um instrumento de bobinas cruzadas Como
suas duas bobinas devem ser ligadas ao circuito ?

Em um circuito de CA. estdo ligados um voltimetro, um ampe-
rimetro e um wattimetro. Quando a indicagdo do wattimetro se-
ra igual ao produto das indicagcbes do voltimetro e do amperime-
tro ?



PROVA DE PRODUGCAO MECANICA

Assinale com um X as respostas corretas nas questées de n°s 1 a 6.

1. As laminas de serras manuais possuem numero de dentes por
unidade, comprimentos diferentes por causa:

das espessuras diferentes dos materiais a serem serrados
dos tipos de materiais a serem serrados

da precisdo exigida em alguns cortes

da durabilidade da serra

2. Dos gases abaixo, séo utilizados em solda a macaricos:

a) liquefeito de petroleo e hidrogénio

b) gas sulfidrico e amonia

c) oxigénio e acetileno

d) nitrogénio e xendnio

3. As funcbes dos fluxos utilizados nos processos de soldagem em

geral séo:

a) evitar acidentes com os olhos do operador, dar maior dureza
no local soldado e evitar trincas

b) proteger a superficie contra oxidacdo e aumentar o ponto de
fluidez do material de adigédo

c) favorecer a superficie a oxidacdo e diminuir o ponto de flui-
dez do material de adigédo

d) reduzir o consumo de eletrodos e de energia elétrica

4. O instrumento de controle que deve ser utilizado para controlar a
cilindricidade de um eixo é:

paquimetro
micrémetro
relégio comparador
goniéometro



5. Para calibrar um micrémetro o instrumento a ser utilizado é:

a) escala

b) bloco padrédo

c) mesa de controle
d) divisor 6tico

6. A utilizacdo industrial dos calibradores denominados passa-néo-
passa é para:

a) dar um melhor acabamento nas pecas

b) determinar as pecas que estdo dentro de um certo limite de
tolerancia

c) determinar a cilindricidade das pecas para montagens de ro-
lamentos de esfera

d) verificar a pressdo com que os rolamentos estdo montados
nos eixos.

As questdes de 7 a 10 referem-se a proposicao abaixo:

"Deve-se soldar uma pastilha de metal duro sobre uma haste de aco
SAE 1045". Nas questdes de 7 a 9 assinale com um X a resposta cor-
reta:

7. O processo a ser utilizado é o de solda:

a) aponto

b) elétrica (arco)

c) oxi-acetilénica a presséo
d) branca

8. O material de adicao € o:
a) chumbo ou estanho
b) arame de aco SAE 1020
c) niquel ou cromo
d) latdo ou bronze

9. A base do fluxo devera ser:

a) silicio
b) enxofre
c) boro

d) calcio

10. Descreva a tecnologia a ser empregada.

Nas questbes de n.°s 11 a 13 responda as questdes propostas:
11. a) Dé o nome e valores dos angulos da ferramenta abaixo, para
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usinagem de a¢os comuns:

b) Especifique o &ngulo o para:

acos em geral
ferro fundido
aluminio
bronze

&

12. Quais 0s equipamentos de seguranca que devemos utilizar na
soldagem elétrica (arco) ?

13. Quais os testes usuais utilizados no controle de qualidade de
pecas soldadas ?

Nas questdes de n°s 14 a 16 resolva os problemas propostos, colo-
cando as respostas abaixo. Para rascunho, use as folhas em bran-
co, anexas a prova.

14. Deve-se construir uma engrenagem com 35 dentes. Como
equipar o divisor para que isto seja possivel, considerando que
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15.

esta oficina possui 3 discos divisores com as seguintes carac-
teristicas:

— disco 1 — 15— 16 — 17—18 — 19 — 20 furos

— disco 2 — 21—23 — 25 — 27 — 29 — 31—33 furos

— disco 3 —37—39 — 41 — 43 — 47 — 49 — furos

Obs. : reducéo do divisor 1:40.

Considerando os mesmos discos e a mesma reducdo do divi-
sor do problema anterior, determine como sera possivel a exe-
cucdo dos furos abaixo.

16. Devemos diminuir em 10mm a espessura de uma peca, em

aco SAE 1020, cuja largura € de 50 mm. Em quantos passes se
realizarda a operagdo, se utilizarmos uma fresadora com potén-
cia de 5 CV, rendimento de 70% e avanco da mesa de 100 mm/
mim. Utilizar a tabela abaixo:

Ferro fundido 18-22
Acos até 0,3% C 15
Acos acima de 0,3% C 12
Bronze 1522
Metais leves 50-70

3




Dados:

a.b.s.
P= —
1000.0n

P = poténcia a = profundidade de corte
b = largura a ser fresada
Q = quantidade de cavaco

S = avanc¢o da mesa
n = rendimento

17. Deve-se executar a peca conforme o desenho abaixo. O mate-
rial € aco SAE 1020, com pressdo especifica de corte igual a
150kg/cm?. Na usinagem serdo utilizadas ferramentas de metal
duro para tornear e de aco rapido para abertura da rosca. O tor-
no a ser utilizado tem uma poténcia de 8 CV com 70% de rendi-

mento. As dimensbes do material em bruto séo: 0 85 x
165 mm.

x 2




Determine :

a) O numero de rotagcdes por minuto para tornear & 50 mm.

b) O numero de rotagGes por minuto para tornear @ 80 mm.

c) O numero de rotagBes por minuto para abertura da rosca,

d) Considerando um avanco de 0,2 mm/rotacdo, qual a pro-
fundidade maxima de corte permitida.

e) Quantos passes serdo necessarios para tornear ¢ 50 mm,
sendo o Ultimo para acabamento de 05 mm de profundida-
de.

f) Quantos passes, de desbaste e acabamento, serdo neces-
sarios para abertura da rosca M50.

g) Qual o tempo de corte necessario para usinar 0 compri-
mento de 60 mm. (Avanco 0,2mm/rotacdo).

h) Qual o tempo de corte necessario para usinar o compri-
to de 100 mm.

i} Qual o tempo de corte necesséario para abertura da rosca.

j) Qual o tempo de corte total para usinagem desta peca, in-
cluindo tempo para facear.

RESPOSTAS :

18. Considerando uma montagem 85H7g6, do sistema ISO de tole-
rdncias e consultando as tabelas anexas, responda:

a) que representa o numero 857?

b) que representa a letra H?

C) (Qque representa a letra g?

d) que representa os ndmeros 7 e 67?
e) qual o tipo de ajuste?

f) qual a cota e tolerdncia do furo?
g) qual a cota e tolerancia do eixo?
h) qual a folga maxima?

i) qual a folga minima?

j)) qual a folga ideal?

VVDDDIZDDD

Faca a leitura dos angulos indicados nas questfes de n.°s 19 e 20.



20.

21. Faca a leitura, em milimetros, do paquimetro abaixo.

_L'_l_Lu_l ||I|I|II I| || llll IIII||II
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22. Faga a leitura, em milimetros, do paquimetro abaixo.
4 6 7 8 9

5
wbly '[l'l’l'l','l‘l'l'l'ﬁ |'|'1‘|'|'|'|'|"'| ‘1'1'|1'1'1'l'['|'|lﬂ‘ ‘ |ﬁ|‘|“nLn|m|\ —
g 1 3 41 5 68 7 8 w

2

P m—

23. Faga a leitura, em fracdes de polegada, do paquimetro abaixo.

0 4 8

B uusasauluuuy
0 h 2*

Faca a leitura, em milimetros, dos micrometros indicados nas ques-
tbes de n.°s 24 e 25.

24,
fo
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25.

Nas questBes 26 e 27 faca a leitura dos micrometros em milésimos
de polegada.

26.
//20
o 1 2 3
HHMUNAY N
s
15
27.
- _Is

g 1 2 3 4 5§
| UNMNNUMMNNY

/f:'
)
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PROVA DE ELETRICIDADE
1. O que representa a equacao :

Pb 4+ PbO2 + 2H2504
2PbS0, + 2H20 + Energia

2. No circuito abaixo o sentido estipulado para a corrente é:

N o

3. Calcule o valor equivalente da associagdo de resistores ao lado:

10 ohms
vVVy 10 ohms
NV,
AAAAN
10 ohms

47



10.

11.

12.

13.

Calcule:

a) a queda de tensdo em R1

b) acorrente em R2 A

c) poténcia dissipada em R1 1
Sendo:

Rq = 38 /1

Ro = 20 W\

R3 = 30 N\ E

E =50V R

Um determinado tipo de pilha é construido com: 1) carvao; 2)
zinco; 3) Diéxido de manganés e 4) cloreto de amoénia.
Qual a funcdo de cada um destes elementos?

Por que um acumulador de chumbo pode fornecer correntes
muito intensas?

Qual a energia elétrica absorvida da rede por um chuveiro que,
ligado a uma tensdo de 120V, solicita uma corrente de 20.8A du-
rante 15 minutos?

Qual a expressdo matematica que relaciona as dimensfes de
um condutor com sua resisténcia elétrica?

Numa substancia ferromagnética o que significa PONTO CURIE?

Calcule a forca de repulsdo entre duas massas magnéticas pun
tiformes norte 1 de 3 u.e.m. CGSm e outra de 5 u.e.m. CGSm co-
locadas no vacuo a 3 cm de distancia.

Quais as duas regras mais comumente utilizadas para se deter-
minar o sentido do campo magnético em torno de um condutor
que é percorrido por corrente elétrica?

Um condutor retilineo é percorrido por uma corrente de 10A.
Qual a intensidade do campo magnético num ponto situado a
2mm do condutor?

Quando um condutor retilineo percorrido por corrente elétrica
esta colocado em um campo magnético, este condutor sofre a
acdo de uma forca. Qual a expressdo que da o valor desta for-
ca?



14,

15.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Na questdo anterior, qual o processo que podemos utilizar pa-
ra determinar o sentido da forca?

Quais sdo os trés fendbmenos eletromagnéticos?

O ndcleo de um transformador de 60 Hz tem uma secdo trans-
versal de 129 cm?. A densidade do fluxo é de 9.300 maxwells
por cm?. Ha 700 espiras no primario e 70 espiras no secundario.
Determine E1 e E2.

Um transformador ligadoem A /A tem:

Ei = 239 KV e E2 = 127 V. Se modificarmos as ligacdes para

A /A quais serdo as tensdes ?

Por que o autotransformador ndo deve ser utilizado quando de-

sejamos que a carga esteja eletricamente isolada da rede ?
dé

A expressdo e = —d—resenta duas leis do eletromagne-

tismo. Quais sdo elas?

Um altemador sincrono de 2 polos, para 60Hz, devera ter qual

rotacdo (rpm) ?

Para colocarmos 2 alternadores em paralelo quais os cuidados

que devemos tomar?

A frequéncia da corrente alternada industrial no Brasil é de:

Como se chama e de que é constituido o enrolamento do in-
duzido de um motor de inducéo industrial ?

Quais sdo os trés tipos basicos de motores de corrente conti-
nua ?

Como é feita a protecao dos motores (contra curto circuito e
contra sobrecarga) ?

Como se faz a inversao de velocidade em um motor de C.C.?

Qual a corrente de um motor de 15cv, 220/380V, ligado em tri-
angulo cujo rendimento é de 0,8 e cujo cos gﬂ =097

Quais os principais sistemas de partida de motores de corrente
alternada ?
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29. O diagrama abaixo representa:

ok g -

30. Representando o motor por suas bobinas como abaixo, faca as
conexdes das ligagbes triAngulo e estrela.

1 2 3

4 5 6

31. Identifigue os simbolos abaixo, que representam o principio de
funcionamento de instrumentos elétricos.

a3y v

32. Qual o instrumento de indugcdo mais comumente utilizado?

33. Quando sao utilizados os instrumentos baseados no efeito tér-
mico da corrente elétrica?
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Por que um instrumento de indugdo ndo funciona com corrente
continua ?

Qual a corrente que percorrerd um voltimetro de 0-40V, 5Ka/V,
guando estiver medindo uma tensdo de 20V ?

Como as correntes de Foucalt sao utilizadas no medidor de
KWh?

Um voltimetro de 0-10V, 1000./V é ligado para medir a queda
de tensdo no resistor R2 do diagrama abaixo. Qual a relacdo
entre a queda de tensdo marcada pelo voltimetro e a queda de
tensdo real, sem o voltimetro. A corrente | é constante.

——— A M —
Ry = 10K ohms R, = 10K ohms

Um amperimetro de bobina moével, ligado diretamente a uma
rede que € percorrida por uma corrente alternada cujo valor méa-
ximo € igual a 154A, indicara qual valor de corrente ?

O wattimetro é um instrumento de bobinas cruzadas. Como as
suas duas bobinas devem ser ligadas ao circuito ?

Em um circuito de CA. estdo ligados 1 voltimetro, 1 amperi-
metro e 1 wattimetro. Quando a indicacdo do wattimetro sera
igual ao produto das indicacdes do voltimetro e do amperime-
tro?



PROVA DE MECANICA

Nas questdes abaixo, assinale com um X a resposta correta.

Um carro deslocando-se a 80 km/h deve parar 1s apés o uso dos
freios para ndo atropelar uma crianca. Que distancia ele per-
corre neste intervalo, supondo-se que a aceleracdo seja cons-

1.

52

tante ?

a) 40 km

b) 40m

c) 11m

d 20m

e) nenhuma delas

E correto dizer:

a)

b)
c)

d)
e)

0 movimento curvilineo variado é aquele em que o vetor ve-
locidade varia apenas em direcéo

no movimento retilineo uniforme, a aceleracdo é constante
no movimento curvilineo uniforme o vetor velocidade va-
ria em direcdo mantendo constante o médulo

no movimento retilineo variado a aceleragdo € igual a zero
todas sdo corretas

A aceleragédo nos trechos A e B do gréafico sdo respectivamente:

a)
b)
c)
d)
e)

-10 m/s® e 10 m/s? § Vs
10 m/s?e -10 m/s? v

-10m/s®e 0 (zero) SN 8
-10m/s’emAeB '

nenhuma delas




A velocidade final no grafico anterior é:

a) zero

b) -20 m/s
c) -40 m/s
d) 30 m/s

e) nenhuma delas

Em um dos jogos da Selecdo brasileira, Tostdo cabeceou a bola
de modo que a mesma saiu em um angulo de 30° com a horizon-
tal tirada no ponto de partida da bola. A velocidade com que a
bola abandonou a cabeca de Tostdo foi de 40 m/s. Que altura a
bola atingiu 2s depois ?

a 60m
b) 30m
c) 10m
d 20m

e) nenhuma dessas alternativas

Um garoto estd brincando com um carrinho de controle remo-
to, atado por um barbante de 2m de comprimento a um prego
sobre uma superficie horizontal, de modo que ele possa girar
livremente. Sabendo-se que sua velocidade angular é de 8 m/s,
sua aceleracdo centripeda sera :

a) 64 m/s?
b) 128 m/s?
¢ 32 m/s?
d 72 m/s?

e) nenhuma delas

A figura abaixo refere-se a uma alavanca homogénea cujo cen-
tro de gravidade esta sobre o apoio da mesma. Uma pessoa
suspende os pesos Pi = 200 kgf e P2 = 100 kgf, através da for-
¢a F. Sabendo-se que as distdncias AB = 1m, CB = 0,5m e BD
= 2m, a menor forca que a pessoa deve fazer em D, para que
o sistema fique em equilibrio, sera :

a) 200 kgf A C B D
b) 150 kgf
c) 125 kgf
d) 175 kof f
e) 95 kgf l:l:l _ —
F
—t —
P P2



10.

11 .

54

Um caixote de massa desprezivel contém 20 kgf de areia. Ele
€ arrastado sobre uma superficie horizontal por uma forca F. O
coeficiente de atrito cinético vale 0,4. se comega a escapar
areia por um orificio a razdo de 05 kg/s e o caixote move-se
com velocidade constante, o valor da forca sobre o mesmo, 10s
depois, vale :

a) 8,0 kof
b) 45 kof
c) 72N

d) 50 kof
e) 6,0 kgf

Na figura ao lado temos um bloco de massaigual a 100 kg sobre
um plano inclinado, cujo angulo vale 30°. A forca de atrito esta-
tico maximo do bloco é :

Dados : Sen 30° = 0,5 — Cos 30°= 0,87 — g = 10 m/s”
a) 250 N
b) 500 N
c) 1000 N
d) 750 N
e) nenhuma delas. \

a

Um planeta tem o dobro de raio e o dobro de massa da terra.
Se a aceleracdo da gravidade na superficie da terra é g, na su-
perficie do planeta considerado sera :

a) g/2
by 2

€) 9%
d g°/2

e) nenhuma delas

Um satélite deve ser posto em 6érbita a uma distancia d do cen-
da terra. Se d for 10 (dez) vezes menor que a distadncia da ter-
ra a lua, sua velocidade:

a) deverd ser maior que a da lua

b) devera ser menor que a da lua

c) deverd serigual a da lua

d) podera ser maior, menor ou igual a da lua

e) dependerd de quantas vezes a massa do satélite € menor
gue a massa da lua



12.

13.

14.

15.

Um satélite artificial gira em torno da terra em uma orbita cir-
cular. O periodo de rotacdo do satélite:

a) independe de sua massa

b) serd tanto maior quanto maior a sua massa

C) sera tanto maior quanto menor a sua massa

d) é diretamente proporcional a sua massa

e) nenhuma delas

Dois atletas possuem massas de 80 kg e 50 kg e movem-se
com velocidade de 10 km/h e 20 km/h respectivamente. Sobre
sua quantidade de movimento podemos afirmar:

a) € maior no atleta de maior massa

b) ndo depende da massa do atleta

c) ¢é maior no atleta de menor massa

d) né&o depende da velocidade do atleta

€) € a mesma para os dois atletas

Se a temperatura da Apolo 12 ao penetrar na atmosfera terres-
tre fosse de 2000°C, essa temperatura expressa em graus F e K
serdo respectivamente:

a) 3568°F e 2272°K

b) 3632°Fe 17227°K

c) 3632°F e 2273°K

d) 2273°F e 3568°K

e) nenhuma das alternativas

As questdes 15 e 16 referem-se ao grafico (ou figura) abaixo,
que representa um grafico para energia cinética de um sistema
conservativo em fungdo da distdncia a um certo ponto de refe-
réncia, sabendo-se que a energia mecanica total do sistema é
de 200 j. Para a distdncia de 4m, a energia potencial do siste-
maé:

a) 200 | Ec (j)
b) zero

c) positiva

d) negativa 200 )

e) impossivel determinar

1001

é X [m]



16.

17.

18.

19.

20.

Para a distancia de 8m:

a) o sistema ndo possui energia

b) o sistema dissipou parte de sua energia

C) o sistema s6 tem energia cinética

d) o sistema deve ter energia potencial negativa

e) o sistema realizou um trabalho e sua energia potencial au-
mentou

Se colocarmos 64g de O, em um recipiente cujo volume seja
2 (dois) litros e sabendo-se que a pressdo exercida pelo gas é
de 25 x 10° N/m?, a temperatura a que este se encontra é de :

a) 301°C
b) 50°C
c 28C
d 30°C

e) nenhuma delas

A pressédo no interior de um liquido depende:

a) da area da porgdo do liquido considerada
b) da viscosidade do liquido

c) da fluidez do liquido

d) do peso total do liquido

e) da profundidade considerada

A partir da 1." lei da termodindmica podemos afirmar que:

a) para que uma transformagdo seja adiabatica € necessario
gue ela seja realizada rapidamente

b) quando um gas se expande isobaricamente, ele ndo absor-
ve nem cede calor

c) em uma transformacdo isovolumétrica, a energia interna
do gas permanece constante, pois ndo ha variacdo de vo-
lume

d) na transformacdo de um gas o principio da conservacdo da
energia € obedecido rigorosamente

e) todas sdo corretas

Um calorimetro contém 192 g de agua a 20°C. Sua capacidade
térmica é de 8,0 cal/°C. Derrama-se neste calorimetro 300
g de agua a 30°C. A temperatura final do equilibrio é :

a) 26°C
b) 25°C
c) 24°C
d) 27°C

e) nenhuma delas



PROVA DE DESENHO E ORGANIZACAO E NORMAS

Margue com um X a opcao correta .

1.

Para o tragcado de um &ngulo de 30° usa-se o esquadro que con-
tém o angulo:

a) de 60°
b) ded45

Faca um F na frente das afirmativas falsas e um V nas afirmati-
vas verdadeiras:

( ) as curvas francesas sdo usadas no tracado das curvas
gue ndo sdo arcos de circunferéncia
) a escala 1.2 € uma escala de redugao
( ) circunferéncias concéntricas sdo circunferéncias de cen-
tro comum

) os diversos tipos de linhas empregadas no desenho téc-
nico tém a finalidade de dar a este um aspecto mais
agradavel

Marque com um X o complemento das afirmativas: a, b, c, d, e.

a) Para se tracar linhas horizontais paralelas, usa-se:
( ) o esquadro de 60°
( j o esquadro de 45°
( ) arégua"T"

b) o grafite B é:
( ) duro
( ) macio
() muito duro

c) O tecnigrafo:
() aumenta o tempo de execuc¢do dos desenhos
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() né&o altera o tempo de execucdo dos desenhos
() reduz o tempo de execucdo dos desenhos
d) A vista que contém o maior numero de detalhes é:
( } planta
() elevacéo
() perfil

e) Na perspectiva isométrica o angulo entre os dois eixos obli-

quos é:

() 60
() 135
() 120°

Completar as afirmac¢des, escrevendo a resposta no espaco dei-
xado em branco:

a) as vistas (ABNT): de frente, de cima e de lado sdo respec-
tivamente

b) O formato A, é exatamente a metade do formato.

C) 0 eneagono regular é uma figura plana de

e) o sinal ,Zf € usado na indicacdo de quaisquer partes

Completar os elementos faltantes nas trés (3) pecas, nos dese-
nhos abaixo, cujas vistas estdo incompletas.

y
=l




6. Executar o desenho no formato A, de acordo com as normas
técnicas e identificar os componentes.

a———.%
b

_/

CONJUNTO DE BOBINA MOVEL BIVOTADA
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Na higiene do trabalho a iluminagdo, como sabemos, € necessa-
ria a viséo,, e sendo ela um dos sentidos mais importantes para o
ser humano, sentimos a necessidade de fazer a sua preservacéo,
utilizando todos os meios que estiverem ao nosso alcance. Des-
te modo, a C.L.T. adotou medidas sobre os niveis de iluminacgao,
a disposicdo das luzes, a sua incidéncia. O art. 157 da CLT es-
tabelece os minimos de iluminamentos. Assinale com um X a
guantidade de luzes que estdo corretas para os trabalhos exigi-
dos.

[ ) 250 a 400 luzes para os trabalhos mecénicos sem preciséo
( ) 20 a50 luzes para os trabalhos risticos
( ) 50 a 150 luzes para os trabalhos delicados

Levando em consideragdo os elementos que constituem o TRI-
ANGULO DO FOGO, assinale com um X o mais importante e fa-
cil de eliminar:

() oxigénio
() combustivel
( ) fonte de calor

A metrologia pneumatica, utilizando o principio de medidor SO-
LEX, € muito aplicada para determinar com precisdo as dimen-
sBes dos corpos solidos. Apresentamos abaixo um esquema des-
te principio em aplicacao.

No esquema de conjunto apresentado abaixo, foram identifica-
dos os elementos indicados pelas letras G, S, e.

Identifique os demais elementos.
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G) "Gicleur" de entrada 2
S) "Gicleur" de saida

e) Diferenca de laminagem
h) PRINCIPIO DO MEDIDOR SOLEX'
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PROVA DE ELETRONICA

Nas questdes de 1 a 10, assinale com um X a opcdo que responde ou
completa corretamente a situacao.

1.

Com relagéo a classe de operagdo de uma valvula ou de um tran-
sistor podemos afirmar:

a)

b)

c)

d)

em aplicagBes de instrumentos de laboratério de muita pre-
cisdo, os osciladores operam em CLASSE A, pois desejamos
formas de onda de alta qualidade

no caso dos transmissores ou outras aplicacBes industriais
(aquecimentos indutivo e capacitivo) os osciladores operam
em CLASSE A, pois estamos interessados principalmente na
sua eficiéncia

em amplificadores de audio € aconselhavel a utilizagdo da
CLASSE C porque em geral desejamos formas de onda de al-
ta fidelidade

em amplificadores CLASSE C o angulo de conducéo da pla-
ca € maior que 180 graus

Um refrigerador opera durante 10 minutos em cada hora. Se o
motor entregar 1/2 HP (1 HP = 746W) e puxar 5 amperes para
os 110 V da linha, que poténcia consumira em 30 dias?

a) 6.600 KW
b) 66 KW
c) 66.000 KW
d) 660 KW

Eficiéncia do motor do problema 2 sera (obs. : eficiéncia = (Pot.
saida / Pot. entrada). 100):

a) 67,8%
b) 32,2%
c) 50%
d) 40%

&1



O custo do funcionamento, pagando Cr$ 5,00 por KW hora no
caso, problema n.° 7, sera:

a) Cr$ 3.300,00
b) Cr$ 330,00
c) Cr$ 33,00
d) cCrs$ 3,30

Um técnico tinha um circuito-tanque oscilando em 1000 radianos.
Colocou um "pader" e o circuito passou a oscilar em cerca de
1410 radianos quando o"pader“'era ajustado para sua maxima ca-
pacidade. Considerando C o valor do capacitor do tanque, sem o
"pader":

a) o valor de maxima capacidade do "pader" sera "C"

b) o valor de maxima capacidade do "pader" sera C/4
c) o valor de maxima capacidade do "pader" sera C/2

d) o valor de maxima capacidade do "pader" sera C/3

Assinalar a oragdo abaixo que NAO CORRESPONDE a realidade:

a) a valvula ndo oscila — as oscilagdes se ddo no circuito sin-
tonizado. A valvula controla a liberacdo de energia no cir-
cuito sintonizado, de maneira a manter as oscilacdes

b) ao medirmos a corrente de base de um transfstor e esta der
ZERO isto significa que o oscilador correspondente nado es-
ta oscilando

c) quanto mais alta a FI de um receptor pior a seletividade do
mesmo

d) a sensibilidade de um receptor independe do fator total de
amplificacdo do mesmo

Com relagédo ao circuito ressonante pode-se afirmar:

a) que num circuito ressonante em série a impedancia € mini-
ma e a corrente € maxima

b) que num circuito ressonante em série a impedancia é maxi-
ma e a corrente € minima

C) que num circuito ressonante paralelo a impedancia da linha
€ minima e a corrente € maxima

d) tanto no circuito ressonante série quanto no circuito resso-
nante paralelo o fator de mérito aumenta com o aumento de
sua resisténcia

No circuito da fig. 3, retirando-se Ce.

a) a corrente continua de base T1 diminui



10.

b) o valor da tensdo eo- alternada de saida aumenta
c) atensao continua VCE aumenta
d) O valor da tenséo eq diminui

Um resistor de cores na sequéncia vermelho, cinza e laranja tem
0 seguinte valor:

a) 27.000 ohms
b) 2.700 ohms
C) 27 ohms
d) 2,7 ohms

Quanto ao nivel de poténcia do sinal do transmissor podemos
comparar da seguinte forma as modulacdes em amplitude (AM)
e em frequéncia (FM):

a) no FM o nivel varia com o sinal de modulagdo enquanto no
AM permanece constante durante a modulagéo

b) no AM o nivel varia com o sinal de modulacdo enquanto no
FM permanece constante durante a modulacéo

c) no AM e no FM o nivel varia com o sinal de modulagao de-
vendo o amplificador final do FM ser capaz de fornecer qua-
tro (4) vezes a poténcia nominal da portadora, nos picos de
100% de modulagdo e o amplificador do AM duas (2) vezes,
nas mesmas condi¢des

d) no FM a frequéncia do sinal modulador determina a excur-
sdo da frequéncia central

Colocar, no paréntesis que precede cada uma das ora¢gbes abaixo, a
letra C se estiver CERTO ou a letra E se estiver ERRADA:

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

( ) Nafig. 4, chave 1 na posicdo 2 e chave 2 na posi¢cdo 1, em
regime estacionario o voltimetro devera acusar o zero volts.

( ) Na fig. 5 com chave 1 na posicdo 1 e chave 2 na posicéo
2, em regime estaciondario o voltimetro devera acusar 10 V.

( ) Nafig. 5 com chave 1 na posigdo 1 e em regime estaciona-
rio o miliamperimetro devera acusar a corrente de 0,67 mA.

() Para passarmos o "valor eficaz" de uma tensdo senoidal pa-
ra "valor pico a pico" basta multiplicar o "valor eficaz" por
2,82,

( ) A carga de um capacitor € inversamente proporcional a
tensdo medida entre seus terminais.

( ) Considerando o eixo vertical da fig. 6 como eixo das ten-
sBes a curva 2 da fig. 6 pode indicar a tensdo em um in-
dutor de um circuito série RL, alimentado por tensdo con
tinua.

() Considerando o eixo vertical da fig. 6 como eixo das corren
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tes a curva 2 da fig. 6 pode indicar a corrente em um cir-
cuito série RC, alimentado por tensédo continua.

18. ( ) Na fig. 4, chave 1 na posi¢do 2 e chave 2 também na posi-
¢do 2, em regime estacionario o voltimetro devera acusar
5V.

19. ( ) Os multimetros comuns dao leitura eficaz de tensao alter-
nada.

20. ( ) Quanto mais alta a sensibilidade de um multimetro maior
sera a precisdo de sua leitura.
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PROVA DE INSTRUMENTACAO
Assinalar a resposta certa :

a) os termbmetros de pressdo permitem a leitura remota, pelo

gue sdo largamente empregados para fins de registro e con-
trole

b) os termdmetros tipo pressédo utilizam, para medi¢do de tem-
peratura, a expansao térmica dos fluidos, de vez que a inter-
dependéncia entre a temperatura e a pressdo exercida pelos
fluidos em sistemas fechados permite medir a primeira
através da segunda

c) embora industrialmente sejam usados com maior frequéncia
outros tipos de termdmetros, o tipo de termOmetro mais
simples e também o0 mais exato € o "termOmetro de mercu-
rio"

d) nenhuma das respostas anteriores

O capacitor a ser intercalado em um circuito de 100V eficazes
devera ter a seguinte limitagdo quanto a tensao:

a) 100V
b) 200V
c) 50V
d) 120v

A poténcia fornecida por um gerador de tensdo alternada de
100V com 10A e cos qa (cos-eno FI) igual a 0,8 sera:

a) 1KW

b) 08 KW

c) 1KW

d) nenhuma das respostas anteriores

Na ligacdo em paralelo das bombas como na fig. 1, admitindo
gue bomba | = bomba II,temos :



7.

a) a capacidade total € a soma das capacidades de cada uma
delas e a pressdo de descarga igual a soma das pressfes de
cada uma delas

b) a capacidade total é a soma das capacidades de cada uma
delas e a pressdo de descarga igual a pressdo de cada uma
delas

c) a capacidade total € igual a capacidade de cada uma delas e
a pressdo de descarga igual a soma das pressdes de cada
uma delas

d) a capacidade total é igual a capacidade de cada uma delas e
pressdo de descarga igual a pressdo de cada uma delas

No arranjo das bombas em série como na fig. 2, considerando-
se a bomba | = bomba Il,temos:

a) a elevagdo da pressao € igual a elevacdo de pressao que ca-
da uma delas efetua individualmente

b) a elevacdo da pressdo é igual a soma da elevagdo da pres-
sé8o que cada uma delas efetua

c) a elevacdo da pressdo € maior que a soma da elevagdo da
pressdo que cada uma delas efetua

d) nenhuma das respostas anteriores

Em "instrumentagdo" dizemos que o instrumento A € mais sen-
sivel que o instrumento B:

a) quando A tem condicdes de revelar menores variacbdes de
- valores medidos que B

b) quando B tem condi¢cdes de revelar menores variacbes de va-
lores medidos que A

c) quando a afericdo e calibragem de A é feita por processos
mais simples ou menos disp3ndiosos que a afericdo e cali-
bragem de B

d) nenhuma das respostas anteriores

A sensibilidade de uma coluna cujo enchimento foi feito com
agua pode ser melhorada:

a) substituindo a agua por um liquido com densidade maior que
a da agua

b) substituindo a agua por um liquido de densidade menor que
a da agua

¢) ndo ha possibilidade de melhorar a sensibilidade de uma co-
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10.

luna cujo enchimento é feito com agua
d) nenhuma das respostas anteriores

Atualmente a indistria tende a empregar o aquecimento eletrb-
nico pelas seguintes razdes, EXCETO:

a) 0s materiais organicos tais como madeiras, plasticos e fi-
bras sé@o rapidamente aquecidos sem danificacéo

b) ndo exigem profundo conhecimento das propriedades fisicas
do material

c) o0 aquecimento por RF se produz quase instantaneamente e
pode ser automaticamente ligado e desligado quando neces-
sério

d) a energia elétrica é convertida em calor com eficiéncia mui-
to alta

O detetor de defeito por pulso e eco é considerado um tipo basi-
co de equipamento ultra-sénico e deve:

a) detetar defeitos internos

b) determinar a localizacdo dos defeitos

c) proporcionar informagBes quanto a grandeza dos defeitos
d) executar todas as funcdes anteriores

O relacionamento entre a quantidade Q de eletricidade armaze-
nada no condensador, o potencial V aplicado em suas armaduras
e a capacidade C de um condensador é dado pela formula mate-
maética:

a) V=QC
b) Q =CV
o C=VQ

d) nenhuma das respostas anteriores

Coloque no paréntesis que antecede cada uma das orac¢des abaixo a
letra C se a oracdo for CERTA ou a letra E se a oragcdo for ERRADA:

1

2.
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. () a mesma temperatura diferentes liquidos sdo igualmente
volateis, isto €, tem pressfes de valor iguais.

( ) condensacao é a passagem de um corpo do estado de vapor
ao estado liquido.

( ) os gases sdo fluidos compressiveis enquanto que os liqui-
dos sdo fluidos praticamente incompressiveis.

( ) os principios basicos de bombas e compressores s&8o 0s
mesmos. O liquido pode ser transferido pela acdo de uma
bomba enquanto o gas pode ser transferido pela acdo de um
compressor.



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

) vazdo representa quantidade, de fluido que passa em um

determinado tempo em um ponto da tubulacéo.
viscosidade é a propriedade pela qual o fluido resiste a
qualquer forca que tende a produzir o escoamento do fluido.
com o aumento da temperatura a viscosidade dos liquidos
aumenta e a dos gases diminui.

uma bomba centrifuga deve sempre comecar a funcionar
com o corpo e a tubulacdo de succdo completamente vazios,
sem o liquido a bombear.

0 bombeamento de uma bomba centrifuga € uniforme en-
quanto que numa bomba alternativa é intermitente.

com vazdo nula (valvula de descarga fechada) a pressédo de
descarga e o consumo de energia de uma bomba alternativa
séo igualmente nulos.

guanto aos efeitos dos fendbmenos eletrostaticos, um condu-
tor 6co, com uma camada superficial muito fina, é equiva-
lente a um condutor cheio, de mesma forma e dimensdes.
pirémetro é um aparelho no qual as variacdes de pressao
dos fornos sd&o medidas por um instrumento registrador.

0 voltimetro e o amperimetro sdo ligados respectivamente
em paralelo e em série com o circuito-.

uma "ponte de Wheatstone" estard em equilibrio quando o
produto entre as impedancias correspondentes a dois bra-
¢os consecutivos quaisquer € igual ao produto entre as im-
pedancias correspondentes aos dois outros bracos.
manémetros sao aparelhos usados para a medida de pres-
s&o.

a temperatura constante o volume dos gases € direta-
mente proporcional a pressdo absoluta a que estdo subme-
tidos.

um quilowatt [= 1kw) corresponde a 1,3413 HP (= 1,3413
horse power).

o isolamento térmico das paredes dos refrigeradores é fei-
to com "la de vidro" e/ou "ar estacionario" porque estes
materiais sdo0 muito maus condutores de calor.

0 circuito elétrico da fig. 3 realiza a fungéo légica OU(OR)
onde L = AB.C, (Ié-se L igualaAe B e C).

Como analogia, podemos considerar o SCR como um TIRA-
TRON de estado sdlido, porém, com uma eficiéncia muito
maior.
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