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APRESENTACAO

O Departamento de Ensino Supletivo do Ministério da Educa-
¢do e Cultura, dando continuidade as publicacbes da série "Suplén-
cia Profissionalizante", ora publica as provas das habilitagbes néo
incluidas na experiéncia do Projeto Acesso (n.° 6 ao n.° 14).

Trata-se, portanto, de sugestdo aos sistemas de ensino que de-
verdo efetuar as reformulagdes necessarias.

DEPARTAMENTO DE ENSINO SUPLETIVO



SISTEMATICA PARA A ELABORACAO DAS PROVAS

Consideracfes Gerais

O Projeto Acesso — Exames de Supléncia Profissionalizante
— teve como objetivo geral promover a habilitagdo profissional das
pessoas sem a devida escolaridade na area profissionalizante, nas
modalidades de técnico constantes do Parecer n.° 45/72-CFE.

Seus objetivos especificos foram :

1 — Desenvolver programa de exames de supléncia em modalida-
des técnicas, a nivel de 2.° grau, em carater experimental, nos
Estados de Minas Gerais e Pernambuco e no Distrito Federal.

— Unificar as diretrizes e processos de desenvolvimento da ati-
vidade, através do Departamento de Ensino Supletivo do MEC.

3 — Alocar recursos as Secretarias de Educacdo e superintender a
realizacdo dos exames.

Os procedimentos adotados para a realizacdo dos exames e o
carater centralizado de que se revestiu a iniciativa expressam o
cunho experimental que caracterizou as tomadas de decisdo e as di-
retrizes para a efetivacdo do projeto.

A sistematica de acompanhamento e controle, através das in-
terfaces de elaboracdo, coordenacdo e aplicagdo dos exames, re-
flete a preocupacdo de prover os sistemas estaduais dos mecanis-
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mos adequados para a aplicacao de futuros exames. Além disso, 0
desmembramento do Projeto Acesso em dois outros subprojetos —
o de Analise Ocupacional e o de Avaliagdo Técnica do Instrumento
Utilizado — teve como finalidade oferecer aos sistemas um suporte
cientifico-pedagodgico para a elaboracdo e aplicacdo de novos exa-
mes.

A andlise ocupacional permitiu o conhecimento mais detalha-
do das atividades do técnico, a sua situagdo no mercado de traba-
Ilho, as caracteristicas gerais da ocupacdo e do pessoal em exerci-
cio, bem como as habilidades necessarias ao desempenho profissio-
nal.

A avaliacao técnica possibilitou uma analise das provas como
meio de medir o desempenho do técnico, cuja aprendizagem tenha
ocorrido predominantemente de maneira assistematica, através da
experiéncia do trabalho. Através do confronto entre os dados ocupa-
cionais apresentados pela analise e os conteldos programaticos
das areas de estudo de cada habilitacao, tornou-se possivel testar
a consisténcia das questdes das provas e a forma utilizada como
instrumento de medida.

Elaboracdo de Programas e Provas — Procedimentos

Foram convocados especialistas de cada area para a prepa-
racdo dos programas e provas. Os procedimentos adotados foram
0S seguintes :

1 — Arrolamento de atividades legais e tipicas de cada habilitacdo.
2 — Preparacdo de programas cobrindo as éareas de trabalho cor-
respondente as atividades legais e tipicas.
3 — Elaboracdo das provas cujas questbes deveriam, necessaria-
mente, envolver 0s seguintes aspectos :
3.1 — Conhecimentos instrumentais para o exercicio da ati-
vidade.
3.2 — Conhecimentos de equipamentos e processos especi-
ficos.
3.3 — Capacidade de execucado de operacdo tipica da moda-

lidade técnica.

3.4 — Capacidade de organizacdo, programacdo, estimativa
orcamentaria, controle de custeio e coordenacgdo de
atividades tipicas da modalidade técnica.



As provas foram organizadas de acordo com a classificacéo

dos setores gerais de atividades e com a modalidade técnica, se-
gundo a pauta que se segue :

1 —

Para as atividades do setor primario, compreendendo agricul-
tura e pecuaria :

1.1 — Prova escrita, contendo questfes relativas a calculo
técnico, ciéncias aplicadas a modalidade técnica, equi-
pamentos, métodos de trabalho e instalacgfes.

1.2 — Prova teorico-pratica.

1.3 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-
nicas empregadas e cdlculos especiais sobre insumos,
equipamentos e custos.

Para as atividades do setor secundario, compreendendo indus-
trias e servigos industriais :

2.1 — Prova escrita, contendo questfes relativas a célculo
técnico, ciéncias aplicadas a modalidade técnica, equi-
pamentos, métodos de trabalho e instalagdes.

2.2 — Prova de desenho técnico ou de interpretacao e de-
talhamento de projetos.

2.3 — Prova tedrico-pratica ou pratica de laboratério, campo
ou oficina.
2.4 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-

nicas empregadas e calculos especiais sobre materiais,
maquinas, ferramentas, instrumentos e custos.

Para as atividades do setor terciario, exceto area de Salde :

3.1 — Prova escrita contendo questfes relativas a calculo
operacional e financeiro, métodos de trabalho, legisla-
cdo e estatistica aplicavel a modalidade técnica.

3.2 — Prova pratica de utilizagdo ou manipulagcdo de equipa-
mentos e instrumental e interpretacdo de procedimen-
tos peculiares a modalidade técnica.

3.3 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-
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nicas empregadas e de conhecimentos sobre o ramo
de servico a que se dedique o candidato.

4 — Para as atividades do setor terciario — Saude :

4.1 — Prova escrita, contendo questdes relativas a progra-
mas de Saude e fundamentos cientificos da habilita-
céo.

4.2 — Prova pratica da modalidade técnica.

4.3 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-

nicas empregadas e conhecimentos sobre o ramo de
servico a que se dedique o candidato.

Em cada uma das provas foi adotado o critério de graduacao
de dificuldades e abrangéncia de acordo com a curva de Gauss.
Além disso, as instrugBes para a aplicagdo das provas continham
gabaritos para correcdo, segundo a mesma curva e a relacdo de ma-
teriais, instrumental, maquina e equipamentos, bem como as carac-
teristicas dos locais a serem utilizados para a aplicagcdo dos exames.



HABILITACAO: GEOLOGIA

ELABORADOR: PEDRO PAULO DE LARA MOURA



PROVA DE DESENHO

1. Dados dois pontos, A de cota ¢ e B de cota ¢' em uma carta,
pergunta-se:

a) qual a distancia que os separa;
b) qual a declividade em 1% da reta AB.

—— -—COTA

2. Qual é a cota de um ponto P situado entre duas curvas de ni-
vel contiguas, M de cota c e N de cota c'? Observacdo — A nor-
mal as curvas M e N, passando pelo ponto P, € uma reta.

H



3. Dada a carta abaixo, por suas curvas de nivel, verificar-se, de
um ponto A de cota H igual a 260 m, pode-se avistar outro pon-
to B de cota H' igual a 200 m.

Dados: cota do ponto M (H") = 222 m;

altura do ponto de vista do observador h = 150 m;
D = 2.900 m;
D' = 2.200 m.

SV LS8 & $

F ]

4. Em um terreno, temos 3 pontos A, B, e C, nos quais foram fei-
tas sondagens por perfuragdo vertical, que atingiram uma ca-
mada estratigrafica plana, a profundidade de 160, 150 e 130 m
respectivamente. Determine a orientacdo e o mergulho da ca-
mada. Ae

Be
°C
5. Sendo dados, em uma carta topografica, dois trechos da linha
de afloramento limitadora de uma camada geoldgica plana, pe-
de-se:

a) a linha completa;
b) a direcdo e mergulho da camada;
c) o mergulho aparente segundo um alinhamento XY.
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PROVA DE ORGANIZACAO E NORMAS

1. O organograma abaixo representa parte da oficina de manuten-
¢do de uma firma de geologia. Pergunta-se:

a) O pessoal da tornearia deve acatar ordens recebidas dire-
tamente da coordenacéo? Por qué?

b) E o pessoal da soldagem? Por qué?

c) O pessoal da afinacdo deve acatar ordens do chefe da sol-
dagem? Por qué?

d) O chefe da oficina deu ordens diretamente ap pessoal das
prensas, desconhecendo a posicdo do contramestre. Agiu
corretamente o chefe da oficina? Por qué?

chefe da oficina

secretaria

coorde-

nagao
contramestre contramestre
de mecénica de caldeiraria
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Marque com um X 0 quadro cuja resposta esteja certa ou er-
rada.

a)

b)

c)

d)

Os assessores ndo devem dar ordens;
apenas devem fornecer, as pessoas que
estdo assessorando: estudos, opinifes,
pareceres, recomendac0es, etc.

O chefe deve ser "durdo". Errar é pa-
ra os fracos. Punir sempre. O chefe
deve exigir que os subordinados sejam
infaliveis.

Cada subordinado deve ter mais de um
chefe direto.

A empresa inteligente ndo deve gastar
dinheiro com a seguranca dos empre-
gados. O que se gasta em material de
seguranca é bem maior do que os ho-
mens-hora perdidos por afastamento
de empregados acidentados.

Um bom chefe confia nos subordina-
dos, delegando-lhes autoridade. Isso
sempre acontecerd se 0s subordinados
fizerem bom uso da autoridade recebi-
da.

CERTO ERRADO

3. Um gedlogo precisa penetrar em um tlnel abandonado e néo
dispde de mascara de protecdo contra gases venenosos. Como
agir para percorrer o tunel, com relativa seguranca, no que se
refere a gases?
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PROVA DE TOPOGRAFIA

1. Determine a escala de uma carta, sabendo-se que uma distan-
cia real de 1.000 metros aparece representada por 50 cm.

2. Dé os conceitos de:

a) declinacdo magnética;
b) linhas isogbnicas;

c) curva de nivel;

d) azimute magnético.

3. Um técnico, desejando conhecer a precisdo com a qual pode
avaliar uma distadncia, medindo-a a passos sobre um terreno
piano, percorreu quinze vezes o intervalo compreendido entre
2 pontos fixos distantes de 100 metros, e em cada uma dessas
operagbes anotou o nuimero de passos. Pergunta-se qual sera o
erro médio quadratico de uma medida.

N.° de operac6es N.° de passos N.° de operacdes N.° de passos

1 128 8 128
2 126 9 128
3 129 10 126
4 127 n 129
5 126 12 128
6 125 13 130
7 126 14 126

15 127

4. Calcule o azimute de um alinhamento cuja deflexdo seja 54.° E,
e seja 80.° NO o azimute do lado precedente.
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10.

11.

16

PROVA DE GEOLOGIA
O que € um mineral? Dé trés exemplos.
O que é uma rocha? Dé trés exemplos.
Por que dizemos que 0s minerais ocorrem no estado cristalino?
Defina dureza de um mineral.
Como se determina a dureza dos minerais?
Quais o0os minerais da escala tém maior e menor dureza?
Enumere os minerais abaixo, em ordem crescente, de dureza:

fluorita

coérindon
apatita
ortocléasio
talco
quartzo
diamante
gipsita
calcita
topazio

O que é peso especifico de um mineral? Dé exemplos.
Como se determina o peso especifico de minerais?
O que é brilho de um mineral? Cite dois tipos de brilho.

De que sdo constituidos os minerais? Dé exemplos.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22)

23.
24,

Relacione a segunda coluna com a primeira:

1. pirolusita () sulfeto de ferro

2. turmalina () minério de estanho
3. cassiterita () SiOz

4. pirita () pedra corada

5. cristal de rocha () minério de manganés

Cite trés diferentes usos da calcita (CaCOs;).

Quais sdo os trés tipos genéticos de rochas? Exemplos.
O que é granulagdo de uma rocha?

O que se entende por "textura" de uma rocha?

Cite algumas das principais caracteristicas dos granitos.

Descreva a escala de Wentworth e indique a utilizacdo da mes-
ma.

Cite as diferencas entre areia e arenito, brecha e conglomera-
do.

Cite trés caracteristicas das rochas sedimentares.
O que séo "falhas"?
Quais sdo os elementos geométricos das "falhas"?

O que sdo "dobras"?

A figura abaixo representa uma dobra. D& os nomes e descre-
va cada uma de suas partes.

17



25.

26.

27.

28.

29.

30.

18

A figura abaixo representa uma "falha inversa". Descreva-a e

indique por que as falhas sdo importantes sob o ponto de vis-
ta econdmico.

s

O que se entende por "porosidade" de uma rocha?

Indique a faixa de porosidade encontrada em: solos, areias, cas-
calhos, granitos, calcarios.

Faca um esquema representativo de uma dobra simétrica e de
uma dobra assimétrica.

O que é "permeabilidade" de uma rocha?

Como se expressa a permeabilidade das rochas? D& exemplos
de rochas com boa e ma permeabilidade.



PROVA DE MINERACAO
. Defina mineral-minério, minério,ganga, jazida e ocorréncia.
Defina mineragcéo e suas fases.

Qual é o conceito legal de pesquisa e quais sdo as condigfes
para requeré-la?

Descreva, sumariamente, uma sonda Empire.

Em que tipos de terrenos podemos aplicar sondagem por per-
cusséo?

Cite as partes da coluna de furacdo da sonda a diamante.

Quais sé@o as fungbBes da lama na sondagem Rotary?
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HABILITACAO: MINERACAO

ELABORADOR: PEDRO PAULO DE LARA MOURA



PROVA DE DESENHO

1. Reproduza, na propor¢cdo de 1:2, a carta abaixo, sem muito ri-
gor.

»
o
F
v
o

- B
I-/// :—'-1 ) .

T
(./
N
7

2. Dadas duas curvas de nivel de cotas c e ¢', € um ponto M sobre
uma delas, trace, entre ambas, um alinhamento que tenha uma
declividade dada 1%.



3. Dadas as curvas de nivel abaixo, trace um corte transversal as
mesmas, conforme indicado (ee').
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PROVA DE ORGANIZACAO E NORMAS

1. Uma empresa de mineracdo contratou quatro funcionarios, com
0s seguintes salarios em cruzeiros: 400, 600, 800 e 5.800.

a) Determine a média aritmética dos salarios.

b) Essa média representaria bem a situacdo salarial desses
quatro funcionarios?

2. Calcule o furo médio de uma pesquisa feita em depdsito de mi-
nério de ferro, onde foram feitos 100 furos, sendo: 20 com 4
metros de profundidade, 40 com 5 metros, 30 com 6 metros e
10 furos com 7 metros.

3. Marque com um X o quadro cuja resposta esteja certa ou erra-
da.

CERTO ERRADO

a) Cada departamento de uma empresa
deve se preocupar apenas com 0s obje-
tivos departamentais. Os objetivos ge-
rais da empresa ndo devem preocupar
0 departamento.

b) Um chefe eficiente pode ter um nu-
mero muito grande de subordinados di-
retos. Quanto maior o, nimero de su-
bordinados, maior serda a eficiéncia do

chefe.
c) O bom chefe confia nos subordinados,
delegando-lhes autoridade. Isso acon-

tecerd se os subordinados fizerem bom
uso da autoridade recebida.
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d)

e)

A empresa ndo deve preocupar-se com
a seguranca dos empregados no traba-
Iho, pois o que se gasta com material
de seguranca € bem maior que o valor
gue se perde por afastamento de pes-
soal acidentado.

Cada subordinado n&o deve ter mais
de chefe imediato.




PROVA DE GEOLOGIA

1. Cite um minério de:

a) cobre;
b) chumbo;
c) ferro;

d) aluminio.
2. Cite algumas propriedades fisicas da hematita.
3. O que é uma rocha? Dé exemplos.
4. Como se determina a dureza dos minerais?

5. Enumere os minerais abaixo em ordem crescente de dureza.

( ) fluorita ( ) quartzo
( ) corindon ( ) diamante
( ) apatita ( ) ogipsita
( ) ortoclasio ( ) calcita
( ) talco ( ) topazio

6. Como se determina o peso especifico de minerais?

7. Relacione a segunda coluna com a primeira:

1. piroluzita () sulfeto de ferro

2. turmalina () minério de estanho
3. cassiterita () Si0;

4. pirita ( ) pedra corada

5. cristal de rocha ( ) minério de manganés



10.

Quais sd@o os trés tipos genéticos de rochas? Dé exemplos.
Cite algumas das principais caracteristicas dos granitos.

Que sdo "falhas" e por que sdo importantes sob o ponto de vis-
ta econdmico?



10.

11.

12.

13.

PROVA DE MINERACAO
Defina mineral, mineral-minério, minério e ganga.
Defina jazida, mina, ocorréncia e rocha.
Defina mineracdo e suas fases.

Defina trago, diregdo, mergulho, obliqiidade e caida de uma ja-
zida.

Que sdo trincheiras de Prospeccdo e em que casos elas séo
empregadas?

Em terrenos onde nao existem afloramentos, como deve ser
conduzida a Prospeccéo por trincheiras?

z

Qual é o conceito legal de pesquisa e quais sdo as condi¢Bes
para requeré-la?

Qual a composicdo basica dos explosivos?

Quais sé@o os principais explosivos comerciais?

Que é estopim de seguranca e para que serve?

Cite os principios fundamentais da lavra subterranea.
Descreva, sumariamente, uma sonda Empire.

Em que tipos de terrenos podemos aplicar sondagem por per-
cusséo?



14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

30

Cite as partes da coluna de furacdo da sonda a diamante.
Quais séo as funcdes da lama na sondagem Rotary?
Como é feita a lubrificacdo dos marteletes?

Quais sdo os sistemas de funcionamento dos dispositivos que
permitem o movimento de avan¢o das perfuratrizes?

Dé a classificacdo geral dos compressores.
Por que revestimos os furos de sonda?

Dé a classificacdo geral dos marteletes.



PROVA DE TOPOGRAFIA

1. Determine a escala de uma carta, sabendo-se que uma distan-
cia real de 1.000 metros aparece representada por 50 cm.

2. Dé os conceitos de:

a) declinacdo magnética;
b) linhas isogbnicas;

c) curva de nivel;

d) azimute magnético;

3. Um técnico, desejando conhecer a precisdo com a qual pode
avaliar uma distadncia, medindo-a a passos sobre um terreno
plano, percorreu quinze vezes o intervalo compreendido entre
2 pontos fixos distantes de 100 metros e em cada uma dessas
operagdes anotou o numero de passos. Pergunta-se qual sera
0 erro médio quadratico de uma medida.

N.° de operacbes N.° de passos N.° de operacbes n.° de passos

1 128 8 128
2 126 9 128
3 129 10 126
4 127 n 129
5 126 12 128
6 125 13 130
7 126 14 126

15 127

4. Calcule o azimute de um alinhamento cuja deflexdo seja 54.° E,
e seja 80.° NO o azimute do lado precedente.

81
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PROVA DE INSTALACOES, MAQUINAS E APARELHOS

Um guincho eleva um peso de 1.000 kg a uma altura de 90 m
em um tempo de 1 minuto. Se o rendimento do guincho é de
75%, e o do motor elétrico é de 90%, calcule a poténcia do
motor e a corrente solicitada pelo mesmo, se a voltagem é de
115 V.

Observacdo: 1 kw equivale a 1,36 c. v.

Um motor trifasico, com rotor de gaiola e poténcia nominal de
6 c. v. (4,4 kw), destina-se a funcionar com 380 V. O seu ren-
dimento é de 85,5% e tem um cos § = 0,87. Determine as
condi¢cbes de arranque direto.

Observacdo: Admitir a intensidade de arranque igual a 5 vezes
a corrente nominal.

Calcule a peneira, em malha quadrada de 1", necessaria para
tratar 250 toneladas por hora de cascalho de aluvido, seco, pe-
sando 100 libras/pé cubico, contendo 30% de oversize e 50%
abaixo de 1/2".

Dados: gréfico e tabela anexos: 1-2.

Calcule a capacidade de um moinho de barras de acordo com
0s seguintes dados:

— dimensdes do moinho 5' x 10" (didmetro x comprimento);

— alimentacdo a — 3/4", e moagem até 8 mog.;

— ocupacdo do volume interno pela carga moedora: 40%;

— minério em condi¢cdes médias — e o moinho trabalhando em
circuito aberto.
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Dados: graficos e tabela anexos: 3-4-5.
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Fig VII-14 — Capacidade basica das peneiras vibratérias.
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ANEXO 2

Tabela VII-3
Porceniagens Fo = Fator de |H = Fator de Fator de condigoes do matarial = K
oversize meio tamanho

a M 0.20 Material seco de pedreira, naoc

mais de 4% umidade K =1
5 092 030
10 0.94 040 Cascalho nao britado, nao mais de

6% de umidade. K =125
15 085 4.50
20 097 060 Material de menos de 1", penei-

ragem uOmida, com asperséo de
25 1.00 0.70 agua K = 12§
30 103 0.80
35 1.06 090
40 1.09 1.00 Pedra umida e suja ou minéria
45 1.13 1.10 umido de mina subterrhnoa K = 075

a
50 118 1.20 0,85
5% 1.25 1,30
60 132 1.40
65 142 1.50 Fator de pesc - W -
7 .56 1.60 Carvao W = 085
75 1,75 1.70 Dens. do mat. = 75 lbs por pé cubico
W = 075

80 2.00 1.80
65 288 .90 tdem, idem, 100 lba/pé cibico W = 1,00
a0 338 200 Idem, idem a 150 |bs/pé cubico W =15

Qutros valores. em proporgac




TABELA Il 1 — ESCALAS GRANULOMETRICAS ANEXO 3
Escala Tyler Escala Richards Escala
¥ V2 1414 VL) 1.19
a, 74 microns a 1mm 18 mesh 150
mesh mm mesh mr polegadas mesh
3 6680 3 6.35 0.250
3, 566 2,223 3172
4 4.690 4 477 0.187
5 4.00 0157 5
G 3327 6 3.36 0,132
7 2.83 a1 7
8 2.362 a 2.38 0.0937
10 200 00787 10
10 1.651 12 168 00661
. 14 1.41 00555 14
14 168 11 1,14 0.0469
18 100 0.0394 18_ (base) |
20 0.833 20 0841 o.u3
25 0,707 0.0278 25
20 0.5689 30 0.595 00234
33 0.500 0.0197 s
35 Q457 10 U420 00165
Ah 0.354 00129 45
48 0.295 50 0,207 ous7
LU 0,250 0.00%8 60
G5 0.203 70 0.0 0.0083
80 077 0.0070 80
100 0147 100 0,149 0.0059
120 0.125 0.0049 120
150 0.104 140 0,105 0.0041
170 G.088 0.0025 170
[ 200 thass 0074 200 0.074 0.0029
Fsl]] 0.0 (u2h 230
»i0 IV 270 (TR U
325 0044 [IRUTIN 525
a00 0033 400 BAOLT Q.05




Potdncia ebsorvida (HP) — por tonelada de barras
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Fig. IX-13 — Grafico c, — Relagao entre poténcia absorvida,
pidmetro, peso da cargs & volume ocupado pela carga — para
MOINHOS DE BARRAS

Peso da carga — em t000 libras — por pé de comprimento nominal
de moinho
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ANEXO 5

Grafico By — B, — B3z — para estes gréaficos, abaixo apresentados,
temos em abcissa:mesh de moagem (MOG) em ordenada:

a eficiéncia correspondente em t/HP. h/Polegada do MOG

Fig. IX-9 — Grafico B; para moinhos de barras
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PROVA DE BENEFICIAMENTO

. O que é fluxograma? Quanto ao conteddo, como eles sdo clas-
sificados?

Conceitue:
a) tratamento (ou beneficiamento. ou preparacdo) de minérios;

b) minério;
cj rejeito ou estéril.

Indigue 0os metais existentes nos seguintes sulfetos:

a) pirita;

b) galena;

c) molibdenita;
d) calcopirita.

Discorra sobre as trés condi¢cdes necessarias para alcangar 0s
objetivos do tratamento mecéanico dos minerais, isto €&, obter

um concentrado tdo rico quanto possivel e um rejeito tdo pobre
qguanto possivel.

Trata-se de um minério fosfatico cujo teor de P,Os € 12%. Co-
mo produtos do tratamento, obtém-se:

— um concentrado com 36% de P,Os:
— um rejeito com 5% de P,0s

Calcule:

a) a recuperacéo de P,0Os;
b) a quantidade de alimentacdo necessaria para produzir uma
tonelada do concentrado.



HABILITRGRO:  SANERMENTO
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PROVA DE SOLOS E TOPOGRAFIA

Cite os 4 principais tipos de rochas em que se pode encontrar
agua:

Cite 4 tipos de rochas sedimentares:
a)
b) ,
C) ;

d)

Defina:
a) permeabilidade;
b) porosidade.

Cite 4 materiais que apresentam alta porosidade:

a) ;
b) ;
C) ;
d). :
Cite 6 instrumentos usualmente utilizados em topografia:

a)

b) 5

M



6. O que é curva de nivel?

7. O que é referéncia de nivel?
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PROVA DE DESENHO— ORGANIZAGCAO E NORMAS
1. O que significa "folha de desenho tamanho A-4"?

2. Faca a vista em planta da peca abaixo:




3.

10.

Dadas planta e elevacdo de uma peca, faca a vista lateral da
mesma.

ELEVACAO

PLANTA

Qual a area da "folha de desenho tamanho A-O"?

Assinale as escalas de reducdo recomendadas pela ABNT:

a) 1:1;
b) 12
c) 1:25;
d 1:15;
e 120

Desenhe esquematicamente as seguintes pecas:

a) registro flangeado;

b) vaélvula de retencao flangeada;
c) té flangeado;

d) cruzeta flangeada.

O que significa layout?
"PERT-CPM" é um método para se fazer:

a) organogramas;

b) dimensionamento de redes hidraulicas;
c) programacao;

d) nenhuma das alternativas acima.

Redija um memorando a seu superior, informando que foi efe-
tuada uma modificagdo no projeto de um componente do siste-
ma de tratamento de agua, invocando as causas da modifica-
¢do (maximo de 12 linhas).

Descreva a importancia do técnico em saneamento dentro da
realidade brasileira nesta area.



PROVA DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO, MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

. Com que materiais séo feitos, normalmente, os dutos de siste-
mas de distribuicdo de agua?

Com que materiais sdo feitos, normalmente, os dutos de coleta
de esgoto sanitario?

O que é."escovar uma bomba centrifuga de agua"?

Cite alguns equipamentos utilizados normalmente em sistema
de tratamento e distribuigdo de agua.

Quais os tipos de bombas que sdo normalmente utilizados oni
estacOes elevatdrias de esgotos?

. Quais sdo, normalmente, as camadas de leito filtrante de um
filtro de uma estacdo de tratamento de agua?

De que fatores depende o escoramento de paredes de valas?

. Quais os meios de se escavar uma vala?
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PROVA DE HIDRAULICA

O que é uma adutora por gravidade e uma adutora por recal-
que?

A equacdo da continuidade nos diz que Q = V.S. Definir Q,
VesS.

Quanto maior a declividade do terreno, maior sera a velocidade
de um liquido que passa sobre esse tereno.

Certo ( J
Errado ( )

Quanto maior for a rugosidade interna de um tubo, tanto me-
Ilhor sera o escoamento de um fluido por esse tubo.

Certo ( )
Errado ( )

O empuxo exercido sobre uma superficie plana imersa é per-
pendicular a superficie e é igual ao produto da area pela pres-
sdo relativa ao centro de gravidade desta superficie.

Certo ( )
Errado ( )

Os métodos mais empregados para dimensionamento de redes
de distribuicdo de &gua sdo o de Hardy-Cross e o de Hazen-
Willians.

Certo ( )
Errado ( )



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

Uma das férmulas mais empregadas para dimensionamento de

uma rede de esgotos € a de Ganguillet-Kutter.

Certo ( )
Errado ( )

Em redes de esgoto, os coletores, interceptores e emissarios
sdo projetados para trabalhar como condutos livres. Os coleto-
res devem trabalhar no maximo a 1/2 seccdo e os interceptores
e emissarios trabalham numa faixa de 2/3 a 4/5 de seccéo.

Certo ( )
Errado ( )

Podemos admitir que a vazdo de esgoto em litros / habitante
dia é cerca de 80% a 85% da vazdo de agua em litros / habi-
tante dia.

Certo ()
Errado ()

Nas redes de esgoto, devemos considerar a entrada de agua de
infiltragcdo. Um valor médio dessa contribuicdo, por metro li-
near de tubo, pode ser tomado como 5 litros / segundo — me-
tro linear de tubo.

Certo ( )
Errado ( )

O que € hidraulica? Dé uma definicdo simples e global.
O que é raio hidraulico?

Dizer o que sé@o perdas de carga localizadas e perdas de car-
gas distribuidas.

O que é diametro econdmico? Como se determina o diametro
econdmico?

O que é golpe de ariete? Como preveni-lo?
O que é vortice? Como se pode elimina-lo?

O que séo vertedores? Para que sdo utilizados? Quais os tipos
mais comuns de vertedores?

Qual o critério adotado para o projeto das tubulagbes em gale-
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rias de aguas pluviais?
19. O que é altura manométrica total?
20. Calcule a forca resultante F e a altura de aplicacdo h desta for-

ca, no seguinte sistema (dados: ¥ = 1000 kgf/ms; area da
comporta 1ms,) :

10m

21. Explique o que acontece no escoamento esquematizado abaixo,
entre os pontos A e B.

[I
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22. Indique quais os pontos da tubulagdo abaixo que exigem ven-
tosa:

-] 3

23. Qual a bomba escolhida para Q = 1m®S e H = 30m?

(Escolha, no gréafico anexo, para 60 ciclos por segundo) .

24. Qual o diametro de uma adutora que vai conduzir uma vazéo de
500 I/s com uma velocidade de 1,7 m/s?

25. Indique os sentidos de escoamento da rede de esgotos abaixo
esquematizada.

Aua . /
197,30 193.20
A

205.9g——"""1 402.00

AT
L) )) /
— ~7 X

] Bt A
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26. Quais sdo os tipos de aquiferos?

27. Qual a diferenca entre pogo freatico e pogo artesiano?

CONDIGOES DE SERVICO - COBERTURA
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PROVA DE SANEAMENTO
Nas questdes 1 a 4, assinale com um X a indicagcdo correta.
Saneamento é o controle de todos os fatores do meio fisico do
homem, que exercem ou podem exercer efeito deletério sobre

0 seu bem-estar fisico, mental ou social.

Certo ()
Errado ( )

O tratamento de &aguas residuarias é feito com a finalidade de
minorar tanto quanto possivel e/ou desejavel os inconvenientes
da poluicéao.

Certo ( )
Errado ()

Os lodos sdo subprodutos do tratamento de esgotos e sdo obti-
dos nos processos de decantacdo.

Certo ()
Errado ( )

A faixa usual de dosagem de cloro, quando é necessario preci-
sar-se a desinfeccdo final dos esgotos, é de 50 a 200 ppm.

Certo ()
Errado ( )

Quais as principais doengas de origem hidrica?

Quais sdo os objetivos do saneamento basico?
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7.

8.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

52

O que sdo padrdes de potabilidade?

Faca a relacéo correta:

1) Camara de aeragcdo ( ) Formagdo de floculos de impu-
rezas na agua.
2) Cémara de mistura

rapida ( } Separagdo de particulas em sus-
penséo.
3) Cémara de
floculacdo ( ) Mistura homogénea de produ-

tos quimicos.
4) Camara de

dade.
Armazenamento de agua.

decantacéo ( ) Assentamento dos floculos.
5) Filtro ( ) Dissolucdo de gases.
6) Reservatoério ( ) Distribuicao de agua a comuni-
)

7) Rede (

Quais os produtos quimicos normalmente utilizados para o tra-
tamento de agua e suas finalidades?

Quais os tipos de decantadores normalmente utilizados em es-
tacGes de tratamento de agua?

Quais os valores maximos recomendaveis de cloro residual e
de fldor na agua de abastecimento?

Qual o pH recomendado para abastecimento de agua?
Como ¢ feito, normalmente, o controle de tubidez da agua?

Qual o periodo de alcance de um projeto de saneamento basi-
co?

Estude o desenho ao lado e responda: o que séo A, B, C, D, E e
F?

Qual o critério basico utilizado para dimensionar um decanta-
dor?

O que é D.B.0.?

Em que lugares devem-se localizar os pocos de visita nas redes
de coleta de esgoto?



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Faca a relacéo correta:
1) Tratamento
preliminar

2) Tratamento primario

3) Tratamento
secundario

4) Tratamento terciario

O que é digestéo dos lodos?

(

(

(

)

)

)

Decantagdo primaria, digestao
de lodo, secagem e desinfec-
céo.

Filtros de areia, lodos ativados
em sequéncia a filtracdo biolo-
gica, lagoas de estabilizacao.

Grades, caixas de areia, tan-

ques de remocgdo de Oleos e
graxas.

Processos biolégicos e decan-

tacdo final.

Quais sdo os tipos possiveis de mananciais?

Descreva as fases do ciclo hidrolégico.

De que tipos podem ser as lagoas de estabilizacéo?

O que é agua contaminada?

O que é desinfeccao?

O
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PROVA PRATICA DE SANEAMENTO
1. Determinacdo do pH de uma solucéo

Instrucdes — Para o técnico em saneamento, € necessario que
se saiba que pH é o grau em que a agua € acida ou alcalina, basea-
do em uma escala de 0 a 14, na qual o valor 7 representa a neutrali-
dade. Uma solucao é &cida quando seu pH é menor que 7, e é basi-
ca se seu pH é maior que 7. Quando o pH é menor que 4, a solucao
€ fortemente &cida, e quando é maior que 11, é fortemente basica.

Usaremos o método colorimétrico para a determinacdo do pH, o
qual é o mais usado para técnicos em saneamento.

Abaixo temos uma relacdo dos indicadores de uso mais comum
para as determinac6es de pH:

Nome comum Faixa de pH Transformacdo de cor
Vermelho de metilo 44 a 6,0 Vermelho para amarelo
Pdrpura de bromocresol 52 a 68 Amarelo para purpura
Azul de bromotimol 60 a 7,6 Amarelo para azul
Vermelho de fenol 68 a 84 Amarelo para vermelho
Vermelho de cresol 72 a 88 Amarelo para vermelho
Azul de timol 80 a 9,6 Amarelo para azul

Note-se que as faixas de pH dos indicadores acima se super-
péem e que nenhum indicador deve ser empregado para determinar
um pH em qualquer dos extremos de sua faixa.

Existe um certo nimero de comparadores de cores, para a de-
terminacdo do pH de solugbes aquosas. Alguns desses instrumen-
tos possuem solugBes perfeitamente tamponadas e seladas em tu-
bos de vidro (exemplos: Taylor, Hach) e outros empregam discos
de vidro colorido (exemplos: Hellige, Wallace & Tiernan). Qualquer
um deles pode ser usado de maneira eficaz para determinar o pH
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das solucdes aquosas, desde que se utilize o indicador apropriado
e se obedecam as instru¢Bes fornecidas com o instrumento.

Nota — Cada fabricante prepara sua solucdo indicadora com
uma concentracdo tal que se compare com seu padrdo de cor. De
um modo geral, o indicador preparado por um ndo da a tonalidade
correta para a comparagdo com o0s padrbes de cores produzidos por
outra firma, mesmo que se trate de indicador idéntico e para a mes-
ma faixa de pH.

Procedimento — Usar a quantidade correta de indicador para
a faixa em questdo, na quantidade exata de amostra, conforme in-
dicado pelo fabricante do comparador de cores, e que &, em geral,
de 0,5 a 10 ml.

Misturar a amostra com o indicador e comparar a cor com 0S
padrdes do aparelho. A leitura corresponde ao pH.

Fonte de referéncia — Rosencrance J. E. Manual de laborat6-
rio de quimica da agua.
Trad. de Luis Jorge da Silva Mello, Rio, USAID, 1966.

2. Determinacdo de cloro residual de uma solucéo

Instru¢des — Usaremos o0 método de campo, empregando o
aparelho comparador comercial. Este método, também chamado de
método de diluicAo da gota, € usado para o célculo aproximado de
concentracdes de. cloro residual acima de 10 mg/litro, tais como as
que sdo aplicadas na desinfeccdo de canalizagfes de agua ou reser-
vatorios.

Aparelhagem — Um cilindro graduado para medir agua desti-
lada — Uma pipeta automatica ou de seguranca — Um conta-gotas
para medir a amostra de agua. Selecionar um que libere 10 ml de
amostra em 20 gotas, e usa-lo exclusivamente para estas medidas
— Um aparelho comparador comercial que contenha uma variacéo
adequada de padrdes.

Reagente usado — Reagente ortotolidina.

Procedimento — 1) Averiguar o volume do compartimento do
comparador, e adicionar, com uma pipeta automatica ou de seguran-
¢a, o volume correto de ortotolidina (0,5 ml para cada 95 ml de
agua destilada a ser acrescentada) .

2) Adicionar, usando um cilindro graduado, o volume medido
de agua destilada.

3) Com um conta-gotas, acrescentar uma gota de amostra de
agua de cada vez, agitando sempre, até que aparega a cor que coin-
cida com um dos padrbes de cor.

4) Registrar o nimero total de gotas usadas e o valor final do
cloro obtido.

5) Calcular o cloro residual em mg/litro da seguinte maneira:
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a) multiplicar por 20 o numero de mililitros de &agua destilada usa-
da no item 2; b) multiplicar o resultado encontrado pelo valor fi-
nal de cloro em mg/litro, registrado no item 4; c) dividir o resulta-
do pelo nimero total de gotas de amostra de &gua, registrado no
item 4.

Fonte de referéncia — AWWA, American Water Wooks Asso-
ciation, Processos simplificados para exame e analise da agua.
USP, SUBIN, USAID, BNH, 1970. Faculdade de Saude Publica.

3. Determinacdo da turbidez de uma solucéo.

Instrugcbes — O instrumento corrente para medida da turbidez
da agua, de acordo com os Standards Methods of Water Analysis, é
o turbidimetro de vela Jackson, que pode ser usado para determinar
a turbidez na faixa de 25 a 1000 ppm, ainda que para turbidez me-
nor que 100 ppm possam ser usados outros métodos.

Aparelhagem — O turbidimetro de vela consiste em um tubo
de vidro graduado, que é suportado e fechado em um tubo-base li-
geiramente mais largo, o qual repousa sobre a chamada vela-padréo.
A chama desta vela é observada olhando-se segundo o eixo do tubo,
enquanto se vai despejando no mesmo a amostra de agua até que
ndo se veja mais a chama.

Nota — Usar somente uma vela-padrdo ou um pequena lampa-
da elétrica de igual intensidade luminosa.
Procedimento — Colocar o instrumento em um quarto escuro,

onde a Unica fonte de luz seja a vela no tubo de vidro (O tubo de
vidro graduado deve estar limpo e a chama da vela na distancia
prescrita do fundo do tubo ).— Despejar a amostra no tubo, até que
a chama desapareca para o observador. — A turbidez da amostra
€ indicada pelo ponto que a superficie da agua alcanca nas gradua-
¢cOes. Esta leitura é a turbidez, em partes, por milhdo (ppm).

Fonte de referéncia — J. E. Rosencrance. Manual de laborat6-

rio de quimica da agua.
Trad. de Luis Jorge da Silva Mello. Rio, USAID, 1966.
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02 —

03 —

05 —

06 —

07 —

08 —

09 —

SUPLENCIA PROFISSIONALIZANTE

PROVAS

HABILITACOES

Agricultura
Pecuaria

Edificacdes
Eletrotécnica

Eletronica
Mecanica

Hotelaria
Publicidade

Secretariado
Turismo

Geologia
Mineracgéo
Saneamento

Metalurgia
Quimica

Estruturas Navais
Manutencdo de Aeronaves
Refrigeracdo e Ar Condicionado

Fiacdo
Tecelagem
Téxtil
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10 — Acabamento Téxtil
Decoracéo
Malharia

11 — Ceramica
Cervejas e Refrigerantes
Economia Doméstica

12 — Alimentos
Carne e Derivados
Leite e Derivados

13 — I?rétese
Otica

14 — Estatistica
Redator'— Auxiliar
Tradutor e Intérprete

15 — Agrimensura
Agropecuaria

Estradas
16 — Eletromecéanica
Instrumentacgéo
17 — Petroquimica

Telecomunicagdes
18 — Assistente de Administracdo

Comercializacdo e Mercadologia
Contabilidade

19 — Artes Gréficas
Instrumentista Musical

20 — Enfermagem
Laboratérios Médicos
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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