B0013454

L ——

9 HABILITACAO BASICA

EM CONSTRUCAO CIVIL




Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



Presidente da Republica Federativa do Brasil
Ernesto Geisel

Ministro da Educacéo e Cultura
Ney Braga



MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA
SECRETARIA-GERAL Centro Brasileiro de
Construgdes e Equipamentos Escolares — CEBRACI

HABILITACAO BASICA
EM CONSTRUCAO CIVIL

197S



Secretario-Geral do MEC
Euro Brandao

Diretor-Geral do CEBRACE
Roberto Hermeto Corréa da Costa

Referéncia Bibliografica:

CEBRACE. Habilitagéo basica em construc¢ao civil, 9. Rio de Janeiro,
MEC/CEBRACE, 1975. p. il., "layout" (Publicagdes CEBRACE, 9.)

CEBRACE — Praia de Botafogo, n.° 242 — 6.° andar — ZC.02 — RIO DE JANEIRO



SUMARIO
F Y o] (=TT =T o] = o= To LR 5

Copia do Parecer do Conselho Federal de Educacao

| — Relatério do Conselheiro Paulo Nathanael Pereira de Souza .................... 9
PaIECET ... 9

Il — VOto dO REIAO ... 10
[l — Conclusao da Camara de Ensinode 1.°e 2.° Graus do C.F.E....................... 10
(A Al B = Tor o= To o (o 3 o U= 0 =4 o T 10
Distribuigdo das disciplinas e cargas horarias ........ccccceovviiiiiiiiiiciii e 11
Analise do programa de Tecnologia dos Materiais e da Construcao....................... 13
Analise do programa de Projetos de Construgao Civil .............cccooeee. 19
Andlise do programa de Topografia ..o 21

Informacdes adicionais do CEBRACE

EQUIDAMENTO ... 27
"Layouts" das INStalagles  ........ccciiiiiiiiiiiei e 45



APRESENTACAO

Apods a instituicdo das Habilitagdes Basicas pelo Parecer n.° 76/75, aprovou o
Egrégio Conselho Federal de Educacgao os curriculos das seguintes:

Habilitacao Basica em Agropecuaria
Habilitagdo Basica em Mecanica Habilitacao
Basica em Eletricidade Habilitagdo Basica em
Eletrénica Habilitagao Basica em Quimica
Habilitagao Basica em Construgao Civil
Habilitacdo Basica em Administracao
Habilitagao Basica em Comércio Habilitacdo
Basica em Crédito e Financas Habilitagao
Basica em Saude

Com o objetivo de contribuir para a implantagcdo dessas Habilitagbes, recebeu o
CEBRACE instrugdes no sentido de divulgar os referidos pareceres, acompanhados de
informacdes adicionais relativas a equipamentos e "layouts" das instalagoes.

A divulgacao desses documentos representa uma colaboragdo do CEBRACE aos
esforcos que o Departamento de Ensino Médio do Ministério da Educagao e Cultura realiza
para implantagcdo da Lei n.° 5.692/71.

Roberto Hermeto Corréa da Costa
Diretor-Geral do CEBRACE
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CENTRO BRASILEIRO DE CONSTRUGOES E
EQUIPAMENTOS ESCOLARES CEBRACE - MEC
-RJ

HABILITACAO BASICA EM CONSTRUCAO
CIvIL

Parecer n.° 4.802/75
Aprovado em  2/12/75
Processo n.° 14 895/75

| — RELATORIO

Prosseguindo na apresentacdo das
propostas preparadas pela equipe de
especialistas do CEBRACE para as
habilitagbes basicas do ensino de 2.°
grau, vem ao julgamento deste Conse-
Iho, o minimo da parte de formacao
especial relativo a habilitacdo basica
em Construcéo Civil.

Parecer:

A construgdo civil, que se apresenta,
hoje, como o setor responsavel pela
parcela mais expressiva da expansao
de empregos no mercado de trabalho
do Pais, mercé do desenvolvimento ur-
bano acelerado e das grandes obras
publicas ligadas ao transporte e a ge-
racdo de energia, esta a reclamar quan-
tidade e qualidade crescentes de re-
cursos humanos especializados.

O ensino de 2.° grau ndo poderia dei-
xar de abrir-se para o atendimento de
grande numero de interessados, que se
inclinam para as seguintes ocupacgodes:
calculistas, desenhistas de arquitetura,
de construgao civil, de estruturas, de
estradas, de instalagdes elétricas e hi-
draulicas, projetistas e copistas, além
de encarregados de arquivos técnicos,
laboratoristas de solos e pavimentagao,
técnicos em agrimensura, edificagoes,
estradas, obras, topografia etc.

Para qualquer dessas fungdes, ha
conteudos basicos a conhecer, que po-
dem ser assim resumidos: o terreno
para construgdo, maquinas e equipa-
mento auxiliar de terraplenagem, en-
saios dos materiais, fundagdes e arga-

massas, alvenarias, andaimes, vaos,
pisos e vigamentos, instalagbes domi-
ciliares, coberturas, revestimentos, es-
cadas, esquadrias e pintura. Sao co-
nhecimentos tecnoldgicos e técnicos
fundamentais que podem se agrupar
em trés disciplinas, a saber: Tecnolo-
gia dos Materiais e da Construgdo, Pro-
jetos de Construgdo Civil e Topogra-
fia. A disciplina Projetos de Constru-
¢ao, melhor estaria se se denominasse
Desenho de Construgdo Civil, uma vez
que veste melhor os conteldos progra-
maticos que se oferecem nos anexos.

O curso todo tera a duracdo de 2.250
horas, distribuidas por trés séries anu-
ais, sendo: 1.050 horas da parte de for-
macao especial, divididas em 600 para
as trés disciplinas tecnolégicas e téc-
nicas e 450 para as disciplinas instru-
mentais das quais eliminamos lingua
estrangeira, para introduzir Programa
de Orientagdo Ocupacional; 1.020 horas
da parte do nucleo comum e mais 180
horas destinadas aos conteudos obriga-
térios do artigo 7.° da Lei n.° 5.692/71.
Na matéria do nucleo comum intitu-
lada Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, ha
que dar énfase aos estudos fisico-qui-
micos, tendo em vista a natureza da
presente habilitagdo.

No que diz respeito ao equipamento
necessario a montagem do curso, ha
que fazer as seguintes observagdes:

a) para a disciplina "Tecnologia dos
Materiais e da Construgdo" reco-
menda-se 0 uso de amostras,
slides, filmes, modelos reduzi-
dos e sistemas modulares;

b) para a disciplina "Desenho de
Construgdo Civil", além de ins-
trumental de propriedade do alu-
no, devem ser equipadas as salas
com pranchetas de 0,90 x 0,65 m;

c) para a disciplina "Topografia",
sendo o instrumental de campo
de custo elevado, deve-se condu-
zir o ensino de maneira a dar ao
educando as nogdes basicas
tedricas correspondentes ao tra-
balho de escritorio.

Alias, ndo se deve nunca perder de
vista que se trata de uma habilitacdo
basica, que insistirda no ensinamento
de principios, 0 que torna o equipa-
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mento tanto quanto possivel reduzido
em numero. Para formar o técnico ha-
vera necessidade de prosseguimento
de estudos por parte dos interessados
numa escola mais especializada.

A guisa de sugestdo para o uso das
escolas que se interessem por esta ha-
bilitacdo, juntamos em anexo, o qua-
dro de distribuicdo das disciplinas e
da carga horaria bem como o elenco
dos conteudos das disciplinas tecnolo-
gicas e técnicas (quadros 4, 5,6 e 7).

Il —VOTO DO RELATOR

A vista do exposto, somos de parecer
que o Conselho Federal de Educagéo
podera aprovar o minimo da parte de
formacéo especial constante da pro-
posta do CEBRACE, para a habilitagao
basica em Construgéo Civil, incluida a
modificagdo constante do elenco das
disciplinas instrumentais e comple-
mentares.

Il — CONCLUSAO DA CAMARA

A Camara de Ensinode 1.°e2.°
Graus aprova o voto do Relator.

Sala das Sessoes, 1/12/75

a) Terezinha Saraiva — Pres., Paulo
Nathanael Pereira de Souza —
Rel., Edilia Coelho Garcia, Es-
ther de Figueiredo Ferraz, Valnir
Chagas.

IV — DECISAO DO PLENARIO

O Conselho Federal de Educacao, em
sessao plenaria, acolhe a conclusdo da
Camara de Ensino do 1.° e 2.° Graus,
e aprova o curriculo minimo da parte
de formacgdo especial da Habilitacao
Basica em Construcao Civil, passando
a integrar a presente os anexos cons-
tantes do Parecer do Relator.

Sala Barreto Filho,
%%Brasilia, DF, 02 de dezembro de



DISTRIBUICAO DAS DISCIPLINAS E CARGAS HORARIAS ~ QUADRO 4
CONTEUDOS CURRICULARES DURACAO  [HORAS SEMANAIS
w EMHORAS POR SERIE
'_.
@
& 17 [27 [32|_ Por [ Por
Disciplina | Parte
Lingua Portuguesa e Literatura 3 3 2 240
Brasileira
i Educacao Artistica — 2 — 60
& ||Historia 2 — _— 60
g Geografia — 2 — 60
é Educacéo Moral e Civica — 1 — 30
8 Organizagdo Social e Politica do Brasil — — 1 30
=1
w Ciéncias Fisicas e Biologicas 3 2 2 210
Matematica 3 3 2 240
Lingua Estrangeira 3 — — 90 1.020
Orientagédo Ocupacional — 2 2 120
2 Desenho Basico 3 SR — 90
g Calculo —_ = 4 120
% Fisica — 4 - 120
w
2
< | |Tecnologia dos Materiais e da 3 3 5 330
= ||Construgéo
§ Projetos de Construgéo Civil 2 2 180
Topografia — = 90 1.050
Educacéo Fisica 2 2 2 180 180
™ Ensino Religioso 24 26 25 2.250
gw Programa de Saude-
25 Parecer n.° 2.264/06-8-
g = 74
= b TOTAIS

OBSERVACAO: O Ensino Religioso, por ser facultativo aos alunos, nao
apresenta carga horaria que deva ser considerada na duragéo do curso.
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ANALISE DO PROGRAMA

QUADRO 5

DISCIPLINA: TECNOLOGIA DOS MATERIAIS E DA CONSTRUGAO ~ Fl. 1

UNID.

CONHECIMENTOS

O TERRENO PARA CONSTRUGCAO

Exame do solo (classificagdo
dos solos,- ensaios de resisténcia;
levantamento topografico; dados
praticos) — Limpeza - Canteiro de
obras (Dimensionamento; locacédo
da obra)

MAQUINAS E EQUIPAMENTO
AUXILIAR

De escavagdo (Tipos; dados pra-
ticos) - De transporte (Tipos; da-
dos praticos) - Misturadoras (Ti-
pos; dados praticos) - Bombas e
motores (Tipos; dados praticos)

TERRAPLENAGEM

Regularizagdo do terreno (Cor-
tes; aterros; compactagao) - Esca-
vagdes (Processo manual; proces-
SO mecanico; escoramento; esgo-
tamento)

ATIVIDADES

1 — ldentificacdo da terminologia
de rochas e solos mediante
amostras apresentadas pelo
professor

2 — Exercicios de dimensiona-
mento para diferentes cantei-
ros de obras

3 — Demonstracgéo, pelo professor,
de como fazer a locagdo de
uma obra. Formular exerci-
cios para os alunos

4 — |dentificagdo de maquinas e
equipamentos, mediante de-
senhos, quadros murais, pro-
jecbes

5 — Escolha, mediante hipétese
feita pelo professor, dos pro-
cessos usados para a regula-
rizagdo de terrenos: manuais
€ mecanicos

6 — Debates e esclarecimentos
sobre 0s processos para:
abertura de cavas, escora-
mento e esgotamento

13
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UNID

CONHECIMENTOS

ENSAIOS DOS MATERIAIS

Alvenaria (Generalidades; mate-
rial empregado; obtencdo do
material; propriedades fisicas e
mecanicas; ensaios) - Madeira
(Generalidades; madeiras emprega-
das na construcao civil; obtengao
da madeira; propriedades fisicas
e mecanicas) - Cimento (Genera-
lidades; nogdes de fabricagao; da-
dos praticos) - Agregados (Obten-
¢ao; propriedades fisicas e meca-
nicas; dados praticos) - Aditivos
(Generalidades; dados praticos) -
Agua (Generalidades) - Aco (Ge-
neralidades; obtencgao; proprieda-
des fisicas e mecanicas) - Con-
cretos (Generalidades; obtencéo;
propriedades fisicas e mecanicas)
- Ligantes betuminosos (Generali-
dades; obtencao; propriedades fi-
sicas € mecanicas) - Revestimen-
tos betuminosos (Generalidades;
obtencao; propriedades fisicas e
mecanicas)

FI. 2
ATIVIDADES

7 — Ensaio de finura de cimento

Ensaio de resisténcia de ci-
mento

9 — Ensaio de granulometria de
agregados

10 — Inchamento da areia

11 — Apresentagao dos diversos ti-
pos de aco e indicagbes de
seus empregos

12 — Moldagem de corpos de pro-
va de concreto

13 — Determinagdo da consistén-
cia do concreto

14 — Acompanhar e registrar o pro-
cesso de ruptura de corpos
de prova de concreto

15 — Acompanhar o processo de
determinagdo da viscosidade
de ligantes betuminosos

16 — Caracterizar praticamente ¢
ponto de fulgor

17 — Caracterizar praticamente <
ponto de amolecimento



UNID.

8

CONHECIMENTOS
FUNDAGOES

Fundagdo direta (Baldrames,
blocos, sapatas, radiers) - Funda-
c¢ao indireta: estacas, tubulbes

ARGAMASSAS

Componentes (Dosagem; tracgos;
preparagao; especificagdes; dados
praticos)

ALVENARIAS

De pedra (Matéria prima; carac-
teristicas; técnica de construgdo)
- De tijolos (Matéria prima; fa-
bricagdo; especificagbes; espessu-
ras; técnica de construgdo) - De
aglomerados (Matéria prima; fa-
bricagéo; especificagbes; técnica
de construgao)

ANDAIMES

Tipos (Externos; internos; espe-
ciais) - Construgao (Materiais em-
pregados; seguranca)

VAOS

Elementos basicos: Para traba-
Ihos de pedreiro - Para trabalhos
de carpinteiro - Detalhes constru-
tivos

FI. 3
ATIVIDADES

18 — Identificagdo dos tipos de
fundacgdes, de acordo com a
obra, mediante exemplos pro-
postos pelo professor

19 — Calculo de quantidade dos
componentes, para um deter-
minado trago

20 — Calculo da quantidade de ma-
terial para alvenaria: de ti-
jolo; de aglomerados

21 — Demonstragao das técnicas
de construgdo de alvenarias:
de pedra; de tijolo; de aglo-
merados

22 Identificagdo dos tipos de

andaimes, segundo as hipo-
teses que o professor formu-
lar

23 — Relacionar as normas de se-
guranga relativas a constru-
¢ao e utilizagdo de andaimes

16
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UNID.

10

11

CONHECIMENTOS

PISOS E VIGAMENTOS

De madeira (Tipos; montagem;
conservagao) - De concreto arma-
do (Tipos; formas; armaduras;
técnica de construcao; dados pra-
ticos) - Metalico (Tipos; monta-
gem; conservagao; dados praticos)

INSTALACOES DOMICILIARES

Hidraulicas (Agua fria; aguas
pluviais, escoamento; esgotos sa-
nitarios; fossas sépticas; tipos de
ligagbes; material empregado;
convengdes graficas; dados pra-
ticos; incéndio, legislacao) - Elé-
tricas (Luz, distribuicdo e contro-
le; forga, distribuicdo e controle;
sinalizagdo; quadros; radio e
antena; TV e antena; para-raios;
convengdes graficas; dados pra-
ticos) - Gas (Instalagdes; conven-
¢des graficas)

Fl. 4
ATIVIDADES

24 — Calculo da quantidade de ma-
teriais para: piso de madeira;
piso de concreto armado;
piso metalico; piso com mate-
riais diversos

25 — Demonstragdo, com a partici-
pacao dos alunos, de opera-
c¢oes diversas de; ligacdes de
canos; derivagdo de canos;
roscar canos

26 — Demonstragcédo, com a partici-
pacao dos alunos, de instala-
c¢des de equipamentos de co-
zinha e de banheiro

27 — Interpretacdo de instalacoes
hidraulicas

28 — Representagdo  esquematica
de instalagbes hidraulicas

29 — Demonstrar, com a participa-
¢ao dos alunos, operagoes di-
versas de: emendar fios; deri-
var fios; emendar eletrodu-
tos; cortar eletrodutos; roscar
eletrodutos



FIl. 5
UNID. CONHECIMENTOS ATIVIDADES

30 — Demonstrar, com a participa-
¢ao dos alunos, instalagdes
de circuitos de iluminagao e
de sinalizagcéo

31 — Demonstrar, com a participa-
¢éo dos alunos, instalagoes
de circuitos de motores

32 — Demonstrar, com a participa-
¢ao dos alunos, instalagoes
de quadros de distribuicao e
de medidor

33 — Interpretagdo esquematica de
instalagdes elétricas domici-
liares

34 — Representacao esquematica
de instalagbes elétricas do-
miciliares

12 COBERTURA

Telhados (Tipos - Estruturas.- 35 — Demonstrar, com a participa-
materiais, ligagcoes, detalhes - Co- ¢ao dos alunos, instalagdo de
berturas: materiais, fixagbes, de- aquecedor a gas
talhes) - Lajes de cobertura: Im-
permeabilizagdo - Isolamento tér-
mico - Detalhes

36 — Calculo da quantidade de material

37 — Identificacdo dos componen-
tes de uma cobertura em: te-
Ihado, laje



UNID.

13

14

15

16

18

CONHECIMENTOS

REVESTIMENTOS

De parede: Com argamassa -
Com materiais diversos. De teto: Com

38

FI. 6
ATIVIDADES

Calculo da quantidade de ma-
terial

argamassa - Com materiais diversos.

De piso: Com madeira m Com
materiais diversos

ESCADAS

Elementos basicos - Dimensio-
namento

ESQUADRIAS

De madeira: Madeiras empre-
gadas - Ferragens - Vidros - Por-
tas - Janelas - Portdes. Metalicas:
Perfis e chapas - Ferragens - Vi-
dros - Portas - Janelas - Portdes

PINTURA

Elementos basicos: Corantes -
Dissolventes - Secantes. Pintura:
Em alvenaria - Em madeira - Em
metais - Em materiais diversos -
Dados praticos.

39 — Célculo dos elementos ba-
sicos para uma escada

40 — Mediante exemplos dados
pelo professor, identificagao
de esquadrias para portas e
janelas: Componentes - Fun-
cionamento - Detalhes

41 — Célculo da quantidade de
material

42 — Demonstrar, com a partici-
pacéo dos alunos, técnicas de
pintura.



ANALISE DO PROGRAMA

DISCIPLINA: PROJETOS DE CONSTRUGAO CIVIL

UNID.

CONHECIMENTOS

MATERIAL DE DESENHO

Uso e conservagao

NORMAS PARA DESENHO DE
ARQUITETURA

Formatos de papel - Legendas
Caligrafia técnica

3 CONVENCOES DO DESENHO DE

ARQUITETURA

Escalas - Dimensionamento
Hachuras

4 PROJETOS DE ARQUITETURA

Fases e desenhos corresponden-
tes - Normas para projetos - De-
senhos basicos dos projetos:
Planta baixa - Cortes - Fachadas
- Planta de cobertura - Planta de
situagao

OBSERVACAOQO: De acordo com
as condigbes locais de trabalho,
nesta subunidade poderdao ser
executados desenhos basicos de
uma ou mais das seguintes cons-
trucdes: Unidade habitacional
unifamiliar com um pavimento,
aviarios, estabulos, celeiros, silos,
agudes, etc.

Fl. 1
ATIVIDADES

Exercicios de adestramento

com os instrumentos de de-

senho

2 — Exercicios de adestramento
em caligrafia técnica

3 — Exercicios envolvendo esca-
las numéricas e graficas

4 — Representagdo das conven-
¢Oes graficas dos materiais
empregados na construgao ci-
vil

5 —Execugdo de desenhos ba-
sicos dos projetos

QUADRO 6

19
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UNID.

CONHECIMENTOS

MODIFICACAO E ACRESCIMO

Planta baixa - Cortes - Planta
de cobertura - Planta de situacao

CIRCULAGAO

Circulacdo vertical (escada) -
Elementos de projeto - Planta bai-
xa - Cortes

PROJETOS DE ESTRADAS

Projeto geométrico de estradas:
Tracado em planta - Perfil longi-
tudinal - Segbes transversais -
Terraplenagem. Projeto geotéc-
nico: Estudo do subleito - Estudo
de pavimentos - Estudo das jazi-
das. Obras de arte: Hidrologia -
Bueiros - Pontes. Obras comple-
mentares - Quantificagéo e custos.

Fl. 2
ATIVIDADES

Execucdo de desenhos ba-
sicos de modificagéo e acrés-
cimo de um projeto

7 — Calculo dos elementos de um
projeto

8 — Execucao da planta baixa e
cortes de uma escada

Com a orientagdo do profes-
sor, a partir de um projeto,
avaliar volume do movimento
de terra

10 — Com a orientagéo do profes-
sor, analisar projetos de sub-
leito, para diferentes tipos de
terrenos

11 — Definir a seg¢do e o tipo de
construgdo de um bueiro a
partir da vazéo de agua

12 — Com a orientagédo do profes-
sor, analisar projetos de dife-
rentes muros de arrimo



ANALISE DO PROGRAMA

DISCIPLINA: TOPOGRAFIA

UNID.

CONHECIMENTOS

OBJETIVOS DA TOPOGRAFIA

Elementos basicos - Medidas
topograficas: distancias e angulos
- erros

PLANIMETRIA

Elementos basicos - Levanta-
mentos

ALTIMETRIA

Elementos basicos - Nivelamen-
to - Perfis - Grade

DESENHO TOPOGRAFICO

Convencoes graficas - |dentifi-
cacdo da planta, topografia apli-
cada em trabalhos de edificagbes
e de estradas.

QUADRO 7

ATIVIDADES

1 — Exercicios de levantamento
topografico: Caélculo de azi-
mutes e rumos - Caderneta
de alinhamentos - Calculo de
areas

2 — Exercicios de nivelamento:
Desenhos de perfis - Caderne-
ta de nivelamento

3 — Exercicios de interpretagdo
de trabalhos topograficos

4 — Exercicios de representagéo
de trabalhos topograficos

2]



»INFORMACOES ADICIONAIS DO CEBRACE SOBRE EQUIPAMENTOS E
INSTALACOES



EQUIPAMENTO



EQUIPAMENTO

1 — Tipo de equipamento

a)

b)

Para a disciplina "Tecnologia dos Materiais e da Construgcao" deve-se
fazer uso de amostras, slides, filmes modelos reduzidos e sistemas
modulares.

Para a disciplina "Projetos de Construgao Civil", além do instrumental de
propriedade do aluno, devem ser equipadas as salas com pranchetas de
0,90 x 0,65 m, recomendaveis pelas dimensdes e escalas dos projetos.

O professor podera, sempre que necessario, recorrer ao equipamento de
tecnologia dos Materiais e da Construgédo, para melhor compreensao e
visualizacdo de detalhes construtivos, por parte dos alunos.

Na disciplina "Topografia", sendo o instrumental de campo de custo
elevado, deve-se conduzir o ensino de maneira a dar ao educando
as nocdes basicas tedricas correspondentes ao trabalho de escritdrio.

2 — Equipamento para Tecnologia dos Materiais e da Construgao

As demonstragoes, instalacbes ou levantamentos, constantes da coluna

ATIVIDADE, requerem os tipos de equipamento a seguir relacionados:

slides

filmes

amostras

modelos reduzidos

sistemas modulares

27



As caracteristicas dos referidos equipamentos auxiliares de ensino estao
indicadas a seguir.

Slides

Pela facilidade de obtencao, utilizacdo e conservacio, recomenda-se a utilizacao
de slides coloridos, sempre que possivel acoplados com sistema sonoro, de forma a permitir
a gravagao dos esclarecimentos necessarios.

Filmes

As atividades em que o filme é recomendado sdo aquelas que, pela seqliéncia de
operagdes, o movimento é parte integrante de determinada técnica e principalmente, para as
atividades em que a execucdo pelo aluno demandaria duragdo nao condizente com a
formacgao basica pretendida.

Os filmes deverao ser coloridos e sonoros, em 16 mm.
Amostras

As amostras, mantidas ou ndo em mostruarios, devem ser utilizadas ndo sé no en-
sino das unidades indicadas a seguir, mas também compor, nas mais diferentes variedades,
0 equipamento do laboratério para "Tecnologia dos Materiais e da Construcao". As amostras
dao ao aluno a facilidade de identificagdo dos diferentes materiais e produtos, nas suas
caracteristicas verdadeiras de tamanho, cor, textura e outras.

Modelo reduzido e maquete

Ha que se diferenciar as fungdes do modelo reduzido e da maquete. Nesta, tem-se
em vista, principalmente, apresentar tridimensionalmente as caracteristicas plasticas de
determinado elemento, enquanto que no modelo reduzido todos os detalhes s&o apre-
sentados de maneira a permitir, sempre que necessario, a desmontagem parcial ou total ou o
funcionamento das partes moveis.

As escalas para os modelos reduzidos, dependendo das dimensdes do elemento
em estudo, poderao ser: 1:5 ou 1:10.

Sistema modular

Este sistema deve constituir uma unidade operacional completa, compacta tanto
fisica quanto funcionalmente, com seus componentes fabricados para determinadas fi-
nalidades didaticas.

0 sistema modular deve ser acompanhado de um manual de instrugdes, que
oriente o professor na apresentacdo das demonstragdes e auxilie o educando na realizagéo
de experiéncias e atividades previstas no programa.

Num laboratério de Tecnologia para 20 ou 40 alunos (dependendo da disponi-
bilidade financeira do estabelecimento de ensino), poderao ser utilizados de 1 até 5 sistemas
modulares de instalacdes (hidraulica e elétrica).
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Apresenta-se a seguir, a relagdo do equipamento auxiliar destinado as ATIVIDADES da
disciplina Tecnologia dos Materiais e da Construgao.

SLIDES

Unidade 2 — Maquinas e Equipamento Auxiliar

Slides de:

— carrinho de mao

— padiola

— carro para transportar concreto — "Muleto"
— "dumper" (carro cagamba-motor)
— caminh&o betoneira

— betoneira tipo "péra"

— betoneira de carregar automatico
— betoneira de tambor

— vibrador de imersao para concreto
— vibrador de aterro (compactador)
— roldanas

— guincho

— elevadores

— guindaste-torre

— tratores de lamina

— "patrol"

— "scraper"

— escarificadores

— rolos compressores

— rolo pé de carneiro

— pavimentadoras

— usinas de asfalto

— escavadeiras

— caminhdes

— vibro-acabadoras

— sefras para pavimentos de concreto
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Unidade 4 — Ensaios de Materiais

Slides de:

— peneiras

— aparelho VICAT

— agulhas de CHATELIER

— mesa de consisténcia

— formas 5x10 para resisténcia do cimento
— soquete

— prensa

— areia padrao

— caixas de taragem

— peneiras para agregados graudos
— aparelho "LOS ANGELES"

— aparelho para indice de forma
— estufa

— "SPEEDY"

— frasco LE CHATELIER

— picndébmetro

— aparelho "CASAGRANDE"

— moldes C.B.R.

— soquetes para C.B.R.

— extratores para C.B.R.

— prensa C.B.R.

— aparelho equivalente de areia
— balancgas

— anéis dinamométricos

— densimetros

— viscosimetros

— aparelhos para ponto de fulgor
— formas para corpos de provas de concreto asfaltico "MARSHALL"
— prensa "MARSHALL"

— compactadores "MARSHALL"
— extrator de betumes

— aparelho para destilagdo de betumes



— dutildmetro

— espatulas

— rotativas para extragao de corpos de prova

— equipamento de sondagem a percussao

— equipamento de sondagem rotativa

— formas para moldagem de corpos de prova de concreto
— prensas para ruptura de corpos de prova de concreto
— maquinas para ensaio de tracao

— extensOmetros

— gral de porcelana

— capsulas

— provetas

— bechers

— capeador de corpos de prova

— frasco de areia para densidade "in situ"

— cone de "ABRAMS" para consisténcia do concreto
— autoclave para expansao do cimento

— anel e bola para ponto de amolecimento

— aparelhos para ponto de fulgor "CLEVELAND"

Unidade 5 — Fundacgbes

Slides de:

— alicerces corridos
— sapatas em concreto

— estacas de concreto pré-fabricadas e metalicas, devendo mostrar o bate-estaca
no momento da cravagao

— estacas fundidas no local — a seqliéncia deve demonstrar o processo (6
chapas)

Unidade 7 — Alvenaria

Slides de:

— alvenaria de pedra (sequéncia de execu¢gdo — 3 chapas)
— alvenaria de tijolo (sequéncia de execu¢ao — 4 chapas)

— de concreto (seqliéncia de execugdo — 4 chapas)

31



Unidade 8 — Andaimes
Slides de:

— andaimes externos, de madeira

— andaimes externos tubulares (MILL'S)
— andaimes externos em sec¢des (HERCULES)
— andaimes externos moveis (para estucador)

— andaimes externos méveis (para pintor) JAU

Unidade 10 — Pisos e Vigamentos
Slides de:

— soalho de tacos (sequéncia de execugdo — 3 chapas)

— soalho de frisos (sequiéncia de execugdo — 3 chapas)

— pavimentagao de ceramica (seqléncia de execu¢cdo — 3 chapas)

— pavimentacao ladrilho hidraulico (seqiéncia de execu¢ao — 2 chapas)
— pavimentagdo em marmorite (sequéncia de execu¢cao — 4 chapas)

— pavimentacdo em marmore (sequéncia de execugdo — 3 chapas)

— pavimentacgao cimentada (seqUéncia de execugdo — 2 chapas)

FILMES
Unidade 3 — Terraplenagem

0 filme deve mostrar o terreno em seu estado original com caracteristicas que
tornem necessarias operagdes de cortes e aterros. As fases dos cortes, aterros e transportes
devem ser apresentadas nos processos manual e com maquina.

Na fase seguinte, os processos para aberturas de cavas no terreno, e a compac-
tagdo do terreno, bem como o escoramento e esgotamento, devem destacar as medidas de
seguranga das operagdes.

Unidade 6 — Argamassas

Inicialmente, devem ser apresentados os elementos componentes para argamas-
sas com o controle das dosagens; a seguir sdo mostradas as fases de preparagao (mistura
seca, adigdo de agua, amassamento) destacando-se o aspecto final de uma boa argamassa.

Unidade 13 — Revestimentos

O filme devera mostrar a sequiéncia do preparo da superficie (chapisco, embo-¢o,
reboco), aplicagdo do material e acabamento, para os seguintes revestimentos:
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pedras

pastilhas

ceramica

revestimento interno — azulejos
revestimento interno— laminados

revestimento interno — lambril de madeira

Unidade 16 — Pintura

0 filme devera mostrar a sequéncia do preparo da superficie, a aplicagao da pintura
e 0 acabamento nos seguintes casos:

pintura para alvenarias
pintura para madeira
pintura para metais

pintura para materiais diversos

AMOSTRAS

Unidade 1 — O terreno para construcao

mostruario com amostras de rochas silicosas
mostruario com amostras de rochas calcarias

mostruario com amostras de rochas argilosas

Unidade 4 — Ensaios dos materiais

mostruario com pecas avulsas dos diferentes tipos de tijolos, lajotas e ele-
mentos vazados, em barro e concreto

mostruario de pecgas avulsas de madeira de lei, empregados na construgéo civil
mostruario com pedras britadas
mostruario com pecas avulsas de perfis em ferro e aluminio

vergalhdes de aco

Unidade 12 — Cobertura

telha francesa
telha canal (oca)

ardosias
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— telhas cimento-amianto dos tipos: meio tubo — ondulada — canalete —
modulada — cumeeiras e grampos para fixagdo das telhas

MODELOS REDUZIDOS
Unidade 12 — Cobertura

— um modelo reduzido, em madeira de lei, do madeiramento do telhado, para
uma planta baixa em "L", tendo uma extremidade com tacani¢ca e outra com
empena

— um modelo reduzido de uma tesoura
— um modelo reduzido dos encaixes:
linha x perna
pendurai X perna x cumeeira
escora (asha) x pendurai
— um modelo reduzido de uma fixagéo:
pendurai x meia-tesoura

— trés modelos reduzidos de calhas com condutor para: beirai, platibanda e
rincao

Unidade 15 — Esquadrias

— um modelo reduzido de uma porta mista, com vidro, veneziana e almofadas

— trés modelos reduzidos de quadros com veneziana: com palheta embutida —
com palheta a face — com palheta saliente

— um modelo reduzido de janela de correr, com 2 folhas — uma com vidro e outra
com veneziana

— um modelo reduzido de janela guilhotina com contrapesos
— um jogo de modelos de sambladuras:

meia madeira simples

meia madeira dupla

meia esquadria

meia madeira com rabo de andorinha
ligacdo com respiga e encaixe
respiga e rasgo

de malhetes

Unidade 10 — Pisos e vigamentos

— quatro modelos reduzidos de formas para vigas:
interna
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externa
retangular
em llTll

— um modelo reduzido de forma para pilar
— um modelo reduzido de forma para coluna

— um modelo reduzido de forma para laje

SISTEMAS MODULARES

Unidade 11 — Instalagdes Hidraulicas

O sistema modular para Instalagdes Hidraulicas se apresenta em versao a ser
utilizada pelo professor e alunos, sendo constituido pelos seguintes componentes:

— torre de servigo com 4 faces-painéis, conforme desenho anexo
— bancada

— armario-deposito

As caracteristicas técnicas dos referidos componentes s&o transcritas a seguir.
Torre de servico

E constituida de tubos e barras de aco galvanizado com planta baixa quadrada de
1,00 m de lado, devidamente contraventada para manter a rigidez necessaria, tendo na parte
superior, apoiada em travessas, uma caixa d'agua com capacidade de 100 litros e na parte
inferior outra caixa de igual capacidade, ambas sem tampa. O conjunto sera mével, sobre
rodizios.

As caixas estao interligadas por tubos de acgo galvanizado, formando o sistema
recalque-ladrao, sendo o recalque realizado por bomba elétrica ou bomba manual.

A caixa superior apresenta-se com 3 saidas de abastecimento, em ac¢o galvanizado:

— uma saida de 1," com registro de 1" para as ligagbes gerais

— uma saidade 1 1/2')' com registros de 1 1/2" para a ligagdo do vaso sanitario
— uma saida de 2'.' com registro de 2" para a ligagdo ao aquecedor

Em cada uma das faces-painéis laterais do prisma formado pela torre, serdo desen-
volvidas as operagdes previstas em ATIVIDADES, sendo a distribuicdo na ordem a seguir:

— Face 1 — instalagbes para o lavatério e 0 vaso sanitario

— Face 2 — instalagbes para o bidé e o chuveiro
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— Face 3 — instalagdes para o aquecedor e banheira

— Face 4 — instalacbes da bomba

Cada torre de servigo deve dispor do equipamento abaixo relacionado que, no seu

conjunto, permite as seguintes atividades:

— instalagbes do equipamento de banheiro
— instalagbes do equipamento de cozinha
— instalagdes de agua fria

— instalagbes de agua quente

— instalagdes de esgoto

— instalagdes de gas

Parte do equipamento relacionado a seguir, deve ficar instalado permanentemente

nas faces-painéis e parte a disposicao, para os exercicios de instalagbes, pelo aluno.

Relacao do equipamento, nas faces-painéis

Face 1 — Lavatorio

36

— 1 lavatdrio

— 1 conjunto para misturador

— 1 sifao de 1"

— 1valvulade 11 /4"

— 2 tacos para alvenaria (madeira)

— 2 rabichos de metal cromado, de 1/2"
— 1 par de consoles

— 6 parafusos de latdo, para madeira, 1" x 10"

Vaso sanitario

— 1 tubo de 2" de PVC

— 1 valvula de 11/2” — HIDRA

— rabichode 11/2"

— 1 bolsa de borracha de 11/2"

— 1 registro de gaveta de 11/2’

— 1 vaso sanitario auto-sifonado

— 4 buchas de madeira para fixagdo do vaso

— 2 flanges de 1 1/2 1/2"



Face 2 — Bidé

Face 3 —

1 bidé com 3 furos

1 aparelho misturador para bidé
1 vélvula de 11/2”

2 rabichos 1/2"

1 tubo PVC de1/2”

2 joelhos PVC de 1/2".

1 niple

Chuveiro

1 chuveiro completo de 1/2"

2 joelhos de1/2"

1 registro pressao (capota) de 1/2"
4 luvas1/2”

2" T" de1/2"

1 unido de 1/2"

Aquecedor — Banheira

1 valvula para banheira

1 misturador para banheira

2 registros de pressao (capota) de1/2"

1 aquecedor

3 metros tubo PVC de 2"

1 joelho de redugao de 2" -1/2"
2 flanges de 1/2”

1,00 m tubo de chumbo, de 3/4"
0,60 m tubo de chumbo de 1"
0,60 m tubo de chumbo de 11/2"
3 barras de chumbo

1 registro de 1"

1,00 m tubo de 1"

1"T"de 11/2”

1 bucha redugao 1"—1/2”

1 tubo aco galvanizado de3/4"
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— 1 tubo ago galvanizado de 3/8"

— 1 botijao de gas
Face 4 — Bomba

— 1 bomba monofasica de 1/3 HP

— 2 curvas de 3/4"

— 4 |uvas de 3/4"

— 2 unides de 3/4"

— 1 automatico boia superior

— 1 automatico bdia inferior

— 1 tubo de PVC de 3/4"

— 2 registros de gaveta de 3/4"

— 1 caixa comando a distancia de 2 A

Na pagina que se segue encontra-se o desenho de um tipo de torre de servigo para
exercicios e experiéncias relativas a instalagcdes hidraulicas.

Bancada

A bancada, nas dimensbdes 1,50 x 0,70 m, devera ter morsa para tubos, onde serdo
executadas as atividades relativas a emendas, derivagdes, abertura de roscas etc.

Armario-Depdsito
A torre de servigo possui um armario onde sao guardados os equipamentos bem
como os demais componentes a serem instalados.
Unidade 11 — Instalacfes Elétricas

O sistema modular do equipamento é constituido pelos seguintes componentes:

— console
— painéis
— bancada

— armario-depdosito

As caracteristicas técnicas dos referidos componentes estéo transcritas a seguir:

Console

O console, construido em aco, possui uma superficie suporte, destinada a fixagao
dos painéis, e um tampo que serve como superficie de trabalho. Neste esta localizada a fonte
de alimentacéo e o suporte termicamente isolado para o ferro de soldar. Embaixo do tampo,
ha uma gaveta onde € guardado o ferramental do posto de trabalho.
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Na fonte de alimentacao, os terminais dos circuitos sdo do tipo soquete-banana. As

caracteristicas dos referidos circuitos sao:

Entrada:

Saida:

1) Circuito trifasico 220 ou 380 V com neutro, protegido por disjuntor de reativagdo manual

1) Circuito trifasico 220 ou 380 V com neutro, 10 A, protegido por disjuntor de reativagao

manual
Circuito monofasico 127 ou 220V, 10 A
Circuito com lampada acusadora de tensdo no circuito trifasico

Circuito monofasico 127 ou 220 V, 10 A, com ligagéo a terra, para alimentagéo de cargas
monofasicas ou ferro de soldar

Circuito monofasico 24 V, 10 A, protegido por disjuntor, com lAmpada acusadora de

tensao

Circuito de prova ético-acustico, com lampada acusadora de interrup¢ao ou continuidade
de circuitos, com disjuntor.

Painéis e Componentes

O posto de trabalho deve dispor de 6 painéis que, no seu conjunto, permitem a realizagédo

das seguintes atividades:

utilizagéo e teste de componentes de circuito de iluminagao, sinalizagdo e alimentagao
de motores

localizagdo de defeitos nos circuitos

utilizagdo de aparelhagem em circuitos de forga, com e sem motores em funcionamento

estudo de esquema

Painel com componentes de circuitos de iluminagao

O painel é de madeira compensada com os seguintes aparelhos fixados em sua superficie:

2 receptaculos para lampada incandescente de 40 W
1 interruptor unipolar

1 interruptor bipolar

2 interruptores paralelos

1 tomada de corrente com terra

1 jogo de cabos com pinos-banana para ligagcao
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Todos os componentes estéo ligados a terminais do tipo soquete para pino-banana.

0 painel se destina a pratica de ligagdes dos componentes de circuito elétrico de
iluminacdo com lampadas incandescentes.

Painel com componentes de circuito de iluminagao e minuteria

O painel é de madeira compensada com os seguintes aparelhos fixados em sua
superficie:

— 2 receptaculos para lampada incandescente de 40 W
— 1 tele-interruptor 6 A

— 1 minuteria

— 3 botdes (tipo campainha)

— 1 jogo de cabos com pinos-banana para ligagao

Todos os componentes estéo ligados a terminais do tipo soquete para pino-ba-
nana.

O painel destina-se a pratica de ligagbes dos componentes de circuito elétrico de
iluminacdo com lampadas incandescentes comandadas através de minuteria.

Painel com componentes de circuitos de sinalizacao

O painel é de madeira compensada com os seguintes aparelhos fixados em sua
superficie:

— 1 cigarra

— 1 quadro anunciador de 4 numeros

— 4 botdes de campainha

— 1 jogo de cabos elétricos com pinos-banana para ligagao

Todos os componentes estao ligados a terminais do tipo soquete para pino-banana. O painel
destina-se a pratica de ligagdes dos componentes de circuito elétrico de sinalizagao.

Painel para circuitos de iluminacao e sinalizacdo em linhas abertas

O painel é em madeira compensada e destina-se a montagem, em linhas abertas,
de circuitos para iluminacao e sinalizagao.

Painel para circuitos de iluminacao e sinalizacdo em eletroduto

O painel é em madeira compensada com 9 (nove) caixas 5x10 cm, montadas na
parte posterior em correspondéncia as aberturas no painel. A interligagdo das caixas é feita
com eletroduto plastico de 12,7 mm.
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O painel destina-se a montagem, em eletrodutos, de circuitos para iluminagdo e
sinalizacao.

Painel para circuito de forca
0 painel é em lamina de ago, provida de dispositivos para fixagdo rapida dos componentes.

Este painel possui uma série de componentes apresentados em versao didatica e em
versdo industrial. Na versao didatica, a placa de acrilico que serve de base possui o esquema elétrico
impresso, do componente.

Sao os seguintes os componentes:

— tele-interruptor tripolar, 10 A, com bobina alimentada em 24 V
— tele-salvamotor tripolar, 10 A

— relé temporizado pneumatico 0/20 segundos com bobina alimentada em 24 V
— botoneira simples "marcha-para"

— comutador de duas posigdes

— comutador de trés posicoes

— base unipolar para fusivel

— base bipolar para fusiveis

— base tripolar para fusiveis

— amperimetro para corrente alternada, 10 A, classe 1,5

— voltimetro para corrente alternada, 300 V, classe 1,5

— cigarra, 24V

— lampada acusadora, 24 V.

Na pagina que se segue encontra-se o desenho de um tipo de equipamento modular para
exercicios e experiéncias relativos a instalacdes elétricas.

Armario-Depdsito

O posto de trabalho possui um armario de ago, onde sdo guardados os painéis e os demais
componentes quando n&o estdo sendo utilizados.
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"LAYOUTS" DAS INSTALACOES



0 VAILYNYI LIV
ovyOdnudalLsSNODOD va

SFOSNINWIA[ LNVNO O Y OVNINON3Q 091d09
VIOOTOND3IL vdvd VIONZAN3Id3A 0S'T X00°¢] T Z19 34 odavno T
8/.°0X0L°0X0C™T| T (VAVONVY8g) d0sS340dd 04  VS3N 2
T 40SS340dd 0Od vd13ava €
ov SONN1TV Vvdvd SVvVd13IdAdVDI i1
S3IQOSNINIA INVND OY OYNIWONZ3Qg 091d03 0,70 X0¥0X0.L'0 (7 SVd131dVD S
007 %001 X00°} Y SVOITNY¥HAlH S3IQOVIVLSNId 0TNd.0W L 3 00°¢ X0 t'0X00°} 0} 0dv 3a SOIY.VNYY| 9
1 SvOoldl3i3 S30JVIVLSNI/d OINAOW c3 SvdlidTdlvdd .
8
OLN3INWVLdINDO3I OldvITIHON
@
-]
D o m] al| o s @
O W O nj| a 2
o a o O o 3 _ L
o] o] o D _.|__ 2 o —
®© | [§ =
o o o ail o] | _ _ H_H_v®
m] m] a all ol ®®
o ] o of| o 3
o O o a 0 3
a
<

I 1 1 | 1
lov' o00'1o¥ o0 on"

1 . 1 N
007 lo¥ 0o opl

05’z J

SL £

oo g




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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