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SERVIGO sMals

DE ESPECIALISTAS EM ENSINO DE CIENCIAS

MINUTA DE RESOLUCAO

0 Conselho Federal de Educacdo, na forma de
que dispde o art. 26 da Lei 5.540, de 28 de novembro de 1968- ,
combinado com os artigos 29 e 30 da Lei n® 5.692, de Il de agos_
to de 1971; e tendo em vista as indicagbes CFE 22/73, 23/73
46/74 e / , homologadas pelo Senhor Ministro da Educacédo e
Cultura, que a esta se Incorporanm,

RESOLVE: Art. 1° - Sem prejuizo do que
estabelece o artigo 104 da lei 4.024, de 20 de dezembro de
1961, a formacdo de professores do setor cientifico para as
atividades, area de estudos e disciplinas do ensino de I° e 2°

graus sera" feita através do Curso de Ciéncias.

Art. 2° - O Curso de Ciéncias poderéa ser estruturado como:
a) licenciatura para o I° grau
b) licenciatura para o 2° grau
¢ licenciatura para o I° e 2° graus
Paragrafo Unico - A licenciatura para o I° grau proporciona
ra habilitacdo para o magistério na area de Ciéncias no I°grau;
a licenciatura para o 2° grau habilitara nas disciplinas Biolo-
gia, Fisica, Matematica ou Quimica e a licenciatura para o I° e
2° graus, além da area de Ciéncias, conduzirda a habilitacdes es
pecificas em Biologia, Ciéncias Fisicas e Bioldégicas, Fisica ,
Matematica e Quimica.
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Art. 3° - 0 curriculo do Curso de Licenciatura em Ciéncias
sera organizado com o0s seguintes minimos de conteudo para
cada modalidade:

8 1° - A licenciatura para o I° grau abrangera as se-
guintes matérias:

1 -Biologia

2 -Fisica

3 - Geociéncias
4 - Higiene

5 - Instrumentacéo para o Ensino da Ciéncia
6 - Matematica

7 -Projetos de Ciéncia

8- - Quimica

8§ 2° - A licenciatura para o 2° grau abrangera as se

guintes matérias:

A - Em Biologia

1 - Biologia Geral

2 - Bioquimica e Biofisica 3

- Botanica

4 - Ecologia

5 - Estatistica

6 - Higiene
7 - Instrumentacéo para o Ensino da Biologia
8
9

- Projetos de Biologia
- Zoologia
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Em Fisica

- Fisica Geral e Experimental

- Fisica Moderna

- Instrumentacéo para o Ensino da Fisica
- Matematica

- Projetos de Fisica

- Quimica

o 00~ WDNPFP

- En Metendtica

- Algebra Linear

- Analise Real

- Aritmética e Algebra Elementares
- Calculo Diferencial e Integral

- Equacgbes Diferenciais Ordinarias
- Estruturas Algébricas

- Fisica

- Geometria Analitica

- Geometria Euclidiana

- Instrumentacéo para o Ensino da Matematica
- Introducéo aos Computadores

- Probabilidade c Estatistica

SREBoowwoorwnro

- Em Quimica

- Fisica

- Fisico-Quimica

- Instrumentacdo para o Ensino da Quimica
- Matematica

- Projetos de Quimica

- Quimica Analitica

- Quimica Inorganica

- Quimica Organica e Bioldgica

coO~NO Ol WN P O
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8§ 3° - A licenciatura para o I° e 2° graus tera uma -
parte comum a todas as habilitagOes, suficiente em termos de
conteudo a licenciatura para o 1° grau, e uma parte diversifi-
cada em funcdo das habilitacdes especificas, abrangendo as se-
guintes matérias:

A - Parte Comum

As relacionadas no 8 I° do artigo 3° e aten -
dendo o que estabelece a letra "a" do artigo 5° desta Resolu -
cao.

B - Parte Diversificada

I - Habilitacdo em Biologia

1 - Biologia Geral

2 - Bioquimica e Biofisica

3 - Botanica

4 - Ecologia

5 - Estatistica

6 - Instrumentacdo para o Ensino da Biologia
7 - Zoologia

11 - Habilitacdo em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas

- Biologia

- Ecologia

- Fisica

- Geociéncias

__Higiene

_ Instrumentacéo para o Ensino das Ciéncias
Fisicas e Bioldgicas

- Matematica

- Projetos de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas

9 - Quimica

O abhwWNPR
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111 - Habilitacdo em Fisica

1 - Fisica Geral e Experimental

2 - Fisica Moderna

3 - Instrumentacdo para o Ensino da Fisica
4 - Matematica

IV - Habilitacdo em Matematica

1 - Algebra Linear

2 - Analise Real

3 - Calculo Diferencial e Integral

4 - EquacgdOes Diferenciais Ordinarias

5 - Estruturas Algébricas

6 - Instrumentacdo para o Ensino da Matematica
7 - Introducdo aos Computadores

V - Habilitagcdo em Quimica

1 - Fisica

2 - Fisico-Quimica

3 - Instrumentacdo para o Ensino da Quimica -
4 - Matematica

5 - Quimica Analitica

6 - Quimica Inorganica

7 - Quimica Organica e Biolodgica

§ 4° - Além das matérias previstas nos paragrafos an -
teriores, sera obrigatoria a formacdo pedagogica prescrita por
este Conselho.

Art. 4° - Na atribuicdo de conteldo &s matérias fixadas no
artigo anterior, serdo observados o0s minimos e as orientacbes
constantes na indicacdo n® / CFE, 1incorporada a presente Re-
solucgao.

Art. 5° - 0 Curso de Ciéncias tera como duracdo minima: (&) na
licenciatura para o I° grau, 1.800 horas a serem in-tegralizadas
em tempo total variavel de quatro a oito periodos
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letivos;

(b) Na licenciatura para o 2° grau e na licenciatura para
o I° e 2° graus, 2.800 horas a serem integralizadas em tempo
total variavel de sete a quatorze periodos letivos.

Art. 6° - As instituicdes que ministram o Curso de Ciéncias
é licito oferecer uma ou varias habilitacdes especificas.

Art. 7° - O diploma de licenciado em Ciéncias obtido em
qualquer das modalidades conterd no anverso ' Licenciado em
Ciéncias".

8 I° - Quando se tratar de licenciatura para o 2°grau,
constardo no verso do diploma as habilitacdes especificas obti
das: ' Habilitado em ... " ( Biologia, Fisica, Matematica, Qui
mica) .

8§ 2° - Quando se tratar de licenciatura para o 1°grau
constara no verso, a habilitacdo correspondente: ** Habilitacado
em Ciéncia'’, quando se tratar de licenciatura para I° e 2°
graus, constarédo ainda, no verso, na forma do 8§ 1°© deste arti-
go,as habilitacbes especificas obtidas.

Art. 8° - Respeitado 0 que se prescreva quanto a formacao
pedagdgica das habilitacbes, o diploma do Curso de Licenciatura
em Ciéncias dara direito ao exercicio do magistério:

a) na area de estudos de Ciéncia e nas disciplinas do ensi
no de I° grau, quando obtido através da licenciatura para o I°
grau ou licenciatura para o I° e 2° graus;

b) nas disciplinas do ensino de I° e 2° graus corresponden
tes as habilitacdes nele consignadas, quando obtido através da
licenciatura para o 2° grau ou da licenciatura para o 1° e 2°
graus;
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Paragrafo Unico - Os diplomados através da licenciatura .
para o I° e 2° graus poderédo, igualmente, lecionar as areas de
estudos de ciéncia, incluidas em curriculos de ensino do 2°
grau, dando-se preferéncia aos habilitados em Ciéncias Fisicas
e Biologicas.

Art. 9° - Aos licenciados em Biologia, Fisica, Matematica
ou Quimica através da licenciatura para o 2° grau sera faculta
do, independentemente de outro concurso vestibular, mediante
complementacdo de estudos, habilitar-se em Ciéncia como area
de estudos.

Art. 10° - Aos habilitados em Ciéncia para o I° grau sera
assegurado o direito, independentemente de outro Concurso Ves-
tibular, de prosseguir estudos para concluir uma ou mais habi-
litacOes de 2° grau, em licenciatura para o 2° grau ou licen -
ciatura para o I° e 2° graus.

Art. 1l - Aos licenciados nos moldes da Resolugdo n°©
30/74-CFE serd&o assegurados todos os direitos que lhes eram
conferidos pelo referido instrumento, considerando-se seus cur
sos equivalentes a licenciatura para o I° grau ou a licenciatu
ra para o I° e 2° graus, disciplinadas na presente Resolucao ,
conforme o0 caso.

Art. 12 - Aos licenciados em Ciéncias Biologicas, Fisica,
Matematica ou Quimica de acordo com o regime anterior ao da Re
solucdo 30/74, do CFE, é reconhecido o direito adquirido ao
exercicio do magistério, como professores de disciplinas, e as
segurado o direirto de prosseguir estudos, Independentemente de
outro Concurso Vestibular, para habilitar-se em Ciéncia como
area de estudos.
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Paragrafo Unico - Para todos os efeitos serd assegurado o
direito adquirido aos portadores de registro de professor obti
do junto ao MEC, independente de complementacdo ou prossegui-
mento de estudos, a fim de continuarem a exercer a docéncia
de disciplinas ou areas de estudos para as quais foram regis -
trados.

Art. 13 - Aos licenciados em Ciéncias, no regime da Porta
ria Ministerial 46/65, € assegurado o direito ao exercicio do
magistério, como professores da respectiva area de estudos, e
reconhecido o direito de prosseguir estudos nos termos do
art. 10° desta Resolucéo.

Art. 14 - A complementacdo e o prosseguimento de estudos,
a realizar-se na forma desta Resolucédo, deverdo ser regulados
em funcdo dos curriculos plenos.

Art. 15 - Aos bacharéis ou bacharelandos em Biologia, Fi-
sica, Matematica ou Quimica que em qualquer época, integraliza_
rem os minimos exigidos nesta Resolucdo, para qualquer uma das
modalidades previstas, sera assegurada a faculdade de reque -
rer o correspondente diploma de licenciado.

Art. 16 - Os minimos de conteudo e duracdo fixados na
presente Resolucdo seréo obrigatdérios a partir de 1982 podendo
as iInstituicbes, que assim o entendam, adotad-los ja no corren-
te ano letivo.

Art. 17 - Revogam-se as Resolucbes 50/74 e 37/75 e demais
disposicdes em contrario.
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COMISSAO DE ESPECIALISTAS EM ENSINO DE CIENCIAS
MINUTA DA INDICACAO SOBRE FORMACAO DE

PROFESSOR DE CIENCIAS

O desenvolvimento da mente dos alunos € um proces
so gradual, que se iInicia com a experiéncia resultante da expio
racdo da realidade manipulavel e, aos poucos, vai atingindo
graus crescentes de pensamento formal. Por isso, embora o conhe
cimento e seu uso sejam as metas de todo curriculo, as estraté-
gias de ensino devem variar de acordo com o nivel de desenvolvi
mento que o aluno atravessa, tornando necessarias modalidades
de formacdo de professores que os habilitem para cada um desses
niveis.

E indispensavel que o futuro professor conheca,
tanto o conteudo cientifico e tecnoldgico, como as estratégias
de ensino adequadas ao nivel que ird atuar e tenha a oportuni-
dade de vivenciar essas estratégias, como discente e como pro -
fessor-aluno. Isso implica em que elas sejam utilizadas em seu
proprio curso de formacdo e que sejam experimentadas, por ele ,
em aulas com alunos de I° e 2° graus. Assim sera mais provavel
que realmente as aplique em sua futura atividade profissional.
Por exemplo, os habilitados em Ciéncia para o I° grau deverao
ter usado abundantemente, durante seu curso de formacdo, o méto
do de projetos, para que possam guiar seus futuros alunos den -
tro do ensino por area.

A formacdo do professor de Ciéncia para o I° grau
deve, portanto, partir do estudo, em nivel amplo, dos proéprios
problemas a serem trabalhados por seus alunos. Examinando ques-
tbes relevantes, com a complexidade em que se apresentam na rea
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elidade» os licenciandos desenvolverdo um entendimento mais com
pleto sobre as conexfes que apresentam com a vida individual e
comunitaria e valorizardo o saber ja sistematizado, como manan
cial que facilitara a analise dasquestdes que surgem na vida
real.

Ao mesmo tempo, 0 estudo .direto desses problemas
por si mesmo motivadores, aviva a curiosidade dos estudantes ,
leva-os a desenvolver as atividades essencials a investigacao
cientifica e prepara-os para, nas etapas ulteriores de sua for_
macdo, trabalharem, com eficacia, as diversas especificidades
cientificas que devam ser tratadas formal e sistematizadamente.

A 1mplementacdo de cursos desse tipo exige uma acdo
interdepartamental que facilite a selecdo e desenvolvimento de
temas iInterdisciplinares. Por outro lado, e essencial experi -
mentar varias estratégias de ensino, ao longo dos cursos de
licenciatura, para que seus resultados inspirem novos caminhos
para o proprio ensino de 5 grau e levem a modelos que se ajus
tem, cada vez mais, as necessidades locails e regionais.

Alem disso, € necessario que os docentes do nivel
superior se interessem pelas peculiaridades do I° e 2° graus
e, aplicando seu conhecimento sobre o uso dos principios da me_
todologia cientifica, contribuam para a solucdo dos problemas
que afetam esses niveis de ensino. Por meio dessa interacéo ,
as Instituicdes de ensino superior assumirao plenamente uma de
suas 1mportantes tarefas.

Varias experiéncias fecundas, ja realizadas no Bra-
sil, mostram que tal iniciativa € compensadora. E, porém, im -
prescindivel incentivar a formacdo de recursos humanos, para
que aumente o numero de professores de cursos de licenciatura
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empenhados em trabalhar em consonancia com a concepcdo escolar
renovada que se vem desenvolvendo no sistema educacional brasi
leiro.

Como decorréncia das idélas expressas acima, de-
ve-se admitir a coexisténcia de varios modelos de formacdo do
professor de Ciéncias, incluindo os de forma experimental com
curriculo, métodos e periodos proprios como faculta o artigo
104 da ler 4.024 de 20 de dezembro de 1961.

Essa coexisténcia justifica e incentiva uma maior
diversidade de planos curriculares para a preparacao de pro
fessores capazes de iIncorporar ao ensino os problemas da comu-
nidade e, assim, contribuir para a melhoria de vida da popula-
cao.

O CURRICULO

O Curso de Ciéncias, que forma os professores do
setor cientifico para o I° e 2° graus, podera ser estruturado
como licenciatura para o I° grau, como licenciatura para o 2°
grau ou como licenciatura para o I° e 2° graus.

A Licenciatura para o 1° grau

Com esta modalidade pretende-se habilitar os pro
fessores para o magistério no setor cientifico do I° grau.

O curso deve ser caracterizado por ampla partici
pacdo dos licenciandos no uso das metodologias do ensino por
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area e completado pelo estudo sistematizado das disciplinas ci
entificas necessarias ao professor do I° grau. Assim o licen -
ciado fica apto, ndao so para o ensino por area, predominante -

na segunda metade do I° grau, como também para o ensino
por disciplina, caso a escola decida inclui-lo em seu setor ci
entifico, nesse nivel.

A formacdo dos licenciados sO sera adequada, se
houver planejamento comum e fintima cooperacdo entre todos os
docentes. 0 curso deve ser um empreendimento que reuna, com
frequéncia, na mesma atividade, os estudantes e varios profes-
sores, quando ndo todos, durante as excursdes, 0Ss seminarios ,
as sessbes em que se apresentam projetos, criticas de livros
didaticos e planos de aula e as discussdes das aulas-piloto.

E preciso também existir um esforco conjugado
dos professores e alunos para compreender os problemas da esco
la e da comunidade onde ela se insere , a fim de se desenvol -
ver um ensino adequado as diferentes regides do pais e seus
grupos culturais.

Para melhor viabilizar essas articulagfes e man-
ter a unidade do curso, recomenda-se a existéncia de uma Coor-
denacdo do Curso de Ciéncias em cada uma das agéncias responsa
veis pela formacédo do professor.

Deverao constar do curriculo minimo as matérias
que serao comentadas a seguir, além das matérias pedagdgicas
prescritas pelo Conselho Federal de Educacéao.
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Projetos de Ciéncia - 0 método de projetos e util
no ensino de qualquer nivel, pois nao exige dos alunos um
cabedal de conhecimentos acumulados; leva, ao contrario,a aqui
sicao de conhecimentos em situacdo de maxima compreensdo e re -
tencao.

Sendo o0 ensino por meio de projetos uma forma de
desenvolver a autonomia dos estudantes no encaminhamento de so-
lucdes as questbes em estudo, esse método atividade & aconselha
do para todas as disciplinas do Curso de Ciéncias e recomendado
como uma matéria, resultado de sua aplicacdo ao conteudo de'Ci-
éncia', a ser desenvolvida no inicio do curso.

Utilizando conteudos das matérias cientificas, o0s
" Projetos de Ciéncia'', tratardo preferencialmente de problemas
que abrangem o ambito de varias delas e versam sobre temas per-
tinentes ao I° grau.

No estudo desta matéria, o futuro professor apren
dera ciéncia sem compartimenta-la e desenvolvera a maneira cien
tifica de pensar, processo a ser exercitado e aprimorado duran-
te toda sua formacéo.

Sendo esta matéria essencialmente multidiscipli -
nar, ela gera um clima de cooperacéo entre o docente de "Proje-
tos de Ciéncia" e seus colegas, o qual se estendera por todo o
curso, proporcionando o encontro de formas mais criativas de en_
sino.

O Parecer n°© 2.261/74, do Conselho Federal de Edu
cacdo, descreve o método de projetos e apresenta, em anexo, va-
rios exemplos.
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Instrumentacdo para o Ensino da Ciéncia - A Ins-
trumentacdo deve constituir uma disciplina regida por um
docente interessado e, de preferéncia, com experiéncia em ensi-
no de I° grau. Isso ndo quer dizer gue se abdique de articula -
-la com as demais disciplinas pedagogicas e de conteudo. Ao
contrario, o estudo sistematico da matéria deve beneficiar-se
da colaboracdo dos demais docentes no desenvolvimento de topi -
cos especificos relacionados com suas disciplinas.

Pertencem ao ambito da'" Instrumentacdo para o Ensi_
no da Ciénciaatividades dos seguintes tipos:

A. Manutencdo do um Clube de Ciéncias para alunos
que cursam o I1° grau, convidados para virem trabalhar em proje
tos de seu especial interesso, Tora das horas de aulas em suas
escolas, sob a orientacdo das equipes de estudantes, por sua
vez assessoradas pelo docente.

B. SessbGes em que as equipes de estudantes prepa
ram e apresentam, para discussdo dos seus méritos cientificos e
didaticos, experimentos selecionados para o I° grau, por depen
derem de material simples ou Improvisado e por serem especial -
mente pertinentes aos temas usuais no ensino naquele nivel. Con
tarao os estudantes, no aperfeicoamento e iInterpretacdo desses
experimentos, com a consultoria dos demais docentes.

C. Elaboracado, pelos estudantes, de material ins
trucional a ser usado nas aulas que eles darédo para alunos de
1© grau.

D. Aulas curtas, que iIncluam experimentos, assis
tidas pelos participantes do Clube de Ciéncias e pelos estudan
tes, para treinamento das equipes nas estratégias de conduzir
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aulas centradas no método de problemas, com parte experimental,
Terminada a aula e retirados os participantes do Clube de Cién-
cias, 0os estudantes discutem os méritos e deficiéncias da aula,
orientados pelo docente. Os docentes das matérias pedagogicas
participam do planejamento dessas aulas e as assistem , para
discuti-las.

E. Analise critica, pelas equipes, da apresenta -
cdo de determinados temas nos livros didaticos de 1° grau e
discussédo de sua adequacédo cientifica e pedagogica. Isso familia
rizara os licenciandos con os conteudos do ensino nesse nivel e
com as melhores estratégias para seu estudo. Os docentes espe -
cializados ajudardo as equipes a aprofundar conceitos, sempre
que necessario. A analise, nos livros didaticos, dos assuntos
que serdo objeto da apresentacdo de experimentos (item B) e das
aulas para os alunos de I° grau ( 1tem D), enriquecera essas
atividades.

F. Seminarios sobre as estratégias de ensino de
I° grau, a organizacédo de trabalho centrado no aluno, o uso de
recursos audiovisuais e 0 manejo das atividades praticas.

G. Excursbes com os componentes do Clube de Cién-
cias, planejadas e lideradas pelas equipes, sob a assessoria do
docente, para desenvolvimento das técnicas de excursdo com tur
mas de I° grau, inspiradas na experiéncia que os licenciandos
jJa tenham adquirido nas atividades de campo.

H. Seminarios para estudo dos principios do fazer
cientifico e reflexado critica sobre o mesmo.

Transparece dessa lista de atividades que uma es-
treita colaboracdo entre as disciplinas " Projetos de Ciéncia’,
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Instrumentacdo para o Ensino da Ciéncia'e " Pratica de Ensino."
serd muito enriquecedora.

Outras sugestdes, adaptaveis a este nivel, encon
tram-se nos comentarios sobre Instrumentacdo para o Ensino "
de Fisica e Matematica.

Higiene - Esta matéria, calcada no enfoqgue ecolé
gico, revisara, em nivel adequado para o exercicio do ensino
de Ciéncias e Programa de Saude no I° grau, dados sobre a etio
logia, patologia e profilaxia das doencas de maior significa -
cado para as populacbtes brasileiras. As nocdes de Fisiologia Hu
mana, Microbiologia, Imunologia e Parasitologia que ocorreréo
naturalmente a propésito desse estudo, ligar-se-ao com as consi
deradas na matéria " Biologia" e as complementaréo.

Os problemas relacionados com a desnutricdo, a
mortalidade infantil e a explosdo demografica terdo o destaque
devido e ndo se omitirdo temas Intrinsecos ao ensino de I°
grau, como puericultura e atendimento de emergéncia em casos
de acidentes e doencas subitas.

Especialmente importantes s&o os assuntos refe -
rentes 4 defesa da salde dos jovens, como saude do escolar, hi
giene do trabalho, prevencédo de acidentes, exame pré-nupcial ,
planejamento familiar e aconselhamento genético. Terdo destaque
os problemas higiénicos relacionados com a atividade sexual ,
bem como o uso do fumo, do alcool e das drogas psicotropicas.

O método de projetos €, no programa de ‘‘Higiene™,
de aplicacdo fecunda e motivadora, pois podera levar os estu -
dantes a investigar, diretamente, as condicdes nutricionais e
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sanitarias em certas escolas e na comunidade, levantar dados *
sobre as atividades de postos de saude, centros de exames preé-
- nupciais, ambulatorios especializados e hospitais, bem como
investigar como se realiza a vacinagdo, o combate as endemias
e outros servicos relacionados com a atencdo primaria a saude.

Quanto mais centrado em torno dos projetos esti-
ver o trabalho, mais genuina sera a aprendizagem.

Biologia - Da maneira mais integrada possivel e
sem preocupacdo de esgotar as matérias, em extensdo ou profun-
didade, devem estar presentes conteudos referentes & Ecologia,
Zoologia, Botéanica, Estrutura do corpo animal ( Citologia, His_
tologia, Embriologia),Fisiologia, Genética e Evolucao.

E fundamental que os estudantes lidem com mate -
rial vivo, ao longo de todo o curso, ndo so para ganharem expe
riéncia quanto as técnicas de seu cultivo, criacdo e manuseio,
como também para se confrontarem experimentalmente com proble-
mas de Fisiologia, ciclos evolutivos e Ecologia.

A caracterizacdo dos diversos Tilos de seres vi-
vos deve partir, preferencialmente, do estudo experimental de
material observado no campo e trazido ao laboratorio para o es
tudo morfologico e classificacdo. Unifica-se, assim, a ecolo -
gia com 0 estudo da estrutura e da sistematica, feito atraves
do método de tipos, em que certos seres sdo estudados mais a
fundo, como representantes do seu filo ou classe. A medida que
0s estudantes vao-se familiarizando com o material, sistemati-
za-se 0 estudo dos grandes principios ecolégicos e da diversi-
dade dos grupos de seres vivos. A dimensdo evolutiva, calcada
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na observacdo, em campo e no laboratério, das adaptacdes, ins-
pirara sempre, tanto a ecologia como a morfologia e a sistema-
tica.

Essa apresentacdo integradora deve valorizar as
nocbes especificas de morfologia, sistematica, ecologia, gené-
tica e mecanismos da evolugcdo, que os estudantes tenham adqui-
rido no curso de 2° grau. 0 fato de os estudantes frequentemen
te ndo terem seguranca no uso desses conceitos e, por 1SsSo, pa
recerem iIgnora-los e consequéncia de um ensino desintegrado e
memorizativo que enfatiza a estrutura e a nomenclatura em de -
trimento da funcado e significagdo. Insistir nesse erro seria
perpetuar, na formacdo do licenciado, um sistema que ele trans_
ferird para o ensino de I° grau.

Matematica - O ensino da ' Matematica' devera de
senvolver no aluno estruturas de pensamento que favorecam o do
minio e uso de conceitos, bem como a compreensdo das conexdes
que existem entre eles. Iniciado como recurso para fundamentar
os"'Projetos de Ciéncia'’, deverd conduzir o aluno a sistematiza
coes que o levem a perceber a Matematica como ciéncia dedutiva
e usa-la como instrumental em outros campos.

Un estudo que va das nocdes de conjuntos a tedo -
ria das matrizes dara oportunidade a construcdo das estruturas
algébricas partindo-se das mais simples ( semi-grupos)as mais
complexas ( algebra sobre um corpo).

A " Matematica' devera tratar ainda do método
cartesiano no plano e no espaco com estudo das equacgbes da re-
ta, do plano e das curvas e da geometria euclidiana no plano e
no espaco, incluindo-se, também uma revisédo da algebra e da
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aritmética que sdo ensinadas nos 1° e 2° graus.

As nocoes de probabilidade e estatistica poderao
ser mais facilmente aprendidas quando usadas para resolver pro
blemas experimentais, por exemplo, bioldgicos.

Conhecimentos simples e intuitivos sobre deriva-
cdo e integracao aplicados a Fisica, Economia, Ciéncias Biol6-
gicas, etc, proporcionam motivacado util a introducdo ao estu-
do do calculo, que devera ser tratado com um minimo de forma -
lismo.

O ensino da " Matematica' nesta licenciatura tem
duas funcbes relacionadas: a) dar apoio e sistematizar as no -
¢cbes que surjam dos projetos de ciéncia e trabalhos desenvol-
vidos nas demais disciplinas; b) sistematizar os conhecimen-
tos da Matematica ao nivel dos licenciandos, revendo, com apro
fundamento de conceitos, os conteudos do nivel de 1° e 2°graus
e introduzir novas teorias matematicas para aprimorar os conhe
cimentos dos estudantes.

Quimica - Essa matéria deve ser tratada em ni -
vel de formagédo de professor de I° grau, iInsistindo-se nos con
ceitos basicos da Quimica Geral,Inorganica e Organica e sua
Justificativa logico-experimental , bem como suas aplicacbes ,
mais do que na descricdo de funcbes e espécies quimicas. Nesse
contexto, devem ser bem estudadas as grandes generalizacbes que
tiveram origem no desenvolvimento da Quimica no século XIX,
tais como as leis das combinacfes, a teoria atdémica, O princi-
pio de Avogadro, a classificacdo periodica dos elementos, a
teoria da dissociacéo eletrolitica e a radiotividade.
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As nocOes de atomo, molécula, elemento quimico ,
massa tomica, peso equivalente, volume molar, isotopia, isoba-
ria e substancias simples e compostas, que decorrem naturalmen
te desse estudo, servirao para consolida-lo e relaciona-lo com
a Fisica e a Matematica.

A discussao da estrutura atémica relacionar-se -
- 4 ao estudo das ligacOes ib6nicas e moleculares, das caracte-
risticas dos compostos moleculares e i6nicos e da oxi-reducao.

Sempre que possivel, os conceitos devem decor -
rer da discusséo dos resultados das atividades praticas reali-
zadas pelos estudantes no laboratério.

Do mesmo modo a Quimica Aplicada servira para
consolidar conceitos basicos. Por exemplo, os hidrocarbonetos
e seus derivados serao estudados a propoésito da quimica do pe-
tréleo, em lugar de serem apresentados desmotivadamente, como
mais uma funcdo quimica; e os alcoois e suas propriedades sur-
girédo de um estudo da crise de energia que atravessamos, assun
to que enseja estudos com a Fisica.

A Quimica Organica deve ser vinculada com a fi -
siologia humana, por exemplo, ao nivel da acdo das enzimas di
gestivas, da hematose e do metabolismo.

Fisica - Alem de dar apoio aos Projetos de
Ciéncia'”, deve-se, nesta matéria, despertar nos estudantes a
apreciacdo pelos desafios decorrentes dos problemas que a natu
reza apresenta e pelos conceitos e modelos que constituem a
resposta do cientista a esses desafios.
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Na formalizacdo quo deve seguir-se ao estudo -
dos fenbmenos fisicos, o instrumental matematico tem iImportan
cia essencial e deve ser compativel com o nivel que se conside
ra proprio para a formacdo do professor de I° grau.

A compreensdo dos principios podera ser mais iIm
portante, em certos casos, do que a habilidade em resolver pro
blemas ou a compreensdo das aplicacdes tecnolodgicas, mas, em
outros casos, serdo visados justamente esses aspectos, igual -
mente importantes.

As atividades de laboratério sdo essenciais pa-
ra desenvolver nos estudantes as qualidades indispensaveis ao
uso do método experimental e, por isso, devem ser realizadas
como meio para detectar e enfrentar problemas e ndo como sim -
ples exercicios de técnica. Melhor ainda serd organiza-las sob
a forma de projetos por equipes, de modo a estimular a discus-
sdo das dificuldades que surjam e a consulta bibliografica pa-
ra sana-las.

Compete ao docente valorizar o material de labo
ratério disponivel, organizando as atividades e projetos em
torno de temas que o facam necessario .

Alem disso, deve ele procurar sempre enriquecer
o laboratério, ndo sO propondo a compra dos materiais indispen
saveis, como também improvisando, criativamente, com os estu -
dantes, aparelhagem montada por eles.

O programa incluird mecanica do ponto material,
englobando cinematica, dinamica e gravitacdo universal.

Por outro lado, o estudo do calor, com nocoes
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de termodinamica e teoria cinético dos gases, pode constituir -
um bom complemento da dinamica.

0 estudo da Opitica deve dar oportunidade ao de -
senvolvimento dos modelos de onda e particula, que possibilita_
rdo o tratamento da Optica Geométrica c da Optica Fisica no
laboratério.

Devem ser incluidos capitulos da Eletricidade,co
mo o estudo da eletrostatica, dos circuitos e da inducédo ele -
tromagnética.

Geociéncias - Bmbora as Geociéncias sejam bem
mais abrangentes, as matérias sugeridas abaixo focalizam essen
cialmente assuntos ligados aos campos da Geologia e Meteorolo-
gia, de maior importancia na formacdo do professor de 1°grau.

O ensino da Geologia podera iniciar-se pela con-
sideracao da Terra como um planeta cm transformacdo sob a in -
fluéncia do ciclo geoldgico. Isto deverd ser acompanhado de
freqlientes visitas ao campo, laboratorio natural onde as ro
chas e as varias feicdes da crosta terrestre podem ser observa
das e devidamente estudadas. Ao mesmo tempo, as tarefas de la-
boratorio, como a identificacdo de minerais, O exame macrosco-
pico de rochas e a confeccdo de mapas e perfis a partir de da-
dos coletados no campo, complementam o levantamento necessario
a uma compreensao preliminar da geologia de qualquer porcdo da
superficie da Terra.

0 embasamento adquirido com o estudo da Matemati ca,
Fisica, Quimica e Biologia, ministradas no 2° grau, permite a
compreensdo de fendmenos e processos relacionados ao ci-
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clo geologico, que compreende o ciclo hidrologico(circulacao
da agua na hidrosfera, atmosfera e litosfera), o ciclo petro-
genético( envolvendo a formacdo das rochas que sdo resultados
de processos fisicos, quimicos e bio-quimicos) e o ciclo tec-
ténico ( responsavel pelos movimentos crustais que contraba-
lancam os efeitos da erosao).

Como uma ciéncia eminentemente historica, a Geolo
gia conta o passado da Terra, através de suas rochas, estrutu
ras e fosseis. Como ciéncia aplicada, visa a descoberta de re
cursos minerais, ( 4gua subterranea, combustiveis fosseis, mi-
nérios» fertilizantes , materiails para industria e construcao),
usando varias técnicas de Prospeccdo. Além disso, ela da

apoio decisivo & construcdo de grandes estruturas, como barra
gens, pontes, usinas nucleares, rodovias, ferrovias.

No ensino da Meteorologia ( em varios itens) usam-
-se principios fisicos para elucidar fenbmenos naturais rela-
cionados com a variacdo do tempo, ao se estudar a influéncia
da energia solar na evaporacédo, ascensao e movimentacdo das
massas aquosas ha atmosfera ( ciclo hidrolégico). Juntando-se
nocdes de Climatologia dar-se-a ao estudante a oportunidade de
entender as causas da diversidade de climas e discutir como o
homem se adapta e sobrevive nos meios mais hostis. 0 ensino de
Meteorologia a nivel de formacéo de professores para o I°
grau deve incluir a interpretacdo de mapas meteoroldgi -cos

visando a previsao do tempo, tdo Importante nas navega coes
maritimas, aéreas e na agricultura.
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A Licenciaturapara 0 2° grau

A modalidade de licenciatura para o 2° grau,com
habilitacdes em Biologia, Tisica, Matematica ou Quimica, capa.
citara o licenciado para o magistério da disciplina correspon
dente no 2° grau e no I° grau, quando esse tipo de ensino
ocorrer.

Embora seja preferivel que o professor de uma
disciplina de 2° grau tenha previamente a formacdo de profes-
sor de Ciéncias para o I1° grau, também é possivel formar dire
tamente licenciados para o 2° grau e aproveitar as possibili-
dades de articulacdo com os cursos de bacharelado correspon -
dentes, desde que o estudante tenha oportunidade de viven-
ciar situacdes reais de ensino de 1° e 2° graus.

Nessa, como nas outras modalidades, o contato
com a realidade concreta da escola e da comunidade € impres -
cindivel para os estudantes aprenderem a interpretar o que ne
la ocorre e aplicar experimentalmente as metodologias mais
adequadas ao ensino de ciéncias por disciplina no I° e 2°
graus.

As habilitacbes previstas para o ensino do 2°
grau sao as seguintes:

Habilitacdo em Biologia

Projetos de Biologia - Aplicam-se, aqui, aten-
dida a natureza bioldgica do conteudo, as mesmas considera
cOes feitas a propésito de ' Projetos de Ciéncia™ da licencia
tura para o I° grau.
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Instrumentacao para o Ensino da Biologia - As mesmas
sugestdes apresentadas a proposito da ' Instrumenta -cdo para
o Ensino da Ciéncia”™ aplicam-se neste caso, com a diferenca
que o conteldo sera bioldgico e os temas serdo desenvolvidos

tanto ao nivel de 1° como de 2° grau.

Higiene - Esta matéria e a mesma que integra
a licenciatura para o I1° grau.

Biologia Geral - Enquanto ' Biologia'', no cur
riculo da licenciatura para o I° grau, abarcava as Ciéncias
Bioldgicas, aqui serdo estudados os grandes temas bioldgicos
que tradicionalmente ndo sdo considerados especificamente em
" Botanica', ""Zoologia"™ e " Ecologia".

Assim, fardo parte do conteudo, em maior pro -
fundidade e extensdo do que no curso de licenciatura para o
I° grau, onde ja foram consideradas: Citologia, Histologia ,
Embriologia, Genética, na qual ndo serdo omitidos os aspectos
aplicados ao melhoramento de plantas e animais e a genética
humana, e Mecanismos da Evolucdo, com exemplificacdo tirada
da Palcontologia, da comparacdo entre as adaptacdes maiores,
tipicas dos diversos filos, e de experimentos feitos no labo
ratorio.

Botanica - O curso partira de observacdo e
coleta de material no campo, bem como de culturas e cultivo
de vegetais no laboratorio e no jardim, para o estudo de ci-
clos evolutivos, fisiologia, morfologia e sistematica. As
técnicas de multiplicacdo de plantas, jardinagem e manejo em
relacdo a nutrientes, controle bioldgico e outras técnicas
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para controle de condicdes ambientais ndo devem ser omitidas.

O uso de chaves praticas para a classificacéao
rapida dos grandes vegetais e das familias de fanerdgamas
mals comuns nos campos, matas e jardins deve i1niciar-se logo,
para que, durante o estudo sistematizado dos grupos vegetais,
os estudantes ja contem com Impressdes diretas sobre as carac
teristicas mais Uteis para sua identificacéo.

A Fisiologia Vegetal, embora baseada principal
mente em experimentos de laboratério, iluminara também a in -
terpretacao ecoldgica.

Ecologia - Esta matéria basear-se-a em ativi
dades de campo e laboratorio que permitam identificar habi
tats , nichos ecoldgicos, comunidades, sucessOes e ecossiste-
mas, com seus componentes e fTatores limitantes. A partir do
que, serdo estudados os principios gerais da Ecologia, refe -
rentes, por exemplo, aos ciclos da matéria, cadeias alimenta-
res e Tluxo de energia.

Os tipos de relacionamento entre espécies,Ccomo
simbiose, parasitismo, predatismo, bem como a vida dos ani
mails sociails e a etologia serdao considerados, levando em con
ta suas implicacOes para a dindmica das populacdes e seu sig-
nificado evolutivo.

Nao faltara, no programa, a ecologia humana |,
com seus aspectos relacionados com a poluicdo e a devastacéao
de recursos naturais e os meios de preveni-los ou atenua-los.

Ainda que a " Ecologia™ constitua uma discipli
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na, nem por isso deixara ela de integrar-se amplamente com -
" Botanica" e '""Zoologia'™, tanto no planejamento como na Im -
plementacao, para evitar repeticOes e perda de visao global.
As excursdes serdo mais proveitosas quando realizadas conjun
tamente pelas trés disciplinas c seguidas por seminarios in-
terdisciplinares .

Zoologia - A estratégia mais motivante é a
que parte da observacdo de animails vivos, encontrados nas ex
cursdes e nos criadouros do laboratério, complementada pelas
disseccles e pelo estudo morfolégico e taxionémico dos que
forem preparados para iIntegrar a colecao.

E comodo comecar o estudo sistematizado pelos
insetos, que sao ubiquos, e pelos outros artrdpodes. Passa -
-se, entdo, ao estudo dos demais filos de importancia, sem -
pre sem perder a visao de conjunto da evolucéo animal.

Nos vertebrados, a anatomia e fisiologia teréao
mais realce, convergindo para o caso humano, dentro de um en
foque evolutivo.

Bioquimica e Biofisica - 0 metabolismo da cé-
lula e do organismo serdo estudados, ndo exaustivamente em
extensdo, mas concentrando-se a atencdo na compreensédo de
alguns ciclos importantes, como o nutritivo e respiratorio ,
que envolvem plantas e animais. 0 entrelacamento com a Fisio
logia Humana serd& constante.

Alguns fenbmenos biofisicos importantes para a
compreensao da vida celular e do funcionamento do corpo se -
rao tratados a partir de trabalhos praticos.
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Estatistica - 0 objetivo do ensino desta mate
ria € capacitar o professor do 2° grau para o uso dos princi-
pais métodos de analise e de iInferéncia estatisticas.

Ele deve familiarizar-se, em nivel elementar ,
com analise combinatéria, calculo de probabilidade simples e
condicional, apresentacdo grafica, computacdo dos parametros
basicos das distribuicfes de frequéncia, correlacdo e regres-
sdo e principais métodos de avaliar a significancia de dife -
rencas, envolvendo a distribuicdo normal, o "qui™ quadrado e
a distribuicdo Student ( "t'). Embora ndo se deva exigir que
0os estudantes aprendam a deduzir as formulas referentes a es-
tes e outros testes, é importante que eles saibam aplica-los
Nnos casos pertinentes e interpretar seus resultados, manipu-
lando com seguranca conceitos basicos, como o de valor criti-

co, nivel de significancia e limites de confianca.

Para que tal matéria tenha sentido aos olhos
dos estudantes, € essencial que ela, ndo apenas seja aplicada
a exemplos bioldgicos imaginados, mas parta realmente do es-
tudo de dados concretos, colhidos pelas equipes de estudantes

em seus projetos.
Habilitacdo em Fisica

Projetos de Fisica - Nao cabe, aqui, apresen -
tar topicos de conteudo, pois a matéria " Projetos de Fisica"”
constituida fundamentalmente por atividades, muitas vezes
gadas a diferentes matérias ou disciplinas.

é

li
Como ciéncia fundamental da natureza, a Fisica

€ a base de quase toda a instrumentacdo utilizada pelas de
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mais Ciéncias Naturais. Por isso é facil desenvolver-se um
projeto de Fisica que, a partir da construcdo de um instru -
mento , permita efetuar incursbes no estudo de fenbmenos da
natureza.

Muito mais do que um mero expositor, o profes
sor desta matéria deve ser alguém disposto a pensar junto
com seus alunos, através de problemas que surgem, cuja dis -
cussao e solucédo devem ser buscadas por todos.

A mailor critica que se faz aos trabalhos de
laboratorio escolar e que eles sédo orientados para serem re-
solvidos num certo intervalo de tempo, com a maioria das
dificuldades experimentais jaeliminadas, com pouca ou nenhu-
ma decisdo por parte do aluno. Na disciplina " Projetos de
Fisica™, os proprios alunos decidirdo, via de regra, o que
fazer, situando-se bem mais proximos de um trabalho cientifi
co original.

Instrumentacdo para o_ Ensino da Fisica - As
atividades desenvolvidas nesta matéria deverdo criar condi -
coes para o0 estudante se exercitar na execucdo de tarefas do
ensino gque superem a da simples transmissdo de conhecimentos.
Os trabalhos desenvolvidos deverdao alcancar um nivel de uti-
lidade préatica adequado a cada regido do pais, cabendo, por-
tanto, aos professores a selecédo de cada um deles.

O docente desta disciplina devera ter expe -
riéncia no ensino de I° ou 2° grau e trabalhar com a partici
pacdo dos colegas das disciplinas pedagdgicas.

Além das sugestdes feitas a proposito da'lns
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' que sejam adaptaveis a-

esta matéria, recomendam-se as seguintes atividades para o0s
licenciandos, com referéncia ao ensino de I1° e 2° graus:

A

Participar em um projeto de ensino de Fisica, elabo -
rando monografia sobre certos topicos, com desenvol
vimento de material de apoio.

Estudar e analisar o ensino experimental de Fisica
nas escolas da regiéo.

Estudar as diversas atividades que poderdo ser desen
volvidas por um professor, em colaboracao com escolas,
Universidades e Secretarias de Educagao, para contri
buir para a melhoria do ensino da Fisica.

Desenvolver atividades experimentais nos toépicos de
conteudo programatico sugerido pela Secretaria de Edu
cacdo, iIniciando-se na solucéo de problemas relaciona
dos com a organizacdo c manutencdo de um laboratoério
de Fisica, bem como na montagem de experiéncias que
utilizem pouco ou nenhum material de laboratério.

Discutir projetos publicados de ensino de Fisica,apos
a analise dos textos do aluno, guia do professor, pra
ticas de laboratorio e recursos audiovisuais e, com
base na experiéncia adquirida, analisar criticamente
0s guias curriculares das Secretarias de Educacdo de
varios Estados Brasileiros.
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F. Desenvolver habito de leitura de revistas de ensino-
de Fisica c outras publicacdes especializadas, cien
tificas ou de divulgacéo.

G. Debater a importancia da participacao em sociedades
de classe e cientificas e do comparecimento a con
gressos ou reunides, nos quais os problemas e inte -
resses do ensino e da Ciéncia sejam discutidos.

I11. Planejar atividades extra-classe: congressos, feiras,
acampamentos, maratonas e simposios.

I. Elaborar questdes que estimulam o raciocinio, do tipo
"Perguntas de Fermi™ e " Convite ao Raciocinio™ e
discuti-los com os colegas para determinar sua Impor_
tancia no ensino.

Fisica Geral e Experimental - A Fisica deve

ser vista como uma interpretacao dos fendmenos da natureza,de
corrente do uso do método cientifico. Por isso, esse uso, em
primeira mao, pelos estudantes, c essencial para sua formacgéo.
Dentro dessa idéia, a "Fisica Geral e Experimental' deve con
frontar os estudantes com problemas oriundos de fatos por eles
mesmo observados, cuja discussao leva ao estudo de prin-
cipios, por sua vez aplicados em novas atividades praticas.
Evita-se, assim, a tendéncia a abstracao excessiva, que leva o
ensino da Fisica a limitar-se ao desenvolvimento de modelos
matematicos, sem contato direto com a realidade.

Pode-se Iiniciar a Mecanica com o estudo de fe-
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nomenos materiais simples, visando encaminhar o aluno para a
concepcao das nocgbes abstratas de ponto material, de corpos
rigidos, com énfase especial nas leis de Newton e nos princi-
pios da conservacao da energia e da quantidade de movimento
em sistemas isolados. Como aplicacOes, nocbes de estatica, di
namica dos fluidos e teoria cinética dos gases tornam-se, en-
tdo, mals acessiveis aos estudantes. Os principios da Termodi
namica podem constituir um bom desfecho para a Mecanica.

A Optica Geométrica e a Optica Fisica devem ter
tratamento experimental, por meio de montagens simples e pelo
uso da cuba de ondas.

O estudo da AcuUstica podera servir como aplica-
cdo da propagacdo ondulatoria, ja apreciada na Optica.

O estudo da Eletricidade incluira eletrostati -
ca, circuitos elétricos, magnetismo, campo magnético, iInducdo
e radiacdo eletromagnéticas e suas aplicacbes tecnolodgicas.

Fisica Moderna - Em razdo da grande extensao
dos assuntos a serem abordados, certos tépicos de Fisica,cuja
compreenséo e tratamento cientifico sO ocorreram a partir dos
fins do século X1X, sdo agrupados sob o nome de "Fisica Moder

na .

Se, por um lado, 0 ensino das ciéncias deve dar
relevo ao que é mais fundamental, por outro, & forcado, pelo
grande desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, a abordar
O progresso , que todos os dias incorpora novos materiais, di
versifica e aperfeicoa os meios de comunicagao, cria instru -
mentos cada vez mais sensiveils, mostra aplicacfes e ressusci-
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ta setores aparentemente esgotados em termos de inovacao.

Este é o desafio que cabe particularmente ao
professor de "™ Fisica Moderna" enfrentar.

O ensino da relatividade restrita pode ser efe-
tuado a partir das evidéncias experimentais ja colhidas, evi-
tando-se excessiva abstracdo e utilizando-se somente alguma
algebra elementar.

O atomo, a partir do experimento de Rutheford e
das iInterpretacOes de Bohr, os espectros atdomicos e a radioa-
tividade poderdo ter sequéncia, através do estudo de modelos
e, se possivel, alguma experimentacdo em laboratorio.

Da mesma forma, nocdes sobre o nucleo atémico e
sobre a energia nuclear poderdo facilmente despertar o inte -
resse, dada sua atualidade. Dentro desta linha, nocdes sobre
particulas elementares, seguidas da interpretacdo de fotogra-
fias, comuns nos livros de Fisica, obtidas em camaras de bo -
lha, por exemplo, podem oferecer um melhor entendimento do
gque ocorre no NOSSO universo.

Quimica - Pretende-se aqui cobrir,usando o ponto
de vista quimico, a area de conhecimentos sobre estrutura da
matéria que a Fisica também investiga, com outra metodologia.
E oportuno, portanto, tratar de temas basicos como trans
formagcdes quimicas, estrutura atdmica, propriedades peridodi-
cas e ligacOes quimicas, dentro de uma abordagem tedrico-expe
rimental.

Matematica - Cabera as instituicdes retirar do
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curriculo da licenciatura para o I° grau e da Habilitacdo em
Matematica da licenciatura de 2° grau, os conteudos de Matemati
ca que apresentem maior interesse para a Habilitacdo em Fisica
Estes conteldos constituirdo a matéria " Matematica" da li-
cenciatura para o 2° grau em Fisica.

Habilitacdo em Matematica

As varias matérias partirdao de tratamento intuil-
tivo, levando o aluno a sentir a necessidade e a vantagem de
tratamentos mais rigorosos e gerais.

0 crescente nivel de rigor c generalizacdo levara
o aluno a adquirir nocbes mais abstratas, sempre mantendo o
vinculo direto com bases iIntuitivas e praticas. Especial énfase
sera dada as aplicacdes em casos praticos, procurando destacar
o carater utilitario da Matematica, sem, porém, perder uma apre
ciacao desta como sistema logico-formal. Para i1sso ndo € neces-
sario descer aos Fundamentos da Matematica ou "as sutilezas da
Logica Formal. E suficiente trabalhar os conceitos primeiros e
ensinar os postulados basicos, de onde se pode proceder com se-
guranca cientifica para estabelecer outros fatos, conduzindo o
aluno & esséncia do processo cientifico na Matematica.

Deve-se evitar a apresentacdo de teorias matema-
ticas isoladas da propria Matematica ou das outras Ciéncias. A
importancia da Matematica reside no fato de que todos os seus
ramos estdo interligados c de que ela e seus métodos perpassam
todo o conhecimento humano, através de suas multiplas e varia_
das aplicacbes. O futuro licenciado devera aprender is_
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so a fim de poder melhor educar e ensinar seus alunos de 1° e
2° graus.

Procurar-se-a, sempre que possivel( por exem -
plo, no estudo de Algebra Linear, Equacbes Diferenciais Ordi-
narias e Probabilidade e Estatistica), mostrar recentes e
crescentes aplicacdes da Matematica na Economia, Sociologia ,
Ciéncias Agrarias, Ecologia, Biologia e Educacdo, alem das
aplicacdes classicas a Fisica, Quimica e Engenharia.

Procurar-se-a em todas as matérias, motivar o
estudo com referéncias a Historia da Matematica e a evolucao
das varias disciplinas.

Nas avaliacbes, procurar-se-a aquilatar a capei
cidade que tenha o aluno de aplicar as nocdes adquiridas e
relacionad-las com outras disciplinas do I° e do 2° graus e
com situacdes da vida real, prioritariamente n retencido e me-
morizacdo de resultado, técnicas e demonstracoes.

Aritmética e Algebra Elementares - Estudo sis_
tematico e critico dos topicos que constam nos curriculos de
I° e 2° graus com aplicacdo de seus modelos a solucéo de pro-
blemas das varias ciéncias.

Geometria Euclidiana - Apresentacdo sistema-
tica da Geometria Euclidiana plana e espacial com aplicacéo
em calculo de areas de terrenos de formas variadas, tracado
de plantas e cartas topograficas, previsdes orcamentarias em
revestimento de superficies, calculo de formas ideais de reci
pientes em funcdo da capacidade c do custo.

Incluir-se-do também nocbes historicas e criti
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cas da evolucao da Geometria.

Geometria Analitica - lista disciplina deve incluir
0 estudo de sistema de eixos Cartesianos, estudo de pon tos,
retas e circunferéncias que pode ser desenvolvido a par_ tir
do estudo dos movimentos uniformes, Interpelacdo linear em
tabelas como: de fungbes transcendentes e financeilras.

Estruturas Algébricas - A partir do estudo das
simetrias dos cristais e da classificacdo de particulas
elementares poderédo ser estudados: conceito e notacfes do con
juntos, estruturas de grupos, an€is e corpos, cm especial as
numericas, polinomiais, matriciais e de transformagbes, intro
duzindo-se também as equacOes algébricas e as construcdes geo
métricas.

Algebra Linear - Esta matéria deve abranger :
algebra vetorial, espacos vetoriais, em especial o R" , 0
das matrizes reais, o dos polinémios e os das funcdes reais;
transformacdes lineares, isomorfismos, operadores lineares, em
especial os operadores diferenciais lineares, espacos veto
riais euclidianos, valores e vetores proprios.

Esses conteudos podem ser desenvolvidos de for
ma mais significativa quando aplicados a Geometria Analitica
com o estudo das cbnicas e das quadricas, a programacédo linear
com o estudo de maximos e minimos assumidos por funcionais
lineares sobre conjuntos convexos, a estatistica com o estudo
das matrizes das probabilidades de transicédo ( matrizes esto-
casticas) , ao calculo numérico com o estudo de processos ite-
rativos na resolucdo de sistemas lineares. ( método de Gauss-
Seidel).
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Calculo Diferencial e Integra] - O calculo pode
ser aprendido com maior dominio quando ensinado a partir de
aplicacbes como: em Economia no estudo do custo médio e
custo marginal; na Geometria com, entre outros, o calculo de
areas de regides planas e volumes de solidos de revolucéo; na
ecanica com o calculo do trabalho e de taxas de variacOes(ve
locidades, aceleracbes, etc), cobrindo-se os conteudos de li_
mites, derivadas e iIntegrais de funcdes reais, com uma ou
mails variaveils reails, sequéncias e series reals, séries de
funcbes e series de poténcias.

Equacbes Diferenciais Ordinarias - Devem-se es-
tudar as principais equacdes diferenciais ordinarias de pri -
meira ordem, em especial a linear, equacdes diferenciais ordi_
narias lineares de ordem n, resolucdo por séries de potén
cias, em aplicacbes como: em Geometria com o calculo de en -
volventes; em Fisica com o estudo das vibracbGes, analise de
compartimentos.circuitos elétricos, desintegracdo de substan-
cias radioativas, problemas de resfriamento c com leis de
crescimento e declinio em geral; em Economia com problemas de
juros; em Estatistica com modelos populacionais; cm Biologia
com divisao celular, crescimento,genética de populacéo e va -
riacfes em culturas de microorganismos e crescimento de indi-
viduos e populacbes em seu meio ecoldgico.

Analise Real - Tratamento de topicos estudados
em Calculo Diferencial e Integral enfocados com maior rigor
e generalidade, com énfase nos conceitos de continuidade, dife
renciabilidade e nocbes sobre iIntegracéo.
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Instrumentacdo para o Ensino da Matematica - As
atividades desenvolvidas nesta matéria deverao criar condicoes
para o estudante se exercitar na execucao de tarefas do ensino
que superem a da simples transmissdo de conhecimentos. Os tra-
balhos desenvolvidos deverao alcancar um nivel de utilidade
pratica adequado a cada regido do pais, cabendo, portanto,
aos professores a selecdo de cada um deles.

O docente desta disciplina devera ter experién -
cia no ensino de I° ou 2° grau e trabalhar com a participacao
dos colegas das disciplinas pedagdégicas.

Além das sugestbes feitas a propésito da "Instru
mentacdo para o Ensino da Ciéncia " e Instrumentacdo para o
Ensino da Matematica™ da licenciatura para o 2° grau, que se -
Jjam adaptaveis a esta matéria, recomendam-se as seguintes ati-
vidades para os licenciandos, com referéncia ao ensino de I° e
2° graus:

1. Analisar os guias curriculares de Matematica em vigor
no Estado, se possivel comparando-os criticamente com
outros guilas curriculares.

2. Planejar as modificacOes desejaveis no curriculo de Ma-
tematica a fim de melhora-lo e atender caracteristicas

e prioridades locais e regionais.

3. Analisar criticamente livros didaticos c projetos de de
senvolvimento curricular.

4. Criar e testar material didatico concreto e recursos au
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5. Analisar a Historia da Matematica com énfase nos pro -
blemas que favoreceram a evolucédo de seus conceiltos.

6. Tomar conhecimento de movimentos de inovagéo e melho -
ria do ensino da Matematica, através da leitura de pu-
blicacOes especializadas e participacdo em congressos
e seminarios.

7. Analisar e criticar a posicdo da Matematica no plano
geral da escolaridade, procurando identificar seus as-
pectos formativos, os objetivos de seu ensino no con -
texto da sociedade e sua importancia para o desenvolvi
mento do pais.

8. Elaborar projetos de aplicacdo da Matematica a proble-
mas da vida real.

Introducdo aos Computadores - E do ambito des_
ta matéria os estudos que levem desdo a compreensdo do funcio
namento dos computadores até sua aplicacdo na vida diaria, pa-
ra o que serao estudados os principios basicos de seu funcio-
namento e nocbes de programacdo, que além de usada para aces
SO0 ao computador,encontra grande aplicacdo nos campos da Edu
cacado, Economia, Engenharia, Administracdo, etc.

Nas instituicdes que disponham de facilidades
de computador, deve-se iniciar o estudante nas técnicas neces
sarias para utiliza-l1o na solucédo de problemas reais.
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Probabilidade e Estatistica - Com aplicacdes em
estudo de problemas reais deve-se promover o estudo elemen
tar de probabilidades, incluindo nocbes de Combinatéria, no -
coes de media, varianca, desvio e principais métodos para ava
liar a significancia das diferencas, envolvendo a distribui -
cao normal: qui-quadrado e Student ( t).

Fisica - Cabera as instituicdes retirar do
curriculo da licenciatura para o I° grau e da Habilitacdo em
Fisica da licenciatura do 2° grau os conteudos de Fisica que
apresentem maior interesse para a Habilitacdo em Matematica.
Estes conteldos constituirdo a matéria ' Fisica " da li -
cenciatura para o 2° grau em Matematica.

Habilitacdo em Quimica

Projetos de Quimica - Valem aqui as mesmas con
sideracbes feitas a propoésito de " Projetos de Ciéncia " da
licenciatura para o 1° grau. Embora ndo substitua o estudo
sistematico, o método de Projetos constitui um poderoso auxi-
liar do ensino, sobretudo por sua forca motivadora e por ser
atividade socializante e de aprendizagem integrada. Sua intra
ducdo no curriculo tem, alem disso, a funcdo de familiarizar
o futuro mestre com o uso do método cientifico.

Aqui tornam-se necessarios trés cuidados. O
tempo longo que exigem para preparacdo e execucdo, limita o
numero de projetos que é possivel realizar durante o periodo
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letivo. Por isso, épreferivel selecionar projetos que tenham
valor pedagogico elevado. Por outro lado, embora sejam os alu
nos que devam preparar e executar os trabalhos do projeto,nao
se dispensa a orientacdo do professor. A selecédo dos projetos
deve, ainda, levar em consideragcdo as caracteristicas regio-
nais e a existéncia de recursos que os tornem factiveis.

Alguns exemplos de Projetos de Quimica de eleva
do valor educativo sdo: a construcdo e operacdo de um mini-ga
Sogénio; a extracdo, separacédo e purificacdo dos componentes
de Oleos essenciais; a determinacdo da estequiometria de uma
reacdo de oxi-reducao; o estudo da variacao do produto de so-
lubilidade com a forca id6nica; a extracdo e purificacdo do aci_
do citrico do limdo; a identificacdo de poluentes do ar ou
de mananciais hidricos; a producdo de um corante; a fabrica -
cdo de uma resina sintética: a determinacdo do mecanismo de
reacfes inorganicas por meio de analise volumétrica; a anali-
se de cations por cromatografia em camada delgada; o estudo
da influéncia da temperatura e da concentracdo dos regentes
sobre a velocidade de uma reacédo; a obtencdo do alcool etili-
co por fermentacdo de sucos acucarados ou de produtos amila -
Ceos.

Instrumentacdo para o Ensino da Quimica -Consta
essa matéria essencialmente da montagem, avaliacdo, critica e
melhoria de experiéncias adequadas ao ensino da Quimica no I°
e no 2° graus. Adaptadas ao ambito da Quimica, cabem aqui as
sugestbes apresentadas a proposito da "Instrumentacdo para o
Ensino da Ciéncia".

Fisica - Aplicam-se a essa matéria os comenta
rios feitos a proposito de ' Fisica™ da licenciatura para o
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I° grau e de" Fisica CGeral e Experimental” da Habilitacdo em Fi-
sica da licenciatura em 2° grau. Dessas matérias selecionar-se-
ao o0s conteudos de mailor interesse para a Habilitacdo em Quimi-
ca.

Matematica - Cabera as instituicbes retirar do
curriculo da licenciatura para o I° grau e da Habilitacdo em
Matematica os conteudos de Matematica que apresentem maior inte_
resse para a Habilitacdo em Quimica. Estes conteudos constitui
rédo a matéria " Matematica' para a licenciatura para o 2° grau
em Quimica.

Fisico-Quimica - Esta matéria constitui a espi -
nha dorsal de qualquer curso de Quimica. Seu conteudo e funda -
mental para a compreensdo do comportamento dos sistemas fisico-
quimicos e exige que o0 estudante tenha tido anteriormente os
cursos introdutérios de Quimica, Fisica e Calculo.

Os diversos capitulos serdo desenvolvidos através
de um tratamento matematico rigoroso e ldgico. O tratamento ri-
goroso, por paradoxal que pareca, torna o assunto mais simples

Embora a Quimica se caracterize por um interrela-
cionamento muito grande com a Fisica c a Matematica, € sobretu-
do na "Fisico-Quimica” que a integracdo entre as trés ciéncias
pode ocorrer com maior intensidade. O estudo dos gases, liqui -
dos c sélidos, da termodinédmica, do equilibrio quimico, das so-
lucdes, da cinética quimica c da quimica nuclear fornece, a ca-
da passo, possibilidades de integracdo com a Fisica e a Matema-
tica.
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Quimica Analitica - Um curso de anadlise quimica
nado devera ficar restrito aos ensaios de laboratorio e &as
marchas analiticas, mas havera de incluir, também, discussoes
tedricas sobre os procedimentos seguidos. As nocdes referentes
a Teoria da Dissociacédo Eletrolitica, equilibrio quimico, hidré
lise, produto de solubilidade, formacdo de itons complexos e
oxi-reducdo sdo fundamentais para a compreensao dos métodos da
"Quimica Analttica', razdo pela qual devem fazer parte desta ma
teria no caso dos estudantes que ndo tenham cursado anterior -
mente a ""Quimica’ introdutdéria da licenciatura para o I° grau .
Talvez nenhuma outra matéria se preste melhor para integracdo
dos conhecimentos quimicos do que a ' Quimica Analitica™. Por
outro lado, e iInconcebivel seu ensino sem a utilizacdo intensa
do laboratorio, no qual se i1rdo desenvolver habilidades e for -
mar habitos corretos de trabalho.

A disseminacdo e o desenvolvimento extraordina-
rio alcancados pelos métodos de analise instrumental sédo razbes
suficientes para inclui-los num curso superior de ' Quimica Ana
litica", ao lado dos métodos classicos.

Quimica Inorganica - Estudar-se-ao as proprie-
dades periddicas dos elementos quimicos e suas conseguéncias, a
estrutura, propriedades e uso dos principails tipos de compostos
Inorganicos, os compostos de coordenacdo € o mecanismo das rea-
coes .

Alem de cobrir os conteudos considerados na''Qui
mica” da licenciatura para o 1© grau, o curso deve aprofunda
- los e estende-los. Esses conhecimentos devem ser estudados ,
tendo como referencia suas aplicacdes tecnologicas em diferen -
tes campos, como na siderurgia, na construcdo civil, na gemolo-
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gia e outros desenvolvidos no mundo atual.

Quimica Organica e_ Bioldgica - 0 estudo
desta matéria deve atender de modo especial as possi-
veis relacdes existentes entre esses dois campos do
conhecimento, com vistas ao entendimento dos proces -
sos que mantém os sistemas bioldgicos.

A Iniclacdo ao estudo da ""Quimica Orga -
nica e Bioldgica™ pode ser feita a partir de uma re -
lacdo evolutiva com conteudos da Quimica Inorganica.

Pode-se comecar com 0S primeiros COmpos-
tos quimicos da atmosfera, seguidos pelos compostos
quimicos dos primeiros seres vivos. Dessa forma esta-
réo presentes no conteudo, nocdes de carboidratos, li-
pidios, aminoacidos, proteinas e acidos nucleicos.

Estudos referentes aos processos das re
acbes organicas ndo poderao ser omitidos, podendo -se
abordar conteudos tals como os que se referem ao pa -
pel das enzimas nas mesmas.
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0 desenvolvimento desses conteudos
podera ser realizado em laboratério, utilizando-se as
experiéncias com enzimas caracteristicas do ser huma-
no, processos de identificacdo dos compostos organi -
cos, propriedades fisicas e quimicas.

Convém salientar a estreita rela -
cdo entre a complexidade do ser vivo, sua evolucdo c
fonte de energia. Para 1sSso examinar-se-ao 0S proces-
sos de fermentacdo, fotossintese e respiracdo celular
sob o ponto de vista quimico e bioldgico com o propo-
sito de levar o aluno a perceber as relagbes existen-
tes entre a complexidade da fonte energética, que im-
plica em ganho de energia, e a possibilidade de evo -
lucdo do organismo vivo.

A licenciatura para o I° e 2° graus

A licenciatura para o I° e 2°graus
prepara o professor, gradativamente, para o0 ensino de
ciéncias por area e por disciplina.

O curso deve compor-se pois, de
duas partes, uma geral c outra especifica. Na primei-
ra, o estudante prepara-se para o0 ensino da Ciéncia
no I° grau e por isso a ela se aplicam os comentarios
feitos anteriormente a licenciatura para o I1° grau. A
segunda parte habilita-o para o ensino das discipli -
nas do setor cientifico no 2° grau ¢ por meio da Ha -
bilitacdo em Ciéncias
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-Fisicas e Bioldgicas para o ensino das Ciéncias como area de
es_ tudo, tanto no I° como no 2° grau.

Nessa segunda parte, o aluno, além de alcancar
uma maior sistematizacdo e aprofundamento das matérias estuda -
das na etapa anterior, devera aumentar seus conhecimentos de ma.
meira a alcancar uma visdo global do campo de estudo escolhido,
tendo em vista o que sera ensinado no 2° grau. Essa forma grada-
tiva da licenciatura apresenta a vantagem de proporcionar ao
estudante um conhecimento mais significativo das etapas de de -
senvolvimento humano, permitindo-lhe compreender mais adequada-
mente os problemas da aprendizagem.

Pela consciéncia quo adquire dos processos de
ensino-aprendizagem e das interligacdes entre as diferentes ma-
térias do campo cientifico, essa modalidade prepara o professor
para participar efetivamente da construcdo dos curriculos de
ensino de I° e 2° graus.

Deve-se também cuidar da formacdo do professor
para ministrar Ciéncias, como area de estudos no 2° grau. A
habilitacdo em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas tera a importante
funcdo de aumentar a experiéncia e os conhecimentos do licen-
ciando que se destina a docéncia das Ciéncias no I° grau ou ja
a exerce, bem como prepara-lo para o ensino no 2° grau.

Assim, atende-se a i1déia de aperfeicoar a forma-
cado do professor de Ciéncias sem que isto implique em mudanca
de campo de atuacédo docente.

Apresentando o Brasil significativas diferencas
regionails, havera unidades da federacdo em que é perfeitamente
justificavel exigir a licenciatura para o I° grau, como forma -
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cdo minima para a docéncia por area, atualmente entregue em
grande parte a professores leigos. Por outro lado, pode ser de-
sejavel, em outras unidades, exigir formacdo mais prolongada ,
obtida na habilitacdo em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas.

A - Parte Comum

A esta parte aplicam-se 0s mesmos conteudos e
orientacfes metodoldégicas ja discutidas a propésito da licencia_
tura para o I1° grau em Ciéncias.

B - Parte Diversificada |

- Habilitacao em Biologia

Instrumentacdo Para o Ensino da Biologia - As
mesmas sugestdes apresentadas a proposito da " Instrumentacao
para o Ensino da Ciéncia " aplicam-se neste caso, com a diferen-
ca que o conteudo serd" bioldégico e os temas serdao desenvolvidos
tanto visando ao ensino de I° como de 2° grau .

Biologia Geral - Enquanto "Biologia', no curri-
culo da licenciatura para o I° grau, abarcava as Ciéncias Biol6-
gicas, aqui serdo estudados os grandes temas bioldgicos que tra
dicionalmente ndo sao considerados especificamente cm "“Botéanica"
"Zoologia™ e " Ecologia™.

Assim, fardo parte do curriculo, em maior profun-
didade e extensdo do que no curso de licenciatura para o I° grau,
onde ja foram consideradas: Citologia, Histologia, Embriologia,
Genética, na qual ndo serdao omitidos os aspectos aplicados ao
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melhoramento de plantas e animails e a genética humana, e Mecanis
mos da Evolucdo, com exemplificacdo tirada da Paleontologia, da
comparacao entre as adaptacdes maiores, tipicas dos diversos fi-
los, e de experimentos feitos no laboratério.

Botanica - O curso partira de observacdo e cole_
ta de material no campo, bem como de culturas e cultivo de vege-
tais no laboratério e no jardim, para o estudo de ciclos evoluti-
vos, Tisiologia, morfologia e sistematica. As técnicas de multi-
plicacédo de plantas, jardinagem e manejo em relacdo a nutrientes
e outras condicOes ambientais ndo devem ser omitidas.

0 uso de chaves praticas para a classificacdo ra-
pida dos grandes vegetais e das familias de fanerégamas mais co-
muns nos campos, matas e jardins deve iniciar-se logo, para que,
durante o estudo sistematizado dos grupos vegetals, 0s estudan -
tes J& contem com iImpressbes diretas sobre as caracteristicas
mais Uteis para sua identificacao.

A Fisiologia Vegetal, embora baseada
principalmen-te em experimentos de laboratorio, iluminara também
a interpreta_ cao ecoldgica.

Ecologia - Esta matéria basear-se-a em ativida-
des de campo e laboratério que permitam identificar habitats, ni_
chos ecoldégicos, comunidades, sucessdes e ecossistemas, com seus
componentes e fatores limitantes. A partir do que, serédo cs tilda-
dos os principios gerais da Ecologia, referentes, por exemplo ,
aos ciclos da matéria, cadeias alimentares c fluxo de energia.

Os tipos de relacionamento entre espécies, COmo
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simbiose, parasitismo, predatismo, bem como a vida dos animais
soclais e a etologia serdo considerados, levando em conta suas
implicacfes para a dinamica das populacfes e seu significado
evolutivo.

Nao faltara, no programa, a ecologia humana, com
seus aspectos relacionados com a poluicido e a devastacao de re-
cursos naturais e os meios de preveni-los ou atenua-los.

Ainda que a "Ecologia™ constitua uma disciplina ,
nem por isso deixard ela de integrar-se amplamente com™ Botani-
ca" e '"Zoologia'”, tanto no planejamento como na implementacéo
para evitar repeticdoes e perda de visdo de conjunto. As excur -
soes serao mais proveitosas quando realizadas conjuntamente pe-
las trés disciplinas e seguidas por seminarios interdisciplina-
res .

Zoologia - A estratégia mais motivante é a que
parte da observacdo de animais vivos, encontrados nas excursoes
e nos criadouros do laboratorio, complementada pelas disseccoes
e pelo estudo morfolégico e taxionémico dos que forem prepara -
dos para integrar a colecéo.

E comodo comecar o estudo sistematizado pelos in-
setos, que sao ubiquos, e pelos demais artropodes. Passa-se, en
tdo, ao estudo dos demais Filos de importancia, sempre sem per-
der a visédo de conjunto da evolucéo animal.

Nos vertebrados, a anatomia e Fisiologia teréo
mais realce, convergindo para o caso humano, dentro de um enfo-
que evolutivo.
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Bioguimica e Biofisica - O metabolismo da célula.
e do organismo serao estudados, nao exaustivamente em extensao,
mas concentrando-se a atencao na compreensao de alguns ciclos
importantes, como o nutritivo e respiratério, que envolvem plan-
tas e animais. 0 entrelacamento com a Fisiologia Humana seréa
constante.

Alguns fenbmenos biofisicos importantes para a
compreensdo da vida celular e do funcionamento do corpo serao
tratados a partir de trabalhos praticos.

Estatistica - O objetivo do ensino desta mate -
ria é capacitar o professor do 2°grau para o uso dos princi-
pais métodos de analise e de inferéncia estatisticas.

Ele deve familiarizar-se, em nivel elementar, com
anadlise combinatoria, calculo de probabilidades simples e condi-
cional, apresentacao grafica, computacdo dos parametros basicos
das distribuicdes de frequéncia, correlacdo e regressao e prin-
cipais métodos de avaliar a significancia de diferencas, envol-
vendo a distribuicdo normal como o "qui™ quadrado e o Student
('t""). Embora ndo se deva exigir que os estudantes aprendam a
deduzir as formulas referentes a estes e outros testes, e impor
tante que eles saibam aplica-los nos casos pertinentes e inter-
pretar seus resultados, manipulando com seguranca conceitos ba-
sicos, como o de valor critico, nivel de significancia e limi-
tes de confianca.

Para que tal matéria tenha sentido aos olhos dos
estudantes, é essencial que ela, ndo apenas seja aplicada a
exemplos bioldgicos imaginados, mas parta realmente do estudo
de dados concretos, colhidos pelas equipes de estudantes em
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Habilitacdo em Fisica

Instrumentacdo para o Ensino da Fisica - As ati-
vidades desenvolvidas nesta matéria deverao criar condicfes pa-
ra o estudante se exercitar na execucado de tarefas do ensino
que superem o da simples transmissdo de conhecimentos. Os traba
Ihos desenvolvidos deverdo alcancar um nivel de utilidade prati-
ca adequado a cada regido do pais, cabendo, portanto, aos pro -
fessores a selecdo de cada um deles.

O docente desta disciplina devera ter experién -
cia no ensino de I° ou 2° grau e trabalhar com a participacao
dos colegas das disciplinas pedagdgicas.

Além das sugestbes feitas a proposito da
"Instru-mentacdo para o Ensino da Ciéncia ', adaptadas a esta
matéria, recomendam-se as seguintes atividades para os
estudantes:

A. Participar em um projeto de ensino de Fisica, elaborando
monografia sobre certos tépicos, com desenvolvimento de
material de apoio.

B. Estudar e analisar o ensino experimental de Fisica nas
escolas de 2° grau da regiao.

C. Estudar as diversas atividades que poderédo ser desenvol
vidas por um professor, cm colaboracdo com escolas, Uni
versidades e Secretarias de Educacdo, para contribuir pa_
ra a melhoria do ensino de Fisica no 2° grau.
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Desenvolver atividades experimentais nos tépicos de con
teldo programatico sugerido pela Secretaria de Educacdo,
iniciando-se na solucdo de problemas relacionados com a
organizacdo e manutencdo de um laboratério de Fisica pa
ra o 2° grau, bem como na montagem de experiéncias que
utilizem pouco ou nenhum material de laboratoério.

Discutir projetos publicados de ensino de Fisica, apds a
analise dos textos do aluno, guia do professor, praticas
de laboratério e recursos audiovisuais e, com base na
experiéncia adquirida, analisar criticanente o0s guilas
curriculares das Secretarias de Educacdo de varios Esta
dos Brasileiros.

Desenvolver habito de leitura de revistas de ensino de
Fisica e outras publicacOes especializadas, cientificas
ou de divulgacdo e discutir o papel da Fisica no mundo
atual.

Debater a importancia da participacdo em sociedades de
classe e cientificas ¢ do comparecimento a congressos ou
reunides, nos quais os problemas e interesses do ensino
e da Ciéncia sejam discutidos.

Planejar atividades extra-classe: congressos, feiras,
acampamentos, maratonas e sSImpOsiosS.

Elaborar questdes que estimulam o raciocinio, do tipo "
Perguntas de Permi' e " Convite ao Raciocinio™ e discuti-
- los com os colegas para determinar sua importancia no
ensino.
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Fisica Geral e Experimental - A Fisica deve ser.
vista como uma interpretacdao dos fendmenos da natureza, decor-
rente do uso do método cientifico. Por 1sso, esse uso, em pri -
meira mado, pelos estudantes, € essencial para sua formacdo. Den
tro dessa i1déia, a"Fisica Geral e Experimental™ deve confrontar
os estudantes com problemas oriundos de fatos por eles mesmo ob-
servados, cuja discussao leva ao estudo de principios, por sua
vez aplicados em novas atividades praticas. Evita-se, assim,a
tendéncia & abstracdo excessiva que leva o ensino da Fisica a
limitar-se ao desenvolvimento de modelos matematicos, sem conta
to direto com a realidade.

Pode-se iIniciar a Mecanica com o estudo do ponto
material, passando-se para o do corpo rigido, com énfase espe -
cial nas leis de Newton e nos principios da conservacado da ener_
gia e da quantidade de movimento cm sistemas isolados. Como
aplicacdes, nocdes de estatica, dinamica dos fluidos e teoria
cinética dos gases tornam-se, entdo, mais acessiveils aos estu -
dantes. Os principios da Termodinamica podem constituir um bom
desfecho para a Mecanica.

A Optica Geométrica e a Optica Fisica devem ter
tratamento experimental, por meio de montagens simples e pelo
uso da cuba de ondas.

O estudo da Acustica podera servir como aplica -
cdo da propagacdo ondulatéria, ja apreciada na Optica.

O estudo da Eletricidade podera finalizar o pro-
grama incluindo elctrostatica, circuitos elétricos, magnetismo,
campo magnético e inducdo e radiacdo eletromagnéticas.
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Fisica Moderna - Em razédo da grande extensao -
dos assuntos a serem abordados, certos topicos de Fisica, cuja
compreensdo e tratamento cientifico so ocorreram a partir dos
fins do seéculo XIX, sdo agrupados sob o nome de ' Fisica Moder_

na .

Se, por um lado, o0 ensino das ciéncias deve dar
relevo ao que e mais fundamental, por outro, é forcado, pelo
grande desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, a abordar o
progresso, que todos os dias Incorpora novos materiais, diversi_
fica e aperfeicoa 0os meios de comunicagcao, cria instrumentos ca
da vez mais sensiveis, mostra aplicacdes e ressuscita setores

aparentemente esgotados em termos de 1novacgao.

Este & o desafio que cabe particularmente ao pro
Fisica Moderna" enfrentar.

fessor de

O ensino da relatividade restrita pode ser efe-
tuado a partir das evidéncias experimentais ja colhidas, evitan-
do-se excessiva abstracédo e utilizando-se somente alguma alge -
bra elementar.

O &tomo, a partir do experimento de Rutherford e
das interpretactes de Bohr, os espectros atomicos e a radioati-
vidade poderédo ter sequéncia, através do estudo de modelos e,se
possivel, alguma experimentacao cm laboratoério.

Da mesma forma, nocdes sobre o nucleo atdémico e
sobre a energia nuclear poderao facilmente despertar o interes-
se, dada sua atualidade. Dentro desta Ilinha, nogbes sobre
parti-cuias elementares, seguidas da iInterpretacédo de
fotografias, co-muns nos livros de Fisica, obtidas cm camaras
de bolha, por exemplo, podem oferecer um melhor entendimento do
que ocorre no NOSsSO universo.
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Matematica - Cabera as instituiclOes retirar
do curriculo da licenciatura para o 2° grau em Matematica, 0s
conteudos de Matematica que apresentem maior interesse para a
Habilitacdo em Fisica. Estes conteudos constituirdo a matéria” ™
Matematica' para a Habilitacdo em Fisica da licenciatura para o
1° e 2° Graus.

Habilitacdo em Matematica

As matérias serdo desenvolvidas aproveitando-se,
sempre que pertinente, a introducdo elementar e intuitiva pro -
porcionada pela parte comum. As varias matérias partirdo de tra-
tamento intuitivo, levando o aluno a sentir a necessidade e a
vantagem de tratamentos mais rigorosos € gerais.

O crescente nivel de rigor e generalidade leva-
ra o aluno a adquirir nocfes mais abstratas, sempre mantendo o
vinculo direto com bases intuitivas c praticas. Especial énfase
sera dada as aplicacbes em casos praticos, procurando destacar
o carater utilitario da Matematica, sem porém perder uma apre -
ciacdo desta como um sistema logico-formal, mesmo sem entrar
nos detalhes de construcéo e estudo desse sistema.

Procurar-se-a, sempre que possivel (por exemplo,
no estudo de Algebra Linear, Equacbes Diferenciais Ordinarias e
Probabilidade e Estatistica), mostrar recentes e crescentes
aplicacbes de Matematica na Economia, Sociologia, Ciéncias
Agra-rias, Ecologia, Biologia e na Educacédo, alem das
aplicacdes classicas a Fisica, Quimica e Engenharia.

Procurar-se-a em todas as matérias, motivar o
estudo com referéncias a Historia da Matematica e a evolucédo
das varias disciplinas.

Nas avaliacles, procurar-se-a aquilatar a capa-
cidade do aluno em aplicar as nogbes adquiridas, de relaciona -
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-las com outras disciplinas do I° e do 2° graus e com situa -
cOes da vida real, prioritariamente a retencdo e memorizacao
de resultado, técnicas e demonstracoes.

Estruturas Algébricas - A partir do estudo das
simetrias dos cristais e da classificacado de particulas ele -
mentares poderdo ser estudados: conceito e notacbes de conjun
tos; estruturas de grupos, anéis e corpos, em especial as nu-
méricas, polinomiais, matriciais e de transformacbes, Intro -
duzindo-se também as equacdes algébricas e as construcoes geo
métricas.

Algebra Linear - Esta matéria deve abranger:al-
gebra vetorial, espacos vetoriais, em especial o R" , o das
ma trizes reals, 0 dos polinbnios e os das funcdes reais;
transformacdes lineares, isomorfismos, operadores lineares,
em especial os operadores diferenciais lineares, espacos
vetoriais euclidianos, valores e vetores proprios.

Esses conteudos podem ser desenvolvidos de forma
mais significativa quando aplicados a Geometria Analitica com
0 estudo das conicas e das quadricas, a programacdo li near
com o0 estudo de maximos e minimos assumidos por funcio -nais
lineares sobre conjuntos convexos, a estatistica com o.
estudo das matrizes das probabilidades de transicédo (matrizes
estocasticas), ao calculo numérico com o estudo de processos
interativos na resolucdo de sistemas lineares (método Gauss
-Seidel).

Calculo Diferencial e Integral - 0 Calculo pode
ser aprendido com maior dominio quando ensinado a partir de a
plicacdes como: em Economia no estudo do custo médio e custo
marginal; na Geometria com, entre outros, o calculo de areas
de regides planas e volumes de so6lidos de revolucdo; na Meca-
nica com o calculo do trabalho c de taxas de variacdes (velo-
cidades, aceleracbes, etc. ), cobrindo-se os conteudos de limi
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tes, derivadas e integrais de funcbes reails, com uma ou mails.
variaveis reais, sequéncias e seéries reais, series de funcbes
e séries de poténcias.

Equacbes Diferenciais Ordinarias - Devem-se es-
tudar as principais equactes diferenciais ordinarias de primei
ra ordem, em especial a linear, equacdes diferenciais ordina -
rias lineares de ordem n, resolucdo por séries de poténcias,em
aplicacbes como: em Geometria com o calculo de envolventes; em
Fisica com o estudo das vibracdes, anadlise de compartimentos ,
circuitos elétricos, desintegracdo de substancia radioativas,
problemas de resfriamento e com leis de crescimento e decli -
nio em geral; em Economia com problemas de juros; em Estatisti
ca com modelos populacionais; em Biologia com divisdo celu -
lar ,crescimento genético de populacGes e variacbes em Cultu -
ras de microorganismos e crescimento de individuos e popula
¢cbes em seu meio ecologico.

Analise Real - Tratamento de tépicos estudados
em Calculo Diferencial c Integral enfocados com maior rigor e
generalidade,com énfase nos conceitos de continuidade, diferen
ciabilidade e nocdes sobre iIntegracéo.

Instrumentacdo para o Ensino da Matematica - As
atividades desenvolvidas nesta matéria deverdo criar condicles
para o estudante se exercitar na execucdo de tarefas do ensino
que superem a da simples transmissao de conhecimentos. Os tra-
balhos desenvolvidos deverdo alcancar um nivel de utilidade
pratica adequado a cada regido do pais, cabendo, portanto,aos
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professéres a selecdo de cada um deles.

O docente desta disciplina devera ter experiéncia
no ensino de I° ou 2° grau e trabalhar com a participacao dos
colegas das disciplinas pedagdgicas.

Alem das sugestdes feitas a propoésito da "Instru-
mentacdo para o Ensino da Ciéncia”™ que sejam adaptaveis a esta
matéria, recomendam-se as seguintes atividades para os estudan-
tes:

1. Analisar os guias curriculares de Matematica para o I° e
2° graus em vigor no Estado, se possivel comparando-os critica-
mente com outros guias curriculares.

2. Introduzir modificacOes desejaveis no curriculo de Mate-
matica a Fim de atender caracteristicas e prioridades locais e
regionais.

3. Analisar criticamente livros didaticos e projetos de de-
senvolvimento curricular bem como, utilizar material concreto
no ensino de Matematica.

4. Utilizar recursos audiovisuais para o ensino de Matemati
ca.

5. Analisar a Historia da Matematica com énfase nos proble-
mas que favoreceram a evolucdo de seus conceitos.

6. Procurar tomar conhecimento de movimentos de inovacédo e
melhoria do ensino da Matematica, através da leitura de publica
coes especializadas e participacdo em congressos e seminarios.
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7. Analisar c criticar a posicdo da Matematica no plano .
geral da escolaridade, procurando identificar os objetivos de
seu ensino no contexto da sociedade e a sua importancia na pro_
blematica geral de desenvolvimento do pails.

8. Elaborar projetos de aplicacdo de Matematica a proble-
mas da vida real.

Introducdo aos Computadores - E do ambito des_
ta matéria os estudos que levem desde a compreensdo do funcio-
namento dos computadores ate sua aplicacdo na vida diaria, pa
ra o que serao estudados os principios basicos de seu funciona
mento e nocdes de programacéo, que alem de usada para acesso ao
computador,encontra grande aplicacdo nos campos da Educacéo,
Economia, Engenharia, Administracao, etc.

Nas InstituicOes que disponham de facilidades
de computador, deve-se iniciar o estudante nas técnicas neces-
sarias para utiliza-lo na solucdo de problemas reais.

Habilitacdo em Quimica

Instrumentacdo para o Ensino da Quimica - Consta
essa matéria essencialmente da montagem, avaliacdo, critica e
melhoria de experiéncias adequadas ao ensino da Quimica no I°
e no 2° graus. Adaptadas ao ambito da Quimica, cabem aqui as
sugestdes apresentadas a proposito da ' Instrumentacdo para o
Ensino da Ciéncia™.

Fisica - Aplican-se a essa matéria os comenta-
rios feitos a proposito de "Fisica Geral e Experimental' da li



SERVIGCO PUBLICO FEDERAL - 52

cenciatura para o 2 grau em Fisica, com as seguintes altera -
cbes:

1. A Termodinamica deve ser tratada um pouco mais a fundo,
com énfase em suas aplicacdes a Quimica.

2. Os conteldos da Mecanica Geral e da Acustica podem ser
reduzidos.

3. Deve-se incluir o estudo da estrutura da matéria.

Fisico-Quimica - Esta matéria constitui a espi_
nha dorsal de qualquer curso de Quimica. Seu conteldo é funda-
mental para a compreensdo do comportamento dos sistemas fisico-
- quimicos e exige que o0 estudante tenha tido anteriormente os
cursos introdutérios de Quimica, Fisica e Calculo.

Os diversos capitulos serdo desenvolvidos atra-
vés de um tratamento matematico rigoroso c légico. 0 tratamento
rigoroso, por paradoxal que pareca, torna o assunto mais
simples.

Embora a Quimica se caracterize por um interre-
lacionamento muito grande com a Fisica e a Matemdtica, é sobre_
tudo na " Fisico-Quimica” que a integracdo entre as trés cién-
cias pode ocorrer com maior intensidade. O estudo dos gases,
ITquidos e soOlidos, da termodinamica, do equilibrio quimico ,
das solucdes, da cinética quimica e da quimica nuclear forne -
ce, a cada passo, possibilidades de integracdo com a Fisica e
a Matematica.

Quimica Analitica - Um curso de analise quimica
ndo devera ficar restrito aos ensaios de laboratério e mar-
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chas analiticas, mas havera de incluir, também, discussdo teo-
rica sobre os procedimentos seguidos. As nocbes referentes a
Teoria da Dissociacdo Eletrolitica, equilibrio quimico, hidré-
lise, produto de solubilidade, formacdo de i1ons complexos e
oxi-reducéo sdo fundamentais para a compreensdo dos métodos da
" Quimica Analitica'. Talvez nenhuna outra matéria se preste
melhor para a integracdo dos conhecimentos quimicos do que a
" Quimica Analitica'. Por outro lado, c inconcebivel seu ensino
sem a utilizacao intensa do laboratorio,no qual se irdao de-
senvolver habilidades e formar habitos corretos de trabalho.

A disseminacdo e o desenvolvimento extraordina-
rio alcancados pelos métodos de analise instrumental sdo ra
z0es suficientes para inclui-los num curso superior de " Quimi_
ca Analitica", ao lado dos métodos classicos.

Quimica Inorganica - Estudar-se-ao as proprieda
des periddicas dos elementos quimicos e suas consequéncias, a
estrutura, propriedades e uso dos principais tipos de compos -
tos inorganicos, os compostos de coordenacdo e o mecanismo das
reacoes.

Alem de cobrir os conteudos considerados na
Quimica"™ da licenciatura para o 1° grau, o curso deve aprofun-
da - los e estendé-los. ,

Esses conhecimentos devem ser estudados, tendo
como referéncia suas aplicacdes tecnoldgicas em diferentes cam
pos, como na siderurugia, na construcdo civil, na gemologia e
outros desenvolvidos no mundo atual.
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Quimica Organica c Bioldgica - 0 estudo desta,
matéria deve atender de modo especial as possiveis relacfes
existentes entre esses dois campos do conhecimento, com vistas
ao entendimento dos processos que mantém os sistemas biolégi -
COS.

A iniciacdo ao estudo da "Quimica Organica e
Bioldgica'" pode ser feita a partir de uma relagédo evolutiva
com conteudos da Quimica Inorganica.

Pode-se comecar com 0Os primeiros compostos qui-
micos da atmosfera, seguidos pelos compostos quimicos dos pri-
meiros seres Vivos. Dessa forma estardo presentes no conteudo,
nocdes de carboidratos, lipidios, aminoacidos, proteinas e
acidos nucleicos.

Estudos referentes aos processos de reacdes or-
ganicas nao poderao ser omitidos, podendo-se abordar conteldos
tais como os que se referem ao papel das enzimas nas mesmas.

0 desenvolvimento desses conteldos podera ser
realizado em laboratério, utilizando-se as experiéncias com en
zimas caracteristicas do ser humano, processos de identifica -
cao dos compostos organicos, propriedades fisicas e quimicas.

Convém salientar a estreita relacéo entre a com
plexidade do ser vivo, sua evolucdo e fonte de energia. Para
iISso examinar-se-ao os processos de fermentacédo ,fotossintese
e
respiracao celular, sob o ponto de vista quimico c biolégico
com o proposito de levar o aluno a perceber as relagbes exis -
tentes entre a complexidade da fonte energética, que implica
em ganho de energia, e a possibilidade de evolucdo do organis-
mo Vvivo.

Matematica - Cabera as instituicdes retirar
do curriculo da licenciatura para o 29 grau em Matematica,os
conteludos de Matematica que apresentem maior interesse para
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a Habilitacdo em Quimica. Estes conteudos constituirdo a ma
teria "Matematica' para a Habilitacdo em Quimica da licencia

tura para o 1°© e 2° graus.

Habilitacdo em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas

As matérias da habilitacdo em Ciéncias Fisicas
e Bioldgicas serdo as mesmas presentes para a''Licenciatu-ra
para o I° grau”, com os seguintes ajustamentos: inclusdo da
matéria " Ecologia™ e substituicdo das matérias "Projetos de
Ciéncia" e " Instrumentacdo para o ensino da Ciéncia" por
"Projetos de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas" e " Instrumenta -
cdo para o ensino das Ciéncias Fisicas e Bioldgicas'respecti-
vamente.

As matérias, ja constantes do curriculo da
Licenciatura para o I° grau”, deverédo ter a mesma metodologia
e 0S mesmos conteudos, tratados porem com maior rigor, exten-
sdo e profundidade.

Ecologia - Aplicam-se a esta matéria as mes-
mas recomendacdes metodoldgicas e conteldos da matéria ""Ecolo
gia"™ da habilitacdo em Biologia.

Intrumentacdo para o ensino de Ciéncias Fisicas e
Bioldgicas - As mesmas sugestdes apresentadas para a " Ins -
trumentacdo para o ensino da Ciéncia" aplicam-se neste caso,
com a diferenca que o conteldo devera ser relacionado as expe
riéncias de ensino do 2° grau.

Projetos de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas- As
mesmas sugestdes apresentadas para ' Projetos de Ciéncia "
aplicam-se neste caso, com a diferenca que o conteldo devera
ser relacionado com as experiéncias de ensino do 2° grau.
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- Prof® Margot Bertoluci Ott (setembro/78 - novembro/80)

- Proff Oswaldo Frota Pessoa ( setembro/78 - novembro/80)

- Proff Raimundo Netuno Villas (outubro/79 - novembro/80)

- Prof® Rodi Hickel (setembro/78 - novembro/80)

- Prof® Pierre H. Lucie (maio/79 - fevereiro/80)

- Prof®  Ubiratan D' Ambrosio ( setembro/78 - novembro/80)

* 0 periodo de atuacdo de cada professor encontra-se especificado entre paréntese.
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SUGESTOES PARA A FORMACAO DE PROFESSORES DA AREA CIENTIFICA  PARA

AS ESCOLAS DE 1° E 2° GRAUS

1 - INTRODUCAO

Os cursos de curta duragcdo foram introduzidos no
cenario educacional brasileiro na década de 60, com a criacdo das
licenciaturas polivalentes. Através dos artigos 29, 30 e 31 da Lei
n° 5692 e da abundante legislacdo que a acompanhou (Pareceres n°s.
853/71, 1687/74 e 4080/74, Indicagbes 22/72, 23/72, 22/73 e 23/73
e Resolucgbes n®s. 30/74 e 37/75), surgiu a concepcao da licenciatu
ra curta em Ciéncias, apontada como um modelo Unico para a forma
cdo de professores desta area. Desde que se tornou publica, essa
concepcao foi alvo de intensa polémica, e a resisténcia & sua iIm
plantacdo, surgida em Universidades, em Sociedades Cientificas e em
muitos outros setores educacionais, fez com que a data de obrigato
riedade de sua adocdo nas Universidades fosse sucessivamente adia
da.

Entre debates e simpésios havidos sobre o assunto,
citaremos o0s seguintes:

1) - durante a 27a. Reunido Anual da Sociedade Bra sileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC), Be 1o Horizonte, julho de 1975, houve um
"Simposio de Licenciatura em Ciéncias', coordenado pelo Prof. A.
de S. Teixeira Junior, do qual participou o Prof. Valnir Chagas,
entdo Conselheiro do CFE. Na dis cussédo,ja se evidenciou a
divergéncia de opinido entre muitos dos presentes c o Conselheiro.
O assunto foi levado & Assembléia Geral da Sociedade Brasileira
de Fisica (SBF) que debateu e aprovou mo c¢ado contraria a
implantacdo da Resolugcédo 30 (ref. 1). A mesma mogéo Toi
apresentada a Assembléia Geral da SBPC onde se decidiu que o as



sunto merecia ser mais estudado;

2) - a Universidade Federal de Minas Gerais, em Con

junto com o Departamento de Assuntos Universi

tarios do Ministério da Educacdo, DAU/MEC, promoveu,em novembro de

1975, um seminario sobre a Licenciatura em Ciéncias, com participa

cao de professores de Universidades de varios Estados, UFAL, USP ,

UFRJ, UFPI, UFF e UFMG, c do DAU/MEC. A Resolucdo 30 fol questiona
da e sugerido amplo debate para modifica-la (ref. 1);

3) - na 28a. Reunido Anual da SBPC, Brasilia,julho

de 19 76, foram organizadas mesas redondas, ™A

Formacdo de Professores de I° e 2° Graus das Disciplinas Cientifi

cas" (ref. 2) , "Ciéncia Integrada" (ref. 3) e "Posicdo da Matemati

ca nas novas Licenciaturas de Ciéncias”™ (ref. 4). Como resultado

das discussbes havidas nessas mesas redondas, foram aprovadas mo

¢cbes contrarias a8 Resolucdo, ratificadas pela Assembléia Geral da

SBPC. Essa Assembléia aprovou ainda mocdo contraria a Licenciatura
em Estudos Sociais (ref. 5);

4 - no X1 Seminario de Assuntos Universitarios em
Brasilia em 1978, o modelo unico para a forma
cao de professores de Ciéncias foi condenado c recomendou-se a atri
buicdo do ensino da Matematica, a partir da 5a. série do I° grau ,
a professores formados em licenciatura plena de Matematica (ref. 6);

5 - na 3la. Reuniao Anual da SBPC, Fortaleza, ju

lho de 1979, o assunto foi debatido em varias
ocasides: no "Simpoésio de Licenciatura cm Ciéncias (ref. 7), na me
sa redonda "Dilema do Ensino Superior em Mudanca"(ref. 8), no "En
contro sobre a Licenciatura cm Fisica” (ref. 9), na Assembléia da
Sociedade Brasileira de Quimica c da Assembléia Geral da SBPC que
aprovou, mais uma vez, mocdes contrarias a licenciaturas curtas , a
polivaléncia do professor e pela revogacdo da Resolucdo 30 (ref. 10);

6) - no 3° e 4° Simposios Nacionais de Ensino de Fi
sica realizados cm Sao Paulo (1976) c Rio
(1979) ,houve debates com defensores da Resolucdo 30 e levantamento



de dados sobre os problemas de sua implantacdo em varios Estados
(ref. 11 e 12);

7) - no Coloquio Brasileiro de Matematica de julho

de 197 7, com a participacdo da maioria da co

munidade matematica brasileira, a Resolucdo 30 foi severamente cri

ticada e dessa reunido resultou a decisdo da Sociedade Brasileira

de Matematica, SBM, de criar uma Comissdo de Ensino de que uma das

atribuicdes era, alem de promover debates sobre o assunto, tentar

sustar a aplicacdo da Resolucdo. Isso de fato foi conseguido em

1978, apos uma reunido promovida cm Brasilia pela SBM em que parti

ciparam matematicos, membros do Conselho Federal de Educacéo e re
presentantes do CNPq e DAU (ref. 13);

8 - na 32a. Reuniao Anual da SBPC, Rio de Janeiro,

junho de 1980, na mesa redonda '"Discussao soO

bre Metodologia e Conteudo nos Cursos de Licenciatura em Fisica" fe-

ram mais uma vez apresentados dados novos contra a proposta da Re

solucdo 30 e também se discutiram caracteristicas desejaveis para

um curriculo de licenciatura (ref. 14). Iniciativas do mesmo teor
ocorreram nessa mesma Reunido em outras areas (ref. 15).

Em 1978,a Secretaria de Ensino Superior (SESu), do
MEC, nomeou uma Comissado de Especialistas em Ensino de Ciéncias pa
ra reestudar a proposta de formacdo de professores. Um dos membros
indicados para a Comissdo, a Profa. Beatriz Alvarenga Alvarez, da
UFMG, enviou a SESu um documento sobre o problema (ref. 16).

Em agosto de 1980,a SESu organizou uma reunido da
Comissdo de Especialistas com representantes de Sociedades Cienti
ficas, para apreciar as minutas de iIndicacdes e de resolucdo prepa
radas pela Comissao (ref. 17). Os representantes das sociedades jul
gam inaceitaveis aspectos fundamentais das minutas, verificando-se
profundeis divergéncias de opinides com membros da Comissao.

A SESu propbs que as Sociedades Cientificas envias
sem sugestdes, independentemente da Comissdo de Especialistas. A
SBPC organizou,entédo,varios grupos de trabalho, com a colaboracao
das diversas sociedades c a sintese de seus estudos esta refletida
neste documento.
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11 - PRINCIPAIS ARGUMENTOS CONTRARIOS A RESOLUCAO 30/74

Em todas as ocasides citadas, muitos argumentos fo-
ram apresentados que evidenciavam um descontentamento quase consen
sual quanto a implantacdo da licenciatura curta polivalente em Cien
cias. Dagueles argumentos, tentaremos ressaltar os que, a nosso ver,
tém maior peso para justificar nossa rejeicao a politica preconiza
da pelo CFE através da Resolucdo 30 e agora reforcadas pelas minu
tas elaboradas pela Comissédo de Especialistas (ref. 17).

D ' Conflito Abrangécia do Curriculo Versus Tem-
po Disponivel

A i1mplantacdo do modelo da Resolucdo 30 torna im
possivel garantir a formacdo cientifica e pedagdégica razoavel do
corpo docente de nossas escolas de I° e 2° graus por causa do des_
compasso entre a amplitude do curriculo prescrito pela Resolucao e
a exiguidade do tempo disponivel para a sua integralizacdo.

Isso ocorre porque ndo se pode ignhorar a variavel
tempo ao fazer o arranjo curricular. Embora os defensores da Reso
lucdo 30 argumentem que a carga minima de 1800 horas possa ser am
pliada a critério de cada instituicdo de ensino, ndo nos parece ra_
zoavel alongar a permanéncia dos futuros professores nas universi
dades, aumentando os custos de sua formacdo, sem que haja a contra
partida da oferta de melhores condicfes de trabalho c¢ melhor remu
neracao para eles. Tampouco consideramos proveitoso alongar os cur
riculos na va expectativa de formar um professor polivalente, por
motivos que tentaremos explicitar no item 2, subsequente c na Par
te IV desse documento, em que exporemos a nossa proposta para a for
macao dos professores das ciéncias.

2 " A Ciéncia Integrada e o Método de Projetos

Esses dois temas sao cm conjunto a "'pedra de togue'



8,

da concepcdo de licenciatura expressa pela Resolucdo 30. A idéia do
ensino de ciéncia integrada, em especial quando esse ensino toma a
forma metodoloégica de realizacdo de projetos, c vista como uma jus
tificativa profunda da opcédo legal pela licenciatura polivalente ;
profunda porque responderia simultaneamente a Imperativos epistemo
l16gicos, psicoloégicos e didaticos.

Por causa da importancia desse argumento nas de fe
sas conhecidas da licenciatura polivalente cm Ciéncias, vamos exa
mina-1o com algum vagar. Diversas questfes sobre as ciéncias e o
seu ensino sao misturadas, propositadamente ou ndo, na tentativa de
jJustificar o professor polivalente. Comentaremos as seguintes: 1) a
"ciéncia" e uma sO e deve-se estimular a integracdo das varias areas
especializadas; 2) o ensino de uma 'ciéncia integrada” nos 1° e 2°
graus da escola seria um estimulo a essa integracao; 3) o ensino de
ciéncia integrada nos I° e 2° graus equivaleria a um ensino integra
do das ciéncias; 4) deve-se evitar topicos abstratos ou formais no
ensino de ciéncias; 5) deve-se explorar tépicos que despertem o in
teresse e 0 respeito pela ciéncia, isto e, topicos ligados a vida
diaria, ao meio ambiente, & importéncia do momento; 6) deve-se pri
vilegiar a aquisicao de "atitudes cientificas™ quando nédo for pos_
sivel oferecer também o conteudo aprofundado; 7) finalmente, deve-
-se adotar o procedimento metodolégico dos "Projetos de Ciéncias "
que englobaria na sala de aula a iIntegracao das ciéncias e a poli
valéncia do professor.

Nossa duvida principal quanto & tentativa de se es_
timular uma ""Ciéncia Integrada™ e singela: tal tentativa nao encon
tra apoio historico como bem mostra a existéncia de tantas ciéncias
especializadas e nem por isso débeis. Essa afirmativa nao signifi
ca negar a existéncia, ou a possibilidade de criacdo de areas in
teiras de trabalho interdisciplinar, nem significa que desconheca
mos os problemas advindos do crescimento acelerado c¢ muitas vezes
estanque das varias ciéncias. Reconhecemos simplesmente que o tra
balho interdisciplinar resulta do convivio e do confronto fecundos
de especialistas c que esse trabalho, quando chega a definicao de
novos problemas c métodos de abordagem mais ou menos peculiares



6.

tende antes a se converter na génese de uma nova especialidade do
que a facilitar a integracdo das especialidades originais. Conside
ramos, por outro lado, que os problemas trazidos pela especializa
cao crescente serdao melhor enfrentados, estimulando-se o convivio
dos especialistas e o confronto dos seus pontos de vista muitas ve
zes conflitantes.

Se ndo ha uma "Ciéncia Integrada™,enquanto linha
aberta e fecunda de pesquisas, muito menos se podera propiciar seu
surgimento através do ensino. Pelo contrario, ndo ha justificativa
para quo se procure ensinar essa i1lusdo em qualquer grau de ensino.

Existe ainda uma confusdo entre o ensino de uma
"Ciéncia Integrada™ e um "Ensino Integrado™ das Ciéncias. No caso
brasileiro, essa ultima idéia nos parece admissivel. Entretanto is_
to ndo implica na necessidade de se formar um professor polivalen
te. 0 ensino integrado de varias ciéncias por uma equipe de profes_
sores exige especialistas competentes e requer condicdes favoraveis,
dificeis de serem conseguidas nas escolas.

Existem na verdade muitas modalidades de ™ensino
integrado’, como citados, por exemplo,por Beatriz A. Alvarez (ref.
18): através de topicos, de temas, de conceitos, de meio ambiente,
de projetos, de esquemas e de aplicacbes & tecnologia. Nessa clas
sificagcdo, a forma tradicional de ensino das ciéncias em nosso Pais,
através de tratamento sucessivo de topicos de Biologia, Fisica e
Quimica, poderia ate ser considerado como "ensino integrado atra_
vés de toépicos'. Integrada ou ndo, é uma forma legitima de ensinar
as Ciéncias, e que podera ser aperfeicoada pela reconsideracdo cri
teriosa das atuais licenciaturas plenas.

Por outro lado, ndo € justificavel a atitude dos
defensores da licenciatura polivalente ao apresentarem sua concep
cdo de licenciatura como a unica a contemplar preocupacdes de evi
tar formalismo, explorar topicos ligados & vida diaria, demonstrar
que as Ciéncias ndo se resumem cm catalogacbes de fatos desconexos,
etc. Ao contrario, essas preocupacdes podem ser melhor soluciona
das por professores que conhecam com boa profundidade uma area es-
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pecifica das Ciéncias. Por exemplo, no que so refere a tentativa
de ensinar atitudes cientificas, consideramos menos desastroso o en
sino dogmatico de informacdes isoladas do que o "remédio”™ comum de
ensinar dogmaticamente o que se chama "o método cientifico'. Esse
erro podera ocorrer mais facilmente no trabalho de professores po
livalentes, de conhecimento superficial e por isso mesmo, mais su
jeitos a ceder a tentacdo facil das generalizacdes tdo grandiosas,
quanto ocas e falsas.

Finalizando esse item; queremos fazer algumas obser
vacoes com relacdo a defesa apaixonada da metodologia dos '"Projetos
de Ciéncias'. Os mais conhecidos especialistas em ensino de Ciéncias
concordam que esse ndo e o0 unico método adequado para se apresentar
a Ciéncia como um processo de iInvestigacao. Entre outros, poderia
mos citar os "estudos de caso', a consideragcdo da génese dos con
ceitos usualmente abordados nos cursos de I1° grau, incluindo a de fTi
nicdo dos problemas geradores, a selecdo de abordagem, a interpreta
cao de dados, etc,

3) - Separacéo entre o Bacharelado e a Licenciatura

A proposta de curriculo para formacdo de professe)
res polivalentes contem uma carga horaria relativamente pequena pa_
ra cada uma das disciplinas cientificas, por causa da necessidade
de ensinar varias ciéncias. Consequentemente, cada uma destas desci
plinas serd mais curta (cm horas) do que a correspondente ao curri
culo de bacharelado naquela ciéncia. Tera que haver, em uma Univer
sidade que ofereca cursos de bacharelado e de licenciatura, disci
plinas completamente distintas para os doiS Cursos.

Consideramos absurda a adocdo de um curriculo que
imponha duplicacdo de meios com sobrecarga financeira de Institui
coes sabidamente pobres como as nossas universidades. Ademais, te
memos OS prejuizos associados & dificuldade de aproveitamento de
disciplinas nos casos de transferéncia e reopcdes de cursos: teme
mos também a provavel marginalizacdo dos estudantes das licenciatu
ras polivalentes e dos professdores nelas envolvidos e a possibili



dade de a implantacdo das licenciaturas polivalentes vira reforcar
0S preconceitos existentes contra a carreira de professor.

Alem disso, ndo deixa de ser curioso que a preocu
pacao integradora dos defensores da Resolucdo 30 i1gnore e ate ne
gue que seja desejavel tornar semelhantes os cursos de licenciatu_
ra e bacharelado nas instituicfes que formam simultaneamente bacha
reis e licenciados. De fato, um argumento muito comum da defesa da
formacdo polivalente é que as licenciaturas polivalentes ndo se
des tinam a formar pesquisadores mas docentes. Essa defesa e, as
vezes, complementada pela manifestacdo de estranheza e desagrado
diante da presenca de certas disciplinas nos curriculos das
licenciaturas , que, para os mesmos paladinos da integracdo e da
polivaléncia, se riam privativas dés bacharelados.

4) - Uma Licenciatura para as Regides carentes de
Professores

Ja ha muitos anos, vem-se falando que existem no Bra _
sil regides absolutamente carentes de professores com qualquer ti
po de formacdo para a profissdo, onde as aulas sao ministradas por
"leigos™ que talvez ndo tenham cursado um ginasio ou mesmo um gru
po escolar completo, etc. Para tais regifes, seria entdo de grande
interesse planejar um tipo de licenciatura com conteudos muito mais
reduzidos que os das licenciaturas tradicionals e que, mesmo assim,
forneceria um preparo bem superior ao que exibiam os "leigos".

Entretanto, o que se viu desdo a implantacao. em
1965, dos cursos do curta duracao foi, por um lado, sua proliferacao,
jJustamente, em regides onde esses argumentos se aplicavam com menor
validade, como aconteceu, por exemplo, nos Estados de S&o Paulo
Rio de Janeiro e Minas Gerais c, por outro lado,um desempenho igual
mento insatisfatorio em locais, com diferentes Caracteristicas: Rio
Grande do Norte, Paraiba, Santa Catarina, Sao Carlos (SP), Rio de
Janeiro (ref. 8, 12, 14).

Argumenta-se, também, que nessas regides carentes ,
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com a implantacdo dos cursos de curta duracdo, formar-se-ia um nu
mero maior de professores cm prazo reduzido. Na realidade, este ar_
gumento ndo é valido, pois as vantagens do numero de professores di
plomados nesta licenciatura, em relagcdo ao numero que seria formado
em uma licenciatura tradicional, so se verificariam nos primeiros
anos, correspondentes a diferenca entre as duracdes destas duas li_
cenciaturas.

0 “encurtamento” da licenciatura teria, entretanto,
a discutivel vantagem de diminuir as despesas com educacdo - mas a
que custo para o Pais? A educacdo nao pode ser vista como um setor
sempre aberto a contencao de despesas.

5) - Experiéncias Concretas de Licenciaturas Poli-
valentes, Curtas

As experiéncias com a licenciatura polivalente, de
curta duracao, tém demonstrado a precariedade da proposta, ndo so pe
lo baixo indice de rendimento dos cursos - peguena procura nos con
cursos vestibulares e altos indices de evasdo - como pela superfi
cialidade da formacdo dos licenciados, 0 que acaba contribuindo pa
ra a desvalorizacdo da profissédo e refletindo negativamente no en
sino.

Pode-se observar também que, de modo geral, a clien
tela desses cursos, ao ingressar neles, desconhece a sua estrutura
curricular e se decepciona ao receber a formagcdo diversificada, de
pouca profundidade,frustrando-se em sua expectativa de obter uma
formacdo especifica, mais bem fundamentada cm uma dada area.

Os argumentos acima seguem do resultado da implan
tacdo da Licenciatura em Ciéncias cm varias Universidades, como por
exemplo: Federal de S&o Carlos, no Estado de Sdo Paulo (ref. 9)
Federal do Rio Grande do Norte, em Natal (ref, 14), Federal de San
ta Catarina, em Florianopolis (ref. 12), Estadual Paulista, UNESP,
no campus de Rio Claro (ref. 19). Sabemos também de outros casos
de iInsucesso dessa implantacdo, ainda ndao documentados, como na Uni
versidade Federal da Paraitba e na Universidade Estadual do Rio de
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Janeiro, UERJ.

As licenciaturas curtas nao foram aceitas como cur
sos adequados de formacédo profissional quer pelos estudantes, quer

pelas instituicdes. Em muitos lugares, se transformaram cm bachare
lados.
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111 - CONDICOES DE TRABALHO DO PROFESSOR

Julgamos sem sentido a apresentacao de uma propos
ta para reformular o ensino brasileiro que ndo venha acompanhada de
recomendacado para melhorar a situacdo do nosso professorado, pois
ndo devemos desviar nossa atencdo dos problemas que o magistério
enfrenta e que sdo, cm ultima instancia, os fatores determinantes
da qualidade do ensino.

Durante os ultimos anos, a profissdo de professor
tem sido rebaixada e desvalorizada sob varios pontos de vista. O
mais Imediato e o salarial, agravado pela inflacdo galopante e pe
la i1nexisténcia de reajustes condignos. Para ser um profissional
respeitado, o professor precisa receber um salario que lhe permita
viver sem sobressaltos, sem crise a cada fim de més. Alem do mais,
precisa reservar tempo para as atividades de preparacdo, correcao
e atualizagcdo, evitando ministrar mais de vinte aulas por semana.

Também as condicbes materiais das escolas deixam
muito a desejar. Frequentemente, os prédios sdo sujos e mal conser
vados, as instalacbes sdo inadequadas, faltam materiais de consumo,
ate giz, sabao, etc, para ndao falar de bibliotecas e de equipamen
tos de laboratério para o ensino experimental das disciplinas cien
tificas. Por outro lado,o numero de alunos €& excessivo em muitas
classes.

Juntamente com a desvalorizacdo material da carrei
ra, houve uma erosdao da responsabilidade do professor, de sua auto
ridade moral c mesmo do respeito mutuo que & necessario na sala de
aula. Em vez de principal responsavel pela escola, passou a ser um
assalariado mal pago e cm quem ndo se confia. Nenhum sistema educa
cional pode funcionar bem com professor nesta situacéo.

A portaria de 7/11/79 do proprio MFC afirma:
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"0 ensino de I° e 2° graus constitui, como tantas
vezes repetido, a viga mestra para configuracdo de um sistema edu
cacional consistente c democratizador. Neste Importante setor,dois
problemas vém preocupando vivamente o Ministério da Educacdo e Cul
tura: o da formacdo de professores e do seu exercicio profissional.
A dignidade do exercicio envolve e supbe a dignificacdo salarial , a
elevacdo da condicao social e a oferta de melhores condicbes de
trabalho. A auséncia desses fatores determina largamente a fTorma
cdo selecionando negativamente para o magistério - quando selecio
na - aquele aluno menos dotado para o qua] nem sempre restaram ou
tras opcdes. Isto se reflete diretamente nos cursos de Licenciatu
ta, desde a sua concepcdo até a escolha dos professores que neles
lecionam..."

Consideramos este tipo de analise de grande impor
tancia, pois sem duvida a baixa remuneracdo do professor, a instabi
lidade de seus contratos, a falta de oportunidade para a ascensao
na carreira, as condicdes socio-econdmicas dos alunos, a pobreza de
materiais didaticos, a mercantilizacdo do ensino, etc. sao fatores
muito fortes que determinam a degradacdo do nosso ensino.

ndo sora apenas fTazendo modificacdes na legisla
cao das licenciaturas e modificando seus curriculos que conseguire
mos superar aqueles fatores. Nao podemos ignorar também que ha uma
intima dependéncia entre a formacdo do professorado e o0 exercicio
profissional: este quando feito sob boas condicdes de trabalho e
remuneracao leva & melhoria da proépria formacdo que, por sua vez,
condiciona o exercicio.

Assim, a implantacdo de nossa proposta deve ser
acompanhada de um esforco conjunto no sentido de obter mais verbas
para a educacdo, melhores condicdes de trabalho para o professor
c disposicdo do governo de assumir efetivamente a responsabilidade
pelo ensino.



IV - ARGUMENTOS QUE JUSTIFICAM A NOSSA PROPOSTA

Tentamos fazer uma proposta - descrita na parte V
subsequente deste documento - quo refletisse as opinides da grande
maioria das pessoas com as quais temos trocado idéias em diversas
oportunidades. Julgamos que, em linhas gerais, nossa proposta aten
de as manifestacbes mais frequentes de professores, pesquisadores
e estudantes.

Para cada disciplina cientifica - Quimica, Fisica,
Matematica ou Biologia - propomos um curso especifico de licencia
tura, que prepare o professor para lecionar tanto no I° como no 2°
grau. O curriculo de cada licenciatura compreenderia uma formacao
basica completa no respectivo campo cientifico acrescida de disci
plinas pedagdgicas e de disciplinas de preparacdo para o magisté
rio.

Recomendamos formacédo especifica por disciplina pa
ra os professores que atuam a partir da 5a. série do primeiro grau.
Assim, os futuros professores poderdao adquirir uma compreensao cor
reta, ndo artificial, dos conceitos de sua ciéncia, bem como a Ca
pacidade de utiliza-los em situacdes concretas, e ainda uma Visao
realista das aplicacfes tecnoldgicas, seu alcance e suas limitacles
- enfim, uma participacdo efetiva na cultura de seu tempo.

Em Fisica, por exemplo, conceitos como orbita, ace
leracdo, luz, surgem nas salas de aula desde os primeiros anos. Uma
explicacdo falha ou vacilante pode levar a modos de pensar errados,
em geral, leva ao desinteresse, e cria o preconceito do dificil ou
do incompreensivel. Ao contrario, um esclarecimento preciso c ade
quado leva a elaboracdo de perguntas c duvidas pertinentes.

Em Matematica, por outro lado, a formacdo basica de
que o professor necessita para lecionar Geometria plana ou equactes
lineares no I° grau, ou Geometria no espaco e Trigonometria no 2°
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grau, € a mesma.

Em Biologia, fendmenos como o metabolismo dos Se
res vivos, sao tratados cm todos os niveils desde as primeiras sé
ries do primeiro grau ate as ultimas do segundo grau. A explicacéo
desses fendbmenos deve ser precisa c adequada ao nivel do aluno pa
ra despertar um iInteresse crescente e evitar a mera decoracdo de no-
mes .

Estad claro, portanto, que uma solida formacdo basica
de conteudo e essencial para o futuro professor, va ele ensinar no
1° ou 2° grau.

Recomendamos, também, esforcos no sentido de que, no
I° grau, o ensino daquelas areas de conhecimento seja feito pordis_
ciplinas separadas. Isto ndo significa necessariamente que as dis
ciplinas Biologia, Fisica e Quimica devam ser oferecidas simulta
neamente em uma mesma serie. Por exemplo, na 5a. e 6a. serie poder
-se-i1a ensinar apenas Biologia e na 7a. e 8a. Fisica e Quimica,

Entretanto sabemos que esta recomendacdo nao pode
ra ser implementada, a curto prazo, em todo o territério nacional.
For este motivo, sem se cogitar de uma licenciatura em Ciéncias ,
admitimos o ensino de '"Ciéncias™ no 1° grau como disciplina. Para
adquirir habilitagcdo para este ensino, os licenciados em Biologia ,
Fisica e Quimica deverdao complementar convenientemente seus curri
culos.

A nosso ver, esse modelo e preferivel aquele estabe
lecido na Resolucao 30, pois, em lugar de o futuro pro fessor dis
persar-se no estudo superficial de diversos ramos da Ciéncia, ele
se concentrara em uma Unica area, podendo entdo domina-la com cer
ta profundidade, adquirindo uma formacdo mais sélida naguele campa
Esta formacdo sem duvida lhe dara uma maturidade e espirito criti
co que ndo poderao ser alcancados com a formacédo polivalente de Cur
ta duracéo.
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V - PROPOSTA PARA A FORMACAO DE PROFESSORES DE 1° E 2° GRAUS PARA

CIENCIAS E MATEMATICA

Nas consideracOes seguintes, serdo feitas sugestoes
sobre a formacdo de professores de I° e 2° graus para a area de
Ciéncias e Matemdtica e o ensino destas areas de conhecimento naqueles
niveis. Os curriculos minimos das licenciaturas sugeridas, a du
racdo de cada curso, as ementas das matérias que figuram nestes cur
riculos e as cargas horarias aventada , serdo estudados por este
grupo de trabalho e serdo apresentados oportunamente.

A Matematica, a Biologia, a Quimica e a Fisica de
verdo constar como disciplinas obrigatérias nos curriculos de 2°
grau e deverédo ser lecionadas por professores habilitados em licen
ciaturas especificas cm cada um destes campos do conhecimento. No
I° grau,0 ensino de Matematica devera ser feito como disciplina e
o estudo de Biologia, Quimica e Fisica poderd ser englobado em uma
Uunica disciplina "Ciéncias', sendo, porem, recomendados as institui
cOes educacionais oferecé-las como disciplinas separadas.

Nas 4 primeiras series do I° grau,o ensino de Cién
cias podera ser feito por professor habilitado para o ensino naque
le nivel.

1) - A formacédo de professores de I° e 2° graus pa_ ra a area de
Ciéncias c Matematica devera ser feita cm cursos de licenciatura
plena especifica, conforme a orien tacado seguinte:

a) - 0 Curso de Licenciatura em Matematica dara ha bilitacéao
para o ensino desta disciplina nos I° e 2° graus.

Da Sa. & 8a. serie do I° grau e no 2° grau, o
ensino de Matematica sera feito sob a forma de disciplina e, obri
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gatoriamente, por professor habilitado em Licenciatura de Matemati
ca. Nas 4 primeiras series do I° grau,sera permitido o ensino de
Matematica através de atividades ou areas de estudo, feito por pro_
fessor habilitado para o ensino naquele nivel.

b) - 0 Curso de Licenciatura em Biologia darda habi
litacdo para o ensino desta disciplina nos I°
e 2° graus e, mediante complementacdo adequada, habilitacdo adicio_
nal para o ensino de "Ciéncias"™ no I° grau.

C) - 0 Curso de Licenciatura em Quimica dara habi_

litacdo para o ensino desta disciplina nos I°

e 2° graus e, mediante complementacdo adequada, habilitacdo adicio
nal para o ensino de "Ciéncias™ no 1° grau.

d) - 0 Curso de Licenciatura em Fisica dara habili
tacdo para o ensino desta disciplina nos I°
e 2° graus e, mediante complementacdo adequada, habilitacéao
adicional para o ensino de "Ciéncias"™ no I° grau.

2) - Para adquirir habilitacdo adicional para o en sino de
"Ciéncias"™ no I° grau, o licenciado em Fisica, Quimica e
Biologia deverda ter cursado os seguintes mini mos de conteudo e
duracao:

— BIOLOGIA ~ == —mm oo 240 h
= FISICA == mmm e e 180 h
— QUIMICA ————— e 180 h
— GEOCIENCIAS ———— o= 120 h
~ INSTRUMENTAGAO PARA O ENSINO-------- 180 h

A disciplina Instrumentacdo para o Ensino nesta ha
bilitacdo adicional seria uma composicdo das disciplinas de Instru
Rientacdo para o Ensino de I° grau das diversas disciplinas especi
ficas.

As Instituigcdes que oferecem as licenciaturas de
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Biologia, Fisica ou Quimica, ao compor os curriculos destes cursos poderao
incluir neles estas disciplinas, com duracdo de preferén cia maior do que os
minimos dados acima, recebendo, entdo, o licen_ ciado simultaneamente duas
habilitacdes. Ou, poderdo oferecer ao licenciado a oportunidade de complementar
seu curriculo apés obter a habilitacdo especifica e, neste caso, seu diploma sera
apostila do com a habilitacdo adicional, logo ap6s a integral i zacdo das dis
ciplinas adicionais exigidas.

3 - A formacdo pedagdgica do licenciado devera in

cluir, obrigatoriamente, alem das disciplinas

de carater técnico, outras que abordando a historia e a filosofia

da educacdo permitam a compreensdo do papel cultural e social da es
cola e da educacéao.

4 - Alem de preparacdo cuidadosa, pedagodgica e de

conteudo basico, as licenciaturas devem prepa

rar o professor para as salas de aula, através de disciplinas espe

cials, tails como:as atuais Pratica de Ensino e Instrumentacdo para
0 Ensino.

Como disciplinas especificas para o ensino no I° e no 2°
grau, teriam o objetivo de revisao e reorganizagcdao do conted do com vistas ao

ensino que vai ser ministrado naqueles niveis.

Nas praticas de ensino, recomendamos o trabalho em classes
reais.

5)- Quando se verificar a inexisténcia de profes sores habilitados para
ministrar o ensino em uma escola, o 6rgdo competente da regido (Delegacia
de Ensino) po dera autorizar pessoas nao habilitadas, de competéncia
comprovada, a exercer o magistério naquela escola, por tempo determinado. en
quanto ndo houver professor habilitado interessado cm exercer aque

la atividede .

6) - Aos bacharéis ou bacharelandos em Biologia , Quimica
ou Fisica, que cm qualquer época inte
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gralizem os minimos exigidos para obtencdo da licenciatura especi
fica e para a complementacdo mencionada em 2), sera facultado re
querer o diploma de licenciado correspondente e a habilitacao adi-
cional em Ciéncia.

7)) - Serao admitidos esquemas emergénciais de Tor macdo de
professores em regides definidas, on de for comprovada a caréncia
de professores habilitados. listes pro gramas deverdo funcionar
apenas nas regides mencionadas, por tempo determinado, somente
enquanto durar a caréncia, deverao ser autori zados por
autoridades competentes e funcionar sob a égide de Uni versidade
credenciada, existente nas proximidades da regiéo.

8 - Os professores formados cm esquemas anterio-

res, com habilitacdo obtida em data anterior

a da promulgacéo da nova legislacédo, terdo respeitados todos os di-
reitos adquiridos.

9 - 0 MEC, as Secretarias de Educacéo e outros or
gaos de ensino deverao incentivar as universe
dades a oferecerem aos professores, em exercicio, cursos de atuali
zacado que funcionem regularmente, para reparar faltas cometidas em
sua formacdo, dar-lhes oportunidade de contato e troca de experién
cias entre si e com professores e cientistas que compdem 0S COrpos
docentes das universidades e de conviver em ambiente onde trabalhos
cientificos sdo produzidos. Muito poderd colaborar para a melhoria
do nosso ensino um esforco conjunto das Universidades em articula
cdo com as Secretarias de Educacdo dos Estados e outros orgaos de
ensino, visando a promocdo de estudos e pesquisas que permitam lo
calizar as necessidades regionals.
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VI - PARTICIPANTES DOS GRUPOS DE TRABALHO

Participaram das discussdes que deram origem aos
documentos regionais que, por sua vez, levaram ao presente documen
to os seguintes professores ou entidades:

Em Belo Horizonte, da UFMG: Antonio Carlos Pedrosa
(Geociéncias) Arthur Eugénio Quintdo Gomes (ICEX - Fisica),Beatriz
Alvarenga Alvarez (ICEX - Fisica), Carlos Afonso Rego (ICEX - Mate
matica), George Washington (Ciéncias Biolodgicas), Humberto de Car_
valho Coelho (Ciéncias Biologicas), Jesus de Oliveira (ICEX - Fisi
ca), Lair Rennd (Ciéncias Biologicas), Luis Flavio de Castilho
(ICEX - Matematica), Luis Otavio Fagundes do Amaral (ICEX - Quimi
ca), Luis Pompeu de Campos (Fac. de Educacdo), Mairy Barbosa Lou
reiro dos Santos (Ciéncias Bioldgicas), Maria Angela de F. Rezende
(Educacédo), Mauro Mendes Braga (ICEX - Quimica), Pedro Paulo Cau
tieiro Horta (Educacdo), Rosa Maria Barbosa da Silva Resende (Edu
cacao), Ruy Monteiro (Geociéncias) , Terezinha Abreu Gontijo (Cién
cias Bioldgicas), Vitoria Regia Peres da Rocha Oliveira Marciano
(Geociéncias).

Em S&o Paulo: Elza Gomide e Roberto Celso F. Costa
do Instituto de Matematica e Estatistica da USP; Erika Schlenz e
Berta Lange de Morretez do Instituto de Biociéncias da USP; Myriam
Krasilchik da Faculdade de Educacdo da USP e do CECISP; Amelia tra
pério Hamburger (Conselho da SBF), Jodo Zanetic (da Diretoria da
SBF) e Vera Lucia Lemos Soares do Instituto de Fisica da USP e Fer
nando Dagnoni Prado do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas
da UNESP, Rio Claro; Angélica Ambrogi do CECISP e da SBQ; Ana Ma
ria Ferreira c Maria Eunice R. Marcondes do Instituto de Quimica da
USP e Daisy Resende Moreira da SBQ; Ivan A. do Amaral da Faculdade
de Educacdo da UNICAMP e da SBGeologia, Moyses Gonzalez Tessler do
Instituto Oceanografico da USP e da SBGeologia e C.A.S. Lobdo tam
bém da SBGeologia. O Prof. Ernst W. Hamburger, Secretario da SBPC,
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do Instituto de Fisica da USP, coordenou as reunioes.

No Rio de Janeiro: Norma Dora Mandarino ( Comissado de
Licenciatura do Instituto de Quimica da UFRJ) ; Nilo Sérgio Confort
(C.A. do Instituto de Fisica da UFRJ e Comissdo de Licenciatura do
Instituto de Fisica da UFRJ) ; Jorge Maciel Pereira (C.A. do Institu to
de Matematica da UFRJ) ; Centro Académico do Instituto de Biolo gia da
UFRJ; Aurildcia Seixas Linhares (professora de 2° grau e Ins tituto de
Microbiologia da UFRJ); Antonio Carlos de Almeida Gomes (Diretério
Académico do Curso de Matematica da UFF); DCE da UFF; Ma ria das Mercés
N. Macedo (Aluna do Instituto de Fisica da UFF); Di_ retorio Académico do
Instituto de Quimica da UFF; Fernando Marcal da Cruz (Curso de Matematica
da UFF); Deise Bergo Coelho (NATTE -UFRRJ); Helena Ibiapina Lima
(Faculdade de Educacdo e Comissdo de estudos sobre licenciatura em
Ciéncias da UFRJ); Deise Miranda Vianna (Comissdo de licenciatura do
Instituto de Fisica e da UFRJ); Paulo Roberto Fiorenzano Araldjo
(Coordenador do curso de Biologiada UFRRJ e SESNI); Suzana de Souza
Barros (Presidente da Comissdo de licen ciatura do Instituto de Fisica e
membro da Comissdo de estudos so bre licenciatura em Ciéncias da UFRJ);
Paulo Cezar Bastos Arantes (Instituto de Biologia da UFRJ e Comissédo de
estudos sobre licen ciatura em Ciéncias da UFRJ) ; Jader Benuzzi Martins
(Secretario Re gional da SBF - RJ) ; Godofredo da Silva Pinto (CEP) ;
Jodo Arquime_ des (Diretor de Ensino do DCE - Mario Prata - UFRJ); GEPEM
- Grupo de estudos e pesquisa em ensino de Matematica.

Na Bahia: Nelson Pretto (Instituto de Fisica-UFBa);
Lucy Isabel da Silva Peixoto (Instituto de Biologia - UFABa);Maria
Azevedo Branddo (SBPC); Célia Pitangueira (Instituto de Matematica -
UFBa); Norma Cabral (Licenciatura em Ciéncias - UFBa) e Bela Ser pa
(Faculdade de Educacédo - UFBa).

A redacdo final foi feita cm Sdo Paulo, apdés um de
bate publico realizado em 10/12/80 no Departamento de Zoologia da USP,
e contou com a participacdo de Beatriz Alvarenga Alvarez, Mau ro
Mendes Braga e Carlos Afonso Rego de Minas, Deise M. Vianna do Rio de
Janeiro, Nelson Pretto da Bahia, Amélia Império Hamburger , Joéo
Zanetic, M. Eunice R. Marcondes, Daisy R. Moreira c Il. W. Ham burger
de Séo Paulo.
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16) - Beatriz Alvarenga Alvarez - 'Consideracdes em
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17) - Minutas de Indicacdo e de Resolucdo prepara

das pela Comissao de Especialistas em Ensino

de Ciéncias nomeadas pela SESU/MEC, distribuidas as Sociedades Cien
tificas em reunido realizada em Brasilia em 27 de agosto de 1980.

18) - Beatriz A.Alvarez, doc. citado (ref. 16), faz
referéncia ao trabalho do Prof. K, Keohane ,
da Universidade de Londres.

19) - A implantacdo da. Resolucdo 30 em Rio Claro-SP
- Fernando Dagnoni Prado - Rev. Ens. Fisica -
Vol. 2, n® 1 (fev. 80) pag. 74.
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