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PROLOGO

Tornei conhecimento do Relatério Preliminar da Comissdo de Especialistas do
Ensino de Engenharia que designei, no &mbito do Ministério da Educacéo e Cultura.

Entendo que esse primeiro estudo contém validos subsidios para o aperfeicoa-
mento da politica de ensino de graduacdo em Engenharia.

Determinei, por isso, ao Departamento de Assuntos Universitarios que seja esse
documento encaminhado ao Conselho Federal de Educacdo, para conhecimento e apre-
ciacao.

Outrossim, que as suas conclusdes sejam dadas a divulgacdo para informacéo de
todos os 6rgaos interessados no aperfeicoamento do ensino de graduagdo em Engenharia.

Quero na oportunidade reafirmar o apre¢co com que acompanho as atividades dos
preclaros membros da Comissdo de Engenharia e a minha conviccdo de que o trabalho
desenvolvido representa uma valiosa contribuicdo para o aprimoramento do ensino de En-
genharia no Brasil.

Brasilia, 31 de agosto de 1973

7. . .
Jarbas G. Passarinho
Ministro



APRESENTACAO

O presente documento € o resumo da primeira etapa do apreciavel trabalho de-
senvolvido pela Comissao de Engenharia (CEE).

Constituida pela Portaria Ministerial n? 667, de 30.10.1971, a CEE reuniu-se
regularmente em diferentes cidades. Todas as instituicdes de ensino de engenharia do Pais
foram visitadas por um ou mais membros da Comissao.

A minudente analise da situa¢do do ensino de engenharia, quanto aos seus as-
pectos institucionais, discentes e docentes, levou a uma pauta de conclusdes e recomen-
dacbes concretas e positivas.

Apresentadas tais conclusGes a Sua Exceléncia o Senhor Ministro da Educacao,
foram julgadas valioso subsidio aos esforcos da Administracdo Federal, e das instituicdes de
ensino e pesquisa empenhadas no aprimoramento da formacdo dos profissionais de
engenharia no Brasil.

Ao ser divulgado esse Relatério Preliminar, importa consignar o mérito dos
membros da Comisséo e de seus Coordenadores, o Prof. Carlos Alberto Serpa de Oliveira,
inicialmente, e o Prof. Rui Carlos de Camargo Vieira, em uma segunda fase; a todos o
Departamento de Assuntos Universitarios consigna seus efusivos agradecimentos.

Igualmente, ndo pode deixar de ser registrada a participacdo do Prof. Lynaldo
Cavalcanti de Albuquerque, Diretor-Adjunto do Departamento de Assuntos Universitarios
(DAU) que, como representante deste Departamento do Ministério da Educacéo e Cultura,
acompanhou todo o desenvolvimento dos trabalhos. A Senhora Adelzira Batista Mota, que
responde pela parte administrativa da Comisséo, expressamos também os agradecimentos
pela sua eficiente participacdo nos trabalhos.

Finalmente queremos consignar 0s nossos agradecimentos a todas as entidades
académicas ou ndo e a todas as pessoas que contribuiram com informacbes e criticas
construtivas para os trabalhos da Comissao.

L

Heitor Gurgulino de Souza
Diretor-Geral do Departamento de
Assuntos Universitarios
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MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA
DEPARTAMENTO DE ASSUNTOS UNIVERSITARIOS
RELATORIO PRELIMINAR DA COMISSAO DO ENSINO DE ENGENHARIA

1- INTRODUCAO

A Comisséo do Ensino de Engenharia foi instituida pela Portaria Ministerial n? 667
de 30 de outubro de 1971, tendo as atribui¢cdes definidas no Decreto Presidencial n°® 63338
de 1°de outubro de 1968.

como primeiro passo no desempenho das suas atividades a Comissao efetuou um
levantamento da situacdo atual das instituicbes de ensino de Engenharia no pais, cuja
analise é o objetivo primordial deste relatério. Para isso foi elaborado um questionario
contendo quatro partes essenciais — a primeira solicitando dados pertinentes a instituicdo; a
segunda, solicitando dados relativos a cada curso de Engenharia oferecido pela instituicdo; a
terceira, solicitando dados relativos a todas as disciplinas ministradas pela instituicdo; e a
quarta, solicitando dados pertinentes as eventuais atividades de poés-graduacao
desenvolvidas pela institui¢éo.

Os questionarios foram enviados a todas as instituices de ensino de Engenharia
do pais, as quais foram também visitadas por um ou mais membros da Comissdo no decorrer
de 1972 e inicio de 1973. Nessas visitas foram anotados aspectos peculiares dignos de
atencé@o, e que foram apresentados posteriormente em relatorio pessoal elaborado pelo
membro da Comissédo responsavel pela visita.

Os dados obtidos através dos questionarios e das visitas pessoais permitiram a
elaboracdo deste "Relatdrio Preliminar" no qual se faz um diagnéstico geral da situacdo do
ensino da Engenharia no pais, tendo como base o0 ano de 1972.

Todos os dados apresentados e todas as analises feitas neste "Relatério Preli-
minar" correspondem a informacdes prestadas pelas instituicdes de ensino de Engenharia.
Verificou-se muitas vezes certa incoeréncia, e mesmo discrepancias, entre algumas
informacdes prestadas pela mesma instituicdo, caso em que tiveram de ser desprezados 0s
valores assim apresentados. A continua atualizacdo dos dados de interesse para espelhar
fielmente a situacdo do ensino da Engenharia no pais é uma das preocupac¢fes da Comissdo
do Ensino de Engenharia. Nesse sentido, a Comissdo, com base na experiéncia adquirida,
espera no futuro aperfeicoar o sistema de coleta das informacbes necessarias ao seu
trabalho.

O trabalho da Comissdo do Ensino de Engenharia prosseguird com a analise de
outros aspectos particulares, baseada nos dados dos questiondrios e dos relatérios pessoais,
e com os estudos dos curriculos dos diversos cursos, devendo apresentar oportunamente
novos relatérios a respeito de tais assuntos.



2 - ASPECTOS INSTITUCIONAIS, DISCENTES E DOCENTES

Os dados fornecidos pelas diversas instituicbes foram processados em compu-
tador digital levando a valores globais, porcentagens e indices que sao apresentados a se-
guir, numérica e graficamente, de maneira a caracterizar o quadro atual da situacdo das
instituicdes de ensino de Engenharia, sob véarios aspectos.

2.1- INSTITUICOES DE ENSINO DE ENGENHARIA

Foram consideradas somente as instituicdes que mantém cursos nao habitual-
mente englobados em outras areas académicas distintas, como por exemplo Agronomia,
Agrimensura e Geologia, bem como Arquitetura. Deixaram portanto de ser considerados os
cursos de Agrimensura, de Engenharia Agronémica, de Engenharia Florestal, de Engenharia
de Pesca, de Geologia (embora tenha sido considerado, por suas caracteristicas "sui-
generis", o curso de Engenharia Geoldgica oferecido em Ouro Preto), e de Arquitetura,
Urbanismo e Planejamento. Assim, nao foram considerados também os cursos de
Tecnologia de Alimentos vinculados as instituicdbes de ensino de Agronomia, tendo sido
considerada, porém, a Faculdade de Tecnologia de Alimentos da UNICAMP, por se tratar de
instituicdo também com caracteristicas "Sui-generis" que a aproximam das areas cobertas
pelos demais cursos considerados. Devido as suas peculiaridades também nao foram
considerados os cursos de Quimica Industrial.

Deve ser destacado que foram consideradas como instituicBes as entidades que
disp6em de administracdo propria, muito embora subordinadas, as vezes, a uma mesma
administracdo central. E esse o caso de algumas Universidades que mantém mais do que
uma "Escola" de Engenharia, ou de Centros ou Fundagbes que também mantém cursos
distintos. Assim, por exemplo, na Universidade Federal do Rio de Janeiro foram consi-
deradas como distintas a Escola de Engenharia, a Escola de Quimica e a COPPE. Na
Universidade de Sao Paulo foram também consideradas como instituicées distintas a Escola
Politécnica e a Escola de Engenharia de Sao Carlos. Na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, a Escola de Engenharia e o Instituto de Pesquisas Hidraulicas. Na Uni-
versidade Federal de Pernambuco, a Escola de Engenharia e a Escola de Quimica. Na
Universidade Mackenzie, a Escola de Engenharia e a Faculdade de Tecnologia. Na Uni-
versidade Federal do Parana, a Faculdade de Engenharia e a Faculdade de Engenharia Qui-
mica. No Centro Técnico Aeroespacial, o Instituto Tecnolégico de Aeronautica e o Curso
Técnico Superior de Programacao de Computadores. Na Universidade Federal da Paraiba, a
Escola Politécnica e a Escola de Engenharia. Na Universidade Federal Fluminense, a Escola
de Engenharia do Centro Tecnolégico e a Escola de Engenharia Industrial Metalurgica de
Volta Redonda. Na Universidade Estadual de Campinas, a Faculdade de Engenharia, a
Faculdade de Tecnologia de Alimentos e a Faculdade de Engenharia de Limeira. No Centro
Estadual de Educacao Tecnoldgica, a Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo e a Faculdade
de Tecnologia de Sorocaba. Na Fundag&o Educacional de Bauru, a Faculdade de Tecnhologia
e a Escola de Engenharia. Na Fundac¢@o Educacional Rosemar Pimentel, a Faculdade de
Engenharia Civil de Barra do Pirai e a Faculdade de Engenharia Civil de Nova Iguagu.

Foram abrangidas instituicbes que ministram cursos de Engenharia em diversos
niveis. Desde a COPPE, o IPH e o INPE, que se dedicam exclusivamente a pos-graduacéo,
passando pelas instituicdes que formam engenheiros em cursos "plenos" normalmente de
cinco anos, até as instituicdes especificas de Engenharia de Operacéo, (cursos normalmente
de trés anos) e instituicbes de formacdo de Tecnologos ou Técnicos de Nivel Superior, em
cursos normalmente de dois anos.



2.1.1- EVOLUCAO CRONOLOGICA

Até o final do ano de 1972 havia 101 instituicbes dedicadas ao ensino de gra-
duacéo e 3 instituicdes dedicadas especificamente a pds-graduagéo.

A tabela 1 apresenta as instituicdes de ensino de Engenharia consideradas, in-
dicando a data do inicio das suas atividades. Cada instituicdo recebeu um nimero de ordem
pelo qual serd sempre discriminada nas demais tabelas e graficos deste relatério. Nao foram
consideradas nessa tabela a Escola de Engenharia de Blumenau, o Centro de Ciéncias
Tecnolégicas da Universidade de Fortaleza e a Escola de Engenharia da Fundagéo
Universidade Estadual de Itajubd, por corresponderem a cursos autorizados no inicio de
1973.

A partir dos dados da Tabela 1 foi construido o Gréfico 1 com o namero de
instituicdes de ensino de Engenharia em fungdo da data do inicio das suas atividades. Nao
foram nele consideradas as instituicdes que se dedicam exclusivamente a pés-graduacéo,
por se pretender ressaltar apenas a evolucéo dos cursos de graduacgdo. Este cronograma é
bastante ilustrativo, indicando, por exemplo, que nos Ultimos dez anos o ndmero de ins-
tituicBes praticamente triplicou, e nos Gltimos vinte anos praticamente quintuplicou.

O Gréfico 2 indica no mapa do Brasil a distribuicdo das instituicbes de ensino de
Engenharia, por cidades e por Estados. As cidades com mais de uma instituicdo de ensino
de Engenharia aparecem sublinhadas, tendo ao seu lado o nimero correspondente as
instituicbes. Os blocos, com o0s seus respectivos nimeros, indicam o niumero de instituicdes
por Estado.



TABELA

No©

Ord. Instituicdo

001 Esc Eng U. F. Rio de Janeiro

002 Fac Fed Minas Met U.F. Ouro Preto
003 Instituto Militar de Engenharia

004 Esc. Politécnica da USP

005 Esc Eng da U.F.R.S.

006 Esc Eng U.F. Pernambuco

007 Esc Politécnica da UF. Bahia

008 Esc Eng Univ. Mackenzie

009 Esc Eng da U.F. Minas Gerais

010 Esc Fed Engenharia de Itajuba
011 Fac Eng U.F. Parana

012 Esc Eng da U.F. Juiz de Fora

013 Centro Tecnolégico da U.F. Para
014 Esc Polit. Fund Ens Sup Pernambuco
015 Fac. Eng. Industrial

016 Centro Técnico Cientifico PUC GB
017 Inst. Tecnoldgico Aeronautica CTA
018 Esc Quimica da U.F. Rio de Janeiro
019 Centro Tec. da U.F. Esp Santo
020 Esc Eng de Sao Carlos USP

021 Esc Politécnica U.F. Paraiba

022 Esc Eng U.F. Fluminense

023 Fac Eng Quimica U.F. Parana

024 Esc Eng U.F. Goias

025 Fac Fed Eng Ind. Univ. Rio Grande
026 Fac Eng U.F. Alagoas

027 Esc Eng U.F. do Ceara

028 Esc Eng Triangulo Mineiro

029 Esc Eng U.F. da Paraiba

030 Esc Politécnica PUC RS

031 Esc Eng U.F. Rio Grande do Norte
032 Esc Eng Ind. Univ. Cat. Petrépolis

033 Esc Eng Ind. Met. V. Redonda U.F. Flu.

034 Fac Eng U.E. Guanabara

035 Centro Tec U.F. Santa Maria

036 Centro Tec. U.F. Santa Catarina
037 Esc Eng Taubate

038 Esc Eng Maua

039 Esc Eng Kennedy

040 Esc Eng de Lins

041 Inst. Poli. U.C. Minas Gerais

042 Inst. Nac. Telec. S.R. Sapucai

043 Fac Fed Eng Univ. Uberlandia

044 Fac. Eng. Joinville

045 Curso Eng. Oper. ETFCS Fonseca
046 Inst Tec. Univ. Rural R. Janeiro
047 Fac. Eng. de Barretos

048 Fac. de Eng. Guaratingueta

049 Fac. de Eng. da U.F. Amazonas
050 Centro de Tec. da U.F. Mato Grosso
051 Fac. Eng. F.U. Minas Gerais

052 Fac Tec. Alimentos Unicamp

&

1 DATAS DO INICIO DAS ATIVIDADES

DAS INSTITUICOES

Inicio Atividades
04 12 1810
12 101876
24 05 1890
15 02 1894
10 08 1896

1896
14 03 1897
00 00 1897
21 05 1911
2311 1913
0000 1913
17 08 1914
1004 1931
30 12 1912
0000 1946
01 03 1948
1948
01 031952
1952
20 04 1953
0000 1953
1953
08 03 1954
15 03 1954
24 05 1955
26 05 1955
21 01 1956
02 1957
01 03 1957
01 03 1960
16 03 1960
00 03 1961
707 1961
1961
01 031962
02 05 1962
09 09 1962
1962
00 00 1963
01 03 1964
06 1964
01 04 1965
0304 1965
01 08 1965
01 03 1966
14 03 1966
23 03 1966
06 05 1966
00 05 1966
26 07 1966
08 1966
00 00 1966

Cidade

Rio de Janeiro
Ouro Preto
Rio de Janeiro
Sao Paulo
Porto Alegre
Recife
Salvador

Sao Paulo
Belo Horizonte
Itajuba
Curitiba

Juiz de Fora
Belém

Recife

S. Bernardo do Campo
Rio de Janeiro
Sao José dos Campos
Rio de Janeiro
Vitéria

Sao Carlos
Campina Grande
Niterdi
Curitiba
Goiania

Rio Grande
Maceié
Fortaleza
Uberaba

Joédo Pessoa
Porto Alegre
Natal
Petrépolis
Volta Redonda
Rio de Janeiro
Santa Maria
Florianépolis
Taubaté

S&o Caetano
Belo Horizonte
Lins

Belo Horizonte
St Rita do Sapucai
Uberlandia
Joinville

Rio de Janeiro
Itaguai
Barretos
Guaratingueta
Manaus
Cuiaba
Contagem
Campinas



NO

Ord. Instituicdo

053 Fac. Eng. Bauru

054 Inst. Politécnico Moura Lacerda
055 Fac Eng. Souza Marques

056 Fac. Eng. da Unicamp

057 Fac. Tec. F.U. Brasilia
058 Fac Eng Quim Fund Univ Reg Nord.

059 Inst. Tecnol. Gov. Valadares

060 Fac Eng Sao José dos Campos
061 Esc Eng Ind S.J. dos Campos

062 Fac Eng Universidade de Itaina
063 Esc. Eng. do Maranhéo

064 Fac. Eng. de Mogi das Cruzes

065 Esc. Eng. Univ. Catol. Pelotas

066 Fac Eng Civil de Barra do Pirai

067 Fac. Tec. Univ. Caxias do Sul

068 Fac. Eng. Armando Alv. Penteado
069 Esc. Sup. Quimica Oswaldo Cruz
070 Fac. Eng. de Piracicaba

071 Fac. Eng. Limeira da Unicamp

072 Esc. Eng. RJ. Univ. Gama Filho
073 Fac. Eng. Operacional Braz Cubas
074 Curso Eng Oper. Escola Naval

075 Fac. Eng. Civil (Araraquara)

076 Esc. Sup. Tec. Fund. Educ. Bauru
077 Esc. Eng. Univ. Catélica Salvador
078 Centro Cienc. Tec. U.F. S&o Carlos
079 Fac. Eng. Oper. Vale Rio dos Sinos
080 Fac Eng Civil Fun Oswaldo Aranha
081 Centro Est. Educ Tec. S. Paulo

082 Facul. Eng. Quimica de Lorena

083 Faculdade Engenharia Sta. Ursula
084 Centro Tecn Univ Est Mato Grosso
085 Inst. de Quimica da U.F. Sergipe
086 Fac Eng Operacional de Sobral
087 Fac. Eng. Ind. Civil de Itatiba

088 Fac de Tecnologia de Sorocaba
089 Fac Eng General Roberto Lisboa
090 Fac Eng Operac. Sta. Cecilia

091 Fac Eng Univ Estadual Londrina
092 Fac Eng PUC Campinas

093 Fac. Eng. Civil de Nova Iguagu

094 Esc. Tec. Fed. M. Gerais

095 Esc Eng As. Univ Veiga de Almeida
096 Esc. Eng. Operacéo Vale do Ago
"097 Centro Tec Ciéncias Exatas UCPE
098 C de Tec. da Univ. Mackenzie

099 Esc de Quimica da U.F. Pernambuco
100 Inst Cien. Exatas Tecn. U.E. Maringa
101 Curso Téc. Niv Sup de Comp. do CTA
102 COPPE Univ Fed Rio de Janeiro
103 Inst Pesquisas Espaciais - CTA
104 IPH-CHA Univ. Fed Rio Gde. do Sul

* Fora da ordem cronoldgica

Inicio Atividades

02 05 1967
17 08 1967
26 08 1967
00 00 1967

1967
03 03 1968

06 03 1968
18 03 1968
28 03 1968
03 1968
03 1968
13 05 1968
1006 1968
02 12 1968
1968
01 03 1969
01 03 1969
03 03 1969
1303 1969
30 04 1969
00 06 1969
1969
01 03 1970
1 031970
01 03 1970
16 03 1970
031970
04 05 1970
03 07 1970
12 09 1970
0011 1970
1970
01 03 1971
00031971
17 05 1971
06 06 1971
0308 1971
08 08 1971
17 02 1972
01 03 1972
1303 1972
07 08 1972
2508 1972
11 09 1972
1972
1971
1972
1972
08 1972
03 1963
11 02 1969
03 03 1969

Cidade

Bauru
Ribeirdo Preto
Rio de Janeiro
Campinas

Brasilia
Campina Grande

Gov. Valadares
Sao José dos Campos
Sao José dos Campos
Itatina

Sao Luis

Mogi das Cruzes
Pelotas

Barra do Pirai
Caxias do Sul

Séo Paulo

Séo Paulo
Piracicaba

Limeira

Rio de Janeiro
Mogi das Cruzes
Rio de Janeiro
Araraquara

Bauru

Salvador

Séo Carlos

Sao Leopoldo
Volta Redonda
Sé&o Paulo

Lorena

Rio de Janeiro
Campo Grande
Aracaju

Sobral

Itatiba

Sorocaba

Rio de Janeiro
Santos

Londrina
Campinas

Nova lguagu

Belo Horizonte

Rio de Janeiro
Coronel Fabriciano
Recife

Sé&o Paulo

Recife

Maringa

Sao José dos Campos
Rio de Janeiro
Sé&o José dos Campos
Porto Alegre



ONY — 0i8)

ossl D88 b6l 0Est 043_ 0186) 008 Qs -] ] ainl 058 L2 1] orai 1% 1] +{-}] [+1]- 7]
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 | 1 1 P o
Q= / ol
02z 02
05— -OE
or- -0t
0% b =19
- (34M1 3 Kdl AddOD SYQINTINT )
oL S3OVOIAILY S¥d OIDINI 0Q oo
SVi¥Q SYad CYINNd W3 SIOSINLILSNI 3a 5N :
— VAYHIONON) —
a1 ﬁo.ﬁ
08 wtl]
g; O &
R Bt By R wam moR R 00

I O0IdYdO

GRAFICO 01



INSTITUICOES DE ENSINO DE ENGENHARIA
DISTRIBUICAO POR CIDADES E POR ESTADOS

GRAFICO 02



2.1.2- DADOS CADASTRAIS

A Tabela 2 apresenta os nomes das instituicdes, seus enderecos, atuais diretores,
cursos ministrados, com respectivos decretos de autorizacdo e de reconhecimento, e
eventuais areas de pos-graduacao existentes, de conformidade com as informagdes retiradas
dos questionarios e completadas com dados obtidos nas visitas efetuadas pela Comisséo.
Por se tratar de dados cadastrais, para informag&o mais completa incluiram-se também nesta
tabela as instituicdes que ministram exclusivamente cursos de pds-graduacéo.

Muitas instituicdes ndo forneceram dados cadastrais completos, motivo pelo qual
foram-lhes solicitadas novamente informacdes para a complementacdo dos dados
apresentados na Tabela 2. As novas informacfes ja recebidas pela Comissdo, substituiram
as anteriores que apresentavam incorre¢cdes, de tal maneira que a Tabela 2 constitui o qua-
dro cadastral mais completo que foi possivel obter das instituicdes de ensino de Engenharia.

A Tabela 3 apresenta um resumo da distribuicdo das instituicbes de ensino de
Engenharia por regido geografica, com indicacdo da sua subordinacdo administrativa (per-
tencentes a Universidades ou isoladas) e financeira (federal, estadual, municipal e privada).

Os mapas dos Gréficos 3, 4, 5 e 6 apresentam a localizagcdo das instituicdes por
regido geografica, com a indicacdo da sua subordinacdo administrativa e financeira. Os
nameros sob os simbolos indicativos da situagéo das instituigBes referem-se a discriminagéo
da Tabela 1.

n
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2.2 - CURSOS DE ENGENHARIA

A Tabela 4 apresenta as diversas modalidades de cursos de Engenharia existen-
tes, sua quantidade e as instituicdes que os ministram.

Para a elaboracdo dessa Tabela nao foram levadas em conta todas as modalida-
des que constaram dos dados cadastrais do item 2.1.2. Considerou-se nos cursos plenos
(normalmente de cinco anos de duracdo) somente 0 curso propriamente dito, sem opcao,
especialidade ou modalidade. Nos cursos de Engenharia de Operacdo especificou-se o
campo abrangido, também sem entrar em detalhes quanto as especialidades.

Os cursos de Engenharia Eletrénica que aparecem na Tabela 4 sdo os que foram
autorizados e/ou reconhecidos como tais. N&o foram especificadas nessa Tabela as moda-
lidades de Eletronica dos cursos de Engenharia Elétrica.

Os antigos cursos de Engenharia Industrial foram classificados de conformidade
com as suas respectivas modalidades, como por exemplo, Mecanica, Quimica, etc.

Os cursos de pds-graduacao seréo considerados separadamente no item 2.2.3.



TABELA

4

NUMERO DE CURSOS EXISTENTES E INSTITUICOES QUE OS MINISTRAM

CURSO QUANTIDADE
Aeronautica o
Alimentos 01
Civil 63
Comunicagdes 01
Elétrica 40
Eletronica 06
Geodesia e Topografia ol
Geolbgica o1
Materiais o1
Mecénica 39
Metallrgica 14
Minas Naval a5
Producéo 03
Quimica Q2
, 23
Tecnologia
Téxtil 05
Operacdes  Civil 01
Operagdes - Elétrica 05
Operacdes - Eletronica 05
Operacdes - Mecanica 03
16
Operagdes- Metallrgica
Operacdes - Producao 01
Operagdes - Quimica Operagdes 02
- Telecomunicag8es Operagoes * 01
Teéxtil o0
o

017

052

001 002 003
016 018 020
034 036 036
054 055 057
077 080 084
003
001
016
038
Q95
001
003
002
arg
001 003 004
016 017 019
D37 038 041
001 002 GO3
068
002
001 004
0a1 004
D03 004
043 D46
076 081
015

030 055
015 045 0B3
030 045 083
015 030 044
087 090Q 026
015

030 059

015

042

015

003
016
040

ons
020
041

003 013

004 005

025
005
058
088

0a3

004
on
037
060
087

005
021
042

oy

005
020
043

009

o7
064
098

086
094

0456

INSTITUICOES

005
022
Q3B
063
0eg

006
022
044

030

006
022
048
008

077
008
068

101

085
095

065

006
024
039
084
091

Q07

024
047

007
025
053

069

058

007 008
025 028
040 0N
065 066
092 083

008 008
030 031
053 056

008 008
027 029
055 056
009 015

013 016
082 085

002 011
027 028
047 048
068 070
095 097

010 0N
032 034
057 060

010 011
030 032
057 059
D16 033

018 023
099 100

012 013 014
029 030 031
080 051 063
071 072 079
100

012 013 014
035 036 037
064 072 089

013 014 015
034 035 036
064 068 072
038 059 064

025 027 038

061 062 667 073 074 079 083



2.2.1 - ENGENHARIA PLENA

O Gréfico 7 apresenta a distribuicdo comparativa do nimero de cursos de En-
genharia, incluindo cursos de Engenharia de Operacgéo e de Tecnologia.

Verifica-se que o niumero de cursos de Engenharia Civil é predominante. Observa-
se também que apds os cursos de Engenharia Elétrica, Mecénica e Quimica, segue-se o de
Engenharia Metallrgica com 14 instituicBes ministrando-o. Digno de nota € também o
aparecimento de 6 cursos de Engenharia Eletrénica.

Nos mapas dos Gréficos 8 a 17 sao apresentadas as cidades em que ha institui-
¢Bes que ministram os respectivos cursos. No caso em que na mesma cidade ha mais de

uma instituicdo ministrando o curso em questéo, € indicado ao lado do seu home o numero
de instituicbes.



€5 - WAID

¢ - 530dvu340 [

S-¥I20TONIIL |

i - ermwriew [
I~I.al9‘n1039 (N

|- WEOI401L 3 WISIN0ID N
1 - saghusinawos [

|- SouNINITY [

- watarwaon 3v [

g~ Tvave | ]

&~ VEINOOYL

s-swwn [

9 - vOINGUL33 |

]

¥ YIBNY VLI |

£2- raumnp

Or—¥2181373 |

6 — wainga3m |

r

NUMERO DE CURSOS OFERECIDOS EM 1972

GRAFICO 07



GRAFICD 8

CURSOS DE ENGENHARIA CIVIL-63
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CURSOS DE ENGENHARIA DE PRODUCAO-2
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2.2.2- ENGENHARIA DE OPERACAO E TECNOLOGIA

De maneira semelhante a que foi feita para os demais cursos de Engenharia,
apresentam-se nos Graficos 18 e 19 as cidades em que existem cursos de Engenharia de
Operagédo e de Tecnologia. Os nimeros ao lado das cidades indicam o ndmero de institui-
¢cOes existentes que ministram cursos de Engenharia de Operacao.

0 Gréfico 20 mostra a evolucdo do numero das instituicdes que oferecem cursos
de Engenharia de Operacao, com indicacdao do ndmero de ordem da instituicdo e com a
caracterizacdo das instituicdes que também ministram os cursos plenos (normalmente de
cinco anos de duracéo). Observam-se também cinco cursos que cessaram de ser oferecidos,
caracterizados neste Grafico pelas hachuras.

Apresenta-se na Tabela 5 o elenco das op¢des e/ou modalidades oferecidas nos
varios cursos de Engenharia de Operacéo e de Tecnologia ministrados nos pais.

73



CURSOS DE ENGENHARIA DE OPERAGAO—35 19-
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TABELA

ENGENHARIA DE OPERAGAO E DE TECNOLOGIA

AREAS
Engenharia Civil

Engenharia Elétrica
Engenharia Mecéanica

Engenharia Metallrgica
Engenharia Quimica
Outras Areas

CURSOS
Operagéo

Tecnologia
Operacgéo

Tecnologia
Operacgéo

Tecnologia
Operagéo

Operacéo
Tecnologia

Tecnologia

MODALIDADE

Edificacdes
Construcao Civil

Estradas

Edificacdes Movimento
de Terra Pavimentagéo
Obras Hidraulicas
Construgéo Civil

Eletricidade

Eletrotécnica
Eletr6nica

Eletrénica Industrial
Telecomunicagfes

Sistemas Elétricos
Telecomunicagdes Eletronica
Industrial Transmisséo e
Distribuicdo de Energia Elétrica

Mecénica

Industrial

Producgédo

Fabricagdo Mecanica

Mecénica de Manutengéo

Mecanica das Maquinas

Mecanica Automobilistica

Maquinas e Motores

Maquinas Operatrizes e Ferramentas
Refrigeragdo e ar Condicionado

Desenhista Projetista
Oficinas

Metalurgia
Siderurgia

Quimica
Petroquimica

Computacao

Programac&o de Computadores

QUANT.

[

R R, N

5 MODALIDADES DOS CURSOS DE

INSTITUICOES

30-55-86
1-30-83-87-
95 86-87

81 81
81 81
76-98

41-45-83-
94-95
15-90-96
15-30-45-
67 -83-90
96

42

76
98
98

98

30-41 -61 -
62 -67-74-
79-87-90-
94

59

30
45-55-83
96

73

15

44

15

15

81 81-
88

15
96

15-90 98

98
101

81



2.2.3 - POS-GRADUAGAO

As Tabelas 6 e 7 apresentam as diversas areas de pés-graduacdo existentes nas
varias instituicdes, com o nimero de alunos inscritos em mestrado e doutorado no periodo de
1970/1972. A Tabela 6 focaliza a distribuicdo desses dados por instituicdo. A Tabela 7 retne
as instituicdes dos mesmos Estados, apresentando os valores globais por Estado.

Na Tabela 6 aparecem também indicados com asteriscos 0os nomes das areas de
pés-graduacéo que estavam em organizacdo durante 1972, as quais presumivelmente devem
estar ja em funcionamento em 1973.

O Grafico 21 mostra a distribuicdo das instituicdes que ministram pds-graduacéo,

no pais, com a indicagdo comparativa dos alunos inscritos em programas de mestrado e
doutorado.



Neo

002
004

005

010

009

003

016

017

021

020

036

052

056

104

103

102

Instituicdo

Escola de Minas e Metalurgia
Escola Politécnica da U.S.P.

Escola de Engenharia da U.F.RS
Escola Federal de Engenharia Itajuba

Escola de Engenharia da U.F.MG

Instituto Militar de Engenharia

Centro Técnico Cientifico P.U.C GB

Instituto Tecnologico de Aeronautica

Escola Politécnica da U.F. PB

Escola de Engenharia de S. Carlos

Centro Tecnologico da UFSC

Fac. Tec. Alimentos da UNICAMP

Fac. de Engenharia da UNICAMP

Instituto de Pesquisas Hidraulicas

Instituto de Pesquisas Espaciais

Coordenagcéo de Prog. Pés-Grad. Eng.

(*) Cursos a serem iniciados em 1973.

) _ TABELA 6 CARACTERIZAGAO
DA POS-GRADUAGAO POR INSTITUIGAO

Area

Engenharia Metalurgica (*)
Engenharia Elétrica
Engenharia de Sistemas
Engenharia Mecanica
Engenharia Naval
Engenharia de Produgéo
Tecnologia Mineral
Engenharia Metallrgica

Engenharia Urbana e de Construgéo

Engenharia de Estruturas
Engenharia de Solos
Engenharia Quimica
Engenharia Nuclear
Recursos Hidricos

Obras Hidraulicas e Fluviais
Saneamento Basico
Engenharia Civil
Engenharia Metallrgica (*)

Engenharia Elétrica
Engenharia Mecéanica

Engenharia Elétrica Engenharia
Metallirgica Engenharia
Sanitaria Engenharia Térmica

Engenharia Elétrica
Engenharia Mecanica (*)
Quimica

Ciéncias dos Materiais
Engenharia Quimica (*)
Engenharia de Sistemas
Engenharia Nuclear

Engenharia Civil Engenharia
Elétrica Engenharia Mecanica
Engenharia Metaltrgica
Informatica Quimica
Engenharia Industrial

Engenharia Mecanica
Engenharia Eletronica
Engenharia Aeronautica

Engenharia Civil
Engenharia Elétrica
Engenharia Sistemas (*)

Engenharia de Sistemas (*)
Transportes Arquitetura
Engenharia de Estruturas
Hidrdulica e Saneamento
Metalurgia

Engenharia Elétrica
Engenharia Mecanica
Engenharia Industrial
Ciéncias de Alimentos
Engenharia de Alimentos
Tecnologia de Alimentos

Engenharia Elétrica
Engenharia Mecanica (*)
Engenharia Eletrénica

Hidrologia Aplicada

Andlise de Sistemas e Aplicacdes
Eletronica e Telecomunicagdes Cién.
Espacial e da Atmosfera Computagéo
Aplicada Sensores Remotos e Aplicacdes

Engenharia Civil Engenharia
Elétrica Engenharia Mecanica
Engenharia Metaltirgica
Engenharia Naval Engenharia
Quimica Engenharia de
Sistemas Engenharia de
Producéo Engenharia Nuclear
Engenharia Bio-Médica

Titulos Académicos

Mestrado

Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado

Mestrado

Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado

Mestrado

Mestrado

Mestrado

Mestrado

Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado

Mestrado

Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado

Mestrado

Mestrado

Mestrado

Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado
Mestrado

Doutorado

Doutorado

Doutorado
Doutorado
Doutorado

Doutorado

Doutorado

Doutorado
Doutorado

Doutorado
Doutorado
Doutorado
Doutorado

Doutorado
Doutorado

Insc. Mestrado

1970

178

059
061
022
169
015
052
082
051
069
093
117
025
017
011
010

049

048
000
000
000
000
000

010

000

000

021
043
000
035
004
065
010
055
064
049
027
000

017

000

010
011
000
000
033

009
016
011
000

000

021
016

006
008
005
015
048
088
020
018
009
050
000
130
034
000

1971

297

054
051
046
110
048
081
147
059
094
129
081
055
026
022
030

026

025
000
005
000
000
010

012

010

011

010
069
000
037
013
085
026
101
045
051
016
011
036

000
006

030
005
000
035

005
003
019
003

002

033
023

008
012
009
010
118
057
033
020
013
050
065
123
054
021

1972

304

090
045
051
081
045
084
194
090
107
095
110
048
035
054
030

035

025
012
018
013
006
007

014

008

018

017
107
000
044
016
108
043
135
061
042
016
046
040

023

000
009
027
011
009
000

047

010
010
012
009

013

032

036
010
011
006
018
147
047
036
023
008
053
109
284
053
034

Insc.

Doutorado

1970 1971 1972

000

007
000
003

001
004
001
000

003
000

004

008
002
004

000

007
005
001
001

004
000

000

010
002
010

004

005

000
001
000

004
004

as



TABELA 7

CARACTERIZACAO DA POS-GRADUACAO POR ESTADO

GUANABARA

Instituto Militar de Engenharia

Centro Técnico Cientifico P.U.C. G.B.

Coordenagéo dos Programas de P6s-Graduacédo em Engenharia

TOTAL

MINAS GERAIS

Escola de Minas e Metalurgia

Escola Federal de Engenharia de Itajuba

Escola de Engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais

TOTAL

PARAIBA
Escola Politécnica da Universidade Federal da Paraiba

TOTAL

RIO GRANDE DO SUL
Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Instituto de Pesquisas Hidraulicas

TOTAL

SANTA CATARINA
Centro Tecnoldgico da Universidade Federal de Santa Catarina

TOTAL

SAO PAULO

Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Escola de Engenharia de Séo Carlos

Faculdade de Tecnologia de Alimentos de Campinas
Faculdade de Engenharia de Campinas

Instituto de Pesquisas Espaciais

TOTAL

TOTAL GLOBAL

Total de Instituicbes Total de
Areas de Mestrado

Total de Alunos Inscritos em Mestrado -

Total de Areas de Doutorado
Total de Alunos Inscritos em Doutorado -

Inscr. Mestrado

1970

]|
212
397

640

97

a7

17
17

10
21

A

33

1011

1970
1871
1872

1870
1971
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2.3 - CORPO DISCENTE

A Tabela 8 mostra a distribuicdo, por curso, no periodo de 1968 a 1972, do nu-
mero de vagas para matricula inicial, da matricula total, e do nimero de alunos graduados.
Os dados do periodo de 1968 a 1972 nao correspondem ao valor total exato, pois nao so-
mente deixaram de ser computados os dados de cinco instituices que nao devolveram os
guestionarios, como também nao foram computados os dados de duas instituicdes que nao
apresentaram dados relativos ao corpo discente.

Na Tabela 9 tém-se os mesmos dados anteriores, mas apresentados globalmente
em funcdo da subordinacdo financeira das instituicdes.

Os Graficos 22 e 23 resumem a evolugdo das vagas, das matriculas e das conclu-
sBes no periodo de 1968 a 1972, de conformidade com os dados das Tabelas 8 e 9. Todos
os dados utilizados para a construcao dos Graficos 22 e 23 foram obtidos da segunda parte
do Questionario elaborado pela CEE, correspondente aos varios cursos ministrados pelas
instituicBes de ensino de Engenharia.

No Gréfico 22 faz-se a subdivisdo por cursos plenos e de Engenharia de Opera-
¢do, indicando-se também o total correspondente a todos 0s cursos.

No Gréfico 23 faz-se a subdivis@o por subordinacao financeira, ndo se incluindo as
instituicdes municipais devido a sua contribuicdo muito pequena em face das demais. Indica-
se também o total correspondente a todas as instituicdes.

Téndo em vista que as informacdes da Tabela 8 apresentaram-se incompletas,
conforme mencionado, foram mantidos novos contatos com todas as instituicdes, espe-
cialmente para atualizar os dados referentes as conclusdes no periodo de 1968 a 1972, ob-
tendo-se entdo o resultado apresentado na Tabela 10, que pode ser considerado como o
mais fidedigno possivel.

O Grafico 24 apresenta o numero total de alunos matriculados por Estado, em
1972. Os dados utilizados para a construcdo desse grafico foram obtidos na parte | do
Questionério da CEE, correspondente as instituicdes como um todo. O total de alunos
matriculados em todo o pais em 1972, obtido como a soma desses dados por Estado, difere
do total obtido com os dados da parte Il do Questionario da CEE, devido a informacdes ndo
coerentes apresentadas pelas proprias instituicdes. Diversas instituicdes incluiram matriculas
no ciclo basico ao responderem o Questionario | e por isso o total é de cerca de 20% superior
a matricula no curso profissional, a qual é de 43.739 em 1972.

O Gréfico 25 indica a distribuicdo da populacdo pelos diversos Estados, junta-
mente com o nimero de matriculas totais em Engenharia por 100.000 habitantes.

Na Tabela 11 apresentam-se os valores numéricos dos dados representados nos
Gréficos 24 e 25, lembrando-se que foram utilizados os dados do Censo de 1970, e os dados
obtidos da parte | do Questionario da CEE tendo o ano de 1972 como base.

A Tabela 12 apresenta dados relativos a porcentagem de matriculas femininas por
Estado.

A titulo comparativo sao também apresentados nos gréaficos 26 e 27 os valores
obtidos da publicacéo do Servigo de Estatistica da Educacao e Cultura do MEC "Estatisticas
da Educacgdo Nacional 1960-1971", referentes respectivamente a matriculas e conclusoes.
Observa-se certa discordancia entre os valores obtidos desta fonte e os obtidos dos
Questionérios. Relativamente & matricula total, a discordancia é da ordem de 10%, excecao
feita ao ano de 1968, em que os dados do SEEC-MEC incluem as matriculas do ciclo basico
e os dados dos Questionarios da CEE nado as incluem. Relativamente as concluses, a
discordancia atinge a ordem de 20% entre os valores obtidos da publicacdo "Estatisticas da
Educacgédo Nacional 1960-1971" e os valores da Tabela 10.
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TABELA 10 CONCLUSOES EM

CURSOS DE ENGENHARIA (INFORMAGOES

ADICIONAIS COMPLETAS)

CURSOS PLENOS 1968 1969 1970 1971 1972
CIVIL 1617 1489 1876 2895 3408
ELETRICA 827 740 851 1001 1240
ELETRONICA 149 198 187 325 294
(TELECOMUNICAGCOES) 15 37 29 67 80
MECANICA 1243 1211 1145 1393 1428
MINAS 36 42 53 60 28
METALURGICA 253 253 198 156 167
NAVAL 63 45 60 45 52
QUIMICA 325 445 486 537 512
OUTROS 79 118 167 188 151
TOTAIS 4607 4578 5052 6667 7360
CURSOS DE OPE RACAO 1968 1969 1970 1971 1972
CIVIL - 41 48 31 56
ELETRICA 43 63 75 130 101
ELETRONICA 74 71 87 94 175
(TELECOMUNICAGCOES) 45 41 66 71 112
MECANICA 284 317 483 618 667
METALURGICA 29 15 32 22 13
QUIMICA 22 30 33 23 31
TEXTIL 20 3 10 2 2
TOTAIS 517 581 834 991 1157
CURSOS 1968 1969 1970 1971 1972

PLENOS 4607 4578 5052 6667 7360

OPERACAO 517 581 834 991 1157

TOTAIS 5124 5159 5886 7658 8517
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TABELA

E MATRICULAS EM ENGENHARIA

11 POPULACAO

MATRICULAS EM POPULAGAO MATRICULAS EM
ESTADOS ENGENHARIA ENGENHARIA/
(CEE - 1972) (CENSO DE 1970) 100.000 HABIT.
AL 205 1.589,605 12,8
AM 212 995.394 21,3
BA 1.493 7.508.779 19,8
CE 734 4.366.970 16,8
DF 894 538.351 191,5
ES 302 1.600.305 18,8
GO 307 2.941.107 10,4
GB 8.772 4.252.009 206,3
MA 420 2.997.576 14,0
MT 380 1.600.494 23,7
MG 7.142 11.497.574 62,0
PA 585 2.161.316 27,0
PB 894 2.384.615 37,4
PR 1.250 6.936.743 18,0
PE 1.845 5.166.554 35,7
RN 155 1.552.158 9,9
RS 4.477 6.670.382 67,1
RJ 3.358 4.746.848 70,7
SC 606 2.903.360 20,9
SP 20.752 17.775.889 116,0
SE 183 901,618 20,3
SOMA 54.966 91.087.647

m




PORCENTAGEM DE MATRICULA FEMININA POR ESTADO

ESTADOS
Alagoas

Amazonas

Bahia

Ceara

Distrito Federal
Espirito Santo
Goias

Guanabara
Maranhao

Matro Grosso
Minas Gerais
Para

Paraiba

Parana
Pernambuco

Rio de Janeiro

Rio Grande do Norte
Rio Grande do Sul
Santa Catarina
Sao Paulo
Sergipe

Brasil

10k

TABELA

5,62

5,28

12
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2.4 - CORPO DOCENTE

O Grafico 28 indica a evolucdo do nimero de docentes das instituicdes de ensino
de Engenharia do pais no periodo de 1960 a 1971, de conformidade com os valores obtidos
da publicagdo do Servico de Estatistica da Educacdo e Cultura do MEC "Estatisticas da
Educacéo Nacional 1960—1971", incluindo também os dados de 1972 obtidos a partir dos
guestiondrios da CEE. Observa-se que, com a implantacdo progressiva da Reforma
Universitaria, houve um decréscimo no nimero de docentes e em seguida um acréscimo, o
gue se deve ao fato de terem deixado de ser computados como pertencendo a instituicdo de
ensino de Engenharia os docentes do ciclo basico.

O Gréfico 29 mostra para o pais como um todo a porcentagem de docentes em
regime de tempo integral e as porcentagens de docentes com titulos (mestrado, doutorado,
livre-docéncia), bem como de docentes em aperfeicoamento. Cerca da quarta parte dos
docentes esta em regime de tempo integral, cerca da quarta parte tem titulos, e cerca da
quinta parte esta em aperfeicoamento.

No Gréfico 30 apresenta-se a distribuicdo do nimero de docentes pelos diversos
Estados, e no Grafico 31 a correspondente relacdo alunos/docentes.
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3 - ANALISE DOS ASPECTOS INSTITUCIONAIS, DISCENTES E DOCENTES

Abordar-se-a neste item a andlise global dos dados apresentados no item 2, vi-
sando a obtenc¢do de quadros comparativos setoriais que caracterizem a situacdo geral das
instituicdes de ensino de Engenharia. Nessa Analise utilizar-se-do em grande parte histogra-
mas elaborados a partir de dados obtidos dos questionarios devolvidos pelas instituicbes a
CEE. Nesses histogramas serdo apresentados os dados correspondentes as informagfes
prestadas pelas instituicdes, ndo tendo sido computados alguns dados visivelmente incoe-
rentes ou mesmo errados, sendo também de ressaltar que conforme os itens abordados
houve absoluta falta de informacdo por parte de muitas instituicbes. Entretanto, apesar
desses sendes, os resultados da andlise retratam de maneira bastante precisa a situagéo ge-
ral existente e verificada pessoalmente pelos membros da Comissao nas visitas pessoais que
procederam.

3.1 - ANALISE DA EVOLUCAO CRONOLOGICA DAS INSTITUICOES 3.1.1 -
SUBORDINACAO FINANCEIRA

Apresenta-se no grafico 32 o cronograma de inicio de atividades das instituicdes
de ensino de Engenharia do pais, anteriormente introduzido no item 2.1.1, completado agora
com a indicacé@o da subordinagéo financeira das institui¢des.

Embora muitas instituicdes das mais antigas tenham sido criadas por iniciativa
privada, tornando-se posteriormente publicas, nesse gréfico indica-se somente a subordina-
¢do existente em 1972. Verifica-se, assim, que a primeira instituicdo privada foi a Escola de
Engenharia da Universidade Mackenzie, cujo inicio de funcionamento se deu em 1897.
Ressalta-se em particular também a contribuicdo das Universidades Catdlicas, iniciando com
o0 Centro Técnico Cientifico da PUC da Guanabara (1948) e totalizando atualmente sete
instituicdes em todo o pais.

Observa-se que até 1961 foram esporadicas as contribuicdes da iniciativa privada
para a criacdo de novas instituicdes (sete em trinta e quatro). A partir de 1961 inverte-se a
situacdo, verificando-se o predominio de novas instituicdes privadas (trinta e oito em
sessenta e seis).

E interessante também ressaltar o desenvolvimento da atuacdo dos Estados nes-
se setor do ensino, contando-se hoje com dezesseis instituicdes estaduais no pais, mantidas
por sete Estados (Guanabara, Maranhdo, Mato Grosso, Minas Gerais, Parana, Santa Cata-
rina e Sao Paulo).

Digno de nota é também o inicio da atuacdo dos municipios, contandose em 1972
com 4 instituicdes municipais (mantidas pelos Municipios de Campina Grande (PB),
Piracicaba (SP), Taubaté (SP) e Sobral (CE)). Entretanto, merecem ser destacados dois as-
pectos de importancia quanto a essas atuacdes dos Estados e dos Municipios no ensino da
Engenharia. Relativamente as instituicbes estaduais devem ser mencionados casos em que
as entidades mantenedoras tém somente o rétulo de estaduais, ndo recebendo na realidade
praticamente nenhum auxilio do Estado, e funcionando como instituicdes privadas. Rela-
tivamente as instituicbes municipais ressaltam-se casos em que ap6s a autorizagdo dos cur-
sos se dé a transformagdo da entidade mantenedora de municipal em privada. Particular-
mente estranho é o caso de uma mesma instituicdo mantenedora ter-se declarado simulta-
neamente municipal e privada, mantendo cursos de Engenharia em dois municipios dife-
rentes distantes entre si de aproximadamente cento e cinquenta quildmetros.

Destaca-se também o caso de instituigfes federais de ensino de Engenharia, que
foram incluidas em Universidades privadas, juntamente com outras instituicdes privadas e
mesmo estaduais, com sérios problemas para a vida académica da instituicao.

O Grafico 33 apresenta uma visdo geral da distribuicdo das instituicbes de con-
formidade com a sua subordinacéo financeira, por regido e no pais todo.
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Os orcamentos globais das instituicGes em 1971 apresentaram a distribuicdo in
dicada no grafico 34. Verifica-se que praticamente um quarto das instituigées tiveram or-
camento anual inferior a Cr$ 1.000.000,00, e cerca da metade or¢amento inferior a Cr$
2.000.000,00. Quase um quarto das instituices nao respondeu aos jtens do questionario
referentes a dados orcamentarios.

A soma dos orgcamentos apresentados por setenta e quatro instituicdes de ensino
de Engenharia do pais atingiu em 1971 o total de Cr$ 179.789.000,00, podendo-se portanto
supor que de uma maneira global foram investidos no ensino de Engenharia naquele ano
cerca de Cr$ 200.000.000,00.
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3.1.2 - SUBORDINAGAO ADMINISTRATIVA

Apresenta-se no Grafico 35 a visualizacéo da distribuicdo das instituicbes de en-
sino de Engenharia de conformidade com a sua subordinacdo administrativa, por regido e no
pais.

Embora a lei 5540 estabeleca que "o ensino superior... sera ministrado em uni-
versidades, e excepcionalmente, em estabelecimentos isolados”, verifica-se que na regido
centro-sul acontece o contrario, com repercussao nos valores globais correspondentes ao
pais como um todo — quarenta e uma instituicdes jsoladas para vinte e quatro instituicdes
vinculadas a Universidades na regido centro-sul, e quarenta e oito instituicdes isoladas para
cinqlienta e duas vinculadas a Universidades no pais.

Em grande parte essa situagéo resulta do fato de serem jsoladas a maioria das
instituicbes autorizadas a funcionar mais recentemente na regido centro-sul.

Destacam-se ainda algumas situacdes até certo ponto anémalas, no quadro geral.
Ha instituicbes que, embora pertencendo a Universidades, distam delas mais de duzentos
quildmetros de distancia. Por outro lado, existem instituicBes isoladas e mesmo enquadradas
no caso anterior, situadas nas imediatas proximidades de Universidades, entretanto sem
manterem com elas relagbes que permitam sequer o melhor aproveitamento das suas
possibilidades.

Ha também alguns casos de administrac@es distintas, e as vezes até conflitantes,
para a "Escola de Engenharia" e para a "Escola de Quimica", (a qual tem a seu cargo a
formacao dos Engenheiros Quimicos) coexistentes na mesma Universidade.
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3.2 - ANALISES DOS CURSOS

Considerando-se os trés niveis — engenharia plena, de operacéo e pos-graduacao,
verifica-se no Gréfico 36 a distribuicdo do nimero de cursos e modalidades ou areas de
concentracdo pelas instituicbes. Ressalta o fato de trinta e sete instituicbes ministrarem
somente um curso ou modalidade de Engenharia, o que aparentemente reflete um pequeno
aproveitamento das possibilidades existentes. Em face desse elevado nimero, parece ser
mais interessante orientar a politica de expansdo de vagas iniciais oferecidas para o ensino
de Engenharia no sentido de se autorizarem novos cursos e modalidades em instituicdes ja
existentes, do que autorizar o funcionamento de novas instituicées.

Na tabela 13 apresenta-se uma lista de cursos recomendados pelas instituicdes,
cuja implantacéo € julgada de interesse por elas.

Quanto as disciplinas oferecidas nos diversos cursos, foi feita uma listagem por
ordem alfabética, grupando-as, por curso, em disciplinas de ciéncias basicas, de ciéncias de
Engenharia, profissionais especificas, profissionais ndo especificas e de humanidades e
ciéncias e sociais. As listagens correspondentes a cada curso estdo sendo analisadas qualita-
tivamente, tendo em vista a colheita de subsidios para estudos relativos ao curriculo minimo.
Quantitativamente a distribuicdo do numero de disciplinas ministradas pelas diversas
instituicBes é apresentada no grafico 37. Verifica-se que cerca da terca parte das instituicdes
ministram menos do que cinquenta disciplinas, e que quase dois tercos ministram menos do
gue cem disciplinas.

Considerando o nimero de disciplinas por curso tem-se a distribuicdo indicada
também no Grafico 37. Verifica-se que, desprezando-se as duas instituicdes que apresentam
menos do que dez disciplinas por curso (dados incompletos fornecidos por instituicbes
recentemente autorizadas) ha uma distribuicdo indicando que cerca da metade das
instituicBes tém entre 20 e 40 disciplinas. As instituicdes com menos de vinte disciplinas por
curso via de regra localizam-se na faixa das 50 mais novas, e as com mais de quarenta
disciplinas na faixa das 50 mais antigas.
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TABELA 13

CURSOS RECOMENDADOS PELAS INSTITUICOES

INSTITUICAO CURSO
Escola de Engenharia da Universidade Federal de Pernambuco Elétrica
Eletrénica
Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul Programacéo
Faculdade de Engenharia da Universidade Federal do Parana Centro Geologia
Tecnolégico da Universidade Federal do Para Faculdade Engenharia Naval
Industrial S. Bernardo do Campo Civil

Telecomunicagfes
Petroquimica

Fac. Engenharia da Universidade Federal de Alagoas Escola de Engenharia Elétrica
Arquitetura e Planejamento

da Universidade Federal da Paraiba Faculdade de Engenharia da Arquitetura e Planejamento

Universidade Estadual da Guanabara

Escola de Engenharia Maua

Quimica

Sanitaria
Eletrdnica
Telecomunicacdes
Industrial

Nuclear
Econdmica
Faculdade de Engenharia de Bauru Sistemas
Industrial
Instituto de Tecnologia Universidade Rural Rio de Janeiro Faculdade de Alimentos
Engenharia Quimica da Universidade Federal do Parana Centro de Industrial
Tecnologia da Fundag&o Universidade de Brasilia Agricola
Industrial
Faculdade de Tecnologia de Alimentos da Unicamp Telecomunicacdes
Faculdade de Engenharia da Universidade de Itatiina Escola Mecanica
de Engenharia do Maranh&o Sociedade Civil de Educagéo Elétrica
Braz Cubas Civil
Eletrénica
Elétrica
Escola de Engenharia da Universidade Catélica de Pelotas Elétrica
Pesca

Escola Engenharia Industrial S. José dos Campos

Telecomunicacdes
Pesca

Faculdade de Engenharia de S&o José dos Campos Materiais
Elétrica
Eletrénica
Faculdade de Quimica da Universidade Regional do Nordeste Naval
Geologia
Faculdade de Tecnologia de Bauru Industrial
Sistemas
Faculdade de Engenharia da Fundag&o Oswaldo Aranha Quimica
Elétrica
Faculdade Eng. Industrial e Civil de Itatiba Escola Mecanica

Técnica Federal de Minas Gerais

Escola de Engenharia de Operagéo Vale do Ago

Telecomunicagbes
Estradas
Metalurgia
Quimica
Petroquimica
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3.2.1 - ENGENHARIA DE OPERAGAO E TECNOLOGIA

Verifica-se a partir da criacdo dos cursos de Engenharia de Operagcdo um aumento
constante no nimero das instituicdes que foram autorizadas a ministra-los. Digno de nota é
quatro instituicdes terem extinguido seus cursos de Engenharia de Operacédo, permanecendo
somente com os cursos plenos. Essa tendéncia continua ainda a verificar-se em algumas
instituicbes que, mantendo o numero total de vagas, diminuem as vagas dos cursos de
Operacdo e aumentam o nimero de vagas dos cursos plenos, conforme a legislacédo Ihes
faculta.

Parece que algumas instituicdes propositadamente tém solicitado autorizacao
para cursos de Engenharia de Operacao, por ser aparentemente mais facil obté-la, mas na
realidade tém como objetivo final a transformacéo de seus cursos de Operacdo em cursos
plenos.

Deve também ser ressaltado que alguns cursos de Engenharia de Operacéo apre-
sentam nos primeiros anos curriculo comum com os cursos plenos, o que ndo é compativel
com o espirito que deve nortea-los.

Os cursos de Engenharia de Operacédo localizados junto aos centros industriais
parecem de maneira geral adequados a sua finalidade. Entretanto, € de duvidar que os cur-
sos de Operacao localizados longe dos centros industriais possam adequar-se as suas finali-
dades, fato esse que mereceria um estudo mais profundo.

E de interesse ressaltar a criagdo dos cursos de Tecnologia no pais, a partir de
1970. A atual implantacdo de cursos de curta duracéo para a formacao de técnicos de nivel
superior, objeto do Projeto 19 do MEC, provavelmente tera reflexos futuros na evolugéo do
namero de instituicGes dedicadas a formacao de Engenheiros de Operacao.

3.2.2 - POS-GRADUACAO

Verifica-se que é relativamente pequeno o nimero de instituicdes que atuam em
areas de poés-graduacao, senso estrito (menos de 15% do total). com excec¢do de cinco ins-
tituicdes cujo nimero de candidatos inscritos ao mestrado atinge mais de 200, é irrisério o
ndmero de inscritos por area oferecida nas demais instituigdes.

Embora haja instituicbes com potencial excelente para o desenvolvimento de
atividades de pds-graduacéo, parece faltar uma politica de incentivos mais agressiva, que
permita pelo menos o preparo rapido de novos docentes para os quadros das instituicdes
recentemente autorizadas e para a realimentacdo das instituicdes mais antigas.

A pés-graduacdo, senso lato, englobando cursos de especializacdo e aperfeicoa-
mento, foi ministrada no periodo de 1971 a 1972 somente por trinta e sete instituicGes, as
guais ofereceram o total de 299 cursos, nos quais se inscreveram 10.842 alunos.

3.3 - ANALISE DO CORPO DISCENTE

Foi feita a andlise da procedéncia do corpo discente em cada instituicdo, che-
gando-se ao resultado do Grafico 38. Verifica-se que ha uma mobilidade intermunicipal
bastante grande — somente cerca de um terco das instituicbes tém mais de 50% dos alunos
procedentes do municipio ou regido metropolitana, enquanto que cerca de dois tercos
apresentam menos de 50% com essa procedéncia. Realmente, de maneira geral as institui-
¢Oes localizadas mais longe dos grandes centros absorvem alunos procedentes de munici-
pios vizinhos. Entretanto, observam-se também casos de instituices funcionando em certos
municipios distantes as vezes mais de cem quildmetros dos grandes centros e absorvendo
quase que exclusivamente alunos dos grandes centros, 0 que parece ser uma situagcéo
andbmala.

Cerca de 15% das instituicBes recebem menos da metade de seus alunos prove-
nientes do préprio Estado, enquanto que cerca de 35% recebem mais de oitenta por cento

137



de alunos provenientes do proprio Estado. Observa-se uma mobilidade interestadual um
pouco menor do que a intermunicipal. Contribuem bastante para essa mobilidade as insti-
tuicdes localizadas nos grandes centros populacionais, que atraem tradicionalmente alunos
de todo o pais.

Poucas instituicdes atraem alunos procedentes de outras regides geograficas.
Destacam-se particularmente o ITA, o IME e a Escola Naval, pelas suas caracteristicas de
ambito nacional, e também a Escola de Engenharia Industrial Metallrgica de Volta Redonda
pela peculiaridade de seu funcionamento naquele centro siderurgico.

Quanto a procedéncia do exterior, no total de 528 alunos computados, destacam-
se 0s chamados alunos-convénio e também pessoal técnico de empresas localizadas nos
grandes centros, que procura concluir um curso de Engenharia de Operagdo ou mesmo um
curso pleno as mais das vezes em instituicbes que possibilitem estudo noturno.

Observa-se nesse particular que vinte e uma instituices apresentam alunos pro-
cedentes do exterior em porcentagem inferior a 2%, e quatorze em porcentagem superior a
2%, atingindo até quase 13% num determinado caso.

Foi feita no Grafico 39 a analise da distribuicdo do nimero de vagas, numero total
de matriculas e nimero de conclus@es, no ano base de 1972, a partir dos dados da Tabela 9.
Verificou-se que o nimero de vagas oferecidas pelas instituicdes privadas foi cerca de 1,8
vezes maior do que as oferecidas pelas instituicdes publicas, enquanto o nimero de
matriculas totais foi 1,1 vezes maior e 0 nimero de conclusdes 0,7 vezes. Esses indices
ressaltam o contingente cada vez maior proveniente da participacao da iniciativa privada nos
ultimos cinco anos.

Foi feita também a andlise da porcentagem de matriculas femininas em 1972
concluindo-se que h& uma maior porcentagem nas instituicdes federais. A distribuicdo das
porcentagens de matriculas femininas por instituicao indica no Gréafico 40 a grande maioria
das instituices com menos de 7%. As maiores porcentagens, atingindo no extremo superior
guase 29%, correspondem via de regra a preferéncia dada pelo sexo feminino aos cursos de
Engenharia Quimica.

Analisando a relacdo entre o nimero de vagas em 1968 (ou 1970 no caso dos
cursos de Engenharia de Operacédo) e o numero de conclusbées em 1972, supondo que todas
as vagas tivessem sido preenchidas, obtem-se taxas de evasdo diferentes em funcdo das
caracteristicas dos cursos e instituicbes, de conformidade com o exposto a seguir. As
conclus@es em cursos de Engenharia de Operacédo (dados obtidos das informagfes adicio-
nais completas, apresentadas na Tabela 10) corresponderam a 37% das vagas oferecidas no
inicio dos cursos (taxa de evasédo de 63%), enquanto que nos cursos plenos corresponderam
a 85% (taxa de evasdo de 15%). As conclusdes nas instituicdes federais (dados obtidos na
Tabela 9 e Grafico 39 a partir das informacgdes prestadas pelas instituicbes nos questionarios)
corresponderam a 83% das vagas (taxa de evasdo de 17%), nas estaduais a 70% (taxa de
evasao 30%), nas privadas a 48% (taxa de evasdo de 52%). Merece ser destacado o fato de
gue muitos alunos que ingressam em cursos de Engenharia de Operacdo ndo chegam a
conclui-lo devido as possibilidades existentes de transferéncia para cursos plenos e que deve
influir bastante para a grande taxa de evasdo verificada nos cursos de Engenharia de
Operacéo.
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PROCEDENCIA DO CORPO DISCENTE
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NUMERO DE VAGAS INICIAIS EM 1972
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3.4 - ANALISE DO CORPO DOCENTE

Foi feita a andlise da distribuicdo de docentes com tempo integral por instituicdo
de ensino de Engenharia, obtendo-se no Grafico 41 o correspondente histograma. Observa-
se que a metade das instituicdes apresenta menos do que dez por cento de seus docentes
em tempo integral. Observa-se também que ha praticamente dois grupos de instituicdes —
um primeiro grupo abrangendo praticamente trés quartos do total das instituicbes e o
segundo grupo abrangendo cerca de um quinto. Ao primeiro grupo corresponde uma
diminuicdo do numero de instituicdes a medida em que aumenta a porcentagem dos
docentes em tempo integral. Ao segundo grupo corresponde uma variacéo do tipo normal. No
segundo grupo é preponderante o numero de instituices publicas. No primeiro grupo as
instituicdes publicas correspondem as maiores porcentagens.

Foi feita a listagem de todos os docentes das instituicdes de ensino de Engenharia,
por ordem alfabética, com indicacdo dos departamentos e instituicGes em que exercem suas
funcBes. Observou-se que cerca de 15% dos docentes trabalham em mais do que uma
instituicdo, e muitas vezes em departamentos completamente distintos. O Grafico 42
apresenta detalhes a esse respeito. Esse fato indica que o nimero global de docentes das
instituicGes de ensino de Engenharia na realidade € inferior ao total computado de 6.676.
Devido a falta de informag8es nos questionarios de 18 instituigfes, lamentavelmente néo foi
possivel computar o nimero exato dos docentes de Engenharia. Deve ser lembrado,
também, que s6 foi considerada nesta andlise a acumulacdo de dois ou mais cargos
docentes em instituicées de ensino de Engenharia, excluindo-se acumulacdes em instituicdes
afins, tais como cursos de Arquitetura, Urbanismo, Agronomia, cursos técnicos, etc.

A andlise anterior do regime de trabalho, juntamente com a analise da listagem
mencionada permite concluir que o mercado de trabalho existente para os docentes in-
centiva-os a lecionarem em mais de uma instituicdo ao invés de fazé-los optar pelo regime de
tempo integral em uma s6 instituicdo. Parece que contribuem para essa situacdo 0s niveis
salariais existentes, e as restricdes impostas pelo regime de tempo integral, que dificultam o
exercicio das atividades profissionais mesmo em carater de atualizacdo, e a inseguranca do
sistema para o futuro.

No Grafico 43 analisam-se o0s niveis salariais existentes, por categoria de docente
e pelo regime de trabalho. Via de regra mesmo os valores maximos para o tempo integral
ainda ndo sdo competitivos com os niveis oferecidos nos grandes centros para profissionais
de categoria equivalente a dos docentes respectivos.

Essas consideracdes sdo de molde a recomendar um estudo mais profundo da
politica do tempo integral nas instituicbes de ensino de Engenharia do pais, inclusive com o
exame da possibilidade de implantacdo de "ndcleos de tecnologia" anexos as instituicdes,
onde os docentes possam exercer atividades profissionais de alto nivel, juntamente com
atividades de pesquisa aplicada, para possibilitar, com niveis de remuneracdo competitivos, a
sua vinculacao integral a instituicao.

No Gréfico 41 apresentam-se também as distribuices das porcentagens de do-
centes com titulos, por instituicdo. Verifica-se que quase a totalidade das instituicbes tem
menos de 50% de seus docentes portando titulos académicos.

Analisou-se também a distribuicdo dos docentes com experiéncia empresarial ou
exercicio profissional, obtendo-se os resultados apresentados no Grafico 44. Cerca da
metade das instituicbes apresenta menos do que 30% de docentes com experiéncia em-
presarial passada, o mesmo se passando com relacdo ao exercicio de assessoramento em-
presarial. Parece que tal distribuicdo se prende a existéncia de grande nimero de docentes
gue séo recém-formados, o que por sua vez se relaciona com os niveis salariais em vigor nas
instituicdes. Tais niveis ndo sao atrativos para os profissionais mais experientes, exceto em
raros casos em que a participacdo em tempo parcial no corpo docente de uma instituicdo
tradicional representa "status" para o profissional.

As considerag0es feitas acima acabam refletindo-se na relagédo alunos/docente
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existente nas instituicdes. A cada docente em média fica correspondendo um nimero bas-
tante elevado de alunos, com evidente queda da qualidade do ensino. Cerca da quarta parte
das instituicdes apresentam aquela relacéo superior a dez, como se pode verificar no Gréfico
45. Somente cerca de um tergo das instituicdes tém a relagdo alunos/docente igual ou inferior
a cinco, sendo de se esperar delas portanto um ensino mais eficiente, em igualdade das
demais condicdes.

Analisando-se a quantidade de docentes no Gréfico 45 verifica-se que mais da
metade das instituicBes tém menos do que cinquenta docentes. Por outro lado, quase dois
tercos das instituicdes apresentam menos do que 500 alunos.
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4 - ANALISE DE OUTROS ASPECTOS

Engloba-se neste item tanto a apresentacdo dos demais dados obtidos dos ques-
tionarios, que foram devidamente computados, como a sua respectiva analise.

Particularmente sao abordados aspectos relativos a instala¢des, equipamentos,
biblioteca, servicos de computacdo e pessoal técnico-administrativo, bem como aspectos
relativos a reforma estrutural das instituicdes.

Analisou-se no Gréfico 46 a distribuicdo das areas construidas por institui¢éo,
verificando-se que ha dezessete instituicdes com mais de 10.000m? de area construida. S&o
elas geralmente instituicbes mais antigas, normalmente pertencentes a Universidades.
Parece que de uma maneira geral ndo constitui problema a disponibilidade de salas de aula
para os cursos de Engenharia, mas sim a falta de instalagdes de laboratério adequadas. Por
outro lado, grande parte das instituices ndo apresenta possibilidade de expanséo da éarea
construida, devido a limitacdo de terreno existente. Enquadram-se nessa categoria
especialmente as instituicdes isoladas mais novas, pois que as pertencentes a Universidades
normalmente integram ou integrardo os respectivos campus.

Analisou-se também a distribuicdo da relacdo entre area construida e nimero de
alunos matriculados, obtendo-se o resultado indicado também no Grafico 46.

Foi dada atencé@o especial as Bibliotecas, por se chegar a conclusdo que consti-
tuem elas um dos aspectos mais deficientes no panorama geral do ensino de Engenharia no
pais. Verificou-se a distribuicdo das areas das Bibliotecas no Grafico 47, concluindo-se que a
quarta parte das instituicdes tém Bibliotecas com &rea inferior a 100m?, e praticamente a
metade das instituicdes com &rea inferior a 200m?. Tal resultado por si s6 ja é indicativo de
que normalmente as Bibliotecas sao relegadas a uma condi¢éo de extrema precariedade.

N&do bastasse o indice anterior, verifica-se também no Grafico 48 que cerca da
quinta parte das instituicdes possui acervo inferior a mil titulos (valor esse considerado como
minimo para autorizacfes), e que mais da terca parte possui acervo inferior a dois mil titulos.
E nitida a existéncia de trés grupos de instituicbes — o primeiro grupo com acervos até sete
mil titulos, o segundo grupo com acervos entre oito mil e trinta mil, e o terceiro grupo com
acervos superiores a cinglienta mil titulos. Este terceiro grupo abrange as quatro instituicdes
cujas Bibliotecas podem ser consideradas como de alto padrdo sob todos os pontos de vista
(trés instituicdes tradicionais pertencentes a Universidades federais e o ITA). O segundo
grupo abrange dezoito instituicdes cuja distribuicdo de nimero de titulos tem o aspecto de
uma distribuicao normal. E finalmente o primeiro grupo com uma distribuicdo decrescente a
medida em que aumenta o nimero de titulos.

A situagdo quanto a assinatura de perioddicos é lastimavel — quase dois tercos
das instituicGes contam com menos do que 100 assinaturas (e usualmente interrompidas,
incompletas e desatualizadas).

Verificou-se também que a qualidade dos acervos, quanto aos livros e assinatu-
ras, também deixa muito a desejar, havendo frequentemente falta de orientacdo adequada
nas aquisicoes.

Verificou-se ainda que é pequeno o nimero de instituicdes que dispdem de pelo
menos uma Bibliotecéria formada.

Essa situacdo reflete-se na (ou é um reflexo da) porcentagem de disciplinas mi-
nistradas nas diversas instituicbes adotando livro-texto. Cerca da quarta parte das insti-
tuicbes tém menos do que 20% de disciplinas que adotam livro-texto, como se pode verificar
também no Gréfico 48. E alentador entretanto verificar que outra quarta parte das instituicdes
tém mais de 80% de disciplinas adotando livro-texto.

E interessante verificar que a terca parte das instituicbes tém capacidade de im-
primir livros. Nesse particular destacam-se as Editoras da Universidade de S&o Paulo, da
Universidade de Brasilia e da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, a par de outras
menores mas bem equipadas.
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Foi feita a andlise da distribuicdo das parcelas do orcamento destinadas a des-
pesas de capital para livros e periddicos, equipamentos e instalagdes, por instituicdo. Ve-
rifica-se no Gréafico 49 que praticamente a metade das instituicdes dedicam menos do que
10% de seu orcamento destinado a despesas de capital na aquisicdo de livros e periédicos.
com relacdo as despesas de capital em equipamento e instalagdes verifica-se também uma
tendéncia decrescente a medida em que aumenta a porcentagem aplicada.

E digna de nota também a distribuicio das despesas de custeio com pessoal do-
cente, técnico e administrativo, em conexdo com a andlise das instalacdes e sua utilizacao.
Verifica-se ainda no Gréfico 49 que as despesas com pessoal docente sdo sempre superiores
a 50% das despesas de custeio, exceto em dez casos peculiares. As despesas com pessoal
técnico ndo ultrapassam 10% exceto em seis casos também peculiares. As despesas com
pessoal administrativo atingem maiores porcentagens que as com pessoal técnico.

Deve ser ressaltado que em muitas instituicbes, destacando-se dentre elas as
instituicBes publicas, encontram-se instalacdes e equipamentos vultosos com baixissima taxa
de utilizacdo devido a pratica inexisténcia de pessoal técnico para operacao e manutencao.
Parece que o estabelecimento de nucleos de tecnologia junto a tais instituicdes possibilitaria
o melhor aproveitamento das instalacbes e equipamentos, provendo simultaneamente
recursos para a contratacéo do pessoal técnico necessario.

Foi feito um levantamento do material de procedéncia do Leste Europeu recebido
pelas instituicdes mediante convénio com o MEC. Procedeu-se a listagem de tal equipamento
por instituicdo, para possibilitar a verificacdo da sua utilizacdo atual. Concluiu-se que ha
varios graus de desenvolvimento na utilizacao desse equipamento — em algumas instituicées
a maior parte do equipamento ainda se encontra encaixotado, sem

haver siquer local adequado para a sua instalacdo, em outras esta praticamente todo o
equipamento em completo funcionamento. Merece ser destacada a dificuldade de pessoal
técnico para a operacdo e manutencdo desse equipamento, existente na maioria das insti-
tuicdes. Por outro lado, algumas instituicdes estdo plenamente capacitadas a ministrar cursos
rapidos para formagdo de técnicos para operacdo e manutencdo do equipamento de
procedéncia do Leste Europeu. Parece altamente interessante a coordenacgéo de tais cursos
para propiciar a melhor utilizacdo do equipamento, o que poderia talvez ser realizado em
conexao com a implantagdo dos ja mencionados nicleos de tecnologia.

A situacéo geral dos laboratorios apresenta aspectos que variam grandemente. Ha
instituicbes com excelentes laboratdrios, contrastando com instituicdes que tém laboratérios
precarissimos.

Destacam-se algumas instituicbes que fabricam e tém capacidade de fabricar
equipamento de laboratério para outras instituicdes. Foi feito um levantamento dessas
instituicdes, e esta sendo feita uma analise do tipo de equipamento possivel de ser fabricado,
gue talvez possa ser de interesse para melhorar o nivel das instituicdes com laboratérios
precarios. Seria de interesse nesse particular a realizacéo de estagios de docentes dessas
Ultimas instituicdes naquelas que tém condicdes de fabricacdo, para a "transferéncia de
tecnologia” que sem divida teria aspectos benéficos e multiplicativos.

Analisou-se a utilizacdo de servicos de computacdo pelas instituicdes, apresen-
tando-se no Grafico 50 as porcentagens de instituicdes que dispdem de equipamento proprio,
ou que utilizam equipamentos de terceiros, bem como as porcentagens de instituicdes que
utilizam computacdo na administracdo, no ensino, na pesquisa e na prestacdo de servicos.
Verifica-se que cerca de dois tercos das instituices utilizam servicos de computacao préprios
ou de terceiros, embora nem todas os utilizem especificamente no en ensino. Geralmente as
instituicbes mais novas ndo dispdem de servicos de computacdo préprio, se bem que em
alguns casos mantenham convénios que lhes permitem utilizar os servigcos de terceiros.
Nesses casos normalmente constam do curriculo disciplinas de computagdo, embora no
decorrer do curso nao sejam utilizados métodos computacionais nas demais disciplinas. De
maneira geral ha capacidade ociosa na maior parte dos centros de computacdo, 0s quais
poderiam inclusive prestar servicos para a propria administracdo mas ndo o fazem na quarta
parte das instituicdes que dispdem de equipamento proprio.
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No Grafico 51 apresentam-se alguns elementos indicativos do andamento da
reforma estrutural das instituicGes. Verifica-se que quase a metade das instituicdes oferecem
matricula semestral por disciplina e quase a quarta parte realiza dois vestibulares anuais.
Quase a totalidade das instituicGes possui colegiado normativo. Praticamente a metade das
instituicdes realiza vestibulares conjuntos. Nesse particular destacam-se as instituices mais
recentes, localizadas longe dos grandes centros e nao pertencentes a Universidades, que
via de regra nao participam dos vestibulares conjuntos.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES PRELIMINARES

A Comissao de Especialistas do Ensino de Engenharia, consciente dos seus ob-
jetivos estabelecidos na Portaria 667 de 30.10.1971, embora nao os tendo atingido ainda em
sua totalidade, apresenta neste documento conclusfes e recomendacdes preliminares, como
resultado do levantamento de dados por ela efetuado e apresentado em seu "Relatorio
Preliminar" anexo.

Tais conclusdes e recomendacdes foram atingidas apds dezesseis reunides efe-
tuadas pela Comissédo em diferentes cidades do Pais, junto a diversas instituicdes de ensino
de Engenharia, apés a visita de todas as instituicdes por pelo menos um dos membros da
Comisséo, bem como apos trabalhos de coleta, analise e tabulagédo dos dados obtidos dos
guestionarios preenchidos pelas instituigfes.

5.1 uma POLITICA NACIONAL PARA O ENSINO DE GRADUAGAO EM EN-
GENHARIA

Conclusao:

O exame dos dados do levantamento revela que as lacunas e deficiéncias tendem
a se manifestar com mais frequéncia nas escolas e instituicbes mais jovens, muito
embora se verifiguem também, setorialmente, desequilibrios em instituicbes mais
tradicionais, assim como por outro lado, boas instituicbes com poucos anos de exis-
téncia.

O quadro geral, porém, longe da suscitar pessimismo e providéncias radicais, é
animador, pois € grande o desejo de acertar por parte dos professores de Engenharia,
sob um clima de otimismo e entusiasmo, que se comunica, também, aos discentes,
mesmo em instituicdes que lutam com sérias dificuldades.

Recomendacéo:

Impde-se tracar e adotar uma politica de melhoria dos padrées de ensino de En-
nharia, em nivel de graduacdo. Em suas linhas mestras, esta politica, no entender da
Comisséo, poderia consistir, essencialmente, na assisténcia que as melhores institui-
¢Oes de cada regido prestariam aquelas que se revelassem carentes. Esta assisténcia se
implantaria através de convénios entre as instituicdes, com interveniéncia do DAU.
Através desses convénios seriam constituidos professores consultores da instituicao
melhor para assistir os 6rgaos técnicos e deliberativos da instituicdo carente, no tragado
de planos curriculares, projetos de ampliacdo ou melhoria de instalacdes, e diretrizes
para o aperfeicoamento docente.

Paralelamente, a instituicdo de melhor padréo, além de oferecer a consultoria
acima referida, empreenderia as providéncias ao seu alcance para, em regime de am-
pla cooperacéo, fortalecer o ensino da instituicdo assistida, em situacdes de urgéncia,
onde os planos de consolidacédo ndo pudessem lograr resultados a curto prazo.

Aspecto essencial deste esquema sera a obtencdo de recursos para respaldaros
planos de melhoria e custear as despesas de consultoria e assisténcia. Sugere a Co-
missdo que o ensino de graduacdo em Engenharia, se adotada uma politica nacional
de elevacdo de seus padrdes, sob constante supervisdo do Ministério, passe a consti-
tuir destaque especifico nas dotacfes dos fundos governamentais destinados ao fo-
mento cientifico e tecnoldgico, mediante conveniente articulagdo do DAU/MEC com os
diferentes organismos financiadores.
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Conviria introduzir, nos mecanismos de financiamento dos projetos de pesquisa,
ligados a cursos de pés-graduacéo, a verificacdo da condicdo de, efetivamente, tais
desenvolvimentos assumirem fungcdo alimentadora no ensino de graduacgdo, pois se
este se deteriorar, decaira também, o nivel da p6s-graduacao. A atribuicdo de destaque
especifico para o suporte financeiro ao ensino de graduacdo, neste contexto, serviria,
também para fortalecer o "status" deste nivel, no cotejo com a pés-graduacao.

5.2 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENSINO DE ENGENHARIA
Conclusao:

A Comisséo verificou, na visita de seus membros a todas as instituicbes de Ensino
de Engenharia do Pais que h4a, em grande parte, entre elas um desconhecimento quase
gue total de suas atividades de ensino e pesquisa e, conseqientemente, quase nao
existe troca de informacdes e cooperacdo, até mesmo entre escolas proximas, em
condicSes de dar ou receber assisténcia no que tange a experiéncia e a resultados bem
sucedidos, ja alcancados.

Recomendacao:

Por estas razbes, a Comissao aprovou a recomendacado de se criar uma associa-
¢do — Associagdo Brasileira de Ensino de Engenharia (ABENGE) — que, com a parti-
cipacgédo das instituicdes de ensino de Engenharia do Pais, promovesse a integracéo e a
cooperacao entre as mesmas, em seus objetivos de melhoria e expansédo. com o0 apoio
gue, desde o inicio da idéia, recebeu do DAU/MEC, a Comissdo tomou as providéncias
imediatas para a realiza¢do da reunido de instalacdo da novel Associacdo, para os dias
21 e 22 do corrente més, propondo projeto de Estatuto, e tendo ja recebido a adeséo da
maioria das instituicGes de ensino do Pais, para o encontro.

Tendo em vista a colaboracdo que a ABENGE podera prestar como elemento de
ligacdo entre as instituicdes de ensino de Engenharia e o MEC, é imprescindivel que
haja continuidade de apoio deste Ministério ao funcionamento da Associacao.

5.3 MERCADO DE TRABALHO
Conclusao:

Os contatos efetuados pela Comissdo com representantes dos Ministérios cuja
atividade se relaciona mais diretamente com a Engenharia, bem como com diversas
entidades de classe, permitiram verificar que os estudos de mercado de trabalho exis-
tentes até o momento necessitam de complementac¢éo para constituir uma informacao
mais precisa para o melhor conhecimento deste aspecto do problema.

Particularmente é de interesse o0 estudo do mercado existente para os formados
em carreiras de curta duracdo (Engenharia de Operacéo e Tecndlogos).

Recomendacéo:
Recomenda-se a formacdo de grupo de trabalho conjunto do DAU com outras

entidades competentes para proceder ao levantamento de dados relativos a mercado de
trabalho em &mbito nacional, para os diversos ramos de Engenharia.



5.4 CORPO DOCENTE

Concluséo:

A Comissédo verificou que certo nimero de instituicbes apresenta deficiéncia
quanto a qualificacdo do corpo docente, pela pequena parcela de seus professores que
possuem ou estdo efetuando cursos de poés-graduacdo, ou pela existéncia de pro-
fessores ndo concursados. Por outro lado, ha instituicbes em que € insignificante o
nuamero de docentes com regime de trabalho recomendéavel para os diversos ciclos dos
cursos de Engenharia.

O regime de trabalho esta na dependéncia de grande concorréncia do mercado
externo de trabalho. Especialmente no ciclo profissional, nos setores em que ha grande
solicitacdo das empresas, verifica-se pequeno nimero de professores em regime de
tempo integral.

Verifica-se, outrossim, escassez de docentes de Engenharia, fato este que se re-
flete na porcentagem significativa de docentes que acumulam o desempenho de ativi-
dades de magistério em mais de uma instituicdo de ensino de Engenharia.

As opcdes para os diversos regimes de trabalho tendo em vista o mercado de
trabalho, esté@o vinculadas a fatores que, implicita ou explicitamente, contribuem para o
julgamento do interessado na selecdo dessas opcgoes: nivel salarial; natureza do
trabalho e satisfacéo profissional de acordo com a vocacéao; estabilidade e estruturacao
da entidade que oferece a colocacéo; oportunidade de aperfeicoamento e de progresso
material e intelectual.

Recomendacéo:

Oferecimento de maior estimulo para o aperfeicoamento pés-graduado dos do-
centes, mediante cursos de pés-graduacdo (mestrado e doutorado), cursos de especia-
lizacdo e estagios em instituicdes de ensino e pesquisa. Nesse sentido recomenda-se a
ampliacdo dos recursos destinados a retribuicdo de regimes especiais de trabalho do
corpo docente.

Instituicdo concomitante de mecanismos flexiveis de retribuicdo no ciclo pro-
fissional de Engenharia, para adequa-la a condi¢cdo do mercado, de forma a reter o ti-
tulado, em tempo integral, e atrair, em tempo parcial, o profissional destacado e ex-
periente, sempre necessario em certas disciplinas.

5.5 NUCLEOS DE TECNOLOGIA

Conclusao:

Verificada a potencialidade de algumas instituicbes de ensino de Engenharia,
guanto a equipamentos e a possibilidade de exercerem atividade pioneira na aplicacdo
de rotinas tecnoldgicas modernas, em certas regifes, a Comissdo conclui pela ne-
cessidade de aproveitamento do tempo ocioso desses equipamentos através da sua
utilizacéo na prestacao de servicos a comunidade e na pesquisa.

Recomendacao:

O entrosamento do MEC com o MIC para a implantacao de nucleos de tecnologia
junto as instituices de ensino de Engenharia capazes de coordenar as atividades inter-
departamentais necessarias, ao abrigo do Plano Basico de Ciéncia e Tecnologia.
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5.6 EQUIPAMENTOS
Conclusao:

A Comissao verificou a existéncia de numerosas instituicbes com equipamentos
deficientes, enquanto outras, especialmente dentre as que receberam equipamento do
LESTE-EUROPEU, nédo dispéem de recursos para obras e pessoal técnico na pro-
porcao do equipamento recebido; outras, ainda, foram contempladas com equipamento
em excesso ou inadequados aos cursos que ministram.

Recomendacéo:

Os novos planos de reequipamento do MEC/DAU devem atender primordialmente
aquelas instituicbes mais carentes, mediante planos de utilizacdo adequados.

Devem ser concedidos as instituices em que o equipamento se mostre adequa-
do e suscetivel de boa utilizagao, recursos financeiros para obras que os abriguem.

Devem ser elaborados planos para a formagéo e contratacdo de pessoal de nivel
médio e superior necessario para operar o equipamento instalado.

Devem ser remanejados 0s equipamentos fornecidos em excesso, bem como o0s
inadequados aos cursos ministrados pelas instituicdes.

5.7 FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS DIDATICOS E INDUSTRIAIS PELAS
INSTITUICOES DE ENSINO DE ENGENHARIA

Concluséo:

Algumas instituicdes desenvolvem a fabricagdo de equipamentos didaticos desti-
nados ao apoio do ensino das ciéncias béasicas e das ciéncias de Engenharia, estando
aptas a oferecer sua contribuicdo na realizacdo de programas destinados a melhorar as
condicdes do ensino pratico ou da pesquisa. Por outro lado, essas instituicfes estao,
igualmente, aparelhadas para a fabricacéo eventual de equipamento de utilizacdo mais
ampla.

Recomendacéo:

0 programa de reaparelhamento das instituicbes de ensino de Engenharia, im-
plementado pela CEPES, deve prever a participacdo especial daquelas instituices,
pelo fornecimento direto desses equipamentos ou através de contactos estabelecidos
com a Industria, que poderia utilizar o "know-how" especifico para a sua produgdo com
0 assessoramento direto das instituicées qualificadas para esse fim.

Tal iniciativa poderd contribuir para que as diversas instituicdes de ensino de
Engenharia do Pais passem a contar com facilidades préprias e adequadas, corrigin-
do-se a atual politica de Convénios, que vem sendo adotada para utilizacado de labo-
ratérios e oficinas, por parte de um grande niumero de Unidades e cujo carater deve ser
temporario, tendo em vista manter-se o nivel do ensino em padrées que atendam as
exigéncias da formacéo de profissionais qualificados.

5.8 BIBLIOTECA
Conclusao:

A Comisséo verificou, do exame dos questionarios e da visita de seus membros
as instituicdes de ensino de Engenharia do Pais que, na sua quase totalidade, as bi-



bliotecas sao deficientes e nao cumprem satisfatoriamente seus objetivos, tendo em
vista as necessidades impostas por um crescente corpo discente, de baixas condi¢cfes
econdmicas, as voltas com o elevado custo do livro técnico.

Recomendacéo:

A Comissdo recomenda, como medida prioritaria e urgente, providéncias que
permitam uma reformulacdo completa nas estruturas das bibliotecas destinadas ao
ensino de Engenharia. Neste sentido, a Comisséo esta preparando um documento que
recomendard normas relativas a implantacédo e operacéo de bibliotecas especializadas,
sendo, entretanto, imprescindivel, mobilizar recursos amplos junto a organismos
financiadores do fomento tecnolégico, e dar assisténcia técnica as instituicbes na
aquisicdo de seus livros mais adequados, para melhoria e expansdo do ensino de
Engenharia.

5.9 CURRICULOS MINIMOS
Conclusao:

A variedade de interpretacdo dada aos atuais curriculos minimos, pelas diversas
instituicBes de ensino de Engenharia do Pais, levaram a Comisséo a concluir pela ne-
cessidade de uma andlise mais detida do problema. Essa andlise esta sendo feita com
base na listagem e codificacdo das disciplinas dos curriculos plenos, constantes das
respostas aos questionarios de avaliacéo, que refletem as tendéncias manifestadas pelo
ensino em determinadas matérias e que irdo influir nas sugestdes dos futuros curriculos
minimos.

Recomendacéo:

Seja comunicado ao CFE o andamento desse trabalho suplementar que apresen-
tard subsidios para uma justa avaliagcdo e posterior atualiza¢do dos curriculos.

5.10 CORPO DISCENTE

Concluséo:

A reduzida disponibilidade de tempo para estudo do aluno de Engenharia que
necessita trabalhar traz preocupacdes com reflexos sobre a qualidade dos cursos de
graduacdo. Particularmente os cursos noturnos para o aluno que trabalha durante o dia,
nao podem oferecer os mesmos resultados, no mesmo prazo, em que se desenvolvem
0s cursos diurnos. H& certo risco, para a qualidade do ensino, na aceitacdo de

premissas que conduzem a atenuacdo das exigéncias escolares para o aluno que
trabalha.

Recomendacéo:

Deveria ser objeto de atento exame a criagdo de um fundo de bolsas para estudo
de Engenharia, o qual, somado aos estagios remunerados, propiciasse ao aluno a
dedicacao prioritaria ao seu curso. A persistirem 0s cursos exclusivamente noturnos,
devem o0s mesmos ser estruturados de forma a assegurar que a menor dedicacdo do
aluno seja compensada por correspondente dilatagédo do periodo de aprendizado.
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A apresentacdo dos dados constantes deste Relatério, a sua andlise, bem como
as conclusdes e recomendacdes, constituem a primeira etapa dos trabalhos da Comissdo do
Ensino de Engenharia.

Apesar das dificuldades encontradas para efetuar esse diagnostico e sua apresen-
tacéo, o esforco despendido foi altamente compensador por permitir uma viséo global atual
da situacao do ensino de Engenharia no pais.

A Comissédo do Ensino de Engenharia agradece a colaboragcdo que foi prestada

direta ou indiretamente por todas as pessoas e instituicdes cuja atuacdo permitiu a realizagédo
deste trabalho.

Em face das conclusdes e recomendacdes acima expostas, sugere a Comissao seja
0 "Relatério Preliminar" submetido ao colendo Conselho Federal de Educagdo, como
subsidios resultantes do seu trabalho realizado até o presente.

A Comissao, outrossim, sugere que sejam restringidas novas autorizagbes para
cursos de Engenharia, limitando-as a casos de padrdo reconhecidamente elevado e de in-
discutivel necessidade regional determinada inclusive pela ampliacdo do mercado de trabalho
em face de programas governamentais especificos.

Brasilia, 06 de agosto de 1973.

A Comisséo:

Afonso Henriques de Brito

Antdnio Guilherme da Silveira e Silva
Fredmarck Goncalves Ledo

Hernani Savio Sobral

Manoel Luiz Le&o

Marco Antonio Guglielmo Cecchini
Paulo Augusto Campos de Moraes
Rubens Meister

Rui Carlos de Camargo Vieira
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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