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A. INTRODUCAO

1. CONSIDERAGCOES INICIAIS

Constituindo projeto especifico para enriquecimento de curriculo para
alunos bem-dotados da 5.% e 6.% séries do 1.° grau e ja tendo sido elaborado e
apresentado o programa da 4.% série, adota-se e incorpora-se a este documento
a introducdo anteposta neste Ultimo documento, de autoria de um dos co-
autores desse programa; isto posto apenas nos seus aspectos gerais, tendo-se
em vista que o ensino de 1.° grau se faz através de uma sucessao continua de
séries, ndo havendo grandes alteragcdes na metodologia. Limita-se a acrescentar
ou evidenciar aspectos especificos do complexo ensino-aprendizagem, neste
projeto para 5.2 e 6.% séries.

1.1. Objetivos

Procurando operacionalizar as linhas basicas do ensino de Ciéncias, fixamos
trés categorias principais de objetivos. Tais categorias ndo se prendem a ne-
nhuma classificagdo conhecida, nem pretendem inovar na area; sao utilizadas
como recurso didatico e de expressdo, para melhor orientar o professor na se-
lecdo dos objetivos que considerar adequados ao grupo de alunos, bem como no
enfoque metodolégico das atividades sugeridas, a fim de atender aos aspectos
essenciais da formacéo cientifica.

A primeira categoria de objetivos agrupa os comportamentos necessarios a
investigacdo dos fendmenos cientificos: utilizagdo do método cientifico para
solucionar problemas e utilizagdo de técnicas e habilidades adequadas ao estudo
dos problemas cientificos.

A segunda categoria abrange os comportamentos que revelam a atitude
cientifica. A terceira abrange o conhecimento de informacfes acerca dos 'fe-
ndmenos naturais e fatos cientificos.

A necessidade de separar em categorias diferentes estes objetivos se refor-
¢a, também, pelo fato de que os comportamentos da 1.% e 2. categorias ndo se
formam em momentos exclusivos. A medida que o aluno investiga e domina o
conhecimento, vai adquirindo habilidades e formando as atitudes requeridas.
Ele ndo esta ligado a nenhum contelddo especifico, visto que os conteudos es-
tudados sdo meios para a consecucao de tais objetivos.

PRIMEIRA CATEGORIA DE OBJETIVOS

1.1.1. Utilizar o método cientifico para solucionar problemas

Os objetivos referentes a esta categoria visam, principalmente, ao desenvol-
vimento do pensamento légico e reflexivo; definindo problemas, formulando e
testando hipoteses, elaborando conclusfes e avaliando-as, criticamente, o aluno
tem oportunidade de executar operagdes mentais desde as mais simples até as
mais complexas, dependendo de sua capacidade e motivacéo.
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Identificar

e definir

0]

problema que deseja inves-

tigar

tuacéo-problema.

diante de uma si-

— Formular hipéteses e se-
lecionar as mais plausiveis.

— Planejar varias maneiras de

testar as
muladas.

hipoteses

for-

DAS ATIVIDADES

Desde as atividades mais simples, em que o
aluno apenas segue instrucdes, até aquelas em
que ele tem oportunidade de trabalhar de modo
independente, o primeiro passo a seguir é sem-
pre a definicdo do objetivo central do trabalho
que vai executar, ou seja, a definicdo do
problema. Nem sempre isto é facil e o professor
deve estar atento para propiciar aos alunos
oportunidades variadas no desenvolvimento
das atividades, apresentando, sempre que pos-
sivel, as situacdes onde o aluno devera definir
problemas de maneira objetiva e clara.

A hipétese é uma proposicdo apresentada
como possivel solugdo para um problema.
Frequentemente representa um esfor¢o para
explicar como algo atua e € um guia para se
tentar a solucdo do problema. O professor deve
apresentar a classe o problema e pedir aos
alunos que sugiram varias maneiras de resolvé-
lo; as hipoteses formuladas devem ser escritas
no quadro e os alunos devem considerar cada
uma delas, ou alguma combinacdo entre elas,
avaliando as possibilidades de cada uma e
selecionando as mais adequadas. No desenvol-
vimento das atividades existem inUmeras opor-
tunidades para o desenvolvimento da habili-
dade de formular hip6tese. A medida que o
aluno se torna mais habil ele é capaz de sugerir
varias solugbes para o mesmo problema e
selecionar as mais plausiveis.

Toda e qualquer execucdo de atividade exige
um tipo qualquer de planejamento. Inicialmen-
te, o aluno devera ter oportunidade para par-
ticipar deste planejamento, ou, se executou
uma atividade, seguindo as instruc¢des, sugerir
novas formas para executad-la. Planejar ativi-
dades para testar uma hip6tese exige
conhecimento e criatividade por parte do
aluno, mas o ponto basico é que ele perceba a
importancia de um plano de trabalho, mesmo
que este deva ser modificado no decorrer do
mesmo. Com o treinamento e o tempo, o aluno

DESEMPENHOS ESPERADOS

— Elaborar conclusdes ldgicas
e claras que comprovem ou
refutem as hipéteses.

— Verificar se ha nos resul-
tados encontrados evidén-
cias suficientes que per-
mitam uma generalizacdo.

— Formular novos problemas
relacionados aos resultados
obtidos.

— Avaliar o trabalho desen-
volvido e os resultados en-
contrados.

ORIENTACAO PARA 0 DESENVOLVIMENTO
DAS ATIVIDADES

passara a apresentar possibilidades alternativas
para o teste de uma mesma hipétese.

O professor deve orientar o aluno na organi-
zacdo e registro das evidéncias que for obser-
vando, ao coletar dados, para que, depois de
interpreta-los, possa formular conclusdes
l6égicas acerca das hipoteses formuladas e do
problema proposto, inicialmente. Tais con-
clusbes podem conduzir a novos questiona-
mentos e iniciar novas investigacfes. As ge-
neralizacdes formuladas pelos alunos devem
ser debatidas, tendo em vista os resultados en-
contrados e a sua veracidade.

O aluno devera fixar, sob a orientacdo do
professor, critérios que permitam a avaliagdo
do processo de trabalho e dos resultados. Esta
avaliagdo deve ser objetiva e incluir os pontos
fracos e os aspectos positivos, incentivando os
alunos a se empenharem na execu¢do de um
trabalho melhor.

1.1.2. — Utilizar técnicas e habilidades adequadas ao estudo dos problemas

cientificos
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— Observar fendbmenos mais
complexos, identificando a
intervencado de variaveis.

DAS ATIVIDADES

Observar € uma forma de descobrir informa-
¢Oes; é importante que o aluno tenha opor-
tunidade de utilizar todos os 6rgdos dos sen-
tidos, observando, constantemente, o que
ocorre no mundo que o cerca, percebendo
detalhes e comparando suas observacbes com
as de seus colegas. Realizando atividades onde
haja o controle de variaveis o aluno desenvol-
vera a habilidade de percebé-las e, por sua vez,
planeja novos experimentos que incluam o
controle de variaveis.
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Selecionar fontes seguras Inicialmente, o professor pode apresentar aos

de informacéo, para coleta alunos textos de varias fontes para comparagao

de dados. e critica; o aluno deve ser solicitado constan-
temente a citar a sua fonte de informacéo;
numa fase mais adiantada, os proprios alunos
podem relacionar critérios simples para avaliar
as fontes de informacao disponiveis. Coletando
informagdes bibliograficas o aluno tem opor-
tunidade para comparar, resumir, classificar,
criticar, formular conclusdes e avaliar os resul-
tados. E importante que o professor oriente
quanto a bibliografia, conforme o objetivo do
trabalho, desde textos informativos até a
andlise de textos com opiniées contraditorias.
Ao aluno também deve-se dar condi¢cbes que
lhe permita distinguir as informacgBes certas
das provavelmente certas, e as erradas das
provavelmente erradas.

Interpretar textos de cunho A leitura de textos deve ser constante e atender

cientifico, graficos, mapas, a uma finalidade especifica , ligada as ativi-

diagramas e férmulas sim- dades desenvolvidas pelo aluno, possibilitando

ples. um enriquecimento quanto ao conteddo e a
compreensdo de terminologia especifica,
graficos, tabelas, etc.

Relatar conclusdes utilizan- Na interpretacdo deve haver o cuidado em

do terminologia adequada. limitar as inferéncias, quando n&o houver
dados suficientes que a permitam. Nas con-
clusdes também deve haver o cuidado para
evitar generalizacdes a partir de prova insu-
ficiente.

Estabelecer normas de Em um grupo, para que haja eficiéncia e resul-
procedimento para trabalho tados proveitosos, seus membros devem
em grupo. aceitar, previamente, algumas condi¢cées de
trabalho. Com o auxilio do professor, no inicio,
os alunos devem fixar normas para o trabalho
de grupo. Numa classe com uma percentagem
de alunos bem-dotados, existe o risco de desin-
tegracdo do grupo por liderangcas agressivas e
desnivel entre seus membros. A auto-avaliagédo
constante do grupo permitira que, aos poucos,
sejam elaboradas novas normas que permitam
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uma melhoria na eficiéncia do grupo e ajus-
tamento entre seus membros.

- Manipular corretamente Para solucionar problemas os alunos devem,
aparelhos e instrumentos além de adquirir habilidades intelectuais, ad-
do laboratério e oficina. quirir destreza na manipulacdo de materiais e

instrumentos, mesmo quando Ssdo improvi-

— Trabalhar no laboratério e sados por eles. Para isto é imprescindivel que
oficina, observando nor- os préprios alunos, com a orientagdo do
mas de conservacdo do professor, executem o0s experimentos mani-
material e higiene do am- pulando o material e considerando de sua res-
niente. ponsabilidade o cuidado com os mesmos e a

observancia de normas de seguranc¢a e higiene
do ambiente.

SEGUNDA CATEGORIA DE OBJETIVOS
FORMAR A ATITUDE CIENTIFICA

A atitude cientifica s6 pode ser desenvolvida por meio da participacdo
efetiva do aluno em todas as atividades, sob a orientagdo consciente e continua
do professor. E imprescindivel que ele esteja atento a fim de insistir na observan-
cia, da parte dos seus alunos, dos comportamentos que caracterizam a atitude
cientifica. O proprio exemplo do professor serd o melhor incentivo para que tal
aconteca.

E possivel manipular aparelhos cientificos, ler e selecionar fontes de infor-
macdes, apresentar relatérios orais e escritos das atividades vivenciadas sem, en-
tretanto, exercitar um s6 dos comportamentos aqui referidos. Dai a necessidade
da atencdo constante do professor e de seu exemplo para enfatizar esses com-
portamentos em todas as ocasifes, sejam elas ligadas ao estudo de Ciéncias
como as outras matérias do curriculo, que exijam do aluno reflexdo para solugdo
de problemas, em trabalho individual ou trabalho cooperativo.

Sao relacionados, a seguir, alguns dos comportamentos que se devem
relacionar a objetivos durante os estudos dos diferentes conteldos.

DESEMPENHOS ESPERADOS ORIENTAGCAO PARA O DESENVOLVIMENTO
DAS ATIVIDADES

— Reconhecer a importancia Antes de realizar um estudo, seja um experi-
de um esquema loégico de mento, pequeno projeto, seja pesquisa bi-
trabalho. bliografica, o aluno deve ser orientado a re-

fletir sobre a melhor maneira de realiza-lo, es-
tabelecendo as etapas que devera observar no

9
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Registrar os resultados da
investigacdo com fidedig-
nidade e clareza.

Ouvir a opinido dos ¢q.
legas, com cuidado.

— Apreciar os pontos de vista
dos colegas de maneira
reflexiva.

seu desenvolvimento. Esses planejamentos
podem ser feitos, de inicio, cooperativamente,
para que o aluno adquira, aos poucos, a ha-
bilidade de planejar por si mesmo ou em pe-
quenos grupos. Depois de realizada a atividade
que planejou, deve o grupo, ou a classe como
um todo, avaliar o planejamento e a execuc¢do
do mesmo, de modo a detectar os pontos for-
tes e fracos. Podera assim aperfeicoar os
planejamentos futuros, evitando aqueles as-
pectos que comprometeram a qualidade da
atividade realizada, e reforcando e enriquecen-
do os pontos fortes encontrados.

O registro dos dados coletados e dos resultados
da investigacdo deve ser considerado pelo
aluno como ponto importante do trabalho,
necessario a formulagcao de conclus@es validas.
O professor deve orienta-lo a registrar os fatos
fidedignamente, sem distor¢Bes ou interpre-
tacdo pessoal, de maneira clara, concisa e ob-
jetiva.

Muitas vezes, em um grupo de discusséo,
todos falam ao mesmo tempo. Ninguém ouve
ninguém. Uma forma basica para treino de
habilidade de ouvir é que quando um esteja ex-
pondo sua opinido os outros estejam calados e
atentos. Que reajam as idéias apresentadas,
expressando aquilo que pensam sobre o assun-
to, apds haver solicitado a palavra e esta lhe ter
sido concedida. Durante as diversas oportu-
nidades do dia escolar, o professor deve estar
atento para que essas normas sejam obser-
vadas, até que venham a se constituir um
habito para os alunos.

N&do basta ouvir; é necessario ouvir critica-
mente refletindo acerca dos pontos de vista
apresentados, apreciando-os com fundamento
em dados objetivos. Esta é também uma
pratica que se deve observar em todas as dis-
cussdes em classe, ndo apenas nas aulas de
Ciéncias.

DESEMPENHOS ESPERADOS ORIENTACAO PARA 0 DESENVOLVIMENTO
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Refletir antes de afirmar. Antes de emitir sua opinido, o aluno deve ser
incentivado a pensar sobre o que vai dizer, or-
\ ganizando suas idéias e baseando seus

argumentos em estudos e fatos, e ndo em sim-
ples opinido, a ndo ser que esteja sendo soli-
citado a fazé-lo. E importante que saiba distin-
guir os dois tipos de argumento.

Distinguir fato de opinido, O aluno deve distinguir um argumento que se

de crencas e supersti¢cdes. fundamenta em fato comprovado daquele que
constitui apenas uma opinido. A reflexdo sobre
a relacdo causa-e-efeito dos fendmenos que
observa vai conduzi-lo a distinguir crencgas e
supersticdes, que ndo tem a andlise cientifica,
por mais simples que a mesma possa parecer.

Reformular as opinides A atitude de receptividade deve ser cultivada

diante de novas evidéncias. pelo proprio professor, cujo exemplo é sempre
seguido pelo aluno. Receptividade a idéias que
difiram da sua, e flexibilidade para, ap6s uma
andlise critica, refazer suas opinidbes e con-
clusbes diante de novos fatos e evidéncias que
revelam posicBes diferentes.

Comprovar as conclusées O aluno deve acostumar-se ao julgamento

elaboradas, buscando ou- cauteloso, nunca se precipitando ao elaborar

tr4s evidéncias. conclusdes. Essas devem basear-se em fatos
observados e fontes seguras de informacfes. O
professor deve orienta-lo, sugerindo fontes
fidedignas para novas pesquisas que possi-
bilitem a comprovacdo das conclusdes for-
muladas.

1.2. Caracteristicas gerais do ensino de ciéncias

1.2.1. Fisicas e Bioldgicas

O ensino de Ciéncias Fisicas e Biologicas no 1.° grau estrutura-se a partir
de uma concepc¢do da ciéncia que destaca, além dos conhecimentos teoricos e
sua aplicacdo pratica, principalmente, o método de investigacdo destes co-
nhecimentos.

Entendida sob esses aspectos, a ciéncia € concebida como um campo de
investigacdo e estudo, estando os seus dominios em processo de mudanca e
continuo aperfeicoamento.



O ensino de Ciéncias Fisicas e Biologicas, em decorréncia dessa concei-
tuacdo, vai enfatizar conteddo e processo, vale dizer "os conteldos ndo po-
derdo ser encarados como a preocupacdo Unica dos conceitos a serem for-
mados, mas em igual importancia, com a técnica de investigacdo desse co-
nhecimento e a aplicacdo que pode ser dada ao mesmo".*

Os conhecimentos tedricos serdo usados como meio para a formagédo cien-
tifica do aluno, que se vai processando a medida que o mesmo se engaja na in-
vestigacao e redescoberta daqueles conhecimentos.

Investigacdo e redescoberta sdo as linhas béasicas que direcionam o ensino
das Ciéncias. Tais linhas estdo em consonancia com a natureza da propria
crianca, que € uma investigadora nata, especialmente a superdotada. Ela gosta
de investigar, de manipular coisas, de descobrir o segredo de como se fazem as
coisas, de analisar o todo em suas partes, de reconstituir as partes no seu todo,
de conhecer o mundo que a rodeia. A redescoberta incentiva sua curiosidade
natural. N&o importa que o fenbmeno tenha sido descoberto antes, por cientis-
tas que a precederam. Para a crianca, o0 mundo é novo e desconhecido e ela ai
estd para descobri-lo a sua maneira — definindo problemas e procurando resol-
vé-los; planejando o método de trabalho que a conduza a uma resposta; fazen-
do suas préprias observagOes; formulando suas préprias conclusdes; enfim,
pensando por si mesma.

1 Programa do Ensino de 1." Grau. Ciéncias. 2.° Volume, SEEMG - Belo Horizonte, Im-
prensa Oficial, 1973.

Este enfoque no método de trabalho cientifico deve ser flexivel e criar
oportunidades para o desenvolvimento do raciocinio logico e reflexivo, ao mes-
mo tempo que incentivar o pensamento criador do aluno, encorajando-o na
busca de varias alternativas para solucionar uma situacdo problematica, sem
deixar de lado nenhum dos aspectos que vdo garantir o carater cientifico do seu
trabalho.

Aspecto altamente significativo na formagéo cientifica e, conseqiientemen-
te, de alta relevancia entre os objetivos do ensino das Ciéncias, é o que se
refere a atitude cientifica do aluno. Atitude € um modo de pensar ou de sentir,
ou de considerar as coisas. Considerada cientifica, a atitude vai-se caracterizar
pelo seguinte:

"— sentimento de humildade, auséncia de orgulho e arrogéancia;

— compreensdo de que os conhecimentos cientificos séo tentativas de en-
contrar a verdade;

— aceitagdo do fracasso como pista para o inicio de nova investigacao;

— dominio das emogdes;

— receptividade as idéias que divergem das posi¢8es pessoais;

— julgamento cauteloso, baseado em informacdes concretas e fatos com-
provados;

— crenca na causa e no efeito, compreendendo que os acontecimentos se
regem por leis naturais, portanto, ha sempre causas para as ocorréncias;

— respeito pelo outro e interesse pelo seu bem-estar".?

Ciéncias no 1.° Grau — CECIMIG - Belo Horizonte, Imprensa Oficial, 1974.
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Raciocinio critico, pensamento criador e atitude cientifica ndo se desenvol-
vem, ou se formam, numa atmosfera de autoritarismo. O professor deve estar
atento para cultivar na sala de aula um ambiente de aceitacdo e de estudo, on-
de a sua palavra jamais seja interpretada como a Unica, irrefutavel, indiscutivel.
A sua redescoberta, investigando com ele, sugerindo, encorajando sua parti-
cipacdo e novas criagfes, esclarecendo conceitos que se lhe apresentem con-
fusos, alertando-o para aspectos ainda ndo definidos claramente. 0 professor
ndo vai determinar o que o aluno deve fazer, observar ou pensar, mas, ao invés
disso, incentiva-lo a usar suas habilidades intelectuais, independentemente, por
si mesmo. Guia-lo para formar o habito de pensar, reflexivamente, estimulando-
0 a procurar sempre estabelecer relacdes de causa e efeito dos fen6menos ob-
servados; a testar as informacfes; a evitar conclusdes apressadas; a analisar
criticamente as generalizagBes; a avaliar as evidéncias; a registrar, criteriosa-
mente, os resultados obtidos.

Para 0 bom desempenho de seu papel de orientador, o professor deve ter
em mente "a problemética da conceituacdo de fendmenos: determinado fe-
némeno ou fato cientifico & objeto de possivel conceituagdo em varios niveis de
estrutura mental. Pode ainda ser significativo ou nédo para o individuo, de acor-
do com o vinculo que possa ter com suas experiéncias anteriores".3

O conhecimento do nivel de interesse e de percepcdo em que o aluno esta
€ imprescindivel para que o professor possa tomar as vivéncias do aluno como
ponto de partida dos estudos e saiba orienta-lo na elaboracdo dos conceitos ao
nivel de aprofundamento que ele é capaz de compreender. Em se tratando da
criangca bem-dotada é oportuno lembrar de que ele é capaz de grande profun-
didade de pensamento, de deduzir as coisas logicamente, de generalizar, de
perceber relacdes, de fazer associagBes mais complexas. 0 estudo de Ciéncias
Fisicas e Biolégicas se apresenta como fonte inesgotavel de interesse e de
realizacdo para o aluno, dado as possibilidades que oferece para aprofunda-
mento de conceitos e enriquecimento de projetos. E um campo aberto onde o
aluno podera descer, em verticalidade, ou caminhar, em horizontalidade, na-
medida de sua compreensao e de sua avidez de conhecer ou descobrir.

Os topicos de estudo que se apresentam no presente programa nao visam
tolher o aluno e nem a atuacdo do professor. S&o sugestdes de linhas de estudo
e trabalho que podem ser enriquecidos, sem perda da sua esséncia.

B PAPEL DO PROFESSOR 3 Programa de Ensino de 1.° Grau - Ciéncias - 2.° Volume - SEEMG - Belo Horizonte,
. Imprensa Oficial, 1973.
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C. PROGRAMA DE SAUDE

Em todas as oportunidades possiveis, nas unidades do programa de Cién-
cias, sdo desenvolvidos temas de salde, integrados ao contetdo curricular. O
Programa de Saude, entretanto, ndo é da responsabilidade apenas de Ciéncias,
mas de todo o pessoal docente e administrativo da escola e deve envolver, tam-
bém, a familia e comunidade.

Sao propositos do Programa de Saude:

— Desenvolver nos alunos atitudes e competéncias que, baseadas na com-
preensdo do ambiente em que vivem, o estimulem a assumir responsabilidade in-
dividual de promover e conservar a salde, a de sua familia e da comunidade
através de:

— cumprimento e divulgacdo de medidas que diminuam os riscos de aci-
dentes, propagacdo de doengas e contaminacdo do ambiente natural e social;

— desenvolvimento de habitos saudaveis de higiene pessoal, alimentagéo,
pratica desportiva, trabalho e lazer, seguranca individual e coletiva;

— conhecimento do seu organismo e reconhecimento de alteragbes no seu
funcionamento;

— utilizagdo oportuna dos servigos de salde da comunidade, evitando a
automedicacao ou os servi¢cos de pessoas ndo autorizadas.

Estes propositos enfatizam a formagdo de habitos, atitudes e aquisigédo de
conhecimentos béasicos, contidos nos contetdos curriculares de diversas areas,
principalmente Ciéncias, Estudos Sociais, Educacgao Fisica, Educacao para o Lar.

0 Programa de Saude possui diferentes aspectos: ambiente saudavel, ser-
vicos de saude, ensino de salde e relagdo lar/escola/comunidade. Todos devem
ser trabalhados, adequadamente.

O ambiente escolar saudavel (fisico, social e emocional) € um pré-requisito
indispensavel para o desenvolvimento do programa e inclui desde aspectos
materiais como agua, rede de esgoto, instalacdes sanitarias, ventilagdo, ilumi-
nacdo, servico de alimentacdo escolar, do bom relacionamento entre o pessoal
da comunidade escolar.

0 servico de saude da escola, de igual importancia, deve ter condigBes para
oferecer tratamento de emergéncia para acidentes, prevencdo e controle de
moléstias, avaliacdo da saude dos alunos e pessoal da escola, orientacdo para os
pais, etc.

A familia e a comunidade devem participar do programa, através de Circulos
de Pais e Mestres, Campanhas, Feiras de Ciéncias e Salde e outras atividades,
além da utilizagéo, pela escola, dos servigos de saide da comunidade.

Salde, em sua definigdo mais tradicional, é considerada "o estado de com-
pleto bem-estar fisico, social e mental e ndo apenas auséncia de doenca".*

Atualmente, enfatiza-se, também, o papel da interagdo do homem e sua
heranca, com o seu ambiente natural e social, caracterizando um enfoque
ecoldgico dos problemas de saude.

Torna-se necessario, sempre que possivel, que os temas de salde sejam es-
tudados em seus aspectos mais amplos, considerando-se os varios fatores que
interagem em uma situacdo e ndo apenas como simples fenbmeno causa e
efeito.

4 Organizacdo Mundial de Saude.



O método ideal para o desenvolvimento das atividades é o método de
projetos, partindo, principalmente, de problemas reais dos alunos, da escola e
da comunidade.

Devido ao carater interdisciplinar e a amplitude do Programa de Saude,
torna-se necessario a indicacdo de um professor para exercer a fungédo de coor-
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denador do Programa de Saude, com carga horaria semanal. Este coordenador
teria a funcao de identificar os problemas de saude locais, através de entrevista
com o pessoal da escola, pais, alunos e lideres da comunidade e de suas obser-
vacdes pessoais; procurar os recursos disponiveis na comunidade e na escola,
procurar os professores, orientar o planejamento e o desenvolvimento das
atividades do programa.



D. ESTRUTURADO
PROGRAMA

O programa esta estruturado em trés amplas areas de conhecimento cien-
tifico, integradas e inter-relacionadas e em mdultiplos aspectos; as areas sao:
Vida — Matéria e Energia — Terra e Universo; as unidades de estudo nestas
trés areas sdo, na 5.% e 6.% séries, as seguintes:

5." Série

VIDA — Intera¢Bes entre vegetais, animais e o meio ambiente )Ecologia).
MATERIA E ENERGIA - Estrutura da Matéria.
TERRA E UNIVERSO - Além do Sistema Solar.

6.2 Série

VIDA - Ecologia e Salde.
MATERIA E ENERGIA - TransformacOes da Matéria.
TERRA E UNIVERSO - Astronomia.

Guardando a fidelidade ao programa de Ciéncias para o ensino de 1.° grau
do Estado de Minas Gerais, evidenciam-se as caracteristicas integradoras do
mesmo, 0 que possibilita uma integracdo horizontal de cada area na 5.% e 6.7
séries, de vez que os conteddos programaticos se ampliam e se desenvolvem,
sucessivamente; os contetdos revelam ainda uma integragdo vertical das trés
areas, em cada série, tanto quanto possivel, interpenetrando e explorando ex-
tensdes de assuntos de uma area em outra.

Desta forma, convergente e integrador, o programa de Ciéncias para a 5.%
e 6.% séries evita o tramento estanque e isolado dos programas antigos em que
os topicos de Biologia, Fisica e Quimica eram estudados separadamente.

Diluidos e disseminados no conteddo de Ciéncias da 5.2 e 6.% séries, in-
serem-se topicos de Ecologia e Programa de Saude, em consonancia, alias,
com dispositivos legais e expressas recomendacges do Ministério da Educacgéo
e Cultura.
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E. ORIENTAGAO
METODOLOGICA

Além de sugestBes, recomendacdes e uma verdadeira filosofia de edu-
cagdo cientifica, expressas na introdugdo do programa da 4.% série, e consi-
derando o continuum do curriculo de 1.° grau, da 1.% a 8.% série, ainda assim
0s autores deste programa gostariam de oferecer aos colegas professores que
forem aplicar estes programas mais algumas recomendac¢8es sem retirar-lhes,
contudo, a liberdade de formular, criar e montar esquemas de solucao, a vista,
principalmente, do "aqui e do agora" dos momentos em que viverem junto aos
alunos.

Primeiramente, no sentido de perceber, através de diversos procedimentos
e situacdes, a natureza e a personalidade de seus alunos, identificando e diag-
nosticando as condi¢des internas de cada um quanto a criatividade construtiva;
percebido o perfil comportamental dos alunos, oferecer-lhes abertura a ex-
periéncia pessoal e a experiéncia de vivéncia em grupo, propiciando-lhes andlise
critica e oportunidades de extensdo de idéias, conceitos, experimentos e
avaliagOes; de forma analoga, permitir a todos os alunos, e a cada um em par-
ticular, o exercicio da capacidade de lidar com elementos e conceitos, através,
por exemplo, de convites ao raciocinio; isto estimulara estes alunos bem-
dotados, em que pese sua faixa etaria, a encontrar e a reconhecer as poten-
cialidades de seu centro interior de apreciagdo, de raciocinio e de avaliagéo.

De extrema importancia serd a criacdo de condi¢Bes para que os alunos
possam "fazer com as méaos e fazer com o pensamento”, ja que estdo previstos
ambientes de laboratério e de oficina; estes, ainda que modestos, serdo ricos
por seu valor pedagdgico, por serem lugares de criagdo e de construgdo; sua
relacdo com a vida sera dupla: ciéncia e trabalho.

A utilizacdo adequada do laboratério e da oficina, além de numerosos
outros aspectos positivos, ensejara aos alunos oportunidades de montarem seu
proprio experimento e, provavelmente, seu préprio aparelho para demonstragéo
de algum fenémeno; o aparelhinho improvisado, com materiais do dia-a-dia,
construido peca por peca pelo aluno, que, além de conhecer as partes e o0 seu
funcionamento, empresta-lhe algum afeto, difere muito do aparelho caro, com-
prado, pronto, com algo de impenetravel e misterioso.

Uma atencgdo especial deve ser dada a experiéncia de resultados parciais ou
negativos. Estes ndo devem frustrar os alunos, mas, sim, servir-lhes de maior
estimulo na perseguigdo da verdade; a experiéncia negativa ndo deve ser con-
siderada um fracasso, sim uma experiéncia vivida que, ao prestar-se a provar o
qgue nao é tem tanto sentido como o provar o que é.

Finalmente é desejavel semear idéias e despertar dlvidas, mais que ar-
mazenar na memdria conhecimentos e informagcdes ndo compreendidas; ndo é
desejavel e nem é possivel que todos os alunos se convertam em cientistas,
mas é desejavel e é possivel que a maioria dos alunos, futuros cidadaos, alcan-
ce a atitude cientifica no modo de pensar e de agir.

Na primeira e segunda categorias de objetivos citados, encontra-se uma
orientacdo detalhada sobre os aspectos do método, atitude e técnicas cienti-
ficas desejaveis para o desenvolvimento de um curriculo de Ciéncias de 5.% e
6.% séries.

19



F. AVALIACAO DA
APRENDIZAGEM

A avaliacdo da aprendizagem é um processo que forma parte integrante do
ensino e deve se efetuar de modo constante, continuo e gradual, dinamico,
coerente com os objetivos a ser cumulativa.

Qualquer das atividades sugeridas, neste curriculo, poderd e devera ser
avaliada de varios modos, a critério do professor, e ndo com uma técnica ou ins-
trumento especifico, motivo pelo qual optamos por uma orientagdo geral para a
avaliacao.

O professor de Ciéncias deve estar atento para ndo padronizar excessiva-
mente os instrumentos de avaliacdo e valorizar e incentivar os comportamentos
que refletem o pensamento divergente e ndo o convergente, tendo em vista,
principalmente, a clientela para a qual se destina este curriculo.

O aluno deve ser avaliado, constantemente, em situacdes formais (provas,
relatos, conclusdes, planejamentos, etc.) e informais como aulas praticas, en
trevistas, excursoes, discussoes, etc.

Sugestdes de procedimentos de avaliagédo

— Elaboracdo de testes com itens de questdes objetivas e reflexivas dos
tipos: organizacéo ldgica, seqliiéncia, cancelamento, identificacao, lacuna, alter-
nativa, melhor escolha, multipla escolha.

— Elaboracdo de questbes que permitam ao aluno formular comparacdes,
resumos, sinteses, classificagdes, criticas, dedu¢Bes e indugles, hipdteses e
conclusdes.

— Elaboracdo de roteiros para apreciacdo de quantidade e qualidade em
relatos de: estudo bibliografico, pesquisa de campo (execucdo, entrevista,
trabalho independente), relatérios de experimentos, monografias.

— Elaboracdo de fichas de observacdo e controle de comportamentos
referentes a:

— diretrizes na manipulacdo de instrumentos;
— atitude cientifica;

— método cientifico;

— convivio social e participacdo nas atividades.

— Elaboracdo (pelos alunos) de fichas de auto-avaliagdo do grupo e indi-
vidual.

— Elaboracdo de testes de sondagens de conhecimentos, interesses e
sociométricos.



G. RECURSOS HUMANOS

Inicialmente, propde-se enfatica e empenhada sugestdo, no sentido de
serem selecionados professores para o desenvolvimento do programa; esta
selecdo, além de outros critérios e condigdes, inclui a necessidade de serem os
candidatos graduados em licenciatura de Ciéncias, com formacgdo, portanto,
especifica; este tipo de graduado, por sua formacédo cientifica integrada, tera
melhores condigGes de exercer este magistério especial, mas generalista, com
vantagens sobre outros candidatos com formacdo especifica, como os licen-
ciados em Biologia, Fisica ou Quimica.

De qualquer forma, imp8e-se oferecer aos professores selecionados opor-
tunidades de reflexdo e de didlogo com especialistas, que funcionem como
agentes de verdadeira reciclagem, tendo em vista as caracteristicas especiais de
alunos bem-dotados.

Além disso, os meios materiais e as facilidades minimas serdo condi¢fes
que criardo expectativa de sucesso.

Prevé-se, ainda, a necessidade de se contar com a colabora¢édo de outros
tipos de especialistas, muitos dos quais para entrevistas, comunicacdes ligeiras,
assessoria ou cooperagao.

Ao longo da execugdo do programa, sera Util a colaboracdo de especialis-
tas das seguintes areas: professores de Biologia, Fisica e Quimica, Bioquimico,
Laboratorista, Ecologista, Meteorologista, Enfermeiro, Médico, Médico Sa-
nitarista, Médico de Seguranca no Trabalho, Engenheiro Eletricista, Engenheiro
de Seguranca no Trabalho, Eletrotécnico, Eletricista, Nutricionista, Agricultor,
Cunicultor, Avicultor, etc, em consonancia com as indicagGes especificas em
cada unidade do programa.



H. RECURSOS MATERIAIS

A base fisica essencial sera um laboratério e uma oficina, ambos dispondo
de pequeno almoxarifado, a fim de preservar certos tipos de materiais finos ou
caros ou ainda para estoque de materiais de largo uso.

A existéncia de uma sala de aula contigua ao laboratério propiciara maior
flexibilidade para as atividades dos alunos e para atendimento docente; um
planejamento com atividades diversificadas dos grupos de alunos sO sera
exequivel com a existéncia destes ambientes préprios, ainda que modestos: sala
de aula, laboratério, oficina, sala-recurso e, se possivel, sala de dinamica de
grupo e sala de comunicacdes.

Em lugar de se listar material por material, necessario ao desenvolvimento
de cada unidade, prefere-se sugerir a montagem basica de um laboratério e de
uma oficina, dotados de equipamentos, instrumentos, aparelhos, ferramental,
vidraria, produtos quimicos e material geral.

Uma sugestdo, calcada na experiéncia desta equipe, na conducdo de
atividades de laboratério, oficina e campo é o fornecimento ao professor de um
suprimento para despesas de pronto pagamento (encargos diversos); um se-
gundo suprimento sO seria fornecido apdés a prestacdo de contas do primeiro.
Se a Escola ndo fornece ao curso 0S recursos necessarios para numerosas e
pequenas despesas, a solugdo é o desembolso, pelo professor, de quantias que,
em somatoria, gravam os rendimentos pessoais deste professor.

Outros materiais requerem apenas providéncias para sua obtencdo, quer
seja por doacao, quer seja por empréstimos.

MATERIAL GERAL DE LABORATORIO

Bico de Bunsen 2
Botijao de gas, c/ valvula e com gas 2
Geladeira 1
Rolhas de borracha n.°s 8-12-16-20-24 20 de cada
Rolhas de cortica, sortidas 2 kg
Suporte universal completo (garras, presilhas, anel) 6
Tridngulo de porcelana 3

Tripé de ferro com anel 3
Balanga comum, capacidade até 2 kg 1
Balancga granatéaria, capacidade até 200 g 1
Balanga de precisdo, capacidade até 5g 1
Jogos de pesos para cada uma das balancas acima diversos
Microscoépio binocular com oculares 10 xecom objetivas*

4x, 10x, 40x, 100x 1
Microscépios estereoscoépicos (lupas) c/ oculares

2x e c/ objetivas de 2x, 4x e 10x 2
Bussola pequena 2
Barras imantadas varias
Ima em ferradura 2

Tela com centro de amianto 5

Pinca de madeira para tubo de ensaio 10
Pinca de Mohr 20



Pinca dente de rato

Pinca de pontas finas

Pinca de haste longa 25 cm

Estantes para tubos de ensaio

Papel-filtro em folhas de 40x40cm

Copos de papel parafinado

Régua de 50 cm

Esparadrapo de 10 cm

Jacaré para terminal elétrico

Fio de cobre encapado de algodédo n.° 18

Fio de cobre encapado de algoddo n.° 21

Panela de pressédo de 10 litros

Aquario com armacao de ferro, vidro triplex, 50 cm comp x 40
m larg x40cm

Aquarios com armacéao de ferro, vidro duplex, 40cm, com

20 cm larg, 20 cm alt, 10 cm

Rolo de papel de aluminio

Furador de rolhas (jogo)

Instrumental para dissecac¢do (bisturi de folhas largas e es-
treitas, tesoura de pontas finas, 10 cm, lanceta, agulha de
dissecacéo)

Ferramental de oficina (martelo de garra; alicate comum, de
eletricista, de pontas finas; serrote de 20 polegadas; grosa meia
cana 25 cm; tesoura para papel de 20 cm; tesoura para folha de
metal, reta; ferro de soldar 220 volts; pasta para solda; pirografo;
jogo de verrumas 4-6-10-12; bigorna 4 Kg; lima triangular bastarda
de 15 cm; macete de carpinteiro; grampos para carpinteiro de 15
cm; furadeira manual até 1/2 polegada; jogo de brocas de 1/8 até
1/2 polegadas; torno paralelo de bancada, com abertura de 2 pol;
panela de ferro fundido para cola, contendo internamente outra
panela de cobre; fogareiro elétrico de uma boca; metro de madeira
dobravel de 2 m; chaves de fenda de tamanhos e capacidades
variadas; arco de serra tico-tico; laminas de serra tico-tico; gram-
pos de carpinteiro de 10 cm.

Parafina comum 1Kg
Gesso cré 5 Kg
Acetona 1 litro
Acido cloridrico concentrado 500 ml
Acido sulfarico concentrado 500 ml
Acido nitrico 500 ml
Agua oxigenada, 20 vol 5 litros
Alcool absoluto 2 litros
Alcool etilico, comum 5 litros
Amoniaco 1 litro
Formol 5 litros
Glicerina 1 litro
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5

5

2

20

50 fls

200

2

10 rolos
20

10 metros
10 metros
1

1
2

5m
1

2 estojos

Mercurio

Papel de tornassol
Fenolftaleina

Azul de metileno, cristalizado
Azul de bromotimol, cristalizado
Eter

Cloroférmio

lodeto de potéassio

lodo cristalizado

Bicromato de aménio
Bicarbonato de sdédio
Carbonato de célcio

Clorato de potassio

Cloreto de cobre

Cloreto de cobalto

Cloreto de potassio

Cloreto de soédio

Bi6éxido de manganés
Hidroxido de calcio (pastilhas)
Hidréxido de sédio

Hidroxido de potassio
Hidréxido de aménio

Nitrato de prata, cristalizado
Nitrato de potassio

Oxido de mercurio Il
Permanganato de potassio
Sulfato de cobre

Agar-agar
VIDRARIA
Frascos de Erlenmeyer de 25 ml
50 ml
150 ml
250 ml
500 ml
1.000 ml

Placa de Petride 7¢cm O
10cm O

15cm 6
20cmD

Proveta graduada de 50 ml
100 ml

1 kg
5 cadernos (ou rolos)
200 g
509
509
2 litros
1 litro
30049
1009
500 g
2009
500 g
2509
5009
250 g
500 g
1kg
2 kg
500 g
500 g
500 g
500 g
200 g
2509
2509
1 kg
1kg
2 kg

20
100
100

20

100
100
20
20

N



250 ml
500 ml

Cristalizadores c/tampa 15cmO0
20cm O
25cm 0O

Tubo de vidro em vara 3 mm 0O
5mm 0
7mmO0

Termdmetro de laboratério, de alcool, 10°Ca + 110°C

Term6metro clinico

TermOmetro de maxima e de minima

Barémetro

Higrémetro de cabelo

Altimetro

Crondmetro

Frascos Becker de 50 ml

Frascos Becker de 250 ml

Tubos de ensaio de 12x100 mm

Tubos de ensaio de 16x150 mm

Tubos de hemdlise de 8x80 mm

Pipetas de 1 ml

Pipetas de 2 ml

Pipetas de 5 ml

Pipetas de 10 ml

Pipetas de 20 ml

Bureta de 25 ml

Frascos de boca larga, c/tampa plastica, 150 ml
Frascos de boca larga, c/tampa plastica, 250 ml
Frascos de boca larga,c/tampa plastica, 500 ml
Frascos de boca larga, c/tampa plastica, 100 ml
Conta-gotas, c/péra de borracha

Laminas para microscopia

Laminas para microscopia, 24x24

Laminas para microscopia, 22x22

Laminas para microscopia, 18x18

BastBes de vidro de 20 cm

Funis de vidro ou de plastico, 60 ml

Funis de vidro ou de plastico, 120 ml

Funis de vidro ou de pléastico, 250 ml

Seringa de injec¢do, tipo insulina, c/agulha
Seringa de injecdo de 5 ml, c/agulha, 25 x 6
Seringa de injecdo de 10 ml, c/agulha, 30x8
Seringa de injecdo de 20 ml, c/agulha, 30 x 8
Bacia de plastico de 30 cm 0

10 cx
2cx
10 cx
2cx

10
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Cubas de plastico de 40 cm x 25 cm

Tubos de vidro em Y-T-U-L

Tubos capilares, 1 caixa c/1 milheiro

Funil separador, c/torneira de 125 ml

Estufa de secagem de 60 cm x 60 cm x 80 cm
Estufa de esterilizacdo de 30 cm x 30 cm x 40 cm
Barbante comum

Fita adesiva "crepon”

Binoculo

Episcépio

Retroprojetor

Projetor de diapositivos

Projetor de filmes de 16 mm

Gravador cassete

Colegbes de diapositivos

Chapas transparentes para retroprojecao
Album seriado (armac&o)

Flanelografo e imanografo

Celotex para jornal mural

Modelos de massa, gesso, madeira, plastico, resina

Gaiolas para aves

10
50 de cada
1 o« (¢/mil)

Orolos
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. PROGRAMA DA 5.2 SERIE



Al_AREA: VIDA - UNIDADE: INTERACOES ENTRE ANIMAIS, VEGETAIS E O MEIO AMBIENTE - Bl AREA: MATERIA E ENERGIA - UNIDADE: ESTRUTURA DA MATERIA SUBUNIDADES: ESTRUTURA DA MATERIA

OBJETIVO GERAL: a) ADQUIRIR CONHECIMENTOS E INFORMAGOES RELATIVOS AS INTERACOES ENTRE OS ANIMAIS. VEGETAIS E O MEIO AMBIENTE.
DESPERTAR INTERESSE E SENSIBILIZACAO PELOS PROBLEMAS RELATIVOS A CONSERVAGCAO DA NATUREZA E A POLUICAO.

b) CONHECER A ESTRUTURA E PROPRIED;

ES DA MATERIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

CONDUTA E CONTEUDO

ESTRATEGIAS DE ACAO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

RECURSOS
MATERIAIS

PROCEDIMENTOS
DE AVALIAGAO

(TECNICAS E INSTRUMENTOS)

a)

Diferenciar individuos, populacdes,
comunidades e ecossistemas.
Conceituar "habitat" e nicho eco-
légico.

Conceituar tamanho e densidade de
uma populagéo.

Identificar fatores que podem afetar
o tamanho e a densidade popula-
cionais.

Correlacionar as variagbes na mag-
nitude desses fatores, com as al-
teracodes.

Identificar adaptacdes que o0s in-
dividuos possuem para melhor viver
em determinado ambiente.

Caracterizar, na cadeia alimentar,
os produtores, consumidores e de-
compositores.

Identificar os diversos tipos de
relagbes entre o0s seres Vivos-
simbioses: parasitismo, predatismo,
sociedade, comensatismo, sa-
profitismo, mutualismo, etc.
Relacionar o equilibrio das popu-
lacdes com o trabalho de um ter-
mostato.

Identificar alguns fatores que po-
dem alterar o equilibrio das po-
pulacdes.

Propor hip6teses que possam frear
o processo de desequilibrio de uma
populagéao.

Analisar situacdes passadas e
presentes, em que o homem tem
agido como perturbador do equi-
librio dos ecossistemas.

Identificar alguns problemas ligados
a superpopulagao.

Propor solugdes para os problemas
levantados relativos a superpo-
pulacéo.

Identificar diferentes tipos de po-
pulagdes.

Propor solugdes para um melhor
controle da poluigéo.

b)

Diferenciar matéria e energia.
Conceituar massa.

Identificar a massa como uma

NOTA: N&ao ha correspondéncia entre as "atividades
e metodologia" e a "conduta e contetido" da coluna
da esquerda. 0 Professor deve escolher a atividade
de melhor adequacéo no contelGdo proposto.

Observacdo de comunidades reais, numa primeira
etapa, durante uma excursdo, verificando as po-
pulacdes que as constituem, a inter-relagdo dos in-
dividuos dentro da comunidade, a diversidade de
habitantes e as adaptagdes que os individuos fazem,
para melhorar a vida em seu ambiente. Em grupo;
trabalho de campo.

Observacao de populagdes ou comunidades modelos
que, por sua natureza simplificada, permitam melhor
compreensdo dos conceitos envolvidos na Unidade.
Em grupo; trabalho de campo.

Estudo bibliogréfico individual e/ou em grupos, com
orientacdo do professor.

Estabelecimento de comparagdes entre comunidade
aquatica e comunidade terrestre.

Entrevista com ecologista acerca de algum problema
previamente discutido em classe. Planejamento da
entrevista com antecedéncia; selecdo do tépico a ser
analisado, das perguntas a serem feitas; analise dos
dados obtidos, apresentagdo de conclusdes, preparo
do relatério final e apresentacdo de um resumo do
trabalho feito, aos demais colegas.

Observacdo de comunidades reais, numa segunda
etapa, visando aos mesmos propdsitos da primeira
etapa, fazendo, porém, correlagdes e aplicages, em
grupos; trabalho de campo.

Montagem de um pequeno projeto de pesquisa, sob
a orientacdo do professor.

Estudo do texto, orientacdo para observagdo de
fendmenos que ocorrem no meio ambiente, rela-
cionados a matéria e energia, propiciando ao aluno

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum
Agrupamento especial

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Professor de Ciéncias

Ecologista

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Ecologista, Agrénomo ou Veteri-
nério ou Professor de Biologia

Professor de Ciéncias, Professor de
Biologia, Ecologista, Agrénomo,

Engenheiro  Sanitarista, Médico

Sanitarista, Veterinario.



A) AREA: VIDA - UNIDADE: INTERACOES ENTRE ANIMAIS. VEGETAIS E O MEIO ambiente - B) AREA: MATERIA E ENERGIA - UNIDADE: ESTRUTURA DA MATERIA SUBUNIDADES: ESTRUTURA DA MATERIA

OBJETIVO GERAL: a) ADQUIRIR CONHECIMENTOS E INFORMAGCOES RELATIVOS AS INTERACOES ENTRE OS ANIMAIS, VEGETAIS E O MEIO AMBIENTE (cont)
DESPERTAR INTERESSE E SENSIBILIZAGAO PELOS PROBLEMAS RELATIVOS A CONSERVAGAO DA NATUREZA E A POLUIGAO

b) CONHECER A EST

TRUTURA E PROPRIEDADES DA MATERIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE AGAO

(CONDUTA E CONTEUDO )

ATIVIDADES E METODOLOGIA

RECURSOS
MATERIAIS

PROCEDIMENTOS
DE AVALIACAO

(TECNICAS E INSTRUMENTOS)

propriedade fundamental da ma-
téria.

Diferenciar massa e peso.
Conceituar densidade.

Identificar extensdo e impenetra-
bilidade, como fendmenos comuns
a matéria.

Conceituar inércia.
Inferir a relagdo entre inércia e mas-
sa.

Comprovar que a matéria é cons-
tituida de particulas.

Conceituar molécula.
Distinguir &tomo, molécula e cristal.

Inferir relagdo entre aparéncia exter-
na de um corpo e arranjo das suas
moléculas.

Conceituar superfuséo.

Conceituar a porosidade da matéria.

Identificar os estados fisicos da
matéria.

Identificar caracteristicas de subs-
tancias nos diversos estados fisicos.
Relacionar as caracteristicas dos es-
tados fisicos da matéria com o grau
de coesdo ou repulsdo das molé-
culas.

Conceituar atomo.
Identificar as principais particulas
que compdem o atomo.

oportunidade para agrupéa-los e encontrar algumas
diferencas. Em pequenos grupos, na sala de aula ou
trabalho de campo.

Estudo de texto; observacédo de corpos de diferentes
aspectos e estados fisicos. Em pequenos grupos, no
laboratério ou no campo.

Experimentacdo em corpos de diferentes aspectos,
tamanhos e densidades; comparacdo entre volume e
massa do corpo, massa e peso. Estudo de texto so-
bre o efeito da forca da gravidade; medidas de
massa e peso. Montagem de dinamdmetros e balan-
cas. Em grupo, no laboratério, oficina e sala-recurso.

Estudo de texto e discussao dirigida, na sala de aula.

Experimentacéo; deslocamentos de corpos de mas-
sas diferentes e observacédo da relacdo entre a forca
necessaria para colocar ou parar um corpo em
movimento e sua massa. Observacdo de fendmenos
comuns que demonstram a inércia da matéria. Em
grupo, no laboratério e campo.

Estudo de texto; observagdo de liquidos que eva-
poram; preparo de solugdes com anilina ou aculcar.
Em grupo, no laboratério e sala-recurso.

Estudo de texto; observagdo de cristais de acUcar,
sal, sulfato de cobre, montagem e observacdo do
crescimento de um cristal de sulfato de cobre. In-
dividual ou em grupo, laboratério ou sala-recurso.

Observacgdo da formacgédo de gelo em repouso, obser-
vacdo da formagdo de gelo, com a &gua agitada
periodicamente e comparagdo dos resultados. In-
dividual; laboratério ou casa do aluno.

Estudo de texto, identificacdo das propriedades da
matéria que comprovam a sua porosidade através de
um experimento.

Estudo de texto, observagdo de substancias nos
diversos estados; em grupo ou no laboratério de
sala-recurso.

Estudo de texto; experimentacdo com substancias
sélidas, liquidas e gasosas para observar forma e
volume, elasticidade, ductibilidade, maleabilidade,
etc.

Em grupo, no laboratério.

Estudo de texto e elaboragdo de resumo e desenho
de alguns &tomos; individual.

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

3



AREA: MATERIA E ENERGIA

UNIDADE: ESTRUTURA DA MATERIA (cont)
SUBUNIDADE: ESTRUTURA DA MATERIA (a)
SUBUNIDADE: OS ELETRONS E A ELETRICIDADE (b)

OBJETIVO GERAL; a) CONHECER A ESTRUTURA E PROPRIEDADES DA MATERIA. ~
b) CONHECER A ELETRICIDADE E SEUS EFEITOS EM DIVERSOS FENOMENOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE ACAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

RECURSOS
MATERIAIS

PROCEDIMENTOS
DE AVALIAGAO

(TECNICAS E INSTRUMENTOS!

a)
Comparar atomo e moléculas.

Definir radioatividade.

Diferenciar substancias puras e im-
puras.

Distinguir substancias simples de
composta.

Definir mistura homogénea e he-
terogénea.

Deduzir que diferentes tipos de
matéria possuem atomos diferentes.

Descrever algumas aplicacdes da
energia dos atomos.

bl

Definir elétrons e eletricidade. Iden-
tificar fendmenos elétricos que
ocorrem na natureza e nos seres
Vivos.

Definir corpos bons e maus con-
dutores de eletricidade.

Distinguir eletricidade positiva e
negativa.
Demonstrar que cargas elétricas
iguais se repelem e cargas diferentes
seatraem.

Identificar os processos de eletri-
zacgdao por induto e atrito.

Distinguir eletricidade estatica e
dinamica.

Definir corrente elétrica.

Identificar alguns acidentes que
podem ocorrer com eletricidade es-
tatica. Elaborar normas para a
prevencgédo de acidentes.

Descrever o funcionamento de uma
pilha elétrica.

»

Sintese dos estudos anteriores da subunidade;
elaboragdo de resumo e apresentacdo em sala; cons-
trugdo de modelos, em grupo, sala de aula e oficina.

Estudo de textos; observacdo de mostrador luminoso
de rel6gio, com lente, em ambiente escuro.

Utilizacdo do processo de fracionamento adequado
para identificar substancias puras ou impuras. Em
grupo, no laboratério.

Utilizacdo de diversos processos de andlise para
comprovar que determinada substancia seja simples
ou composta. Em grupo, no laboratério.

Utilizacdo de varios processos de separacdo dos
componentes das misturas homogéneas e hetero-
géneas. Em grupo, no laboratério.

Estudo bibliografico; organizacdo de mostruario de
substancias comuns no comércio; comparar pro-
priedades; sala-recurso, em grupo.

Estudo de texto; entrevista com especialista; sala de
comunicacdes. Discussdo com o professor.

Estudo de texto; observagao de diapositivos e filmes-
Individual; sala de comunicacédo; discussdo com o
professor.

Montagem de circuito com pilhas e analise da con-
dutibilidade de diversos materiais e solugdes. Em
grupo, no laboratério.

Estudo de texto; atrito de diversas substancias como
bastdo de vidro, resina ou plastico, com pedacos de
1a e seda e observacgéo dos efeitos de atracéo e repul-
sdo sobre bolinhas de isopor, pedacos de papel, etc.
Em grupo, no laboratério.

Experimentacdo. Improvisar um eletroscépio e ob-
servar o seu funcionamento, eletrizando corpos por
atrito. Montar eletr6foro e observar o seu funcio-
namento.

Estudo de texto; individual, sala-recurso, discusséo
com o professor.

Estudo de texto; sala-recurso; discussdo com o
professor.

Estudo de texto; observacdo de filmes e diaposi-
tivos. Individual, sala de comunicagdo; discussdo
com o professor.

Demonstragdo e observacdo de uma pilha seca;
montar uma pilha de Volta e observar o seu fun-
cionamento. Em grupo, no laboratério.

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Fisica ou de Quimica

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias, Engenheiro
de Seguranca de Trabalho

Professor de Ciéncias



AREA: MATERIA E ENERGIA

UNIDADE: ESTRUTURA DA MATERIA' (com.)
SUBUNIDADE ESTRUTURA DA MATERIA (a)
SUBUNIDADE: OS ELETRONS E A ELETRICIDADE Ib)

OBJETIVO GERAL a) CONHECER A ESTRUTURA E PROPRIEDADES DA MATERIA .
b) CONHECER A ELETRICIDADE E SEUS EFEITOS EM DIVERSOS FENOMENOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE AGCAO

(CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

RECURSOS
MATERIAIS

PROCEDIMENTOS
DE AVALIAGAO

(TECNICAS E INSTRUMENTOS)

Conceituar circuito elétrico.
Identificar o sentido de uma corren-
te elétrica.

Conceituar resisténcia elétrica.
Identificar alguns materiais de maior
ou menor resisténcia elétrica.

Descrever o funcionamento de uma
bateria.
Distinguir ligagcbes em série e em
paralelo.

Distinguir corrente continua e alter-
nada.

Identificar fontes de eletricidade.

Descrever o funcionamento de uma
usina e o sistema de distribuicdo de
energia elétrica de uma cidade.

Identificar transformacdes de ener-
gia elétrica.
Listar aparelhos que utilizam a ener-
gia elétrica.

Descrever o funcionamento de um
motor elétrico.

AREA: MATERIA E ENERGIA

UNIDADE: ESTRUTURA DA MATERIA SUBUNIDADE MAGNETISMOlal

Experimentacdo; montagem de um circuito elétrico,
utilizando fios de materiais diferentes, com diferentes
comprimentos e espessuras.

Observacdo da resisténcia de um aparelho elétrico
inutilizado, na oficina, em grupos.

Observacédo das pecas de um acumulador de carro;
montagem de ligagdes em série e em paralelo, uti-
lizando pilhas secas e observagdo de seu funcio
namento. Em grupo, no laboratério.

Estudo de texto, individual, na sala-recurso. Dis-
cussdo com o professor.

Estudo de texto; observagao de diapositivos e filmes;
individual, na sala de comunicagdes; discussdo com
o professor.

Visita a uma usina hidrelétrica ou entrevista com es-
pecialista. Em grupo. Construir ou desenhar o
modelo de uma usina. Trabalho de campo e oficina.

Observacdo dos aparelhos elétricos da casa do
aluno, lampada, ferro, etc. Entrevista com espe-
cialista; individual; na oficina.

Montagem, utilizando material improvisado, de um
motor elétrico e observagdo de seu funcionamento.
Estudo de medidas para melhorar o rendimento do
motor.

Em grupo, na oficina.

OBJETIVO GERAL: a) CONHECER OS FENOMENOS MAGNETICOS E SUAS APLICAGOES
b| CONHECER AS NORMAS DE SEGURANCA E PREVENGAO DE ACIDENTES
¢l CONHECER ASTROS E AGRUPAMENTO OE ASTROS ALEM DO SISTEMA SOLAR

Conceituar magnetismo e imas.

Identificar os pélos de um ima.
Comprovar que os pélos semelhan-
tes se repelem e contrarios se
atraem.

Distinguir imas naturais e artificiais.
Definir um eletroima.
Definir imantacéo.

Conceituar campo magnético.
Demonstrar a existéncia do campo
magnético em um ima.

Descrever como se orientar por
meio de uma bussola.

Estudo de texto; individual, sala de aula.

Observacédo de imas de varios formatos; observacau
de atragdo e repulsédo dos poélos dos imas. Em grupo,
no laboratdrio.

Montagem de um eletroimd e observacédo de suas
propriedades; imantai pequenos objetos como
pregos, alfinetes e observar. Em grupo, no labo-
ratorio e na oficina.

Experimentacgdo utilizando limalha de ferro e um ima;
observacéo das linhas de atragédo nos pélos e no cen-
tro do ima. Em grupo, no laboratério.

Montagem de uma bussola, utilizando material im-
provisado e determinar os pontos cardeais. Em
grupo, no laboratoério.

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

SUBUNIDADE: ELETRICIDADE: NORMAS DE SEGURANCA E ACIDENTES (bl

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Professor de Fisica,
Técnico de Eletricidade

Professor de Ciéncias, Técnico de
Eletricidade

Professor de Ciéncias

Engenheiro Eletricista

Eletricista ou Eletrotécnico

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

AREA.TERRAE UNIVERSO UNIDADE: ALEM DO SISTEMA SOLAR (c)



AREA: MATERIA E ENERGIA

UNIDADE: ESTRUTURA DA MATERIA SUBUNIDADE: MAGNETISMO lal - SUBUNIDADE: ELETRICIDADE: NORMAS DE SEGURANGA E ACIDENTES (b) - AREA: TERRA E UNIVERSO UNIDADE: ALEM DO SISTEMA SOLAR le |
ai CONHECER OS FENOMENOS MAGNETICOS E SUAS APLICAGOES

OBJETIVO GERAL:

Icont.|

b) CONHECER AS NORMAS DE SEGURANGA E PREVENGAO DE ACIDENTES

c) CONHECER ASTR

OS E_GRUPAMENTO PE ASTROS ALEM DO SISTEMA SOLAR

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE ACAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

RECURSOS
MATERIAIS

PROCEDIMENTOS
DE AVALIAGAO

(TECNICAS E INSTRUMENTOS)

Diferenciar p6lo magnético e geo-
gréafico da Terra.

Definir declinacdo magnética.
Identificar causas da variagdo da
declinagdo magnética.

Relatar diversas
imas.

aplicagdes dos

Conceituar curto-circuito.

Conceituar choque elétrico e suas
consequéncias para 0s seres Vivos.
Descrever como se executa uma
respiragao artificial.

Relatar as principais normas de
seguranga para evitar-se acidentes
elétricos.

Conceituar astronomia e astrologia.

Definir mitologia e identificar al-
gumas supersticdes acerca dos as-
tros.

Conceituar sistema solar.

Definir estrela e planeta.

Definir satélite, cometa e asterdide.

Formular hip6teses para explicar a
causa de as estrelas serem gasosas.

Formular hipéteses para explicar
porque o nucleo das estrelas é pas-
tosoe ndo gasoso.

Formular hip6teses para explicar a
causa da grande densidade do
nudcleo das grandes estrelas.

Calcular a densidade de alguns cor-
pos sélidos.

c)

Formular hipétese para explicar a
causa de as estrelas apresentarem-
se sob diversas cores.

Estudo de texto, individual, na sala-recurso.

Estudo de texto; estudo de aparelhos que utilizam
imas. Individual; sala-recurso.

Estudo de texto; observacdo da distribuicdo dos fios
de um "plug"”, entrevista com eletricista.

Entrevista com especialista; sala de comunicagao

Estudo de texto; entrevista com especialista; ela-
boracdo de normas de seguranga. Em grupo. Sala de
comunicagdes.

Estudo de texto; observagdo de diapositivos. Sala-
recurso e sala de comunicagdes.

Estudo de texto referente ao assunto; relacionar al-
gumas supersticbes comuns, referentes aos astros.
Discussdo em grupos. Sala de aula.

Estudo de texto. Discussdo em grupos. Sala de aula.

Organizacdo de uma lista de caracteristicas que
diferenciam as estrelas de outros astros celestes.
Discussdo em grupos. Sala de aula.

Estudo de texto referente ao assunto. Discussdo em
sala de aula.

Pesquisa sobre a origem da energia térmica e lu-
minosa das estrelas e elaboragdo de um resumo
sobre a origem das estrelas.

Entrevista com especialista sobre o assunto; assis-
téncia a filmes e diapositivos; texto sobre o assunto.
Salas de aula e de comunicacéo.

Entrevista com especialista sobre o assunto e pes-
quisa em livros; sala-recurso e sala de comunicagao.

Leitura de texto sobre o assunto; estudo sobre o fun-
cionamento da balanga de Joly e resolugdo de
problemas sobre densidades absoluta e relativa.

Aquecimento da ponta de um prego por algum tem-
po, para observar "& modificagdo de cor com o
aquecimento. Comparagdo do fendmeno observado
com o que ocorre com a temperatura das estrelas.
Queima de diversas substancias e identificagdo da
corda chama.

Apresentagdo de uma explicagdo para o fato de as
estrelas cintilarem quando vistas da superficie ter-

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Professor de Fisica ou geélogo

Professor de Ciéncias

Eletricista

Médico de segurancga do trabalho

Engenheiro de Seguranga do

Trabalho

Professor de Ciéncias ou Astro-
nomo

Especialista em Astronomia ou
Fisiologia

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Especialista em Astronomia

Especialista em Astronomia

Especialista em Astronomia

Fisico ou gedlogo

Professor de Ciéncias



AREA: MATERIA E ENERGIA

UNIDADE: ESTRUTURA DA MATERIA SUBUNIDADE: MAGNETISMO (a) - SUBUNIDADE: ELETRICIDADE: NORMAS PE SEGURANGA E ACIDENTES (b) - AREA: TERRA E UNIVERSO UNIDADE: ALEM DO SISTEMA SOLAR (c)

OBJETIVO GERAL: a) CONHECER OS FENOMENOS MAGNETICOS E SUAS APLICACOES (cont.)

b) CONHECER AS NOI
¢) CONHECER ASTRO

RMAS DE SEGURANCA E PREVENCAO DE ACIDENTES
S E AGRUPAMENTO DE ASTROS ALEM DO SISTEMA SOLAR

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE AGAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

RECURSOS
MATERIAIS

PROCEDIMENTOS
DE AVALIAGCAO

(TECNICAS E INSTRUMENTOS)

Identificar os critérios de classifi-
cagdo das estrelas.

Explicar a denominacédo, por letras
do alfabeto grego, dada as estrelas
de cada constelagéo.

Explicar porque as estrelas foram
consideradas fixas e a origem do
termo firmamento.

Identificar medidas apropriadas para
expressar distancias entre os astros,
explicando a relatividade das mes-
mas.

Definir ano-luz.

Conceituar poeira césmica.

Definir reagdo termonuclear.

Descrever a evolugao das estrelas.

Definir hemisfério celeste.

Conceituar constelagao.

Identificar, numa listagem, algumas
constelagdes visiveis no Hemisfério
Sul,

Identificar a constelacdo do Cruzeiro
do Sul no céu noturno.

Orientar-se pela
Cruzeiro do Sul.

constelacdo do

restre e ndo cintilarem quando observadas do es-
paco sideral.

Estudo de texto. Laboratério e sala-recurso, respec-
tivamente.

Interpretagdo de texto sobre classificacdo de estrelas
baseada no tamanho, cor e temperatura. Sala de
aula; individual.

Observagdo de estrelas. Observacdo de diferencas
na cor, no brilho e tamanho. Busca de informacé6es
acerca da constituigdo das estrelas, temperatu-
ra/tamanho.

Procura de uma explicagdo para o fato de as estrelas
parecerem fixas no espaco. Para isto, compare o v6o
de um péssaro com o de um avido. Colocacédo de
problema para o aluno, por exemplo: Por que o avido
parece ser mais lento do que o passaro, quando
sabemos que ele é mais veloz? Extrapolar as con-
clusdes para explicar a imobilidade aparente das es-
trelas. Sala de aula.

Pesquisa em livros e entrevista com especialistas
sobre o assuno. Busca de uma explicagédo para o fato
de o Sol apresentar-se tdo grande aos nossos olhos e
ndo ser a maior estrela do Universo. Sala-recurso,
em grupo.

Pesquisa em livros e resolucdo de problemas, trans-
formando ano-luz em quildmetros.
Sala de aula. Individual.

Leitura sobre o conceito e origem da poeira cdsmica.
Sala-recurso, em grupo.

Leitura sobre o assunto e discussdo em grupo. Saia
de aula.

Leitura sobre o assunto e discussdo em grupo. Sala
de aula.

Entrevista com especialista de Astronomia. Consulta
bibliogréafica; sala de comunicag¢des e sala-recurso.

Leitura sobre o assunto; localizagdo de constelagdes
e estrelas com o auxilio de um mapa celeste; indi-
vidual; na sala-recurso.

Elaboracdo de listagem de constelacdes visiveis nos
Hemisférios Norte e Sul; consulta bibliografica. Em
grupos. Sala-recurso.

Localizagdo, no céu noturno, da constelagdo do
Cruzeiro do Sul. Atividade de campo. Individual ou
grupo.

Leitura sobre a importancia das estrelas na orien-
tacdo dos viajantes: sala-recurso, discussdo em sala
de aula. Tentativa e treinamento de orientagdo pela
Constelacédo do Cruzeiro do Sul. Individual.

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Agrupamentos especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias, Professor de
Fisica

Professor de Ciéncias

Astronomo

Fisico

Astronomo

Astrénomo

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias



AREA: MATERIA E ENERGIA

UNIDADE: ESTRUTURA DA MATERIA SUBUNIDADE: MAGNETISMO la) - SUBUNIDADE: ELETRICIDADE: NORMAS DE SEGURANGA E ACIDENTES (b) - AREA: TERRA E UNIVERSO UNIDADE: ALEM DO SISTEMA SOLAR lej
ai CONHECER OS FENOMENOS MAGNETICOS E SUAS APLICAGOES (conU

OBJETIVO GERALI.

b) CONHECER AS NORMAS DE SEGURANGA E PREVENGAO DE ACIDENTES

c) CONHECER ASTR

S EAGRUPAMENTO DE ASTROS ALEM DO SISTEMA SOLAR

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE AGAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

RECURSOS
MATERIAIS

PROCEDIMENTOS
DE AVALIAGAO

(TECNICAS E INSTRUMENTOS)

Orientar pelo Sol.

Mencionar o nome da estrela vista
do Hemisfério Norte e que indica a
parte norte da Terra.

Conceituar Galaxia.

Conceituar Via-lactea.

Mencionar o diametro e a espessura
da Via-lactea.

Localizar, num desenho, a posi¢do
do Sistema Solar em nossa Galaxia.

Citar quatro tipos de Galaxias.

Leitura sobre a importancia do Sol na orientacdo dos
pontos cardeais; sala-recurso. Tentativa e treina-
mento de orientagdo pelo Sol. Individual.

Localizagdo, num mapa celeste, da Estrela Polar;
leitura sobre a importancia de tal estrela na orien-
tacdo dos viajantes; sala-recurso, em grupos.

Leitura sobre as caracteristicas de uma galaxia. Sala
de aula. Em grupos.

Resumo, por escrito, sobre 0 nosso universo estelar.
Sala-recurso. individual.

Comparacao, do Sistema Solar, Via-lactea e Univer-
so, em relagdo a seu tamanho. Atividade na sala-
recurso.

Desenho da Via-lactea e indicagdo da posicdo do
Sistema Solar no nosso universo estelar, apés es-
tudo de textos e representacdes graficas que des-
crevem a sua estrutura. Sala-recurso, individual.

Desenho de diversos tipos de Galaxias, classificando-
as quanto a forma. Individual, sala-recurso.

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Professor de Ciéncias

Especialista em Astronomia

Especialista em Astronomia

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias



J. PROGRAMA DAG6.? SERIE



AREA: VIDA - UNIDADE: ECOLOGIA E SAUDE (g)

OBJETIVO GERAL: la) ADQUIRIR CONHECIMENTOS E INFORMAGOES RELATIVAS A ECOLOGIA E SAUDE

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE ACAO

| CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

RECURSOS
MATERIAIS

PROCEDIMENTOS
DE AVALIACAO

(TECNICAS E INSTRUMENTOS)

Identificar os diversos tipos de me-
canismos de autodefesa do organis-
mo humano e dos animais.

Avaliar o papel dos soros e vacinas
como eficientes processos de
defesa do organismo criados pelo
homem.

Interessar-se pelo estudo das de-
fesas do organismo, através do es-
tudo da vida de cientistas e sani-
taristas brasileiros e estrangeiros.

Conceituar e estabelecer as van-
tagens da pasteurizacdo e de
processos de desinfecgdo, antissep-
sia e esterilizacao.

Evocar os diversos tipos de infec-
cOes causadas por virus e bactérias.

Citar as principais doengas humanas
causadas por parasitas.

Identificar os principais sintomas de
cancer.

Compreender, conscientizar-se e

estabelecer hébitos sadios de hi-

giene fisica e mental:

a) higiene corporal (maos, rosto,
boca, 6rgéos genitais, nariz);

b) providenciar sua prépria vaci-
nacao (poli-imunizacéo);

c) acatar as medidas preventivas
contra infecgGese parasitoses.

Identificar insetos transmissores de
doencas de animais e do homem em
particular.

Identificar alguns fatores que po-
dem controlar o tamanho das
populagdes de insetos daninhos.

Discutir as vantagens e desvan-
tagens de controle das populagdes
de insetos, através de:
a) controle biolégico;
b) uso de inseticidas.

Estudo de texto; pesquisa e consulta bibliografica in
tensiva e extensiva. Sala-recurso. Em grupos.

Estudo de texto; consulta a bibliografia especia-
lizada: bacteriologia e imunologia; tabelas de va-
cinagdo. Sala-recurso, em grupos.

Estudo de texto. Consulta bibliogréafica: biografias de
Pasteur, Jenner, Fleming, Koch, Redi, Spalanzani,
Leuwenkoec, Oswaldo Cruz, Carlos Chagas, Vital
Brasil e outros cientistas que iniciaram e desenvol-
veram a medicina preventiva. Sala-recurso, em
grupos.

Estudo de texto; consulta a bibliografia especiali-
zada;

Visita a Usina de Leite Itambé, visita a um centro
cirargico; sala-recurso e trabalho de campo; em
grupos.

Estudo de texto; consulta a bibliografia especiali-
zada; visita a laboratério de pesquisa clinica, par-
ticular, de hospital ou de previdéncia social; obter
laminas preparadas, positivas, ja utilizadas, com bac-
térias patogénicas. Sala-recurso; trabalho de campo.

As mesmas atividades do item anterior; obter amos-
tras positivas de parasitas, em fezes e outros ma-
teriais. Sala-recurso; trabalho de campo.

Preparo de cartazes com uma lista de sinais e sin-
tomas e divulga-los. Sala de aula.

Estudo de texto; bibliografia relativa a saude fisica e
mental; entrevista com especialista em medicina
preventiva; entrevista com especialista em Parasi-
tologia; visita a um posto de vacinagdo para observar
a rotina e os problemas da multivacinacao.
Sala-recurso; trabalho de campo.

Estudo de texto; consulta a bibliografia especiali-
zada: Parasitologia e entomologia; preparo de co-
lecdo de insetos transmissores, com evidéncia do
ciclo vital dos mesmos; sala de aula; sala-recurso;
laboratério.

Estudo de texto; consulta a bibliografia especiali-
zada. Entrevista com entomologista e ecologista.
Sala-recurso; sala de aula.

Estudo de texto; consulta a bibliografia especiali-
zada; grupos de discussao.
Sala-recurso; sala de dinamica de grupo.

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias, Enfermeiro

Professor de Ciéncias, Enfermeiro,
Médico

Professor de Ciéncias, Enfermeiro,
Médico

Professor de Ciéncias, Bioquimico

Professor de Ciéncias, Bioguimico

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias, Enfermeiro,
Médico

Professor de Ciéncias, Entomologis-
ta, Parasitologista

Professor de Ciéncias, Entomologis-
ta, Ecologista

Professor de Ciéncias



AREA: VIDA- UNIDADE: ECOLOGIA E SAUDE (g)
OBJETIVO GERAL: (a) ADQUIRIR CONHECIMENTOS E INFORMAGOES RELATIVAS A ECOLOGIA E SAUDE  Icont.)

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE ACAO

CONDUTA E CONTEUDOS

ATIVIDADES E METODOLOGIA

RECURSOS
MATERIAIS

PROCEDIMENTOS
DE AVALIACAO

(TECNICAS E INSTRUMENTOS)

Discutir as implicagdes dos usos e
abusos em relagdo aos animais, aos
vegetais e ao homem de:

a) inseticidas;

b) remédios;

c) drogas;

d) fumo (maconha, etc).

Discutir as implicacdes da caréncia
dos diversos tipos de alimentos
(subalimentagdo) ou do uso exces-
sivo de alimentos (superalimen-
tacéo).

Analisar o problema da alimentacéo
e da nutricdo no contexto da cidade,
do pais e do mundo. Propor so-
lugdes para a fome no mundo.

Levantar e listar as vantagens do
uso correto de antibidticos e as des-
vantagens e conseqiéncias d;>
abuso de sua utilizagédo popular.

Listar os principais processos de
controle quimico ou bioquimico de
parasitas.

Conceituar hospedeiro definitivo e
hospedeiro intermediario.

Correlacionar a incidéncia da ma-
laria com o controle de mosquitos
vetores desta doenga.

Discutir o controle das doencas e
suas implicagbes s6cio-econdmicas.

Reconhecer os principais tipos de
plantas téxicas e de animais pe-
conhentos.

Formular esquema de providéncias
para atender a pessoas com 0sS
acidentes indicados, como primeiro
socorro:

a) ingestdo de plantas toxicas;

b) picadas de animais peconhen-
tos;
c) queimaduras, contusdes, feri-

mentos, insolagéo, etc.

Estudo de texto; consulta a bibliografia especiali-
zada; grupos de discussao.
Sala-recurso; sala de dinamica de grupo.

Estudo de texto; pesquisa e consulta intensiva e ex-
tensiva da bibliografia especializada; grupos de dis-
cussdo; entrevista com nutricionista e com eco-
nomista; montagem de experimento para testar o
funcionamento de um controle: a partir de uma racao
béasica, adicionar ou retirar percentagens crescentes
de substancias nutritivas e observar os efeitos no
peso, desenvolvimento, viabilidade, tanto em ani-
mais, como em vegetais. Sala-recurso; sala de di-
namica de grupo; laboratério.

Estudo de texto; consulta a bibliografia especiali-
zada, montagem de experimento simples, de acdo de
antibidticos sobre fungos e bactérias para levantar
antibiogramas; grupos de discussdo. Sala-recurso;
laboratorio.

Estudo de texto; consulta a bibliografia especiali-
zada; entrevista com bioquimico, engenheiro sa-
nitarista, médico sanitarista, parasitologista. Sala-
recurso; trabalho de campo.

Estudo de texto; consulta a bibliografia especiali-
zada: Parasitologia; sala-recurso.

Estudo de texto; consulta a bibliografia especiali-
zada; Parasitologia, entomologia, ecologia. Entrevis-
ta com especialistas dessas &reas. Sala-recurso;
trabalho de campo.

Estudo de texto; bibliografia geral e especializada,
grupo de discussdo. Levantamento das principais
endemias do Estado de Minas Gerais. Pesquisas jun-
to a 6rgdos de saude publica municipais, estaduais e
federais, sobre como estdo sendo, combatidas as
mais importantes endemias em Belo Horizonte; sala-
recurso; sala de dindmica de grupo; trabalho de cam-
po.

Organziagdo de um erbario de plantas toxicas e de
uma colecdo de animais pegonhentos; visita a ins-
tituicdes de ensino e de pesquisa que desenvolvam
atividade relacionada, para observacdo e coleta de
informacdes; laboratério; trabalho de campo.

Estudo de texto; consulta a bibliografia especiali-
zada: guias de primeiros socorros, visita ao Pronto-
Socorro; entrevista com especialistas em socorros de
urgéncia; sala-recurso; trabalho de campo.

Classe comum

Classe comum e
agrupamento especial

Agrupamento especial e classe
comum

Agrupamento especial

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum e agrupamento
especial

Classe comum

Classe comum

Professor de Ciéncias, Especialista

Professor de Ciéncias, Nutricionista,
Economista

Professor de Ciéncias, Geneticista

Professor de Ciéncias, Bioquimico,
Engenheiro, Médico, Parasitologista

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias, Parasito-
logista, Entomologista, Ecologista

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias, Botanico,
Zodlogo, Bioquimico
Professor de Ciéncias, Médico do

Pronto Socorro



AREA: VIDA - UNIDADE. ECOLOGIA E SAUDE (a) - cont.
AREA: MATERIA E ENERGIA - UNIDADE: TRANSFORMAGAO DA MATERIA Ibl

OBJETIVO GERAL:

a) ADQUIRIR CONHECIMENTOS E INFORMAGOES RELATIVAS A ECOLOGIA E SAUDE (cont.|

b) CONHECER E ANALISAR ALGUMAS TRANSFORMAGOES QUE OCORREM NA MATERIA, SUAS CAUSAS E EFEITOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE ACAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

RECURSOS
MATERIAIS

PROCEDIMENTOS
DE AVALIAGAO

(TECNICAS E INSTRUMENTOS)

b)

Comparar principios gerais de al-
quimia e da quimica. Citar algumas
supersticdes relacionadas a al-
quimia.

Comparar a estrutura do atomo e
molécula de alguns elementos sim-
ples.

Relacionar elementos quimicos mais
conhecidos e suas utilidades.
Identificar o simbolo de alguns
elementos.

Diferenciar elemento e substancia
simples, elemento natural e ar-
tificial.

Conceituar substancia pura e im-
pura.

Conceituar fase.

Conceituar constante fisica de uma
substancia.

Classificar os elementos quimicos
de acordo com suas propriedades.
Comparar as propriedades dos
metais e ametais.

Conceituar metaloides.

Citar principais elementos e com-
postos quimicos presentes no corpo
humano e suas funcdes.

Citar algumas substancias simples
Gteis aos homens e seus principais
usos.
Identificar a importancia da orga-
nizagdo dos atomos de uma mo-
lécula.

Conceituar alotropia.
Citar exemplos de substancias em
estados alotropicos.

Distinguir fendmenos fisico e
quimico.
Identificar fendmenos que pode

causar reagdo quimica e fendmenos
que evidenciam uma reacdo qui-
mica.

Conceituar reacdo quimica.

Definir reacdo espontanea endotér-
mica.

Identificar algumas reagdes qui-
micas que ocorrem nos seres vivos e
no meio ambiente.

40

Estudo bibliogréfico; individual; sala-recurso.

Construgdo ou desenho de modelos de atomos e
moléculas de varios elementos, comparando-os. Em
grupo. Sala de aula ou oficina.

Estudo bibliogréafico; individual ou em grupo, sala-
recurso.

Estudo de texto; individual; sala de aula.

Estudo bibliografico; experimentagdo para verificar
as constantes fisicas de urna amostra de substancia,
e comparagdo com o Manual para verificar a pureza
ou impureza da substancia; no laboratério, em
grupo.

Estudo de texto; analise de amostras de varios
elementos e agrupamentos conforme aspectos como
brilho, maleabilidade, condi¢cdes de calor e eletri-
cidade, etc. Comparacao dos critérios e classificagdo
dos alunos com a classificacdo dos manuais; em
grupo. No laboratério.

Estudo de texto e/ou entrevista com especialista. In-
dividual ou grupo; sala-recurso.

Estudo bibliogréfico, pesquisa de campo. Em grupo.

Comparagdo de modelos de moléculas de substan-
cias diferentes formadas pelos mesmos elementos,
porex.: C, Hye 0,- Em grupo. Sala de aula.

Estudo de texto; andlise das caracteristicas externas
de substancias alotrépicas; no laboratério, em
grupo.

Experimentagdo; observagdo de varios fendmenos
fisicos e quimicos e comparagdo dos resultados,
identificando semelhangas e diferencas, causas e
consequéncias. No laboratério. Em grupo.

Execugdo de experimentos que evidenciam absorgédo
e liberacdo de calor e espontaneo. No laboratério.
Em grupo.

Estudo bibliografico; observacdo de ocorréncias de
reacBes quimicas na vida diaria. Em grupo; sala-
recurso.

Classe comum

Classe comum

Classe comum ou agrupamento
especial

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Egrupamento especial

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor de Fisica

Professor de Quimica

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor de Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe ou
Professor de Quimica



AREA: VIDA - UNIDADE: ECOLOGIA E SAUDE (a) -cont. _ )
AREA: MATERIA E ENERGIA - UNIDADE: TRANSFORMACAO DA MATERIA Ib)

OBJETIVO GERAL: ai ADQUIRIR CONHECIMENTOS E INFORMAGOES RELATIVAS A ECOLOGIA E SAUDE Icont.)

bl CONHECER E ANALISAR ALGUMAS TRANSFORMAGOES QUE OCORREM NA MATERIA. SUAS CAUSAS E EFEITOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE ACAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

RECURSOS
MATERIAIS

PROCEDIMENTOS
DE AVALIAGAO

(TECNICAS E INSTRUMENTOS)

Justificar a lei da conservagédo da
massa em uma reagdo quimica.

Conceituar e comparar reacdo de
anélise e sintese.

Conceituar e comparar reacdo de
simples troca e dupla troca.

Diferenciar substancia composta e
mistura.

Conceituar os principais tipos de
misturas.

Identificar os principais processos
de fracionamento de misturas.

b)

Classificar as substancias compos-
tas de acordo com as suas pro-
priedades

Diferenciar sal, acido, base e oxido.
Interpretar férmulas simples.

Citar cuidados na utilizacdo e
manipulagdo de drogas de uso

Elaborar normas de seguranga para
a manipulagcdo de aparelhos e
materiais do laboratério.

Conceituar calor.
Identificar fontes naturais e artifi-
ciais de calor.

Diferenciar calor e temperatura.
Conceituar calor especifico, calor
sensivel e calor latente.

Conceituar os tipos de propagagdo
de calor.

Utilizar corretamente varios tipos de
termoémetros.

Comparar corpos bons e maus con-
dutores de calor.

Estudo de texto; experimentagdo com controle sobre
a massa das substancias reagentes e resultantes. No
laboratario.

Discusséo sobre a concluséo e sobre o fato de ser a
lei valida ou ndo, para todos os tipos de transfor-
magdes que ocorrem na matéria. Em grupo.
Realizagdo de experimentos onde ocorrem reagdes
de analise, sintese, simples troca e dupla troca, com
resultados evidentes para o aluno; no laboratério.
Andlise e discusséo dos resultados. Em grupo.

Observacdo de substancia composta e mistura e
comparacgdo das caracteristicas. No laboratério. Em
grupo.

Estudo de texto; preparagdo de misturas homo-
géneas e heterogéneas de varios tipos; observagéo e
comparacdo das caracteristicas. Em grupo, no
laboratorio.

Estudo de texto; imporvisagdo de aparelhos para
separar os componentes das misturas estudadas. Em
grupo, no laboratério e oficina.

Estudo de texto; andlise de amostras de substancias
compostas e tentativa de classificagdo. Comparacao
com a classificacdo dos manuais. Em grupo, no
laboratario.

Estudo das caracteristicas de cada fungédo. Verifi-
cagdo experimental, utilizando indicadores.

Estudo bibliogréafico para verificar a utilidade de cada
funcdo e relacionamento das de uso mais comum.
Em grupo. Laboratério e sala-recurso.

Estudo de texto; entrevista com quimico ou
farmacéutico e elaboragdo de normas. Em grupo.

Estudo bibliografico; individual.

Observacdo do calor liberado em reacdes quimicas,
atrito e resisténcias elétricas. Em grupo. No labo-
ratorio.

Estudo de texto e montagem de experimentos. Em
grupo, no laboratério.

Execucdo de varios experimentos para estudo da
propagacgdo do calor nos sélidos, liquidos e gases.
Observagdo de uma lampada ou aparelho de in-
fravermelho. Em grupo, no laboratério.

Observacdo e manipulagdo de termdmetros de varios
tipos. Em grupo, no laboratério.

Utilizagdo de varios tipos de materiais para verificar a
sua facilidade ou dificuldade para conduzir o calor;

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Professor de Fisica

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor de Ciéncias

Professor da Classe

Professor da Classe, ou Quimico, ou
Farmacéutico

Professor da Classe

-Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe



AREA: MATERIA E ENERGIA - UNIDADE - TRANSFORMAGAO DA MATERIA (b) - continuagédo
AREA: TERRA E UNIVERSO - UNIDADE: ASTRONOMIA (c)

OBJETIVO GERAL: b) CONHECER E ANALISAR ALGUMAS TRANSFORMACOES QUE OCORREM NA MATERIA, SUAS CAUSAS E EFEITOS
c) CONHECER E APLICAR ALGUNS METODOS DE ESTUDO DE ASTRONOMIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE ACAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

RECURSOS
MATERIAIS

PROCEDIMENTOS
DE AVALIACAO

(TECNICAS E INSTRUMENTOSI

Identificar os efeitos do calor sobre
0s corpos nos estados soélido, li-
quido e gasoso.

Identificar o papel do calor na
mudanca do estado fisico dos cor-
pos.

Relacionar calor com a energia
cinética das moléculas.

Conceituar: fusdo, solidificacéo.
superfusdo, evaporagdo, ebulicdo,
liquefagéo, sublimacgéao.

Definir leis da fuséo e solidificagéo.
Diferenciar vapor e gas.

Identificar o efeito da pressdo na
mudanca de estado fisico dos
corpos.

Citar diversas formas de utilizagdo
da energia calorifica.

Identificar o efeito do calor sobre os
seres vivos: nas variagdes sazo-
nais, alteragdes fenotipicas e ge-
notipicas, regulacéo térmica, etc.

Relatar medidas para a prevencéo
de insolagdo, desidratacdo, inter-
macéao e queimaduras.

Relatar cuidados de emergéncia em
caso de acidentes provocados pelo
calor.

c)
Fazer um resumo sobre a evolugédo
da astronomia.

Comparar a teoria de Ptolomeu com
a de Copérnico.

Representar esquematicamente, o
sistema solar de acordo com Pto-
lomeu e Copérnico.

Escrever sobre a lei de gravitagdo
universal.

Comparar o tamanho da Terra com
os outros planetas do sistema solar.

Escrever sobre o método de Eratos-
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relacionamento dos usos de materiais bons e maus
condutores. Em grupo, no laboratério.

Execucdo de varios experimentos para verificagdo
dilatacdo nos sdlidos de vérios tipos, liquidos e
gases. Em grupo, no laboratério.

Estudo de texto; individual e discussdo com o

professor.

Estudo de texto; execucdo de experimentos para
analisar os varios processos de mudanca de estado,
com medida da temperatura durante o periodo de
mudanca e formulacdo de conclusGes. Em grupo, no
laboratorio.

Experimentacao; verificagdo do efeito da pressdo em
corpos nos diversos estados fisicos. Em grupo, no
laboratorio.

Estudo bibliografico; observacdo de filmes; obser-
vagao das diferentes formas de utilizagdo da energia
calorifica nas varias atividades humanas. Em grupo,
sala-recurso e comunicacao.

Estudo bibliografico e observagdo de filmes: obser-
vagao das reaces do préprio organismo em ambien-
tes diferentes, temperaturas. Em grupo, sala-
recurso.

Entrevista com especialista, em grupo. Elaboragao
de relatério e apresentagao a classe.

Entrevista com especialista, em grupo. Elaboragao
de relatério e apresentacgéo a classe.

Pesquisa em livros, revistas ou jornais sobre a his-
toria da astronomia. Sala-recurso. Individual.

Estudo dos trabalhos de Claudio Ptolomeu e Nicolau
Copérnico e resumo da obra desses dois astrono-
mos. Pesquisa em livros e revistas. Sala-recurso. Em
grupos.

Resumo, comparando a teoria geocéntrica com a
heliocéntrica. Sala-recurso. Em grupos.

Pesquisa bibliografica sobre o enunciado da Lei de
Gravitagdo Universal. Sala-recurso. Individual.

Representacgdo grafica do Sistema solar, indicando o
tamanho dos planetas em relagéo ao volume do Sol.
Sala de aula. Em grupos.

Estudo do método de Eratdstenes para determinar o
tamanho da Terra. Comparagdo com os resultados

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum ou agrupamen
to especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe, Médico

Médico de Seguranca no Trabalho

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Especialista em Astronomia



AREA: MATERIA E ENERGIA - UNIDADE - TRANSFORMAGAO DA MATERIA (b) - continuag&o
AREA: TERRA E UNIVERSO - UNIDADE: ASTRONOMIA (c)

OBJETIVO GERAL:

bl CONHECER E ANALISAR ALGUMAS TRANSFORMACOES QUE OCORREM NA MATERIA, SUAS CAUSAS E EFEITOS

c) CONHECER E APLICAR ALGUNS METODOS DE ESTUDO DE ASTRONOMIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS]

PROCEDIMENTOS

ESTRATEGIAS DE AGAO -
¢ DE AVALIAGAO

RECURSOS

CONDUTA E CONTEUDO

MATERIAIS

ATIVIDADES E METODOLOGIA (TECNICAS E INSTRUMENTOS!

tenes para medir a circunferéncia da
Terra.

Demonstrar, através de uma ex-
periéncia, porque a Terra ndo se
desgarra e nem mergulha na for-
nalha solar.

Descrever o astrolabio, o gnémon e
o telescopio.

Citar os maiores telescépios 6pticos
e radiotelescépios do mundo.

Descrever as partes principais de um
telescopio éptico.

Citar a importancia do espectros-
cépio para a astrofisica.

Escrever sobre cada planeta do Sis-
tema Solar.

Resolver problemas transformando
ano-luz em quildmetros.

Escrever sobre o fato de o radio-
telescépio ser geralmente mais pos-
sante que os telescépios dpticos.

Escrever sobre a relatividade do
tempo, tomando como referéncia
acontecimentos de diferentes

duracdes.

Conceituar velocidade.
Conceituar astroboscépio.

Resolver problemas sobre tempo e
espaco.

Definir paralaxe.

obtidos por outros métodos. Sala-

recurso.

Em grupo.

Execuc¢do do seguinte experimento: Agrupamento especial Professor de Ciéncias
Girar velozmente uma borracha amarrada a um cor-
déo e depois solta-la. Em seguida, responder porque
o referido corpo voa para longe. Relacionar este fato
com a mecanica celeste. Patio da Escola. Sala de
aula. Agrupamento especial Professor de Ciéncias
Pesquisa bibliografica sobre o astrolabio, gnomon e

telescopio. Sata-recurso. Em grupos. Professor de Ciéncias

Classe comum

Pesquisa bibliografica e enumeragdo dos maiores
telescépios 6pticos e radiotelescépios do mundo.
Sala de aula. Visita a um observatério astrondémico. Classe comum Professor de Ciéncias
Pesquisa em livros sobre as partes e funcionamento
de um telescopio 6ptico e, em seguida, descrigdo em

plenario sobre o assunto. Sala de aula. Em grupo. Fisico ou especialista em Astronomia

Agrupamento especial

Pesquisa em livros sobre o funcionamento do espec-
troscépio e sua importancia para a astronomia.
Resumo sobre o assunto. Sala-recurso. Individual.

Classe comum Professor de Ciéncias

Pesquisa bibliografica com resumo de dados sobre
cada planeta do Sistema solar. Sala-recurso. In-
dividual.

Classe comum Professor de Ciéncias

Transformagdo em quildmetros da distancia em
anos-luz da estrela mais proxima da Terra depois do
Sol. Individual. Sala de aula.

Agrupamento especial Especialista em Astronomia

Apéds pesquisa em livros, escrever porque o radio-
telescépio é sempre mais possante do que os teles-

copios opticos. Sala-recurso. Professor de Ciéncias

Agrupamento especial

Resumo escrito, exemplificando a relatividade do
tempo. Sala de aula. Individual. Tendo por base o
periodo médio da vida do homem, comparar com o
periodo de vida dos microorganismos, arvores,
evolugdo da Terra e com a duracdo dos aconteci-
mentos que ocorrem nos astros.

Classe comum Professor de Ciéncias

Pesquisa em livros; elaboracdo e resolugdo de
problemas sobre o tema. Montagem e funcionamen-
to de um estroboscoépio. Sala-recurso. Em grupo. Classe comum Professor de Ciéncias
Apés estudo em livros, explicacdo das férmulas para
célculo de tempo e espago.

Transformacéo das unidades de velocidade, tempo e
espaco. Resolucdo e colocagdo de problemas sobre
o assunto. Individual. Sala de aula.

Agrupamento especial Fisica ou Especialista em Astronomia

Pesquisa em livros e definicdo de paralaxe. Segurar
um lapis a frente dos olhos e, a uma distancia de um
braco, aproximadamente, olhar com um olho
apenas. Depois, sem mover a cabega e o lapis, olhar
com o outro olho. Observar o movimento aparente
do lapis com relagdo aos objetos que se encontram a
sua frente. Sala de comunicacdo. Em grupo.

Agrupamento especial Fisico ou Matematico



AREA: MATERIA E ENERGIA - UNIDADE - TRANSFORMAGAO DA MATERIA (b) - continuagéo
AREA: TERRA E UNIVERSO - UNIDADE: ASTRONOMIA (c).

OBJETIVO GERAL: bl CONHECER E ANALISAR ALGUMAS TRANSFORMACOES QUE OCORREM NA MATERIA. SUAS CAUSAS E EFEITOS
c) CONHECER E APLICAR ALGUNS METODOS DE ESTUDO DE ASTRONOMIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS - X PROCEDIMENTOS
ESTRATEGIAS DE ACAO =
(DESEMPENHOS ESPERADOS) ¢ RECURSOS DE AVALIAGAO
. MATERIAIS .

CONDUTA E CONTEUDO ATIVIDADES E METODOLOGIA (TECNICAS E INSTRUMENTOS)
Resolver problemas sobre calculo de  Utilizagdo do transferidor para medir angulos, uti- Agrupamento especial Fisico ou Matematico
pequenas distancias pelo método da lizagdo de varios instrumentos de medida para medir
triangulagao. 0 mesmo espaco. Avaliacdo da precisdo dos ins-

trumentos. Pesquisa em livros de fisica, resolucédo de
problemas sobre célculo de distancias por trian-
gulacdo. Sala de comunicagdo. Em grupo.
Conceituar drbita planetaria. Pesquisa em livros de astronomia e definicdo da Classe comum Professor de Ciéncias

palavra 6rbita. Individual. Sala-recurso.



~ L. PROGRAMA DE 7%e 82
SERIES - CONSIDERACOES
INICIAIS*

O presente projeto, atendendo ao “"continuar" da estrutura curricular do en-
sino de Ciéncias do 1." Grau, embora se destine a alunos de 7.%e8.? séries,
adota e integra as idéias, colocagdes, pressupostos e orientagcdes dos projetos
relativos a 4.7 série e, principalmente, relativos as 5.% €6.% séries.

Esta claro que além de conteddos programaticos diversificados, embora in-
tegradores e complementares, este projeto de 7.2 e 8.2 séries levou em consi-
deracgdo a faixa etaria da clientela a que se destina e todas as caracteristicas iden-
tificaveis quanto a interesses, motivagdo, maturidade relativa, desenvolvimento
fisico e psicolégico.

O projeto de Ciéncias da 7.% e 8.2 séries atendeu ainda a consolidacdo do
"status" de "area de estudo"”, com a introducdo gradativa de informagdes e
situacBes-problemas, com maior grau de abstracao.

OBJETIVOS

Procurando operacionalizar as linhas basicas do ensino de Ciéncias, fixamos
trés categorias principais de objetivos. Tais categorias ndo se prendem a ne-
nhuma classificacdo conhecida, nem pretendem inovar na area; sdo utilizadas
como recurso didatico e de expressdo, para melhor orientar o professor na
selecdo dos objetivos que considerar adequados ao grupo de alunos, bem como
no enfoque metodolégico das atividades sugeridas, a fim de atender aos aspec-
tos essenciais da formacao cientifica.

A primeira categoria de objetivos agrupa os comportamentos necessarios a
investigacdo dos fendmenos cientificos: utilizacdo do método cientifico para
solucionar problemas e utilizagdo de técnicas e habilidades adequadas ao estudo
dos problemas cientificos.

A segunda categoria abrange os comportamentos que revelam a atitude
cientifica. A terceira abrange o conhecimento de informag¢B8es acerca dos fe-
ndmenos naturais e fatos cientificos.

A necessidade de separar em categorias diferentes estes objetivos se refor-
¢a, também, pelo fato de que os comportamentos da 1.2 e 2.% categorias ndo se
formam em momentos exclusivos. A medida que o aluno investiga e domina o
conhecimento, vai adquirindo habilidades e formando as atitudes requeridas.
Eles ndo estdo ligados a nenhum conteldo especifico, visto que os contelidos
estudados sdo meios para a consecucdo de tais objetivos.

ESTRUTURA DO PROGRAMA

O programa esta estruturado em trés amplas areas de conhecimento cien-
tifico, integradas e inter-relacionadas, em miltiplos aspectos; as areas sao: Vida-
Matéria e Energia-Terra e Universo; as unidades de estudo nestas trés areas sao,
na 7.% e 8.% séries, as seguintes:

7.2 SERIE:

Area: VIDA — Organizacéo e funcionamento da Matéria Viva
Area: MATERIA E ENERGIA — Corpo em movimento

Area: TERRA E UNIVERSO - Gravitacdo Universal

* Ver Introducdo, ...



8." SERIE:

Area: VIDA — A perpetuacéo da espécie

Area: MATERIA E ENERGIA - Energia dos atomos
Area: TERRA E UNIVERSO - Exploracdo do espaco

Guardando a fidelidade ao programa de ciéncia para o ensino de 1.° Grau,
do Estado de Minas Gerais, evidenciam-se as caracteristicas integradoras do
mesmo, 0 que possibilita uma integracdo horizontal de cada area na 7.% e 8.7
séries, de vez que os contetdos programaticos se ampliam e se desenvolvem,
sucessivamente: 0s contetdos revelam ainda uma integragdo vertical das trés
areas, em cada série, tanto quanto possivel, interpenetrando e explorando exten-
sOes de assuntos de uma area em outra.

Desta forma, convergente e integrador, o programa de Ciéncias para a 7.% e
8.2 séries evita o tratamento estanque e isolado dos programas antigos em que
os topicos de Biologia, Fisica e Quimica eram estudados separadamente.

Diluidos e disseminados no contetdo de Ciéncias da 5.* e 6.2 séries, in-
serem-se topicos de Ecologia e Programa de Salude, em consonancia, alias, com
dispositivos legais e expressas recomendag8es do Ministério da Educacédo e Cul-
tura.

ORIENTACAO METODOLOGICA

Os elaboradores da presente proposta curricular de Ciéncias, destinada a
alunos bem-dotados de 7.% e 8.% séries, oferecem aos professores selecionados
para o desenvolvimento deste programa sugestdes e recomendacdes, sem
retirar-lhes, contudo, contudo a liberdade de formular, criar e montar esquemas
de solugBes a vista, principalmente, do "aqui do do agora" dos momentos em
que viverem junto as seus alunos.

Primeiramente, no sentido de perceber, através de diversos procedimentos e
situacbes, a natureza e a personalidade de seus alunos, identificando e diagnos-
ticando as condicdes internas de cada um quanto a criatividade construtiva; per-
cebido o perfil comportamental dos alunos, oferecer-lhes abertura a experiéncia
pessoal e a experiéncia em grupo, propiciando-lhes analise critica e oportuni-
dades de extensdo de idéias, conceitos, experimentos e avaliagdes; de forma
analoga, permitir a todos os alunos e a cada um em particular o exercicio da
capacidade de lidar com elementos e conceitos, através, por exemplo, de con-
vites ao raciocinio: isto estimulard estes alunos bem dotados, em que pese sua
faixa etaria, a encontrar e a reconhecer as potencialidades de seu centro interior
de apreciacao, de raciocinio e de avaliacao.

De extrema importancia sera a criagdo de condi¢6es para que os alunos pos-
sam "fazer com as maos e fazer com o pensamento”, ja que estdo previstos am-
bientes de laboratério e de oficina; estes, ainda que modestos, serdo ricos por
seu valor pedagogico, por serem lugares de criagdo e de construcdo; sua relacédo
com a vida sera dupla: ciéncia e trabalho.

A utilizagdo adequada do laboratério e da oficina, além de numerosos outros
aspectos positivos, ensejara aos alunos oportunidades de montarem seu préprio
experimento e, provavelmente, seu préprio aparelho para demonstracdo de al-
gum fenémeno; o aparelhinho improvisado, com . materiais do dia-a-dia, cons-
truido pega por peca pelo aluno, que além de conhecer as partes e o seu fun-
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cionamento, empresta-lhe algum afeto, difere muito do aparelho caro, com-
prado, pronto, com algo de impenetravel e misterioso.

Uma atencdo especial deve ser dada a experiéncia de resultados parciais ou
negativos. Estes ndo devem frustrar os alunos, mas, sim, servir-lhes de maior es-
timulo na perseguicdo da verdade; a experiéncia negativa ndo deve ser consi-
derada um fracasso, sim uma experiéncia vivida que, ao prestar-se a provar o que
nao &, tem tanto sentido como provar o que é.

Finalmente é desejavel semear idéias e despertar dlividas, mais que arma-
zenar na memoria conhecimentos e informagdes ndo compreendidas; ndo é
desejavel e nem é possivel que todos os alunos se convertam em cientistas, mas
€ desejavel e é possivel que a maioria dos alunos, futuros cidadaos, alcancem a
atitude cientifica no modo de pensar e de agir.

Na primeira e segunda caiegorias de objetivos citados, encontra-se uma
orientacao detalhada sobre os aspectos do método, atitude e técnicas cientificas
desejaveis para o desenvolvimento de um curriculo de ciéncias de 5.% e 6.2 séries.



M. PROGRAMA DA72 SERIE



AREA: VIDA

UNIDADE: ORGANIZAGAO E FUNCIONAMENTO DA MATERIA VIVA

OBJETIVO GERAL' OBTER INFORMES SOBRE A ESTRUTURA E O FUNCIONAMENTO DE CELULAS, TECIDOS, ORGAOS E SISTEMAS UTILIZANDO METO-
DOLOGIA DA PESQUISA CIENTIFICA

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE AGAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Identificar formas e tipos de células.

Evocar o descobrimento da célula;
as condigdes para o descobrimento,
descobridores, materiais utilizados,
microscopio primitivo.

Explicar o princicio da microscopia e
demonstrar a constituicdo de um
microcéspio.

Identificar e correlacionar as formas
das células com as fungdes que
realizam.

Comprovar e julgar as vantagens de
coloragdo de células para obser-
vagdo microscoépica.

Descrever tipos de reprodugdo das
células

Manipular um microscépio, fa-
miliarizando-se com o seu manuseio
e fazendo célculos de ampliagdo de
imagens obtidas.

Citar os organoéides celulares e des-
crever suas funcoes.

Organizacdo e elaboragdo de uma gravura ou modelo
gigante de célula vegetal e animal.

Observagdo microscopica de células da mucosa
bucal e da epiderme de cebola, sem coloracéo e apds
coloragdo; de células sangiineas e cloroplastos; de
material de infusbes naturais.

Atividade em laboratério e oficina

Estudo de texto; pesquisa bibliografica relativa ao
trabalho de Robert Hooke; elaboracdo de uma des-
cricdo do microscépio utilizado por Robert Hooke e
por Leuwenkoec; preparo de cortes histolégicos com
o material da cortica, observando-os ao microscopio.
Atividades em sala de aula, sala-recurso e labo-
ratorio

Preparacdo de cartazes com esquemas de micros-
copios simples, microscépio estereoscopico (lupa) e
microscépio eletrdnico, contendo indicagdo de suas
partes.

Demonstragdo do funcionamento de um micros-
copio e de uma lupa, com base nos principios da
microscopia.

Atividades em sala de aula. Sala-recurso e labo-
ratorio

Estudo de texto; constru¢do de cartazes, modelos
tridimensionais a improvisacdo de montagens di-
namicas para mostrar a atividade que desenvolve
cada tipo de célula.

Atividade em sala de aula e sala-recurso

Exame ao microscépio de células animais e vegetais,
a fresco; em seguida, exame dos mesmos materiais
corados com azul de metileno; comparagdo ainda
com a coloragao obtida por outros tipos de corantes.
Atividade no laboratério

Estudo de texto; redacdo de resumo ou sintese,
relativos aos processos de reprodugdo; observacdo
de cortes esmagados e corados da regido subter-
minal de raizes de cebola; observagdo dos cogu-
melos do fermento retirados de meio de cultura,
preparados com antecedéncia, a fresco. Atividades
em sala de aula; sala-recurso e laboratério.
Atividades em sala de aula, sala-recurso e labo-
ratorio

Estudo de texto: Principios, regras e normas de
microscopia; treinamento de focalizagdo; obser-
vacgao de letras recortadas de jornal; das diversas ob-
jetivas e oculares; céalculo das ampliacdes produ-
zidas.

Atividade no laboratério

Estudo de texto; elaboragdo e montagem de cartazes
relativos aos diversos constituintes celulares; dra-
matizacdo do funcionamento de uma célula, com-
parando-a com a organizagdo e o funcionamento de
uma empresa.

Atividades em sala-recurso e sala de dinamica de
grupo.

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias
Bioquimico

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias
Professor de Biologia

Professor de Ciéncias




AR EA: VIDA

UNIDADE: ORGANIZAGAO E FUNCIONAMENTO DA MATERIA VIVA

OBJETIVO GERAL: OBTER INFORMES SOBRE A ESTRUTURA E 0 FUNCIONAMENTO DE CELULAS, TECIDOS, ORGAOS E SISTEMAS UTILIZANDO METO- (cont.)
DOLOGIA DA PESQUISA CIENTIFICA

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE AGAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Estabelecer comparagdo entre a ati-
vidade desenvolvida pelos agrupa-
mentos celulares (tecidos) e os
grupos sociais humanos.

Listar os diferentes tipos de tecidos
animais e vegetais e descrever as
funcdes correlacionadas — o bi-
ndémio forma/funcgao.

Diferenciar tecidos animal e vegetal,
identificando as caracteristicas das
células respectivas.

Distinguir protozoarios, protéfitos e
protistas.

Apontar as vantagens da nomen-
clatura cientifica em contraposi¢do
a denominagdo popular dada a
animais e plantas.

Indicar as fungBes biolégicas
realizadas tanto pelos protistas
como pelos seres pluricelulares.

Distinguir e identificar os érgdos de
reproducdo de plantas e animais
superiores.

Descrever os processos de fecun-
dacéo nas plantas e nos animais.

Estudo de texto, relativo a estrutura e funcionamento
dos tecidos animais e vegetais e ao principio da
divisdo do trabalho; dramatizagdo ou improvisacdo
de uma demonstragdo dinamica para comparagéao de
divisdo do trabalho empreendida pelos tecidos e a
diferenciagdo do trabalho nos grupos sociais
humanos.

Atividades em sala de aula, sala-recurso e sala de
dinamica de grupo.

Estudo de texto dirigido; discussdo em pequenos
grupos e em plendrio, através de uma técnica
adequada.

Atividades em sala-recurso e sala de dinamica de
grupo

Estudo de texto; observagdo ao microscopio de frag-
mentos de tecidos animais e vegetais; comparagao
do tipo de membrana das células animais e vegetais;
observacao de cloroplastos e da ciclose; redacéo de
resumo e elaboragdo de ilustracdo relativa ao assun-
to.

Atividades em sala de aula, sala-recurso e labo-
ratério

Estudo de texto; observagdo de material de infusdes
naturais ou de culturas especificas para identificar
protozoarios e protéfitos. Levantamento de carac-
teristicas distintivas.

Atividades em sala-recurso e laboratdrio

Estudo de texto relativo as leis de nomenclatura
zoolégica e botanica, com a necesséria tradugdo em
termos adequados a faixa etaria, e relativa ainda as
unidades sistematicas; dramatizacdo da atividade de
um sistemata, criando condi¢bes para que os alunos
mentenham sistemas de classificacdo de objetos
(livros, palitos de fosforos, garrafas, etc).

Atividades em sala de aula e sala-recurso

Estudo de texto; levantamento das fun¢bes desti

nadas a perpetuacdo da espécie e das fungdes des-
tinadas a manutencéo do individuo; identificacdo das
funcdes de coordenacdo. Estudo dirigido; discussado
em pequeno grupo e em plenario.

Atividade em sala de aula, sala-recurso e sala de
dinamica do grupo.

Estudo de texto; vivissecacdo de plantas e de, animais
para focalizar os 6rgédos de reprodugéo; elaboragao
de cartazes com esquematizacdo das estruturas e
respectiva identificagdo; observacdo de filmes e
diapositivos. Atividades em grupos.

Atividades em sala-recurso, laboratério e sala de
comunicagdes.

Estudo de texto; preparacdo de cartazes com es-
quematizacdo dos fendmenos de fecundacdo, in-
cluindo a polinizacédo das plantas; observacéo de fil-
mes e diapositivos.

Atividades em sala de aula, sala-recurso e sala de
comunicagdes.

Classe comum

Classe comum

Classe comum
Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias
Professor de Biologia

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias




AREA: VIDA

UNIDADE: ORGANIZAGAO E FUNCIONAMENTO DA MATERIA VIVA

OBJETIVO GERAL: OBTER INFORMES SOBRE A ESTRUTURA E O FUNCIONAMENTO DE CELULAS, TECIDOS, ORGAOS E SISTEMAS UTILIZANDO METO-
DOLOGIA DA PESQUISA CIENTIFICA

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOSI

ESTRATEGIAS DE AGAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Explicar o mecanismo da formacao
do embrido e a necessidade de sua
protegéao.

Comprovar, experimentalmente, o
processo da difusdo osmaética,
através de improvisagdes e mon-
tagens simples.

Explicar o fenémeno fisico-quimico
da capilaridade, generalizando e in-
ferindo a acdo da capilaridade nos
seres Vvivos.

Descrever, comparativamente, o0s
sistemas fisiol6gicos em animais e
vegetais superiores, especialmente
quanto aos sistemas de transporte,
digestdo, respiragdo e excrecao.

Comparar o funcionamento do sis-
tema neural a uma centrai elétrica
ou de telefonia, identificando a
coordenagdo nervosa tipica dos
animais.

Criagdo de girinos para observacdo do desenvol-
vimento, desde ovos até o sapo adulto; registro das
observagoes.

Plantio de diversos tipos de sementes, observando,
diariamente, as transformagfes que ocorreram;
comparacdo do desenvolvimento das sementes,
quando se alteram, profundamente, as condi¢des do
meio; extremos de temperatura; luminosidade,
umidade e tipos de solo.

Improvisacdo de uma chocadeira de ovos de galinha;
colocar 30 ovos supostamente fecundados, na in-
cubadeira, observar diariamente dois ovos, para
detectar as modificagbes sucessivas durante trés
semanas.

Atividades no laboratério, em grupos.

Montagem, com material improvisado, de diversos
tipos de osmodmetros, para observar ou medir a
difusdo osmética, variando e experimentando diver-
sos tipos de solugdes. Registro de observagoes; dis-
cussdo em grupo e em plenario.

Atividades em laboratério e sala de dinamica de
grupo.

Montagem de experimento com tubos de plastico ou
de vidro, com diametros variados para observar a as-
censdo de liquidos, extensdo do experimento e
outros materiais como laminas de vidro, papel-filtro,
pano, algodédo, gaze, etc. Introducdo de variaveis
como temperatura e pressdo. Observagdo e registro
dos fendmenos; discussdo em pequenos grupos,
discussdo em plenario.

Observacdo do fendmeno da capilaridade na as-
censdo da seiva, por meio de solu¢cdes com corantes
e da circulacdo dos animais em cauda de girino ou de
pequenos peixes ou ainda em membrana interdigital
de sapos ou espécies afins.

Atividades no laboratério, em grupos

Estudo de texto; pesquisa bibliografica extensiva;

consulta a livros-fontes. Planejamento e execugéo de

experimentos relativos a circulacdo, digestdo, res-

piragdo e excrecao:

ai coracdo, batimentos cardiacos e pressdo arterial
de animais superiores;

bl produgdo de gas carbdnico e de oxigénio pelas
plantas; eliminacdo de gas carbdnico pelos
animais;

— agdo das principais enzimas na digestdo dos
alimentos organicos;
— identificagdo de substancias organicas;
— mecanismo da excre¢do nos animais.
Estudo individual, estudo dirigido, montagem dos
experimentos em grupo.
Atividades em laboratério e sala-recurso.

Estudo de texto; preparagdo de cartazes com
esquemas elucidativos; montagem de dramatizacdo
para comparagdo do sistema neural com uma central
telefénica, ou empresa bancéria.

Atividades em sala de aula e sala de dinamica de
grupo.

Classe comum e agrupamento
especial

Classe comum e agrupamento
especial

Classe comum e agrupamento
especial

Classe comum e agrupamento
especial

Classe comum

Professor de Ciéncias

Professor
quimico

de Ciéncias,

Professor
quimico

de Ciéncias,

Professor de Ciéncias,
quimico e Nutricionista

Professor de Ciéncias

Bio-

Bio-

Bio-




AREA: VIDA

UNIDADE: ORGANIZAGAO E FUNCIONAMENTO DA MATERIA VIVA

OBJETIVO GERAL: OBTER INFORMES SOBRE A ESTRUTURA E O FUNCIONAMENTO DE CELULAS, TECIDOS, ORGAOS E SISTEMAS UTILIZANDO METO- Icont.l
DOLOGIA DA PESQUISA CIENTIFICA

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE ACAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Evidenciar as principais atuacdes
dos hormdnios e sua importancia na
coordenacdo das atividades dos 6r-
gaos.

Discutir, comparativamente, as fun-
cOes esqueléticas de plantas e
animais, tecidos de sustentacgao,
sistemas 6sseo e muscular.

Estudo de texto; pesquisa bibliografica extensiva;
discussdo em pequenos grupos e em plenario.
Atividades em sala de aula, sala-recurso e sala de
dinamica de grupo.

Estudo de texto; preparagdo de cartazes com
esquemas relativos aos diversos tipos de sistemas
esqueléticos de plantas e animais; comparagdo com
estruturas de edificagbes, prédios, pontes, etc.
Discussdo em pequenos grupos e em plenario.
Atividades na sala de aula, sala-recurso e sala de
dinamica de grupo.

Classe comum

Classe comum

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

AR EA: MATERIA E ENERGIA
UNIDADE: CORPOS EM MOVIMENTO

OBJETIVO GERAL: CONHECER DIFERENTES TIPOS DE FORCAS E SISTEMAS DE FORCAS E SEUS EFEITOS SOBRE OS CORPOS

Conceituar forca.

Identificar os componentes de uma
forca: diregdo, sentido, intensidade,
ponto de aplicagao.

Representar, graficamente, forgas.

Conceituar inércia. Identificar a
relagdo entre massa e inércia.

Conceituar
velocidade.
Identificar a relacdo entre forca e
movimento.

repouso, movimento,

Conceituar sistema de forgas.
Identificar sistemas paralelos e con-
correntes.

Calcular a resultante de diferentes
sistemas de forcas.

Identificar unidades de medida de
forgas.

Conceituar forca de gravidade e
peso.
Diferenciar massa e peso.

Estudo de texto. Experimentacdo: puxar ou empurrar
um objeto sélido com diferentes intensidades, em
diferentes pontos e direcdes diferentes, comparan-
do os resultados.

Desenho de setores representando as forgas utili-
zadas na atividade, identificando os seus componen-
tes.

Atividades em grupo, no laboratério.

Experimentagdo: deslocamento de corpos de massas
diferentes e observagdo de relagdo entre a forga
necessaria para deslocar ou parar o corpo em. mo-
vimento e sua massa.

Observacdo de fendmenos comuns que demonstrem
a inércia da matéria.

Atividades em grupo, no laboratério.

Estudo de texto; individual, na sala-recurso.

Observacdo de corpos em movimento e identifi-
cagdo das causas do movimento, ou alteracdo do
movimento.

Atividades em grupo, no laboratério e em campo.

Experimentacdo, utilizando um objeto mais pesado,
como uma mesa: colocar um aluno empurrando em
uma dire¢do e o outro empurrando na direcdo con-
traria; mudar a posi¢do de um aluno e colocar os dois
empurrando na mesma diregdo. Comparar os resul-
tados e representéd-los graficamente. Propor pro-
blemas de deslocamento de corpos mais pesados,
utilizando todo o grupo e contragdes em diferentes
sentidos.

Representacdo grafica de sistemas de forgcas e cal-
culo da resultante.

Atividades em grupo, no pétio da escola e em sala
de aula.

Estudo de texto; individual na sala-recurso.

Estudo de texto sobre o efeito da for¢ca da gravidade
sobre a massa dos corpos, medida de massa e peso,
utilizando balanca e dinamémetro.

Atividade em grupo, no laboratério.

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe




AREA: MATERIA E ENERGIA
UNIDADE: CORPOS EM MOVIMENTO

OBJETIVO GERAL: CONHECER DIFERENTES TIPOS DE FORCAS E SISTEMAS DE FORCAS E SEUS EFEITOS SOBRE OS CORPOS

Icont.)

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE AGAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Conceituar atrito.

Diferenciar atrito de rolamento
deslizamento.
Relacionar vantagens e desvan-

tagens do atrito.

Identificar o efeito de forgas sobre
corpos elasticos.

Inferir a relagédo entre a intensidade
da forca aplicada e o alongamento
de um corpo elastico. Construir um
dinamometro. Conceituar limite de
elasticidade de um campo.

Relacionar aparelhos que utilizam
molas e suas vantagens

Demonstrar a existéncia da forca
magnética.

Relatar algumas aplicacdes da forga
magnética.

Conceituar forga elétrica.

Relacionar algumas aplicagdes e
vantagens da forga elétrica.

Identificar unidades de medida de
poténcia da energia elétrica: watt e
quilowatt.

Calcular o consumo
aparelhos elétricos.
Estabelecer normas
mizar energia elétrica.

de energia de

para econo-

Diferenciar forcas de contato e de
acdo a distancia.

Enunciar
reacao.
Relacionar ocorréncias da vida diaria
que evidenciam o principio de acéo
e reagado.

52

o principio da agdo e

Experimentacdo: deslizar objetos sobre superficies
asperas e lisas e comparar os resultados; variar o
peso do objeto; deslizar os objetos redondos sobre a
mesma superficie e verificar o resultado; variar a
velocidade de deslizamento e comparar os resul-
tados.

Atividades em grupo, no laboratério.

Estudo bibliografico e elabora ¢édo de resumo; in-
dividual.
Atividade na sala-recurso.

Experimentacdo e manipulagdo de molas e outros
objetos elasticos para observacdo da deformacao
destes corpos sobre o efeito de forgas.

Experimentacdo: submeter uma mola a tragdo de
diferentes pesos e anotar as deformagdes causadas,
estabelecendo relagbes entre o peso aplicado e a
deformagdo; improvisar um dinamdémetro utilizando
a mola e avaliar a sua preciséo.

Atividades em grupo, no laboratério e oficina.

Estudo bibliografico e elaboragdo de resumo; in-
dividual.
Atividade na sala-recurso.

Improvisagdo de bussolas e localizagdo de poélos
magnéticos que atuam nos objetos utilizando imas.
Atividades em grupo, no laboratério.

Estudo bibliografico e elaboracdo de resumo; in-
dividual.
Atividade na sala-recurso.

Experimentagdo, eletrizacdo de corpos por atrito e
inducdo e observagdo da atragdo exercida sobre
pequenos objetos. Montagem de eletroscépio e
eletroforo.

Atividades em grupo, no laboratério e oficina.

Estudo bibliogréafico e elaboragdo de relatério; obser-
vacdo de aparelhos elétricos comuns.

Atividade individual na sala-recurso.

Estudo de texto; resolugdo de problemas; elaboracéo
de normas para utilizagédo de aparelhos elétricos.
Atividade em grupos, na sala-recurso.

Recapitulacéo e sintese dos estudos anteriores; con-
sulta e textos.
Atividade individual, na sala-recurso.

Experimentagdo: encher baldes de borracha e solta-
los, observando a dire¢do do deslocamento: im-
provisar pequenos foguetes envolvendo a cabeca de
um pau de fésforo com papel laminado aquecido e

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe




AREA: MATERIA E ENERGIA
UNIDADE; CORPOS EM MOVIMENTO

OBJETIVO GERAL: CONHECER DIFERENTES TIPOS DE FORCAS E SISTEMAS DE FORCAS E SEUS EFEITOS SOBRE OS CORPOS

Icont.l

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE AGAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Identificar as forcas que atuam nos
corpos em queda livre.

Conceituar aceleragdo da gravidade.
Resolver problemas sobre corpos
em queda livre.

Conceituar centro de gravidade de
um corpo.

Comparar equilibrio instavel, estavel
e indiferente.

Conceituar velocidade constante,
variada, média e inicial.

Conceituar aceleragdo e desace-
leragéo.

Descrever o movimento retilineo e
curvilineo de um movel.

Conceituar trabalho e energia.
Calcular o trabalho realizado em
vérias situagBes e a energia neces-
saria para executa-lo.

Conceituar poténcia e calcular a
poténcia de diferentes aparelhos.

Conceituar' alavanca e identificar
suas partes.
Identificar  instrumentos comuns

que se utilizam do principio das
alavancas.

Conceituar energia potencial e ener-
gia cinéttca.

Relacionar as transformagfes de
energia que ocorrem em algumas
maquinas, na natureza e nos seres
vivos.

Enumerar os principais acidentes
que podem ocorrer na utilizagdo de
maquinas, na vida diaria e na induds-
tria.

Citar os 6rgdos encarregados da
prevencdo de acidentes e protecdo
ao trabalhador.

Relatar principais normas para a
prevencdo de acidentes na utili-
zacdo de maquinas e aparelhos.

observar a direcdo do deslocamento dos gases e do
foguete.

Observar e relatar ocorréncias relacionadas a lei de
acao e reagao.

Atividade em grupo, no laboratério.

Experimentagdo, com utilizacdo de plano inclinado
para deslizamento de esferas de varios tamanhos e
comparacdo dos resultados: observar a queda livre
de corpos de superficies diferentes; comparar e
analisar os resultados relacionando as forcas atuan-
tes.

Atividades em grupo, no laboratério.

Estudo de texto; equilibracdo de corpos de diferentes
formatos para localizar o centro de gravidade e iden-
tificagdo de tipos de equilibrios.

Atividades em grupo, no laboratério.

Estudo de texto; resolugdo de problemas sobre
velocidade e aceleragdo de moveis em trajetérias
retilineas e curvilineas.

Atividade individual na sala de aula.

Deslocamento de varios objetos e célculo do trabalho
realizado, aplicando a férmula Trabalho = forga x
espago.

Atividade individual no laboratério.

Estudo de texto; resolugdo de problemas sobre a
poténcia de diferentes trabalhos realizados.
Atividade individual na sala-recurso.

Construcdo de uma alavanca e localizagdo de suas
partes experimentalmente.
Atividade em grupo, no laboratério e oficina.

Observagdo de balangas, tesouras, quebra-nozes,
funcionamento do brago e ossos do pé e estabe-
lecimento de sua relagdo com o principio das alavan-
cas, identificando suas partes.

Atividade em grupo, no laboratério.

Estudo de texto.
Atividade individual, na sala-recurso.

Estudo bibliografico e elaboracédo de relatério, obser-
vagdo de transformagdes de energia em aparelhos
elétricos mais comuns.

Atividade individual, na sala-recurso.

Estudo bibliogréfico; visita a fabricas e elaboracédo de
relatérios; entrevista com especialista.

Atividade em grupo na sala-recurso e trabalho de
campo.

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Professor da Classe

Advogado
Engenheiro




AREA: MATERIA E ENERGIA
UNIDADE: CORPOS EM MOVIMENTO

OBJETIVO GERAL: CONHECER DIFERENTES TIPOS DE FORCAS E SISTEMAS DE FORCAS E SEUS EFEITOS SOBRE OS CORPOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE AGAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Descrever e avaliar o sistema de
seguranga e prevengdo de acidentes
da escola.

«Coleta de dados e elaboracéo de relatérios.
Atividade em grupo e trabalho de campo.

Classe comum

Professor da Classe

AREA: TERRA E UNIVERSO
UNIDADE: GRAVITACAO UNIVERSAL

OBJETIVO GERAL:

Conceituar massa e peso.

Descrever o
balangas.

funcionamento de

Descrever o funcionamento de um
dinamémetro.

Comparar o funcionamento de uma
balanca com um dinamdémetro.

Enunciar a lei da gravitacdo univer-
sal.

Conceituar gravidade.

Descrever a Lei da Gravitacdo
Universal de Newton, explicando
porque a atragdo gravitacional da
Lua é menor do que a da Terra.

Descrever a validade cientifica das
antigas teorias sobre os movimentos
planetéarios.

Descrever e criticar a teoria geocén-
trica de Claudio Ptolomeu.

Descrever a teoria heliocentrica de
Nicolau Copérnico.

Descrever a importancia das idéias
copernicanas para a evolugdo da
ciéncia dos astros celestes.

Conceituar inércia.

CONHECER OS MOVIMENTOS DOS ASTROS CELESTES E SUAS CAUSAS

Estudo, em grupo, de texto selecionado pelo profes-
sor, e com sua movimentacdo em sala de aula.

Observacdo do funcionamento de uma balancga;
atividade na sala-recurso.

Construgdo de um dinamdmetro; pesquisa, bi-
bliografica sobre o assunto; estudo em grupos, com
orientagdo do professor; atividade na oficina e na
sala de aula.

Colocacgédo de dois pesos iguais, um numa balanca e
outro num dinamdmetro. Verificar e comparar o fun-
cionamento dos dois instrumentos. Atividade na
sala-recurso,

Pesquisa em livros de fisica; discussdo em grupos;
atividades na sala de aula.

Pesquisa em livros e explicagdo, por escrito, do por-
qué do conceito que formulamos sobre o que seja
"em cima" e "embaixo". E este um conceito terres-
tre, sem valor para o espaco sideral. Atividade na
sala-recurso com orientagao do professor.

Pesquisa em livros de fisica e elaboracdo de con-
clusdes a respeito do assunto.

Experimento: rodopiar, com grande velocidade, um
balde com &agua e depois explicar, por escrito, por-
que o liquido ndo cai. Comparar esse acontecimento
com o movimento dos planetas e satélites. Ativi-
dades em grupos na sala-recurso e no campo.

Pesquisa bibliografica sobre o assunto, em grupos,
com elaboragdo de conclusdes.

Entrevista com um astronomo. Atividades na sala-
recurso e campo.

Estudo de texto elaborado pelo professor. Assistén-
cia a conferéncia sobre o assunto. Discussdo em
grupos. Atividade na sala de aula e na sala de co-
municagao.

Pesquisa em livros, jornais e revistas com elaboragao
de um resumo sobre o assunto. Atividade em gru-
pos, assisténcia a conferéncia; atividades na sala-
recurso e na sala de comunicagao.

Pesquisar em livros e entrevistas com astronomos;
trabalho em grupos, sala de aula e atividades de
campo.

Pesquisa em livros de fisica e citacdo de exemplos de
acontecimentos que confirmaram a existéncia da
inércia como uma propriedade fundamental da

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Astronomo ou Fisico

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias e
Astrénomo

Professor de Ciéncias e
Astronomo

Professor de Ciéncias




AREA: TERRA E UNIVERSO
UNIDADE: GRAVITACAO UNIVERSAL

OBJETIVO GERAL: CONHECER OS MOVIMENTOS DOS ASTROS CELESTES E SUAS CAUSAS Iconl.|

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE ACAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Descrever o trabalho de Johannes
Kepler.

Descrever o trabalho de Tycho
Brahe.

Evocar as causas dos movimentos
de translagdo dos planetas.

Conceituar ano-luz.

Descrever o trabalho de William
Herschel.

Descrever a vida e obra de Galileo
Galilei.

Descrever a teoria da grande ex-
plosdo sobre a origem do Universo.

Descrever o método da espectros-
copia usado no estudo da com-
posicédo quimica das estrelas.

Descrever a teoria do estado cons-
tante, para explicar a origem do
Universo.

Descrever a teoria do Universo pul-
sante, para explicar a origem do
Universo.

Comparar as trés teorias que tentam
explicar a origem do Universo.

matéria. Atividade na sala-recurso. Trabalho indi-
vidual.

Entrevista com astrénomo e leitura de textos sobre o
assunto, selecionados pelo professor. Atividade de
campo e na sala-recurso.

Leitura de textos selecionados pelo professor sobre a
vida e obra de Tycho Brahe e assisténcia a conferén-
cias. Trabalho em grupo; atividade em salas de aula e
de comunicacéo.

Entrevista com astronomo e/ou fisico. Atividades:
em grupo e de campo.

Pesquisa bibliografica com orientacdo do professor.
Resolucdo de problemas sobre a transformacédo de
anos-luz  em quildmetros. Trabalho individual.
Atividades na sala de aula.

Entrevista com astronomos e pesquisa em livros in-
dicados pelo professor; trabalho em grupo; ativi-
dades de campo e de sala de aula.

Levantamento bibliografico e resumo da obra de
Galileo. Trabalho individual, atividade na sala-re-
curso.

Apds pesquisa em livros, resumo da teoria da grande
explosdo, para explicar a origem do Universo. En-
trevista com astrébnomo, trabalho em grupo; ativi-
dades na sala-recurso e de campo.

Entrevista com um fisico e/ou astrofisico. Pesquisa
em livros técnicos especializados e elaboracdo de
recursos sobre o assunto. Trabalho em grupos-
atividades na sala de aula e de campo.

Pesquisa em livros indicados pelo professor; assis-
téncia a conferéncias e observacéo de filmes sobre o
assunto. Elaboragdo, em grupo, de um resumo sobre
a teoria em consideracgdo. Atividades de sala de aula
e de campo.

Assisténcia a conferéncia e estudo de textos sele-
cionados pelo professor. Elaboragdo, em grupo, de
resumo sobre o assunto. Atividades nas salas de aula
e de comunicagao.

Entrevista com astronomo e leitura de textos ela-
borados peto professor. Trabalho em grupos. Ati-
vidades na sala de aula e atividades de campo.




N. PROGRAMA DA 82 SERIE



AREA: VIDA - UNIDADE: PERPETUAGAO DA ESPECIE

OBJETIVO GERAL: CONHECER E INFORMAR-SE SOBRE A REPRODUGAO DOS SERES VIVOS A TRANSMISSAO DOS CARACTERES HEREDITARIOS E A
EVOLUCAO DOS SERES VIVOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

(DESEMPENHOS ESPERADOS) ESTRATEGIAS DE AGAO MODALIDADE RECURSOS
DE HUMANOS

CONDUTA E CONTEUDO ATIVIDADES E METODOLOGIA ATENDIMENTO
Identificar as diferentes fases do Observagdo do ciclo vital de caramujos, borboletas, Classe comum Professor de Ciéncias

ciclo vital de alguns seres vivos.

Correlacionar diagramas de ciclos
vitais apresentados pelo professor
com os resultados experimentais
obtidos pelos alunos.

Diferenciar células da linguagem
germinativa e células da linguagem
somatica.

Relacionar a mitose e meiose com
as diferentes fases do ciclo vital.

Relacionar o comportamento dos
gens com o0 comportamento dos
cromossomas.

Reconhecer a meiose como 0 pro-
cesso gerador de variagao.

Diferenciar reprodugédo sexuada de
reproducgdo assexuada.

Identificar os 6rgdos reprodutores
em animais e vegetais.

Descrever resultados de observa-
cOes controladas sobre determi-
nados aspectos do ciclo vital de al-
guns seres vivos.

Analisar comparativamente 0s
processos usados para fecundacao
e reproducdo dos diversos tipos de
vertebrados.

drosoéfilas, pernilongos, anfibios, samambaia, milho,
feijdo, etc, a partir da captura ou coleta de ovos, es-
poros, sementes, ou larvas, conforme o caso; divisdo
da classe em grupos, cada grupo incumbindo-se do
acompanhamento do ciclo de um animal ou vegetal.
Trabalho de campo; laboratério; em grupos.

Elaboracdo de diagramas contendo as fases signi-
ficativas dos ciclos vitais observados. Sala de aula;
laboratério; em grupos.

Observacdo microscépica e mesoscopica de esper-
matozéides de animais recentemente sacrificados
(cobaia, coelho, rato, galo, porco, gafanhotol e de
6vulos das fémeas destes e de outros animais; obser-
vacdo de 6vulos e grdos de poélen de plantas. Orien-
tacdo de especialista; laboratério; individual e em
grupo.

Simulagdo do comportamento dos cromossomas na
mitose e na meiose, com auxilios de flanelégrafo ou
imandgrafo. Oficina; sala de aulas; em grupo.

Simulagdo do comportamento dos gens na mitose e
na meiose com auxilio de imanografo ou flanel6-
grafo. Sala de aula; oficina; em grupos.

Preparacdo de laminas microscépicas com material
de ponta de raiz de cebola ou de anteras verdes e
maduras de milho para observacdo de figuras de
mitose ou meiose; orientacdo de especialista; la-
boratério; individual e em grupos.

Elaboracédo de representagdo gréafica para evidenciar
reprodugdo assexuada em plantas ou animais; mon-
tagem de experimentos de regeneracdo em lanarias,
minhocas e em vegetais; preparacdo de um tipo de
enxertia em vegetais da mesma espécie e entre
variedades diferentes. Jardim de Ciéncias; labora-
tério; sala de aula; em grupos.

Dissecacdo ou vivissecagao de animais e plantas para
observacdo da estrutura e constituicdo dos 6rgdos da
reproducdo. Laboratério; em grupos.

Anotacdo de insetos que visitam determinadas plan-
tas; coleta de flores de diferentes espécies e identifi-
cagdo de suas diferentes partes, especialmente os
grdos de pélen e 6vulos (anteras e ovarios); incuba-
cdo de ovos de galinha, em estufa ou incubado-
ra improvisada; abertura de ovos em diferentes mo-
mentos para observacdo do desenvolvimento em-
brionério; observacédo da reproducgdo de peixes e an-
fibios em aquéarios. Jardim de Ciéncias; laboratério;
em grupos.

Pesquisa e consulta bibliografica com orientagdo do
professor, levantamento dos tipos e processos de
fecundagdo e reproducdo dos vertebrados. Sala-
recurso. Discussdo dos resultados em grupo; sala de
dinamica de grupo.

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum e agrupamento
especial

Classe comum e agrupamento
especial

Classe comum

Classe comum e agrupamento
especial

Classe comum

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias
Professor de Biologia

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias
Professor de Biologia

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

fessor de Ciéncias

Professor de Ciéncias




AREA: VIDA - UNIDADE: PERPETUAGAO DA ESPECIE

OBJETIVO GERAL:CONHECER E INFORMAR-SE SOBRE A REPRODUGAO DOS SERES VIVOS, A TRANSMISSAO DOS CARACTERES HEREDITARIOS E A (cont.|
EVOLUCAO DOS SERES VIVOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS]

ESTRATEGIAS DE AGAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Fazer um levantamento das diferen-
cas encontradas nos colegas e seus
familiares quanto a: cor dos olhos,
cor e tipo dos cabelos, capacidade
de enrolar a lingua, sensibilidade
gustativa ao PTC, grupos san-
gliineos e algumas outras carac-
teristicas externas simples.

Elaborar e montar heredogramas
(cartas geneal6gicas) relativos a
caracteristicas simples.

Formular hipéteses para explicar os
resultados obtidos do levantamento
dos heredogramas.

Correlacionar os resultados das ob-
servagdes relativas a caracteristicas
genéticas simples, com os dados do
heredograma.

Identificar os fendtipos e possiveis
fendtipos dos individuos de um
heredograma.

Resolver
genética.

problemas simples de

mutagdes e selegdo
evolugdo das

Relacionar
natural com a
espécies.

Realizagdo de teste de sensibilidade gustativa ao PTC
entre colegas de classe e pessoas de suas familias;
determinacdo (tipagem) de grupos sanglineos;
anotacdo de todos os resultados; levantamentos es-
tatisticos. Laboratério; trabalho de campo; sala de
aula; individual e em grupos.

Elaboracdo de cartas genealdgicas a partir das
anotagBes das experiéncias ou com dados ideali-
zados ou ainda com os resultados do trabalho de
campo (avés, pais e irmdos); discussdo geral dos
resultados; comunidade; sala de aula; individual
e/ou em grupo.

Estudo de texto; pesquisa e consulta bibliogréafica;
discussdo no pequeno grupo; discussdo geral. Sala-
recurso; sala de dinamica de grupo; sala de aula.

Estudo de texto; montagem de quadros compara-
tivos com resultados do heredograma e de obser-
vacdes realizadas em trabalho de campo; discussao
geral dos resultados; sala-recurso; sala de dinamica
de grupo; sala de aula.

Pesquisa e consulta bibliografica; observacdo de
caracteristicas genéticas em pessoas, animais ou
plantas; elaboracdo de heredogramas dessas carac-
teristicas; discussdo em grupos para listagem dos
Dossiveis fenétipos. Sala-recurso; sala de aula; sala
de dindmica de grupo individual e em grupo.

Solugédo de problemas simples de genética, propos-
tos pelo professor ou dentre os que emergiram de
observacgdes; consulta bibliografica; discussado geral
dos resultados. Sala-recurso; sala de aula.

Visita a centro de pesquisa agropecua, onde se faca
melhoramento animal ou vegetal; pesquisa e consul-
ta bibliografica; estudo de texto relativo a mutacdes,
selecdo natural e evolugdo. Sala-recurso; trabalho de
campo; sala de dinamica de grupo para a discussao
de problemas relativos ao assunto.

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

AREA: MATERIA E ENERGIA
UNIDADE: ENERGIA DOS ATOMOS

OBJETIVO GERAL: DESPERTAR 0 INTERESSE PELA ENERGIA NUCLEAR E CONHECER AS ULTIMAS CONQUISTAS DA FISICA E SUAS APLICAGOES NA
BIOLOGIA E MEDICINA

Descrever as ondas sonoras.

Escrever sobre o funcionamento do
ouvido humano.

Descrever o funcionamento de um
sonar.

Leitura de textos sobre o assunto, na sala de aula,
em grupos, com orientacdo do professor.

Composicdo, pelos alunos, sobre a anatomia e fi-
siologia do ouvido humano - atividade em sala de
aula.

Pesquisa bibliografica em livros indicados pelo
professor sobre o sonar e resumo do assunto. Sala
de aula, com orientagdo do professor. Entrevista
com especialista.

Classe comum

Idem

Agrupamento especial

Professor de Ciéncias

Idem

Professor de Fisica




AREA: MATERIA E ENERGIA
UNIDADE: ENERGIA DOS ATOMOS

OBJETIVO GERAL: DESPERTAR 0 INTERESSE PELA ENERGIA NUCLEAR E CONHECER AS ULTIMAS CONQUISTAS DA FISICA E SUAS APLICAGOES NA (cont)
BIOLOGIA E MEDICINA

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE ACAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Citar a velocidade da propagacédo do
som em diversos meios.

Enumerar os tipos de
eletromagnéticas.

radiagdes

Resolver problemas sobre calculos
de profundidade pelo sonar.

Calcular distancias pelo eco.

Conceituar ondas radiofénicas.
Descrever o funcionamento de um
radar.

Conceituar ondas infravermelhas.

Conceituar angstrom.

Conceituar radiagdes visiveis.

Conceituar radiagdes e onda.

Escrever sobre os tipos de ondas,
transmiss&o e suas caracteristicas.
Definir: vibracdes, ciclo, oscilos-
cépio, eco, timpano, radar, reflexdo
e refracao.

Conceituar prisma e espectro.

Definir isétopo, elétrons, néutrons
e prétons.

Escrever sobre o funcionamento do
telégrafo, telefone, transistor, cir-
cuito integrado, radio e televisao.

Correlacionar as alteracdes das on-
das com as variagbes de sua fre-
qiiéncia, amplitude e comprimento.

Demonstragdo experimental da propagacdo do som
em diversos meios através de montagens simples.
Atividade dos alunos na sala-recurso, com orien-
tacdo do professor.

Leitura de textos selecionados pelo professor, sobre
0 assunto. Sala de aula. Entrevista com especialista.

Leitura de textos, elaborados pelo professor, sobre o
assunto e, em seguida, formulacédo e resolucdo de
problemas. Atividades na sala de aula.

Pesquisa bibliografica, em livros selecionados pelo
professor sobre o assunto, e resolucdo de problemas
pelos alunos. Sala de aula.

Pesquisa bibliografica sobre os assuntos e elabo-
racdo de monografias, com orientacdo do professor.
Sala de aula. Entrevista com especialista.

Apés leitura de textos sobre o assunto, elaboragdo
de listagem sobre as aplicagdes dos raios infraver-
melhos. Atividades dos alunos em sala de aula.

Pesquisas em livros indicados pelo professor. Ati-
vidades dos alunos sob orientacdo do professor na
sala de aula.

Pesquisar em livros de fisica, indicados pelo profes-
sor. Atividades dos alunos sob orientagdo do profes-
sor na sala de aula.

Estudo dos assuntos em livros de ciéncias e, em
seguida, elaboragdo do resumo. Dentro... esque-
matico da configuragdo de uma onda — atividade
dos alunos, sob orientacdo do professor na sala de
aula.

Pesquisa em livros de ciéncias e elaboracdo de
monografia sobre os assuntos.

Demonstragdo da propagacdo de ondas de &agua
numa cuba — atividades sob orientacédo do professor
na sala de aula.

Estudo em livros de fisica e descricdo dos dois ter-
mos-atividade sob orientagdo do professor na sala de
aula.

Consulta sobre o assunto em livros de quimica in-
dicados pelo professor — atividades na sala de aula.

Pesquisa sobre o assunto em livros de fisica e de
eletrotécnica, indicados pelo professor, e elaboragao
de monografia — atividades com orientagdo do
professor na sala-recurso. Entrevista a um técnico
em eletronica.

Leitura de textos, selecionados pelo professor, sobre
0 assunto e, em seguida, elaborar uma monografia
— atividades dos alunos com orientagédo do profes-
sor na sala de aula.

Classe comum

Idem

Idem

Idem

Agrupamento especial

Professor de Ciéncias

Especialista em Astronomia

Professor de Fisica e Técnico
em eletrdnica

Professor de Fisica




AREA: MATERIA E ENERGIA
UNIDADE: ENERGIA DOS ATOMOS

OBJETIVO GERAL: DESPERTAR 0 INTERESSE PELA ENERGIA NUCLEAR E CONHECER AS ULTIMAS CONQUISTAS DA FISICA E SUAS APLICACOES NA (cont)
BIOLOGIA E MEDICINA

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE ACAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Conceituar ondas curtas, médias e
longas.

Listar as principais utilizagdes das
ondas eletromagnéticas nas co-
municacgoes.

Correlacionar a evolugdo dos co-
nhecimentos sobre ondas eletro-
magnéticas com o progresso da
comunicagao e medicina.

Enumerar os cuidados que se deve
tomar contra as radiagoes.

Escrever sobre a reflexdo e retragédo
da luz.

Resolver problemas sobre o nimero
de imagens formadas nos espelhos
planos, de acordo com o angulo.

Escrever sobre retragdo, disperséo e
difusdo da luz.

Descrever o funcionamento do olho
humano.

Leitura de textos selecionados pelo professor, sobre
0 assunto e elaboracéo de resumos — atividades dos
alunos com orientagdo do professor na sala de aula.

Pesquisa bibliografica, em livros selecionados pelo
professor, e resumo do assunto — atividades dos
alunos sob orientagdo do professor na sala de aula.

Leitura de textos sobre o assunto e listagens de al-
gumas aplicagdes das ondas eletromagnéticas na
comunicagdo e medicina — atividades sob orien-
tagdo do professor na sala de aula.

Visita a um reator atdmico e/ou leitura de livro(s) e
pesquisa sobre os cuidados que se deve tomar ao
lidar com materiais radioativos — atividade de cam-
po, sob orientagdo do professor.

Elaboracdo de montagens para demonstragdo da
reflexdo e reflecdo da luz — atividades sob orien-
tacdo do professor na sala-recurso.

Unido de dois espelhos planos formando diversos
angulos entre si e verificagdo do nimero de imagens
formadas — atividade sob orientacdo do professor
na sala-recurso.

Leitura de textos selecionados pelo professor —
atividade dos alunos, com orientagdo do professor
na sala de aula.

Desenho do olho humano e indicagdo de suas es-
truturas — atividade dos alunos sob orientacdo do
professor na sala de aula.

Agrupamento especial

Classe comum

Idem

Idem

Idem

Agrupamento especial

Professor de Fisica

Professor de Ciéncias

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Professor de Biologia

AREA: MATERIA E ENERGIA
UNIDADE: ENERGIA DOS ATOMOS

OBJETIVO GERAL: a) DESPERTAR 0 INTERESSE PELA ENERGIA NUCLEAR E CONHECER AS ULTIMAS CONQUISTAS DA FiSICA E SUAS APLICAGOES NA
BIOLOGIA E MEDICINA B N
b) DESPERTAR 0 INTERESSE PELA ASTRONAUTICA E CIENCIAS AFINS

Escrever sobre miopia,
tropia e lentes corretoras.

hiperme-

Descrever raio laser.

Escrever sobre as ondas ultravio-
letas.

Conceituar raios X e radioatividade,
citar algumas aplicagbes dos raios
X.

Conceituar raios alfa, beta e raios
gama.

Desenho de um olho miope e um hipermétrope,
baseado em pranchas selecionadas pelo professor —
atividades na sala de aula.

Leitura de textos selecionados pelo professor,
elaboracdo de questionario sobre o assunto — ati-
vidade dos alunos sob orientagdo do professor, na
sala de aula.

Pesquisas bibliograficas e organizagédo e resolugdo de
questionarios — atividades dos alunos sob orientagado
do professor na sala de aula. Entrevista a especialis-
ta. Atividades de campo.

Leitura de textos, selecionados pelo professor, sobre
0 assunto e, em seguida, elaboragdo e resolugdo de
questionarios — atividades dos alunos sob orientagao
do professor na sala de aula. Assistir a conferéncia.
Sala de Comunicagao.

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Idem

Professor de Biologia

Professor de Fisica

Idem

Fisico ou Quimico




UNIDADE: ENERGIA DOS ATOMOS

OBJETIVO GERAL

BIOLOGIA E MEDICINA ) N
b) DESPERTAR 0 INTERESSE PELA ASTRONAUTICA E CIENCIAS AFINS

A) DESPERTAR 0 INTERESSE PELA ENERGIA NUCLEAR E CONHECER AS ULTIMAS CONQUISTAS DA FiSICA E SUAS APLICAGOES NA

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE ACAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Escrever sobre a transmutagdo dos
elementos quimicos.

Conceituar matéria e antimatéria.
Descrever um reator nuclear.
Escrever uma usina nuclear.

Conceituar astronautica.

Definir mitologia.

Evocar os fatos mitol6gicos relativos
as viagens aéreas e a possibilidade
de o homem voar e conhecer o es-
pago césmico.

Estabelecer correlacdes entre a fic-
cdo cientifica de Jdlio Verne, com
os fatos e as realizagdes da as-
tronautica das duas Ultimas dé-
cadas.

Montar experimentos simples para
comprovagdo e esclarecimento do
principio de agdo e reagdo, em que
se baseiam os foguetes e os avides a
jato.

Citar as vitérias alcancadas pelos
brasileiros Pe. Bartolomeu Bueno de
Gusmao e Alberto Santos Dumont,
através de seus inventos e de suas
realizacdes.

Conceituar
missil.

aeréstato, autogiro e

Escrever sobre o funcionamento de
umdirigivel.

Pesquisa sobre os assuntos em livros de fisica e
elaboracédo de resumos — atividades sob orientagao
do professor, na sala de aula. Assistir a conferéncia —
sala de comunicagdes.

Pesquisar em livros e revistas, indicados pelo profes-
sor, e elaboragdo de resumo sobre o assunto — ati-
vidades dos alunos sob orientacdo do professor na
sala de aula.

Entrevista com especialista — atividades de campo.

Pesquisa em livros, selecionados pelo professor,
sobre os assuntos e elaboragdo de resumos — ati-
vidade na sala de aula sob orientagéo do professor.

Discussdo acerca do desejo que o homem sempre
teve de usar e atingir o espago cosmico e o motivo
disto; comparagéo da ficgdo de Jalio Verne com os
acontecimentos de hoje — atividade dos alunos ba-
seada em pesquisa bibliografica, sob orientagdo do
professor na sala de aula.

Experiéncia, na sala-recurso, sob orientacdo do
professor; Encher um baldo e solta-lo. Descri¢do das
forcas que atuaram no fendémeno.

Leitura sobre a histéria da aviagdo - atividade dos
alunos, sob orientagdo do professor na sala de aula.

Leitura sobre a histéria da conquista do espago e
elaboracéo de listagem dos fatos mais importantes —
iatividade na sala de aula, sob a orienta¢éo do profes-
sor.

Investigagdo sobre como os pilotos controlam os
baldes dirigiveis — atividade dos alunos sob orien-
tacdo do professor, com utilizagdo de bibliografia in-
dicada, na sala de aula.

Idem Idem

Classe comum Professor de Fisica

Idem Professor de Ciéncias
Idem Idem

Idem Idem

Idem Idem

Idem Idem

Idem

AREA: MATERIA E ENERGIA
UNIDADE-. ENERGIA DOS ATOMOS

OBJETIVO GERAL

BIOLOGIA E MEDICINA. ) N
b) DESPERTAR 0 INTERESSE PELA AUSTRONAUTICA E CIENCIAS AFINS.

Citar as utilizacdes dos baldes.

Descrever a causa do vdo dos

avides.

a) DESPERTAR 0 INTERESSE PELA ENERGIA NUCLEAR E CONHECER AS UL-TIMAS CONQUISTAS DA FiSICA E SUAS APLICACOES NA

Pesquisa em livros, indicados pelo professor, sobre
balGes-sondas — atividades na sala de aula, sob
orientacdo do professor.

Realizagdo de experimentos que comprovem a exis-
téncia da forca de propulsdo da hélice e do efeito de
elevacdo do ar sobre as asas de um avido — ativi-
dades sob orientacdo de um professor, na sala-

Classe comum Professor de Ciéncias

Agrupamento especial Professor de Fisica




AREA:TERRA UNIVERSO

UNIDADE: EXPLORAGAO DO ESPAGO

OBJETIVO GERAL:

DESPERTAR 0 INTERESSE PELA ASTRONAUTICA E CIENCIAS AFINS

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE AGAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE
DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Citar as utilizagdes dos foguetes

pelos antigos chineses.

Escrever sobre o funcionamento de

um motor- foguete.

Descrever o foguete V-2.

Escrever
pelentes de foguetes.

Citar alguns problemas relacionados

com as viagens espaciais.

sobre os diversos pro-

Escrever sobre as radiagfes do es-

paco césmico.

Conceituar velocidade de escape.

Escrever sobre o comportamento do

organismo humano na imponde-
rabilidade.
Explicar, por escrito, porque o0s

satélites giram em torno da Terra.

Citar algumas aplicacdes dos sa-

télites artificiais.

Escrever sobre a exploragdo da Lua.

Escrever sobre as espagonaves do

-futuro.

Enumerar aplicacdes praticas advin-

das do
Astronautica.

desenvolvimento da

recurso. Entrevista com especialista atividade de

campo.

Elaboracéo de biografia sobre fisiologia — atividades
na sala de aula, com utilizagdo de bibliografia indi-
cada pelo professor.

Realizagdo de experimentos e estudo de esquemas
que esclaregam quanto ao principio de acdo e reagao
— atividades na sala-recurso, sob orientacdo do
professor.

Desenho do foguete V-2 e indicagdo de suas prin-
cipais estruturas — atividades na sala de aula, com
utilizacdo de bibliografia selecionada pelo professor.

Investigacdo sobre os principais combustiveis e com-
burentes de foguetes — atividades na sala de aula,
com utilizagdo de bibliografia especifica e orientagao
de um professor especialista no assunto.

Pesquisa sobre os recursos utilizados para manter o
equilibrio fisico e emocional dos astronautas, durante
as viagens espaciais — atividades na sala de aula.
Entrevista a um especialista.

Pesquisa em livros e entrevista com especialista
acerca dos efeitos das radiacdes sobre o organismo
humano — atividades na sala de aula, sob orientacdo
do professor.

Leitura em livros e revistas especializadas sobre o as-
sunto e entrevista com um especialista — atividades
sob orientagdo do professor — atividades no campo e
na sala de aula.

Entrevista com pessoas especializadas sobre o as-
sunto e pesquisa em livros e revistas, indicadas pelo
professor, acerca dos distlrbios fisiolégicos do or-
ganismo humano quando submetido a impondera-
bilidade — atividade na sala de aula e no campo, com
orientacdo do professor.

Girar uma borracha presa em um corddo e comparar o
seu movimento com o dos satélites.

Experiéncia sob orientagdo do professor na sala-
recurso.

Pesquisa em livros e revistas e citagdo de algumas
aplicagbes dos satélites artificiais — atividades na
sala de aula e de campo.

Leitura de alguns textos selecionados pelo professor
e elaboracéo de recursos.

Entrevista com especialista — atividade sob orien-
tacdo do professor.

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Agrupamento especial

upamento especial

Classe comum

Idem

Idem

Agrupamento especial

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Quimica

Bidlogo e Psicélogo

Fisico e Bidlogo

Fisico

Bidlogo

Professor de Ciéncias

Idem

Especialista em Astronautica

ou Fisico




AREA: TERRAE UNIVERSO
UNIDADE: EXPLORACAO DO ESPACO

OBJETIVO GERAL:

DESPERTAR 0 INTERESSE PELA ASTRONAUTICA E CIENCIAS AFINS

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(DESEMPENHOS ESPERADOS)

ESTRATEGIAS DE AGAO

CONDUTA E CONTEUDO

ATIVIDADES E METODOLOGIA

MODALIDADE

DE
ATENDIMENTO

RECURSOS
HUMANOS

Conceituar forga gravitacional.

Conceituar energia solar.

Citar alguns sintomas que se ve-
rificam no organismo humano
quando submetido a impondera-
bilidade.

Conceituar atracdo magnética.

Descrever uma comunidade isolada.

Citar a importancia do oxigénio para
o ser humano.

Citar a importancia do oxigénio para
as combustoes.

Citar o enunciado da Lei de Gra-

vitagdo Universal de Newton.

Conceituar radiacdes letais.

Explicar, por escrito, porque as
radiagcbes cosmicas sd@o maléficas
para o homem.

Experiéncia, sob orientacdo do professor, na sala-
recurso. Girar rapidamente um balde na direcdo ver-
tical e verificar o que acontece com a agua. Discutir o
acontecimento com os colegas e compara-lo com a
possibilidade de criar uma "gravidade" artificial
numa plataforma orbital.

Experiéncia, sob orientacdo do professor, na sala-
recurso: com o auxilio de uma lente biconvexa
queimar um papel fazendo incindir sobre ele raios
solares concentrados.

Pesquisa bibliografica sobre o aproveitamento de
energia solar. Assisténcia a conferéncia realizada por
fisico, na sala-recurso.

Atividade de campo: experiéncia individual. Descer
um edificio em um elevador de grande velocidade e
anotar 0 queacontece com o organismo. Discussdo
em classe dos resultados. Entrevista a um bi6logo
sobre o assunto — atividade de campo, com orien-
tacdo do professor.

Demonstracdo da atragdo do ferro pelos imas. Com-
paracdo desse fato com os sapatos imantados dos
astronautas. Atividade individual, com orientagdo do
professor, na sala-recurso.

Montagem e observagdo de um sistema fechado de
algas e peixes. Assisténcia a conferéncia—atividade
na sala-recurso, com orientacdo do professor.

Realizagdo de experimentos que comprovem que O
02 é importante para o0s seres vivos. Atividades na
sala-recurso, com orientagdo do professor.

Realizagdo de experimentos que comprovem que o
02 é necessario as combustdes. Atividades na sala-
recurso, com orientacdo do professor.

Resolucdo de problemas sobre aceleragdo gravi-
tacional. Calculo da altura e do tempo, baseado na
aceleracdo gravitacional. Atividade na sala de aula,
sob orientagdo do professor ou de um especialista
em fisica.

Demonstragdo de que os raios ultravioletas sdo im-
préprios a vida, mediante utilizacdo de culturas de
microrganismos. Atividade na sala-recurso, sob
orientacdo de um especialista no assunto.

Demonstragdo de que os raios ultravioletas possuem
pouco poder de penetragdo nos vidros e discussao
sobre a importancia da camada de 03(0z6nio) da alta
atmosfera.

Atividade na sala-recurso, com orientagdo de um es-
pecialista no assunto.

Classe comum

Agrupamento especial

Classe comum

Classe comum

Classe comum

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Agrupamento especial

Professor de Ciéncias

Fisico

Bidlogo

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Professor de Ciéncias

Fisico

Bidlogo

Bidlogo
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