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Apresentacao

0 Centro de Desenvolvimento e Apoio Téc-
nico a Educacdo - CEDATE/MEC — tem a fi-
nalidade de promover a geracdo de conhecimen-
tos e assessoramento técnico no que concerne a
infra-estrutura fisica de apoio a educacao e des-
porto.

O Centro de Desenvolvimento das Aplicacbes
das Madeiras do Brasii — DAM — é uma Funda-
¢do sem fins lucrativos, que tem como principais
objetivos promover o desenvolvimento da tecno-
logia aplicada ao uso da madeira na construcéo
civil, utensilios e mobiliario, contribuindo para o
aproveitamento racional de nossas florestas em
beneficio da sociedade nacional, bem como con-
centrar e organizar informacdes tecnoldgicas e
culturais e resultados de pesquisas existentes so-
bre a madeira.

Esta publicacdo integra-se ao Projeto SISTE-
MAS CONSTRUTIVOS, da Diretoria de Pesqui-
sa e Desenvolvimento — DPD/CEDATE — obje-
tivando a otimizacdo de recursos disponiveis,
através do registro, desenvolvimento e divulga-
¢cdo de materiais e sistemas construtivos nacio-
nais. Destina-se a subsidiar Prefeituras Munici-
pais, Secretarias Estaduais, Universidades, Insti-
tuicbes de Pesquisa, entre outros, na concepcao
de instalagdes com fins educativos.

A Fundacdao DAM, presidida por José Zanine
Caldas, desenvolveu o Sistema Construtivo TAI-
PA EM PAINEIS MODULADOS, que tem sido
testado na construcdo de habitacdes em areas ru-

rais, na regido de Carajas-PA, obtendo bons re-
sultados, e esta programado para ser utilizado
nas construcdes'(habitacbes, escolas, postos de
saude, etc.) de Agrovilas no Distrito Federal.

O Sistema Construtivo foi adaptado a um pro-
jeto ja existente da Fundagdo Educacional do
Distrito Federal — FEDF — para a Escola Rural
Olhos D'adgua (regido da Cidade Satélite de So-
bradinho). Essa experiéncia, que ilustra a presen-
te publicacdo do CEDATE, resultou, portanto,de
um convénio com a Fundacdo DAM e a FEDF e
contou com a efetiva participagdo e entusiasmo
da comunidade local.

A 1* PARTE divide-se em dois capitulos: IN-
TRODUCAO, onde séo apresentadas as justifica-
tivas e objetivos da divulgacdo desse sistema
construtivo; e ATUALIZACAO DA TECNICA,
onde, segundo uma Gtica desmistificadora é mos-
trado o significado e importancia da reinterpre-
tacdo de uma técnica tradicional. Na 2*° PARTE
- DESCRICAO DO SISTEMA - através de bre-
ves textos e inameras ilustragdes, apresenta-se 0
processo construtivo. N&o se buscou oferecer
aqui uma receita pronta mas sim um referencial
de apoio. Por sua simplicidade esse sistema per-
mite as adaptagfes e inovagbes que surjam dian-
te de cada caso especifico. No ANEXO 1 é apre-
sentado, através de fotos, o exemplo das habita-
¢cOes da regido de Carajas-PA, e no ANEXO 2, o
exemplo de Escola Rural Olhos D'Agua, em
planta, cortes e fachadas.



Os resultados obtidos com a reinterpretacdo
de uma técnica fadada ao esquecimento, com-
provam, nesta publicacdo, a tenacidade e esforgo
sobre-humano de Zanine, que, durante 50 anos,
estudou, pesquisou e defendeu o potencial ener-
gético de nossas florestas. Como nenhum outro,
soube transportar para a arquitetura a exuberan-
cia e vigor de nossas arvores. Como nenhum ou-
tro, foi capaz de fazer da madeira uma escola —
a Escola do Fazer. A esse homem o reconheci-
mento de todos aqueles que acreditam na solu-
¢do de nossos problemas sociais e econémicos,
quando buscados na origem de nossas raizes e
realidade cultural.

Gilca Alves Wainstein
Diretora Geral






Introducao

Os padrées dominantes dos grandes centros
urbanos e a engrenagem de acumulacéo financei-
ra geraram uma massificacdo dos materiais e téc-
nicas construtivas e a desvalorizacdo do saber e
do fazer popular no Brasil.

Num momento de grande escassez de recursos,
para tornar viavel a meta de oferecer vagas para
8 milhdes de criangcas que se encontram fora da
escola, é necesséria a revisdo das formas conven-
cionais de construgdo. Uma das saidas consiste
em recuperar técnicas simples e baratas, aprovei-

tando os materiais proprios de cada regido.

A taipa € uma técnica construtiva conhecida e
utilizada em quase todo o Pais. O Sistema TAI-
PA EM PAINEIS MODULADOS, apresentado

nesta publicacdo, retoma a técnica tradicional,

aperfeicoando-a e racionalizando-a, de forma a:

—corrigir os problemas comuns de sua ma uti-
lizacao;

— permitir seu emprego em larga escala;

— aproveitar o material construtivo mais abun-
dante desse nosso vasto territrio: o barro;

— aproveitar residuo de serraria;

—reduzir o tempo de construcdo, visto que os
painéis ja sdo levados prontos para o canteiro
de obras;

— favorecer a auto-construgéo, visto que os pro-
cessos de montagem dos painéis (basicamente
através de pregos e martelo, abolindo-se os
encaixes) e de barreamento sdo simples e po-
pularmente conhecidos.
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Atualizacdo da Técnica

Tudo aquilo que deveria ser pensado, testa-
do, executado e escrito ja foi feito ao longo do
desenvolvimento, aprimoramento e vicissitudes
do ser humano, cujo somatdrio permanece atra-
vés da histdria universal da humanidade. Embora
0 saldo de vitorias concretas e derrotas vazias
ainda persista em nossos dias, porque os indivi-
duos continuam nascendo entre o estigma da
ignoréncia e da sabedoria, cabe aos seres criati-
VOs, capazes e tenazes deste proximo milénio,
a reinterpretacdo daquilo que foi realmente be-
néfico ao homem e a vida, para assim, adequa-lo
as necessidades reais e singulares de sua comuni-
dade ou pais.

Ninguém cria sem antes ter sentido e vivido
a criacdo! Ninguém constroi sem antes ter vi-
vido e sentido sua prépria construcao.

O Brasil ainda pode orgulhar-se de possuir
a maior reserva florestal do planeta, mas ao mes-
mo tempo, deve envergonhar-se pelos crimes e
desperdicios praticados contra este inestimavel
patrimbénio vegetal, que se prolonga do desco-
brimento até nosso momento democratico atual.
Em 485 anos de inconsciéncia, nossas florestas
foram dizimadas em beneficio de poucos, en-
quanto a miséria da populacdo, a desertificacao
do solo e a horrenda extin¢cdo de centenas de es-
pécimes da fauna, atingiram niveis irrecuperaveis.

Com a intencéo de dirimir as culpas, as perdas
e 0s danos, imbuidos da estupida convicgao de
que isto seria possivel, foram criados Parques

Nacionais, Reservas Bioldgicas, Florestas Nacio-
nais e Estacbes Ecoldgicas, que na verdade, nada
mais sdo do que caricaturas de preservacdo ou
engodo conservacionista, onde a funcionalidade
e a pesquisa oscilam entre o tragico e o patético.

A velha denominacgéo literaria Inferno Verde e
hoje o ufanista Pulmdo Verde do Mundo, atri-
buidos & Floresta Amaz6nica, caracterizam uma
mudanca estratégica de comportamento e ocupa-
¢do. O que antes era propositadamente desco-
nhecido e fantasiosamente impenetravel, ficou
guardado até a completa devastacdo da Floresta
Atlantica. Uma vez vencido o Inferno Verde,
necessitou-se de um sofisma que caracterizasse a
conquista: surgiu o atual Pulméo Verde do Mun-
do. O que poucos se interessam em saber € que
esse pulméo claudicante, impregnado por cente-
nas de serrarias, cujo aproveitamento restringe-
se apenas a 10% de cada arvore abatida, promove
com o0s 90% restantes a maior queimada ja pra-
ticada na histéria deste pais. O que convencio-
naram chamar Pulm&o Verde do Mundo, nada
mais € do que o inferno flamejante e violento
dos incautos.

Como podemos ver: as vitérias concretas, ca-
bem a natureza que durante séculos soube ser
prédiga; as derrotas vazias, cabem aos governos,
aos politicos e a sociedade que por interesses ou
omiss@es, ainda permitem esse cruel espetaculo.

Conscientes do volume madeireiro desperdi-
¢ado e sabendo que por muito tempo milhares
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de metros cubicos de madeira continuardo a ser
queimados, foi dada uma nova interpretagdo a
técnica milenar de construgcdo em taipa com a fi-
nalidade de: estancar o ciclo de desperdicio dan-
do um aproveitamento racional a madeira; possi-
bilitar a auto-construcdo de baixo custo de esco-
las, moradias populares e outros bens publicos;
promover o uso e popularizacdo do "Eucalyptus”
e "Pinnus", oriundos de reflorestamentos ou flo-
restamentos.

A construcdo em taipa foi desprezada como
técnica do passado, em vista do surgimento de
novos materiais industrializados préprios a cons-
trucdo civil contemporanea. Tendenciosamente,
generalizou-se a afirmacgédo de que a madeira ndo
€ viavel, devido ao ataque de cupins e que a taipa
favorece a proliferacdo do bicho-barbeiro, por-
tador de doenca de Chagas. Na verdade, o cu-
pim simboliza a mesquinhez de uma sociedade
avida de lucros imediatistas, e o barbeiro carac-
teriza a hipocrisia desta mesma sociedade, pre-
nhe pela mediocridade.

Esperamos que o0s acontecimentos politicos,
sociais, econémicos e culturais, sejam reinterpre-
tados na clareza da democracia, onde a verdade
das intengBes conduzira as vitérias concretas.

Luiz Galvao
(Fundacdo DAM)
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Descricao do Sistema

0 processo construtivo constitue-se de dois
momentos basicos: corte das pegas de madeira
e elaboracdo dos painéis, que se da previamente
na marcenaria; e a construcdo propriamente di-
ta, que se da no canteiro de obras:

momento | - na marcenaria

E de fundamental importancia que a madeira
utilizada esteja bem seca, evitando que as pecas
depois de cortadas venham a ficar empenadas.

.1 - ELABORACAO DOS PAINEIS
a) PAINEIS DE PAREDE

« DIMENSOES - Optou-se por painéis de

1.00 m x 2.50 m. A medida de 1.00m (largu-
ra) permite grande versatilidade de projeto e a
medida de 2.50 m, corresponde a altura mini-
ma de pé-direito.

+ TIPOS BASICOS - Para dar maior resisténcia

a parede, os painéis sdo colocados alternada-
mente (um para fora, outro para dentro) confor-
me planta baixa (Anexo 2). Isso provoca um jo-
go de sombra na fachada, criando um bom resul-
tado visual.

Assim, foram pensados 3 TIPOS BASICOS de
painéis:

Desenho 1

QI

SO_Ccm N

b
LI | T

5

Tipo C

tet

]

100 cm

Desenho 2

tabuas de arremate

tdbuas de travamento

tipo A

exemplo de disposicdo dos painéis
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« VARIACOES SOBRE OS TIPOS
BASICOS

Existem quatro variacbes sobre os
tipos basicos de painéis de parede:

pl. PAINEL CEGO

p2. PAINEL PORTA

p3. PAINEL JANELA BAIXA
p4. PAINEL JANELA ALTA

* As bandeiras sobre as portas e jane-
las altas podem ser fixas: de taipa (tre-
licado), vidro ou madeira; ou moveis:
basculantes de madeira ou vidro.

i8

Desenho 3
, p1- PAINEL CEGO pla - PAINEL PORTA
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»2b - PAINEL PORTA

p3- PAINEL JANELA BAIXA

p4- PAINEL JANELA ALTA
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-=”=||=i | i ﬂ-——} | N
| | — “ —J——J—| | '
o — :* | | — 1 a __
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ROMANEIO (Relacdo das pecas)

TIPO "A":
DIMENSOES
PAINEL PECA
G (cm) QUANT.
Mont. vert. 15 x 05 x 250 2
PAREDE CEGA Mont. horiz. 10 x 05 x 90 2
p.1 Sarrafos 02 x 02 x 250 5
Ripas 02 x 01 x 90 35
Mont. vert. 15 x 05 x 250 2
PORTA Mont. vert. (portal)| 10 x 05 x 210 1
p.2a Mont. vert. (portal)| 05 x 05 x 210 1
Mont. horiz. 10 x 05 x 90 3
Mont. vert. 15 x 05 x 250 2
Mont. vert. (portai)| 10 x 05 x 210 1
Mont. Horiz. (portai)] 10 x 05 x 90 3
PORTA
Sarrafos 02 x 02 x 210 2
p.2b
Sarrafos 02 x 02 x 30 5
Ripas 02 x 01 x 90 7
Ripas 02 x 01 x 15 30
Mont. vert. 15 x 05 x 250 2
Mont. horiz. 10 x 05 x 90 4
JANELA BAIXA
Sarrafos 02 x 02 x 70 5
P.3
Sarrafos 02 x 02 x 50 5
Ripas 02 x 01 x 90 21
Mont. vert. 15 x 05 x 250 2
Mont. Vert.
JANELA ALTA 10 x05x 35 !
p.4 Mont. Horiz. 10 x 05 x 90 4
Sarrafos 02 x 02 x 165 5
Ripas 02 x 01 x 90 25

20

TIPOSBeC

Nos painéis TIPO B e TIPO C s06 ha alteragao
em relacdo as pecas do TIPO A, quanto aos mon-
tantes verticais:

TIPO B TIPO C
PAINEL PECA
Dimen. (cm)| Q. Dim. (cm) Q.
Pl Montante | 15x05x250 1
p2a,p2b . 10x05x250 | 2
P3 vertical
10x05x250 1
p4

+ PECAS BASICAS DOS PAINEIS - A estru-
tura de madeira dos painéis € constituida de:

- QUADRO DO PAINEL - formado de 2 mon-
tantes horizontais e 2 montantes verticais.

- MOLDURAS DE JANELAS E PORTAS - Os
painéis de janelas e portas ja sdo elaborados com
as respectivas molduras, formadas por montantes
horizontais e verticais (ver des. 3).




- TRELICADO - Permite a fixagdo e melhor Desenho 4

tnE s st st

aderéncia do barro. Note-se que para sua elabo- 3 ﬁ E——w——x :ﬁ T
~ . p e wl wT - - sem
racdo aproveita-se residuo de serraria. E formado I BT Q:.——d———'— -
__ ~ * regos da
sarrafos verticais de secdo = 2.0 cm x 2.0 cm, 8 1 ‘?030 § fipas |
distanciados aproximadamente 20.0 cm um do n" 8| = ‘ ; I
-~ ] +
outro. Os sarrafos das extremidades s8o prega- + | = ‘ pregoﬁggzs] sarrafos
dos nos montantes verticais do painel. e " 1
T »
ripas horizontais de secdo = 2.0 cm x 1.0 cm, o ! ‘
colocadas alternadamente sobre uma face e ou- ol "' 2 ‘ ‘
tra dos sarrafos, numa distancia de aproximada- T+ | » ‘
n
mente 7.5 cm umas das outras. As ripas das ex- e 1' . '
tremidades séo sobrepostas, prendendo os sar- 2 | ‘ l §
. : . + ] trelicado | g
rafos nos montantes horizontais do painel. - Ll "L ‘ .
- l 9 ‘
“ b 1. \
+— 1 “ ’
! h o N l
[ - ' !\' ‘
of I
4 | n H -
w “H:T’" rnpas ‘
+~ (dl| @ ‘
4 P T ‘
-, L 12 !"_
" [ \‘\_q\ ]
- [ [nY
m Sl sarrafos |
L JEa S
. q v | J
2.-, ﬂ w] I_“-._.SO cm——_“l 4
+ 1
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b) PAINEIS DE EMPENA

Os painéis de empena tem funcao estrutural
(sustentacdo da cumeeira) e de isolamento acls-
tico (principalmente para as salas de aula).

Para haver maior racionalizagdo da obra, o te-
lhado deve ter duas &aguas iguais. A cumeeira fi-
cando, assim, no centro do vao, define painéis

 TIPOS

- Vao de empena até 6.00m — Define um sé ti-

po de painel:

pEl1l = triangular

(des. 5e6)

Desenho 5

a altura da empena depende

inclinagédo do telhado

iguais para os dois lados.

Os montantes verticais dos painéis de empena
devem coincidir com os montantes verticais dos
painéis de parede (de 1 em 1 metro) (verdes. 55).

O trelicado dos painéis de empena é semelhan-
te ao dos painéis de parede. (ver des. 4)

sarrafo

ripas

1

-
| I | —

= ——

‘1 Ho

g
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ESPERA PARA VIGA DA CUMEEIRA —\

Desenho 6 i |
rail=
pE1 = !
P==
I b= 300cm.

2b - vao de empena = 600cm.
— VA&o de empena superior a 6.00 m -
Define 2 tipos de painéis:
pE2a - triangular e pE2b = trapezoidal.

Desenho 7 EEZB espera para viga de cumeeira
[ !
pE2A -1
r ]
| [ ==
|
| — / \ g
/:f
o
T ,
200 cm , b = 200 cm | 200 cm |

[ 4b = v&o da empena = 800 cm.,
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Foto 1

Fotos 1, 2 e 3: sequéncia de
elaboragéo de um painel
(janela baixa —p3).

Foto 3

r"'_‘-__'___.‘:-*

— — —
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Foto 4: elaboracdo de painel de empena.

Foto 6

Fotos 6 e 7:
montagem dos
painéis da
escola.

Foto 7

Foto 5: painel cego e janela baixa.
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momento Il - no canteiro » TIPOS DE FUNDAGAO

de ObraS a - SAPATA CORRIDA OU BALDRAME
(des. 8 e 9)
.1 - LIMPEZA E LOCACAO DA OBRA
Apoés a limpeza do local e remogéo da camada CAMADA IMPERMEABILIZANTE
superficial de terra com raizes e matéria organi- Desenho8 ——
ca, é feita a locagdo da obra, segundo sistema jl?“‘“
convencional. T
40 cmy
I
i
3 L4
f [ l
ATERRO
. i . COMPACTADO
.2 - FUNDACOES PEDRA — —
MARROADA
Como os painéis sdo auto-portantes, o efeito .

sobre as fundacdes é distribuido, o que indica a
utilizacdo de fundacéo corrida.

Deve ser empregado o material encontrado na
regido: pedra, tijolo cerdmico, bloco de cimento
ou madeira.

Visto que a umidade é o principal fator de de-
terioracdo da taipa, a fundagdo visa também
afastar os painéis do solo, numa altura minima
de 0.40 m.
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ATERRO

Desenho 9

Devem ser deixados no baldrame buracos de
aproximadamente 18.0cmx 12.0cm com 15.0cm
de profundidade, distanciados de metro em me-
tro (coincidindo corn o encontro dos painéis).
Esses buracos servem de espera para as tabuas
de travamento dos painéis na fundacgdo, (des. 10

ell)

Desenho 10
FUNDAGCAO DE ALVENARIA

Desenho 11

FUNDACAOQ
Tt AR

DE ALVENARIA ™.

§
¥

N

| 1 TABUA

J 1| BURACO DE ENCAIXE
—
/

ATERRO
g COMPACTADO

o SAINTERNO)
ha ¥4
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Desenho 12
APILOAMENTO

em camadas de aproximadamente 10.0 cm, que
devem ser sucessivamente molhadas e apiloadas
para ficarem bem compactadas. O aterro deve fi-
car de 8.0 cm a 10.0 cm abaixo da superficie
da fundacéo, estando preparado para receber o
contra-piso. A terra utilizada ndo deve conter
material orgénico, (des. 12 e 13)

Desenho 13

Al

|

I =

O nivelamento do bal-
drame deve estar perfei-
to para ndo comprome-
ter a fase de montagem
dos painéis.

PAINEIS

FUNDACAOQ DE ALVENARIA

[+ ] \
é ATERRO COMPACTADO

28
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Desenho 14

-~

b - FUNDACAO SUSPENSA FUNDACOES
Em locais alagadicos, a fundacéo deve ser sus-
pensa, 0 que também € indicado para locais de
alta temperatura, visto que facilita a ventilacdo
sob o piso. (des. 14 e 15)
Desenho 15

i | =

VIGAS DE MADEIRA

AQ
Lt QDO R O

T
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1.3 - PAREDES HIDRAULICAS

Como nao é aconselhavel que as tubulagGes
hidraulicas figuem embutidas na parede de taipa,
pode-se optar pela solucdo de instalagbes aparen-
tes ou pela "parede hidraulica" — (ver 11.10 — b
- INSTALACOES HIDRAULICAS), onde de-
vem ser concentrados os pontos de agua do pré-
dio.

No caso de optar-se pelas paredes hidraulicas,
as mesmas devem ser construidas em alvenaria
(processo convencional), antes da montagem dos
painéis.

1.4 - MONTAGEM DOS PAINEIS

- PAINEIS DE PAREDE

« FIXACAO NA FUNDACAO

a - NO CASO DE SAPATA CORRIDA OU
BALDRAME

Os painéis sdo colocados sobre o baldra-
me de forma que a face externa do painel fique
avancada, criando uma pingadeira, para evitar 0
acumulo de agua na base do painel, (des. 16 e 17)

30

Desenho 16

TABUA DE TRAVAMENTO

1 |0 cmr /
L/

|
m\}\ e
L 4 £
==y
) s
7

ENCONTRO DOS PAINEIS

Desenho 17

/ PAINEL

= | == B

4 FUNDACAQ *.

FUNDACAO
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do-os escorados.

19—Faz-se o alinhamento dos painéis, deixan-
Desenho 18

PROCESSO DE FIXACAO:

A
AN
TR

ESCORAS



29-Colocam-se as tabuas de travamento nos
Desenho 20

buracos do baldrame.
W77
_1'_ M —-
‘
b ho 19 TABUA DE
esen O\QL::Q TRAVAMENTOQ
T 3 5
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\\E\ (23]
|2
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Desenho 21
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39 —Tomba-se um painel e pregam-se varios pre- /ﬂﬁ_— Desenho 22

gos tipo "asa de barata" sob a base para /ﬂ

fornecer maior atrito.
49 —Coloca-se uma argamassa fina de cimento e /é

areia sobre a fundacéo. /
59 —Coloca-se o painel sobre a argamassa, tra- :

zendo-o de volta para o alinhamento.

1 o] f
argamassa de cimento




69 —Prega-se um lado da tdbua de travamento
no painel que ja foi cimentado.

Desenho 23 \H

/ ' 7°-Repetem-se 0 39, 49, 59, e 69 passos
1 com o painel seguinte.

ﬂql\ [~ 89—Prega-se o outro lado da tabua de trava-

mento no painel seguinte.

\ 99 —Chumba-se a tdbua de travamento no bura-
co da fundacdo, com argamassa de cimento
e areia.

Desenho 24

ARGAMASSA DE CIMENTO
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b - NO CASO DE FUNDACAO SUSPENSA

Depois de feito o alinhamento, os painéis séo
presos diretamente as vigas da fundacgdo através
de pregos 19 x 36.

Desenho 25
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—
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Base do Painel

Viga de madeira

35



+ FIXACAO NA PAREDE HIDRAULICA - no
caso de haver paredes hidraulicas, devem ser colo-
cados pregos tipo "asa de barata" na face exter-
na do montante vertical que for ficar em contato
com a alvenaria, fazendo-se a fixacdo corn arga-

massa de cimento e areia.

ARGAMASSA DE CIMENTO===_

b 55
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Desenho 26

PAREDE DE ALVENARIA

— PAINEC




« FIXACAO ENTRE PAINEIS-Os painéis sio
presos entre si

através de pre-
gos 19 x 36.

Desenho 27
E

Obs: Na fase de acabamentos é colocada uma ta-
bua de arremate que complementa a tabua de
travamento, cobrindo o encontro dos montantes
verticais dos painéis. Essa tabua serve também
como travamento entre painéis. (ver. I1.11 —
ACABAMENTOS)
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Para reforcar o travamento, na Escola Rural
Olhos D'Agua, foram utilizadas cantoneiras de
tabuas de madeira a cada encontro de duas pare-
des. (ver Anexo 2)

Desenho 28

20

20

~ TAMPO DE MADEIRA

1 80 <m
L)

M
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« FIXACAO NA VIGA DE AMARRACAO -
Como os painéis sao auto-portantes, a viga su-
perior tem basicamente a funcdo de amarracéo
dos painéis. Por esse motivo a viga € colocada
deitada sobre os montantes horizontais dos pai-
néis. A fixacao é feita através de pregos 19 x 36.

Desenho 30
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Desenho 29 |-
\ T

- 5 '
VIGA DE AMARRAGAO — (O ELETRODUTO
GA DE AN .

PAINEL




« FIXACAO NA PAREDE - Através de uma
tabua de travamento presa aos montantes verti-

+ FIXACAO NA VIGA DE AMARRACAO - cais dos painéis de empena (sob a cumeeira)e aos
montantes verticais dos painéis de parede.

- PAINEIS DE EMPENA:

Os painéis de empena sao apoiados sobre a viga
de amarracéao, fixados através de pregos 19 x 36. (des. 31)

Desenho 31
TABUA DE TRAVAMENTO

50 oy
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.5 - TRATAMENTO DAS PECAS DE MA-
DEIRA

Para proteger a madeira contra ressecamento
e ataque de insetos, devem ser empregados 0s
processos conhecidos na regido. Em geral somen-
te o Oleo de carro é suficiente (para nao alterar
a cor da madeira ndo deve ser queimado). Se for
possivel, € recomendado acrescentar um produ-
to especifico contra insetos. (1:1 — lado externo
das pecas e 3:1 lado interno das pecas).

+ NOS PAINEIS - O tratamento deve ser dado
depois que os painéis estiverem montados e an-
tes do barreamento; n&o pode ser aplicado sobre
as superficies que ficam em contato com o bar-
ro.

* NO MADEIRAMENTO DO TELHADO - O
tratamento deve ser dado antes da colocacéo das
pegas.

1.6 - COBERTURA

Recomenda-se a utilizacdo de telhado em duas
aguas (des. 32). Para maior protecdo das paredes
de taipa, os beirais devem ter aproximadamente
1.00 m.

Na Escola Rural Olhos D'agua, optou-se pela
utilizacdo da telha de barro que definiu o seguin-
te sistema de madeirame para o telhado:

Desenho 32
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« PAINEIS DE EMPENA - Os painéis de empe-
-a (ver l.1.b) sdo apoiados sobre as vigas de
amarracdo e responsaveis pela sustentacdo da
cumeeira. Para cumprir funcdo estrutural,
devem ser repetidos na construcdo, descarregan-
do sobre as paredes, em distancias regulares, to-
mando-se como base o comprimento da sala de

aula.
PAINEIS DE EMPENA

Desenho 33
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« CUMEEIRA - A peca de cumeeira € apoiada
sobre os painéis de empena. Deve ser localizada
no centro da largura da sala de aula, definindo o
mesmo tipo de painel de empena para as duas
aguas, (ver I. 1.b)

_ FORMAS E DIMENSOES DA PECA DE
CUMEEIRA

Vaos de até 6.00 m:

VIGA DA CUMEEIRA

Desenho 34

PAINEL DE EMPENA




Viga de Cumeeira

Desenho 35

Vaos acima de 6.00 m:

AR

i

Desenho36

Peca de madeira {5x30cm)

Viga de Cumeeira

(ver anexo 2
corte AA)

des. 36 —
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Desenho 37

CUMEEIRA—

CAIBROS: "~
imensoes de acordo 3

g

 CAIBROS — Apodiam-se, de um lado, na es-
pera que corre ao longo da viga de cumeeira e,
de outro, na viga de amarragdo, (sobre as pare-
des laterais), (des 37 e 38)

Desenho 38

N

Caibro

A

CUumeeirs
Espera

g
Ex: VAO = 3m Secdo do caibro = 6x12 cm.

Caibros

dimens0des: de acordo com
0 vao a ser vencido.

p. ex.: E.R.Olhos D'Agua:
— vdo = 3m -> sec¢do do
caibro: 6x12cm.

* RIPAS — Apoiam-se sobre os caibros, rece-
bendo as telhas.

* TELHAS — Deve ser dada prioridade aos ma-
teriais encontrados na regido, com técnica ja co-
nhecida. Sugere-se as telhas de barro, madeira ou
fiboras de palmeira, que fornecem bons indices
de conforto ambiental.
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.7 - BARREAMENTO

Deve ser iniciado apds a montagem dos pai-
néis e a colocacao do telhado.

Em quase todas as localidades de nosso Pais
existem os "taipeiros". Ao se propor a utiliza-
¢ao racional dessa técnica tradicional, recomen-
da-se que sejam consultados e convocados esses
construtores, pois certamente terdo uma grande
contribuicéo a dar.

Em linhas gerais descreveremos o processo do
barreamento:

+ 1° PASSO - ESCOLHA DO BARRO

O barro é retirado no proéprio local, a 40.0 cm
abaixo da superficie, para evitar um solo com
excesso de matéria organica.

Devera ser selecionado um barro de boa liga,
0 que pode ser comprovado através de um pro-
cesso simples:

— recolhem-se amostras de terra em aproxima-
damente 4 pontos diferentes, no local,

— mistura-se um pouco de agua, mantendo-se
uma umidade tal que, amassando-se, permita
a preparacao de bolas;

46

—as 4 bolas (aproximadamente) deverdo secar
ao tempo.

—a bola que, depois de seca, menos trincar indi-
cara o barro que melhor se presta para a taipa.

Os solos arenosos (que quando secas as bolas
se esfarinham) ndo podem ser utilizados.

E comum encontrar-se, numa mesma localida-
de, solos com caracteristicas bem diversas. Se for
0 caso, pode-se misturar os tipos de solo, equili-
brando-se um predominantemente argiloso com
outro predominantemente arenoso.

« 29 PASSO - PREPARACAO DO BARRO

Depois de escolhido o melhor barro, leva-se
uma boa quantidade do mesmo para perto da
construgdo. Mistura-se agua, mantendo a mesma
consisténcia encontrada no processo da bola
(item anterior). O barro é amassado durante al-
gum tempo, através de pisoteio.



+ 30 PASSO - 1la CAMADA DE BARRO

A primeira camada é dada a grosso modo,

devendo preencher todos os espagos entre o
gradeado de ripas e sarrafos (ndo deve cobrir as
ripas). Espera-se secar, quando aparecerdo as

trincas.

Desenho 39

12 camada
Barro

L D M
1

]
T

Desenho 40
Barreamento
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* 4° PASSO - 22 CAMADA DE BARRO

A 2? camada deve preencher todas as trincas
e cobrir as ripas. Depois de alisada, espera-se
secar.

Desenho 42
22 camada de barro

Desenho 41
2° Carnada

de bai
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5° PASSO - REBOCO ou CAIACAO

Os painéis de taipa podem receber pintura
ou caiacdo. Prepara-se uma argamassa fina de
cimento ou cal, areia e saibro (traco — 1:3:5);
aplica-se uma camada da argamassa sobre o bar-

ro, alisando-se com régua de pedreiro, para que 1
fique nivelada com as montantes dos painéis. A
Desenho 44 e r

Desenho 43 Argamassa de reboco F | ]

-Argamassa com cimento ou /.1""',/ 2 } '

cal. . ) : P ‘; Ir { !
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.8 - CONTRA-PISO E PISO
S3o feitos nas formas convencionais.

« NO CASO DE FUNDACAO CORRIDA -
O contra-piso pode ser de concreto ou de tijo-
los, de acordo com a disponibilidade de material.
Tem a funcdo de nivelar, dar resisténcia e imper-
meabilizar o piso. Deve ser aplicado sobre o solo
ja compactado e ser nivelado a altura da funda-
¢do, ficando com uma espessura de 8.0 cm a 10.0
cm.

Desenho 45

Piso Contra-Piso (8 a 10 cm)
1

3 26cm

8a10cm

Desenho 46

-5 TF T

CONTRA-PISO
(INTERIOR)

CONTRA-PISO
(EXTERIOR)

|

ATERRO

No caso da Escola Rural Olhos D'agua foi uti-
lizado o piso cimentado, que desde que respeita-
do criteriosamente o traco correto de 1:3 (ci-
mento : areia) € de boa resisténcia, anti-derra-
pante, lavavel e econdmico. No caso de ser esco-
Ihido este piso € necessario executa-lo em pai-
néis, com juntas de dilatagdo feitas com ripas de
madeira (ou borracha), afastadas umas das ou-
tras de 1 metro e meio, para evitar o apare-
cimento de rachaduras e levantamento do piso.

Pode-se, no entanto, optar por outros mate-
riais como a ceramica, pedra, granito, etc., se
houver disponibilidade na regido e caso se dese-
je melhores indices de durabilidade, resisténcia
e facilidade de limpeza.




Desenho 47 Corte

/_ Tabuas {T10x2cm)

AN

Barrotes (6x16 cm) p/vios de até 6m

Detalhe do Tabuado

Vigas de madeira

(6x12 cm) p/vao de até 2,5m

« NO CASO DE FUNDACAO SUSPENSA -
Nesse caso 0 piso devera ser de tdbuas corridas
de madeira, apoiadas numa estrutura de vigas e
barrotes.

Desenho 48 Planta

!
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— Barrotes o ¢
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V&do maximo até 6m

— Tdbuas: Encaixe macho/fémea |

~ Viga da Fundacio

Fundacho de

Alvenaria
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I'1.9- PORTASEJANELAS

a) PORTAS
Os painéis de porta ja tém os montantes verti- deréo ser diretamente fixadas as dobradigas das
cais e horizontais que servem de portal, onde po- portas e os sarrafos que servirdo de batente.
Desenho 49
VISTAI VISTA 2 VISTA 3
- T T H i .
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> PECAS: (N° e Dimensdes)
VISTA 1
VISTA 2 A -2 pecas de 210x20x3

B - 2 pecas de 205x20x1,5
PLANTA BAIXA VISTA 3 C - 1 peca de 85x20x1,5
52 D-1 peca de 95x20x1,5
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Forarn desenvolvidos processos simples de fa- vés de pregos e cola, evitando-se encaixes.
bricacdo das portas, com tdbuas de madeira em (des. 49 e 50)

bitolas comerciais, fixadas umas as outras atra-



b) JANELAS

Os painéis de janela ja possuem 0s montantes
horizontais e verticais que servem de caixilho,
onde poderdo ser diretamente fixadas as esqua-
drias.

O desenho das esquadrias deve ser indicado a
partir das necessidades de cada local, buscando-

Desenho 51
Janela "de projetar’

e

se equilibrar os fatores de conforto ambiental
(luminosidade e ventilagdo permanentes) funcio-
nalidade, manutencédo e economia.

No caso da Escola Rural Olhos D'agua optou-
se por janelas de "PROJETAR" (des. 51 e 52)
para as salas de aula e janelas altas tipo bascu-
lante para os sanitarios.

J.sx 17 ].qx il 141 17 I.ql 7 .5
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Desenho 52 Detalhe da janela "de projetar”
F— — - T

Dimensionamento das pecas

/&~

SECAO (am)| COMPRIMENTE QUANT. J
2x5 90 2
2x18 8 4
2x4 920 1
2x4 18 6
2x4 50 2.
2 x4 19 3
2X?2 50 3
2 X2 19 4
2X1 19 16
2x1 18 16
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Também foi desenvolvido pela Fundagao e pregos. Essa solucdo tem a vantagem de dispen-

DAM um desenho de janela com tabuas de ma-
deira em bitolas comerciais, fixadas com cola

sar a utilizagdo de vidros, ndo sendo no entanto
indicada para salas de aula em regifes chuvosas.
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11.10- INSTALACOES
a) ELETRICAS

+ FIACOES ELETRICAS - Devem correr em
eletrodutos aparentes fixados:

— entre o madeirame do telhado

—sob a viga de amarragdo dos painéis, (ver des.

29)

— faceando as tdbuas de travamento que cobrem
0S montantes verticais dos painéis, (des. 54)

*+ CAIXAS DE TOMADA E INTERRUPTORES
- Deverdo ser fixadas sobre as tabuas de trava-
mento que cobrem os montantes verticais dos
painéis, (des. 54)

~ Viga de Amarracao

Desenho 54

o

Eletroduto aparemei |
| 1|
| | I
| | |
[
I |

Tabua de Arremate

|
| ‘ ! interruptor
|

— - —

|
| o tomada
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b) HIDRAULICAS

Nao é aconselhavel que as instalagdes hidrau-
licas fiquem embutidas nas paredes de taipa, pois
em caso de vazamento estas seriam muito dete-
rioradas.

Pode-se optar por duas solugdes:

« TUBULACAO APARENTE - barateia a
construcdo e facilita a manutencgéo.

+ PAREDE HIDRAULICA - Nesse caso, 0 pro-
jeto arquitetdnico deve prever a localizagdo con-
centrada dos pontos de agua (cozinha, sanitarios,
area de servigo etc.), buscando reduzir as areas
da parede hidraulica.

c) SANITARIA

As instalacbes de esgoto sdo resolvidas da for-
ma convencional.

58

[1.11- ACABAMENTOS

Os painéis receberao pintura, no caso de te-
rem sido rebocados, ou simplesmente uma caia-
¢80, no caso de serem totalmente de barro, (ver
[1.7- BARREAMENTO)

As paredes de taipa permitem o assentamen-
to de azulejos ou similar, caso for desejado. S&o
colocados com massa fina de cimento e areia so-
bre a 22 camada de barro.

Para melhor acabamento e firmeza dos pai-
néis, devem ser colocadas tdbuas de arremate
(mata-juntas) que vado do fim da tabua de tra-
vamento até a extremidade superior dos painéis.
Também deverdo ser colocados tabuas de arre-
mate na juncdo dos painéis de empena, viga de
amarracdo e painéis de parede, (des. 55)



Desenho 55

TABUA DE
ARREMATE

ERAS

172 o

S

i

N TABUA DE ARREMATE

TABUA DE TRAVAMENTO DOS
PAINEIS NA FUNDACAO

- deve ter aproximadamente 1lcm

de largura, cobrindo a taipa em
1 cm para dar acabamento.
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HABITAGCAO RURAL
REGIAO DE CARAJAS-PA

VISTAS EXTERNAS




HABITACAO RURAL
CARAJAS- PA

vista interna

Detalhe
Barreamento e Reboco
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ESCOLA RURAL OLHOS D'AGUA FACHADAS
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CORTES

ESCOLA RURAL OLHOS D'AGUA
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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