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1 - Mapeamento Escolar e o Microplanejamento
Educacional

A metodologia aqui apresentada trata as
guestdes dos prédios escolares dentro da concepcgéo
geral de microplanejamento adotada pelo Programa
Monhangara-Educacdo Béasica nas Regides Norte e
Centro-Oeste. O programa objetiva a melhoria e a
expansdo do atendimento educacional das quatro
séries iniciais do 1° grau, em &reas urbanas social-
mente carentes.

Esta concepgéo representa uma mudanga na
maneira tradicional de tratar as questdes das redes
escolares, em geral, e dos prédios escolares, em
particular. As metodologias de planejamento de redes
escolares usualmente utilizadas no Brasil tratam pri-
mordialmente das questdes dos prédios escolares e
avancam sobre algumas areas propriamente educa-
cionais - politicas, metas e normas - sem o que nao se
viabilizaria. Esse tratamento setorializado decorre das
dificuldades de integracdo entre os 6rgaos educacio-
nais que tratam das questfes que lhes sdo afetas. Com
objetivos nem sempre convergentes e adotando mé-
todos poucas vezes consistentes entre si, os planos
superpdem-se mais que se complementam.

Outra caracteristica dos métodos usuais de pla-
nejamento € tratar isoladamente as questdes que afe-
tam cada estabelecimento escolar, sem uma
articulagdo explicita com a problemética que envolve
as redes escolares e os sistemas educacionais. Se-
gundo HALLAK (1976), o microplanejamento € o ins-
trumento pelo qual as politicas e metas educacionais

INTRODUCAO

decididas para todo o sistema educacional sdo espe-
cificadas para as diversas redes escolares locais.

2 - A Estrutura de Planejamento do Programa

A estrutura de planejamento adotada pelo Mo-
nhangara prevé um tratamento integrado de todos os
componentes educacionais - prédios escolares, re-
cursos humanos, material de ensino- aprendizagem,
assisténcia ao estudante. Pressupfe uma parte basica
que trata dos dados e informagfes que serdo utiliza-
dos pelos diversos componentes, bem como da com-
patibilizacdo fisica e financeira das a¢Ges de cada um.
Outro pressuposto é o tratamento metodoldgico dife-
renciado, de acordo com as dimensdes territoriais: no
primeiro momento foi analisada a situacédo global de
numerosos municipios e selecionados alguns para
atendimento pelo Programa; no segundo momento
foram identificadas e selecionadas, nas sedes munici-
pais, areas urbanas socialmente carentes, novamente
considerando a situacéo global de atendimento edu-
cacional: e, no terceiro momento, sdo decididas as
acOes a serem executadas a nivel de cada unidade
escolar.

O esquema metodologico de microplaneja-
mento adotado pode ser visualizado na figura I.

Inicialmente prevé-se uma revisdo da delimita-
céo das Areas de Abrangéncia do Programa, objeti-
vando um ajustamento entre a localizacéo das escolas
e os locais de residéncia dos alunos matriculados e
maior homogeneidade e continuidade espacial.
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O planejamento propriamente dito inicia com a
projecao de demandas, de acordo com critérios pre-
viamente estabelecidos, ocasido em que sdo dimen-
sionadas as necessidades de cada componente.
Paralelamente, de acordo com padrdes técnicos de
atendimento, caracteriza-se a situacdo dos meios
disponiveis em cada componente, definindo a sua
capacidade de atendimento face a demanda dimen-
sionada. Do ponto de vista do mapeamento escolar,
esta etapa significa a analise da situacéo fisica e
funcional dos prédios escolares, a avaliagdo da capa-
cidade de atendimento e da localizagdo. Em funcao
dos dados da projecdo de demandas, elabora-se a
proposta ideal de atendimento através de acdes de
desativacdes, ampliagBes ou implantacdo de prédios
escolares.

Com tal proposta dimensiona-se, fisicamente,
0 conjunto de a¢Ges sobre os prédios escolares ne-
cessarias para o atendimento da demanda. As infor-
macdes produzidas alimentardo a etapa de
dimensionamento fisico de todos os componentes, ja
gue diversas acdes dependem de informacdes sobre
0 numero de prédios escolares e respectivo niimero
de salas de aulas. No dimensionamento fisico indica-
se a distribuicdo temporal das ac¢des sobre os prédios
escolares, para que possam ser compatibilizadas as
acles dos demais componentes.

Dimensionadas fisicamente as acfes, passa-se
a etapa de dimensionamento financeiro, utilizando
padrdes de custos unitarios para cada tipo de inter-
vengao.

Financeiramente dimensionado o conjunto de
intervengBes a etapa seguinte é o balanco critico, que
se encarrega de avaliar a viabilidade financeira da
proposta face aos recursos disponiveis. Dependendo
do balanco entre as necessidades e as disponibili-
dades, serdo factiveis proposi¢fes de: ampliagdo ou
reducdo das metas de escolarizagdo; elevacdo ou
rebaixamento nos padrées de atendimento; ou, am-
pliacdo ou reducéo do nimero de Areas de Abrangén-
cia.

Selecionada a alternativa que permita o ajusta-
mento entre as necessidades e disponibilidades, o
mapeamento deve ser revisto para produzir o mapa
final, indicando as ac¢des confirmadas em cada prédio
escolar. As informacgdes ai produzidas alimentarédo a
etapa - comum a todos os componentes - de explici-
tacdo da programacao, quando as acfes sao compa-

tibilizadas e distribuidas no tempo previsto para
execucao do Programa.

No prosseguimento prevé-se uma selecéo de
terrenos para as novas construcdes, tendo o CEDATE
produzido um documento especial para a etapa.

3 - A Estrutura do Documento

Este documento compde-se de cinco capitulos
contendo: o embasamento tedrico do mapeamento
escolar; orientagfes gerais para execucao e instru-
mentos para levantamento de dados e organizacao
das informacdes; e um exemplo sobre a utilizagdo do
método proposto.

No primeiro capitulo expbem-se, de forma sin-
tética, as bases teéricas do mapeamento escolar,
consistindo de: objetivos; analise das caracteristicas
da clientela escolar; o zoneamento da area urbana
com finalidade de mapeamento escolar; as bases da
analise quantitativa e territorial do atendimento educa-
cional; e, questdes particulares sobre o atendimento
guantitativo e territorial a nivel de zonas, subzonas e
unidades escolares. Objetiva fornecer o embasamen-
to tedrico minimo, que possibilite as equipes locais
executarem o mapeamento escolar em funcdo das
particularidades encontradas em cada rede escolar.

No segundo capitulo séo tratadas questdes
operacionais sobre a analise da distribui¢éo territorial
do atendimento educacional e tomada de decisédo
sobre intervencdes na rede escolar. Definem-se as
informac@es basicas a serem coletadas e produzidas;
explicitam-se as diversas etapas de analise do atendi-
mento educacional; e, orienta-se sobre as decisdes
gue reestabelececam a adequac¢édo da rede escolar
em relacdo a demanda dimensionada.

No terceiro capitulo sdo contidas orientacdes
para a analise da situacéo atual dos prédios escolares,
envolvendo questes de propriedade, utilizacéo, loca-
lizacdo, condicdes fisicas e dimensionais. Como resul-
tado final sdo produzidas informagbes sobre: a
conveniéncia de manutencdo da utilizacdo; as
condicOes de utilizacdo por diferentes niveis de ensi-
no; as obras e servicbes que recuperem suas
condi¢Bes de utilizacéo; as possibilidades de amplia-
¢do; e, a capacidade de atendimento para o nivel de
ensino objeto do mapeamento.
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No quarto capitulo sao indicadas as providén-
cias a serem tomadas e as etapas a serem cumpridas
na execucdo do mapeamento escolar. S&o apresen-
tadas as fichas que seréo utilizadas no levantamento
dos prédios escolares e para a apresentacao final do
mapeamento.
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No quinto capitulo é apresentado um exemplo
de elaboragdo de mapeamento escolar através de
dados de uma Area de Abrangéncia hipotética, cum-
prindo todas as etapas previstas na metodologia.



CAPITULO 1

BASES TEORICAS DO MAPEAMENTO ESCOLAR

1 - Introducéo

0 mapeamento escolar objetiva o estudo do
atendimento educacional de popula¢@es residentes
em meios - fisicamente e socialmente - particulares,
visando a proposi¢éo de ajustamento dos meios edu-
cacionais - prédios e instala¢des, recursos humanos,
assisténcia ao estudante, etc. - as suas especifici-
dades.

Esse objetivo cumpre-se em dois sentidos: pelo
dimensionamento quantitativo das necessidades e pe-
la andlise da qualidade do atendimento.

Quantitativamente, o atendimento é determina-
do pelas politicas, diretrizes e metas do sistema de
ensino, embora no mapeamento escolar seja admis-
sivel e desejavel que elas sejam adaptadas as
condig¢es verificadas em cada local .

Qualitativamente, este atendimento é determi-
nado pela observancia dos padrdes e normas estabe-
lecidos pelo sistema, e de outras condi¢des gerais
esperadas em cada componente educacional em par-
ticular.

Dessa forma, € imprescindivel, para a execucao
do mapeamento escolar, que sejam definidos, anteci-
padamente, tais politicas, diretrizes, metas, padrdes e
normas.

As metas de atendimento permitem dimensio-
nar, no horizonte de tempo previsto pelo processo de

1 O método aqui exposto pressupde que as questdes politicas e as meta?
tenham sido definidas em outro momento do processo de planejamento
educacional e que os demais componentes tenham tido um tratamento
semelhante.

planejamento, a clientela a ser atendida. Dada a clien-
tela, analisa-se a possibilidade de atendimento pelos
prédios escolares existentes, em conformidade com
os padrdes e normas estabelecidos. Dessa forma,
verificar-se-a o atendimento atual - do ponto de vista
gualitativo e quantitativo - e também as necessidades
de instalacBes para a clientela esperada em cada ano
do plano.

De modo geral, as necessidades de instalacdes
fisicas para o ensino de 1° grau podem ser represen-
tadas pelas salas de aulas comuns, ja que, pela padro-
nizacdo dos prédios, os demais espagos podem ser
delas deduzidos. De qualquer forma, prevé-se a ana-
lise dos prédios existentes, do ponto de vista de sua
capacidade de absorcao de matriculas, da existéncia
de dependéncias fisicas para as demais atividades,
das condicdes materiais e de manutencdo das
construcdes, e de aspectos locacionais.

A analise de localizacdo da populacéo geradora
da clientela escolar e dos prédios escolares permite
verificar: se as oportunidades de acesso estdo equita-
tivamente distribuidas; se as distancias percorridas
pelos alunos sdo compativeis com as idades espera-
das no nivel de ensino tratado; a ocorréncia de dis-
funcbes locacionais com prédios subutilizados e
outros superutilizados.

Através da analise - qualitativa e quantitativa - é
possivel caracterizar a situagdo - atual e futura - do
atendimento e propor as acdes necessarias para o
ajustamento dos meios aos fins da educacdo. Tais
acles podem implicar em desativacdo, recuperacao
fisico- funcional, ampliacdo ou construcédo de prédios
escolares.
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2 - A Clientela Escolar

Dentre as particularidades a serem observadas
no mapeamento, as caracteristicas da clientela esco-
lar séo fundamentais.

A clientela escolar, e, principalmente adol®
grau, € rnais fortemente afetada pelo espaco, por
constituir-se no contingente rnais numeroso envolvido
no processo de educacao, e por caracteristicas pecu-
liares as idades das criangas que fregiientam este nivel
de ensino.

Devido ao fato de ter como clientela criangas
com baixa mobilidade fisica, a questdo da acessibili-
dade fisica é crucial. Por tal raz8o, o0 ensino de 1° grau
€ considerado um servico de atendimento local, exi-
gindo acessibilidade maxima. Isso, em termos concre-
tos, significa que cada aluno devera ter condi¢des de
deslocar-se a pé até a escola, sem acompanhamento
de um adulto, sem necessidade de transpor barreiras
fisicas e sem muito esforgo fisico. Nas areas urbanas
esta baixa mobilidade decorre menos dos esforcos
fisicos dispendidos, mas da natural dificuldade de
locomocgao nesse meio transito intenso e veloz, aspec-
tos de orientacdo e a dispersdo provocados pelo
movimento urbano, etc.

No planejamento de redes escolares em areas
socialmente carentes, onde as familias ndo podem
acompanhar as criangas até a escola e ndo haja
disponibilidade de transporte escolar, deve-se estabe-
lecer a distancia maxima admitida para o percurso
casa-escola e caracterizados os elementos fisicos que
podem ser considerados como barreiras fisicas *

3 - Zoneamento

O microplanejamento de redes escolares opera
sobre porg¢des territoriais delimitadas, denominadas
zonas de planejamento, cujos contornos devem ser
definidos em fungdo dos objetivos globais da proposta
de educacédo para a area. Assim, ao se definirem as
particularidades da clientela preferencial da mesma,
ela deve ser identificada e delimitada no espaco. Na

1 Segundo Hallak (1976:207), o percurso casa-escola pode ser medido em
termos da distancia a ser percorrida ou do tempo de deslocamento,
variando em funcdo do meio de locomogéao utilizado. No caso de areas
urbanas, o tempo admissivel e de 20 minutos (CEDATE/MEC; 1981:117),
ou, em se tratando da distancia, 1.000 metros.

2 Outras variaveis (tenda, tipologia da ocupagéo, etc.) devem ser também
utilizadas na primeira delimintac&o das zonas.
3 Com o zoneamento final deverdo ser também delimitadas subzonas quan-

do as zonas apresentarem descontinuidade espacial e/lou heterogeneidade
de ocupagéo.
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consideracéo do atendimento educacional, algumas
delimitagBes extras sdo necessarias.

Como um dos pressupostos basicos do atendi-
mento do 1° grau é a acessibilidade da clientela, o
mapeamento escolar deve operar sobre zonas que
apresentem continuidade espacial. Isso significa que
as zonas nao podem apresentar obstaculos fisicos
que se interponham entre os prédios escolares e a
clientela. Outra caracteristica Util das zonas de plane-
jamento é a homogeneidade, que facilita a analise do
atendimento territorial proporcional pelos prédios
escolares existentes e o0 estudo das acBes necessa-
rias. Essa homogeneidade deve refletir, principal-
mente, 0s aspectos fisiograficos, a utilizagao do solo,
a distribuicdo das atividades residenciais e ndo-resi-
denciais, a ocupacao demografica e o préprio atendi-
mento educacional .

O estudo de zoneamento com finalidade de
mapeamento escolar deve considerar as questdes
referentes ao espaco urbano acima referidas, avaliar
as condicbes de continuidade e homogeneidade e
produzir um zoneamento final que as reflitam . (ver
figura 1-1)

Os dados necessarios a andlise da continui-
dade abrangem: topografia, hidrografia, sistema viario
e utilizacdes particulares do solo urbano.

Os acidentes topograficos significativos - ele-
vacgles ou depressdes - podem comprometer a conti-
nuidade espacial, e, portanto, a acessibilidade de,
pelo menos, parte da populacao.

Mesmo dispondo de elementos de transposi-
¢do, os cursos d'agua, lagos e represas afetam a
acessibilidade porque aumentam as distancias a se-
rem percorridas entre pontos separados por algum
desses acidentes.

O sistema viario, conquanto seja um elemento
garantidor do acesso, pode também constituir-se em
barreira fisica do ponto de vista da rede escolar, caso
as vias apresentem transito pesado e intenso.

Nos centros urbanos ocorrem atividades e usos
do solo que, por seu carater extensivo, podem com-
prometer a continuidade espacial, como por exemplo:
instalagdes militares e aeroportuarias; reservas flores-
tais; grandes estabelecimentos industriais.etc.

A andlise da homogeneidade deve enfocar ba-
sicamente informacdes populacionais: tendéncias de
crescimento, densidade de ocupacdo e composi¢cado
etaria.
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A verificagdo das tendéncias de crescimento
depende da disponibilidade de dados populacionais
da zona, em duas datas distintas. Também deveréo
ser obtidas informac8es sobre projetos - publicos ou
particulares - de intervencao que poderao atrair popu-
lacdo para a zona (novos parcelamentos do solo;
implantag&o de conjuntos habitacionais; abertura de
vias; Implantacéo de transportes coletivos, etc).

A densidade de ocupacdo pode apresentar
perspectiva de aumento em funcdo do crescimento
populacional, ocasionado pelo sub-parcelamento dos
lotes ou pela verticalizagdo. Devem ser identificadas
as areas das zonas que apresentam diferentes densi-
dades demogréficas, pela interferéncia que provocam
na analise da distribuicao territorial do atendimento
educacional.

A composicao etaria da populacéo sofre inter-
feréncia do tempo de ocupacdo da zona. As areas
com maior tempo de ocupacado tendem a gerar clien-
tela reduzida para o ensino de I° grau (DERGALIN:
1979:14).

Outro fator de heterogeneidade que interfere no
mapeamento escolar é a especializa¢do no uso do
solo urbano. As areas com predominancia de uso nao
residencial - comércio e/ou servicos - tendem a expul-
sar a populacao residente, e com isso ocorre decrés-
cimo na demanda escolar. Por outro lado, tais
atividades geram movimentos automotores, além de
inconveniéncias ambientais (ruidos, vibracoes, fu-
mos, etc).

Como no mapeamento escolar o zoneamento
tem por objetivo a andlise do atendimento educacio-
nal, &€ necessaria a analise da distribuicdo dos estabe-
lecimentos escolares e da origem das matriculas.
Quando uma rede escolar esta mal distribuida no
espaco urbano ocorrerrdo distor¢des - entre as zonas
- nos dados que relacionam matriculas escolares e
populacao residente. Tomando uma &rea extensa, na
gual as escolas existentes estejam espacialmente
concentradas, um zoneamento baseado somente em
critérios de homogeneidade e continuidade apresen-
tara algumas zonas superatendidas, enquanto outras
parecerdo subatendidas. Tais disparidades podem
ndo ser reais. As criancas podem estar obrigadas a
efetuarem grandes deslocamentos e transporem bar-
reiras fisicas para freqiientarem as escolas.

Uma maneira de detectar tal fendmeno € esta-
belecer um parametro de atendimento educacional de
1° grau - como por exemplo, a relagdo matricula/po-
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pulacdo - que seja representativo da situagdo do
conjunto das areas estudadas. As areas que apresen-
tarem valores do indicador significativamente maiores
ou menores devem merecer consideracfes especiais:
é provavel que as escolas estejam rnais concentradas
nas primeiras e escasseiem nas segundas. Outra ma-
neira de caracterizar o fendbmeno € através do levan-
tamento da origem dos alunos matriculados em cada
estabelecimento escolar. A pesquisa podera informar,
além da origem dos alunos, as distancias percorridas,
tempos dispendidos, barreiras transpostas e meios de
locomocéo utilizados.

Dessa forma, o0 mapeamento escolar deve atuar
sobre zonas com atendimento educacional homogé-
neo e que reflitam as areas reais de recrutamento das
escolas nelas localizadas.

De posse das informag8es sobre as questfes
acima referidas, devem ser estabelecidas, no mapa da
area, as diversas zonas homogéneas e assinaladas as
barreiras fisicas. A compatibilizacao dos limites des-
sas zonas e das barreiras fisicas produzirdo o zonea-
mento final, sobre o qual sera operado o0 mapeamento
escolar.

4 - Bases do Atendimento Quantitativo

O mapeamento escolar consiste, basicamente,
em uma analise da distribuicdo espacial do atendi-
mento educacional. Seu objetivo central é a proposi-
¢do de acdes que possibilitem a correcdo dos
desequilibrios encontrados - concentracdo/escassez
de unidades escolares - e 0s ajustes necessarios ao
equilibrio entre a oferta e a procura por vagas esco-
lares. Por este motivo, torna-se importante o conheci-
mento da demanda - atual e futura - bem como da
infra-estrutura - prédios e instalacdes - existentes.

A andlise do atendimento quantitativo ocorre
em dois niveis, conforme pode ser visto na figura I-2.

Inicialmente analisa-se o atendimento a nivel da
zona, comparando os dados de matricula/clientela
potencial com a capacidade de atendimento dos pré-
dios escolares. O resultado indica se ocorre ajustame-
no, déficit ou superavit de atendimento por parte dos
prédios escolares, representando pelo nimero de sa-
las de aulas.

ApGs a andlise global da capacidade de atendi-
mento dos prédios escolares, deve-se avaliar a distri-
buicdo das matriculas entre as subzonas delimitadas.
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Dado determinado nivel de atendimento educacional,
calcula-se a matricula esperada em cada sub-zona em
funcdo da populacao residente. Desta forma obtém-se
informacdes sobre o ajustamento, déficit ou superavit
de matriculas em cada sub-zona, considerando-se
uma distribuicdo equitativa. Os dados de matricula,
em cada sub- zona, devem ser comparados com a
capacidade de atendimento dos prédios ai localiza-
dos. Da mesma forma que na etapa anterior, o resul-
tado indica se ocorre equilibrio, déficit ou superavit.
Caso os valores obtidos para o conjunto das subzo-
nas sejam significativamente diferentes do resultante
da analise global da zona, deverdo ocorrer ajustes
entre elas.

Operados os ajustes, deve-se passar a etapa de
andlise do atendimento territorial.

4.1 - Calculo do Atendimento Quantitativo

Inicialmente devem ser levantados os dados de
demanda - matricula efetiva no ano-base e clientela
potencial liquida no ano-horizonte* - e da capacidade
de atendimento dos prédios escolares existentes.

O resultado da confrontagdo dos dados podera
apresentar uma das seguintes situacdes:

MO(CPLO) = UIK*
MO(CPLO) > UIK?
MO (CPLO) < UIK®

\%

onde:
MO = matricula efetiva no ano-base

CPLO
clientela potencial liquida no ano-
horizonte

UIK = capacidade ideal de atendimento dos
prédios escolares existentes.

Algumas inferéncias podem ser feitas a partir
das trés situacdes acima expostas:

1 A clientela potencia) liquida - CPLO - é definida exogenamente ao mapea-
mento, representando o nimero de matriculas a serem absorvidas, no
futuro, pelo sistema escoiar. Excepcionalmente, podera ser decidida junto
ao mapeamento.

2 A capacidadede atendimento dos predios escolares - UIK - e suas condi¢bes
fisicas e funcionais devem sor levantadas diretamente. No capitulo IIl é
exposta a metodologia para tanto.

3 Quando os dados confrontados s&o MO e UIK, pode-se visualizar a situacéo
atual » adequacé&o ou inadequacéo do atendimento - do ponto de vista dos
prédios; com relac&o ao ano horizonte, séo utilizados os dados referentes
aCPLO.

16

- no primeiro caso - MO (CPLO) = UK - a
matricula e/ou clientela potencial liquida sdo equiva-
lentes a capacidade de atendimento: nédo ocorre défi-
cit ou superavit de atendimento, ndo se justificando,
portanto, acGes de expansdo ou contracdo na oferta
de salas de aula;

- no segundo caso - MO (CPLO) > UIK - a
matricula e/ou clientela sdo maiores que a capacidade
de atendimento, resultando em turmas com excesso
de alunos, turnos intermediarios e utiliza¢des indevi-
das de outros ambientes dos prédios escolares como
sala de aula. Verifica-se um déficit que devera ser
coberto com a expanséo dos prédios existentes, ou
com novas construcoes;

- no terceiro caso - MO (CPLO) < UK - a
matricula ou clientela séo menores que a capacidade,
resultando em turmas reduzidas, salas de aula ocio-
sas, ou prédios escolares funcionando em turno Uni-
co. Ha uma subutilizacédo do prédio e equipamentos
escolares devido a um superavit que devera ser elimi-
nado, ou pela desativacdo de prédios e/ou salas de
aula, ou pelo remanejamento de uso para outros niveis
de ensino.

Poderdo ocorrer situacdes nas quais a capaci-
dade exceda a matricula no ano-base, mas excasseie
em relacdo a clientela potencial no ano-horizonte.
Nesses casos ndo se justificam desativacGes de pré-
dios por excesso de capacidade. Pode-se propor usos
alternativos das salas de aulas ociosas, até que a
matricula atinja a capacidade de atendimento.

Nos casos em que se verifiqgue tendéncia de
reducdo da demanda até o ano-horizonte, mesmo que
a matricula no ano-base exceda a capacidade, ndo se
justificam novas construcdes, sendo preferivel verifi-
car as possibilidades de maximizacdo do uso dos
prédios atuais e a existéncia de outras instalagcdes que
sejam adaptaveis para o ensino.

Dada uma das situacdes anteriormente descri-
tas, que ndo seja de equilibrio entre a oferta e a
demanda, é necessario que se quantifique o déficit ou
superavit de atendimento pelos prédios escolares. A
demanda é representada pela matricula ou pela clien-
tela potencial liquida, e a oferta pela capacidade ideal
de atendimento dos prédios escolares, medida em
namero de matriculas que podem absorver, de acordo
com o numero de turnos previstos pelas normas de
funcionamento do sistema de ensino.



Para o célculo, procede-se assim:

D(S) = UIK-MO(CPLO) 6N

onde:

D(S) = déficit ou superavit

UK = capacidade ideal de atendimento
MO = matricula no ano-base

CPLO = clientela potencial liquida no ano-
horizonte.

Pode ocorrer uma das seguintes situacdes:
D(S) > O ocorre um superavit de atendimento
D(S) < O ocorre um déficit de atendimento

Como foi exposto na Secéo 1 deste Capitulo, a
necessidade de atendimento pode ser expressa em
termos de salas de aulas. Dessa forma, considerando
a capacidade-padrédo de atendimento da sala de aula
€ 0 namero de turnos previstos, é possivel calcular o
ndmero de salas em excesso ou em falta. Calcula-se
assim:

D(S} B UIK - MO (CPLO)

UlKs UiKs @

NL =
onde:

NL = nUmero de salas em falta ou em ex-
cesso

UIKs = capacidade ideal de atendimento de
cada sala de aula- padrao®

Aqui, também, podem ocorrer duas situagoes:
N L > O ocorre um superavit de salas de aula
N L < O ocorre um déficit de salas de aulas

4.2 - Andlise Quantitativa da Distribui¢cao do Aten-
dimento

Dado o pressuposto de que o atendimento ao
ensino de 1° grau é de carater local, o

dimensionamen-

1 A capacidage ldea de atendimenio de uma sala de aula pedrdiio deverd
congid hriges 18, o N¥ de umos previstos de tuhclonamento.
Aagirn, uma aala de aula com capacidede pars 35 ak terhk, #m 2 tumos,
uma UIK de 70,

2 O valar do p pode ser estabeleciio para toda & Area wbana ou

pata cada rona delimitada.

to de rede escolar de urna zona, ou subzona, deve
ajustar-se a clientela nela residente. Conquanto mui-
tas familias prefiram arcar com os custos de desloca-
mentos ao matricularem os filhos em escolas rnais
distantes dos locais de residéncia, o planejamento
deve prever a possibilidade de obtencéo de vagas em
estabelecimentos adequadamente proximos. Quando
o0 objeto de planejamento séo areas socialmente ca-
rentes, esse pressuposto ndo deve ser relaxado.

Para a andlise quantitativa da distribuicdo do
atendimento, deve-se estabelecer um parametro de
atendimento” - resultante da raz&o entre a matricula
efetiva ou clientela potencial e a populacéo residente.
Assim, tem-se:

MO
pP="""
P O]
CPLO onde:
p'= P’ pep = parametros de

atendimento no ano-base e no
ano- horizonte

P e P' = populagédo residente no ano-base e
no ano-horizonte.

Das equacgdes (3) e (4) derivam duas outras,
fundamentais para a andlise do atendimento quantita-
tivo:

MO =P xp )
CPLO=P'xp' ®)

Os dados operados pelo planejamento tratam
agregadamente a matricula por zona. E comum, no
entanto, que se torne necessario conhecera matricula
e a clientela geradas por uma populagéo residente em
uma fracao territorial da zona. Para isso, as equacdes
(5) e (6) podem ser generalizadas a nivel das sub-
zonas:

MOi=PiXp )
CPLOi=P"iXp' 8

onde:

MO ie CPLOj = matricula atual e clientela

esperada na subzona i
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Pi e P'j = populacéo residente na sub-
zona no ano-base e no ano-
horizonte na subzona i

pep = paré@metro de atendimento

no ano-base e no ano- hori-
zonte.

Como a matricula e a clientela potencial de
cada zona deve ser atendida nos prédios escolares -
existentes ou a serem construidos - relaciona-se a
capacidade de atendimento destes com aquelas. Co-
mo planeja-se um ajustamento entre a oferta e a
demanda, deve ser verificado que:

UIK = MO ©)]

UIK = CPLO (10)

onde:

UIK= capacidade ideal de atendimento

do(s) prédio(s) escolar(es)

Em decorréncia de (5) e (6) e de (9) e (10)
tem-se que:

UIK = Pxp (11)
UIK = P'xp' (12)
Aqui também pode-se generalizar as equacgtes

(11) e (12) para tratamento dos dados a nivel de
sub-zonas, ou qualquer fracdo da zona:

UIKi = Pixp 13)
UIKj = P'ixp’ (14)

Das equacdes (13) e (14) é possivel deduzir
outra que permite calcular a populacéo residente que
pode ser atendida por prédio escolar com capacidade
determinada:

UIKi

(Pi)P'j=—— (15)
P(P)

5 - Bases do Atendimento Territorial

Utilizando as férmulas descritas na se¢ao ante-
rior, dimensionam-se: populagao atendida ou passivel
de atendimento; matriculas efetivas e clientela espe-
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rada; e, capacidade de atendimento dos prédios esco-
lares existentes e a serem construidos. Podera, no
entanto, ocorrer que, apesar do ajustamento quanti-
tativo entre a capacidade dos prédios existentes e as
matriculas efetivas, a localizagdo espacial das escolas
ndo seja adequada a distribuicdo da populacéo e as
caracteristicas fisiogréaficas das zonas.

Como o pressuposto fundamental é o de que a
acessibilidade casa- escola deve ser garantida, e ne-
cessario estabelecer objetivamente as relacdes entre
a localizacdo do prédio escolar, sua capacidade de
atendimento, as matriculas a serem absorvidas, a
distribuicdo da populacdo e os atritos causados pelas
atividades urbanas e pelos elementos fisicos - naturais
ou artificiais.

A andlise do atendimento territorial toma por
base e complementa a analise quantitativa. Verificada
a situacdo do atendimento quantitativo, deve-se ava-
liar se ocorre ajustamento entre a distribuicdo espacial
da populacéo e a localizacdo dos prédios escolares,
dadas as peculiaridades de cada zona. O resultado
dessa andlise podera alterar os calculos inicias quan-
do os desajustes forem significativos. O processo de
analise, de maneira sintética, segue as etapas descri-
tas no fluxograma da figura I-3.

Além dos dados da andlise quantitativa, as in-
formac@es basicas referem-se as densidades de ocu-
pacdo demografica, aos parametros de atendimento,
as capacidades de atendimento dos prédios esco-
lares e as caracteristicas fisicas da zona que interfe-
rem na acessibilidade casa-escola.

Esses dados permitem estabelecer a cobertura
territorial do atendimento, isto €, a possibilidade dos
prédios escolares atenderem a clientela, mantidas as
restricbes de distancia maxima para o percurso casa-
escola, da existéncia de barreiras fisicas ou outras
inconveniéncias ambientais.

A avaliacdo da cobertura territorial poderd indi-
car as seguintes situacoes:

e uma cobertura territorial suficiente e um
atendimento quantitativo equilibrado ou su
peravitario;

e uma cobertura territorial insuficiente e um
equilibrio no atendimento quantitativo;

» uma cobertura territorial insuficiente e défi-
cit no atendimento quantitativo.

No primeiro caso, quando o atendimento quan-
titativo € superavitario, ocorre um excesso real de
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capacidade de atendimento por parte dos prédios
escolares. No segundo caso ocorre uma deficiente
distribuicéo dos prédios escolares em relacéo a popu-
lacdo. No ultimo caso, a deficiente cobertura territorial
pode ser reflexo ndo s6 do déficit quantitativo, quanto
da ma distribuicdo espacial dos prédios escolares.

Em qualquer dos casos citados acima s&o ne-
cessarias agdes que restabelecam o ajustamento en-
tre a demanda e a oferta de capacidade de
atendimento por parte dos prédios escolares. No pri-
meiro caso, quando o atendimento quantitativo € su-
peravitario, as acdes devem reduzir a capacidade de
atendimento dos prédios em piores condi¢des fisicas
e locacionais. No segundo caso, apesar do equilibrio
quantitativo, as acdes devem orientar-se para a revi-
sdo da capacidade de atendimento e da localizag&o
dos prédios existentes, podendo ser necessarias am-
pliacbes de prédios existentes ou novas construcdes
para que a cobertura territorial seja suficiente. No
ultimo caso a insuficiéncia da cobertura territorial,

aliada a um déficit quantitativo, implica que o ajuste
seja obtido através de acréscimo da capacidade de
atendimento, o que pode ser feito através de am-
pliacdbes de prédios existentes ou por novas
construcdes.

Dessa forma, o resultado final da analise territo-
rial podera implicar na reviséo dos calculos do atendi-
mento quantitativo.

As teorias de localizacdo procuram representar
as relacbes espaciais entre as atividades e suas clien-
telas através de modelos geograficos que determinam
as éareas de influéncia, ou de recrutamento, de cada
atividade. Os modelos classicos, como de Christaller
e Isard/L6sh, utilizam malhas exagonais, regulares ou
irregulares, conforme figura 1-4 (CHORLEY E HAG-
GETT, 1975 e HAGGETT, 1976). As atividades
ocupam 0s centros dos exagonos e suas areas de
influéncia, ou de recrutamento, sédo delimitadas pelos
perimetros. O primeiro modelo pressupde um espaco
continuo,

. SN
.
.

FIGURA | -4

Modelos de organizacéo Espacial



de densidade homogénea, e as atividades com o
mesmo porte. No segundo caso considera-se um
espaco com densidades de ocupacéo decrescente a
partir dos centros principais, revelando que, mantidas
as dimensdes dos centros de atendimento, as areas
de influéncia, ou de recrutamento, variam de acordo
com as densidades demogréficas.

Em termos reais é dificil encontrar situacdes
como as que pressupdem os modelos tedricos, isto &,
espacos continuos e extensos, densidades homogé-
neas ou em gradiente regular e centros de atendimen-
to do mesmo porte. Vale, contudo, o principio de que
os centros de atendimento distribuem-se no espaco
em funcdo da densidade, e por conseguinte, da clien-
tela e do seu porte.

U ma alteracéo € vidvel na forma geométrica dos
modelos de modo a simplificar sua operacgéo, substi-
tuindo as malhas exagonas por malhas constituidas
por circulos, embora, no Gltimo caso, aparecam areas
remanescentes como na figura 1-5.

e ente /\/l\/I\
S ) [
N

)OS
FIGURA I-5

Coberturaterritorial através de malhas
circulares e hexagonais

Como os modelos relacionam densidades de-
mogréficas, areas de recrutamento e capacidade dos
centros de atendimento, devem-se estabelecer, no
caso da rede escolar, as condi¢Bes particulares de
relacionamento.

A relacéo entre populagdo, area de recrutamen-
to e densidade demografica é expressa através da
formula:

P
D= —S'— = P=DxS$8 (16)
onde:
D = densidade demogréfica
P = populacao total ou escolarizavel
S = superficie da area de recrutamento

Pela equacéo (15) do capitulo anterior, tem-se
que:

UIK

p
Substitulndo esse valor em (16) obtém-se:

UIK
— =DxS = UK=DxSxp an

P

Como o modelo opera com éreas circulares, a
superficie deve ser expressa em fungido do seu raio:

S= mxR? (18)

Substituindo (18) em (17):
UK =DxxxR?xp' (19)

Por transformacdes algébricas pode-se expres-
sar o raio em funcdo das outras variaveis, assim:

UIK

R = _
Dxzxp 20}

A equacéo (19) fornece a capacidade do prédio
escolar necessdria para atender a uma populagéo
residente em uma area circular com raio (R), densi-
dade demografica (D) e parametro de atendimento

P)-

Peia equacao (20) é calculado o raio de recru-
tamento (R) de um prédio escolar com capacidade
(UIK), atendendo uma &area com densidade demogra-
fica (D), segundo um parametro de atendimento (p).

6 - Considera¢gdes Quantitativas sobre o Atendi-
mento Educacional a Nivel das Zonas E Sub-
zonas

No micro-planejamento de rede escolar, inicial-
mente, sao calculadas as necessidades de atendimen-

1 A equagdo dove manier uma coeréncia interna: se o parametro (p) relaciona
atendimento e populacgéo total, a densidade demogréfica deve indicai a
populacéo total por unidade quadrada de superficie; se operar com dados
referentes a populagdo escolarizavel, a densidade deve calcular os habi-
tantes em idade escolar por unidade de area. Da mesma maneira, o raio de
recrutamento deve ser expresso nas mesmas unidades de superficie, isto
é, se a densidade é calculada em habitante por quildmetro quadrado, o raio
sera expresso em quildmetros lineares.
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to - nimero de salas de aula - independentemente da
distribuicdo espacial da populacdo e dos prédios
escolares. Levantada a capacidade de atendimento
dos prédios escolares existentes, deve-se verificar se
ocorre uma das seguintes situacdes: a capacidade de
atendimento é maior que o nimero de matriculas; ha
um equilibrio entre a capacidade e a demanda; e, a
necessidade é maior que a capacidade existente. A
ocorréncia de uma dessas situacdes definira o enca-
minhamento da analise da rede no mapeamento esco-
lar: ampliacdo  e/ou novas  construcoes;
remanejamento de matriculas entre os estabelecimen-
tos escolares; desativacéo ou redesignacéo de uso de
prédios e/ou dependéncias.

Na analise da distribuicdo espacial dos prédios
escolares, algumas situacdes particulares serdao de-
tectadas:

- existéncia de prédios superutilizados, por
excesso de alunos por turma ou pela existéncia de
mais de dois turnos diurnos. Uma solucdo imediata
seria a ampliagao do prédio. No entanto, tal solugao
s0 é viavel se houver disponibilidade de area ocupada
no terreno, e se a clientela que frequenta o estabele-
cimento residir em uma area cujo raio ndo ultrapasse
os limites estabelecidos. Se um nimero consideravel
de alunos que utilizam o prédio sdo provenientes de
alguma area com distancia acima das admissiveis, a
solugédo é construir um prédio escolar no local de
origem.

- existéncia de prédios subutilizados, com tur-
mas de tamanho reduzido, com salas de aulas des-
ocupadas ou funcionando em apenas um turno
diurno. Em casos semelhantes devem ser procuradas
as causas da subutilizacdo, que podem ser de nature-
za diversa: incompatibilidade da populagdo com a
direcdo do estabelecimento; m4 qualidade do atendi-
mento e das instalagdes fisicas; auséncia de demanda
efetiva na area circundante. Quando a clientela circu-
cundante ndo justifica um prédio com a capacidade
existente, € possivel propor a desativacéo de todo o
prédio, ou de um numero de salas de aulas que
reequilibre a oferta e a demanda. Algumas salas de
aulas podem ser adaptadas e utilizadas como salas
de professores, bibliotecas, etc.

- existéncia de porcdes territoriais da zona,
com dimensdes significativas , ndo atendidas direta-
mente por estabelecimento escolar, e cujo centro

1 Dimensdes que justifiquem a implantacdo de um prédio escolar com a
capacidade minima estabelecida pelo sistema escolar.

esteja a uma distancia da escola rnais préxima acima
do limite estabelecido. Em casos semelhantes deve-
se calcular a clientela existente na area e dimensionar
0 prédio escolar necessario ao seu atendimento.

- existéncia de prédios escolares com raio de
recrutamento acima dos limites admissiveis. Tal situa-
¢do pode ocorrer por excesso de capacidade de
atendimento do prédio escolar em relagdo a densi-
dade demografica ocorrente na area circundante. A
solugéo podera sera redesignacéo de uso de algumas
salas de aulas, reequilibrando a capacidade do prédio
com a demanda existente num raio igual ao maximo
estabelecido.

Para a andlise quantitativa do atendimento edu-
cacional serdo necessarios diversos calculos envol-
vendo situa¢cdes como as descritas acima.

6.1 - Célculo da Populagcdo Residente em uma
Subzona ou Fracdo qualquer da Zona

Suponhamos que uma fracdo de uma zona,
com superficie de 0,45 km? nado seja atendida, de
forma direta, por nenhum prédio escolar. Se a densi-
dade demografica da zona é de 12.000 hab/km?, a
populacado ai residente sera, aplicando a formula (16)
da Secédo 4.:

Pi=DxSi Pj=12.000 x 0,45 = 5.400 hab.

6.2 - Célculo da Clientela Gerada por uma Popu-
lagdo Residente em uma Area Delimitada

Se a &rea do exemplo anterior pertencer a uma
zona com parametros de atendimento, respectiva-
mente de 0,18 e 0,20, para o0 ano-base e ano-horizonte,
a clientela gerada sera, de acordo com as férmulas (5)
e (6) da Secéo 4:

MO i = Pxpi=>MOi = 5.400x0,18 = 972
matriculas

CPLO =P xp'j=>CPLOi=5.400x0,20 =
1.080 matriculas potenciais

6.3-Célculo da Populacdo Passivel de Atendi-
mento por um Estabelecimento Escolar
com Capacidade Conhecida

Um prédio escolar com capacidade de atendi-
mento de 1.200 matriculas localizado em uma zona,



cujo parametro de atendimento no ano-base seja
idéntico ao exemplo anterior, atendera a uma popula-
¢ao, segundo a formula (15) da Secéo 4, igual a:

Ul 1.200
Pi= = 6.667
P 0,18

habitantes

6.4-Céalculo do Raio de Recrutamento de um
Prédio Escolar com Capacidade de Atendi-
mento Conhecida

Seja, 0 prédio escolar e a zona dos exemplos
anteriores e deseja-se calcular o raio de atendimento

UIK 1.200
=\ [——— = = 0,399
zn xDxp 7 x 12.000 x 0,20

para o ano-horizonte. Para tanto, utiliza-se a formula
(2) da Secao 4, ou seja:

6.5 - Célculo da Capacidade de Atendimento que
Devera Ter um Prédio Escolar Capaz de A-
tender a uma Parte de uma Zona

A primeira providéncia a ser tomada é dimen-
sionar a superficie da area (em km?). Utilizando o
procedimento descrito no item 6.1, calcula-se a popu-
lacdo residente. Para calcular a clientela gerada por
esta populacéo, utiliza-se o procedimento descrito no
item 6.2. Esta sera a capacidade que devera ter o
prédio escolar necessario ao atendimento. Em segui-
da, deve-se verificar se o raio de recrutamento e a
dimensao do prédio excedem aos limites maximos
estabelecidos. Caso afirmativo, devem ser propostos
rnais de um prédio.

6.6 - Calculo da Capacidade de Atendimento Que
Devera Ter um Prédio Escolar com Raio De-
terminado

Em algumas circunstancias é desejavel calcular
a capacidade de atendimento de um prédio escolar,
em fungéo de um raio determinado, dados o pardme-
tro de atendimento e a densidade demografica. Seja,
por exemplo, calcular a capacidade, no ano- base, de
um prédio com raio de recrutamento maximo (800 m),
como no item 6.1 e 6.2. Dessa forma, de acordo com

a formula (19) da Secéo 4, a capacidade de atendi-
mento sera:

UIK = R*xIIxdxp = 0,8°x3,1416x
12.000x0,18 = 4.343

A capacidade assim determinada deve ser
comparada com a dimensao maxima admitida para os
prédios escolares. Caso exceda, o raio de recruta-
mento deve sofrer reducéo.

6.7 - Calculo do Novo Raio de Recrutamento de
um Prédio Escolar Cuja Capacidade De
Atendimento Serd Ampliado

Inicialmente deve-se verificar o déficit existente
e a possibilidade de ampliagédo - disponibilidade de
terreno, dimensdes maximas admissiveis para prédios
escolares, etc. - e, em seguida, calcular o raio de
recrutamento em fungdo da capacidade final apos a
ampliagdo, como no item 6.3. Deve também ser veri-
ficado se os valores dos raios e das capacidades nédo
excedem os limites estabelecidos (ver itens 6.5 e 6.6).

6.8-Calculo da Capacidade de Atendimento a
Ser Acrescentada a um Prédio Escolar Da-
do um Novo Raio de Recrutamento

Tome-se o exemplo de um prédio escolar com
capacidade de atendimento de 640 matriculas, locali-
zado em uma zona com densidade de 3.000 hab/km?
e com parametro de atendimento igual a 0,17. Estima-
se que o raio de recrutamento possa ser de 700 m.
Dessa forma, a capacidade final de atendimento sera
como no item 6.6:

UIK = 0,7x 3,14x3.000%0,17 = 785

Como o prédio dispde de capacidade de 640
matriculas, deverao ser previstas a absorcao de:

785-640 = 145 matriculas

Se o sistema educacional opera em 2 turnos e
com capacidade- padrdo das salas de 35 alunos,
entdo o numero de salas a serem acrescidas sera,
conforme a féormula (2) da Secao 4.
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N =——
Bx2

= 2 salas

7 - Consideragdes Territoriais Sobre a Analise da
Distribuicéo Espacial dos Prédios Escolares

Como uma variavel fundamental na questao
locacional da rede escolar é o seu relacionamento
com a estrutura urbana na qual esta inserida, devem
ser analisadas as condicfes dessa relacéo.

Alguns dados da andlise fisico-territorial alimen-
tam o processo de definicdo do zoneamento. Outras
informacdes sdo utilizadas para a avaliacdo do aten-
dimento territorial proporcionado pelas escolas da
zona, das condicBes de funcionamento dos prédios
existentes e, finaimente, para auxiliar na decisdo sobre
a localizacéo dos novos prédios propostos.

7.1 - Aspectos Gerais Sobre a Estrutura Fisico-
Territorial da Zona

Alguns aspectos particulares das zonas podem
afetar o atendimento territorial e sua andlise: ocupa-
¢do demografica; hidrografia; topografia; distribuicdo
das atividades; politicas de intervencéo publica; etc.

Nas zonas com densidades demogréaficas hete-
rogéneas, os circulos tedricos de recrutamento so-
frem distor¢es, ja que sao calculados para areas de
ocupacdo homogénea. Quando um prédio escolar
atende a uma zona com diferentes densidades demo-
gréficas, o atendimento tedrico é semelhante ao da
figura I-6. Em casos semelhantes deve-se estabelecer
a area de recrutamento efetivo, proporcionalmente as
densidades, considerando-se as distancias aceita-
veis, além da existéncia de outros prédios escolares
préximos.

Os acidentes topograficos, conquanto ndo sec-
cionemtodaazona, podem interferir na acessibilidade
de parte da clientela em relacao a determinados pré-
dios escolares . O mesmo pode ocorrer com elemen-

1 A topografia interfere também nos limites maximos admissiveis para os
deslocamentos casa-escola. De acordo com FERRARI (1978) as distancias
méximas variam com a declividade:

até 5% 1.000 m

de 5% até 10% 1000 m a 600 m

de 10% até 15% 600 m a 400 m

acima de 15% desaconselhavel a Implantagdo de prédio

escolar.
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FIGURA I -6

Os raios de recrutamento e as
diferentes densidades demograficas

tos da hidrografia. Nesses casos devem ser
considerados os deslocamentos reais necessarios pa-
ra contornéa- los.

Devem ser observadas as localiza¢bes de pré-
dios escolares em areas definitivamente ocupadas, ou
em processo de ocupacao por atividades ndo residen-
ciais - industrias, comércio e servigcos - pela baixa
demanda educacional e pelos atritos ambientais que
costumam produzir. Tais areas devem ser evitadas
guando forem decididas as novas construgées.

As politicas e os projetos de intervencgdo publi-
ca possuem forte poder de inducdo na ocupacédo do
solo urbano: a implantagdo de conjuntos habitacio-
nais; a abertura de vias; as concessofes de linhas de
transportes coletivos; a constru¢do de equipamentos
coletivos, etc, costumam alterar o quadro demografi-
co das zonas. No planejamento do atendimento edu-
cacional é necessario conhecer as tendéncias de
ocupacdo e de expansdo urbanas, principalmente
para a localizacao dos novos prédios escolares.



7.2 - Aspectos Particulares Sobre o Atendimento
Territorial Pelos Prédios Escolares

Como a operagdo com o modelo de atendimen-
to territorial ocorre em situagfes reais, ao contrario
dos modelos ideais, encontram-se situacdes como:

» densidades demograficas heterogéneas;

« formas geométricas irregulares da ocupa-
¢do urbana;

» diferentes dimensdes dos prédios esco-
lares;

 distribuicdo dos prédios escolares fora dos
padrdes de regularidade geométrica;

« desequilibrios entre a oferta e a demanda
por instalacdes fisicas.

Dessa forma, na andlise do atendimento territo-
rial, diversas situacdes particulares serdo encontra-
das.

7.2.1-Area Teérica de Atendimento e Superficie
Real da Zona

Parado estabelecimento das equacdes (5) e (6)
da Secdo 4, deste Capitulo, o valor do parametro (p)
¢ calculado tomando-se os dados da matricula efetiva
e da clientela potencial liquida. Quando, nas equacfes
(9) e (10) da mesma Secao, a matricula e a clientela
sdo tornadas equivalentes a capacidade de atendi-
mento, isto decorre do objetivo de ajustamento perse-
guido pelo mapeamento escolar.

Tome-se, por exemplo, uma zona atendida por
um Unico prédio escolar, onde ocorra um equilibrio
entre a matricula e a capacidade de atendimento.
Dessa forma:

UIK = MO (@)

Se a zona possui  superficie (S),
densidade demografica (D) e parametro de
atendimento (p), entéo o raio tedrico de recrutamento
serd, pela formula (20) da Secéo 4, igual a:

UIK UIK
R=\/—n— R® =

DxxXp Dxz xp

Multiplicando ambos os membros da ultima
equacdo porzxe, fazendo #x R 2= 8 tem-se que:

UIK
Dxp

ZxR% = § =

(b)

S' é o valor da area circular de recrutamento do
prédio escolar existente.

Tomando-se os dados originais da zona, tem-
se, pela férmula (3):

MO
P= (c)
p

A densidade demogréfica da zona é:

A superficie real da zona é:

P
S=% ()
Substituindo o valor de P, encontrado em (c),
na equacéo (d):

MO

5= oxp ©

Comparando as
equacdes (b) e (e) é perceptivel que os elementos
diferenciadores séo os valores do MO e UIK. Dado o
pressuposto em (a), conclui-se que a area do circulo
tedrico de recrutamento e a superifice real da zona
sdo equivalentes, isto é:

UK=MO=S'=S

Quando ocorre um desequilibrio entre a capa-
cidade de atendimento e a matricula tem-se que:

UIK>MO=>S'> S
UK<MO=>S'<S

Como, no calculo dos raios tedricos de atendi-
mento, o valor do pardmetro (p) é estabelecido em
relacdo a matricula, trés situacdes podem ocorrer,
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independentemente do nimero de prédios existentes
na zona:

7.2.1.1 - Quando a matricula/clientela potencial
equilibra-se com a capacidade de atendimento dos
prédios escolares, a soma das areas tedricas de re-
crutamento é equivalente a superficie real da zona;

7.2.1.2 - Quando a capacidade de atendimento
excede a de matriculas/clientela potencial, a soma das
areas tedricas de recrutamento é maior que a superfi-
cie real da zona; e

7.2.1.3 - Quando a matricula/clientela potencial
excede a capacidade de atendimento, a superficie da
zona é maior que a soma das areas tedricas de recru-
tamento.

As trés situacdes podem ser visualizadas na
figura I-7.

rd e
S
N ’
—
(@) UIK . HO (CPLO) (b) Ui > MO (CPLO) (6) UK <MO (CPLO)
............ Circulo Teérico  ----------= Area Real da Zona

FIGURA | -7

Areatedrica de recrutamento e
superficie real da zona

7.2.2 - As Areas de Recrutamento e as Barreiras
Fisicas

Na representacdo cartografica das &reas de
recrutamento ndo poderdo ser consideradas as partes
que remanescem sobre os limites naturais da zona ou
sobre elementos classificados como barreiras fisicas.
Mesmo quando sobre as barreiras fisicas existam
elementos de transposicéo (pontes, viadutos, passa-
relas, etc), devem ser considerados os deslocamen-
tos adicionais necessarios, que resultardo na reducéo
do limite maximo para o raio de recrutamento. Tais
situacdes podem ser visualizadas na Figura 1-8.
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ﬁ Prédic Escolar

= - - Deslocamenic Tedrico
___ Deslocamenic Real

FIGURA | -8

Efeitos das barreiras fisicas sobre os
deslocamentos casa/escola

7.2.3 - Sobreposicdo das Areas de Recrutamento

Quando ocorre a localizagdo muito proxima de
dois ou rnais prédios escolares, as areas teodricas de
recrutamento sobrep8em-se, dificultando a analise do
recobrimento tentorial efetivo, com algumas partes
sobreatendidas e outras subatendidas. Em situacfes
semelhantes, deve-se considerar os prédios como
sendo um Unico, calculando-se o raio correspondente
a capacidade total, centrado no baricentro da figura
geométrica formada pelas localiza¢bes dos prédios.
Outra alternativa é calcular o raio do circulo equiva-
lente & soma das areas dos circulos sobrepostos

Essa situagéo pode ser visualizada na Figura

:_.__K
/ ;' /ﬁ\*
-"-_. //-]‘P"“,‘R.__.S \_\\
¥ te ;

9 g

FIGURA | -9

Atendimento sobreposto e
atendimento equivalente

1 Nesse coso, deve-se verificar se O reio equivalente excede ao limite estabe-
lecido. Se positivo devem ser propostas ag6es que reduzam a capacidade
total de atendimento do conjunto de predios escolares.



7.2.4 - Formas Territoriais Irregulares das Zonas

Algumas zonas, por apresentarem formas mui-
to irregulares, impedem que os circulos teéricos de
recrutamento retratem com fidedignidade a cobertura
territorial efetiva.

Nesses casos, a area tedrica de recrutamento
cobre somente uma parte da zona, quando o atendi-
mento real € maior. Para contornar tal situagao deve-
se calcular a superficie da zona que seja equivalente
a area do circulo tedrico de recrutamento. Essa super-
ficie deve ser considerada como &rea efetivamente
atendida, desde que nao ultrapasse barreiras fisicas e
seja observado o limite para o deslocamento ca-
sal/escola (ver Figura 1-10).

As zonas com forma estreita e alongada sdo
casos particulares, principalmente quando a média
das menores dimens@es € menor que a metade do raio
maximo admissivel. Nesse caso, também, ndo é viavel
dimensionar a capacidade de atendimento do prédio
escolar em fungdo do raio maximo, dado que a maior
parte do circulo teérico ndo recobre a zona e o aten-
dimento efetivo ultrapassara o limite de deslocamento.
A solucéo é dividir a zona de forma que a maior
dimensao das subzonas ndo ultrapasse o limite esta-
belecido, e calcular a capacidade do(s) prédio(s) em
funcd@o da populacéo residente e do parametro de
atendimento, conforme as equacdes (13) e (14) da
Secdao 4 deste Capitulo (ver Figura 1-11). Quando a

zona apresentar baixa densidade demografica, deve-
se observar se os prédios escolares assim dimensio-
nados possuem a capacidade minima estabelecida
pelas normas fixadas . Caso ndo possuam, deve-se
decidir sobre que norma sera relaxada (capacidade
minima do prédio ou o raio maximo).

7.2.5 - Atendimento Simultaneo a Mais de uma
Zona com Diferentes Densidades Demo-
gréaficas

Como alguns prédios escolares podem aten-
der, simultdneamente, a zonas com diferentes densi-
dades demograficas, algumas consideracbes séo
necessarias, pois o modelo utilizado pressupde uma
homogeneidade na ocupacdo. Considerando- se um
caso, como o da Figura 1-12, com um prédio escolar
localizado entre duas zonas com diferentes densi-
dades demogréficas, os circulos tedricos de recruta-
mento teriam valores inversamente proporcionais as
densidades, se calculados dividindo-se igualmente a
capacidade de atendimento entre as zonas. Em casos
semelhantes deve-se dividir a capacidade proporcio-
nalmente as densidades e calcular, separadamente,
0s raios de recrutamento. Se uma das zonas possulir
ocupacao rarefeita, o raio de recrutamento podera
ultrapassar o limite maximo, e, o atendimento rema-
nescente devera ser compensado estimando-se um
acréscimo na zona rnais densamente ocupada.

FIGURA | -10

Barreiras fisicas, raio maximo e
atendimento admitido

+ » ¢ Clroulo Tedrico de Recrutaments
Circulo Maximo da Aecad t

Obs : A Area hachurada represenia o
atendimaente admilido.

Barmeira Flsica

Limile da Ama Equivalente ao Circulo Tedrco
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Formas urbanas alongadas e 08
raios de recrutamento
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Raios de recrutamento e diferentes
densidades demograéficas



CAPITULO lI

ANALISE TERRITORIAL DO ATENDIMENTO E
PROPOSTAS DE INTERVENCAO SOBRE A REDE ESCOLAR

Como foi explicado anteriormente, 0 mapea-
mento escolar consiste na andlise e proposicao de
acOes sobre a rede escolar, objetivando o ajustamen-
to entre as decis@es - quantitativas e qualitativas - de
atendimento educacional e as instalacdes fisicas
escolares.

O processo de analise e tomada de decisoes,
conforme sintetizado na figura 11-1, deve seguir os
seguintes passos:

1 - Coleta de Informacgdes sobre Politicas, Metas
de Atendimento e Normas de Funcionamento
do Sistema Escolar®

As metas de atendimento definem, em cada ano
do plano, a clientela a ser atendida pelos estabeleci-
mentos escolares. A partir delas sdo estabelecidos os
parametros de atendimento necessarios ao caclulo
das necessidades de cada zona e 0s raios de recruta-
mento dos prédios escolares existentes ou que seréo
propostos.

As normas de funcionamento sdo utilizadas pa-
ra a analise do atendimento ocorrente e para o dimen-
sionamento dos novos prédios que seréo propostos.
Tais normas compreendem:

a) numero de turnos de funcionamento dos es-
tabelecimentos escolares, para que se possa
dimensionar a capacidade de atendimento
dos prédios existentes e calcular o nUmero
de salas de aula novas a serem implantadas,
caso ocorram déficits.

As decisdes sobre politicas, metas e normas séo definidas globalmente
para a rede escolar, podendo, em certos casos, sofrerem adaptagoes.

b)

©)

d)

4)

namero maximo de alunos por turma, para
gue se possa analisar a adequabilidade e
capacidade das dependéncias utilizadas co-
mo salas de aulas nos prédios existentes.

area ocupada por aluno em salas de aulas,
para que se possa dimensionar a capacidade
de atendimento das dependéncias utilizadas
como salas de aulas.

tipos de atividades desenvolvidas a di-
mensdes minimas das dependéncias fisicas,
segundo a capacidade de atendimento do
prédio escolar, para que se possa analisar a
adequacao funcional dos prédios existentes
e decidir sobre as intervencBes necesssa-
rias.

area minima dos terrenos segundo o namero
de salas de aulas, para que se possa analisar
a viabilidade de permanéncia de utilizacéo
dos prédios existentes, em funcdo da dispo-
nibilidade de area para atividades recreativas
e esportivas.

distancia maxima admitida para o percurso
casa-escola, para que se possa avaliar a
adequacdo da capacidade de atendimento
dos prédios escolares em funcao da distri-
buicéo espacial da populacao;

politicas de utilizacdo de prédios de terceiros
ou de manutencdo de convénios com estar
belecimentos privados, pelas interferéncias
gue causam no dimensionamento da capa-
cidade de atendimento existente.
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h) politicas de utilizacdo dos prédios proprios
pelos diferentes niveis de ensino, que podera
alterar a capacidade dos prédios que abri-
gam dois ou rnais.

i) critérios para desativagdo de uso de prédios
proprios.

2. Definicdo da Base Territorial de Referéncia
(zoneamento)

A primeira definicdo da base territorial de refe-
réncia do planejamento € orientada pelas politicas e
objetivos educacionais gerais. No entanto, para os
objetivos precipuos do mapeamento escolar, exige-se
que as zonas apresentem continuidade espacil e ho-
mogeneidade de ocupac¢édo, conforme é explicitado
na Sec¢édo 3 do Capitulo I. Dessa forma, as zonas de
planejamento podem ser subdivididas em sub-zonas,
caso existam barreiras fisicas de dificil transposicao
ou heterogeneidade na densidade demogréfica.

3 - Coleta e Tratamento das Informacdes Sobre o
Atendimento Educacional

Para cada zona sdo necessarias informacdes
sobre:

a) matricula inicial de 12 a 4° série dos
estabelecimentos escolares da rede oficial
(MO);

b) clientela potencial liquida de 12 a 42 série das
escolas oficiais no ano-horizonte (CPLO)";

¢) capacidade de atendimento, nimero de sa-
las de aulas (total e para 1% a 42 séries),
namero de salas de aulas que podem ser
acrescentadas nos prédios escolares que
ndo tém desativacdo recomendada.

As informagdes relacionadas no ultimo item séo
produzidas a partir do levantamneto das condicfes de
localizacdo dimensionais e de uso dos prédios exis-
tentes, cuja metodologia consta do Capitulo lIl.

4 - Coleta e Tratamento das Informac8es Sobre o
Espaco Urbano

Para cada zona sa&o necessarias as seguintes
informacdes:

Estas informacdes devem ser produzidas pelo planejamento global da rede

a) mapa fisico-politico atualizado, em escala
adequada (no minimo 1:10.000), contendo
informagdes sobre: ocupacéao territorial efe-
tiva; diferentes utilizacbes do solo (residén-
cias, comércio e servigos, industriais e
institucionais); elementos hidrograficos e to-
pograficos; sistema viario; etc.

b) populacéo total residente para cada subzo-
na com ocupacgdo demogréfica diferenciada,
para o ano-base e para o ano-horizonte;

c) superficie (em km?) da zona, ou das subzo-
nas, caso tenha ocorrido a necessidade de
subdiviséo; e

d) endereco dos prédios escolares em utiliza-
céo.

As informacdes sobre o0 espac¢o urbano devem
ser assinaladas no mapa fisico-politico. Devem ser
calculadas, para cada zona, ou subzona, a densidade
demogréfica. Sobre o mapa devem ser localizados
todos os prédios escolares existentes.

5 - Verificacdo das Condi¢Bes Atuais e da Capa-
cidade de Atendimento dos Prédios Escola-
res Existentes

A verificac@o das condi¢des atuais e da capa-
cidade de atendimento dos prédios escolares devera
seguir o método exposto no Capitulo Ill. Serdo verifi-
cadas as condi¢Bes de: propriedade; utilizacéo; aten-
dimento escolar; localizacdo e caracteristicas do
entorno; conservacao fisica, adequacao funcional; e,
capacidade de atendimento.

O resultado da analise deve indicar:

a) interdicdo ou desativacdo de prédios por
mas condicdes fisicas, ou por inadequacgéo
as atividades educacionais;

b) desativacdo ou redimensionamento da ca-
pacidade de atendimento por existéncia de
barreiras fisicas entre os prédios e a clientela,
por mudancas na estrutura de ocupacgéo das
areas nas quais estdo localizados, ou por
localizagdo em ambientes desfavoraveis;

c) acBes necessdrias para recuperagao fisico-
funcional das dependéncias e dos prédios e
respectivos custos; e,

d) capacidade de atendimento para o nivel de
ensino planejado.
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A capacidade de atendimento sera confrontada
com os dados da matricula e da clientela potencial.
No entanto, a andlise do atendimento territorial,
conforme a Secédo 7 do Capitulo |, podera implicar o
redimensionamento da capacidade de atendimento
em funcédo dos limites para o raio de recrutamento e
para o numero de salas de aulas por predio escolar.

6 - Analise do Atendimento Quantitativo

A analise quantitativa consiste, inicialmente, em
verificar a situacéo global de atendimento - matricula
e clientela potencial - face a capacidade dos prédios
escolares existentes, conforme a Secéo 4 do Capitulo
I. Caso ocorra déficit ou superavit de atendimento
deve-se calcular, pela formula (2), o nimero de salas
de aula em excesso ou caréncia.

Como o mapeamento escolar objetiva uma dis-
tribuicdo espacial equitativa do atendimento educa-
cional, deve-se verificar se 0s dados atuais da zona
apresentam algum grau de concentragcdo na oferta de
vagas nas escolas. Embora a mesma questéo seja
tratada na andlise do atendimento territorial, a analise
quantitativa podera auxiliar na tomada de decisdes.

O grau de concentracdo podera ser medido
comparando-se o parametro de atendimento global
da zona com os referentes a cada sub-zona, conforme
a Secao 4 do Capitulo I. Se os valores forem significa-
tivamente discrepantes, entdo ocorre concentracdo
do atendimento.

A forma objetiva de analise consiste em compa-
rar os dados reais de matricula em cada sub-zona com
a matricula que seria esperada em situacéo de distri-
buicdo equitativa do atendimento, isto &, calculadas
em funcéo do parémetro de atendimento global da
zona. Assim, pode-se calcular, utilizando dados sobre
as matriculas esperadas, o déficit ou superavit de salas
de aula em cada subzona.

Para o ano horizonte as necessidades - de
novas constru¢ées ou desativacdes - sdo diretamente
calculadas para cada subzona a partir do parametro
de atendimento estabelecido.

Dessa forma, estabelece-se, do ponto de vista
quantitativo, a ocorréncia de desvios na distribuicdo
territorial do atendimento. No momento da analise
territorial propriamente dita, tais desvios podem ser
melhor caracterizados.

7 - Andlise do Atendimento Territorial

Nessa analise sera verificado o atendimento
territorial efetivo proporcionado pelos prédios esco-
lares existentes.
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Inicialmente deve-se dispor do mapa fisico-po-
litico das zonas contendo as informacGes descritas na
Secédo 4 deste Capitulo.

Devem ser elaborados, distintamente, mapas
para 0 ano-base e o ano-horizonte.

Utilizando a férmula (20), da Secao 4 do Capi-
tulo I, calculam-se os raios de recrutamento dos pré-
dios escolares que ndo tém desativacédo
recomendada. Para o ano-base devem ser calculados
o raio real e o raio ideal de recrutamento .

Calculados os raios, devem ser assinalados no
mapa, tendo a localizagdo dos prédios escolares co-
mo centro, os circulos tedricos de recrutamento.

Como foram estabelecidos, para cada prédio,
o raio real e o raio ideal, os prédios superutilizados -
por excesso de alunos por turma ou por funcionar com
ndmero de turnos acima do previsto - apresentardo o
primeiro raio maior que o segundo, enquanto para 0s
prédios subutilizados ocorrera o contrario.

Além dos aspectos citados, os raios devem ser
avaliados quanto a sua dimensé&o. Caso algum ultra-
passe o limite estabelecido, deve ser decidida a acao
que o reduza, através do redimensionamento da ca- ]
pacidade de atendimento do prédio escolar. O redi-
mensionamento podera ocorrer por: redistribuicdo da
capacidade total entre os niveis de ensino atendidos;
redesignacdo de uso de salas de aulas para outras
atividades escolares; ou, qualquer outra acdo que
reduza a capacidade de atendimento .

Devem ser analisadas todas as situacdes parti-
culares nas quais o circulo teérico de recrutamento
nao permite uma visualizacao perfeita do recobrimen-
to territorial, ou seja: prédios localizados nos limites
da zona ou recobrindo areas com significativas dife-
rencas de densidades demograficas; zonas com for-
mas irregulares; superposicdo de atendimento;
existéncia de barreiras fisicas cortando os circulos de
recrutamento. Nesses casos deve-se calcular o reco-
brimento efetivo através do estudo de equivaléncia de
areas reais aos circulos tedricos, conforme a Se¢do 7
do Capitulo .

Como foi exposto no item 7.1 da Sec¢édo ante-
riormente citada, a cobertura territorial dependera,

1 Oraio real é calculado em fungéo da matricula; o raio ideal é calculado em
funcédo da capacidade ideal de atendimento.

2 Nesse caso a capacidade maxima admissivel do prédio sera calculada em
funcéo do ralo limite, conforme a férmula (19) da Secéo 4 do Capitulo I.



também, da capacidade de atendimento face a matri-
cula efetiva no ano-base e a clientela potencial no
ano-horizonte. Podera ocorrer uma das seguintes si-
tuacoes:

a) equilibrio entre a matricula/clientela e a capa-
cidade de atendimento dos prédios esco-
lares;

b) capacidade de atendimento dos prédios
escolares maior que a matricula/clientela; e,

¢) matricula/clientela maior que a capacidade
de atendimento dos prédios escolares.

No primeiro caso devera ocorrer equivaléncia
entre a superficie da zona e a soma das areas dos
circulos tedricos de recrutamento, situacdo na qual as
acdes devem ser dirigidas para a recuperacdo das
condi¢Bes fisicas e funcionais dos prédios existentes.

No segundo caso a soma das areas dos circu-
los tedricos € maior que a superficie da zona. As acbes
a serem propostas devem procurar o ajustamento
através da desativacéo de prédios e/ou salas de aulas,
de acordo com as condi¢des de propriedade, locali-
zacdo, capacidade de atendimento, condi¢des fisico-
funcionais e a existéncia de clientela no entorno.

No terceiro caso a superficie da zona é maior
gue a soma das areas dos circulos tedricos. No mapa
da zona aparecerdo areas nao cobertas, denomina-
das vazios de atendimento. Esses vazios deverao ser
atendidos por acBes propostas que podem ser de
ampliac@o de prédios existentes e/ou construcdo de
novos prédios.

8 - Caracterizacdo e Dimensionamento dos Va-
zios de Atendimento

Antes da proposicdo das acdes, os vazios de
atendimento devem ser caracterizados e dimensiona-
dos.

Alguns vazios, por sua extenséo e pela popula-
¢do residente*, podem justificar a proposicdo de um
novo prédio escolar. Caso a maior dimenséo do vazio
zeja maior que duas vezes 0 raio maximo admitido,
devera ser coberto por rnais de um prédio.

® A populacéo deve justificar aimplantacédo do menor prédio escolar admitido
pelo sistema de ensino, e é calculada assim:

UIKmin
Pmin = ————  onde:
pip)
Pmin = populagéo minima
UIKmin - capacidade de atendimento do menor prédio
p(P) - parametro de atendimento

Os vazios que remanescem aos circulos de
recrutamento dos prédios existentes devem ser, pre-
ferencialmente, cobertos por ampliacdo da capaci-
dade de atendimento destes, desde que: o terreno
permita a ampliagcdo necesséria; o nimero de salas
existentes nao esteja no limite maximo admitido; e, o
raio de recrutamento, apés a ampliagcdo, néo ultra-
passe o limite estabelecido.

Na avaliagdo dos vazios de atendimento devem
ser consideradas as areas efetivas de atendimento,
guando os circulos teéricos ultrapassam barreiras
fisicas ou os limites das zonas. Quando isso ocorrer,
além do circulo tedrico, deve- se tracar no mapa o
circulo de raio maximo, por ser o limite de desloca-
mento dos alunos.

9 - Propostas de Ac8es para Ajustar o Atendi-
mento

Caracterizados os vazios de atendimento, e,
decididas, preliminarmente, as possibilidades de co-
bertura - por ampliagdes ou novos prédios - cada caso
deve ser analisado concretamente para a proposi¢do
de acgles, conforme a Secao 6 do Capitulo .

9.1 - Vazios a Serem Cobertos por Ampliagdes

No caso dos vazios a serem cobertos por am-
pliacdes, o dimensionamento pode seguir diversos
métodos:

a) estimando um novo raio capaz de cobrir a
area remanescente e calculando a nova ca-
pacidade de atendimento em funcéo dele. A
diferenca entre essa capacidade de atendi-
mento e a existente sera a ampliagdo procu-
rada, conforme a Se¢édo 6.8 do Capitulo I.

b) calculando a area total da zona a ser coberta
pelo prédio ampliado e determinando a ca-
pacidade final do prédio, conforme a Secéo
6.5 do Capitulo I. Aqui, da mesma forma, a
capacidade a ser ampliada sera igual a dife-
rencga entre as capacidades final e existente;

¢) calcular a clientela gerada pela populagdo
residente na &rea remanescente ao circulo
de recrutamento do prédio existente,
conforme a Sec¢ao 6.2 do Capitulo |, e dimen-
sionar a ampliagcao necessaria.
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Na decisdo sobre as ampliagbes devem ser
verificados: se os terrenos admitem o acréscimo cal-
culado; se os novos raios de recrutamento ndo ultra-
passam os limites estabelecidos; e, se 0 numero final
de salas de aula é igual ou menor que 0 maximo
admitido.

9.2 - Vazios a Serem Cobertos por Novos Prédios

Detectado um vazio que ndo possa ser atendi-
do por ampliacdo de prédio existente deve-se: verificar
se sua maior dimenséo é maior que duas vezes o raio
maximo admissivel; e, se 0 nimero de salas de aulas
necessarias para seu atendimento global é igual ou
maior que o nimero maximo estabelecido. Se o resul-
tado € positivo nos dois, ou em qualquer um dos
casos, 0 vazio devera ser coberto por rnais de um
prédio escolar.

Se 0 vazio possui dimensdes consideraveis,
devera ser subdividido em partes cuja maior dimenséo
seja menor que duas vezes o raio maximo admissivel.

Se o nimero de salas de aulas necessarias para
atendimento do vazio for superior ao maior prédio
admitido, deve-se propor rnais de um prédio escolar.

Resolvidas tais questdes, passa-se a etapa de
dimensionamento, seguindo os seguintes passos: cal-
culo da superficie do vazio ou da fragdo decorrente da
subdivisdo; célculo da populacao residente em funcéo
da densidade demografica; célculo da matricula espe-
rada ou clientela potencial em funcéo dos parametros
de atendimento, que é a capacidade que devera ter o
prédio escolar. Para tanto, utilizam-se, respectiva-
mente, as equagdes (16), (11) e (12) da Secdo 4 do
Capitulo I. O nimero de salas de cada prédio é calcu-
lado através da equagao (2) da mesma Secao.

Outro método consiste em: estabelecer, preli-
minarmente, o nimero de salas de aulas ou o raio de
recrutamento; testar, no primeiro caso, o valor do raio;
no segundo, o nimero de salas; e, em ambos o0s
casos, verificar as condi¢cdes de cobertura territorial.

Se existirem informacdes sobre os terrenos dis-
poniveis, o estudo de localizacdo dos novos prédios

1 No Programa Monhangara foi prevista uma etapa de seleg&o de terrenos,
tendo sido elaborada metodologia especifica para o assunto.
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pode ser definitivo. Caso contrario, devera ser definida
uma localizagéo genérica .

10 - Compatibilizagdo e Distribuicdo Temporal
das Ac¢des

Como séo analisadas situacdes de atendimen-
to escolar em dois momentos - no ano-base e no
ano-horizonte - podera ocorrer a necessidade de duas
intervencdes no mesmo prédio em espaco de tempo
razoavelmente curto. Por outro lado, algumas ac¢fes
seréo rnais urgentes gue outras, COMo a recuperacao
fisico-funcional dos prédios em condigGes rnais pre-
cérias, ampliacbes e/ou construcbes de novos pré-
dios para reduzir a superutilizacdo - turnos
intermerdiarios e excesso de alunos por turma - ou
para expansao rnais acelerada de atendimento em
algumas zonas ou subzonas.

Quando um prédio necessitar de mais de uma
intervencao - recuperacdo procedida de ampliacdo ou
ampliagdo de um prédio novo - podera ser decidida a
antecipacao ou postergacao de uma delas, ajustando
todas as ac6es nho mesmo momento, em funcéo dos
custos adicionais que acarretam e 0s transtornos pro-
vocados nas atividades escolares.

As acdes sobre os prédios escolares sdo de
natureza discreta, isto €, ocorrem em determinados
momentos e de modo integral, ao passo que a deman-
da comporta-se de forma continua. As a¢fes devem
ser programadas no tempo, ainda que signifiquem
antecipacGes ou postergagcfes do atendimento. No
caso de uma zona cuja necessidade pode ser atendi-
da por um Unico prédio escolar, ha que se decidir: se
ocorrera uma antecipacao ou subutilizacdo do aten-
dimento; ou, uma postergacao do atendimento ou
superutilizacao das atuais instalacdes.

Face ao exposto, as acdes previstas devem ser
compatibilizadas e distribuidas no tempo previsto pelo
processo de planejamento. Deve-se considerar, tam-
bém, que a distribuicdo temporal das a¢bes sobre os
prédios escolares condiciona o atendimento pelos
outros componentes - recursos humanos, material de
ensino-aprendizagem, assisténcia ao educando, etc.



CAPITULO 1lI

ANALISE DA PROPRIEDADE, DO ATENDIMENTO, DA LOCALIZACAO E DAS
CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS E DE USO DOS PREDIOS ESCOLARES

1 - Introducéo

Os prédios escolares existentes devem ser ana-
lisados objetivando verificar; a propriedade; o atendi-
mento; sua localizagdo na estrutura urbana da zona;
as condicdes fisicas e dimensionais dos terrenos; as
caracteristicas construtivas e de conservacao das edi-
ficagOes; as caracteristicas dimensionais e de conser-
vacdo das edificacbes; as caracteristicas
dimensionais e de uso das dependéncias fisicas. Deve
também ser dimensionada a capacidade de atendi-
mento de cada prédio escolar e levantadas as neces-
sidades de acdes que recuperem a sua adequacédo
fisica e funcional.

Dependendo da politica estabelecida para a
utilizacéo de bens imoveis de terceiros - alugados,
cedidos, etce. -, alguns prédios escolares podem ter
sua capacidade de atendimento desconsiderada, in-
dependentemente das condigbes locacionais, fisico-
funcionais e dimensionais.

A utilizacdo do mesmo prédio escolar por rnais
de um estabelecimento, ou por dois ou rnais niveis de
ensino, pode gerar atritos administrativos ou educa-
cionais que impliguem em propostas de alteracdes no
uso.

A localizacéo do prédio escolar pode compro-
meter seu funcionamento e utilizacéo, independente-
mente da capacidade de atendimento e das
condicdes de conservacgédo, devido aos atritos gera-
dos pelas condi¢cdes do entorno ambiental - inacessi-
bilidade, inseguranca e poluicdo de natureza variada.

As condic¢es fisicas e dimensionais dos terre-
nos também podem oferecer restricdes por compro-
meterem a seguranca e a salubridade e por nédo
oferecerem o espago minimo indispensavel as ativi-
dades educacionais.

As condicdes de adequacdo e conservacao
dos blocos construidos e das dependéncias também
podem comprometer a qualidade do atendimento,
podendo sugerir a desativa¢do do uso, ou detectan-
do, na analise, as necessidades de a¢cbes de manu-
tencgao, correcaio ou reparacao das instalacGes fisicas.

As caracteristicas dimensionais e de uso das
dependéncias fisicas dos blocos informam sobre as
condicdes de adequacéo, qualitativa e quantitativa,
face as necessidades especificas das atividades e a
dimenséo geral do prédio. Possibilitam também o
dimensionamento da capacidade ideal de atendimen-
to.

Na figura lll-1 consta o diagrama contendo os
dados a serem levantados, as caracteristicas da ana-
lise e o objetivo das decisbes a serem tomadas.

2 - Anédlise da Propriedade, do Atendimento, da
Localizacdo e das Caracteristicas Dimensio-
nais e de Uso do Prédio Escolar

2.1 - Propriedade do Prédio Escolar

A identificacdo do prédio escolar objetiva obter
informacBes sobre sua propriedade e seus usuarios,
como na figura IlI-2.
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Identificacho Anélise Recomendagdes
— Propriedade - Manutencao/
- Estabelecimentos - Viablidade de desativagao do
USUArios furcionamento dos prédio escolar
estabelecimentos — Remanejamento de,
Compatibllizagao estabelecimentos
Atendimento da utilizacio efou de matriculas
~ Niveis polos carartcs _ Redesignacéo de
- Matrieutas els de ensino uso de prédio
~ Turmas escolar
Turnos Declsbes
Aquisicio de
prédlos alugados
Entomo Andlise ou cedidos
— Sisterna viaric Acessibllidade Aemanejamento
~ Fislagraha Bartreiras fisicas de
g estabelecimentos
- Afhvidades Atritos amblentals e mairiculas
Recomendagbes Manmutencao/
- Manitengdo/ desatlvagaoda
T o
smen . \ desativagio do prédio, dos
— Forma e dmensdesg prédio, dos \ blocos e das
— Caracleristicas biocos e das ) dependéncias
fisicas dependéncias Y Recuperagao do
— Recuperagao da entomo, do
Blocos Anélise adequabilidade do terreno,dos
Adequacao fiskca emome, do blocos e das
- Idade c8o terrenc, dos dependénclas
! dequa r
—  Flnalidade direnslonal blocos e das Amplla(;éo do
— Utilizagdo Adequacéo dependénclas prédio escolar
— Caracteristicas ambiental - Argg!sa(;ao do
congirutivas Estabdidade predio d
fisica
Dependénclas Seguranca
— Dimensdes Expansao
— Estrutura s
— Conforto i
ambiental
FIGURAIII -1

Analise dos prédios escolares
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A propriedade pode ser de 6rgédos publicos -
federais, estaduais e municipais -, particulares, ou de
entidades filantropicas. Os estabelecimentos esco-
lares que os utilizam podem, também, ser publicos ou
privados. Dessa forma, em relacdo aos estabeleci-
mentos, os prédios podem ser: proprios, alugados ou
cedidos. Outra situacdo ocorrente é de escolas conve-
niadas,' cujas matriculas sdo consideradas como ofi-
ciais, e que geralmente funcionam em prédios de
terceiros.

A andlise dos dados deve reportar-se as politi-
cas vigentes de utilizacdo de prédios de terceiros.
Caso haja uma deciséo de rescisdo de contratos de
locacdo, ou de dendncia de acordos de cessao de
uso, os prédios em tais situacbes ndo devem ser
analisados. Pode-se, por outro lado, a partir da andlise
global dos prédios de propriedade de terceiros, pro-
por a desativacdo de uso daqueles em piores
condicdes de localizagdo e de manutencao.

Se na zona estudada houver excesso de capa-
cidade de atendimento por parte dos prédios esco-
lares, os que sédo de propriedade de terceiros devem
ser preferencialmente desativados.

Quando, no mesmo prédio, funcionam rnais de
um estabelecimento, deve-se analisar a compatibili-
dade de utilizacdo, em fun¢édo do nimero de matricu-
las, turmas, turnos e capacidade de atendimento. Essa
analise deve ser feita em conjunto com o atendimento
escolar, objeto do item seguinte.

Como resultado final da analise extraem-se in-
dicagBes sobre: manutengdo do uso; rescisédo dos
contratos de locagdo ou acordos de cessdo; aquisi-
¢do do prédio; transferéncia de algum dos estabeleci-
mentos, ou outras que indicarem as informacdes.

2.2 - Atendimento Escolar

Um prédio escolar pode abrigar a rnais de um
estabelecimento escolar, que por sua vez pode aten-
der a rnais de um nivel de ensino. Ainda que o plane-
jamento esteja direcionado a um nivel especifico,
devem ser dimensionadas, separadamente, a capaci-
dade de atendimento do prédio aos varios niveis. Pode
ser, no entanto, que exista uma politica explicita de
homogeinizacdo de uso segundo os niveis: neste ca-
s0, bastara decidir sobre qual deles ocupara exclusi-
vamente o prédio.

1 Deve-se obter informacdes sobre as politicas existentes sobre as escolas
Conveniados, dada a diversidade das formas de convénio.

Os diferentes niveis de ensino utilizam os pré-
dios escolares de dois modos: comum, como é o caso
das salas de aulas, cantinas, bibliotecas, area de re-
creacdo, etc. ; especializada, como € o caso dos labo-
ratorios e das salas especiais.

Se o prédio escolar possui capacidade de aten-
dimento maior que o nimero de alunos, a questao
sera decidir como ocupar as vagas restantes.

Quando as matriculas excedem a capacidade
de atendimento, algumas questdes devem ser decidi-
das: se se reserva uma capacidade suficiente para
atender ao nivel planejado, deve-se prever o atendi-
mento dos outros niveis em outros prédios e/ou esta-
belecimentos; se a reserva for direcionada aos outros
niveis, o atendimento as matriculas do nivel planejado
deve ser feito através de remanejamentos ou por
expanséao do prédio escolar.

O atendimento escolar deve ser analisado a
partir de dados educacionais, tais como matriculas,
turmas e turnos de funcionamento e de informacdes
a respeito das formas de utilizagdo das dependéncias,
conforme a figura I11-3.

A partir dos dados de matriculas e turmas deve-
se dimensionar o nimero de salas de aulas, laborato-
rios e salas especiais necessarias para cada nivel de
ensino, comparando-se os resultados com a disponi-
bilidade existente no prédio escolar.

Inicialmente, deve-se identificar as dependén-
cias especializadas, tais como: salas de educacédo
especial; com mobiliario e equipamentos para pré-
escolar; salas-ambiente para 5% a 82 séries;
laborat6rios utilizados por turmas do 2° grau. Caso
nao haja uma politica explicita para atendimento do
pré- escolar e da educagédo especial, deve-se prever
a manutencdo de uso das dependéncias. Se
existirem salas-ambiente e laboratérios, deve-se
dimensionar - de acordo com a estrutura curricular -
a capacidade de atendimento deles, em namero de
turmas. O numero de salas de aulas comuns
necessarias sera calculado para atender ao mesmo
ndmero de turmas.

Supondo-se um planejamento voltado para as
quatro primeiras séries do 1° grau, a capacidade de
atendimento para esse nivel sera a capacidade total,
exceto aquela necessaria as quatro Ultimas séries e ao
2° grau, dimensionadas de acordo com o método
exposto anteriormente.

A andlise deve conter, ainda, indicaces sobre
a capacidade do prédio escolar a ser alocada ao nivel
de ensino planejado. Deve estar articulada com a



OJUSWIPUSIE Op BSIeuY

39

€-1lvdnolid
SOPBJUBALOD —
sopenyd -
soqnd —
odedso ap
" SepezTIn
$IPEMIEEOOU sepougpuedeg — 0usde|aqeIsa
JBUOISLIWIQ sown) —
sguun) —
-~ = seNoIBN — joedsy —
_ osdezA nei ;g —
OluewIpugle .
ep opepioedeo ep ogdecoRy @ feuoiouny — [ omEBEMm_, .
senopew [euoisuawiq A oipesd op
je sojusuolqeISe Bp olBLBjeUBWEY @ A , 1Bj00se-91d —
[enje OJuewpuee Op OBSuUSIUBY e osn op ..,. | g OWeWIPURRR ourBuS 8P SIOAN
I
seQsi99(l ogdezjqnedwon v "l spepioeded r

i X Me A .l



andlise da adequabilidade geral - dimensional e am-
biental - das dependéncias do prédio escolar (Secao
2.5).

2.3 - CondicOes Fisicas e Ambientais do Entorno

O funcionamento das atividades escolares nos
prédios pode ser afetado pelos elementos consti-
tuintes da estrutura urbana situada no entorno proxi-
mo. Tais elementos sdo, principalmente: o sistema
viario; as condic6es de abastecimento de agua e
energia, e de esgotamento sanitario e pluvial; a situa-
¢cdo da topografia; a localizacdo das atividades néo
residenciais; e, outros que dependem de cada area
urbana (ver figura IlI-4).

O sistema viario, de maneira geral, deve garantir
a acessibilidade dos alunos, professores, funcionarios
e outros servicos. Por outro lado, algumas vias - rodo-
viarias ou ferroviarias - podem representar obstaculos
entre a escola e a clientela. Portanto, na andlise das
condigdes fisicas e ambientais do entorno do prédio
escolar, devem ser verificadas as condi¢des de aces-
so imediato e os elementos viarios que possam ser
considerados barreiras fisicas.

As informacdes relativas as redes de abasteci-
mento e esgotamento - existéncia, distribuicdo, situa-
¢éo atual e/ou perspectivas de implantacdo - devem
ser consideradas nesta andlise, ja que as mas
condi¢cdes de esgotamento pluvial podem provocar
erosfes na area proxima, comprometendo a acessibi-
lidade, assim como a néo existéncia de esgotamento
sanitario pode gerar focos de contaminacdo patolégi-
ca.

A existéncia de atividades ndo-residenciais, por
sua natureza, pode produzir atritos tais como: fumos,
odores e gases; ruidos; movimentos intensos de carga
e descarga; e, outras inconveniéncias.

Os elementos fisiograficos - elevages, de-
pressdes, encostas deslizantes, areas alagadas ou
inundaveis; cursos d'agua; etc. - podem representar
barreiras fisicas e atritos ambientais.

Deverao, portanto, ser analisadas:

* a existéncia de barreiras fisicas e condi¢cdes
de acesso, em funcdo das informacdes sobre o siste-
ma viario e as condicOes fisiograficas;
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 as condic¢des e abastecimento e esgotamen-
to, em funcédo da existéncia e distribuicdo das redes
de infra-estrutura; e

e a ocorréncia de atritos ambientais, em fun-
¢ao da distribuicdo das atividades ndo-residenciais,
das condi¢cbes de abastecimento e esgotamento sa-
nitario e da fisiografia do entorno.

Conjugando tais informacdes estabelecem-se
os fatores que justificam a permanéncia ou desati-
vacao de uso do prédio escolar, e, as barreiras fisicas
e inconveniéncias ambientais passiveis de remocao.
Complementandose esta andlise com as informagdes
referentes as condi¢gfes gerais do prédio escolar, po-
dem ser adotadas decisfes de: permanéncia ou de-
sativacdo do uso; e, proposicao de acdes visando a
eliminacdo das barreiras fisicas e inconveniéncias am-
bientais.

2.4 - Caracteristicas Geométricas e Dimensio-
nais do Terreno

Os terrenos dos prédios escolares, do ponto de
vista dimensional e geométrico, devem ser capazes
de abrigar as construcdes e atender as outras ativi-,
dades escolares desenvolvidas ao ar livre - recreacao,
esportes, etc. - que variam de acordo com 0s niveis
de ensino e a capacidade de atendimento.

Da area total do terreno, uma parte é ocupada
com a construcéo, e o espaco restante, teoricamente,
é destinado as atividades ao ar livre. No entanto, como
sera visto no item seguinte, parte do terreno podera
ndo ser utilizavel, por restricbes variadas. Um dos
aspectos a ser analisado é se essa area remanes-
cente é capaz de atender as atividades a ela destina-
das. A area necesséria para essas atividades
dependera da capacidade de atendimento do prédio
em cada turno.*

Caso a area sem construcdes e livre de res-
tricbes exceda as necessidades, dada a capacidade
atual de atendimento, o prédio escolar podera sofrer
ampliacdes. Essa ampliacdo dependera da superficie
da area remanescente, considerando a superficie (em
m?) necesséria por aluno, envolvendo area de
construcéo e para recreagdo. Na figura IlI-5 consta
tabela contendo as areas minimas do terreno em
funcdo do nimero de salas e da capacidade de aten-
dimento.

Além dessas consideracdes quantitativas deve-
se analisar: a forma geométrica do terreno, que em

1 O método de célculo da capacidade é exposto na Se¢éo 2 deste Capitula.
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muitos casos possibilita pouco aproveitamento das
superficies livres; a implantacdo atual das
construcdes, que podem compromenter a utilizacéo
das areas préximas; e, as restricdes legais a edificacéo
(cbédigos de obras, do corpo de bombeiros, etc.)

Conjugando as informacdes descritas pode-se
decidir sobre: a adequacao do terreno a capacidade
de atendimento atual; a possibilidade de expanséo do
preédio escolar; ou, a desativagcao do uso, face as
restricbes dimensionais (ver figura I11-6).

2.5 - Caracteristicas Fisicas dos Terrenos

Além das questbes dimensionais, os terrenos
apresentam outras, de natureza fisica, que podem
significar restricdes ao funcionamento das atividades
escolares ou a expansédo dos prédios existentes.

Essas questdes sdo identificadas pelas peculia-
ridades das condi¢Bes topograficas, das caracteristi-
cas fisicas do solo e por outros elementos, proprios
de cada terreno (ver figura lll- 7).

Dos aspectos topograficos interessam: a regu-
laridade da superficie do terreno; nivel do terreno em
relacdo aos terrenos vizinhos; e, nivel do terreno em
relagéo as vias de acesso.

Das caracteristicas do solo devem ser conside-
radas; resisténcia mecanica; existéncia ou possibili-
dades de erosao; afloramento de rochas, areas
inundaveis ou pantanosas, etc.

Outros elementos devem ser verificados: vege-
tacéo significativa; areas ocupadas por elementos da
infra-estrutura (pogos, fossas, tubulacdes, etc); nas-
centes de aguas; ou, outros que a situagdo indicar.

Conjugando as informacdes sobre os aspectos
topograficos e aquelas referentes as caracteristicas
do solo, deve-se analisar as condi¢des de: acessibili-
dade; seguranca das edificagbes e dos usuarios;
construtibilidade geral e das areas remanescentes; e,
salubridade.

Devem ser indicadas e dimensionadas as acfes
de: protecdo ao terreno - taludes, arrimos, esgotamen-
to pluvial, cobertura vegetal, etc; aterros e drenagem
nas areas inundaveis; rebaixamento de lencois freéti-
cos superficiais; preservacéo da vegetacao.

2.6 - Caracteristicas Construtivas e Condi¢bes
de Uso dos Blocos

Os prédios escolares sao, habitualmente,
constituidos de blocos com diferentes caracteristicas.

Assim, pode-se encontrar, em um mesmo prédio
escolar, a seguinte situacéo: blocos construidos em
épocas diferentes e/ou utilizando distintos materiais e
tecnologias construtivos; blocos em diversos estados
de conservacao; com finalidades de uso variado e,
ocupados ou desocupados no momento do levanta-
mento. Dada essa situacdo, deve-se analisar o prédio
escolar considerando cada bloco independente-
mente.

Os dados gerais sobre a area construida e a
area ocupada alimentardo a analise das caracteristi-
cas geométricas e dimensionais do terreno (Secao
2.4).

As informacdes sobre a finalidade da constru-
¢éo e a condicdo de ocupacédo permitem analisar as
condi¢cBes gerais de utilizacdo dos blocos, como, por
exemplo, a inadequacéao face a finalidade original e o
aproveitamento daqueles que estdo desocupados.

As caracteristicas construtivas e materiais utili-
zados nas edificacdes - estrutura, cobertura, paredes,
pisos, esquadrias -, as condi¢cdes de conservagéo e
0s aspectos fisicos do terreno, subsidiam a andlise de:
estabilidade das edificacdes; seguranca dos usuarios;
problemas de manutencéo; e outros, dependendo das
particularidades de cada caso.

A situacdo de abastecimento d'agua - entradas,
pocos, bombas, reservatorios, controle e distribuicdo,
etc. -, esgoto sanitario - caixas de inspecao, fossas,
sumidouros, tubulacdes etc. -, fornecimento de ener-
gia elétrica - entrada, medidores, quadros de distribui-
¢do, eletrodutos e controles - e esgotamentos pluviais
- impermeabiliza¢des, calhas, caixas coletoras e dis-
posicéo, etc. - permitem analisar as condi¢Bes gerais
de abastecimento, esgotamento e salubridade dos
blocos. A andlise deve-se conjugar informacdes sobre
as caracteristicas fisicas do terreno.

A partir das informagdes e da andlise anterior-
mente referidas, devem ser verificadas as necessi-
dades e a Vviabilidade técnico-financeira de
recuperacdo das condicbes de adequabilidade dos
blocos, envolvendo a proposicdo de acdes sobre:
estrutura, cobertura, paredes, pisos, esquadrias e in-
fra-estrutura.

As decisdes finais sobre a adequacéo dos blo-
cos - desativac@o ou manutencéo do uso - realocacdo
do uso e as acdes de recuperacdo dependerdo da
andlise da adequacéo das dependéncias (Secéo 2.5)
e das normas sobre os limites de custos de recupera-
¢éo (ver figura I11-8)
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FIGURA Il - 6

Area minima dos terrenos em funcéo do
numero de salas de aula e da capacidade

de atendimento

AREA DO TERRENO (M)
N° DE CAPACIDADE
TOTAL
SALAS (K) OCUPADA COM PARA
CONSTRUCAO (50%) | RECREAGAO (50%)
1 40 140 140 280
2 80 280 280 560
3 120 420 420 840
4 160 560 560 1.120
5 200 700 700 1.400
6 240 840 840 1.680
7 280 980 980 1.960
8 320 1.120 1.120 2.240
9 360 1.260 1.260 2.520
10 400 1.400 1.400 2.800
11 440 1.540 1.540 3.080
12 480 1.680 1.680 3.360

Area do terreno = 7 m? por alunofturno

Area ocupada = 50% da &rea do terreno com o prédio escolar
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2.7 - Caracteristicas Dimensionais e Ambientais
das Dependéncias *

As dependéncias fisicas dos blocos serdo ana-
lisadas, cada uma, e acordo com as caracteristicas
dimensionais e ambientais. Dimensionalmente deve-
se veirificar a adequacédo dos mesmos, de acordo com
as atividades ali exercidas e o nimero de usuérios.
Ambientalmente verificam-se as condi¢6es de confor-
to térmico, acustico e luminico - insolacéo, ventilagéo,
iluminacéo natural - e de salubridade (ver figura 111-9).

Para a analise dimensional deve-se dispor, para
cada dependéncia, de informag¢des como:

» sala de aula (n® maximo e minimo de alunos
por turma, tipo de mobiliario, outras ativi-
dades previstas, etc);

« secretaria e servicos administrativos (n° de
funcionarios, tipo e quantidade de mobilia-
rio, e/ou equipamento, etc);

» biblioteca (n° de volumes, n° de postos de
leitura, equipamentos e outros servicos);

» cantina (n° de refei¢Bes servidas por turno,
n° de merendeiras, forma de estocagem
dos alimentos, equipamentos e utensilios,
etc);

» laboratérios (n° de alunos por turma, equi-
pamentos e mobiliario, etc).

A area das salas especiais, laboratdrios, depen-
déncias administrativas, ete, guardam estreita relacéo
com o ndmero de salas de aula comuns. Assim, devem
ser utilizadas, na andlise, tabelas - como a constante
na figura 111-10- onde os valores minimos de superficie
de cada dependéncia séo dados em funcéo do nime-
ro de salas de aula ou da capacidade ideal de atendi-
mento.

A decisdo sobre a adequacdo dimensional de
cada ambiente devera, no caso das salas de aulas e
laboratérios, considerar a capacidade maxima e mini-
ma prescrita pelas normas vigentes. Para as demais
dependéncias deve-se levar em conta o niumero de
salas de aulas adequadas e suas capacidades.

Caso as dependéncias nao disponham de di-
mensodes suficientes, deve-se verificar as possibili-
dades de adequacdo por remanejamento das
vedac0es laterais. Por exemplo, se existem contiguas
duas salas de dimensdes reduzidas, podera ser viavel

Dependéncia é qualquer espago fisico, independente de fechamento,
cobertura ou pavimentacéo, utilizado pelas atividades educacionais ocor-
rentes.

fundi-las, eliminando a parede que as divide (ver figura
l1-11). Quando uma sala possui dimensfes acima dos
padrdes, podera ser viavel subdividi-la, adequando-a
e gerando uma outra dependéncia para outro uso (ver
Figura 111-12).

Os elementos estruturais das dependéncias -
pisos, paredes, forros, esquadrias e instalacdes - de-
terminardo as condi¢cbes ambientais. Deverao ser ve-
rificadas, por um lado, as condi¢cdes de conforto -
térmico, acustico e luminico - e, por outro, se a forma
e 0s elementos e materiais construtivos respondem as
exigéncias das atividades que ocorrem naquele am-
biente.

A orientacdo das dependéncias em relagao ao
sol, aos ventos dominantes e as chuvas também
condicionardo as condi¢des de conforto ambiental.

Conjugando o resultado dessa analise com os
provenientes das consideracdes sobre os blocos,
deve-se decidir sobre: demoli¢bes, desativacdes de
uso; redesignacdes de uso; recuperacdes dimensio-
nais; recuperagfes ambientais.

Devem ser indicadas as acdes necessarias a
recuperacdo das condi¢cdes da adequacéo fisico-fun-
cional das dependéncias: ampliacfes, subdivisdes e
fusdes; ou, substituicdo, implantacdo ou alteragdo de
alguns elementos ou materiais construtivos.

3-A Determinacdo da Capacidade de Atendi-
mento

Apbs a analise geral dos blocos e das depen-
déncias e verificagdo das salas de aulas adequadas
ou adequaveis, calcula-se a capacidade ideal de aten-
dinmento do prédio escolar.

A capacidade de atendimento de cada sala de
aula sera:

Si
Ki=5— (1) (21)

onde:

K j = capacidade da sala de aula i (alunos);
Si= é&readasaladeaulai(m?.

s = d&rea ocupada por aluno em cada sala de
aula (m?).
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FIGURA IIl -11

Adequacao de dependéncia por

aglutinacéo
- p— [r—— — — e — Jmtr—rr— —
FIGURA Il -12

Adequacéao de dependéncia por
desagregacéao




A capacidade instalada do prédio escolar sera:

K= 2 Ki (22
i=1

Essa capacidade significa
a quantidade de alunos que a escola pode atender,
funcionando em um turno. Como, normalmente, as
escolas funcionam em dois turnos, e
excepcionalmente, em trés ou mais, é necessario
estabelecer a capacidade de atendimento em funcéo
do namero de turnos previstos para a rede escolar,
assim:

UIK = KxT 23)

onde:
UIK = capacidade ideal de atendimento K
= capacidade do prédio escolar T =

n° de turnos previstos.

O método exposto acima permite calcular a
capacidade ideal de atendimento, em situa¢gfes nas
guais o ensino propriamente dito ocorre em salas de
aulas comuns, como € o caso das quatro primeiras
séries do 1° grau. Nesses casos, dada a capacidade
de atendimento das salas de aulas comuns, verifica-se
a adequacéo das demais dependéncias.

Como muitos prédios abrigam estabelecimen-
tos que atendem a diferentes niveis, algumas conside-
racOes extras sdo necessarias.

» Atendimento ao pré-escolar

Se o prédio atende a turmas de pré-escola,
deve-se verificar as dependéncias que disponham de
mobiliario especial e se estas apresentam dimensfes
suficiente para o atendimento a esta modalidade de
ensino. Tais dependéncias deverdo ser preservadas,

O numero de turmas que poderdo ser atendidas pelas salas especiais e
laboratérios dependera do nimero de horas semanais que estaréo dispo-
niveis e a duracéo semanal das atividades praticas previstas pelas discipli-
nas que os utilizam.

A disponibilidade semanal, medida em horas, dependerd do nimero de
turnos existentes e/ou recomendaveis, do nimero de dias de funcionamen-
to do estabelecimento escolar (na semana) e, finalmente da carga horaria
de um turno. Assim, temos que:

D-Txdxh onde:

= disponibilidade semanal (em horas)
nimero de turnos

= numero de dias de funcionamento por semana

o o 4 o
'

- carga horéaria de um (01) turno

a menos que haja uma decisdo anterior de desati-
vacao do uso.

» Atendimento de 52 a 82 séries do 1° grau e
de 2° grau

Se a estrutura curricular ndo prevé atividades
em salas especiais e laboratérios, 0 método recomen-
dado é o mesmo utilizado em situa¢fes de atendimen-
to de 1% a 42 séries. Quando sao previstas atividades
praticas e experimentais, o dimensionamento das sa-
las de aulas comuns, para a 5% a 82 séries e 2° grau,
deve estar condicionado a capacidade de atendimen-
to dos laboratérios e das salas especiais.

Assim, se em um prédio escolar as salas espe-
ciais possuem capacidade de atender a um numero
de turmas (t)," o nimero de salas de aulas comuns (N)
necessarias, considerando (T) turnos de funciona-
mento, sera:

t
N=-—
=

O numero de salas de aulas encontrado deve
ser reservado para as quatro Ultimas séries do 1° grau
e para o 2° grau. Caso as salas restantes ndo atendam
as necessidades curriculares dos demais niveis de
ensino, deve-se estudar a possibilidade de ampliacdo
do prédio, ou o remanejamneto das matriculas para
outros estabelecimentos.

Determinada a capacidade de atendimento do
prédio escolar, novamente deve-se analisar a adequa-
¢do dimensional das dependéncias em funcdo do
valor defintivo. Podera acontecer que, na andlise do
atendimento territorial, ocorram propostas de altera-
¢do na capacidade de atendimento, demandando no-
va revisdo da analise de adequacdo das
dependéncias.

O numero de turmas que podera ser atendido sera:

t=- ' ende:
H
t = nlamero e turmas
D - disponibilidade de turmas
H = carga horéaria semanal das turmas que utilizam o sala especial

ou laboratério. Quando existirem varias salas especiais ou
laboratérios deve-se calcular o nimero de turmas que poderao ser
atendidas por cada um.Dessa forma, o calculo do ntimero de salas de aula
comuns deverd ocorrer para o que fornecer o maior valor.
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4 - Acbes Necessérias para Recuperar A Adequa-
bilidade das Dependéncias

As acles necessarias para a recuperagdo da
adequabilidade funcional e ambiental das dependén-
cias devem ser levantadas em seus aspectos quanti-
tativos e financeiros. Assim, cada elemento e
componente da estrutura da dependéncia devem ser
analisados:

1. pisos (base e revestimentos);

2. paredes (alvenaria, revestimento, pintura,
etc);

3 - esquadrias (marcos, folhas, ferragens, vi-
dros, pintura, etc;

4 - teto e forro (revestimento, pintura, etc);

5 - instalac@es elétricas (tomadas, interrup-
tores, dutos, fiacdo, luminérias, ete);

6. instalacBes hidraulicas (vasos, lavatérios,
valvulas e caixas de descarga, registros,
sifoes, ete).

Também devem ser levantadas as condicdes,
gualitativas e quantitativas, do mobiliario, dos equipa-
mentos e utensilios. O mobiliario das salas de aulas
necessitam de andlise dimensional em funcdo da
idade dos alunos e de outros aspectos ergonométri-
cos. Para a andlise quantitativa deve-se dispor de
tabelas de referéncia para cada capacidade de aten-
dimento das dependéncias ou de listagem das ativi-
dades desenvolvidas.

5 - Sintese das Informacg8es e Decis6es Tomadas

As decisdes a serem tomadas referentes aos
prédios escolares podem ser: demolicdo dos que ndo
apresentam condi¢bes de recuperacao e cuja conti-
nuidade de uso coloca em risco a seguran¢ca dos
usuarios; interdicdo temporaria de uso dos que, em-
bora em condicdes precérias de segurancga, podem
ser recuperados através de acdes financeiramente
justificaveis; desativacéo de uso por condi¢édo de pro-
priedade, por inadequacéo geral as atividades educa-
cionais ou pelo estado fisico das construgdes.

a - Demolicéao

A proposta de demolicdo do prédio escolar
pode decorrer de: problemas estruturais graves que
coloquem em risco a seguranca dos usudarios; proble-
mas insollveis do terreno que comprometam a esta-
bilidade das construgdes; custos de recuperacdo das
condi¢cdes de adequabilidade excessivamente altos,
em comparacdo com os de constru¢do de um novo
prédio com a mesma capacidade, ete

b - Desativacédo de Uso

A proposta de desativacdo de uso de um prédio
ocupado por atividades escolares pode decorrer de:
nao ser, 0 mesmo, de propriedade do sistema educa-
cional - alugados, cedido ou Conveniado; ser inade-
guado para as atividades educacionais e ter custo alto
de recuperacdo da adequabilidade; estar localizado
em area insalubre, ruidosa, inundavel; proximidade
dos principais eixos viarios; incapacidade do terreno
de suportar as atividades escolares; mas condi¢gdes
de conservacéo dos blocos e das dependéncias; ina-
dequacdo dimensional e ambiental das dependén-
cias.

¢ - Recuperacéo da Adequabilidade

Caso nao tenha sido decidida a demolicédo ou
desativacdo de uso, e o prédio escolar apresente
problemas sollveis de adequabilidade, deve-se pro-
por as agdes concretas, que podem ser: eliminagao
dos atritos ambientais do entorno e do terreno; obra
e servicos destinados a recuperar os blocos e as
dependéncias, ete

d - Qutras Acbes

O melhor aproveitamento da capacidade insta-
lada dos prédios escolares, a eliminacdo de atritos
externos e a integracao entre os componentes da rede
escolar poderdo depender de a¢des administrativas
ou a serem executadas por 6rgdos ndo educacionais,
como por exemplo: a resolugéo de problemas legais
com a documentacéo dos terrenos; a aquisicdo de
prédios de propriedade de terceiros; o remanejamen-
to de matriculas entre as escolas, visando melhor
utilizac@o da rede escolar; a articulagdo com outros
orgdos publicos para solugdo de problemas a eles
afetos, e que interferem no funcionamento dos pré-
dios, como, por exemplo, os referentes a estrutura
urbana; etc.



CAPITULO IV

ORIENTACOES PARA EXECUCAO E APRESENTACAO DO

1-Introducéo

Este capitulo objetiva fornecer orientagdes para
a execucao e apresentacdo do mapeamento escolar.
Compode- se de 03 partes: procedimentos preliminares
(constituicdo da equipe de trabalho, recursos mate-
riais e financeiros necessérios e obtencao de dados
secundarios); execucdo do mapeamento propria-
mente dito (levantamento dos prédios escolares, sub-
divisdo das areas de abrangéncia, elaboracdo dos
mapas escolares); e, apresentacdo do mapeamento
escolar.

2 - Procedimentos Preliminares

2.1 - Constituicdo da Equipe de Trabalho

Os trabalhos de mapeamento escolar devem
ser coordenados por uma equipe central, de carater
multisetorial, composta de:

» técnico com experiéncia em planejamento
educacional;

e arquiteto ou engenheiro com experiéncia
em construgcdes escolares;

» técnico com experiéncia em estatistica
educacional;

 gedgrafo, urbanista ou profissional com ex-
periéncia em assuntos urbanos.

MAPEAMENTO ESCOLAR

O dimensionamento da equipe dependera do
volume de tarefas a serem executadas - principal-
mente dos levantamentos de campo -, devendo ter
como colaboradores:

* desenhistas;
» secretaria/datilografa;

e auxiliares de campo para pesquisa de da-
dos do espaco urbano e sobre os prédios
escolares;

2.2 Recursos Materiais e Financeiros

Devem ser dimensionados e providenciados os
recursos materiais necessarios:

» veiculos e combustivel para os desloca-
mentos;

» pranchetas de escritorio e de mao, trenas,
papel, etc;

e reprografia;
e material de consumo;

e diarias para viagens.

2.3 - Obtencéo de Dados Secundarios

Antes do inicio dos levantamentos de campo
devem ser providenciados os dados secundarios ne-
cessarios:
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educacionais sobre os estabelecimentos
escolares oficiais (também dos Convenia-
dos, desde que sua matricula seja conside-
rada oficial), junto a equipe de
planejamento ou de estatistica educacional
localizados nas areas de abrangéncia;

demanda educacional das areas de abran-
géncia (clientela potencial liquida das esco-
las oficiais-CPLO);

informacdes sobre os padrdes e normas de
funcionamento do sistema escolar;

mapa fisico-politico da sede urbana do mu-
nicipio em escala de no minimo 1:50.000
(para localizagdo das &reas de abrangén-
cia);

mapa fisico-politico de cada area de abran
géncia em escala de no minimo 1:10.000;

informacg®es sobre a distribuicdo dos servi-
¢os de infra-estrutura (agua, esgoto sanita-
rio e pluvial, energia elétrica, telefonia,
pavimentacgdo das vias, etc.) em cada area
de abrangéncia;

informac8es sobre planos oficiais de inter-
vencdo urbana - implantacdo de conjuntos
habitacionais, construgdo de equipamen-
tos sociais, abertura de novas vias, conces-
sdo de linhas de transporte coletivo, etc;

levantamentos de informagdes socio-eco-
némicas populacionais realizados por or-
gaos publicos e privados;

informacdes existentes sobre os prédios
escolares.

3 - Execucdo do Mapeamento Escolar

Para orientar a execucdo do mapeamento
escolar foi elaborado um exemplo préatico que consta
do capitulo IV. No exemplo, procurou-se tratar das
principais questdes referentes as redes escolares ur-
banas. As questdes particulares devem ser resolvidas
tendo como base os pressupostos tedricos expostos
no Capitulo I. Para tanto, devem ser executadas as
seguintes etapas: subdivisdo das areas de abrangén-
cia; levantamento dos prédios escolares; e, a elabora-
¢do dos mapas escolares.
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3.1 - Subdivis&o das Areas de Abrangéncia

Com base nos dados sobre os aspectos fisio-
gréficos, da ocupacao do solo urbano e de outros
elementos deve-se estudar a necessidade de Sub-di-
visdo das areas de abrangéncia em fungdo das barrei-
ras fisicas e da diversidade da ocupacéo (densidades
demograficas, utilizacdo do solo, etc). Caso seja de-
cidida a Sub-divisdo, deve-se estabelecer os limites de
cada sub-area no mapa da area de abrangéncia, nu-
merando-as. Deve-se, também, obter dados popula-
cionais para cada sub-area.

3.2 - Levantamento dos Prédios Escolares

Antes do inicio do levantamento da situacao
dos prédios escolares estes devem ser identificados
através do cadastro dos estabelecimentos - e codifi-
cados, segundo o esquema abaixo:

G| O |3 1 2101 6| E

« dois digitos alfabéticos para identificar a
Unidade Federada;

e um digito numérico para identificar o muni-
cipio;

« dois digitos numéricos para identificar a
area de abrangéncia;

« dois digitos para identificar o prédio escolar
na area de abrangéncia;

e um digito para identificar a natureza da
entidade proprietaria: F (federal), E (esta-
dual), M (municipal) e P (privada).

O levantamento dos prédios deve ser feito ob-
servando-se as condi¢des expostas no Capitulo Il e
utilizando o conjunto de fichas P. E. - constantes do
final deste Capitulo. O produto do levantamento a ser
utilizado no processo de mapeamento escolar seré:;

* indicacBes sobre a conveniéncia de conti-
nuidade de uso do prédio ou sua desati-
vacao ou interdigéo;

e capacidade de atendimento (UIK),

* numero de salas de aulas adequadas (total
e para 12 a 42 séries);



» possibilidade de ampliagdo (nUmero de
salas de aula).

Tais informagfes devem ser transcritas para a
Ficha M4. Outras Informacdes dimensionamento
das necessidades de recuperacéo fisico-funcionais -
alimentar&o a etapa de dimensionamento financeiro.

3.3 - Elaboracéo dos Mapas Escolares

Para cada area de abrangéncia serdo elabora-
dos mapas escolares para dois momentos: para o
ano-base e para 0 ano- horizonte. Para cada momento
serdo elaborados mapas mostrando: a cobertura ter-
ritorial proporcionada, os vazios de atendimento e a
cobertura proporcionada apés as propostas de inter-
vengao. Apos isso, as agdes propostas em cada mo-
mento sédo compatibilizadas produzindo o mapa final.

Para elaboracdo dos mapas devem ser obser-
vadas recomendacdes constantes dos Capitulos | e 1.
Para representacao gréfica sugere-se a utilizagao da
mesma simbologia constante do exemplo apresenta-
do no Capitulo VI.

4 - Apresentacédo do Mapeamento Escolar

Para apresentacdo do mapeamento escolar foi
elaborado um conjunto de fichas. Algumas séo de
ambito municipal, isto é, contém informacgfes sobre o
conjunto das areas de abrangéncia. As demais fichas
referem-se a dados e mapas de cada Area de Abran-
géncia.

4.1 - Fichas de Ambito Municipal

Ficha M1

Nesta ficha devem constar informacdes gerais
sobre as areas de abrangéncia de cada municipio:

* numeracao sequencial das A.A,;

* nome dos principais bairros, vilas ou
conjuntos habitacionais que formam a A. A;

« superficie, medida em Km?, da AA;

* populagéo total da AA. no ano-base e no
ano-horizonte;

* matricula das escolas oficiais localizadas
na A.A.

Os mapas mostrando os vazios da atendimento sdo recomendados para a
analise, ndo sendo necessarios na apresentacdo do mapeamento.

Ficha M2

Nesta ficha deve constar o mapa da area urba-
na da sede municipal assinalando-se, os limites de
cada area de abrangéncia. O mapa podera ser dese-
nhado em qualquer escala, embora seja preferivel a
escala de 1:50.000.

Ficha M3

Nesta ficha devem constar todas as metas e
normas de atendimento educacional que possam
condicionar o funcionamento da rede escolar.

Ficha M4

Nesta ficha devem constar informacg@es sobre
todos os prédios escolares nos quais funcionam esta-
belecimentos escolares oficiais que atendam alunos
de 12 a 42 séries do 1° grau. Tais informacgfes serdo
provenientes do levantamento dos prédios escolares.

Os prédios serédo discriminados por sua locali-
zacao em cada municipio e em cada area de abran-
géncia e fornecidas as seguintes informacdes:

e cOdigo adotado no momento do levanta-
mento;

¢ nome do estabelecimento escolar de 1°
elou 2° grau que funciona no prédio;

e nUmero de salas de aula (total e para 12 a
42 séries);

e capacidade ideal de atendimento - UIK (to-
tal e para 12 a 42 séries);

e numero proposto de turnos de funciona-
mento do estabelecimento de 1° grau;

¢ numero de salas de aulas que podem ser
ampliadas no prédio;

e indicar sim (S) ou ndo (N) caso as
condi¢bes do prédio indiguem a necessi-
dade de desativacéo.

Ficha M5

Nesta ficha devem ser indicadas as ac6es pro-
postas sobre os prédios escolares como decorréncia
do resultado final dos mapeamentos. Como na Ficha
anterior, os prédios devem ser discriminados
conforme o municipio e a area de abrangéncia. Além
do codigo e do nimero de estabelecimento, deve-se
informar:
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numero de salas de aulas destinadas al? a
42 séries (atual e proposto);

capacidade ideal de atendimento para 12 a
42 séries (atual e proposta);

raio de recrutamento do prédio em relacédo
a clientela de 12 a 42 séries (atual e propos-
to);

indicar sim (S) ou ndo (N) caso tenha sido
proposta alguma acéo de recuperacao fisi-
ca ou funcional do prédio.

4.2 - Fichas de Ambito das Areas de Abrangéncia

Todas as fichas abaixo discriminadas devem
ser preenchidas para cada area de abrangéncia.

Ficha AAl

Nesta ficha deve constar o mapa da Area de
Abrangéncia em escala de, no minimo, 1:10.000,
contendo:

» informacfes relevantes sobre a fisiografia;
» dados sobre ocupacéo e utilizag&o do solo;

» identificacdo dos elementos que consti-
tuem barreiras fisicas;

* limites da area e das sub-areas.

Ficha AA2

Nesta ficha devem ser informados os aspectos
relevantes, para o0 mapeamento escolar, da Area de
Abrangéncia.

1. Aspectos Educacionais

Nivel geral de atendimento quantitativo; situa-
¢ao dos prédios escolares; origem dos alunos; turnos
de funcionamento dos estabelecimentos; areas des-
atendidas, ou quaisquer outros aspectos relevantes.

2. Aspectos Demograficos

Tipologia da ocupacédo (concentrada/disper-
sa); tendéncias de crescimento quantitativo; compo-
sicdo etaria; tempo de ocupacéo; etc.

3. Aspectos Sociais e Econémicos

Tipologia de ocupacéo da populagcdo economi-

camente ativa; nivel médio de renda; tipologia de
ocupacao dos lotes residenciais (legallilegal); padrao
médio das habitagdes; etc.

4. Aspectos Fisicos e Territoriais

Topografia, hidrografia; sistema viério; infra-es-
trutura sanitaria; usos institucionais do solo; usos nao
residenciais; etc.

Ficha AA3

Nesta ficha devem ser fornecidas informacées
gerais sobre a Area de Abrangéncia.

=

. Informag6es sobre a Area de Abrangéncia:

e caso a AA tenha sido subdividida, indicar
cada sub-area em forma sequencial;

e populagdo total da AA ou de cada sub-area,
no ano-base e no ano-horizonte;

e matricula efetiva no ano-base e clientela
potencial liquida no ano-horizonte
(CPLO)Y;

« superficie, medida em km? da AA e de
cada sub-area;

* densidade demogréfica, medida em habi-
tantes por km?, da AA e de cada sub-area,
no ano-base e no ano-horizonte;

¢ relacdo entre matricula, ou clientela poten-
cial liquida, e a populacgéo total da AA;

e necessidade liquida de salas de aulas, no
ano-base e no ano- horizonte .

N

. Informagdes Gerais sobre os Predios Esco-
lares

Devem ser fornecidas informag6es sobre todos
os predios escolares que abrigam estabelecimentos
escolares oficiais que ndo tenham desativacéo reco-
mendada. Deve-se informar:

» localizagdo do prédio na sub-area, quando
for o caso;

e cbdigo do prédio como estabelecido na
etapa de levantamento;

* matricula de 12 a 42 série no ano-base;

1 A clientela potencial liquida é fornecida pelo processo geral de micropla-
nejamente do Programa.

2 A necessidade liquida de salas de aulas é fornecida pelo processo geral de
microplanejamento do Programa.



» capacidade ideal de atendimento para 12 a
42 série no ano-base;

e numero de salas de aulas adequadas no
ano-base discriminando-se o n° total e para
12 a 42 série;

e raio de recrutamento do prédio escolar,
discriminando-se o raio real e o raio ideal.

3. AgBes Propostas Sobre os Prédios Escolares

Devem ser fornecidas informagbes sobre os
prédios escolares apds as decisdes sobre as agdes a
serem exercidas sobre cada um, inclusive sobre os
novos prédios a serem implantados. Deve-se infor-
mar:

* localizacé@o do prédio na sub-area, quando
for o caso;

e codigo do prédio como estabelecido na
etapa de levantamento ou designado na
etapa de mapeamento, no caso dos novos
prédios;

* numero de salas de aulas existentes no
ano-base e ap6s as decisdes, discriminan-
do-se o total de salas e as destinadas para
12 a 43série;

* capacidade ideal de atendimento (UIK)
apos as decisoes;

¢ raio de recrutamento, medido em km, no
ano-horizonte, ap0s as decisodes;

e indicar com um "X" caso tenha sido proposta
acao de recuperagdo fisico-funcional do
prédio;

e caso o prédio tenha sua ampliacéo propos-
ta, informar o nimero de salas de aula a
serem acrescidas;

e se um novo prédio é proposto, informar o
namero de salas de aula que tera.

Ficha AA4

Nessa ficha devem ser discriminados os pré-
dios escolares conforme a tipologia de intervencao.
Podera ocorrer que um prédio sofra rnais de um tipo
de intervencdo. Neste caso, 0 mesmo devera ser
discriminado em rnais de um quadro.

1. Desativacao

Deve-se informar o cédigo do prédio e fornecer
as justificativas para a desativacao;

2. Remanejamento de Estabelecimentos e/ou
Matricula

Nos casos de desativacédo de prédios, elimina-
¢do de superlotagdo de turmas ou excesso de turnos,
indicar que estes estabelecimentos terdo suas matri-
culas remanejadas, para onde, e quais as providén-
cias necessérias para tal.

3. Recuperacdao Fisico-Funcional

Deve-se informar o cédigo do prédio e, de
forma sintética, as acdes propostas.

4. Ampliacdo do NUmero de Salas de Aula.

Deve-se informar o codigo do prédio e o nime-
ro de salas de aula a serem acrescidas.

5. Prédios Novos Propostos

Deve-se informar o codigo do prédio e o nime-
ro de salas de aulas propostas. Na coluna "obser-
vacdes" pode-se sugerir os terrenos disponiveis
previamente conhecidos.

Fichas AA5 a AA9

Este conjunto de fichas deverdo apresentar os
mapas escolares referentes a cada situagdo:

e cobertura territorial proporcionada pelos

prédios existentes no ano-base;

e propostas para a cobertura territorial no
ano-base;

e cobertura territorial proporcionada pelos
prédios existentes, e apés as ac¢des pro-
postas para o ano-base, no ano-horizonte.

* propostas para a cobertura territorial no
ano-horizonte;

e compatibilizagdo entre as a¢bes decididas
para o ano-base e para o ano-horizonte.
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CAPITULOV

EXEMPLO DE UTILIZACAO DA METODOLOGIA PROPOSTA

1-A Zona

que consta do Mapa 1. E uma zona com razoavel

extensdo (4,89 km?) e bastante populosa (52.234
habitantes no ano-base), com densidade média de
10.690 hab/km?

I Util izaremos como exemplo uma zona como a

A ocupacédo demogréfica apresenta heteroge-
neidade com densidades rnais elevadas na parte cen-
tral. A utilizacdo do solo é predominantemente
residencial; as atividades comerciais sdo de natureza
local; e, as industrias, pouco expressivas. As ativi-
dades comerciais e de servicos tendem a ocupar dois
€ixos viarios na parte central que se constituem em
barreiras fisicas para os alunos de 19 grau. As ativi-
dades industriais que podem provocar inconvenién-
cias ambientais localizam-se fora dos limites da zona,
embora a ligacdo delas com o restante da cidade
passe pela zona.

A zona apresenta topografia Irregular e com
alguns "fundos de vale" que devem ser considerados
como barreiras fisicas peia inexisténcia de elementos
de transposicdo. A conformacdo desses acidentes
topogréficos gera alguns pontos de estrangulamento
entre algumas partes da zona, e que devem ser
considerados no mapeamento escolar.

Dessa forma optou-se pela divisdo da zona em
seis subzonas, com limites definidos pelas barreiras
topogréficas, pelos dois eixos viarios onde concen-
tram-se as atividades ndo- residenciais e pelos pontos
de estrangulamento provocados pelas barreiras (Ma-
pa?2)

2+ A Situacdo Geral da Zona

A zona, pelo dinamismo demogréfico e pela
existéncia de lotes desocupados, tem populacéo esti-
mada, para 0 ano-horizonte, em 60.922 habitantes.
Pelo horizonte do plano - 4 anos - esse crescimento
previsto sera de 3,9% ao ano.

A taxa de atendimento sobre a populacéo total
a de 0,076 e prevé-se atingir, até o ano-horizonte, a
0,105. Existem atualmente, na zona, 7 prédios esco-
lares com total de 40 salas, sendo 30 destinadas ao
atendimento de 12 a 42 série. A capacidade Ideal de
atendimento para essas séries é de 2.393 matriculas
e existindo 3.956 alunos matriculados. Para o ano-
base ocorre, pois, um déficit de 1.563 vagas ou 20
salas de aulas com capacidade de 40 alunos funcio-
nando em dois turnos. Para o ano- horizonte esta
prevista a absorcao de rnais 2.434 matriculas, acarre-
tando a necessidade de 30 novas salas de aulas, além
das que s8o necessérias a adequagdo a matricula no
ano-base.

3 - A Situacdo no Ano-base

Os dados de cada subzona para o ano-base
podem ser vistos no Quadro V-1.

Pelo quadro pode-se observar as diferentes
densidades demogréaficas e que a subzona 4 ndo
possui atendimento escolar direto.

Para analisar a distribuicdo das matriculas em
relacdo a populacdo total residente em cada zona,
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QUADRO V-1

Dados da zona e subzona no ano-base

SUPERFICIE DENSIDADE DEMOG

SUBZONA POP. TOTAL MATRICULA (km?) (hab/km?)
1 4.218 656 0,69 6.113
2 4.883 360 0,35 13.951
3 15.227 1.820 1,16 13.127
4 10.975 0 0,836 13.127
5 8.883 484 0,91 9.761
6 8.048 636 0,94 8.562
TOTAL 52.234 3.956 4,89

deve-se calcular o pardmetro de atendimento para o
conjunto da zona', conforme a férmula (3) da Secédo
4 do Capitulo |, ou seja:

MO

P T " 22

= 0,076

Estabelecido o pardmetro de atendimento no
ano-base calcula-se a matricula que seria esperada
em cada subzona, dado o pressuposto de uma distri-
buicao equitativa do atendimento, conforme a férmula
5 da Sec¢éo 4 do Capitulo I:

Mi - Pixp

Os dados calculados devem ser dispostos co-
mo no Quadro V-2.

Verifica-se, pelo Quadro V-2, que as matriculas
distribuem-se de forma heterogénea. Assim, ocorrem
superavits nas subzonas 1 e 3 e déficits nas subzonas
4 e 5, enquanto nas duas outras ocorre relativo equi-
librio. Nas subzonas 1 e 3 os estabelecimentos esco-

[] T WA IR SR, LA e w o

menio educaciondl eMMv a8 TONAs, pode-se ssiabsiscer suogenuments, o
parkirvetro de aieadiments pare ¢ CONJUMO dad 20NEE NO AMo-base,

] N sxemplo considemu-ee & sl de sule padrio oom oapacidade de 40
auros » s sacolas funclonamde sm 2 umos.

lares recebem alunos de outras subzonas; na subzona
4 nao existe nenhum estabelecimento, razdo do ele-
vado dé€ficit; na subzona 5 ocorre déficit apesar da
existéncia de atendimento por um estabelecimento.

Do ponto de vista da capacidade de atendimen-
to dos prédios escolares verifica-se, significativo défi-
Cit para o conjunto da zona. Peia formula (2) da Secao
4 do Capitulo |, a necessidade de salas de aula é
calculada assim:

MO - UIK 3.956 - 2,383 2

L™= - ]

Uik, 40x 2

Essas salas de aulas, necessarias ao atendi-
mento no ano-base, devem ser distribuidas entre as
subzonas em funcado do déficit/superavit verificado
entre a matricula esperada e a capacidade de atendi*
mento dos prédios existentes. Pelo Quadro V-2 obser-
va-se que na subzona 1 ocorre um superavit em
termos de matricula esperada, embora a capacidade
de atendimento seja aproximadamente equivalente.
Nao justifica ampliar a capacidade de atendimento
nessa zona, pois 0 superavit é decorrente de matricu-
las de criancas residentes em outras subzonas. No
caso da subzona 4, onde néo existe nenhum estabe-
lecimento escolar, deve-se calcular o nimero de salas
de aula necessario a partir do déficit de matriculas
verificado.



QUADRO V « 2

Matricula efetiva e esperada, capacidade de
atendimento e déficit/superavit de
matriculas e salas de aula

SUB- MATRICULA MATRICULA CAPACIDADE DEFICIT/SUPERAVIT
ZONA EFETIVA ESPERADA (UIK) MAT. S.AULA

1 656 319 328 337 0

2 360 370 240 -10 2

3 1.820 1.153 1.083 667 1

4 0 831 0 -831 11

5 484 673 242 -189 5

6 636 610 500 26 1
TOTAL 3.956 3.956 2.393 0 20

O célculo do namero de salas de aula em
€XCesso ou caréncia, para cada subzona, deve utilizar
a mesma formula anterior, considerando os dados da
matricula esperada e da capacidade de atendimento
verificados em cada uma. Dessa forma foram calcula-
das as necessidades que constam da Ultima coluna
do Quadro V-2, e que confirmam o valor encontrado
para o conjunto da zona. Em algumas situagdes po-
dem ser necessarios ajustes por causa dos arredon-
damentos dos resultados.

Pode ser observado que nédo ocorreu superavit
de salas de aula em nenhuma subzona, embora
ocorram superavits de matricula, em razao do funcio-
namento de alguns estabelecimentos em rnais de 2
turnos diurnos e superlotacdo das salas de aula. Os
superavits de matricula significam que criancas de
algumas subzonas freqlientam estabelecimentos lo-
calizados em outras, tendo que transporem barreiras
fisicas. Por exemplo, a subzona 1 apresenta superavit
de matricula, a0 mesmo tempo que possui capaci-
dade de atendimento menor que esta. O prédio esco-
lar existente funciona em 4 turnos, sendo suficiente
Para atender & matricula esperada, de acordo com os
Padr@es estabelecidos.

A andlise feita até agora proporciona uma visao
guantitativa do atendimento educacional entre a sub-
zonas, permitindo estabelecer a matricula esperada e
a necessidade ou excesso de salas de aulas. No
entanto, tais resultados devem ser confirmados pela

andlise territorial, através da verificacdo das areas de
recrutamento de cada prédio escolar.

Para tanto, deve-se dispor do mapa-base da
zona e das Informag8es contidas no Quadro V-3.

Os prédios escolares devem ser discriminados
através da codificacdo adotada na etapa de levanta-
mento de suas condi¢des gerais e capacidade de
atendimento. Na Ultima coluna deve ser Informado o
namero de salas de aulas que 6 possivel ampliar em
cada prédio.

No calculo dos raios de recrutamento foi utiliza-
da a férmula (20) da Secao 5 do Capitulo I. Como em
todos os prédios a matricula € maior que a capaci-
dade, os ralos reais de recrutamento sdo maiores que
os ralos Ideais. Observa-se que nenhum dos raios
Ideais ultrapassa o valor maximo - admitido como 0,8
Km. Caso contrario, deve-se revisar a capacidade de
atendimento do prédio cujo ralo ultrapasse o valor
maximo admitido. Para tanto, pode-se calcular o valor
maximo admitido para a capacidade de atendimento,
em funcdo da densidade demogréfica e do pardmetro
de atendimento. Por exemplo, na sub- zona 2 a capa-
cidade maxima admitida sera:

UlKmax = R¥x 7 xDxp = 0,8%x 7 x 13.951 x
0,078 = 2,132

€3



QUADROVV -3

Informagdes sobre os prédios escolares
no ano-base

PREDIO
SUB- ESCOLAR MATRICULA DENS.DEMOG.  RAIO (km) SALAS DE AULA
ZONA (CODIGO) (ANO BASE) UIK (hab/km?)  REAL IDEAL 1*a4® TOTAL AMPL!
01 01 656 328 6.113 0,670 0,474 04 07 05
02 02 360 240 13.951 0,329 0,268 03 08 04
03 03 1.280 695 13.127 0,639 0,471 09 09 03
03 04 540 388 13.127 0,415 0,352 05 05 07
05 05 484 242 9.761 0,456 0,322 03 03 2
06 06 300 272 8.562 0,383 0,365 03 03 09
07 8.562 0,405 0,334
06 336 228 03 05 07
TOTAL 3.956 2.393 30 40 35

Apos a verificacdo das dimensdes dos raios de
recrutamento e das revisfes das capacidades de aten-
dimento, desenha-se, como no Mapa 3, os circulos
tedricos de recrutamento, tendo como centro a loca-
lizacdo de cada predio escolar correspondente. Deve-
se, no caso, observar as questdes discutidas na Secéo
7 do Capitulo |, ou seja, os circulos tedricos ndo devem
ultrapassar barreiras fisicas ou os limites naturais da
zona/subzona.

Tome-se, no Mapa 3, o exemplo do prédio 02,
localizado na subzona 2, que estéa localizado em sua
extremidade e tendo, préximo, duas barreiras fisicas.
A menor parte do circulo tedrico cobre a subzona,
enquanto a maior parte situa-se fora dela ou é cortado
pelas barreiras fisicas. Nesse, e em casos semelhan-
tes, deve-se observar o exposto no item 2.4 da Secéo
7 do Capitulo I, ou seja, determinar a por¢cdo da
subzona equivalente ao circulo teérico de recrutamen-
to. Se os limites da porcdo equivalente distarem, do
prédio, um valor acima do maximo admitido deve-se
revisar a sua capacidade de atendimento. Como no
exemplo, o circulo de raio maximo do prédio atinge os
limites da subzona, a capacidade do prédio pode ser
igualada a matricula existente, desde que haja possi-
bilidade de ampliacéo.

1 N° maximo de saias de aula que é possivel ampliar, considerando-se a
disponibilidade de terreno e um limite de 12 salas por Unidade Escolar.
2 N&o hé disponibilidade de terreno.

Estabelecidas as areas tedricas e efetivas de
recrutamento de todos os prédios localizados na zo-
na, devem ser assinaladas, como no Mapa 4, as
porcBes que ndo podem ser atendidas por nenhum
dos prédios. Tais partes s@o consideradas como "va-
zios de atendimento", que devem ser cobertos pelas
acOes propostas - ampliacGes ou novos prédios.

A tomada de decisdes deve considerar os "va-
zios de atendimento” e as informaces, constantes do
Quadro V-2, sobre os déficits/superavits quantitativos
em cada subzona:

e na subzona 1 ocorre um equilibrio entre a
matricula esperada e a capacidade de atendimento do
prédio, ndo justificando acé@o de expansdo do nimero
de salas de aulas. As matriculas excedentes, origina-
rias de outras subzonas, devem ser remanejadas para
escolas ai localizadas.

* na subzona 2, como foi visto no exemplo
citado anteriormente, deve-se ampliar o prédio exis-
tente com duas salas de aula;

* na subzona 3 existem dois prédios esco-
lares e déficit de 1 sala de aula. Como a area proxima
ao prédio 04 apresenta pior atendimento e ha possi-
bilidade de ampliacéo, a proposta pode ser de acres-
centar-lhe uma nova sala de aula. Dado que os pontos
extremos da subzona situam-se, de um dos prédios,
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distAncias menores que o raio maxime admitido, é
iferente a decisdo de qual dos prédios ampliar;

¢ na subzona 4 niao existe prédioescolar e uma
tricula esperada de 831, justificando a implantagao
11 salas de aula, sendo um casotipico de matricula
da subzona, apesar da exisiéncia de barreiras
'fisicas, podendo ser observado no Quadro V-2 a su-
perutilizaqéo dos prédios existentes na sub-zona 3. A
sybzona mede, em sua maior extensao, 2.200 metros,
#o podendo, portanto, ser atendida por um dnico
dio. Nesse caso, um prédio localizado central-
Inente ficaria a uma distdncia maior que a admitida,
Hos pontos extremos da subzona. Uma solugao seria
hropor @ construgao de 2 prédios escolares. Pelo
apa 1 observa-se que esta subzona é separada da
ubzona 5 por umn estrangulamento provocado pelas
harreiras fisicas, embora nao ocorra um impedimento
p circulagio entre elas. Nesse caso, é admissivel
Bividir a zona em duas partes, tendo, uma delas, uma
extensac maxima menor gue o dobro do raio maximo
mitido, sendo atendida por um prédic escolar, re-
ndo outra parte que podera ser atendida por um
lo localizado na subzona 5.

Verifica-se, no Mapa 1, que essa parte da zona
@ aproximadamente 0,72 km?. Como a subzona
ui densidade demogréfica de 13.128 hab./km?,
teré uma populacéo de:

P = 0,72 x 13.128 = 9.452 habitantes

Como a zona tem parametro de atendimento de
0,076, a matricula esperada seré:

MO = 9.452 x 0,076 = 718 alunos
".
' Dada essa matricula, o prédio devera ter:
718
40x2

= 9 salas

NL =

Assim, pode-se propor a construcdo de um
prédio com 9 salas no centro dessa porcéo da subzo-
na, restando 2 salas a serem compensadas na sub-
zona 5.

* na subzona 5 existe um prédio com 3 salas
de aulas e ocorre um déficit de 5 salas. O prédio
situa-se a rnais de 800 m de um dos extremos da

subzona, embora a area remanescente nao justifique
a implantagdo de um prédio escolar com capacidade
minima. Como o prédio a ser implantado deve com-
pensar 2 salas da subzona 4, é preferivel propor a
implantacéo de um prédio com 7 salas em local rnais
proximo desta. A localizagao do prédio a ser proposto
ndo deve distar rnais de 800 m dos limites da porcéo
da subzona 4 anteriormente delimitada.

* na subzona 6 existem dois prédios com total
de 6 salas e ocorre um déficit de 1 sala. Como os dois
prédios estdo bem localizados, ndo ocorrem proble-
mas de acessibilidade. Dada a inexisténcia de barrei-
ras fisicas reais entre essa subzona e a subzona 5, é
viavel cobrir o déficit verificado acrescentando rnais
uma sala no prédio proposto para a subzona 5.

Estabelecidas preliminarmente tais decisdes,
devem ser avaliados os raios de recrutamento dos
prédios - novos e ampliados - para verificagcdo de
conformidade com as normas estabelecidas. Verifica-
dos os raios, desenha-se no mapa-base da zona os
circulos tedricos de recrutamento dos prédios esco-
lares, considerando-as decisGes tomadas para ajusta-
mento a situacdo no ano-base, como no Mapa 5,
momento de sua verificacdo final.

Tomadas as decisdes, deve-se dispor as infor-
macdes sobre as alteracdes nos dados dos prédios
escolares, como no Quadro V-4.

Os valores totais do quadro devem ser compa-
rados com os totais do Quadro V-2. Observa-se que
o total da capacidade proposta deve ser igual ou maior
gue o total da matricula efetiva/esperada. A diferenca
entre os totais de salas de aula - atuais e propostas -
deve ser igual ou maior que o total de salas - em déficit
ou superdvit - do Quadro V-2.

4 - A Situagdo no Ano-horizonte

Verificada a situagdo no ano-base, a etapa se-
guinte deve avaliar a situacdo da zona no ano-hori-
zonte, dadas as alteracbes que poderdo ocorrer nas
matriculas, na populagdo e nas densidades demogra-
ficas.

O passo inicial é verificar a populagédo, a clien-
tela potencial liquida das escolas e a densidade demo-
grafica de cada subzona. O parametro de
atendimento, definido exogenamente, tem valor igual
a 0,105.
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QUADROV -4

Informacdes sobre os prédios escolares apos
as decisfes para ajustamento a
situacao no ano-base

SUB- PREDIOESCOLAR CAPACIDADE (UIK) RAIO (km) N° DE SALAS

ZONA (CODIGO) ATUAL  PROPOSTA ATUAL PROPOSTO ATUAL PROPOSTAS
01 01 328 328 0,477 0,477 4 4
02 02 240 400 0,270 0,350 3 5
03 03 695 695 0,474 0,474 9 9
03 04 388 468 0,354 0,390 5 6
04 08 — 720 - 0,480 - 9
05 05 242 242 0,324 0,324 3 3
05 09 — 640 — 0,520 - 8
06 06 272 272 0,367 0,367 3 3
06 07 228 228 0,336 0,336 3 3

TOTAL 2.393 3.993 30 50

Com o valor do parametro e os dados popula-
cionais, calcula-se a clientela potencial liquida (CPLO)
de cada subzona, bem como as densidades demogra-
ficas, dispondo os dados como no Quadro V-5.

Com as informacdes sobre a capacidade de
atendimento dos prédios escolares - apos as agdes
impostas para 0 ano- base - constantes do Quadro
V-4 e sobre a clientela potencial em cada subzona,
devem ser calculados os déficits ou superavits de
salas de aula, dispondo-se os dados como no Quadro

Com as informacdes sobre a capacidade de
atendimento, o valor do parametro de atendimento e
das densidades demogréficas, devem ser calculadas
os raios de recrutamento dos prédios no ano-hori-
zonte e os resultados dispostos como no Quadro V-7.
Como ocorreram acréscimos nas densidades demo-
graficas e no parametro de atendimento, os raios
serdo menores do que os correspondentes no ano-
base.

A cobertura territorial proporcionada pelos pré-
dios no ano- horizonte é mostrada no Mapa 6, elabo-

rado com método semelhante ao utilizado para definir
0 Mapa 3.

Estabelecidas as areas tedricas e/ou efetivas de
recrutamento dos prédios escolares deve-se estabe-
lecer, como no Mapa 7, os "vazios de atendimento”
para o ano-horizonte.

A tomada de decisbes deve considerar os "va-
zios de atendimento" e as informagdes sobre os défi-
cits de salas de aulas, constantes do Quadro V-6.

* na subzona 1 ocorre um déficit de 3 salas e
0 vazio remanesce ao circulo de recrutamento do
prédio existente. E, pois, um caso tipico de solucéo
por ampliacdo, desde que: o terreno permita a amplia-
¢ao; o numero de salas de aula, com o acréscimo, ndo
ultrapasse o maximo admitido; e, o raio ndo ultrapasse
800 metros. No caso, o prédio possui 4 salas, o terreno
permite a ampliacdo e a subzona, em sua maior ex-
tensao, mede menos que o dobro do raio maximo, e
a solucéo ldgica é ampliar o prédio existente.

« na subzona 2 ocorre situacdo semelhante a
anterior, ocorrendo um déficit de 2 salas, sendo reco-
mendavel a ampliacdo do prédio com duas salas.



QUADROV -5

Dados da zona e das subzonas
no ano-horizonte

POPULACAO CLIENTELA SUPERFICIE DENS. DEMOG.
SUBZONA TOTAL (CPLO) (km?) (hab/km?)
1 5.360 562 0,69 7.768
2 5.204 546 0,35 14.869
3 16.893 1.772 1,16 14.563
4 12.175 1.277 0,836 14.563
5 11.030 1.157 0,91 12.121
6 10.260 1.076 0,94 10.915
TOTAL 60.922 6.390 4,89 —

* na subzona 3 ha dois prédios e ocorre um
déficit de 8 salas. O "vazio de atendimento" rnais
significativo ocorre em torno do prédio 04. Por outro
lado, como este prédio tem 6 salas, s6 € admissivel,
dado o limite de 12 salas por prédio, amplia-lo com 6
novas salas. Como restam 2 salas para cobrir o déficit,
deve-se verificar a possibilidade de ampliar o prédio
03. Como os terrenos permitem as ampliagfes e os
novos raios nao ultrapassam o limite estabelecido, a
decisdo pode ser confirmada.

* na subzona 4 ocorre um déficit de 7 salas e
existe um prédio com 9 salas, ampliavel até 12. Os
vazios de recrutamento ocorrem em ambos os lados
do circulo de recrutamento. Tragando-se um circulo
de raio maximo, tendo como centro o prédio 08.
verifica-se que uma parte da subzona remanesce a
ele, embora outra parte dela possa ser atendida pelo
prédio 09. Dessa forma, ocorrem duas alternativas:
ampliar o prédio 08 até o limite (12 salas) e construir
um novo prédio com o nimero de salas restantes; ou

QUADRO V-6

Clientela potencial, capacidade de
atendimento e déficit/superavit de salas de
aula no ano-horizonte

CLIENTELA CAPACIDADE DEFICIT/SUPERAVIT

SUBZONA (CPLO) (UIK) MATRICULA S. AULA

1 562 328 234 3

2 546 400 146 2

3 1.772 1.163 609 8

4 1.277 720 557 7

5 1.157 882 275 3

6 1.076 500 576 7
TOTAL 6.390 3.993 2.397 30



construir um novo prédio com 7 salas. Dada a distri-
buicdo dos prédios pela zona e o fato de que a
clientela poderd aumentar no futuro, é recomendavel
a ultima solucdo, isto é, implantar um novo prédio
com 7 salas de aula no centro do vazio de maior
dimenséo.

* na subzona 5 ocorre um déficit de 3 salas,
existindo dois prédios, um dos quais nao admite am-
pliagdo (05). Com o outro prédio (09) proposto na
etapa anterior foi planejado com 8 salas, é admissivel
a proposicao de sua ampliacdo com 3 salas, ja que o
maior vazio ndo pode ser atendido por expanséo do
prédio 05, e ndo possui dimensdo que justifiqgue um
novo prédio.

* na subzona 6 ocorre um déficit de 7 salas,
existindo dois prédios com possibilidade de amplia-
¢do. O maior vazio ocorre entre os dois prédios e nao
ocorre problema de deslocamentos acima do limite
estabelecido. Como os prédios 07 e 09 estao bastante
proximos, a solugdo rnais recomendavel é a amplia-
¢do do prédio 06 com 7 novas salas de aula.

Estabelecidas, preliminarmente, tais decisdes,
devem ser avaliados os raios de recrutamento dos

prédios novos e ampliados, para verificacdo de
conformidade com as normas estabelecidas. Apds
isso, desenha-se no mapa-base da zona os circulos
tedricos de recrutamento dos prédios, apos as de-
cisfes para ajustamento a situacdo no ano-horizonte,
como no Mapa 8.

As informacdes sobre os prédios escolares,
ap6s as decisdes para ajustamento a situacdo no
ano-horizonte, devem ser dispostos como no Quadro
V-8.

Pelo quadro, verifica-se:

 a capacidade final projetada é de 6.993 ma-
triculas, que é ligeiramente superior a clientela poten-
cial (6.930) que consta do Quadro V-5.

< adiferenca entre o nUmero de salas (atual e
proposte) é idéntico ao déficit verificado e que consta
do Quadro V-6.

¢ nenhum dos raios propostos ultrapassa o
limite maximo estabelecido.

A partir dos dados sobre os novos raios de
recrutamento deve-se estabelecer as condi¢des de

QUADRO V-7

Informacdes sobre os prédios escolares
no ano-horizonte

SUB- PREDIOESCOLAR ~ CAPACIDADE  DENS. DEMOG. RAIO N SALAS AULA

ZONA (CODIGO) (UIK) (hab/km?) (km) ATUAL AMPL
01 0 328 7.768 0,358 4 5
02 02 400 14.869 0,286 5 2
03 03 695 14.563 0,380 9 3
03 04 468 14.563 0,309 6 6
04 08 720 14.563 0,387 9 3
05 05 242 12.121 0,246 3 0
05 09 640 12.121 0,400 8 4
06 06 272 10.915 0,275 3 9
06 07 228 10.915 0,252 3 7

Obs.: na coluna "AMPLIACAQ" indicar o nimero maximo de salas de aula que podem ser acrescentadas ao

prédio.
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cobertura territorial dos prédios, apés as agdes pro-
postas. Pelo mapa, observa-se que a cobertura é
satisfatéria, somente remanescendo aos circulos de
raio maximo a area proxima ao prédio 05, mas sem
dimensdes que justifiqguem um novo prédio, e, a area
é predominantemente ocupada por chacaras, proxi-
ma a um dos limites da zona.

5. Compatibilizacdo das A¢cdes Propostas

Pelos Quadros V-4 e V-8 observa-se que em trés
prédios estdo previstas duas acdes separadas no
tempo, além daquelas de recuperacao fisico-funcio-
nal, devendo, portanto, ser verificada a viabilidade de
ajustamento.

No prédio 02 esté prevista a ampliacdo de duas
salas na primeira etapa e de outras duas na ultima.
Uma proposta para ajustamento podera ser a de an-
tecipar a ampliacdo proposta para a 22 etapa, de
maneira a possibiiltar que o conjunto de ac¢6es pro-
postos para tal unidade escolar ocorra num mesmo
momento. Tai antecipac¢éo teria, como compensagao,
a postergacao das acdes previstas para a escola 04
para a 22 etapa. Outra alternativa seria a de antecipar
as acles da escola 04, postergando-se para a 22
etapa, todas as acfes do prédio 02. Adotemos, por
exemplo, a segunda opcédo, embora, em ambos 0s

casos, tenhamos que admitir que as crian¢as de uma
subzona tenham, por algum tempo, que frequentar
escola localizada em outra. Dessa forma, o prédio 02
sofrera, na Ultima etapa, ampliacdo de 4 salas, e 0
prédio 04 sofrera ampliacdo de 7 salas na primeira
etapa.

Na subzona 5 foi prevista, na primeira etapa, a
implantacdo do prédio 09 com 8 salas, sendo detec-
tada a necessidade de rnais 3 salas na Ultima etapa.
Aqui, também, a primeira opcao seria antecipar as
duas acfes para a primeira etapa, gerando ociosidade
até que a matricula aumente. Outra op¢ao seria de
transferir a ampliagdo das 3 salas para o prédio 07,
gue ao invés de sofrer somente recuperacao fisico-
funcional na primeira etapa, como esta previsto, teria
seu numero de salas ampliado e sua execucao adiada
para a ultima etapa. Como o Ultimo prédio pode ter
sua recuperacéo fisico-funcional adiada até a segun-
da etapa, a melhor op¢éo é a segunda.

Os demais prédios - existentes ou propostos -
nao merecem maiores consideracdes por sofrerem
uma Unica acao.

Compatibilizadas as acdes, deve-se dispor as
informagdes sobre as decisbes finais como no Quadro
V-9, e elaborar um novo mapa mostrando a cobertura
proporcionada (Mapa 9).

QUADRO V-8

Informacdes sobre os prédios escolares apds as decisdes para
ajustamento a situacdo no ano-horizonte

“'SUB-  PREDIOESCOLAR  CAPACIDADE (UIK) RAIO (km) N2 SALAS

ZONA (CODIGO) ATUAL PROPOSTA ATUAL PROPOSTO ATUAL PROPOSTO
01 o1 328 568 0,358 0,471 4 7
0z 02 400 560 0,286 0,338 5 7
03 03 695 855 0,380 0,422 9 1"
03 04 468 948 0,309 0,444 6 12
04 08 720 720 0,387 0,387 9 9
04 10 - 560 - 0,341 - 7
05 05 242 242 0,246 0,246 3 3
05 09 640 880 0,400 0,469 8 1
06 06 272 832 0,275 0,481 3 10
06 07 228 228 0,252 0,252 3 3

“ToTAL 3.993 6.393 - - 50 80
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ANEXO |

INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO DAS FICHAS DE LEVANTAMENTO DA

1+ Procedimentos Preliminares

» Constituicdo das equipes com a participagao
de pelo menos um arquiteto ou engenheiro em cada
uma.

 Elaboragdo de uma lista de prédios a serem
visitados com os nomes das escolas, enderecos e
respectivos cadigos de identificacdo (ver Capitulo IV
Secéo 2).

» Designacéo das escolas a serem visitadas
por cada equipe, elaboracéo de roteiros, comunica-
¢do as diretorias, etc.

» Preparacédo do material e da infra-estrutura
necessdria a cada equipe - jogos de fichas, trenas,
pranchetas de mao, transporte, combustivel, etc.

» Verificacdo da documentacdo existente nas
secretarias de educacdo, relativa a cada unidade
escolar a ser visitada - escrituras, termos de posse,
contratos, etc. -, bem como das plantas basicas -
baixa, de situacéo, de locacao.

2-Trabalho de Campo - Visitas as Unidades
Escolares

Ficha PeE 1 - Dados gerais do prédio escolar

Como
auxilio dos documentos existentes e da direcéo da
escola, deverdo ser levantados, inicialmente, dados
referentes aos blocos 1 e 2, ou seja, as

SITUACAO DOS PREDIOS ESCOLARES

guestdes referentes a identificacdo e utilizacdo do
Prédio Escolar e ao Atendimento Escolar, da seguinte
maneira.

Bloco 1 - Identificacé@o e Utilizacéo

Campos 1 e 2 - Consultar lista elaborada pre-
viamente para verificacdo do cédigo; checar endere-

co.

Campos 3, 4 e 5 - E comum encontrarmos
escolas publicas ocupando prédios de terceiros, ou
mesmo, dividindo o espaco com outros estabeleci-
mentos - ver Capitulo Il Secao 2. Identificando-se tal
situacdo, deverdo ser nomeadas as instituicdes que
ali funcionam, as entidades mantenedoras e a nature-
za da ocupagédo de cada uma delas, tilizando-se os
cbdigos numéricos constantes da ficha - nos campos
4 e 5. No caso especifico da escola, checar a docu-
mentacao existente relativa a posse, tanto do terreno
guanto do prédio.

Bloco 2 - Atendimento Escolar

Campo 1 - Neste, deverdo ser quantificadas a
matricula e o nimero de turmas por nivel de ensino,
em cada um dos turnos existentes - ver Capitulo IlI
Secéo 2.2.

Blocos 7 e 8 - Implantagdo do Prédio e Planta Baixa

Antes de prosseguir no preenchimento dos blo-
cos 3, 4, 5 e 6, deve-se, com o auxilio das plantas
béasicas disponiveis e através da observacéao direta,

1 Ressalta-se a importancia da observagéo ‘in loco' da situagédo devido ao
fato de que nem sempre as plantas refletem a real situacéo dos prédios.
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elaborar o croqui de implantacéo do prédio no terreno,
no qual deverdo ser também localizadas aquelas
areas do terreno que apresentem restricbes a constru-
¢do de caixas d'agua, fossas, etc., (bloco 7) e a planta
baixa do mesmo (bloco 8) No primeiro deveréo ser
numerados os blocos existentes e, no segundo, 0s
ambientes de cada um deles. E importante lembrar
também que tanto o croqui, quanto a planta baixa,
deverao ser elaborados em escala, de maneira a per-
mitir que se deduzam dali, dados relativos as areas.

Bloco 3 - Condi¢des Fisicas e Ambientais do Entorno

Tais condicdes deverao, além de ser identifica-
das através da observacéo direta, ser levantadas com
os usuarios do prédio (ver Capitulo Il Segédo 2.3).

Bloco 4 - Condicdes Fisicas e Dimensionais do Terre-
no

Observar consideragfes expostas no Capitulo
Ill, Secéo 2.4, e assinalar e/ou acrescentar os itens que
forem identificados.

Bloco 5 - Caracteristicas Construtivas e Condi¢des de
Uso dos Blocos

Campo 1 - Seguir a numeragao constante no
croqui de implantacéo do prédio no terreno ( ver bloco
7).

Campo 2 - Indicar o n°® de pavimentos exis-
tentes.

Campos 3, 4, 5, 6, 7 e 8 - Deveréao ser preenchi-
dos, tendo-se em vista as questdes expostas no Capi-
tulo Il Se¢do 2.5, sendo necessario, no entanto, que
se faca aqui dois lembretes:

1° - Observar a codificacdo especifica incluida
no instrumental;

2° - As quest0es relativas a utilizagcdo - campo
8 - se referem as recomendacdes de continuidade ou
ndo de uso do prédio escolar, dependendo, portanto,
de uma andlise, ndo so6 do bloco como um todo, mas
também da andlise de cada dependéncia, individual-
mente. Além disto, ha que se levar em consideragéo
a questdo da viabilidade financeira das obras de recu-
peracdo. Assim, sugere-se que este campo, especifi-
camente, seja preenchido a posteriori, em gabinete,
ap6s uma andlise que conjugue as informacdes
constantes nas Fichas PE 1, PE 2 e PE 3.

Bloco 6 - Caracterizacao e Utilizacdo das Dependén-
cias
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Campo 1 e 2 - Estes campos deveréo ser preen-
chidos a partir da numeracgéo constante nos blocos 7
e 8 - croqui de implantacdo do prédio no terreno e
planta baixa do prédio.

Campo 3 e 4 - Identificar o uso atual de cada
ambiente, mesmo que este tenha sido construido para
outra finalidade. Verificar as dimensdes.

Campo 5 - O primeiro item deste campo devera
ser preenchido a partir de uma analise do uso que faz
de cada dependéncia e da consequiente demanda por
maiores ou menores espacos fisicos.

No caso das salas de aula existem, ja definidos,
alguns padrdes, como por exemplo, uma média de 1,2
a 1,4 m%aluno - definidos a priori como padréo da UF.
No caso de outro ambiente, no entanto, esta questéo
nao é tdo clara. Assim, sugere-se que se utilize o
quadro abaixo, extraido do documento Projeto de
IntervencBes: Referéncias Técnicas (versao prelimi-
nar) e/ou outros estudos, caso estejam disponiveis.
Os outros itens deverdo ser checados e assinalados
somente quando considerados adequados. E impor-
tante lembrar que além da observacédo pura e simples,
a equipe de levantamento devera confrontar suas
impress6es com as dos usuarios do prédio. Ver capi-
tulo Il Secéo 2.7.

Ficha PE 2 - Necessidades gerais de recuperacéo
dos blocos

Um dos itens que devem ser considerados
guando das decisbes relativas a desativacdo e/ou
manutencdo de uso do preédio escolar é a
viabilidade financeira de sua recuperagdo. Assim, 0
objetivo desta ficha® é permitir que se chegue a uma
tomada de decisGes na etapa de mapeamento
escolar, levando-se em consideracdo ndo s6 0s
aspectos relativos ao conforto ambiental, a
seguranca, aos padrfes construtivos, mas também
as questbes de ordem financeira. 0
dimensionamento fisico das acfes a serem
executadas em cada unidade escolar, além de
permitir que se chegue ao dimensionamento financei-
ro das mesmas, ainda podera se constituir em impor-
tante subsidio a etapa de elaboracédo dos projetos de
recuperagao.

O Campo 4 - relativo aos custos - devera ser
preenchido a partir do dltimo levantamento efetuado,
tornando-se imprescindivel que conste, no cabecario
da ficha, a data real deste levantamento.

1 Esta tarefa deve ser feita am duas etapas: em campo devem ser quantifica-
dos os servicos; e em gabinete devem ser estimados os custos das a¢des-
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Até 7 salas de aula - sala de leitura

Mais de 7 salas de aula - biblioteca




Ficha PE 3 - Necessidades de recuperacdo das
dependéncias

Bloco 1 - Levantamento das Necessidades de Recu-
peragdo-Obras

Valem, para este bloco, as mesmas obser-
vacdes feitas para a ficha anterior - PE 2. Deve-se
observar, no entanto, que para cada ambiente devera
ser preenchida uma ficha PE 3.

Blocos 2 e 3 - Necessidades de Mobiliario e Equipa-
mentos

Neste bloco, o Unico item que pode gerar algu-
ma duavida refere-se a questédo do déficit - campo 1 -,
uma vez que praticamente inexistem estudos que
estabelecam os parametros necessarios a quantifica-
¢do das necessidades. No caso das salas de aula,
sabe-se que ha uma relagcdo direta entre o n® de
alunos/turnos e o nimero de carteiras escolares. Com
relacdo a outros ambientes, no entanto, esta relacéo
nao € tao direta, acarretando dificuldades no levanta-
mento. Sugere-se, portanto, que a Secretaria de Edu-
cacdo defina, partir de sua realidade, estes
parametros’. Isto pode ser feito de uma forma simpli-
ficada, em um quadro como o que se segue:

Definidos os déficits, deverao ser preenchidos
os campos 1 e 2 dos blocos 2 e 3, considerando-se
também aqui os custos relativos ao Ultimo levanta-
mento de precos, o qual deverd ter a data de sua
execucao especificada.

Ficha PE 4 - Sintese dos dados do prédio escolar

Para cada Unidade Escolar devera ser preen-
chida uma ficha sintese dos dados relativos & mesma.
O preenchimento desta ficha devera ser feito em ga-
binete a partir dos dados constantes nas fichas ante-
riores, levantadas em campo - PE 1, PE 2 e PE 3.

Bloco 1 - Identificacdo do Prédio
Ver PE 1, Bloco 1, Campos 1 e 3

Blocos 2 e 3 - Aspectos ambientais do entorno e
aspectos fisicos do terreno

1 No caso de Programas como o Monhangara, deve-se fazer uso das orien-
tacdes e manuais técnicos existentes, especificos para o0 mesmo.

Sintetizar nos campos correspondentes as ob-
servacBes contidas na Ficha PE 1, blocos 3 e 4
ressaltando os aspectos que possam subsidiar uma
proposta de intervencdo na unidade escolar, quer seja
de desativacéo pura e simples, ou de reforma, amplia-
¢do e/ou outras medidas administrativas que possam
ser tomadas pela Secretaria de Educacdo no sentido
de sanar o problema.

Bloco 4 - Aspectos Dimensionais do Terreno
Campo 1 - Areas do Terreno

Item 1 - Ver PE 1 Bloco 4 Campo 5 - (transformar
em m? ou, bloco 7 - croqui de implantag&o do prédio
no terreno.

Item 2 - Para o preenchimento deste item, de-
vera ser considerada somente a area de projecéo do
prédio, o que podera ser deduzida do croqui de im-
plantacdo do prédio no terreno - PE 1, Bloco 7.

Item 3 - Também do bloco 7 da PE 1, deverdo
ser deduzidas as areas com restricdes a construcédo
(areas ocupadas por caixas d'agua, com pocos arte-
sianos, com fossas, etc, bem como areas com res
tricBes legais a edificagbes).

Item 4 - Considerar, aqui, as areas destinadas
as atividades ao ar livre, tais como parquinhos, qua-
dras de esporte, etc. - ver PE 1 Bloco 7.

Item 5 - Da area total do terreno, item 1, deduzir
0 somatorio dos jtens 2, 3 e 4, para chegar a area
liquida disponivel.

Item 6 - Este item refere-se ao nimero de salas
que o terreno permite ampliar. Ndo se trata de uma
proposicdo. Consultar a tabela constante do Cap.
Ill, fig. lll - 6, que trata desta questéo.

Bloco 5 - Area Liquida das Dependéncias

Campo 1 - Areas existentes

Levantar, na ficha PE 1, Bloco 8 - e planta baixa
do prédio - as dimensdes das dependéncias. No item
salas de aula, considerar somente aquelas adequadas
ou adequaveis do ponto de vista dimensional e am-
biental (ver Cap. lll, Sec¢do 2.7). A analise da adequa-
¢do devera estar embasada na ficha PE 1, Bloco 6.

Campo 2 - Areas necessarias
Ver Cap. lll, Secéo 2.7, figura Il -10.
Campo 3 - Déficit da area construida

Deduzir, da area necessaria, a area existente.
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Bloco 6 - Capacidade de Atendimento

Campo 1 - O nimero de salas de aulas adequa-
das devera ser deduzido da Ficha PE 1, Bloco 6.

Campo 2 - Transportar do Bloco 5 a area das
salas de aula adequadas.

Campo 3 - O célculo da capacidade instalada
do prédio escolar devera ser feito a partir da determi-
nacdo da capacidade de atendimento de cada sala de
aula, conforme explicitado no capitulo lll, secdo 3, ou,
a partir dos dados relativos as areas das salas de aula
adequadas, como se segue:

K = capacidade instalada do prédio escolar
Si = area das salas de aula adequadas

S = area (m?) ocupada por aluno (padréo da
UF).

Assim, suponhamos, uma unidade escolar que
tenha 192 m? de salas de aula adequadas, em uma
Unidade Federada que tenha como padréo 1,2 m*/alu-
no. Temos que:

192 m?
= 5 = 160 alunos
1.2m

Campo 4 -Capacidade ideal de atendimento

A capacidade ideal de atendimento da Unidade
Escolar é calculada multiplicando-se a capacidade
instalada pelo n- de turnos desejavel. Assim, a UIK da
escola do exemplo anterior, considerando-se 2 tur-
nos, seria:

UIK = 160x2 = 320 alunos.

O campo 5 - N° de salas de aula comuns
necessarias de 12 a 42 séries deve ser calculado sepa-
radamente daquelas destinadas as outras séries devi-
do as necessidades de ambientes especiais e/ou
mobiliario diferenciados que caracterizam, tanto a
pré-escola quanto as séries ou niveis superiores. Além
disso, existem as situagbes especificas, criadas por
Programas - como 0 Monhangara -, cujo atendimento
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esta voltado exclusivamente as quatro primeiras sé-
ries. Assim, para se procederdo preenchimento
deste campo ha que se verificar qual a situacéo da
escola relativamente ao atendimento a outras
séries/niveis para que, mesmo que a prioridade seja
o atendimento as quatro primeiras séries, ndo se
prejudique o atendimento ja existente as outras.

Trés situa¢des s&o rnais comumente encontra-
das.

12 - A unidade escolar atender somente a tur-
mas de 12 a 42 série;

22 - A unidade escolar atende a turmas de
pré-escola (em salas de aula com mobiliario préprio
para tal) e de 12 a 82 séries, sendo que para 52 a 82
existem ambientes especiais (como laboratorios,
etc);

32 - A unidade escolar atende de 12 a 82 séries
em salas de aula comuns.

No primeiro caso, tanto n° de salas de aulas
quanto a UIK de 12 a 42 séries serao iguais aos encon-
trados para a escola nos Campos anteriores -1 e 4.

No segundo caso, ha que se deduzir, do total
de salas de aula adequadas, aquelas destinadas a
pré-escola, bem como o n- de salas de aula encontra-
das para o atendimento das séries e niveis superiores
a 42 série, como explicitado no Capitulo Ill, Secéo 3,
no qual se condiciona o dimensamento do 2° grau a
capacidade de atendimento dos laboratérios e salas
especiais.

No terceiro caso, podem ser utilizadas duas
férmulas de calculo, dependendo dos dados disponi-
veis:

- Utlizando-se dados de matricula e a capaci-
dade ideal de atendimento total da unidade escolar
teremos:

UlKtotal - MOout = UlKia. a 42

UlKtotal = capacidade ideal de atendimento
total de unidade escolar - ver cam-
po 4 do mesmo Bloco.

MOout = matricula existente de 5% a 82 e 2°
grau.

UIK; a 4% = capacidade ideal de atendimento
de 12 a 42 séries - preencher cam-
po 6.



O nUmero de salas de aula de 12 a 42 séries sera:

UIKy2 4 42
UKsxt

S1pa s =

onde:

S12a 42 = salas de aula de 12 a 4° séries

UIK s

capacidade ideal de atendi- ° mento
de uma sala de aula

t n° de turnos diurnos adotado

Se, ao invés de dados de matriculas, tivermos
dados relativos ao n° de turmas - ver PE 1 Bloco 2 -, 0
procedimento sera:

Stot X t - Tout
t

onde:

S12 § a 42 = salas de aula necessarias a 12 a 42

séries
Stot = salas de aula existente no PE
t = n° de turnos desejaveis
Tout = n°de turmas de outras séries exis-

tentes.

Campo 6 - capacidade ideal de atendimento de
12 a 42 séries.

A UIKi81% a 42 podera ser deduzida do n° de
salas existentes para as quatro primeiras séries -
campo 5, da seguinte forma:

UlK12 a g8 = S1éa4£XU|Kth

onde;

S12a 42= salas de aula de 12 a 42 séries

Como custo de adequacdo fisica, entende-se aqui os custos de uma
reforma, pura e simples, ndo se considerando os custos de ampliagdo de
area, a qual deverd constar no campo seguinte sob o titulo ‘custos de
adequacdo funcional. Ainda que a terminologia ndo esteja adequada,
convencionou-se esta distingdo devido a forma diferenciada de célculo de
custos.
2 Com relag&o aos custos de adequacao fisica dos PE, ha que verificar se
os mesmos estéo dentro de determinados limites que justifiguem a ag&o. No
caso do Programa Monhangara, existe o entendimento de que a agéo de
recuperacdo s6 e viavel, financeiramante, se o custo do mesmo né&o
exceder a 21% do valor de uma construgé@o nova com &rea equivalente.

UIKs

capacidade ideal de atendimento de
urna sala de aula.

n’ de turnos desejaveis.

—
1

Bloco 7 - Custos

Campo 1 - custos de adequacéo fisica .

Item 1 - Transportar, da PE 2, bloco 1, campo
9, o total encontrado.

Item 2 - Somatdrio dos campos 5 das fichas PE
3 referentes as salas de aula.

Item 3 - Somatdrio dos campos 5 das fichas PE
3 - referente a cantina e despensa, se houver.

Item 4 - Transcrever do campo 5 da ficha PE 3
- referente a biblioteca.

Item 5 - Somatério dos campos 5 das fichas PE
3 - referente aos sanitéarios.

Item 6 - Somatdrio dos campos 5 das fichas PE
3 - referentes aos outros ambientes nao discriminados
acima.

Campo 2 - Custos de adequacéo funcional*

Este campo devera ser deduzido do Bloco 5,
desta mesma ficha PE 4 - Areas liquidas das depen-
déncias, a partir do déficit constatados em termos de
area para as diversas dependéncias. Deve-se ter tam-
bém o ltimo levantamento de custo do m? na Unidade
Federada.

Assim, bastard multiplicar o déficit de areas pelo
custo do m? de construcdo, por cada ambiente discri-
minado no quadro.

Campo 3 - Custo total das obras.

Secdo 1 - Transportar, do campo referente aos
custos de adequacéo fisica, o total encontrado .

Secéo 2 - Idem em relagcdo a adequacao funcio-
nal.

Secdo 3 - Totalizar.

Campo 4 - Custo Mobiliario/Equipamento.

Item 1 - Somatério dos levantamentos de ne-
cessidades de mobiliario - PE 3, Bloco 2, campo 3.

Item 2 - [dem para equipamentos - PE 3, Bloco
3, campo 3.
Campo 5 - Custo total

Item 1 - Obras - Transcrever, desta mesma
ficha, os totais referentes as obras - Bloco 7, campo 3
-, ao mobiliario - bloco 7, campo 4, item 3 - e totalizar.
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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