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APRESENTACAO

Entre as atividades desenvolvidas pelo Centro
Brasileiro de Construgdes e Equipamentos
Escolares — CEBRACE, de acordo com o Decreto
n.° 7.532, de 26 de julho de 1973, que criou este
6rgdo do Ministério da Educacdo e Cultura,
inscrevia-se a de planejamento do equipamento
escolar. Essa funcéo foi atribuida agora ao Centro
de Desenvolvimento e Apoio Técnico a Educacao
— CEDATE pela Portaria Ministerial n.° 566, de 06
de outubro de 1981.

A Coordenacdo Nacional do Ensino Agrope-
cuario — COAGRI, por outro lado, tem como
finalidade coordenar, no Sistema Federal de En-
sino, a educagdo agropecuaria, a nivel de 2.°
grau, e apoiar a educagdo basica, visando con-
tribuir para o desenvolvimento das areas rurais 3,
consequentemente, para a melhoria das con-
dicbes sécio-econdmico-culturais das comuni-
dades onde se encontram inseridos seus esta-
belecimentos de ensino.

Nesse contexto, o curriculo dos cursos adquire
importancia fundamental, ja que se constitui, a
nivel de escola, no instrumento que capacita o
futuro técnico a intervir cientificamente na
realidade que o circunda.

Para tanto, é de fundamental importancia que
a escola possua 0s equipamentos minimos
necessarios aos seus laboratérios, a fim de
Proporcionar ao aluno a pratica indispensavel a
consolidagéo do processo ensino-aprendizagem.

Gilca Alves Wainstein
Diretora-Geral do CEDATE

Ora, em termos de abrangéncia nacional n&o
existe, até o presente, um documento que esta-
beleca metodologia relativa a caracterizagdo dos
equipamentos didaticos destinados ao ensino de
1.°e 2.° graus.

Assim sendo, o CEDATE, através de uma
metodologia baseada na analise das atividades
listadas no programa de cada disciplina, carac-
teriza e quantifica o0 equipamento minimo
necessario ao trabalho do professor, facilitando
assim as demonstracdes e experiéncias neces-
sérias para que se alcancem o0s objetivos do
programa de ensino das diversas disciplinas.

O presente trabalho, realizado pelo CEDATE e
COAGRI, e que se refere a listagem do equipa-
mento necessario aos laboratérios de fisica das
escolas agrotécnicas federais, objetiva:

a) maximizar o aproveitamento didatico-
pedagogico de um laboratério, minimizando
seus custos;

b) subsidiar a administracdo escolar no pro-
cesso de selecdo e compra de equipamento
escolar;

¢) fornecer, aos fabricantes, orientacdo des-
tinada a evitar a proliferacdo de diferentes
modelos de equipamentos.

A Escola Técnica Federal de Campos — RJ
esta fabricando os instrumentos necessarios aos
experimentos descritos nas folhas de orientacao.

Oscar Lamounier Godofredo Junior
Diretor-Geral da COAGRI



INTRODUCAO

O equipamento caracterizado neste documento
compreende  unicamente 0 minimo de
componentes necessarios ao professor para
objetivar, mediante experiéncias, as unidades do
programa de Fisica do Ensino de 2." grau.

A escolha dos componentes foi feita com base
nos catalogos dos fabricantes de aparelhos e
instrumentos nacionais, o que facilita a aquisicao
e a reposicao.

A fim de proporcionar meios objetivos para
fundamento das demonstracdes, o CEDATE
apresenta, neste documento, folhas de orientacéo
sobre o uso do equipamento minimo necessario
para facilitar ao professor a escolha e utilizacédo
dos elementos para cada uma das experiéncias.
Pela forma como foram estruturadas, estas folhas
de orientacdo passam a atender, ao mesmo
tempo, a uma finalidade de primordial interesse
educativo: servem como recurso de consulta por
parte dos alunos, permitindo que reavivem e fixem
as nocBes  essenciais  sugeridas  pelas
experiéncias.

X1

As informacBes, observacdes e conclusfes
sobre as experiéncias dirigem-se sobretudo ao
aluno, enquanto que as fases das experiéncias e
0S respectivos equipamentos necessarios orien-
tam o professor, para que possa realizar uma
tarefa didaticamente bem ordenada e de faclil
compreensao.

Em resumo, séo finalidades das folhas de ori-
entacao:
facilitar o desempenho do professor nas ex-
periéncias;
indicar o equipamento minimo necessario a
cada experiéncia;
proporcionar ao aluno os meios de reforcar os
conhecimentos;
criar fundamentos que facilitem a especificagdo
e aquisicao dos equipamentos.

Essas folhas de orientagdo n&o incluem os
meios para motivacdo e avaliacdo de tempo
provavel de duracdo da experiéncia, que deverdo
ser determinados, em cada caso, pelo professor,
com base nos recursos de que disponha.



PROGRAMA DE ENSINO

Este documento trata da caracterizacao do equipamento minimo necessario a realizagao
das atividades relacionadas nas unidades do programa de Fisica das escolas
agrotécnicas coordenadas pela COAGRI/MEC. As referidas atividades estéo listadas no

programa indicado a seguir.

xXm



PROGRAMA DE FISICA

CONHECIMENTOS SUGESTOES DE ATIVIDADES FOLHA DE
ORIENTACAO
MECANICA 1. Utilizag&o de processos de medicao 1
. 2. Composicgéo de forcas 23
1. Estatica 3. Tipos de equilibrio
4. Equilibrio em alavanca 4
11 Introducgdo as grandezas fisicas 5. Aceleracdo no movimento retilineo
uniformemente variado 56
. Grandeza fisica 6. Aceleracio da gravidade 7
. Divisdo das grandezas fisicas 7. Aceleracdo de um sistema de massas
. Erros em medidas (2.7 lei de Newton) 89
. Algarismos significativos de uma 8.  Coeficiente de atrito 10
medida 9.  Trabalho mecénico
10. Lei de Hooke e constante de elasticidade
. Operagfes com grandezas fisicas de uma mola

1.2 Nocdes de forca

. Sistema de forg¢as resultantes
. Equilibrio

. 1.2 lei de Newton (inércia)

. Condic¢bes de equilibrio

. 3.% lei de Newton

2. Cinematica

. Movimento

. Espaco, tempo e referencial
. Velocidade e aceleracdo

. Movimento retilineo uniforme
. Movimento retilineo
uniformemente variado

. Movimento circular uniforme
3. Dinamica

. 2.% lei de Newton

. NocdBes de atrito

. Trabalho, poténcia e energia
. Rendimento

4. Elasticidade

. Esfor¢cos deformantes

. Constante de elasticidade

» Energia potencial elastica

*Lei de Hooke

XV




CONHECIMENTOS

SUGESTOES DE ATIVIDADES

FOLHA DE

ORIENTACAO

5. Nog¢des de Hidrostatica 1112
. Presséo 11. Pressdo em um liquido 13
. Massa especifica 12. Principio de Arquimedes 0
. Densidade relativa e absoluta 13. Densidade relativa 14 15
. Teorema fundamental da
hidrostatica e suas aplicacGes 1 Escalas de Célsius e de Fahrenheit 16 17
. Teorema de Arquimedes e suas 2. Verificacdo qualitativa da dilatagédo
aplicacdes térmica 18 19
. Teorema de Pascal e suas 3. Determinacéo quantitativa do calor
aplicacbes 4. Medida de temperatura de um corpo 2021
6. Nocdes de Hidrodinamica com calorimetro 22
. Vazao (conceito) 5. Determinacéo do calor especifico de
. Equacéo da continuidade de um corpo
Castelli ) _ 6. Verificacdo da variacdo da
. Equacdo de Bernoulli temperatura em func&o do tempo
TERMOLOGIA 7. Demonstragéo da fusdo
1. Termometria 8.  Demonstracdo da condensacéo
. Temperatura 9. Determinagdo da temperatura de

) ebulicdo de uma substancia
. Escalas termométricas
. Termbdmetros
. Dilatacéo térmica dos sélidos
2. Calorimetria
. Quantidade de calor
. Principios da calorimetria
. Calor especifico
. Capacidade calorifica
. Transferéncia de calor

3. Mudanca de Estado
. Calor sensivel e calor latente

. Fuséo, solidificacédo

Vaporizacao, condensacao
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CONHECIMENTOS

SUGESTOES DE ATIVIDADES

FOLHA DE

ORIENTACAO
4. Higrometria 10. Determinagéo da umidade relativa do ar
. Umidade absoluta do ar L Demtznstragao df)s fendmenos d,e'
atracao e repulsdo de cargas elétricas
. Umidade relativa do ar 2. Demonstragdo do comportamento
. Higrémetros dos condutores e isolantes
9 3 Medida da tensao elétrica
. Fendmenos higrométricos 4 Medida da corrente elétrica
ELETRICIDADE 5.  Verificagdo da lei de Ohm
1. Eletrostética _ _ _ _
1.1 Cargas elétricas 6. Medida da resisténcia elétrica 23
* Nocdes fundamentais de 7. Associacio de resistores em série
eletrostatica
o 8 Associacdo de resistores em paralelo

. Processos de eletrizagéo . o o

9. Medida da poténcia de um circuito
. Lei de Coulomb elétrico
. Campo elétrico 10. Funcionamento de um fusivel
2. Eletrodindmica
2.1 dd p e corrente elétrica
. Condutores e isolantes 24
. ddp
. Corrente elétrica 25
. Sentido da corrente elétrica 26
. Corrente continua e corrente 27
alternada
. Efeitos da corrente elétrica 28
. Medicéo da d d p e da corrente
elétrica 29
2.2 Resistores 30
. Lei de Ohm
. Resisténcia elétrica e resistividade 31
. Fatores gue influenciam na 32
resisténcia elétrica 33
. Associacédo de resistores
3. Energia e sua Transformacéo
. Energia elétrica
. Poténcia elétrica
. Lei de Joule
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CONHECIMENTOS

SUGESTOES DE ATIVIDADES

FOLHA DE

ORIENTAGCAO
4. Geradores e Receptores Elétricos 11. Pilha elétrica 34
12. Circuito elétrico

Geradores de f.e.m. constantes 13. Cargas e descargas de um capacitor 35

. Alternadores 14. Atragdo e repulsdo de imas 36
. . 15. Espectros magnéticos
* Receptores de energia elétrica 16. Imantacdo de magnetos temporarios 37
. Circuito elétrico e permanentes . 38
5. Capacitores 17. Campo magnético produzido por um
. Capacitor plano condutor de corrente 39
. Energia acumulada num capacitor | 18- Campo magnético produzido por
carregado uma bobina
6. Eletromagnetismo 19. Atracg&o entre bobinas e nucleos 40
. imas e suas propriedades magnéticos
. Campo magnético 20. Eletroima a1
. Campo magnético produzido por 21. Transformador
uma corrente elétrica 1.  Propagacéo da luz 42
. Lei de Ampére
7. Inducdo Eletromagnética 2. Espelhos planos 43
* Causas da inducao 3.  Reflexdo da luz 44
eletromagnética B 45
. Forca eletromotriz induzida 4. Refracéo da luz
.OTICA Fendmenos de auto-indugao 5. Comportamento da luz no prisma 46
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. Imagens 49
50

Espelhos planos e esféricos
Reflex&o da luz

Refragéo da luz

Prisma 6tico

Lentes
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LISTA DOS COMPONENTES

0 equipamento listado neste capitulo sera utilizado pelo professor no laboratério de Fisica, para atender a
grupos de 5 alunos, sempre que possivel, em classes de 20 alunos.

Para facilitar a utilizacdo de alguns componentes, sugere-se que sejam eles montados em placas de
madeira, duratex ou aglomerado.

Os componentes do equipamento, necessarios ao atendimento das atividades discriminadas no capitulo
anterior, foram caracterizados e quantificados mediante andlise do seu uso nas folhas de orientagéo.

A incidéncia de utilizagcdo dos componentes nas atividades prescritas no programa consta das folhas de
analise da utilizacdo do equipamento.

Os componentes do equipamento e suas caracteristicas estdo transcritos a seguir, entendendo-se que se
trata de material para cada grupo de 5 alunos, no maximo:

Componentes do equipamento Quant,

Adaptador para projetor de fendas
:A—.Q.Lf.‘,r.‘.a magneética

Amperimetro CC, 2A

Amperimetro CA, 5A

Amperimetro CA, 10A

Anel de elastico

Anel de Gravezande (anel, esfera e arame)
Balanga
Barra de ferro doce, 300mm
Barra para balanga
Base para fusive! com tubo de vidro
Base para régua
__Béquer, 500ml
Béquer, 1000m/
Bloco de madeira
__Bobina, 200 espiras
Bobina, 600 espiras
Bobina, 1200 espiras
__Bobina, 1800 espiras
__Cabinho de ligagao i
Calorimetro

Capqgitor. 30 microfarads, 1000V
I_ Carrinho de experimentagao (massa de 50g)
__Citindro de ferro
__Cilindro de aluminio
_Condutor {Pedago de fio de cobre)
Cordel, 1,5m
Crondmetro

'C_U_I:!gjsgmiciﬁndrica transparente
isc_q otico

Dinamometro, 100gf

Q_if_\amc_')metro, 500gf

_s_l_t_s_n_.g_n_\_a_g_g_lM_\_nM_t_l_t_l_b_n_.l_b—l_\N_.N_n_b—l
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Ebulidor

Esfera com borne para péndulo

Espelho plano retangular

Fio de “nylon’, 1,6m

Folha de papel quadriculado

Fonte de alimentagéao

Fonte de luz com lampada de filamento reto

Fonte térmica {lamparina a alcool)

Fusivel em tubo de vidro, 0,5A

Haste para suporte universal, 1000mm

Haste para suporte universal, 500mm

Haste para suporte universal, 100mm

ima de alnico em forma cilindrica

Interruptor

Ladmina de acetato

Lampada de lanterna, 1,5V

Lampada incandescente, 40W, 120V

Lampada incandescente, 100W, 120V

Lima bastarda, 12"

Limalha de ferro {1 vidro)

Mangueira de borracha, 800mm

Mandmetro

Marcador para pirdbmetro com ponteiro

== m|w|w] 2w w2 o= =N = -

Massa de 1g

—
o

Massa de 10g

Massa de 509

Massa de 100g

Massa de 150g

Massa de 200g

Meia de “nylon”

Miliamgperimetro CC, 500mA

Mitiamperimetro CA, 500mA,

Miltamperimetro CC, 500-0-500mA

Modelo de lente planocdncava

Modelo de lente planoconvexa

Maola

Mufa

Nuacleo magnético em forma de barra

Nacleo magnético em forma de U, com ancora

Objetos de cobre, latdo, aluminio, madeira, vidro, acrilico

Papel quadriculado

Papel transferidor

Paguimetro

Paraletepipedo de aluminio, 15x25x60mm

Percevejos

Pinca para mufa

Pinga de trés garras para mufa

Placa de chumbo

Piaca de cobre

Placa de zinco

NI N =] o ||| =2Ww] 2| m || === D -
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Placa transparente

Portapeso (massa - 10g)

Prisma isésceles retangular

Proveta graduada, 100m|

Receptaculo para ldmpada de lanterna

Receptaculo para ldmpada incandescente

Régua de ago, 300mm

Regua de madeira, 100cm

Resistor, 200W, 40 ohms

Resistor, 200W, 50 ohms

Resistor, 200W, 100 ohms

Roldana simples com cabo de metal

Rolha de borracha com furo

Sarrafo de madeira

Solucao de acido sulfarico, 1 litro

Suporte para ima

Suporte universal

Tela de amianto

Tripé

Termémetro, - 10°C a 110°C

Termometro, 10¢F a 110°F

Transferidor

Tubo de aluminio para dilatacao dos sdlidos

Tubo de ferro para dilatacao dos sélidos

Tube de latao para dilatagéo dos solidos

Tubo de ensaio

Tubo de vidro, 200mm

Vareta de madeira

Voltimetro CC, 5V

Voltimetro CC, 200V

Voltimetro CA, 150V

Voltimetro CA, 250V

BN ma| | m|—m|m| | —m|—m]a | —m]| =W 22| =oN === 2| ===
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FOTOGRAFIAS E NOMES DOS PRINCIPAIS COMPONENTES

XXV

9.

10.
11
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
20.

O N o o

Suporte universal

Haste para suporte universal,
1000mm

Haste para suporte universal,
500mm

Haste para suporte universal,
100mm

Mufa

Pinca de trés garras para mufa
Pinca para mufa

Roldana com cabo

Dinamdmetro, 500gf
Dinamémetro, 100gf
Porta-pesos

Massa de 100g

Massa de 50g

Massa de 10g

Cilindro de ferro

Cilindro de aluminio

Esfera com borne para péndulo
Mola

Massa de 150g

Carrinho de experimentacao
Barra para balanca

Proveta, 100ml
Béquer, 500ml
Mangueira de borracha
Tubo de vidro

Tubo de ensaio

Rolha com furo
Manémetro
Termdmetro



30. Calorimetro
31. Tela de amianto sobre tripé

32. Fonte térmica (lamparina a
alcool)

33. Ebulidor

34. Tubos para dilatagdo dos
sélidos

35. Anel de Gravezande

36. Quadrante para pirometro

37. Fonte de alimentagéo

38. Receptaculo para lampada
incandescente

39. Lampada incandescente
40. Cabinhos de ligacéo
41. Interruptor

42. Lampada de lanterna com
receptaculo

43. Fusivel com suporte

44. Suporte para ima

45. ima de alnico

46. Placa transparente

47. Limalha de ferro

48. Condutor com suporte

49. Placa para pilha

50. Agulha magnética

51. Suporte para agulha magnética

XXVI
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57.

59.

60.

61.
62.
63.

. Capacitor

Voltimetro
Amperimetro
Bobina

Nucleo magnético com a forma
de U

Nucleo magnético com a forma
de barra

Resistor

Adaptador para projetor de fenda

Cuba semicilindrica
transparente

Fonte de luz

Prisma

Modelo de lente plano-convexa
Modelo de lente plano-céncava
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FOLHAS DE ORIENTACAO



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Mecénica — Estatica
ATIVIDADE: 1. Utilizacdo de processos de medi¢céo

Folha de Onentacao

OBJETIVO(S): * Determinar a dimensédo de um paralelepipedo pagina 112
H
&
{
EQUIPAMENTO
Item Denominacgdo, tipo e capacidade Quant.
1 Régua de a¢o, 300 mm 1
2 Paquimetro 1
3 Paralelepipedo de aluminio, 15 x 25 x 60 mm 1




Folha de Orientagac DISCIPLINA: Fisica

pagina 22 PROCEDIMENTO:

Nesta demonstracao podera ser utilizado um paralelepidedo de aluminio, conforme a figura, com as
dimensdes aproximadas de: H = 15mm, L = 25mm, C = 60mm.

1. Solicite a um aluno (A) que, utilizando a régua de aco, meca o comprimento C do paralelepipedo,
avaliando os décimos de milimetros por apreciagéo.

Registre o valor da medida.

3. Solicite a outros alunos (B, C.) que executem a medida indicada no item 1 e registrem os valores
obtidos.

4. Transfira os valores obtidos para a tabela 1.

MEDICAO COM REGUA

Aluno Medida mm Erro absoluto
A
B
C

Valor Médio
V.M

Tabela 1

5. Calcule o valor médio das medidas executadas pelos alunos e registre-os na tabela 1.

6. Calcule o erro absoluto — diferenca, em valor absoluto, entre o valor de cada medida e o valor
médio (V.M.) — registrando o valor obtido na tabela 1.

7. Solicite a outros alunos que, utilizando o paquimetro, mecam o comprimento do paralelepipedo,
avaliando os décimos de milimetros.

8. Transfira os valores obtidos para a tabela 2.
9. Calcule o valor médio das medidas executadas pelos alunos e registre-o na tabela 2.

10. Calcule o erro absoluto — diferenga entre o valor de cada medida e o valor médio (V.M.) —
registrando os valores obtidos na tabela 2.

MEDICAO COM PAQUIMETRO
Aluno Medida mm Erro absoluto
A
B

C

Valor Médio
V.M.

Tabela 2 11. Compare os valores dos erros absolutos registrados na tabela 1 com os da

tabela 2.

CONCLUSAO:

Quando se efetua uma medida, o valor obtido pode ser diferente do real, isto €, comete-se um erro na
avaliacdo. Este erro pode ser causado tanto pela ineficiéncia do operador quanto pela imprecisédo do
instrumento utilizado na medic&o. Ha instrumentos, como por exemplo o paquimetro, que, pela sua
construcdo, permitem medidas rnais precisas que as efetuadas com outros meios, como, por
exemplo, a régua metalica.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Mecéanica — Estatica — Noc¢des de Forca
ATIVIDADE: 2. Composicao de forgcas

OBJETIVO(S): Determinar experimentalmente a for¢a resultante de um sistema de forgas
concorrentes

fig. 3

EQUIPAMENTO

Iltem Denominacéo, tipo e capacidade Quant.

Dinamo6metro (5009f)
Disco 6tico
Cordel, 1,5m
Porta-pesos (massa = 10g)
Suporte universal
Haste para suporte universal, 1000mm
Haste para suporte universal, 500mm
8 Mufa
Roldana simples com cabo de metal
10 Massa de 50¢g
11 Massa de 100g

~N|o| g~ W[N]

o

Rl RN W[ RN WN] R R -
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. Monte o equipamento como sugere a figura 1. tr -

Coloque, em um dos porta-pesos, o “‘peso’ aferido de 50gf e no outro o de 100 gf.

3. Anote o peso global de cada porta-pesos com respectiva carga:
Fi=..... af 8 F,=..... of
4. Leia no disco graduado os angulos formados pelos fios e o eixo horizontal (0, e ©,).
5. Anote a indicagao do dinamdmetro:
F=..... gf
6. Faga o gréfico, no sistema de eixos cartesianos, conforme a figura 2, utilizando os valores
anotados.
7. Determine os valores das forgas atuantes no eixo XX, isto é:
Fix = Ficos@, = ... .. gf; Fox = Focos6, = .. ... gf
8. Determine os valores das forgas atuantes no eixo YY:
F'h’,r = Fisen®, = .. ... gf: sz = Fysen®, = ... .. gf
9. Determine o valor da forga resultante que atua no eixo XX:
Rx = F1x— sz = e gf
10. Determine o valor da for¢a resultante que atua no eixo YY:
RY = F1y + sz = ..., gf
11. Construa o grafico da figura 3 utilizando as forgas resultantes R, e R,, e determine a forca
resultante do sistema:
R=VRI+RI=....gf
OBSERVACAO:
O valor indicado pelo dinamémetro (F = ... .. gf) corresponde ao valor da forga resultante

que atua no eixo YY, isto é:



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Mecanica — Estatica — Nog¢des de forgas
ATIVIDADE: 3. Tipos de equilibrio OBJETIVO(S): *
Verificar os tipos de equilibrio

EQUIPAMENTO

Item Denominagdo, tipo e capacidade Quant.
1 Suporte universal
2 Haste para suporte universal, 1000mm
3 Mufa
4 Barra para balanca

5 Haste para suporte universal, 100mm
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1. Monte os componentes conforme a figura 1. Observe que a barra assume espontaneamente a
posicao vertical.

2. Desloque a barra da posi¢éo vertical. Observe que, espontaneamente, ela volta a esta posi¢éo.
3. Retire a barra da vareta metalica e monte-a conforme a figura 2.

4. Desloque a barra de sua posicdo horizontal. Observe que ela permanece parada em qualquer
posicdo para a qual foi deslocada.

5. Retire a barra da vareta metalica e monte-a conforme a figura 3. Observe que a barra, quando
colocada em posicéo vertical, permanece nesta posicdo. Entretanto, quando deslocada, mesmo
de um angulo muito pequeno, ela gira 180°.

OBSERVACAO:

A barra suspensa, conforme a figura 1, esta na posicdo de equilibrio estavel, isto &, ela esponta-
neamente, volta a esta posi¢cdo quando for deslocada da mesma. Isto ocorre pelo fato de o centro de
gravidade da barra estar em posi¢éo inferior a do ponto de sustentacéo.

A barra suspensa, conforme a figura 2, estd em posicao de equilibrio indiferente, pois estd sempre em
equilibrio, qualquer que seja sua posicdo. Isto ocorre porque o ponto de sustentagdo coincide com o
centro de gravidade da barra.

A barra suspensa, conforme a figura 3, esta na posicao de equilibrio quando posta verticalmente, pais,
nesta posicao, a acdo do peso é equilibrada pela reacdo do suporte. Quando, entretanto, for
deslocada desta posicéo, a acéo do peso e a da reacdo do suporte ndo tem rnais atuacéo colinear e a
barra gira a procura da posi¢do de equilibrio estavel. Assim sendo, essa posicdo de equilibrio é
chamada posigéo de equilibrio instavel.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Mecanica — Estatica — Equilibrio
ATIVIDADE: 4. Equilibrio em alavanca
OBJETIVO(S):  Verificar as condigdes de equilibrio em uma alavanca interfixa.

EQUIPAMENTO

Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
1 Suporte universal 2
2 Haste para suporte universal, 500mm 2
3 Dinamo6metro, 500gf 1
4 Mufa 2
5 Barra para balanca 1
6 Massa de 100g 1
7 Porta-peso (massa = 10g) 1
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1. Monte os componentes conforme a figura.

2. Coloque no porta-peso um peso de 100gf. O peso total, P, sera de 110gf.

3. Pendure o porta-peso no lado esquerdo da barra a 25cm de seu ponto de apoio (b = 25cm).
4. Faca o dinambémetro marcar zero em posicao invertida.

5. Prenda o dinamdmetro 25cm a direita do ponto de apoio (d = 25cm).

6. Leia a forca,F, acusada pelo dinamdémetro quando a barra esta em equilibrio.

7. Desloque o conjunto de 110gf (porta-peso de 10gf rnais peso de 100gf) de 5 em 5cm para a
direita (b = 20cm; b = 15cm; b = 10cm; b = 5cm).

8. Leia a forga indicada pelo dinamémetro em cada uma dessas posicoes, estando a barra em
equilibrio.

9. Complete a tabela com os dados obtidos:

P(gf) b (cm) F(gf) d (cm)
110 Fi 25
110 F, 25
110 Fs 25
110 Fa 25

10. Calcule para cada posicéo o produto: Pb e Fd.

CONCLUSAO:

Verifica-se que os produtos Pb e Fd sdo iguais. Essa € a condi¢cdo necessaria para que a alavanca
fique em equilibrio.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Mecénica — Cinemética
ATIVIDADE: 5. Aceleragdo no movimento retilineo uniformemente variado

OBJETIVO(S): * Verificar a aceleragdo no movimento retilineo uniformemente
variado e a 3.% lei de Newton.

fig. 1 fig. 2

Folha de Orientagéo

pagina 1/2

EQUIPAMENTO

Item Denominagdo, tipo e capacidade

Quant.

Suporte universal

Haste para suporte universal, 1000mm

Roldana simples com cabo de metal

Cordel, 1,5m

Porta-pesos (massa = 10g )

Massa de 50g

Massa de 10g

(N OO H|W| N

Mufa

PR R[N R R R
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1. Monte os componentes conforme a figura 1.
2. Coloque a massa de 50g "A" no porta-pesos da direita.
3. Coloque a massa de 10g "B" no porta-pesos da esquerda.

4. Solte as massas e observe que o sistema move-se, descendo a massa mu € subindo a massa
Mg, POis M € maior do que mg.

OBSERVACAD:
Para o calculo da aceleragdo do sistema e da forga de tragao dos fios consideram-se nulos:
o valor da massa da polia, o valor da massa do fio e o atrito entre fio e polia.

O caiculo dos valores acima mencionados é feito obedecendo-se a seqliéncia indicada
abaixo:

® Determine as massas dos dois porta-pesos e respectivas cargas:
ms = 50 -~ 10 = 60g; mg = 10 + 10 = 20g.

¢ Transforme as massas para kg:
ma = 0,06kg; mg = 0,02kg.

® Calcule os pesos dos porta-pesos pela formula P = m.g., considerando-se g = 10m/s?:
Pa = mag = 0,06.10 = 0,6N; Pg = mg.g = 0,02.10 = 0,2N.
® Calcule o valor da forga resultante:
Fr = Pa—Pg = 0,6 — 0,2 = 04N,
¢ Calcule o valor da massa total do sistermna (mg):
mg = Ma + mg = 0,06 + 0,02 =-0,08 kg.
® Calcule o valor da aceleragao do sistema:
Fa 04

a =—=

& 0,08

= 5§ m/s2

Para o calculo da tragdo T no fio que liga P4 a Pg € nacessario considerar os seguintes fatos:
No porta-pesos A, P, > T, porisso Pa—T = ma-a
No porta-pesos B, P < T, porisso T—Pg = mg- a

Qualquer uma das duas expressdes acima indicadas permite calcular a tragdo T no fio. Por
exemplo:

P,— T = my - a fornece
T=Pa-ma-a=06-006:-5=06-03=03N.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Mecéanica — Cinematica — Velocidade e aceleracdo ATIVIDADE:
6. Aceleracdo da gravidade iBJETIVO(S): Determinar a aceleracéo da gravidade
com um péndulo simples

Haste para suporte universal, 1000mm

EQUIPAMENTO
item Denominagio, tipo e capacidade Quant.
—_ 1 Suporte universal 1
2 Esfera com borne para péndulo 1
~—3 __ Crondémetro 1
k_4 _ Cordelde 1,6m 7
— 5%  Mufa 1
6 1
7 1

Haste para suporte universal, 100mm
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1. Monte os componentes conforme a figura. 4

2. Mega e anote o comprimento do péndulo “L”, isto &, a distdncia do ponto de suspensao ao
centro da esfera expressa em metros,

3. Desloque a esfera para um dos lados {cerca de 10em}.
4. Solte a esfera @ marque o tempo Ty, em segundos, para 10 oscilagoes.

5. Repita a fase 4 por mais trés vezes, marcando os tempos Ty, Ta, Ta.

6. Calcule o tempo médio de 10 oscilagoes, T, = T+ Tp+ Ta ¥ T“, em segundos.

4
7. Calcule o tempo meédio para cada oscilagéo, T = I—%’- em segundos.

8. Determine a aceleragao da gravidade pela formula:
4m3L
T2

g = em mis2,




DISCIPLINA: Fisica
Mecanica — Dinamica — 2.2 lei de Newton
7. Aceleragéo de um sistema de corpos (2.% lei de Newton)

UNIDADE:
ATIVIDADE: o
OBJETIVO(S): Determinar a aceleracdo de um sistema de corpos com a maquina de mm
Atwood
- EQUIPAMENTO

Hem Denominagao, tipo e capacidade Quant.

1 Suporte universal 1

2 Haste para suporte universal, 1000mm 1

3 Mufa 1

4 Roldana simples com cabo de metal 1

5 Porta-pesos (massa = 10g) 2

6 Massa de 50g 2

7 Massa de 1g 10

8 Régua de madeira, 100crm 1

9 Cordel 1,5m 1

10 Base para régua 1

1 Crondmetro 1
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1. Monte os componentes conforme a figura.
2. Coloque em cada porta-pesos um "peso” aferido de 50g.

3. Adicione ao porta-pesos B tantos "pesos" de 1g quantos forem necessarios para vencer o atrito e
iniciar-se 0 movimento.

4. Acrescente ao porta-pesos B rnais trés "pesos” de 1g, destinados a provocar 0 movimento.

OBSERVACAO:

Nos dois porta-pesos existem as seguintes massas:

Porta-pesos A:
* massa do porta-pesos =10g

» massa do peso adicional =50¢g
Totalm; =60g

Porta-pesos B:

* massa do porta-pesos =10g
» massa do peso adicional =50¢g
* massa dos pesos motores = 39

Totalm, =63g

« No porta-pesos B h4, também, a massa constituida pelos pesos adicionados com a finalidade de
vencer o atrito "my".

5. Solte os porta-pesos e anote o0 tempo necessario para o porta-pesos B percorrer a distancia H =
0,40m, a partir da posicao de repouso.

6. Repita a mesma operac¢éo cinco vezes e calcule o tempo médio: Tm

7. Calcule a aceleracado do sistema mediante a equacéo:

g = M2 M- 9 , onde g = 9,80m/s?
(m; + mz + m,)

8. Calcule a aceleracao do sistema mediante a equacao:

a= B ,onde H=0,40m

9. Compare o resultado obtido na fase 7 com o obtido na fase 8.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Mecénica — Dindmica — Nocgdes de atrito
ATIVIDADE: 8. Coeficiente de atrito
OBJETIVO(S): * Determinar o coeficiente de atrito estéatico

pégina 1/2
EQUIPAMENTO
Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
Suporte universal 1
"Haste para suporte universal, 500mm 1
Carrinho de experimentagéo {massa de 50g) 1
Roldana simples com cabo de metal 1
Cordel, 1,5m 1
Porta-pesos (massa = 10g) 1
Mufa 1
Massa de 200g 1
Massa de 100g 1
Massa de 509 1
Massa de 1g 10
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1 Faca a montagem mostrada na figura.
2. Coloque, no carrinho de experimentagéo, o "peso" de 100gf.

3. Anote o peso total do carro de experimentacao: P, =
50gf + 100gf = 150gf.

4. Coloque, no porta-pesos, peso suficiente para iniciar o movimento do carro sobre a superficie de
madeira e anote o valor deste peso:

5. Repita as fases 2, 3 e 4 colocando sobre o carro o peso de 200gf, (P, = 200gf + 50gf =
250gf), e no porta-pesos, o peso suficiente para iniciar o movimento do carro (F2 = .....ccccceeeeerennes

6. Determine o coeficiente de atrito mediante as equacdes:

7. Determine o valor médio do coeficiente de atrito:

M1 =‘i= .....
Fi
M2 :—PA= .....



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Mecanica — Dinamica — Trabalho, poténcia e energia
ATIVIDADE: 9. Trabalho mecéanico OBJETIVO(S): Determinar o
trabalho mecéanico

fig. 2

EQUIPAMENTO

Denominacgio, tipo e capacidade Quant.

|

Suporte universal 1
Haste para suporte universal, 1000mm

Porta-pesos {massa = 10g)

Roldana simples com cabo de metal

Mufa

Cordel, 1,5m

Massa de 50g

Massa de 10g

Régua de madeira, 100cm
Base para régua

-t
OO | ~d [ O] Pl [0 ] =

I N I I PR R Y X
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1. Monte os componentes conforme a figura 1.

2. Coloque o peso de 10gf no porta-pesos A e o peso de 50gf no porta-pesos B, segurando os porta-
pesos na posicao indicada na figura 2.

OBSERVACAO:
Nos dois porta-pesos existem o0s seguintes pesos:

Porta-pesos A:

« peso do porta pesos = 10gf

» peso do peso adicional = 10¢f
Total P» = 20gf

Porta-pesos B:

* peso do porta-pesos = 10gf

» peso do peso adicional = 50gf
Total Py = 60gf

0 sistema, assim constituido, se movimentara de forma que B desce e A sobe. O peso Pg produz
um efeito motor enquanto o peso P, produz um efeito resistente. O efeito resultante dos dois
pesos € igual a diferenca entre eles (Fgr = Pg - PA).

3. Transforme os pesos P, e Pg de grama-forca para quilograma-forca:
PA = Zogf PA e kgf
PB = 609f PB S iirreees kgf

4. Calcule a forca resultante do sistema, considerando g = 10 m/s*:
Fr=Ps-PA F,=0,6-0,2 Fr =0,4N

5. Avalie o trabalho executado pelo sistema correspondente ao deslocamento de H = 40cm
0,4m:

T=Fr-H=0,4-0,4=0,16 joules



Fisica pISCIPLINA:

UNIDADE: Mecanica — Elasticidade — Constante de elasticidade
ATIVIDADE: 10. Lei de Hooke e constante de elasticidade de uma mola.
OBJETIVO(S): « Verificar a lei de Hooke.

» Determinar a constante de elasticidade de uma mola.

EQUIPAMENTO

Denominagdo, tipo e capacidade Quant.

Suporte universal

Mufa

Régua de madeira, 100cm

Base para régua

Mola

Porta-pesos (massa = 10g)

Massa de 2009

Massa de 150g

Massa de 100g

Massa de hlg

Haste para suporte universal, 500mm
Haste para suporte universal, 100mm

- g{
ommumu‘rhmm—-a

—_
—_

|| m ]| = | - - = |

-
LS
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1. Monte os componentes conforme a figura.
2. Anote, na régua, a posicdo em que estd a base do porta-pesos.

OBSERVACAO:

A posigcdo em que estd a base do porta-pesos representa a posi¢do de repouso da mola com o
porta-pesos montado. Por esta razéo, nos calculos indicados a seguir, o peso do porta-pesos
néo sera considerado.

3. Coloque o "peso” de 50gf no porta-pesos, registrando o alongamento da mola na tabela.

4. Coloque, no porta-pesos, sucessivamente, um de cada vez, os pesos de 100gf, 150gf e 200gf,
registrando, para cada caso, o alongamento da mola na tabela.

Peso colocado Alongamento P Valor médio
no porta-pesos da mola K= X de K
(9f) (cm) (gf/cm)
P,= 50 X1l=
Pz =100 Xz =
P3 =150 X3 =
P4 - 200 X4 =
Tabela
cm
: £ ==
Xa + - B —
!] o+ —
X; “
|
x5 F + . + —1+—
i | | | :
P P2 Py Ps v
Fig. 2

. P :
5. Calcule, para cada medida, a relagéoi— e coloque os valores obtidos na tabela.

L P -
6. Calcule o valor médio dos valores % para obter a constante de elasticidade da mola.

7. Com os valores dos pesos utilizados na experiéncia e os alongamentos correspondentes, trace o
gréfico da figura 2. Observe que, unindo-se os pontos obtidos, (P1X1), (P2Xy3), (PsXs3) e (P4X4),
obtem-se uma linha reta.

CONCLUSAO:
A deformacdo de um corpo, no regime de deformacéo elastica, é proporcional a forca que sobre ele

atua. Neste caso, é constante a razdo entre a forca aplicada e a deformacéo produzida. Essa razao é
a constante de elasticidade do corpo.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Mecénica — Nogdes de hidrostatica — Presséo
TIVIDADE:  11. Press@o em um liqguido OBJETIVO(S): ¢
Verificar a pressdo em um liquido

EQUIPAMENTO
ﬁ Denominagdo, tipo e capacidade Quant.
1 Suporte universal 2
2 Haste para suporte universal, 1000mm 1
3 Haste para suporte universal, 500mm 1
4 Mufa 2
5 Pinca para mufa 1
6 Tubo de vidro, 200mm 1
7 Rolha de borracha com furo 1
8 Mangueira de borracha, 600mm 1
R Mandmetro 1
do__ 1

Béquer, 500ml -




Folhs de Orientacao | DISCIPLINA: Fisica

pagina 22 PROCEDIMENTO:

1. Monte os componentes conforme a figura.

2. Observe os niveis da dgua nos dois ramos do manémetro.

OBSERVACAO:

A agua, nos dois ramos do man
pressao atmosférica.

Ometro, esta na mesma altura, pois em cada ramo esta sujeita a

3. Coloque 400ml de 4gua no béquer.

4. Introduza o tubo de vidro no béquer de forma que a extremidade inferior do mesmo penetre na
agua até a profundidade de 30mm, registrando, na tabela, o valor do desnivel da agua no

manometro.

5. Aumente a penetracdo da extremidade do tubo na &gua para os valores: 70mm e 100mm,
sucessivamente, registrando na tabela os valores dos desniveis da agua no manometro.

Penetragcdo da ponta Desnivel da agua
do tubo na agua no manémetro
(mm) (mm)
30
70
100
CONCLUSAO:

A medida que o tubo penetra na agua, esta comeca a comprimir o ar aprisionado no tubo, na
mangueira e no ramo esquerdo do manémetro.

Dai resulta 0 aumento da pressao n

A pressao medida pelo mandmetro
distancia que vai da superficie livre

o ramo esquerdo do mandmetro, provocando o desnivel da agua.

corresponde a que a agua exerce na profundidade indicada pela
da agua até o nivel da agua dentro do tubo.

Quanto maior a profundidade, maior sera a pressao exercida pela agua.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Mecénica — Nog8es de hidrostatica — Principio de Aquimedes e
suas aplicacdes ATIVIDADE: 12.

Principio de Arquimedes OBJETIVO(S): Verificar o principio

de Arquimedes

. EQUIPAMENTO
Mtem Denominagao, tipo e capacidade Quant.
— Suporte universal 1
—_2 Haste para suporte universal, 500mm 1
-3 Dinamdmetro, 100gf 1
~_4  Proveta graduada de 100m| 1

5 Mufa 1

6 Cilindro de ferro 1
—_ 7 Haste para suporte universal, 100mm 1




Folha de Orientagao DISCIPLINA: Fisica
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1. Monte os componentes como mostra a figura.

2. Coloque 70cc de agua destilada na proveta: V; = 70cc.

3. Anote o peso do cilindro de ferro indicado pelo dinamémetro: P; = of.

4. Introduza o cilindro de ferro na proveta de modo que fique totalmente imerso na agua.

5. Leia e anote os seguintes valores:

» 0 peso do cilindro de ferro submerso na agua: P, =.................. of.

» 0 volume do conteldo da proveta (dgua rnais cilindro de ferro): V, =

.................. cc,.
6. Determine:
* 0 volume de agua deslocada pelo cilindro: V=V, — Vi = ....cccccvvnenne cC.
* amassadaaguadeslocada:m=Veds=...ccccccrerunr.ne g (da — densidade da agua).
» 0 peso da agua deslocada: P=m <980 =................. d (dina)

» 0 peso aparentemente perdido pelo cilindro de ferro: P3
:(ml—m2)°9802 .................... d

7. Compare os valores P; e P.

CONCLUSAO:

Todo sdlido mergulhado num fluido recebe um empuxo, dirigido para cima, de intensidade igual ao
peso do fluido deslocado (Principio de Arquimedes).



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Mecanica — Nog8es de hidrostatica — Densidade relativa e absoluta
ATIVIDADE: 13. Densidade relativa
OBJETIVO(S): * Determinar a densidade relativa de um corpo.

EQUIPAMENTO

ltem Denominagao, tipo e capacidade Quant.
— 1 Suporte universal 1
2 Haste para suporte universal, 500mm 1
-3 Haste para suporte universal, 100mm 1
4 Mufa 1
-5  Dinamémetro, 100gf 1

8 Cilindro de ferro 1
— 1 Cilindro de aluminio 1
w8 Béquer, 500ml 1



Folha de Orientagac DISCIPLINA: Fisica
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1. Monte os componentes conforme a figura.
2. Coloque 250ml de 4gua destilada no béquer.

3. Anote o peso do cilindro de ferro indicado pelo dinamémetro: P; = of.

4, Introduza o cilindro de ferro no béquer de modo que fique totalmente imerso na agua.
5. Anote o peso do cilindro de ferro submerso na dgua: P, =................... of.

6. Calcule o peso da massa de agua deslocada pelo cilindro de ferro: PA =

P1 - P2 e, gf P
7. Determine a densidade relativa do ferro: dg = —p-i-

8. Repita a experiéncia com o cilindro de aluminio.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Termologia — Termometria — Escalas termométricas
ATIVIDADE: 1. Escalas de Célsius e de Fahrenheit

OBJETIVO(S): Verificar experimentalmente a relagdo entre as escalas de Célsius e
de Fahrenheit.

Folha de Orientagao
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EQUIPAMENTO
| ftem Denominagdo, tipo e capacidade Quant.
l 1 Béquer, 500mil 1
2 Termémetro de -10°C a 110°C 1

3 Termometro de 10°F a 110°F




Folha de Orientaca DISCIPLINA: Fisica

pagina 2.2 PROCEDIMENTO:

1. Monte os componentes conforme a figura.

2. Cologue no béquer 200ml de agua a temperatura ambiente.

3. Leia as temperaturas indicadas nos termdmetros e anote na tabela.
4. Coloque no béquer 200ml de agua gelada.

5. Leia as temperaturas indicadas nos termdmetros e anote na tabela.
6. Coloque no béquer 200ml de agua quente.

7. Leia as temperaturas indicadas nos termdmetros e anote na tabela.

MEIO TEMPERATURAS
OC OF

agua
ambiente

agua
quente

agua
gelada

8. Verifique se os dados da coluna da esquerda da tabela estdo de acordo com a coluna da
direita, utilizando a formula:

C F-32

5 9



DISCIPLINA: Fisica Folha de Orientagao

UNIDADE: Termologia — Termometria — Dilatacdo térmica dos sélidos

ATIVIDADE: 2. Verificacdo qualitativa da dilatacdo térmica

OBJETIVO(S): « Verificar a dilatacao linear de corpos com diferentes coeficientes de
dilatacéo térmica « Comprovar a dilatagcdo volumétrica

péginc%




Folha de Qrientaca DISCIPLINA: Fisica

pagina 2/3 EQUIPAMENTO
EQUIPAMENTO
ftem Denominagao, tipo e capacidade Quant.

1 Tubo de ensaio \
2 Rolha de borracha com furo 1
3 Tubo de vidro, 200mm LI
4 Mangueira de borracha, 600mm L
5 Tubo de ferro para dilatagao de solidos 1___._
6 Tubo de aluminio para dilatacio de solidos LI
7 Tubo de latdo para dilatagao de sdlidos 1 :
8 Marcador para pirGmetro com ponteiro L
9 Percevejos 2 —

10 Anel de elastico :

11 Sarrafo de madeira 1

12 Suporte universal L

13 Haste para suporte universal, 500 mm 1

14 Mufa L

15 Pinca de trés garras para mufa 1

16 Fonte térmica {lamparina a alcool) 2

17 Anel de Gravezande (anel, esfera e arame} 1




DISCIPLINA: Fisica Folha de Orientagao
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A — Dilatac&o Linear

1. Monte o pirdbmetro conforme a figura 1, seguindo as etapas:
a) Espete dois percevejos, um ao lado do outro, no topo do sarrafo, de acordo com a figura 2.
b) Note que os tubos metdlicos tém uma ranhura proxima a um dos extremos.

¢) Prenda um dos tubos metdlicos no sarrafo, utilizando 2 anéis de elastico (um em cada
extremo) e encaixando a mencionada ranhura nas cabecas dos percevejos (ver detalhes na
figura 3).

d) Fixe o mostrador no sarrafo, com fita adesiva, e coloque o eixo do ponteiro entre o tubo
metalico e o sarrafo, conforme a figura 4.

e) Faca o ponteiro se movimentar, percorrendo o mostrador, quando o tubo metalico é
movimentado ao longo do sarrafo. Para fazer essa verificagdo € conveniente colocar um calco
(serve um palito de fosforos), entre o tubo e o sarrafo, no extremo onde se encontram 0s
percevejos.

f) Retire o calco, verifiqgue se a ranhura esta novamente encaixada nas cabecas dos percevejos
e termine a montagem utilizando o tubo de ensaio com agua, a mangueira de borracha, as
presilhas, as lamparinas carregadas de alcool, etc.

2. Ajuste o ponteiro do pirdmetro em zero (a esquerda) e acenda as lamparinas.

3. Observe o ponteiro se movimentar enquanto o vapor d'agua se desprende pelo extremo do tubo
préximo ao mostrador.

4, Note que esse movimento cessa, mesmo que 0 vapor continue a ser desprendido. Isto mostra que
o tubo entrou em equilibrio térmico com o vapor. Nessa situacdo, olhe bem de frente para o
mostrador do pirometro, efetue a leitura indicada pelo ponteiro e anote esse valor.

5. Apague as lamparinas, espere o tubo metalico esfriar, substitua-o por outro, refazendo as
montagens necessarias.

6. Repita as operagdes indicadas nos itens 3 e 4, anotando o novo valor obtido.
7. Faca o mesmo, utilizando o terceiro tubo metalico.

8. Compare os valores obtidos e determine qual dos tubos apresentou a maior dilatacdo e qual
apresentou a menor.

B — Dilata¢do Volumétrica

1. Verifique que a esfera passa livremente pelo anel, qualquer que seja a posi¢cao relativa, desde
gue o ganchinho n&o atrapalhe.

2. Suspenda a esfera com um pedaco de arame e aquega-a, na chama da lamparina, durante 2
minutos.

3. Tente fazer a esfera passar pelo anel, enquanto estiver aquecida e observe que, qualquer que
seja a posicao relativa, a esfera ndo passa pelo anel. Tal fato mostra que a esfera aumentou de

tamanho em todas as dire¢bes, ou seja, seu volume aumentou, isto é, a esfera sofreu uma
dilatagdo volumétrica causada pelo aquecimento.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Termologia — Calorimetria — Quantidade de calor
ATIVIDADE: 3. Determinagdo quantitativa do calor

OBJETIVO(S): « Determinar a quantidade de calor absorvida por determinada
massa de agua.

EQUIPAMENTO

ltem Denominagao, tipo e capacidade

Quant.

Béquer, 500ml

Ebulidor

Termametro -10°C a 110°C

Vareta de madeira

Cronbmetro

L

— | | - - =




Folha de Orientacao DISCIPLINA. Fisica

pagina 272 PROCEDIMENTO:

=

Coloque 300ml de agua no béquer.
2. Ponha o ebulidor no béquer.
3. Observe e anote a temperatura inicial da agua: t; =................. °C.

4, Ligue o ebulidor e deixe-o aquecer durante 2 minutos, agitando a 4gua continuamente com a
vareta de madeira.

5. Observe e anote a temperatura final: t, =................. °C.
6. Desligue o ebulidor e deixe-o esfriar.

7. Calcule a quantidade de calor absorvida pela agua mediante a equacéo:
Q=meC-+(t, —t;), em que: m = massa da
agua em gramas C = calor especifico da agua
(C =1cal/g°C)
(t; — t1) = elevacéo da temperatura da 4gua em °C provocada pelo aguecimento. Q =

quantidade de calor em pequenas calorias



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE:

Termologia — Calorimetria — Calor especifico

ATIVIDADE: 4. Medida da temperatura de um corpo com calorimetro
OBJETIVO(S): * Medir a temperatura de um corpo com calorimetro

- EQUIPAMENTO
__l_tfm Denominagao, tipo e capacidade Quant.
L1 Suporte universal 1
2 Haste para suporte universal, 500mm 1
w3 Haste para suporte universal, 100mm 1
v 4 Mufa 1
5 Fonte térmica {lamparina a alcool) 1
6 Cilindro de ferro 1
? Calorimetro 1
8 Termdmetro de -10°C a 110°C 1
9 Balanga 1




Folha de Onentagao
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DISCIPLINA: Fisica

PROCEDIMENTO:

1. Monte os componentes conforme a figura.

2. Coloque 300ml de agua no calorimetro: m, = 300g.

3. Leia e anote a temperatura da agua no calorimetro: t; =

4. Determine a massa do cilindro de ferro com o emprego da balanca: mg =

5. Acenda a lamparina e aqueca o cilindro de ferro por um determinado tempo.

........ g

6. Coloque o cilindro de ferro aquecido no calorimetro, agitando continuamente a agua deste, até
que a temperatura pare de aumentar e se mantenha constante. Anote esta temperatura: t; = °C.

7. Coloque os valores obtidos na tabela.

Corpos que massa Calor espec. Temperai. Temperai. Variagédo
trocam calor m C inic. t; final t, datemp.
(9) (cal/g°C) °C °C At °C
Calorimetro Cc= ...cal°C ty t, t-ty
L. , 1 t-tg
Liquido (agua) Ma 1 t,
Bloco aquecido mf Cf X t, X-t,

8. Escreva as equacgfes das quantidades de calor trocado:

« calor recebido pelo calorimetro: Q; = C(t; -ty

« calor recebido pela dgua: Q, = ma(t; - t;)

« calor perdido pelo bloco de ferro: Qz = mg *

Cre (X-t)

9. Calcule a temperatura X°C alcan¢ada pelo cilindro de ferro, mediante a equacédo: Qz = Q; + Q>

me-Ce (X-1) = Cltz-1) + ma (12 - ty)

r C{tz = t"f T mA{tz - l‘l) =

(€ +

mal {tz — t4)

X'—[Q

me - Ce

t, +

mF-CF



DISCIPLINA: Fisica Folha de Orientagéo

UNIDADE: Termologia — Calorimetria — Calor especifico
ATIVIDADE: 5. Determinagéo do calor especifico de um corpo

OBJETIVO(S): « Calcular o calor especifico de um corpo mediante dados obtidos

experimentalmente
pagina 1/2

EQUIPAMENTO

Denominagao, tipo e capacidade Quant.

Suporte universal

Haste para suporte universal, 500mm
Haste para suporte universal, 100mm
Mufa

Cilindro de ferro

Béquer, 500 mi

Tela de amianto

Fonte térmica {lamparina a alcool)
Vareta de madeira

Termédmetro de -10°C a 110°C
Calorimetro

Balanga

Tripé

—_

| o | b | b | | et |l |l | e | e | b | -
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DISCIPLINA: Fisica

PROCEDIMENTO:

1 Monte os componentes como mostra a figura.

2. Coloque no calorimetro 300g de 4gua, anotando: ma = 300g.

3. Determine a massa do cilindro de ferro, com o emprego da balanca, anotando: Mg = ................ g

4. Anote a temperatura da 4gua no calorimetro: t; =

5. Coloque o bloco de ferro no béquer com 4gua e aqueca-o até a agua atingir a temperatura de

65°C.

6. Deixe a temperatura da agua baixar até 60°C, anotando: t; = 60°C.

7. Retire o bloco de ferro do béquer e coloque-o no calorimetro, agitando continuamente a agua
deste Ultimo até que a temperatura da agua pare de aumentar e se mantenha constante. Anote o

valor da temperatura final do equilibrio tErmico: th = ........cccciiiiee e, °C.
8. Coloque os valores obtidos na tabela.
Corpos que massa Calor espec. Temperat. Temperat. Variacéo
trocam calor m C inic. t; final t, da temp.
@) (cal/g°C) °C °C At
°C
Calorimetro c=.. cal°C ty = t, = ty -ty
LI'qUIdO (é.gua) Ma = 1= = L= L-t =
Bloco Aquecido me = Ceg= ty = t, = ta-t, =

9. Escreva as equagdes que indicam as quantidades de calor trocado:

e calor recebido pelo calorimetro: Oy = C i - 1y)

e calor recebido pela agua: Q; = mpy {1z - 14)

¢ calor perdido pelo bloco de ferro: Qa = mg - Ce+ (t3 - t2)

10. Calcule o calor especifico Cr do ferro, mediante a equacgao:

0.3=0.1+02

m;'CF'{t-_g*tz}‘_‘C{tZ'h} + mn[tz‘t”

c. = Cita

t;) + malt; — t4) . (C + ma) (t; — 1)

melty — t3)

lT'I-F"Q - tg:'



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Termologia — Calorimetria — Transferéncia de calor ATIVIDADE:

6. Verificacdo da variacdo da temperatura em fungéo do tempo OBJETIVO(S): »

Constatar experimentalmente a variacdo da temperatura em
funcdo do tempo. ¢ Construir o gréfico da variacéo da
temperatura em fungéo do
tempo.

EQUIPAMENTQ

Denominagao, tipo e capacidade

Quant.

Béquer, 500ml

Tubo de ensaio

Rolha de borracha com furo

Termémetro -10°C a 110°C

Fonte térmica {lamparina a alcool)

Tela de amianto

Crondmetro

T

Tripe

ot |t | o | | | = | —
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=

Coloque agua no tubo de ensaio até 2,5cm da extremidade superior.
2. Introduza o termémetro na rolha de borracha.

3. Coloque a rolha de borracha no tubo de ensaio e ajuste o termémetro de maneira que sua escala
permaneca visivel a partir de 25°C.

4. Coloque a tela de amianto sobre o respectivo suporte.

5. Coloque o béquer sobre a tela.

6. Introduza o tubo de ensaio no béquer.

7. Cologue &gua no béquer até 1cm da extremidade superior.
8. Coloque a lamparina embaixo da tela e acenda-a.

9. Observe a temperatura indicada pelo termdmetro e, quando esta ultrapassar 70°C, apague a
lamparina e retire o tubo de ensaio do béquer.

10. Observe a temperatura do termdmetro e quando esta chegar a 70°C, cronometre o tempo de 1
em 1 minuto, anotando as temperaturas que lhe correspondem na tabela.

Tempo Temperai.
(min.) °C

0 70

1

2

3

4

5

6

7

8

11. Faca um grafico com os valores da tabela.

'C

minutos




DISCIPLINA. Fisica Folha de Orientacao

UNIDADE: Termologia — Mudanca de Estado — Fusao, Solidificacéo
ATIVIDADE: 7. Demonstracdo da fusdo OBJETIVO(S): « Verificar o
fenébmeno da fuséo

EQUIPAMENTO

_'t_ﬂ'n Denomina¢do, tipo e capacidade Quant.

1 Béquer, 500 ml 1

2 Fonte térmica (lamparina a alcool} 1
3 Telade amianto 1
4  Tripé 1

5 Termdmetro de -10°C a 110°C 1




Folha de Orientagao DISCIPLINA: Fisica

pagina 2/2 PROCEDIMENTO:

1. Monte os componentes conforme a figura.
2. Coloque no béquer gelo triturado e verifique se o bulbo do termémetro esta envolto pelo gelo.
3. Agueca o conjunto com a fonte térmica.

4. Observe que, durante a fuséo, a temperatura permanece constante. Esta temperatura é
denominada temperatura de fusdo do gelo.

5. Apague a fonte térmica.



DISCIPLINA. Fisica ;mh.uwi

UNIDADE: Termologia — Mudanca de estado — Vaporizagéo, condensacao
ATIVIDADE: 8. Demonstracdo da condensacao

OBJETIVO(S): » Verificar o fendbmeno da condensacao ¢
Determinar o ponto de orvalho

EQUIPAMENTO
ltem Denominag¢ao, tipo e capacidade Quant.
— Beguer, 500 ml 1
2 Termdmetro, -10°C a 110:C 1
3 Vareta de madeira 1



Folha de Orientagac DISCIPLINA: Fisica
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1. Monte os componentes conforme a figura.
2. Coloque no béquer 25ml de agua.
3. Leia e anote a temperatura da agua.

4. Coloque, vagarosamente, agua gelada no béquer, agitando continuamente a 4gua com a varinha
de madeira e observando a parede externa do béquer. No instante em que a parede ficar
embacada, anote a temperatura indicada pelo term6émetro.

E a temperatura de condensacéo do vapor d'agua existente no ar. Essa temperatura, deno-
minada ponto de orvalho, depende da quantidade de vapor d'agua existente no ar.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Termologia — Mudanga de estado — Vaporizacdo, condensacao
ATIVIDADE: 9. Determinacdo da temperatura de ebulicdo de uma substancia
OBJETIVO(S): « Determinar a temperatura de ebulicdo da agua.

[ EQUIPAMENTO
Htem Denominagio, tipo e capacidade Quant.
1 Béquer, 500 mi 1
2 Termdmetro, -10°C a 110°C 1
3 Fonte térmica (lamparina a alcool) 1
4 Tela de amianto 1
5 Vareta de madeira 1
6 Tripé 1




entagal DISCIPLINA: Fisica
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1. Monte os componentes conforme a figura.

2. Coloque cerca de 150ml de agua no béquer.

3. Introduza o termdmetro na 4gua, de maneira que o bulbo fique totalmente submerso.

4. Acenda a lamparina.

5. Observe a temperatura da 4gua até que esta se mantenha constante (temperatura de ebulicdo).

6. Anote a temperatura de ebuli¢cdo da agua.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE Termologia — Higrometria — Umidade relativa do ar
ATIVIDADE:  10. Determinacdo da umidade relativa do ar OBJETIVO(S):
« Determinar experimentalmente a umidade relativa do ar

EQUIPAMENTO

Denominagao, tipo e capacidade Quant.

Termbmetro, -10°C a 110°C 1
Beéquer, 500 m! 1

item
L
—2_




Folha de

Orientacao DISCIPLINA: Fisica

pagina 22 PROCEDIMENTO:
1. Monte os componentes conforme a figura.
2. Leia e anote a temperatura ambiente: Ta =................. °C
3. Coloque no béquer 25ml de 4gua a temperatura ambiente.

Ajuste o termbmetro de maneira que seu bulbo fique totalmente imerso na 4gua.

Coloque, lentamente, no béquer, agua gelada, agitando continuamente a mistura com a vareta de
madeira. No instante em que aparecer condensacao na parede externa do béquer, leia e anote a
temperatura: Ts = ... °C.

6. Procure na tabela as pressfes do vapor d'agua correspondentes as temperaturas anotadas: Ty =
................... °C ; Pa=............(pressé&o ambiente)
Ts= e °C ; Ps =, (presséo saturada)

7. Determine a umidade relativa do ar: U, =-—-P§-. 100 = ....%.

A
°c mm de Hg °C mm de Hg
0 4,580 16 13,536
1 4,940 17 14,421
2 5,302 18 15,357
3 5,687 19 16,346
4 6,097 20 17,391
5 6,534 21 18,495
6 6,998 22 19,659
7 7,492 23 20,888
8 8,017 24 22,184
9 8,574 25 23,550

10 9,165 26 24,988

11 9,792 27 26,505

12 10,457 28 28,101

13 11,162 29 29,782

14 11,908 30 30,548

15 12,699




DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Eletricidade — Cargas elétricas

ATIVIDADE: 1. Demonstracdo dos fenbmenos de atracdo e repulsdo de cargas
elétricas
OBJETIVO(S): * Verificar a atra¢do ou repulsdo de corpos eletrizados
« Comprovar a existéncia de dois tipos de cargas elétricas.

EQUIPAMENTO

ltem Denominag¢ao, tipo e capacidade Quant.

1 Suporte universal 2

2 Haste para suporte universal, 500mm 2

3 Haste para suporte universal, 100mm 2

4 Fio de “nylon”, 1,5m 1

5 Lamina de acetato 2

w B Meia de “nylon” 1
2

7 Mufa



Folha de Orientagao DISCIPLINA: Fisica
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ks

1. Monte os componentes conforme a figura.

2. Esfregue as duas laminas de acetato com meia de "nylon", aproxime os suportes e observe o
gue ocorre com as laminas de acetato.

3. Descarregue as duas folhas de acetato esfregando-as nas palmas das méaos.

4. Esfregue as duas laminas de acetato com uma folha de jornal amassada, aproxime os suportes e
observe o que ocorre com as duas laminas de acetato.

5. Descarregue as duas laminas de acetato esfregando-as nas palmas das méos.

6. Esfregue uma das laminas de acetato com a meia de "nylon" e a outra com a folha de jornal
amassada, aproxime 0s suportes e observe o que ocorre com as duas laminas de acetato.

CONCLUSOES:

» Um corpo isolante atritado por outro eletriza-se.
» Ha dois tipos de cargas elétricas.

» Cargas elétricas do mesmo nome se repelem.

» Cargas elétricas de nomes contrarios se atraem.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Eletricidade — Eletrodindmica — Condutores e isolantes ATIVIDADE: 2.
Demonstracdo do comportamento dos condutores e dos isolantes OBJETIVO(S): « Verificar o
comportamento de condutores e isolantes na passagem de cargas elétricas

EQUIPAMENTO

fem Denominacdo, tipo e capacidade Quant.

Fonte de alimentagao

Receptaculo para ldmpada incandescente

Lampada incandescente, 40W, 120V

Resistor, 200W, 100 ohms

Cabinho de ligacao

Objetos de cobre, latao, ferro, aluminio, madeira, vidro e acrilico {um de cada substancia)

A




Folha de Orientacac DISCIPLINA: Fisica

pagina 22 PROCEDIMENTO:

1. Regule a fonte de alimenta¢&o (V = O) no circuito de corrente alternada.
2. Ligue os elementos do circuito e a fonte de alimentacao, conforme indicado na figura.

3. Encoste as duas pontas livres dos cabinhos e regule a fonte de alimentacéo até que a lampada
acenda normalmente.

4. Coloque as pontas livres dos cabinhos em contato, sucessivamente, com objetos de cobre, latdo,
ferro, aluminio, madeira, vidro, acrilico, observando o comportamento da lampada. Anote quais
sd0 0s materiais condutores e quais 0s isolantes.

5. Coloque as duas pontas livres dos cabinhos em contato com os bornes de um resistor e observe
a luminosidade da lampada. O resistor se comporta como um mau condutor.



EQUIPAMENTO

Denominagio, tipo e capacidade

Quant.

Fante de alimentagao

Voltimetro CC, 200V

Voltimetro CA, 150V

o]

Cabinhe de ligagao

o | -t —



Folha de Orientagac DISCIPLINA: Fisica

pagina 22 PROCEDIMENTO:

1. Regule a fonte de alimentacao (V = 0) no circuito de corrente continua.

2. Ligue os voltimetros CC e CA aos bornes do circuito de corrente continua da fonte de ali-
mentacao, conforme a figura.

3. Regule a tensdo até que os voltimetros indiquem V = 100 , observando que tanto o voltimetro CC
guanto o CA estao medindo a tenséo do circuito de corrente continua.

4. Regule a fonte de alimentagdo (V =100) no circuito de corrente alternada.

5. Tire os pinos A e B do circuito de corrente continua da fonte de alimentacéo e ligue-os no circuito
de corrente alternada. Observe que somente o voltimetro CA mede a tensdo alternada. O
ponteiro do voltimetro CC permanece no ponto zero.

CONCLUSAO:

Os voltimetros CA podem ser utilizados tanto em circuitos de corrente alternada como em circuitos de
corrente continua.

Os voltimetros CC devem ser utilizados somente em circuitos de corrente continua.



DISCIPLINA: Fisica Falha de Orientagao

UNIDADE: Eletricidade — Corrente elétrica
ATIVIDADE: 4. Medida da corrente elétrica

OBJETIVO(S): « Utilizar o amperimetro na medida da corrente elétrica ¢
Diferenciar o amperimetro de CC do de CA

pagina 12
—
— EQUIPAMENTO
Item Denominacgao, tipo e capacidade Quant.
Fonte de alimentacao 1

Miliamperimetro CC, 500maA,
Miliamperimetro CA, 500mA

Limpada incandescente, 40W, 120V
Receptaculo de ldmpada incandescente
Cabinho de tigagao

DD |2 N =2

N e g R e




Folha de Orientacao DISCIPLINA: Fisica

pagina 212 PROCEDIMENTO:

1 Regule a fonte de alimentacao (V = O) no circuito de corrente continua.
OBSERVACAO:
O amperimetro deve ser ligado em série aos aparelhos elétricos que utilizam a corrente do
circuito. Se, por engano, o amperimetro for ligado em paralelo a fonte de alimentacéo, dar-se-a a

gueima do fusivel e do instrumento.

2. Ligue os miliamperimetros e a lampada aos bornes do circuito de corrente continua, conforme a
figura.

3. Faca a corrente no circuito ter o valor | = 300mA. Observe que tanto o instrumento CC quanto o
CA estdo medindo a corrente continua.

4. Regule a fonte de alimentacéo (V = O) no circuito de corrente alternada.

5. Tire os pinos A e B do circuito de corrente continua da fonte de alimentacéo e ligue-os no circuito
de corrente alternada.

6. Faca a corrente no circuito ter o valor | = 300mA. Observe que somente o instrumento CA mede a
corrente alternada. O ponteiro do instrumento CC permanece no ponto zero.

CONCLUSAO:

Os amperimetros CA podem ser utilizados em circuitos de corrente alternada e em circuitos de cor-
rente continua.

Os amperimetros CC devem ser utilizados somente em circuitos de corrente continua.



DISCIPLINA:

UNIDADE:
ATIVIDADE:

Fisica

Eletricidade — Resistores — Lei de Ohm
5. Verificacdo da Lei de Ohm OBJETIVO(S):
« Verificar experimentalmente a lei de Ohm

EQUIPAMENTO

Item Denominacao, tipo e capacidade Quant.
1 Fonte de alimentacéo 1
2 Voltimetro CC, 200V 1
3 Amperimetro CC, 2A 1
4 Resistor 200W, 50 ohms 1
5 Cabinho de ligagéo 5




Folha de Orientacac DISCIPLINA: Fisica

pagina 22 PROCEDIMENTO:

1. Regule a tenséo (V = 0) no circuito de corrente continua.
2. Ligue os componentes do circuito conforme a figura.

3. Escolha uma série de valores para a corrente e transcreva-os na tabela. Os valores escolhidos
devem ser compativeis com a capacidade do resistor e dos instrumentos escolhidos.

Correntes Tenséao \'

A Vv |

4. Faca a corrente no circuito atingir os valores escolhidos e, para cada um, leia o correspondente
valor da tensdo, anotando-o no devido lugar da tabela. Opere com rapidez para o resistor ndo
aquecer.

5. Regule a fonte de alimentagéo (V = 0).

6. Determine, para cada medida, a relac@o entre o valor da tenséo e o correspondente da corrente,
anotando o resultado na tabela.

7. Observe que, para cada medida, a relacéo entre o valor da tenséo aplicada ao resistor e o valor
da corrente que o atravessa fornece sempre o mesmo numero. Este representa o valor da
resisténcia elétrica do resistor em exame.

OBSERVACAO:

A lei de Ohm pode ser definida da maneira seguinte:

A resisténcia elétrica de um resistor ou de um condutor é representada pela relagéo entre a tenséo
(V) existente nos seus bornes e a corrente (I) que o atravessa:



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Eletricidade — Resistores — Resisténcia elétrica e resistividade.
ATIVIDADE: 6. Medida da resisténcia elétrica
OBJETIVO(S): * Determinar o valor da resisténcia elétrica de um resistor

EQUIPAMENTO

____Item Denominagdo, tipo e capacidade Quant.

1 Fonte de alimentagao 1

2 Voltimetro CC, 200V 1
—___3 Amperimetro CC, 2A 1
4 Resistor 200W, 50 ohms Ry} 1

5 Resistor 200W, 100 obhms {R;) 1
—__ b6 Cabinho de ligagao 5



Folha de Orientaca DISCIPLINA: Fisica

péging 272 PROCEDIMENTO:

1 Regule a fonte de alimentacéo (V = O) no circuito de corrente continua.
2. Ligue os componentes do circuito e a fonte de alimentac¢&o conforme a figura.

3. Regule a fonte de alimentacdo até que o amperimetro indique o valor | = 1A e registre o valor V
indicado pelo voltimetro.

4. Regule a fonte de alimentacéo (V = O).
Vv

5. Calcule o valor da resisténcia do resistor: Ry :—l— 3

6. Substitua o resistor R; pelo R, e refaga a experiéncia.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Eletricidade — Resistores — Associacéo de resistores
ATIVIDADE: 7. Associacao de resistores em série

OBJETIVO(S): « Determinar o valor da resisténcia total de resistores ligados em
série * Verificar que a associacdo em série pode ser substituida por
um Unico resistor equivalente.

EQUIPAMENTO

Item Denominagéo, tipo e capacidade

Quant.

Fonte de alimentagao

Resistar 200W, 50 chms

Resistor 200W, 40 obms

Amperimetro CA, BA

Voitimetro CA, 250V

o | a-Tw[m -

Cabinho de ligagao

R REERET R R ]




Folha de Orientagao DISCIPLINA: Fisica

pagina 22 PROCEDIMENTO:
1. Regule a fonte de alimentacédo (V = 0) no circuito de corrente alternada.
2. Ligue os elementos do circuito e a fonte de alimentac&o conforme a figura.
3. Regule a fonte de alimentagéo até que a corrente no circuito alcance o valor | = 1,5A.
4. Meca a diferenca de potencial nos bornes dos resistores e nos pontos extremos do circuito,
registrando os valores:
Vab=.......... Vi Vhe T, Vi Vae S \%
5. Observe que: Vg = Vgp + Vi
6. Substitua os valores obtidos na fase 5 pelos equivalentes: V. =
Ril; Vap = FM ; Ve = R
Rt.l = R1.|+ R2| . de onde Rl = Rl + Rz
OBSERVACAO:

Os resultados obtidos demonstram as seguintes propriedades caracteristicas do agrupamento em
série de resistores:

1.

% Aintensidade de corrente é a mesma em todos os elementos da série.

2.2) As diferencas de potencial ou quedas de tenséo relativas aos diferentes elementos da série sao

3.

4.

proporcionais as respectivas resisténcias elétricas, Vap = Ryl ; Ve = Ra..

%) A diferenca de potencial total V, nos pontos extremos da série, corresponde a soma aritmética

das diferencas de potencial ou quedas de tensdo nos diversos elementos da série, V =
Vab+Vhe-

%) O circuito inteiro é equivalente a um Unico elemento, cuja resisténcia elétrica é igual & soma das

resisténcias elétricas de todos os elementos agrupados, isto é: R, = R; + R..



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE:
ATIVIDADE:

Eletricidade — Resistores — Associagao de resistores
8. Associacgédo de resistores em paralelo

OBJETIVO(S): * Determinar o valor da resisténcia resultante de resistores
associados em paralelo.

EQUIPAMENTO

Iltem

Denominacéo, tipo e capacidade Quant.

Fonte de alimentacao

Resistor 200W, 50 ohms

Resistor 200W, 40 ohms

A W[IN]|

Amperimetro CA, 10A

Amperimetro CA, 5A

NN

Voltimetro CA, 150V

Cabinho de ligacao




Folha de Orientacao DISCIPLINA: Fisica
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1. Regule a fonte de alimentacdo (V = O) no circuito de corrente alternada.
2. Ligue os elementos do circuito e a fonte de alimentagéo conforme a figura.
3. Regule a fonte de alimentacdo (V =60).

4. Verifiqgue o valor da diferenca de potencial nos bornes dos resistores e constate que
Vab = Vod = 60V.

5. Registre os valores das correntes:

6. Observe que: |, = |, + |5

7. Substitua os valores da equacgao da fase 6 pelos equivalentes:

Vv v \'}
h=— jh=—— (b=
R, R, Rz
resultando:
R Ry Rz R R, Rz
e por fim: R, = 3
LA 1
Ri R
OBSERVACAO:

Os resultados obtidos demonstram as seguintes propriedades caracteristicas dos sistemas de
resistores agrupados em paralelo:

1.%) A diferencga de potencial (V) existente nos bornes de um circuito paralelo € a mesma para todos
0s elementos componentes do sistema.

2.%) As correntes nos circuitos derivados s&o inversamente proporcionais aos valores das
respectivas resisténcias elétricas.

3.2) A corrente total, no circuito que alimenta o sistema, corresponde a soma das correntes nos
diferentes circuitos derivados.

4.%) O valor da resisténcia total &€ expresso por:
1
1 1

s Al s

R1 Rz

R(=



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE:
ATIVIDAD

Eletricidade — Energia e sua transforma¢édo — Poténcia elétrica
E: 9. Medida da poténcia de um circuito elétrico

OBJETIVO(S): « Calcular a poténcia desenvolvida em um circuito elétrico pelo
método volt-amperimétrico

EQUIPAMENTO

Denominagao, tipo e capacidade

Quant.

Fonte de alimentagao

Receptaculo para lampada incandescente

Lampada incandescente, 100W, 120V

Interruptor

Voltimetso CA, 150V

Amperimetro CA, BA

LR ]

Cabinho de ligagao

PR == || W




Folha de Orientagac DISCIPLINA: Fisica

pagina 22 PROCEDIMENTO:

1. Regule a fonte de alimentacgéo (V = O) no circuito de corrente alternada.

2. Ligue os componentes do circuito e a fonte de alimentac&o conforme a figura.

3. Regule a fonte de alimentacéo (V = 120).

4. Ligue uma lAmpada fechando o correspondente interruptor.

5. Observe o valor indicado pelo amperimetro e registre-o0 na tabela.

6. Ligue outra lampada, observe o valor indicado pelo amperimetro e registre-o na tabela.

7. Ligue a terceira lampada, observe o valor indicado e registre-o na tabela.

Quant, de \% I W
Lamp.

1 120

2 120

3 120

8. Regule a fonte de alimentacgéo (V = O).
9. Efetue os produtos V x | para cada condicéo de carga e registre os valores na tabela.

10. Observe que em cada uma das condi¢cGes de carga, isto €, com 1, 2 e 3 lampadas ligadas, o valor
do produto V x | corresponde ao valor global da poténcia das lampadas ligadas.,



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Energia e sua transformacdo — Lei de Joule
ATIVIDADE:  10. Funcionamento de um fusivel OBJETIVO(S): «
Verificar a fung&o do fusivel no circuito elétrico

EQUIPAMENTO

Item Denominagdo, tipo e capacidade Quant.

1 Fonte de alimentacéo 1

2 Receptaculo para lampada incandescente 3

3 Lampada incandescente, 40W, 120V 3

4 Interruptor 3

5 Base para fusivel com tubo de vidro 1

_ 6 Fusivel com tubo de vidro de 0,5A 1
7 Amperimetro CC, 2A 1
12

8 Cabinhos de ligagéo




Folhe de Orientagao DISCIPLINA: Fisica

pagina 2.2 PROCEDIMENTO:

1 Regule a fonte de alimenta¢éo (V = O) no circuito de corrente alternada.
2. Ligue os elementos do circuito e a fonte de alimentacéo conforme indicado na figura.
3. Feche o interruptor e faca a corrente no circuito atingir o valor 0,3A.

4. Feche outro interruptor para acender outra lampada. Se o fusivel ndo queimar, acenda a terceira
lampada queimando o fusivel.

5. Verifique que, uma vez queimado o fusivel, o circuito fica interrompido e portanto sem corrente.

OBSERVACAO:

0 dispositivo de protecao rnais simples de um circuito elétrico é o fusivel. Trata-se de um fio condutor
de material com baixo ponto de fusdo, que funde quando a corrente supera um determinado valor,
resguardando de possiveis prejuizos os componentes do circuito.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE:

Eletricidade— Geradores e receptores elétricos

ATIVIDADE: 11. Pilha elétrica
OBJETIVO(S):  Verificar o funcionamento de uma pilha

EQUIPAMENTO

ltem

Denominagao, tipo e capacidade

Quant.

Béquer, 1000 ml

—

Solugao de acido sulfirico, 1 litro

.

Placa de zinco

Placa de cobre

Placa de chumbo

Receptaculo para ldAmpada de lanterna

Ladmpada de lanterna, 1,5V

Voltimetro CC, 5V

oW @~ i | L

Miliamperimetro CC, 500mA

Cabinho de ligagao

Cod |t |k |t | [RO B2 |0 =




Folha de Orientagao DISCIPLINA: Fisica
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1. Coloque a solucao de acido sulfarico e as placas de zinco na cuba.

2. Constate, com o voltimetro, conforme a figura 1, que entre as duas placas de zinco ndo ha
diferenca de potencial.

3. Retire da cuba uma das placas de zinco e substitua-a por uma de cobre, constituindo uma célula
voltaica.

4. Constate, com o voltimetro, que entre a placa de zinco e a de cobre hd uma diferenca de
potencial.

5. Repita a experiéncia com as seguintes combinac¢des de placas: chumbo-chumbo, cobre -cobre,
chumbo-cobre, chumbo-zinco, e constate que entre as placas do mesmo material ndao ha
diferenca de potencial e que entre placas de materiais diferentes ha diferenca de potencial.

6. Coloque na cuba uma placa de zinco e outra de cobre.

7. Ligue as placas com a lampada e o amperimetro, conforme a figura 2, e constate a existéncia de
corrente no circuito. Esta corrente, entretanto, diminui gradativamente de intensidade.

8. Retire a placa de cobre, enxugue-a e torne a coloca-la na cuba. A corrente torna-se novamente
intensa, mas logo comeca a enfraquecer.

CONCLUSOES:

1.%) O principio de funcionamento da pilha estéa ligado ao fato de surgir uma f.e.m todas as vezes que
dois condutores de materiais diferentes sdo mergulhados numa solucdo condutora.

2.8 A célula voltaica,em sua forma primitiva, quando em funcionamento, tem sua eficiéncia
rapidamente reduzida. Este fato é causado pela formacao de hidrogénio que se acumula na placa
de cobre sob a forma de bolhas. As bolhas de hidrogénio diminuem a superficie de contato entre
a placa e a solugdo condutora, reduzindo a eficiéncia da célula.

3.") Para que a pilha possa funcionar eficientemente em regime continuo, devera ser agregada ao
seu eletrolito uma substancia capaz de combinar-se com o hidrogénio que se forma no eletrédio
positivo, o que evita a formagédo de bolhas. Esta substancia é chamada despolarizante.



DISCIPLINA:

UNIDADE:
ATIVIDADE:

Fisica

Eletricidade — Geradores e receptores elétricos
12. Circuito elétrico

OBJETIVO(S): « Verificar o comportamento de um circuito elétrico

EQUIPAMENTO

Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
1 Fonte de alimentacéo 1
2 Receptaculo para lampada incandescente 1
3 Lampada incandescente 40W, 120V 1
4 Interruptor 1
5 Cabinho de ligagéo 3




Folha de Qrientagao DISCIPLINA: Fisica

pagina 2.2 PROCEDIMENTO:

1. Regule a fonte de alimentagéo (V = O) no circuito de corrente alternada.
2. Ligue os componentes do circuito e a fonte de alimentag&o, conforme indicado na figura.

3. Feche o interruptor e regule a tensdo na fonte de alimentacdo até que a lampada acenda
normalmente.

4. Abra e feche o interruptor e verifigue que a lampada acende quando o interruptor esta fechado e
apaga quando o interruptor esta aberto. A ldampada acende quando a corrente passa no circuito,
isto é, quando o caminho tem continuidade. O circuito elétrico interrompido (interruptor aberto)
ndo permite passagem de corrente. Assemelha-se a um circuito automobilistico em que uma
ponte desmoronou.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE:

Eletricidade — Capacitores ATIVIDADE:  13.

Carga e descarga de um capacitor OBJETIVO(S): « Verificar a
carga e descarga de um capacitor

EQUIPAMENTO

Item Denominagdo, tipo e capacidade Quant.
1 Fonte de alimentacéo 1
2 Capacitor, 30 microfarads, 1000V 1
3 Miliamperimetro CC, 500-0-500mA 1
4 Voltimetro CC, 200V 1
5 5

Cabinho de ligagdo




Folha de QOrientagao DISCIPLINA: Fisica
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1. Regule a fonte de alimentacéo (V = 0) no circuito de corrente continua.

2. Ligue o voltimetro ao circuito de corrente continua da fonte de alimentacao.
3. Ligue, entre si, 0 miliamperimetro e o condensador conforme a figura.

4. Regule a fonte de alimentacdo (V =20) no circuito de corrente continua.

5. Ligue os pinos A e B aos bornes do circuito de corrente continua da fonte de alimentacao,
observando que o ponteiro do miliamperimetro sofre subito desvio, voltando imediatamente a
zero.

6. Desligue os pinos A e B do circuito de corrente continua da fonte de alimentacdo e encoste um
no outro. Observe o desvio do ponteiro do miliamperimetro e a faisca que surge no ponto de
contato.

CONCLUSOES:

1.%) Quando o condensador é submetido a uma tensdo continua, processa-se um movimento de
cargas elétricas que véao carrega-lo. Este movimento termina quando o condensador estiver
carregado.

2.%) Ligando-se eletricamente as placas de um condensador carregado, verifica-se um movimento de
cargas elétricas em sentido contrario ao que carregou o condensador. Este movimento é causado
pelas cargas de nomes contrarios existentes nas placas, que se atraem e se neutralizam, ficando
o condensador sem carga elétrica.

3.%) No ciclo de carga, uma certa quantidade de energia elétrica do circuito de alimentac&o desloca-se
para o condensador, onde fica armazenada. No ciclo de descarga, esta energia € totalmente
devolvida, manifestando-se mediante efeitos térmicos, luminosos e acusticos, através da faisca
gue se estabelece entre os pinos (A e B) ao entrarem em contato entre si.

4.%) Ap6s o uso do condensador, é conveniente descarrega-lo. Isto é feito provocando-se um curto-
circuito entre seus bornes. Um condensador carregado pode provocar choques e acidentes.



DISCIPLINA: Fisica Folha de Orientagao
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|
UNIDADE: Eletricidade — Eletromagnetismo |
ATIVIDADE: 14. Atragao e repulséo de iméas }
OBJETIVO(S): « Verificar os fenbmenos de atracéo e repulséo de imas |

EQUIPAMENTO

ltem Denominagéo, tipo e capacidade Quant.

1 ima de ainico em forma cilindrica 2




Falha e Onentacac | DISCIPLINA: Fisica
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1. Aproxime as extremidades N dos dois imés, conforme a figura 1, e observe que entre as mesmas
manifesta-se repulséo.

2. Aproxime as extremidades S dos dois imas, conforme fig. 2, e observe que entre as mesmas
manifesta-se repulséo.

3. Aproxime a extremidade N de um imé& da extremidade S do outro im&, conforme a figura 3, e
observe que entre as mesmas ocorre atracao.

CONCLUSAO:

Polos magnéticos do mesmo nome se repelem e polos magnéticos de nomes contrarios se
atraem.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Eletricidade — Eletromagnestismo Campo magnético
ATIVIDADE:  15. Espectros magnéticos
OBJETIVO(S): * Realizar espectros magnéticos

EQUIPAMENTO

Item Denominagao, tipo e capacidade Quant.

[EY
w

Suporte universal

Haste para suporte universal, 500mm
Haste para suporte universal, 100mm
Mufa

Placa transparente

ima de alnico em forma cilindrica
Suporte para ima

Limalha de ferro (1 vidro)

Pinga para mufa

Nlo| o »w

Rl R R[NP v W

©0
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s
1 Monte os componentes conforme a figura, utilizando um dnico suporte com o im& na posi¢édo

10.

11.

vertical.

Deixe cair limalha de ferro sobre a placa transparente.

Observe o aspecto da limalha de ferro sobre a placa e desenhe a configuracdo das linhas numa
folha de papel.

Retire a limalha de ferro da placa e coloque o0 jma na posicao horizontal.

Ajuste a altura do ima e deixe cair a limalha de ferro sobre a placa, em toda a area ocupada pelo
ima.

Observe o aspecto da limalha de ferro sobre a placa e desenhe a configuracdo das linhas numa

folha de papel.

Retire a limalha de ferro da placa e coloque embaixo da mesma dois imas paralelos com as
extremidades magnéticas do mesmo nome, do mesmo lado. A distancia entre os imas deve ser
de aproximadamente 1cm.

Deixe cair limalha de ferro sobre a placa, em toda a area ocupada pelos dois imas.

Observe o aspecto da limalha de ferro sobre a placa e desenhe a configuracdo das linhas numa
folha de papel.

Retire a limalha de ferro da placa e gire um dos imés de forma que a extremidade norte de um

deles corresponda a extremidade sul do outro. A distancia entre os imas deve ser de
aproximadamente 1cm.

Deixe cair limalha de ferro sobre a placa, em toda a area ocupada pelos dois imas.

Observe o aspecto da limalha de ferro sobre a placa e desenhe a configuragéo das linhas numa
folha de papel.



ISCIPLINA Fisica UNIDADE: Eletricidade — Eletromagnetismo ATIVIDADE; Folha de Orientacao

16. Imantagcdo de magnetos temporarios e magnetos permanentes OBJETIVO(S): ¢

Constatar a existéncia de magnetos temporarios e magnetos permanentes.

pagina 12
A B
fig. 1 Q J
A B
fig. 2 % SR ) J} J
\ ima
fig. 3
fig. 4
EQUIPAMENTOS
item Denominacao, tipo e capacidade Quant,
1 ima de atnico em forma cilindrica 1
2 Barra de ferro doce, 300mm 1
3 Lima bastarda 12"

|

{4 Limatha de ferro (1 vidro}

—




Folha de Orientagao DISCIPLINA: Fisica

pagina 272 PROCEDIMENTO:

6.

Encoste a extremidade B da barra de ferro doce (fig. 1) na limalha de ferro e observe que esta
ndo é atraida. A barra ndo esta imantada.

Aproxime da extremidade A da barra um ima de alnico, conforme a fig. 2. Encoste a extremidade
B da barra na limalha de ferro e constate que esta é atraida. A barra esta imantada.

Retire o ima da barra e constate que esta ndo atrai rnais a limalha de ferro. A barra ndo esta
rnais imantada.

Encoste a ponta da lima (fig. 3) na limalha de ferro e observe que a lima ndo atrai a limalha.

Aproxime do cabo da lima um ima de alnico, conforme a fig. 4. Encoste a ponta da lima na
limalha de ferro e constate que esta € atraida. A lima esta imantada.

Retire o ima da lima e constate que esta ainda atrai a limalha de ferro. A lima continua imantada.

CONCLUSAO:

Uma peca de ferro colocada proxima de um ima adquire propriedades magnéticas. Afastando o ima
da peca de ferro, esta Ultima perde as propriedades magnéticas. 0 ferro assim imantado € um ima
temporario.

Uma peca de aco temperado colocada proxima de um ima adquire propriedades magnéticas que
permanecem mesmo quando o ima for afastado. 0 ago temperado, quando imantado, converte-se em
um ima permanente.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Eletricidade — Eletromagnetismo

ATIVIDADE: 17. Campo magnético produzido por um condutor com corrente
OBJETIVO(S): « Verificar a existéncia de campo magnético em torno de um
condutor elétrico.

pagina 172

EQUIPAMENTO

ltem Denominagao, tipo e capacidade Quant.
Fonte de alimentagao

Amperimetro CC, 2A

Condutor {pedaco de fio de cobre)
Agulha magnética

Resistor, 200W, 40 ohms

Interruptor

Cabinho de ligagao

Suporte universal

Haste para suporte universal, 500mm
10 Mufa

1 Rotha de barracha com furo
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Folha de Orientacao DISCIPLINA: Fisica
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10.

11

Ligue os componentes do circuito conforme a figura.

Regule a fonte de alimentacdo (V = O) no circuito de corrente continua.
Ligue os pinos A e B, respectivamente, no polo positivo e negativo da fonte.
Feche o interruptor.

Faca a corrente no circuito atingir o valor de 1A.

Abra o interruptor.

Oriente o condutor de maneira que a sua dire¢@o coincida com a da agulha magnética (direcao
Norte-Sul).

Feche o interruptor e observe o desvio da agulha magnética.
Abra o interruptor e observe que a agulha magnética volta a diregdo Norte-Sul.

Inverta as ligacdes dos pinos A e B aos bornes do circuito de corrente continua da fonte (pino B
no borne positivo e pino A no borne negativo).

Feche o interruptor e observe o desvio da agulha magnética (sentido de rotacdo contrario ao
anterior).

OBSERVACOES:

1.%) No espaco que circunda um condutor percorrido por corrente existe um campo magnético.

2.%) O campo magnético surge no momento em que se estabelece a corrente no condutor e extingue-

se quando esta termina.

3.%) O sentido do campo magnético depende do sentido da corrente.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Eletricidade — Eletromagnetismo
ATIVIDADE: 18. Campo magnético produzido por uma bobina

OBJETIVO(S): « Verificar a existéncia do campo magnético produzido por uma
bobina

Folha de Orientacéo

pagina 112

EQUIPAMENTO
{tem Denominagao, tipo e capacidade Quant,
1 Fonte de alimentagio 1
2 Amperimetro CC, 24 1
3 Bobina,1200 espiras 1
__ 4 Agulha magnética 1
5 Interruptor 1
6 Cabinho de ligagao a




Folha de Oriemagao DISCIPLINA: Fisica
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1 Ligue os componentes do circuito conforme a figura.

2. Regule a fonte de alimentacéo (V = O) no circuito de corrente continua.

3. Ligue os pinos A e B, respectivamente, ao polo positivo e negativo da fonte de alimentacéo.
4. Feche o interruptor.

5. Faca a corrente no circuito atingir o valor de 1A.

6. Abra o interruptor.

7. Ajuste a posicéo da bobina de forma que o eixo da bobina fique perpendicular ao eixo da

agulha magnética.
8. Feche o interruptor e observe o desvio da agulha magnética.
9. Abra o interruptor e observe que a agulha magnética volta a direcao Norte-Sul.

10. Inverta a ligacéo dos pinos A e B aos bornes do circuito de corrente continua da fonte (pino A no
borne negativo e pino B no borne positivo).

11. Feche o interruptor e observe o desvio da agulha magnética (sentido de rotagdo contrario ao
anterior).

12. Desloque a agulha magnética para a outra extremidade da bobina e constate que esta possui
magnetizacdo contraria a anterior.

OBSERVACOES:

1.%) Uma bobina percorrida por corrente produz um campo magnético analogo ao produzido por um
imd. Uma das extremidades da bobina possui polaridade Norte e a outra Sul.

2.%) O campo magnético aparece no momento em que se estabelece a corrente na bobina e
extingue-se quando esta termina.

3.%) A polaridade das extremidades da bobina depende do sentido da corrente na mesma.



DISCIPLINA: Fisica Folha de Orientacan

UNIDADE:

Eletricidade — Eletromagnetismo — Campo magnético produzido
por corrente elétrica

ATIVIDADE: 19. Atracéo entre bobinas e nucleo magnético

. ~ . , » pagina 1
OBJETIVO(S): « Verificar a forca de atracdo entre bobinas e nicleo magnético. el
EQUIPAMENTO
ltem Denominacao, tipo e capacidade Quant.
1 Fonte de alimentagao 1
2 Amperimetro CC, 2A 1
3 Bobina, 200 espiras 1
4 Bobina, 600 espiras 1
8 Bobina, 1200 espiras 1
6 Nucleo magnético em forma de barra 1
7 Cabinho de ligacao 5
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pagina 22 PROCEDIMENTO:

1

2

3.

Ligue, em série, uma bobina de 200 espiras, outra de 600 e uma terceira de 1200 espiras.
Regule a fonte de alimentagéo (V = O) no circuito de corrente continua.

Ligue as bobinas, o0 amperimetro e a fonte de alimentagéo conforme a figura.

Faca a corrente no circuito atingir o valor de 2A.

Introduza o nudcleo sucessivamente nas trés bobinas e constate que a forca de atracdo é maior
nas bobinas com maior nimero de espiras (N).

Introduza o nudcleo na bobina com 200 espiras e varie a corrente, fazendo-a atingir os valores
0,5A, 1A, 2A. Constate que a forca de atracdo é maior quando aumenta o valor da
corrente (1).

CONCLUSOES:

1.%) Uma bobina percorrida por corrente produz um campo magnético cujos efeitos s&o idénticos ao

do campo magnético de um ima.

2.%) Medindo-se a forca de atracdo que uma bobina exerce sobre um nucleo magnético, pode-se

comprovar que a forca € diretamente proporcional ao nimero de espiras (N) e ao valor da
corrente (I) que as percorre.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Eletricidade — Eletromagnetismo — Campo magnético produzido
por corrente elétrica

ATIVIDADE:  20. Eletroima
OBJETIVO(S): « Verificar o funcionamento de um eletroima

EQUIPAMENTO

Item Denominagdo, tipo e capacidade Quant.
1 Fonte de alimentacéo 1
2 Amperimetro CC, 2A 1
3 Bobina, 600 espiras 2
4 Nucleo de ferro magnético em forma de U, com ancora 1
5 Interruptor 1
6 Cabinho de ligagdo 5




Folha de Orientagao DISCIPLINA: Fisica
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1 Monte as bobinas sobre o niicleo em forma de U e coloque a &ncora no devido lugar.
2. Regule a fonte de alimentacéo (V = O) no circuito de corrente continua.

3. Ligue as bobinas em série de forma que suas extremidades superiores apresentem polaridades
magnéticas opostas.

4. Ligue os componentes do circuito e a fonte de alimentacéo conforme a figura.

5. Feche o interruptor e faca a corrente no circuito atingir o valor de 0,5A.Tente afastar a &ncora do
nucleo. Constate que a forga de atra¢do do nucleo sobre a &ncora € muito intensa.

6. Abra o interruptor.
7. Inverta a ligacdo entre as bobinas.

8. Ligue o interruptor e constate que a forga de atracdo exercida pelo niicleo sobre a &ncora é
praticamente nula.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Eletricidade — Inducao eletromagnética — Forc¢a eletromotriz
induzida

ATIVIDADE: 21. Transformador
OBJETIVO(S): « Verificar o funcionamento do transformador

EQUIPAMENTO

Iltem Denominagdo, tipo e capacidade Quant.
1 Fonte de alimentac&o 1
2 Amperimetro CA, 5A 1
3 Voltimetro CA, 150V 2
4 Nucleo magnético em forma de "U" com ancora 1
5 Bobina,600 espiras 1
6 Bobina, 1800 espiras 1
7 Cabinho de ligagéo 7
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1. Regule a fonte de alimentacao (V = O) no circuito de corrente continua e no circuito de corrente
alternada.

2. Ligue os componentes do circuito conforme a figura.
3. Ligue os pinos A e B ao circuito de corrente continua.

4. Faca a corrente no circuito atingir o valor de 1A. Observe que, embora haja corrente no circuito
indutor, nenhuma f.e.m é gerada no circuito induzido.

OBSERVACAO:

O transformador nédo funciona com corrente continua, pois, ndo havendo variacdo de corrente
no circuito indutor, ndo h& variacdo do fluxo magnético que envolve o circuito induzido e, por
conseguinte, neste Ultimo, ndo ha geracéo de f.e.m.

5. Regule a fonte de alimentacéo (V = O) no circuito de corrente alternada.
6. Ligue os pinos A e B no circuito de corrente alternada.
7. Faca a tensdo do circuito atingir diferentes valores. Observe que, Utilizando-se corrente alternada

no circuito indutor, ha geracéo de f.e.m no circuito induzido e que, variando-se a tensao aplicada
ao circuito indutor, varia o valor da tenséo no circuito induzido.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Otica — Nogoes de 6tica geométrica — Raios luminosos
ATIVIDADE: 1. Propagacéo da luz OBJETIVO(S): « Verificar a
propagacéo da luz

EQUIPAMENTO
Item Denominagao, tipo e capacidade Quant.
1 Fonte de luz com Jampada de filamento reto 1
2 Adaptador para projetor de fendas 1
_ 3 Folha de pape! branco 1



Falha de Orientacao DISCIPLINA: Fisica
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1. Monte os componentes conforme a figura.

2. Gire a fonte luminosa até que o filamento da lampada fique pararelo a fenda formada pelas
placas metalicas. Fixe-a nesta posicao.

3. Coloque o papel branco sobre a mesa, na frente da fenda.

4. Ligue a fonte luminosa. Se o feixe de luz projetado sobre o papel for muito largo, aproxime as
placas a fim de obter um feixe rnais estreito.

5. Observe o caminho percorrido pela luz.

CONCLUSAO:

Nos meios homogéneos e transparentes a luz se propaga em linha reta.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Otica — Nogoes de dtica geométrica — Espelhos plano e esférico
ATIVIDADE: 2. Espelhos planos

OBJETIVO(S): « Verificar o nimero de imagens em fun¢éo do angulo formado por dois
espelhos planos

EQUIPAMENTO

item Denominagao, tipo e capacidade Quant.

1 Espelho plano retangular 2
2 Transferidor 1




Folha de Qrientagac DISCIPLINA: Fisica
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1 Disponha os espelhos sobre a mesa, como mostra a figura. Se necessario, una os espelhos com
fita adesiva colada por tras, formando uma dobradica.

2. Ajuste os espelhos de maneira que o angulo formado entre eles seja de 90°.

3. Coloque uma moeda ou outro objeto no espaco formado entre os espelhos. Observe e anote o
namero de imagens formadas.

4. Repita a fase 3 com os espelhos, formando angulos de 30°, 45° e 60°.

5. Verifique que o ndmero de imagens formadas é expresso por:
360¢

x

N = i




DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Otica — Nogdes de 6tica geométrica — Reflexdo da luz
ATIVIDADE: 3. Reflexdo da luz

OBJETIVO(S): « Verificar o fendmeno da reflexdo da luz

Posico inicial

Deslocamenta

fig. 1 fig. 2
EQUIPAMENTO
ltem Denominag¢ao, tipo e capacidade Quant.
] Fonte de luz com lampada de filamenta reto 1
2 Adaptador para projetor de fendas i
3 Espelho plano retangular 3
4 Papel transferidor 1
5 Bloco de madeira ]
6 Anel de eléstico 1
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1. Monte os componentes conforme fig. 1, ajustando a fenda de tal modo que o feixe luminoso seja
bem estreito. O filamento da lampada deve ficar paralelo a fenda.

2. Fixe o espelho ao bloco de madeira com o elastico e faga com que o plano do espelho fique
perpendicular ao transferidor, coincidindo com o segmento de reta que passa por 90°.

3. Ajuste o conjunto transferidor-espelho de modo tal que o raio luminoso incida exatamente no
cruzamento central do circulo graduado.

4. Determine os angulos de reflexdo correspondentes a alguns angulos de incidéncia entre 0° e 60°.
Observe que, quandoa; = 0, a, = 0 e o raio refletido coincide com o raio incidente.

5. Constate que o angulo de reflexdo do raio luminoso &€ sempre igual ao angulo de incidénciaa;



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Otica — Nogoes de 6tica geométrica — Refracdo da luz
ATIVIDADE: 4. Refracdo da luz
OBJETIVO(S): « Verificar o fendbmeno da refracdo da luz

r
g __risco
fig. 1 fig. 2
EQUIPAMENTO

Item Denominagao, tipo e capacidade Quant,

1 Cuba semicilindrica transparente 1

2 Folha de papel quadriculado 1

3 Transferidor 1

4 Fonte de luz com lampada de filamento reto L

5 Adaptador para projetor de fendas 1




olha de Orientagao DISCIPLINA: Fisica
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1. Monte os componentes conforme a figura 1.

2. Coloque a cuba sobre a folha quadriculada de modo que a borda plana coincida com uma linha
vertical e o risco central da referida borda figue em correspondéncia com uma linha horizontal.

3. Monte a fonte de luz com o filamento paralelo a fenda de modo a fazer incidir o feixe de luz na
parte curva da cuba.

4. Adicione agua na cuba até uns 3 milimetros da borda.
5. Ligue a fonte de luz e mec¢a os angulos de incidéncia e de refracéo.

6. Gire a cuba em torno do risco vertical e mega os novos angulos. Repita para obter 5 ou 6 pares
de medidas.

7. Constate que, se 0 angulo de incidéncia é nulo, ndo ha desvio do raio luminoso.
8. Determine os senos dos angulos de incidéncia e refracdo e registre-os na tabela.

9. Determine, para cada valor do angulo i, o valor do indice de refracdo da 4gua e calcule o valor
médio deste para todas as medidas.

i ¥ sen i sen n = seni/senf
0 0
10
20
30
40
50
60

Valor médio de n para a agua




DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Otica — Nogoes de 6tica geométrica — Prisma 6tico
ATIVIDADE: 5. Comportamento da luz no prisma

OBJETIVO(S): * Verificar o comportamento de um feixe luminoso incidindo sobre um
prisma

fig. 2 fig. 3
}
fig. 1 fig. 4
EQUIPAMENTO
item Denominacao, tipo e capacidade Quant.
Fonte de luz com lampada de filamento reto 1

Adaptador para projetor de fendas
Prisma isosceles retanguiar
Papel transferidor

Blw| it | =
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. Monte os componentes conforme a figura 1.

. Coloque o prisma de modo que os catetos fiquem perpendiculares aos eixos principais do

transferidor e a hipotenusa passe pelo centro do circulo graduado.

. Ajuste o conjunto transferidor-prisma em relacdo a fonte, de maneira que o raio luminoso incida

perpendicularmente sobre o cateto do prisma, conforme a figura 2, e observe o comportamento
do feixe de luz.

. Ajuste as posicdes dos componentes de maneira que o raio luminoso incida perpendicularmente

sobre a hipotenusa do prisma, conforme a figura 3, e observe o comportamento do feixe de luz.

. Ajuste novamente as posices dos componentes de maneira que o raio luminoso, paralelo a

hipotenusa, incida sobre a superficie do cateto, conforme a figura 4, e observe o comportamento
do feixe de luz.



DISCIPLINA: Fisica

UNIDADE: Otica — Nogdes de 6tica geométrica — Lentes
ATIVIDADE: 6. Comportamento da luz nas lentes

OBJETIVO(S): « Verificar o comportamento de um feixe de luz que incide sobre lentes
convergentes e divergentes.

EQUIPAMENTO
Item Denominacgao, tipo e capacidade Quant.
Fonte de luz com lampada de fitamento reto 1

Adaptador para projetor de fendas

Papel quadriculado

Modelo de lente plano-céncava

| | R | =
—_ |- - =

Modelo de lente plano-convexa
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1. Monte os componentes conforme a figura de forma que o feixe de luz incida paralelamente a uma
linha de papel quadriculado. Ajuste a posicdo dos componentes para obter um feixe largo e
colimado, colocando o adaptador de fendas afastado da fonte luminosa e deixando a fenda rnais
larga.

2. Coloque a lente plano-cdncava com a face plana coincidindo com uma linha perpendicular a
direcdo de incidéncia da luz.

3. Ligue a lampada e observe o comportamento da luz depois que esta atravessou a lente.

4. Substitua a lente plano-céncava pela plano-convexa e observe novamente.

CONCLUSOES:

Nas lentes plano-convexas, o feixe de raios luminosos paralelos, que incide numa face, sai na outra
como um feixe de raios que convergem num ponto denominado foco. Por tal motivo essas lentes séo
chamadas convergentes. Nas lentes plano-céncavas, o feixe incidente de raios paralelos diverge a
partir da lente, de modo que seus prolongamentos convergem para um mesmo ponto, chamado foco
virtual. Essas lentes sdo chamadas divergentes.
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