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I
| NTRCDUCAO GERAL

U tinmanente vem ocorrendo um extraordinario avanco
tecnol 6gi co nas areas de conunicagdo e informitica. Esse avango provo
cou nodi ficagBes consideraveis na sociedade e tornou prenente a orga
ni zacdo e a racionalizagdo da vida social, para fazer face a utiliza
¢do da nova tecnologia. No Brasil, o Mnistério da Educagdo e Qultura
tragou diretrizes para organizar e racionalizar a utilizagdo da infor
mética e das novas técnicas de conuni cacdo enquanto neios auxiliares
alternativos no ensino. Essas diretrizes, por sua vez, obedecerama po
litica nacional de informatica, cujo objetivo principal é a "capacita
¢do tecnol ogica do Pais no setor".

As diretrizes do Mnistério da Educagdo e Qultura esta
bel eceram uma di cot onia nos canpos de acdo a enfocar. Por umlado, de
ve-se atentar paraautilizacdo da informatica conmo neio de agilizar o
processo gerencial de tonada de deci sdes e de operacional i zagdo de pro
gramas; por outro, deve se considerar:

- a formagdo de recursos hunmanos habilitados & pronogéo, di nani zacao
e divul gagdo dos principios da informatica;

- a pesquisa, o desenvolvinento econdm co-social e a preparagdo da so
ci edade para que se pronovam nudancas propiciatorias & i ntrodugao
dessa tecnol ogia, semprejuizo dos valores culturais e dos costunes
da nagéo.

Para atender essas diretrizes, ao CENFCR - Centro de
Informatica Educativa, Unidade de Adninistracdo Superior da FUNTEVE -
foi atribuida conpeténcia oaxa. :

- absorver tecnol ogi as educacionais de informatica, coma respectiva
coordenacdo, increnmento e difusdo dessas técnicas;

- realizar os estudos necessarios & integracdo da informatica no pro
cesso de educacéo;

- formar os recursos humanos indi spensaveis & introducdo da infornati
ca na vida social ;

- prever, na nedida do possivel, as consequéncias do inpacto da utili
zacdo da informética na soci edade.



A D visdo de Estudos e Pesquisas do CEN FCR esta i ncum
bida de fazer o |evantanmento das infornmacdes diagndsticas relativas a
situacdo das aplicacdes da informatica no canpo da educagdo no Brasil.
Este trabal ho destina-se a consignar o resultado prelimnar do |evan
tanento realizado, cotejando os dados da real i dade nacional com as
real i zagbes mai s conhecidas | evadas a efeito nos outros paises.



Il - Evolucdo e Consolidagdo do Setor de Infornmatica e o Segnento
Educacao

No sentido de situar os interessados no tena |nforna
tica na Educagcdo e auxiliar os leitores deste documento a conpreenderem
0 processo evol utivo que teve o segnmento Educacdo na area de Infornatica

até o seu estado atual, é apresentado a seguir uma sintese dos acontec”
ment 0os que narcaram a consol i dacdo deste setor.

A SEI, criada em 3 de outubro de 1979, ao r eceber
a incubéncia de formentar o desenvol vinento da |ndistria Naci onal na
area de informatica, alémda coordenacdo da al ocacdo de recursos para o
setor e do apoio a pesqui sa tecnol 6gi ca em "hardware", procurou identi
ficar os setores da econonia que fossem capazes de dar una resposta ra
pida ao estinul o ao uso de novas tecnol ogias e, por conseguinte, adicio
nar umreforco substancial a Politica Nacional de Informatica.

Foram ent&o, concebidos projetos de interesse de
inportantes setores econbm cos como objetivo de enfatizar a informat”
ca cono uminstrumento Util para a anpliacdo da eficacia de projetos es
pecificos. As areas de Saude, Indistria e Agricultura bemcono o setor
da Educacdo passarama ter preocupacdes de primeira ordem por constitue
rem base de sustentacdo para o sucesso e consol i dagcdo de qual quer em
preendi mento de interesse nmai or da nossa soci edade.

A SH foi criada cono 6rgédo conpl enentar do CSN(*)
e assumi u, nesta ocasido as funcles até entdo acunul adas pel a CAPRE! **).
Dentre as agéncias que atuaramno setor, foi a que realmente se preocu
pou emdiscutir, coma naior anplitude possivel a possibilidade do uso
do conputador no processo ensino-aprendi zagem enfocando os aspect os
teéricos e sua aplicabilidade emtodos os niveis de ensino. Era uma
preocupacdo evidentenente voltada para a reserva de nercado na area de
informatica e que encontrou no MEC um organi smo que ndo sb reagiu ao es
timul o, agilizando instrunentos nmodernos criando e reformlando organis
nos pertinentes, nas tanbém assum ndo conpronissos politicos de levar a
cabo projetos |egal nente de sua area de atuacdo, nmas gerados no anbito
daquel a agéncia por constituir um conponente critico de umnodel o sisté
mco de naior porte.

(*) Consel ho de Seguranca Naci onal

(**) Com ss@o de Coordenacdo das Atividades de Processanento H etr6ni co



O ponto inicial de toda essa seqiuéncia, bemcono a
| 6gi ca de um conjunto de deci sbes que se encadearame resistiramao sur
ginento e ao fenecimento de umrespeitavel ndnero de agéncias, se loca
liza emnmeados da década de 60. Nesta época a Dretoria de Conuni cagdes
da Marinha el aborou um projeto que objetivava a construgcdo de um proté
tipo de conputador no Pais, o qual aperfeicoado pudesse substituir os
equi panent os estrangeiros no control e bélico de enbarcacGes, que a Muri.
nha desej ava adquirir)*).

0 interesse da Marinha encontrou ressonancia entre
0os técnicos do B\CE que trabal havam no FUNTEC (Fundo Técnico e Gentif”
co) pois estes ja objetivavampriorizar projetos na area da eletronica
digital, carentes no Pais e de alto interesse estratégico.

Nasceu do encontro dessas duas agéncias um "Q upo
de Trabal ho Especial -GIE' que, a par do objetivo prinordial ser a cria
¢éo de condi ¢cdes para a produgdo do conputador nacional, gerou expecta
tivas extraordinarias no anbito académco e justificou a criagdo de aru
pos de estudos e pesquisas nos mais inportantes centros universitarios
brasileiros e que, no nivel de pés-graduagdo "stricto sensu", passaram
a contar comapoi o financeiro do FUNTEG BNDE

Em 1971 inicia-se o processo de desnobilizacéo do
FUNTEC e cria-se a "Financiadora de Estudos e Projetos" - FlINEP, que
assumre a responsabilidade de gerir recursos do Fundo Nacional de Desen
vol vinento A entifico Tecnol 6gi co - FNDCT. Sdo manti dos, no entanto, o0s
recursos necessarios ao funcionamento do GTE.

NBo é portanto, destituida de fundamento a idéia de
que a politica nacional voltada para a conputacdo tem seu "corddo unbi
lical" ligado & Marinha Brasileira.

Nasceu do interesse cooumda DOM - Diretoria de Comu
ni cacdo da Marinha e do BNDE a enpresa EDB - Enpresa D gital Brasilel.
ra, que se dedicaria a projetos no canpo civil enquanto se discutia as
inplicacbes da criacdo de unma enpresa voltada para o interesse nilitar
e o envolvinmento desta com os probl emas que envol vem a transferéncia de
t ecnol ogi a.

(*) Para maiores detal hes veja Vianna, Dulce MM", Processo Decisorie
no Setor de Informatica nos Ultinos dez anos" - Tese de Mestrado
| UPERJ 1980.



A idéia do projeto EDB nasceu no nesmo ano da cria
cdo da CAPRE, 1972, sendo efetivanente criada em 1973. Um ano apos a
EDB é transformada em DI G BRAS, incorporando nudancas de carater insti.
tucional que aunentam seus poderes para estimular a criagdo de enpresas
naci onais na Inddstria de Infornatica.

Com a CAPRE voltada para a racionalizagcdo do uso do
conput ador no anbito do setor publico, comtodos os poderes inerentes ao
processo, e a DIA@ BRAS, estruturada para apoiar projetos de expansdo da
indistria nacional, o Mnistério do Planejamento ganha uma area de in
fluencia que o define como o mais inportante palo no processo decisorio
no setor da Informética até entéo.

A CAPRE anplia o seu canpo de atuacdo em nmeados de
1975, ao assumr as responsabilidades do GIE, que neste ano se extin
gue. Ao absorver o GTE, o M N PLAN recebe o principal acervo de informa
¢Oes da area e se nonopoliza cono o formul ador da politica nacional de
informatica. As principais diretrizes e normas sdo dai emanadas.

Otripé FINEP, D @BRAS e CAPRE, cujas diretorias
témori gem acadén ca, comeca a envolver mais & nmais a universidade no
esforco de criacdo de uma indlstria nacional. Sdo incentivadas as pes
qui sas e financi ados prot6éti pos que conecama interessar o enpresariado
nacional e nesnmo al guns grupos que se formamdentro da universidade e
partempara a industrializagdo como apoio infra-estrutural desta.

Ao ser criada, a SH assunmu as fungdes desenpenha
das pel a CAPRE, destacando-se antigas atribui ¢cbes como a formacdo de re
cursos hunmanos altamente qualificados para o setor de infornatica.

O crescimento excepcional da CAPRE e a nao confornmi.
dade de interesses, enbora relevantes, entre a DlGQBRAS e a Fl NEP, no
que dizia respeito a proposicdo e apoio a projetos, criaramas condi
¢Oes para que o CSN assum sse a coordenacdo total da politica setorial
e, aquelas duas instituic¢des entraram num curso de desnobilizacdo com
pul séri a.

A preocupagdo da SEI, cono ja dito anteriornente, com
a inplantacdo e consolidacdo do parque nacional de informatica fica evi
dente nos diferentes estudos de divul gacdo dessa tecnologia junto a se
tores de rel evanci a cono os de Salude, Educagdo, Agriculturae Indistria.



Emmarco de 1980 a Secretaria Especial de |Infornati
ca cria a Comssédo Especial de Educagdo, um segnento de apoi o ao MEC
que se reestrutura internanente, col hendo subsidios entre as suas . mais
inportantes secretarias para definir sua filosofia e assunmr o papel
que |he cabia como gerador de normas e diretrizes no novo e anplo cam
po que se abria para a educagdao.

Em agosto de 1981 o MEC patroci hou em conjunto com a
SEl e 0o ONPq, o | Seninario Nacional de Informética na Educacdo, sob os
auspici os da Universidade de Brasilia. Nessa oportunidade discutiu-se
as possibilidades de utilizacdo do conputador no processo ensiho-apren
di zagem enfocando os aspectos teéricos e a aplicabilidade emtodos os
niveis de ensino. E reconendado na ocasi 80, dentre outras agdes, a cria
¢do do Gupo de Trabalho Internministerial para estudar e propor a cria
¢do da Com ssdo Nacional da Informatica, a continuidade dos Sem nérios
anuai s, a exenplo da CAPRE, bem como o desenvol vinento de estudos para
a inplantacdo de Centros-piloto, destinados & subsidiar a Politica Na
cional de Infornmatica na Educagao.

Em dezenbro de 1981 o MEC divul ga o docunento  "sub
sidios para Inplantacdo do Programa de |Informética na Educacdo" , geran
do nesta oportuni dade os instrunentos |egais destinados a criacdo da Co
m ssdo Nacional de Informatica na Educagdo, que se instalaria sob a é&gi
de do MEC.

Em 12 de abril de 1982 a SEH enviou ao MEC a mnuta
de Decreto Presidencial criando a referida Com ssdo, bemcono a exposi
¢do dos notivos ao Sr. Presidente da Replblica. Este docurento, apbs
as devidas alteracbes, foi encaninhado pelo MEC ao Gabinete QG vil da
Presi déncia da Republica, que, apés analise de minuta, sugeriua cria
¢do de uma Comi ssdo Especial de Informatica na Educacdo, no anbito da
SEl / CSN PR

No periodo de 25 a 27 de agosto de 1982 foi realiza

do o Il Seninario Nacional de Infornmatica na Educagéo, co- pat r oci nado
pelo MEC, SH e ONPg, sediado na Universi dade Federal da Bahia. Esse Se
mnarlo teve cono tema central - "O Inpacto do Conputador na Escol a:

Subsi di os para unma experiéncia piloto do uso do conputador no processo
educaci onal brasileiro, a nivel de 29 Gau".



Em 30 de dezenbro de 1982, através de Decreto Presi
dencial foi criado o Centro Tecnol 6gico para |nformatica-CTl, 6rgdo da
SEI/CSN PR coma finalidade de promover o desenvol vinento da pesqui sa
cientifica e tecnol 6gi ca de Informatica.

Dentre os seus objetivos destaca-se o relativo ao
"incentivo e a coordenagdo da pesquisa cientifica emGCentros  Universi
tarios visando a integracdo entre a universidade e as enpresas".

Em 12 de janeiro de 1983, através da Portaria n9
001 da SEI/CSNPR foi criada, no anbito daquel a Secretaria, a Com sséo
Especial n9 11/83 - Informatica na Educagao! *).

Esta Conisséo presidida pelo Secretario-Especial de
Informatica teve cono convi dados:

| - 0 Presidente do Consel ho de Desenvolvinento Gentifico e Tecnol d
gico - CNPq;

Il - OPresidente da Financiadora de Estudos e Projetos - FlNEP;

Il - O Secretéario de Educagdo Superior do MEC - SESU MEC,

IV - 0 Secretario de Ensino de 19 e 29 Gaus do MEC - SEPS/ MEC,

V - 0 Dretor de Coordenagdo do CNPg;

VI - ODiretor-Geral da CAPES/ MEC

Na estrutura da Com ssd@o consta, ainda, una Secreta
ria Executiva, incunbida dos trabal ho adnmnistrativos e do aconpanhanen
to de atividades técnicas. Esta Secretaria Executiva é coordenada pelo
Secretéario de Servigos da SEl e possui um Conité Executivo constituido
por representantes da SEPS/MEC, CNPq, FINEP e SEI. A este Comité conpe
te desenpenhar as funcdes catalizadoras dos experinmentos que serdo de
senvol vi dos no pais.

Emmarco e abril do ano de 1983, os nenbro da Secre
tarla Executiva reuniramse para el aboragdo do projeto EDUCOM Inforna
tica na Educagdo (**).

(*) Vide capitulo IIl- Instituicdes Brasileiras de Ensino.
(*) MVide capitulolll - 2.1 - Projeto EDUCOM



Emjulho de 1983 o Projeto EDUCOM foi aprovado pela
Conmi ssdo Especial de Informitica na Educagcdo e, em 29 de agosto a Secre
taria Especial de Informatica conunica as Universidades Brasileiras os
pré-requisitos necessarios para a selegdo e aprovacdo de projetos Vi
sando a inplantagdo do Centros-piloto previstos no projeto EDUCCM

Sendo tanbém sua conpet éncia as atribui cdes relati.
vas aos aspectos educacionais pertinentes ao canpo da informatica, o]
MEC se prepara para atender de forna efetiva e conveniente as denmandas
geradas coma introdugdo desta nova tecnol ogi a.

Para tanto a Secretaria Geral do MEC aprovou em se
tenbro de 1983, proposta da Fundacdo Centro Brasileiro de TV-Educativa
de reestruturacdo de seu Centro de Informatica- CENFOR Uhidade de Ad
mni stracdo Superior da FUNTEVE, objetivando criar condi ¢bes para um
tratamento diferenciado as atividades daquel e Centro. Ao 6rgdo reestru
turado (Centro de Informatica Educativa-CEN FCR) é atribuida a m ssdo de
desenvol ver, estimul ar e dissem nar tecnol ogi as educacionais de infor
néiti ca na esfera governanental e na conuni dade, cono tanbém atuar cono
6rgédo de apoi o as uni dades do MEC que desenvol vam pesqui sas, est udos,
di agndésticos, infornmagdes e servicos técnicos.

Em fins de 1984 por del egacdo atribuida pel os mem
bros do Projeto EDUCOM o0 Centro de Informatica Educativa (CENFCR , as
sune a responsabilidade peia coordenacdo e supervisdo técnica da execu
¢do do projeto EDUCOM

Ura Com ssdo constituida por representantes das Ins
titui cdes que integramo Protocol o de |Intengdes(*), presidida por um
representante da SElI, assume a coordenacdo normativa com poderes de de
cisdo sobre todas as questbes afetas ao Projeto EDUCOM coma incumbem
cia adicional de selecionar e apoiar projetos apresentados pelas univer
si dades rel aci onados com o Projeto EDUCCM

(*) vide capitulo IlIl -2.1 Projeto EDUCCM



Il - InstituicBes Brasileiras de Ensino

1.
APRESENTACAO

A preocupagdo com os possiveis efeitos negativos gera
dos pel o uso indiscrimnado do conputador no sistena educacional brasi”®
leiro resultou numanpl o debate interno sobre a quest &o.

A Secretaria Especial de Informatica - SEl - em ac0es
conj untas com 6rgédos governanentais, vem ha al gumtenpo, di ssem nando

i déi as, el aborando docunentos técnicos e realizando eventos que tém
pernitido a insercdo de diversos segmentos da sociedade brasileira nas
di scussbes sobre a utilizagdo da infornmatica no processo de ensi no-

apr endi zagem

Nest as di scussBes, o CEN FCR vem assunindo um papel
preponderante. Seja pel o enpenho no cunprimento de suas atribuic¢bes in
trinsecas, seja pelo delineanento, a partir de estudos e projetos, de
umperfil que expresse os devidos caninhos a trilhar.

A corrida as tecnol ogi as al ternativas desencadeada pe
las instituicdes de ensino e a evol ugdo not avel que se tem registrado
destas tecnol ogi as, inpelirama concepg¢do, cono prineira proposta de
trabal ho da D viséo de Estudos e Pesquisas, de instrunmentos de sondagem
e avaliacdo da posicdo atual da informatica no setor educaci onal no
Pai s.

A sondagem abrange escolas de 19 e 29 G-aus e universi
dades que estej am desenvol vendo experi éncias nesta area de estudos.

Dentre as universidades envol vidas atual mente em expe
riéncias desta natureza, destacamse as Uhiversidades de Canpinas, Ro
Gande do Sul e Ro de Janeiro.

As principais universidades do Pais ja vinham desenvol
vendo pesqui sas no canpo da tecnol ogia de Informitica na Educagcdo quan
do 6rgdos governanmentais interessamse pela matéria. A partir da apro
vacdo do Projeto Educom cujos objetivos e metas descrevenos a seguir,
0s trabal hos e projetos tomaramnai or vulto e tendema se consolidar.

A pesquisa nas instituicbes de ensino de 19 e 29 Qaus
restringe-se as escolas da rede particul ar dos Estados da Bahia, Dstri.
to Federal, Ro Gande do Sul, R o de Janeiro e Sdo Paul o.



Il 10
2 - Universidades

2.1 PRQJIETO EDUCOM

H STCR QO

A partir de agosto de 1981 a janeiro de 1983 uma série
de a¢bes conjuntas entre o MEC, a SEI, o ONPg e a FINEP foram desencadea
das, através da realizagdo de sem narios nacionais, da participacdo em
reuni des técnicas e el aboracdo de docunentos, onde se discutiramas pos_
sibilidades de utilizagdo do conputador no processo ensino-aprendi zagem
enfocando aspectos praticos e teoricos de sua aplicabilidade emtodos os
niveis de ensino, o possivel inpacto de sua introdugcdo na atual estrutu
ra organi ca de ensino, bem cono as possiveis repercussfes na organi zagédo
econdm ca, politica e social de nosso Pais.

Em dezenbro de 1981, o Secretario-Geral do Mnistério
da Educacdo e Qultura aprovou o primeiro docunento governanental el abora
do sobre o assunto denom nado "Subsidios para a inplantacdo do Prograna
de Informatica na Educacdo". Nessa oportunidade o Senhor Secretario de
termnou que fossem estinados os custos referentes & inplantacdo de Cen
tros-piloto em universidades brasileiras e elaborado o instrunento |egal
destinado & criacdo da Com ssdo Especial de Informética na Educagdo, pro

posta no docurent o.

A partir de margo de 1982 foram desi gnados os represen
tantes da SH e do MEC para a preparacdo da minuta de Portaria criando
a referida Comssdo e em abril do nesmo ano uma série de gestdes foram
feitas pel o entdo Secretéario-executivo da SE junto ao Gabinete AQvil da
Presi dénci a da Republi ca.

Em 12 de janeiro de 1983, através da Portaria n°001/ 83-
SE foi criada a Com ssdo Especial n9 11/83 - Informética na Educacao
CE/IE, no anbito da Secretaria Especial de Informética, inicialmente in
tegrada por representantes do MEC, da SEI, do O\Pg e da FINEP, acrescida,
posteriormente, coma participacdo de representante da EMBRATEL (V.Porta
rias SEl n° 001, de 12.01.83, 053 de 29.02.84 e 202 de 30.08. 84 e anexos).
Contou, ainda, comuma Secretaria Executiva encarregada dos t rabal hos
adm ni strativos e do aconpanhanento das ativi dades técnicas e comum Co
mt é-assessor, cujos nenbros foram indicados pel os participes da referi
da Com sséo.

A criacdo desta Conissdo Especial fundanentou-se no re
conheci ment o pel a Secretaria Especial de Informatica - SE dos seguintes
aspect os :
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- a inportancia que assune a utilizacdo das tecnologias de Informatica
na Educacéo;

- as reconmendagdes da conuni dade académico-cientifica brasileira a res
oeito do assunto Informética na Educagéo e,

- a necessi dade de se desenvol ver, no Pais, tecnologia para o uso do
conput ador cono instrumento auxiliar de ensino, orientado por val ores

proprios a realidade nacional .

De acordo com o docunento original citado a CE/IE - n°

11/83, tempor finalidade:

| - propor a orientagdo basica da politica de utiliza
¢do das tecnol ogias da Informitica no processo de ensino-aprendi zagem
observados os objetivos e diretrizes da Politica Nacional de Informati
ca, do Plano Setorial de Educagdo, Qultura e Desporto e do Pl ano Basico
de Desenvol vinento G entifico e Tecnol 6gi co;

Il - apoiar e aconpanhar a inplantacdo de Centros-piloto
que, mnediante o desenvol vimento de pesqui sa mul tidisciplinar, pr onove
rdo atividades voltadas para a aplicacdo das tecnol ogias da Informética
na Educacéo;

Il - recormendar a adogdo de caracteristicas técnicas pa
droni zadas para as maqui nas autométicas de tratanmento da infornagdo e pe
riféricos, bemcono para os programas basicos de conputador e de supor
te adequados para fins educaci onai s;

IV - coordenar a al ocagdo, no canpo da Informitica na E
ducacgdo, de recursos governanentai s de qual quer natureza, e aconpanhar
a aplicacdo dos mesnos.

Em reuni 80 de 08 de narco de 1983 quando foi instal ada
a referida Com ssdo, presidida pelo Secretario de Informitica, ficou
est abel eci da a necessi dade de el aborar um projeto que consubstanci asse
as reconendacdes da comuni dade académ co-cientifica brasileira a respei.
to da Informética Educativa, o valor estratéqgico e a necessidade de de
senvol vimento no Pais de tecnol ogia para o uso do conputador como ins
trumento auxiliar do processo de ensino e aprendi zagem orientado por
val ores soécio-culturais da realidade brasileira.

Emnarco e abril de 1983 os nenbros da Secretaria Execu
tiva reuniramse para el aboragédo do Projeto EDUCOM -Informética na  Educa
cdo aprovado pel a Gnissdo Especial de Informatica na Educacdo em ju
I'ho do mesno ano.

Na realidade, o Projeto denom nado EDUCOM caracteri za-
se conb um experinento de natureza intersetorial de caréater essénci a®
nent e educaci onal, onde cada entidade publica federal participa, ndo a
penas custeando parte dos recursos estimados, nmas também aconpanhando
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o seu pl anej anento, a sua execugdo e aval i acdo, de acordo coma sua Vo
cacado institucional, conjugando esforcos para garantia de naior inpacto
dos obj etivos pretendi dos.

O Projeto EDUOOM - Informética na Educacédo - tem como ob
jetivo geral o estinulo ao desenvol vi mento da pesqui sa mul tidisciplinar
vol tada para a aplicagdo das tecnol ogias de infornética no processo en
si no- apr endi zagem

Cono obj etivos especificos o Projeto pretende:

- inplantar o Nicleo de Pesquisa e Desenvol vinento de Infornética na
Educacdo, coma finalidade de auxiliar na pronogdo de pesquisa cienti
fica e tecnol 6gica e de estabel ecer diretrizes-operacionais para a
i npl ant acdo dos Centros- pil ot o;

- pronover a inplantacdo de Centros-piloto eminstituic¢des de reconheci
da capacitacdo cientifica e tecnol 6gica, nas areas de Informiatica e
Educacéo;

- capacitar os recursos humanos envol vidos na inplantacdo e inplenenta
¢do do PRQIETO EDUCCM com a finalidade de atender as necessidades do
setor de Informéatica na Educagdo, suprindo-os das conpeténcias técni
co-cientificas necessarias para o exercicio de sua atividade profis
si onal ;

- aconpanhar e 3valiar as experiéncias desenvol vidas pel os centros-pilo
to participantes do experimento;

- dissemnar os resultados produzi dos pel os Centros-pil oto.

0 Projeto EDUCCM é pronovi do por 6rgdos governanmentai s
co-signatéarios de umProtocol o de Intengdes, aos quais conmpete: a pro
visdo de recursos financeiros; a coordenacdo e supervisdo técnica da
execucdo, o aconpanhanento e a avaliacdo das atividades e resultados; a
redefini ¢do das prioridades quando jul gada necessaria, e a divul gagdo
do Projeto.

Inicial mente, integramo Protocol o de |ntencgbes:

- 0 Mnistério da Educagdo e Qultura oor neio do Consel ho Federal de
Educacdo- CFE, 6rgédo col egi ado, da Secretaria de Ensino de 1° e 29
Q aus- SEPS, Secretaria de Educagdo Superior-SESU 6rgédos Centrais de
D recédo Superior, Coordenacdo de Aperfei coanmento de Pessoal de N vel
Superi or - CAPES, 6rgéo aut6nono, e a Fundagdo Centro Brasileiro de TV
Educat i va- FCBTVE, todos representados peia Secretaria Geral do Mnis_
tério;

- a Secretaria Especial de Informatica-SEl, érgdo auto6nono e conpl emen
tar do Consel ho de Seguranca Naci onal ;

- 0 Consel ho de Desenvol vimento Qentifico e Tecnol 6gi co-ONPq e a Finan
ci adora de Estudos e Projetos-FI NEP, vinculados & Secretaria de Plane
jamento da Presidéncia da Republica.
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Ap6s a aprovacdo do Projeto pela Com ssdo Especi al n9
11/83, a Secretaria Especial de Informitica expediu o Conuni cado SEl/SSn?
015/ 83, de agosto de 1983, informando as universi dades brasileiras que
seriam recebi dos propostas para a inplantagcdo de Centros-piloto em Infor
mati ca na Educacdo, operando integrados com escol as, preferenci al nente
em nivel de 29 Grau, com o objetivo de apoiar a criacdo, nas enti dades
de nivel superior, de centros capazes de participar ativamente da utili.
zagdo da informitica comp umrecurso tecnol 6gico alternativo no Ensino!*).

Das 26 institui¢des de ensino superior que encam nharam
suas propostas, 5 foram sel ecionadas por apresentarem sol ucdes que cor
responderam as condi ¢6es peculiares da quest&do proposta e tiveram 0s
seus projetos aprovados conforme critérios de analise adotados pelo Qonti
té-assessor da referida Com sséo.

Os 5 sub-projetos que conpdem o Projeto EDUCOM e cons
tantes do presente relatério, indicam emversfes reduzidas, seus propd
sitos basicos e as delimtagbes de seus experinmentos.

Cunpre, ainda, esclarecer o papel do Centro de Inform
tica Educativa, conp 6rgdo coordenador técnico da execugdo, por del ega
cao efetiva pelos participes do Projeto EDUCOM Cabe a equipe técnica do
CENI FOR, com a col aboragdo das equipes do CNPq e da FINEP, as seguintes
conpet énci as:

a) Coordenar as acbes de captacdo e repasse de recursos
financeiros junto aos organi snos nacionais, obj eti
vando o financiamento do Projeto EDUCOM

b) Pronmpbver a integragdo das atividades desenvol vi das pe
los Centros-piloto e garantir o repasse de i nform
¢O0es aos diferentes 6rgdos federais e sistemas esta
duai s e nunicipais de ensino.

c) Orientar, aconpanhar, controlar e avaliar a execugédo
dos Projetos objetivando o estabel eci mento de meca
nisnos para a disseninacdo sistematica do conheci nmen
to acunul ado, tanto para os agentes envolvidos conp
para os sistenmas educacionais.

d) Elaborar e aplicar instrumentos proéprios de avalia
¢do visando obter produtos técnico-cientificos para
o Banco de Dados, em organi zagdo, pelo CENI FOR

e) Fornecer subsidios a quaisquer 6rgdos do Sistemn Edu
cacional Brasileiro, bemconp a entidades afins.

(*) Diario Oficial ANO CXXI - n° 166 de 29 de agosto de 1983 Brasilia-DF



)

h)

D)
1)

Propor convéni os, acordos e contratos visando apoiar
outras iniciativas que contribuam para o desenvol vi -
mento do EDUCOM

El aborar estudos peri6dicos para a identificacdo da
rel acdo custo/ beneficio.

Estinmul ar e aconpanhar a capacitagdo de recursos hu
manos envol vidos no Projeto EDUCOM

I mpl antar um si stema de informagdo que, por sua vez,
permita um controle de todas as etapas da inplanta
cdo dos centros-piloto, bem conp a avaliagdo dos ob
jetivos a serem al cangcados e de sua execugdo.

Real i zar semi narios de divul gagéo.

Di vul gar os resul tados obtidos.

Pode-se afirmar que o Projeto EDUCOM representa um dos

passos significativ

semprej

pl antadas a partir

0os para a tomada consciente de posi ¢do por parte dos

l'idam com a questdo do ensino e pensam na aplicacdo pedagégica do
ui zos dos objetivos macros da Educagéo.
A seguir o resunp das propostas selecionadas e ja im

de outubro de 1984.

14
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211
RESUMD SUBPRQJETO EDUCOM UFMS

Para pernitir a viabilizagdo de seus objetivos o Cen
tro_piloto da UFM35 devera ser organi zado nas seguintes areas:

_ Laborat6ri o de Desenvol vi nento de Recursos Humanos para a area de In
formatica no Ensino;

Laborat 6ri o de Desenvol vinento de Programas de Ensino Apoi ados  por
conput ador ;

Laborat 6ri o de Aplicacdes de Programas de Ensino Apoi ados por Conpu

tador;
Laboratério de Servigos de Informética para o Ensino.

Com base em una fundanentagdo teérica do uso do conpu
tador no ensino, tanto do ponto de vista da conuni cagdo social cono da
psi co- pedagogi a os el aboradores do EDUCOM UFMS concl uiram que, dentre
outras, as principais metas a serem persegui das séo:

- formag@o e interacdo de equipe interdisciplinar a fimde estudar e
gerar conheci mentos para o uso da conputagcdo no ensino; elaborar e
desenvol ver projeto-piloto para o uso da informitica na educacédo; ava
liar, criticamente, o uso desta tecnol ogia na realidade naci onal e
tornar-se instancia de consultoria para desmstificacdo e orientacao
na area,assimconmo a formacdo de educadores.

- divul gacdo sistematica da evol ucdo técnica da equipe comvistas a se
tornar centro reprodutor de conpeténcia no uso da informitica no en
si no.

Labor at 6ri o de Desenvol vimento de Recursos Humanos para a area de In-
formética no Ensino

(pj eti vos:

- Possibilitar a criacdo e o desenvol vinmento da pro
pria equipe de trabal ho do Centro Piloto, permtindo que a nesna tenha
o0 conheci mento da real i dade educacional, principalmente do Estado de
M nas Cerais.

- Permtir a divul gagdo do potencial e das |initacgbes
do uso do conputador para o aprimoranento do ensino e aprendi zado, con
siderada a realidade nacional.
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- Sensibilizar e capacitar professores interessados em
aprinorar o ensino através da utilizagdo do conputador.

- Facilitar a divul gacdo de trabal hos realizados (expe
ri éncias, "courseware") junto a comuni dade do ensino de 29 e 39 graus,
de fornma a pernitir una avaliacdo adequada do uso do conputador nesta
area.

- Oiar condigdes para a divul gagdo de técnicas e
"sof twares" necessari os ao desenvol vinento de programas de ensino com
uso do conputador juntoas escol as, universidades e enpresas i nterés
sadas.

- Estinular o debate sobre aspectos educaci onais, so

ci ol 6gi cos, psicol 6gi cos e informacionais a nivel regional decorrentes
do uso de informatica na educacgao.

- Favorecer o desenvol vimento de teses, trabal hos e es
t&gi os na érea.

- Permtir una maior integracdo dos diversos especia-
listas e 6rgdos interessados no uso do conputador para a nelhoria do
ensi no.

Laborat 6ri o de Desenvol vimento de Progranmas de Ensino Apoi ados por
Gonput ador

(pj eti vos

- Desenvol ver em areas especificas (especial nente para
0 29 grau) programas de ensino apoi ados por conputador.

- Pronover a capacitagdo no desenvol vimento de planos
de ensino, possibilitando a integracdo dos objetivos educacionai s e
conteldos de forma a aprinorar o aprendizado coma utilizagdo de tecno
| ogi as avancadas.

- Oiar instrunentos de avaliacgdo de aprendi zagem com
pativeis com as necessidades existentes e os recursos tecnol 6gi cos a
tuais.

- Integrar a experiéncia dos diversos grupos e pessoas
constituintes do Centro Piloto a partir do desenvol vi nento de experién
cias concretas a serem aplicadas em anbi entes defi ni dos.

Laborat 6ri o de Aplicacdo de Programas de Ensino Apoi ados por Conputa-
dor

(bj eti vos:

- Aplicar os progranas de ensino desenvol vidos nas di
versas areas, de forma a nedir a sua proépria adequagéo.
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- Coletar subsidios para a validagdo dos programas de
ensi no desenvol vi dos, observando nudangas conportamentais e o desenpe
nho dos al unos envol vi dos.

- Permtir una andlise da adequacdo e potencial dos re
cursos instrucionais utilizados e disponiveis de acordo comas neces
si dades de aprendi zado exi stentes.

- Wilizar o anbiente, 0s recursos institucionais, a
experi éncia de ensino, dos 6rgdos envol vidos no Centro Piloto aonde
serdo aplicados e avaliados os programas de ensi no.

- Estudar as alteragdes ocorridas no aprendi zado com a
apl i cacdo dos programas de ensino desenvol vidos, de forma a permtir
a avaliacdo do Subprojeto, sua alteracdo e sua anpliacdo a novos ni
vei s e realidade.

Laboratério de Servigos de Infornmitica para o Ensino

(pj eti vos

- Oiar linguagens de conunicacdo que facilite a inte
racdo entre o professor e o conputador e pernita a el aboracdo de mate
riais instrucionais.

- Realizar experiéncia na area de "software" necessa
ria a programas de ensino apoi ados por conputador e divulgar seus re
sul tados para a conuni dade i nteressada.

- Testar varias |linguagens e sistemas de autor neces
sarias aos programas educaci onai s.

- Oiar métodos e técnicas capazes de facilitar o de
senvol vinento de programas de ensino de maior anplitude apoiados por
conput ador .

- Desenvol ver técnicas e "software" de apoio a criagédo
de material instrucional baseado em conputador, nas areas de edic¢do de
textos, gréaficos e ani macgéo.
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2.1.2

RESUMO SUBPROQJETO EDUCOM UFPE

O Subproj eto EDUCOM UFPE conforne proposta do Gupo In
terdisciplinar de Informatica na Educagdo (G |ED/ UFPE) conpreendera:

1) DESENVOLVI MENTO DE METODOLOG A | NTERDI SCI PLI NAR DE | MPLEMENTACAO DE
" SOFTWARE" EDUCACI ONAL

- Inplenentacdo de "software" educacional para ensino de matemética
do 19 e 29 graus;

- Preparacdo de texto didatico adequado ao uso do "software";

- Aplicacdo e avaliagdo pedag6gica em escolas locais de 1° e 2°graus;

2) DESENVOLVI MENTO DE REDE LOCAL DE BAI XO CUSTO PARA 0 ENSI NO

3) ESTUDO DOS ASPECTOS SOCI O- CULTURAIS E | MPACTOS SOCI O-POLI TI COS DO
USO DO COMPUTADOR NA EDUCAGAO

Al ém do grupo interdisciplinar da UFPE participarédo do
Subprojeto escolas de 19 e 29 graus, |ocalizadas no Recife. Adicional.
mente estd previsto ainda a participagdo do CLADI* - Centro Latino Ame
ricano de Informatica.

A participacdo das escolas é considerada essencial den
tro da filosofia do projeto. As escolas conpordo os |aboratérios expe
rimentais para a aplicacdo e avaliacao dos trabal hos dos pesqui sadores
da Gl | ED/ UFPE.

O Subprojeto tem inicialnente um tenpo de pesquisas es
tipulado até 3 anos. Os anos subseqlentes, enbora haja perspectivas,
ndo contam com cronogramas de atividades ou orcanentario est abel eci -
dos.

1) DESENVOLVI MENTO DE METODOLOGI A | NTERDI SCI PLI NAR DE | MPLEMENTAGAO DE
" SOFTWARE" EDUCACI ONAL

1.1 - Inplenmentacdo de "software" educaci onal para ensino de naterna
tica do 19 e 29 graus |
- confronto de idéias entre o pessoal de informitica e o usua

rio (escola);

* CLADI - o6rgédo criado pela SEI sob os auspicios da UNESCO e que ja
mant ém interligagdo com diversos organi snos i nternacionai s
na area do ensino de |nformatica.
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- o0 problema do analista em reestruturar o processo para evi
tar automatizar procedi mnentos inerentenmente "nanuais" (tra
bal ho de 0&W>;

- 0 questionamento por parte dos "usuarios" quanto a automati
zacdo e nesno o tenor de suas consequénci as;

- a concordancia de filosofia entre o analista e usuario conp
fator relevante para o sucesso do "projeto de automati za
cao"

- a conpl exi dade do 'software" educaci onal e a possibilidade de
efeitos negativos sérios advindos da sua ma concepgéo e
utilizacao;

- a inportancia do trabal ho em conjunto com as escol as.

- o software educacional conp uma parcela no desenvol vinento
de novos anbi entes educacionais, criados em consonancia com
a realidade brasileira e em especial do nordeste;

- 0 estabelecimento de una netodol ogia interdisciplinar para
i mpl ant acdo do' software"educaci onal, objetivo principal do
trabal ho, através de experimentos coma mateméatica no 19 e

29 graus.

OBS : a equipe do Subprojeto identifica professores e escol as conmo
"usuarios" e os métodos educacionais atualnmente utilizados conp
execut ados por "processos nmanuai s" e por conseguinte ineficien
tes.

Na inplementacdo de una netodol ogia existe a preocupa
¢do no sentido de ndo aplicar umcurriculo, via ferramentas comput ado
nais sem uma andlise metodol 6gi ca adequada, considerando que, o "soft
war e" educacional é parte integrante de novos anbientes no processo en
si no-aprendi zagem O grupo de trabal ho do Subprojeto considera conmp as_
pecto inportante o aperfeicoamento da conuni cacdo entre os si stemas
naturais e artificiais, através das técnicas de inteligéncia artifin
cial, que visamintroduzir, nos sistemas artificiais, alguma capacida
de de adaptacdo ou auto-organi zagdo. 6, ainda, enfatizado que a inten
¢do de um "software" inteligente é ndo concorrer cono agente inibidor
do processo natural de aprendi zagem do al uno, o que podera acont ecer
com um "software" desprovido de nmi or capaci dade de conuni cacéo.

O Subprojeto assinala que na linha da psicologia beha
viorista, linguagens conb o PLATO, SMALLTALK, PILOT, BASIC, PASCAL e
FORTH (o LOGO ndo se inclui neste enfoque) entre outras, nostram se ade
quadas para a realizacdo das tarefas, pois pernmtema el aboragéo de
"software" orientado para algum tipo de treinamento especifico que ve



nha a produzir aprendi zagem sem necessari anente produzir criatividade.

0 objetivo principal do Subprojeto reside na elabora
cdo desta netodol ogi a. Serdo definidos programas-piloto de 19 e 29
graus, abordando topicos escol hi dos em conf or mi dade com as escol as en
vol vidas. O "softwares" ser&o desenvol di dos gradual nente, obedecendo
ao segui nte di agrana:

CEFINIGRD 00 DESENVOLVIENTO | | APLICACHC AVALIAGAG PST
- -
PROGRAMA PILOTO DO *SOPTYARE™ EXPERIMENTAL |~ | CO-PEDAGOGICA
T REFINAMENTO

Pretende-se através destes procedi mentos  desenvol ver
una net odol ogi a interdisciplinar que favoreca as inpl enentagbes de cur
riculos emniveis nmai s abrangentes.

O desenvol vimento do "software" se da apés anal i se
sel etiva dos toépicos considerados ndo sé sob seus graus de prioridade
na sequéncia curricular, cono tanbéma partir das dificul dades de
apr endi zagem apr esent adas pel o al uno.

Assim define-se umvetor de prioridades observadas as
segui ntes et apas:

PROGRAMA SELECIONA| | ANALISE METOCOLO DPLEVENTACRD PREPARACAC
PILOTO |- | TOPICOS |-> | GICA DO TGPICO |- | Do “soFTWRRe" |- | DE TEXTO ADE
QUADO

L
I

A anal i se netodol 6gi ca do tépico sera desenvolvida a
luz das teorias de aprendi zagem de forma que o "software" criado, na
nedi da do possivel, possa conter de maneira bem estruturada os procés
sos de notivagdo, treinamento e criatividade. A dinanica apontada cono
ideal para o aluno é a seguinte:
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FEEDBACK

] ]

' '

Va }
MOTTVA INTRODUZ CCH TREINA ESTIMULA A

0 - |CETTOS E |= 0 =>} CRIATIVIDADE
ALLING IDEIAS ALLNO DO ALIND

(INTERESSE} (AQUISICAO DE (IS DE IN  {DESENVOLVIMENTC
INFORMACAD) FORMACHO) PROPRIO)

A andlise sera feita para cada parte isoladanente e em conjunto.

As |inguagens disponiveis para a inplenmentagdo do "soft
war e" sdo: LOGO, PILOT, VISIPLOT, GRAFORTH al ém do BASI C e
PASCAL, consideradas de maior abrangéncia. Procurar-se-4 a partir da
anal i se nmetodol 6gica, utilizar as ferramentas conputacionais di sponi
veis que mais se adaptem aos topicos sel eci onados.

1.2 - Preparagdo de texto didatico adequado
A el aboragdo dos textos de apoi o acontecerd conconitan
temente com o proprio desenvolvinento e inplantagdo do "software" espe

clfico por toépico.

1.3 - Aplicacdo e avaliacgdo pedagdgi ca em escolas locais de 19 e 29
graus

A aplicacdo experinental e a avaliacdo serao feitas
nas escol as vincul adas ao Subprojeto. A avaliacdo sera realizada em

duas et apas:

- para grupos de alunos de nesma série, comunma defasagem de aproxim
damente 15 dias na programacdo, serd feita uma avaliacdo qualitativa
i nedi at amente ap6s & aplicacdo da aula. Sendo o método, aperfeigoado
se necessario, aplicado de inediato nos grupos subseqlentes.

- serd feita uma avaliacdo geral da aplicagdo de cada programa, nmedin
do o desenpenho final dos alunos conparando seus paranmetros com 0s

de turnmas ndo subnetidas ao ensino por conputador.
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2) REDE LOCAL DE BAl XO QUSTO PARA O ENSI NO

O QI ED consi derou conmo uma sol ugdo para o uso do com
putador no ensino o conpartil hamento de recursos conputacionais visam
do uma utilizacdo mais eficiente, emvistas dos probl enas de custo e
manut engcdo que adiviriamdo uso restrito de um conputador por al uno.

Foi considerado que as redes embarra tendema ser de
menor custo una vez que utilizammei o de conuni cagdo passivo (nao emner
gi do) e ndo necessitamde uma estacdo nonitora como emcaso das redes
emanel. Assimo objetivo desta etapa do Subprojeto é desenvol ver una
rede local comarquitetura embarra usando o par trancado cono nei o de
conuni cagdo e o interface RS-232 cono interface de comuni cagdo, visan
do uma inpl enentacdo de bai xo custo.

O conproni sso nmai or deste Subprojeto é a  maxi m zacéo
da eficiéncia coma restricdo do custo, |evando emconsideracdo o am
biente de ensino. Neste sentido a rede |ocal sera desenvol vida em duas
ver sdes:

- Meio de Conuni cagdo - par tel efdnico trancado. A proposta do neio fi
sico ja foi inplenentada e testada nos |aboratérios da UFPE

- Metodos de Acesso - os nétodos de acesso a serem considerados sdo
de trés tipos diferentes:
- Selecdo: o canal de conunicagcdo comuma todos 0s mcros fica
sob controle de ummcro principal. Neste nétodo de
acesso 0 sistema depende totalmente do  funci onament o
correto do mcro principal.

- Contencgdo: todos os m croconputadores tém acesso al eat6rio (com
ou semprioridades), isto é tao logo surja a neces
si dade de conuni cagéo.

- Reserva: nestes métodos o uso do canal consiste de una fase de
reserva e una de transnm ssao.

A escol ha de método de acesso adequado & rede | ocal
proposta dependera do nurmero de estagdes, atraso do neio fisico de
transmssdo e do tréafego gerado pel as estagdes cono umtodo, além da
natureza da aplicagdo, que no caso do ensino usando conputador depende
rd de como se defina a interacdo dos diversos "softwares" educaci onais
comos al unos* Ainda sdo abordados al guns detal hes técnicos quanto a
arquitetura da rede e o uso dos protocol os de baixo e alto nivel.
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O equi pamento a ser adquirido visa possibilitar a con
figuracdo de uma rede com dezessei s estacdes de al unos, ou duas redes
comoito estagcbes de alunos cada. Para tal deve-se contar com  dezes
seis mcros AP |l da Unitron ou MAXXI da Polinmax com configuracdo basi
ca (CPU Mendria, Teclado e Monitor de Video) e dois micros AP Il ou
MAXXI anbos com configuracdo conpleta (CPU Mendria, Expansdo de Mo
ria, Inpressora G éafica, Video e teclado, 2 Drives de 5 1/4", D sco
Wnchester de 5 MBytes).

3) ASPECTCS SOO Al'S DO USO DO COMPUTADCR NA EDUCAGAO

No sentido de pronover pesquisa e reflexdo sobre 0s
i npactos sécio-politicos da utilizagdo da informitica na educagdo e de
avaliar os resul tados, nos aspectos so6cio-culturais, visando a avalia
cdo da experiéncia, o QIED propde a realizacdo de dois tipos basicos
de ativi dades:

- formagdo de um "circul o de estudos" conposto inicial nente pelos mem
bros da equipe técnica do Subprojeto, que sera progressivanente a
crescido de outros professores e especialistas interessados no pro
bl ema, para desenvol ver reflexdes de forma sistematica sobre as rela
¢Oes "soci edade, informatica, educagdo e sistema so6cio-politico" a
través de seminarios regulares. Comp resultado desta atividade espe
ra-se a el aboracdo de uma série de artigos ou textos para discussao
vi sando unma anpl a di vul gagéo.

- 0 desenvol vinento de una série de pesquisas soécio-educacionais a sa
ber, estudo sobre os possiveis efeitos da utilizagdo da informatica
na educagdo sobre a estrutura de "estratificacdo social". Umdos pon
tos a serem focal i zados serd a possibilidade desta nova tecnol ogi a
vir a reforcar as desigual dades j& existentes na qual i dade de ensino
das escol as, em funcdo da situagdo econbm ca predoni nante dos alu
nos. 0 assunto é discutido e é apresentada una netodol ogi a de pesqui .
sa que envol ve experimentos e observagdes emescol as de categorias
di stintas que usemou nao o conputador.
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2.1.3
RESUMD SUBPRQJETO EDUCOM UFRGS

O Centro-Piloto EDUCOM UFRGS surge coma caracterise
ca de umcentro unificador de diversos projetos emandanento e que en
vol vem trés uni dades executoras: Centro de Processanento de Dados, Fa
cul dade de Educagd@o e Departamento de Psicologia do Instituto de Filo
sofia e G éncias Humanas da UFRGS.

Gs projetos ou"atlvidades especificas"que dardo inicio
ao funcionanmento do Centro-Piloto EDUCOM UFRGS séo trés:

| -desenvol vimento de sistemas de conputacdo e fornmagdo de  recursos
hunanos ;

Il - utilizacdo de m croconputadores no processo de ensino-aprendi zagem
e seus efeitos nas dimensdes cognitiva e afetiva dos al unos;

I'll-mcro-muindos LO3Z busca de novos recursos para ajudar o aluno a
apr ender .

Através de desenvol vinmento dos projetos ou atividades
previstas pretende-se construir e validar nodel os utilizaveis no pro
cesso de ensino-aprendi zagem que envol vama informéatica no sistenma edu
cacional brasileiro, visando orientagdo e nel horia da préatica pedagdgi .
ca.

O Subproj et o EDUCOM UFRGS se propbe a atingir os se
gui ntes obj etivos:

- formar recursos humanos necessarios a inplantacdo e desenvol vimento
do Centro-Pil oto;

- desenvol ver e aprimorar sistenas de conputacgdo para suporte educaci o
nal ;

- desenvol ver sistema em |inguagem natural e com apoi o de técnicas em
inteligéncia artificial;

- desenvol ver materiais de ensino, de diferentes areas do conheci nento
emespecial para o 2° grau, veicul ados através de conput ador;

- desenvol ver sistema de avaliacdo formativa, emnivel de 29 grau, uti
lizando diferentes nodal i dades de "feedback".

- desenvol ver umnodel o de interagdo cognitiva entre professor, aluno
e conputador e entre aluno, aluno e conputador;

- utilizar o conputador cono neio auxiliar no processo ensino-aprend®
zagem em di ver sas nodal i dades de ensino emdiferentes areas do conhe
ci nento, emespecial, do ensino do 2° grau;
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usar m ni cal cul adoras cono apoi 0 ao ensino de natematica, desenvol
vendo os materiais necessarios para tal fim

utilizar o mcroconputador cono apoi o ao ensino integrado de Mtodos
Quantitativos, Medidas e Instrunentos de Pesquisa e Avaliacdo, atra
vés de Banco de Dados e nodal i dades de Sol ugdo de Problemas e Simula
¢ao;

- apoiar iniciativas individuais ou de grupos que visema desenvol ver

estudos e experiéncias relacionadas & utilizacdo da informatica no

processo ensi no- apr endi zagem

aval iar, sistematicanente, através de Encontros, Seninéarios e Pesqui

sas todas as fases de inplenentacdo e desenvol vinento de atividades

previ stas, nos aspectos técni cos-pedagdgi cos, psicol 6gi cos, soécio-
culturais e os inpactos sécio-politicos da utilizacdo da Informatica
na Educacéo;

- divulgar os resultados das aplicacdes experinentais a comuni dade, em
particular as Institui¢cdes Educacionais dos diferentes graus de ensi
no e demais Centros-piloto, comvistas & orientacdo do uso de Infor
nmética no processo ensino-aprendi zagem

- avaliar os resultados das experiencias com énfase nas di nensbées
cognitivas e afetivas que envolvema interagdo do al uno, conputador
e professor.

ATIMVI DADE ESPECFICA | - Desenvol vinento de sistemas de conputacdo e
formacdo de recursos humanos -

(pj etivos

- formar os recursos humanos de forna integrada comos demai s grupos;

- desenvol ver sistenmas de conputacdo para suporte educacional ;

- aplicar sistemas de suporte educaci onal existente objetivando seu
aprinoranento e utilizacdo a nivel de 29 grau;

- pesqui sar e desenvol ver sistemas conputaci onai s, apoi ando-se eminte
ligéncia artificial a fimde utilizar |inguagem natural;

- usar mnical cul adoras cono apoio ao ensino de natemédtica a nivel de
29 grau;

- desenvol ver de forma integrada, comos professores de 29 grau, 0s
materiai s necessarios & utilizacdo de minical cul adoras e m croconpu
t ador es.
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ATIVIDADE ESPECFICA |1 - Wilizacdo de nicroconputadores no processo
ensi no- aprendi zagem e seus efeitos nas di nensBes cognitiva e afetiva
dos al unos -

(pj etivos

- explorar o uso de m croconputadores no processo ensi no-aprendi zagem

- testar diferentes nodal i dades de "feedback", através de microconputa
dores, para subsidiar experiéncias de avaliagdo e ensino;

- desenvol ver sistenas de avaliagdo formativa, através de microconputa
dores, utilizando diferentes nodal i dades de "feedback";

- desenvol ver nateriais corretivos, através de m croconputadores, uti.
l'izando diferentes nodal i dades instrucionais;

- explorar o uso de m croconputadores emdiferentes nodal i dades instru
cl onéi s;

- realizar estudos sobre variaveis nas dinensdes cognitiva e afetiva
que envol vem a interacdo al uno- conput ador - pr of essor ;

- investigar a relagdo entre as di mensbes cognitiva, afetiva , no pro
cesso interativo aluno professor conputador professor;

- realizar experiéncias coma participacédo de alunos do 29 grau na ela
boracéo de "software" e "courseware";

- treinar recursos hunanos na area, através de infornmatizacdo de alu
nos e prof essores.

Esta Atividade Especifica envol ve 3 etapas:

ETAPA | - testagemde diferentes nodal i dades de "feedback".

ETAPA 11 - desenvol vinento de um sistema de avaliacdo formativa atra
vés de microconput adores, utilizando-se da nodalidade de
"feedback” mais efetiva, evidenciada na ETAPA |. Serdo as
segui ntes areas envol vidas: Biologia, Quimca, Mtenatica
e Linguas.

ETAPA 111 - desenvol vi mento de nodal i dades instrucionais come através
de m croconput ador es.

Si nul agao;

Sol ugéo de Probl enss;
Quest i onanent o;

Jogos Instrutivos;
Tutori ai s;
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«TTVIDADES ESPECIFICA 111 - Micro-mundos LOGO: busca de novos recursos
para a-judar o aluno a aprender -

Objectivos

auxiliar a aprendi zagem do aluno de 2° grau através da introdugédo de
programagdo em mi cr oconput ador es com | i nguagem LO30O,
- nelhorar a relacdo professor-aluno no trabal ho como conputador ela
borando um nodel o de interacdo cognitiva (Piagetiana).
induzir a exploracdo experinental de conteldos por alunos de 2° grau
no enprego de nicroconputador com |inguagem LO30 produzi ndo mat e
riais de orientagdo cognitiva (Piagetiana);
treinar pessoal docente para a disseninagdo do nodel o de interacdo
cognitiva construida nesta Atividade Especifica, enpregando m crocom
put ador como LOXQ

O Subprojeto da UFRGS est& previsto para una  duracéo
de doi s anos.



2.1.4
RESUMO SUBPRQJETO EDUCOM UFRJ

O objetivo do EDUCOM UFRJ é criar um experinmento de in
trodugdo do uso do conputador na escola de 2° grau. Este experinento
visa avaliar os efeitos da utilizacdo desta nova tecnologia na educa
¢8o no que diz respeito a aprendizagem estilo de ensino do profes
sor, organizagcdo escolar e inpacto sobre a conuni dade*.

0 subprojeto considera os seguintes propdsitos:

a) criacdo de "hardware"

b) criacdo de "software"

c) criacdo de "courseware" (sinmulacgéo)

d) preparacao de recursos humanos visando a produgdo de "courseware”
a utilizacdo do conputador na escol a.

Pretende-se abordar nesta pesquisa as areas de Ci énci as
e Matemética consideradas as mais adequadas tanto pela possibilidade
do uso de simulagdo nas disciplinas quanto por serem as areas que re
gi stram rendi nentos dos al unos abai xo do desej avel. 0 desenvol vi mento
do experimento serd feito por equipe interdisciplinar, envolvendo es
peci ali stas em educagédo, informatica, sociologia, psicologia, profes
sores de 29 grau e especialistas em conteldo disciplinar.

A inplantacdo do experimento ocorrerd em instituicao
da conuni dade e ser& precedida de, uma fase de preparacdo na qual esta
rdo incluidos os pais dos alunos e/ou responsaveis, visando a uma re
flexdo sobre a informatizacdo da soci edade e papel da escola neste
cont ext o.

Conp consequénci a deste subprojeto, espera-se que se
ja criada na UFRJ um Centro de Estudos e Pesquisas sobre a I nformati
ca na Educacdo e de desenvol vinento de "courseware". Conp conseqUéncia
da capacitacdo de recursos hunmanos espera-se que ocorra a formacdo de
significativo contigente de professores que passardo, sob a supervisao
da equipe da UFRJ, a atuar cono nultiplicadores da tecnol ogia do uso
conput ador no ensino em escol as da conuni dade.

0 EDUCOM UFRJ apresenta em sua introducdo um breve his_
térico da evolugdo do uso do conputador no ensino e as preocupacgdes

dos autores do subprojeto no que diz respeito & utilizacdo desta tec
nol ogi a em nossa soci edade, das quais destacanps as seguintes:

* Gasman, Lydinéa e outros - A Proposta da UFRJ para o Proieto EDUCOM
I ENTE - Prinmeiro Encontro Nacional de Informitica na Educagéo
PUC - RI - 1984.
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a) o incipiente estado de conhecinmento do uso da informitica na educa
¢do, por parte significativa do contigente de educadores,...

b) ausencia de recursos humanos adequadamente preparados,...

c) preservacao da identidade das escolas enquanto instituic¢do social
responsavel pela formagédo plena do aluno,...

d) proposta educacional da escola, suas bases e o papel do conputador
conp um instrumento de tecnol ogia educacional .

e) material pedagégico ("courseware") a ser veiculado pelo conput a
dor: tanto no que diz respeito a auséncia de material nacional nes_
sa area, quanto na adocdo de materiais el aborados em outros paf
ses.

f) necessidade de critérios para avaliacdo dos "courseware".

g) a necessidade de |inguagem acessivel ao ndo especialista na area
de informitica e adequada aos requisitos do processo ensino-apren
di zagem

No EDUCOM UFRJ a partir da discussdo das preocupagdes
apont adas concl ui-se que é necessario encam nhar a¢des |astreadas em
pesqui sas que permtam o desencadear de nmedi das para que o conputador
funcione comp um coadjuvante do processo gl obal de ensi no- aprendi za
gem que transcorre na escola, de tal forma que a relagdo custo/benefl
cio do investinmento possa ser considerada conpensatéria-

A equi pe do subprojeto apresenta uma justificativa ba
seada principal nente em pesqui sa realizada pela Fundacdo CESGRANRI O,
apoi ada pela FINEP, realizada nos anos de 1980-1981, onde foi, entre
outras coisas, analisado o angulo técnico-pedagégi co do concurso ve”
tibular. Da andlise desta pesquisa inferiu-se que o desenvol vi ment o
de "courseware" para disciplinas das areas de Ciéncia e Mateméatica &
altanente relevante considerando-se dois aspectos:

i) possi bili dade de mel horar a aprendi zagem nestas areas curricula
res onde a caréncia nmetodol 6gica e de materiais de ensino parece
conduzir a um bai xo rendi nento;

ii) pot enci al i dade de desenvol ver estruturas cognitivas que possibi
litem o desenvol vimento do pensanento |6gico-formal dos alunos o
que, por sua vez facilitard a aprendi zagem em outras areas cur
ricul ares.

A equi pe do projeto EDUCOM UFRJ enfatiza que o "course
ware" a ser elaborado terd a sinmulacgdo conp forma essencial de apren
di zagem e apresenta as seguintes caracteristicas inportantes desta
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técnica que pernita uma observacdo e andlise adequada do fendneno:

i ) investigar uma gana de experinentos significantes, emtenpo ra
zoavel ;

ii ) visualizar rel agcbes conceituais;

iii ) mudar relacdes e observar os resultados;

Iv ) manipular fenbnenos e leis dando ao al uno condi ¢des de desenvo”
ver seus proprios julganentos seminterferéncias primtivas as
suas deci sbes;

v ) pernitir o controle do anbiente de aprendi zagem

A equi pe considerou o seguinte conjunto de agdes para
chegar a unma sol ugdo as questdes inferidas cono rel evantes na pesqui
sa do CESGRANR O

construcdo de "software" de suporte educacional de acordo comas ne
cessi dades pedagdgi cas ao ensino de 29 grau nas areas de O éncia e
de Matemati ca;

desenvol vinento do "hardware" necessario a inplantagdo de experinen
to de utilizacdo do conputador como instrunento auxiliar do processo
ensi no- apr endi zagem

capaci tacdo de recursos humanos em Informéatica na Educacdo vi sando
a el aboracdo de materiais para os sistemas interativos que utilizem
o conputador cono ferranenta auxiliar no ensino de G éncias e Mterna
tica, ao nivel de 29 grau;

el aboracdo de nateriais interativos - "courseware" - para serem uti
|izados na escola de 2° grau para unidades dos programas curricula
res das disciplinas Biologia, Fisica, Quimca e Mitenatica;

desenvol vi mento de experinento piloto de utilizacdo do conputador em
escol a de 29 grau da conuni dade;

estimilo a realizagdo de pesquisas sobre os inpactos da utilizagédo
da informatica na educacéo;

aval i acdo e di vul gagdo dos resul t ados.

O EDUCOM UFR) est& previsto para um periodo de quatro
anos. A partir da realizacdo das experiéncias espera-se que seja insta
lado na UFRJ] um Centro de Estudos e Pesquisas em Informatica na Educa
¢do e de desenvol vimento de "courseware", a fimde dar cont i nui dade
aos trabal hos enpreendi dos. A inplenmentacdo do EDUCOM UFR] foi organic
zada emquatro grandes fases.
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FASE - ATI VI DADES PREPARATORI AS

a)

b)

c)

d)

29

I ntercanbi o de Experiencias: seninarios, grupos de discussédo, revi”®
sdo bibliografica, contatos comcentros nacionais e internacionais
de renomada experiénci a;

Det al hanent o das Ativi dades: el aboracdo de planos para o desenvol vi
mento do "hardware", do "software" e do "courseware" para a capaoi
tacdo dos recursos humanos;

Especi fi cacdo de Linguagem congregar especialistas e pesquisadores
com o objetivo de determinar os requisitos técnicos e funci onai s
necessarios & |linguagem |evando em conta os aspectos particulares
de cada uma das areas de conhecinento das ciéncias e da matematica.
Senmi narios e reunides interdiciplinar serdo inplenmentados objetivan
do especificar necessi dades a serem supridas peia |inguageme defi”
nida esta, seréa elaborado um manual ;

Aval i acdo dos Resul tados das Ativi dades desta Fase: avaliacao e di
vul gagdo através de workshop.

FASE - DESENVOLVI MENTO DE EQUI PAMENTO, CAPACI TACAO DE RECURSOS HU-

1 -

bor
out

NOS E DESENVOLVI MENTO DE " COURSEWARE"

Desenvol vi ment o de "Hardware"

Serdo criadas dois tipos de estacfes: unmm para a ela
acdo de "courseware" pelo professor (Estacdo de Desenvol vinmento) e
ra de ensino, para exibic¢do do curso para o aluno.

Estacdo de Ensino : M croprocessador, unidade de diskette, term.
nal de video gréafico colorido, de média résolu
¢cdo, com facilidade de m xagem de inmagem de
TV, facilidade para localizar ponto na tela,
interface para controle de video-cassete e te
ci ado.

Est acdo de Desenvol vinento : consiste na cofiguracdo da "estacao
de ensino" mamis uma segunda uni dade
de diskette, inpressora e facilidade
para entrada de figuras digitaliza
das.
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Sera desenvol vido um "hardware" nao di sponivel no ner
cado com as seguintes caracteristicas:

a) Terminal de Video - o desenvolvinmento se restringirda a incluir faci
i dade de mi xagem anal dgi ca;

b) Facilidade de localizagdo na tela - sera desenvolvida uma tela sen
sivel ao toque;

c) Entrada de figuras digitalizadas - para as estacdes de desenvolvi.
mento de "courseware", o que
pernmitird a entrada de figuras
que conpordo os "softwares" edu
caciona'is. Em conseqliéncia sera
desenvol vido interface para co
nexdo de "data-tablet" ao micro
processador.

d) Interface para Controle de Videocassete - considera-se o vi deodi s
co comp a solucao i deal
para a exibicgédo de i ma
gens de TV, porém esta a®
ternativa foi descart ada
pel o seu custo proibita
vo. Desta forma serd cons_
truida uma interface que
permta ao m croproces
sador controlar as ima
gens de um vi deocassete.

No desenvol vinento do "hardware", pretende-se chegar a
um prot6tipo industrial e a docunmentacdo necessaria que viabilize a

transferéncia deste produto para a industria.

ii - Instalacdo do Centro de Desenvolvimento do "courseware" (CPQ -

No CDC ser& instalado o Setor de Docunentacédo e 0s
dois protoétipos produzidos inicialnmente.

iii - Desenvolvinento de "software" -

Conpreende as seguintes atividades:

a) desenvol vinmento das ferranentas basicas;
b) anéalise e detal hamento da inplenmentacéo;
c) programagdo e depuracéo;

d) el aboracdo da docunentacao;
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f) suporte e manutencdo do "software".

iv - Capacitacdo de Recursos Humanos para a Utilizacdo da Informati-

ca na Educacdo e para a El aborac8do de "courseware"

Esta subfase consiste nas seguintes atividades:

a) sensibilizacdo de professores que participardo da el aboracéo de
"courseware";

b) constitui ¢do de equi pe de desenvol vimento de "courseware";

e) cursos e seninarios sobre planejanmento instrucional e trei nament o
das equi pes no uso do equi pamento;

d) el aboracdo de "courseware".

Para o desenvol vinento do "courseware" serdo enpreenda
das as seguintes agdes:

1) pl anejamento das uni dades envolvendo a selegdo e a analise dos con
t elGdos;

2) el aboracdo das sinul agdes;

3) el aboracdo dos materiais de apoio;

4) avaliagdo dos programas produzidos;

5) testagem dos materiais com alunos do 29 grau.

A UFRJ pretende incluir disciplina "Informatica na
Educacdo" nos cursos de graduagdo (Licenciatura) e de Pds-graduagdo ,

al ém da realizacdo de cursos de atualizacéo.

\Y - Avaliacdo dos Resultados:

Esta previsto um seninario objetivando divulgar a ava
Ilacdo dos resultos desta fase.

3» FASE - EXPERI MENTO- PI LOTO

Nesta fase estdo previstas as seguintes subfases:

1) preparacdo da conuni dade escolar para a introducdo da tecnol ogia do
conput ador na escol a;
2) estruturacdo flsico-adm nistrativa da escol a:
a - definicdo das condi ¢Ges basicas de carater administrativo neces
sarias a inplantacdo dos cursos-piloto;
b - definicdo dos responsaveis peia inplantacdo dos cursos-pilotona
escol a;
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e - instalacdo do |aboratério experimental. Os equi pamentos do |abo
rat6ri o experimental da escola sdo: uma estacdo de desenvol va
ment o, nove estagfes de ensino e duas uni dades de videocassete.

3) Inplenmentagcdo e aconpanhamento dos cursos-piloto.
4) Avaliacao e divulgacdo dos resultados.

4? FASE - AVALI ACAO E DI VULGAGCAO DOS RESULTADOS

Devera ser elaborado o relatério final comos resulta
dos da avaliacdo do subprojeto. A divulgacdo serd feita no Pais e no
exterior, incluindo a realizagdo de um sem nario, alémda conunicagéo
em publicacdes especializadas.

Sera feito um pl anej amento para expansdo, através da
capaci tacdo de docentes para outras areas curricul ares.
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2.1.5
RESUMO SUBPROJETO EDUCOM UNI CAMP

O EDUCOM UNI CAMP se baseia principalmente na filosofia
norteadora da el aboragdo da Linguagem LOGO, para o uso do conput ador

no processo de ensino-aprendi zagem O projeto criard trés ambi ent es
LORO de aprendi zagem diferenci ados séci o-econoni canente, em escol as
publicas de 19 e 29 graus, da rede estadual de ensino, na regiéo de

Canpi nas, como objetivo de:

a) adequar as idéias basicas da filosofia da |inguagem LOGO & realida
de das escol as publicas da regiéo;

b) desenvolver materiais didaticos e pronover o treinanento de profes_
sores que possam inplenmentar, na sala de aula, dentro do curriculo
regul ar, as idéias basicas da filosofia LOGO,

el avaliar o processo ensino/aprendi zagem que ocorre, em um anbiente
LOGO, dentro do contexto das escol as publicas da regiao;

d) fazer um estudo basico do processo de aprendi zagem de criangas de
niveis sé6cio-econdnico distintos, mas subnetidas a um mesmo  procés
so de estinul acdo, visando anpliar o enmbasanento teé6rico das ativi”
dades desenvol vidas e conhecer nelhor as criangas brasileiras da re
gi do.

O EDUCOM UNI CAMP apresenta umrelatério de suas ativi
dades no anbito do uso do conputador no ensino, principalmente no que
concerne ao projeto LOGO da UNI CAMP. 6 apresentado neste EDUCOM conmo
fundanment acdo para as ativi dades propostas, os preceitos (1) e aspee
tos (2) que norteiamo anbiente LOGO, e sua utilizagcdo em camadas s6
ci o-econdm cas diferenci adas, 0s quais resum nos:

1 - Preceitos

a - possibilidade de resolver problemas relativanente conpl exos
com um nUmero ninimo de comandos e instrucdes;

b - liberdade quase conpleta para criar novos conmandos e possibili
dade de aplicar conceitos intuitivos;

c - variedade nuito grande de atividades a serem desenvol vi das.

2 - Aspectos

a - controle nas mAos do al uno;
b - aprender ensinando;
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- énfase na sol ugcdo de probl eng;

- énfase no processo;

aprender a aprender;

- concretizagdo de processos abstratos;
- uso de conhecinento intuitivo;

- aprender como erro;

i - sinplicidade;

j - criatividade.

o Q@ -~ ® Qo0
'

Foram sel eci onadas para o experinento trés escolas de

19 e 29 graus, que representam respectivanmente, as canmadas médi a,

di a-bai xa e bai xa da popul acéo.

Sol ugGes e atividades propostas no subprojeto |evando

em conta consi deragdes nele inseridas:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

)

h)

adeauar a linguagem e a nmetodol ogia LOGO & realidade brasileira da
rede oficial de ensino, utilizando, neste processo, dados ja& co
| etados nas experiéncias realizadas com criangas, na UN CAMP, nos
Gl tinos cinco anos, conplenentados com os dados que serédo recol hi »
dos durante a execugdo do projeto;

treinar um grupo de professores das escol as envol vidas com o obj e
tivo de introduzi-los a filosofia e a metodol ogia LOGO e de capaci.
ta-los a desenvolver, dentro de seu anmbito, as atividades do proje
to;

desenvol ver, em conjunto com os professores das escolas envolvidas
e professores da UNI CAMP, nas areas em questdo, materiais didaticos
vari ados, integrantes do curriculo de 19 e 29 graus;

aplicar, através dos professores das escol as envolvidas, o material
di datico desenvol vido nas atividades normais de sala de aula, de nmo
do a garantir a integracdo do projeto como plano curricular das ef
col as;

aconpanhar todo o desenvol vimento do projeto, emespecial as ativi
dades em sala de aula, seja através da observacdo iri |oco, seja fil
mando as ativi dades em vi deo-tape, para posterior analise, di scus
sdo e avaliacao;

desenvol ver instrumentos de avaliagdo do desenpenho dos al unos, dos
prof essores, e dos nmenbros da equi pe coordenadora do projeto;
avaliar o processo de ensino/aprendi zagem que ocorre, em um anbien
te LOGO, dentro do contexto das escol as publicas da regiéo;

aval i ar, periodicanente, a execugdo do projeto, fazendo, quando re
comendavei s, 0s ajustes necessarios ao alcance dos objetivos propos
tos;
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i) realizar, durante toda a execucdo do projeto, umestudo basico do
processo de aprendi zagem de criancas de niveis so6cio-econdm cos di£
tintos, nmas subnetidas a ummesno processo de estinul acdo, com vif
tas a anpliacdo da base tebrica do projeto e a um nel hor conheci men
to das criangas da regi do;

j) manter umgrupo de suporte as escolas a fimde:

- conscientizar a comunidade a respeito das diversas aplicagbfes do
conput ador na educagdo através de pal estras voltadas para pais e
para outros el ementos da conuni dade;

- produzir nmaterial de divul gagdo popul ar com f ol het os, vi deo- cas”
setes, livros;

- criar umanbiente de Informati ca no Miseu de G énci as de Canpi nas
(em i npl ant acdo) onde o publico possa mani pul ar n cr o- conput ado
res, auxiliado por instrutores.

A duragdo total prevista para o projeto é de 3 anos
incluindo as seguintes fases:

PRI ME RA FASE :

1 - Oganizagdo e execugdo de oficinas de t rabal ho
("Wérkshops") LOB3D comduracdo de trés dias, nas escolas que partie®
pardo do Subprojeto, envol vendo os professores, o corpo técnico-pedagd
gico, o corpo adninistrativo, e as Associacbes de Pais e Mestres, com
a finalidade de explicar a todos os projetos que serdo desenvol vi dos
na escol a (Execugdo: Nicleo Central) ;

2 - Escol ha dos professores que estardo diretanente en
vol vidos no Subprojeto, das areas e dos topicos que serdao abor dados
(Execugdo: Nicl eo Central e Especialistas) ;

3 - Desenvol vinento dos instrumentos de trabal ho:

- Roteiros e escal as de observacao;

- Instrunmentos para col eta de dados ( questionarios e roteiros de en
trevista);

- Instrumento de avaliagdo (do desenpenho do professor; do aprendi zado
do aluno e do Subprojeto e seu inpacto na conuni dade). Execugdo: NI
eleo Central, Especialistas e Pessoal de Apoio;

4 - Definicdo dos progranmas a serem desenvol vidos nas
areas de conteldo (Execugdo: Nicleo Central e Especialistas) ;
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5 - Haboracdo de nmateriais (diskettes, roteiros de
atividades etc.) que serdo utilizados nas oficinas de trabalho da se
gunda fase (Execucdo: Nicleo Central e Pessoal de Apoi o).

SEGUNDA FASE :

1 - (icinas de trabal ho, comduracdo de duas senanas,
para os professores das escolas que participardo do Subprojeto (Execu
cdo: Nicl eo Central e Pessoal de Apoi0);

2 - Treinamento, comduracgédo de dez senanas, de profes
sores comgrupos de cerca de trés alunos por professor, nuna situacdo
de estudo piloto (Execugdo: Nicleo Central, Especialistas Pessoal de

Apoi 0) ;

3 - (bservacgdo deste treinamento (interacdo professor/
al uno/ equi panento), in loco e comgravacdo emvideo tape (Execucdo: Ni
eleo Central e Pessoal de Apoio) ;

4 - Reuni 6es de di scussdo com os prof essores (Execu
¢do: Nicleo Central e Especialistas);

5 - Haboracdo de naterial de apoio (nanuais, rot ei
ros, programas, diskettes evideo tapes), combase nos dados col etados
nas sessbes de treinamento, para uso pelos professores na terceira fa
se (Execugdo: Nicleo Central, Especialistas e Pessoal de Apoi0);

6 - Avaliacdo das duas prineiras fases
- Entrevista com professores e al unos;
- Avaliacédo do aprendi zado dos al unos, do desenpenho dos prof essores,
dos préprios instrunmentos da avaliacdo e do projeto ja executado;
(Execugdo: Nicl eo Central, Especialistase Pessoal de Apoi o).

TERCEI RA FASE : (FASE DE EXECUGAO PRCPR AMENTE DI TA)

1 - Aplicacédo, pelos professores nas escolas, em clas_
ses regul ares, dos métodos e materiais de ensino desenvol vidos nas fa
ses anteriores (Execugdo: professores das escol as, com aconpanhanento
do Nicleo Central e suporte do Pessoal de Apoi o).
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2 - (bservagdo dos trabal hos emclasse pelos menbros
do Nicleo Central e pel os Especiali stas;

3 - Reuni des de discussédo e avaliagdo parcial com o0s

prof essores envol vi dos, comos setores técnico-pedagdgi cos da escol a,
e compais de alunos (Execugdo: Nicleo Central).

4 - Coleta de dados a fimde re-elaborar os materials

desenvol vidos, tanto os de apoi o como os de aval i agdo (Execucgdo: NI
el eo Central, Especialistas e Pessoal de Apoio).

QUARTA FASE : (AVALI ACAO DO SUBPROJETO)

1 - Avaliacdo do desenpenho e da aprendi zagemdos alu
nos;

2 - Avaliacgdo do papel dos professores e de sua atua

3 - Avaliacdo do envol vimento da escola no Subproj et o;
4 - Avaliacdo global do Subprojeto.

(Execugdo: Nicl eo Central, Especialistas e Pessoal de Apoi 0).

QUI NTA bASE :

1 - Revisado do material de apoio a fimde dar-lhe for
ma final;

2 - Haboragdo do Relatério Final do Subprojeto.
(Execugdo: Nicl eo Central e Pessoal de Apoi o).

O nétodo de pesqui sa adotado no desenvol vi nent o do
Subproj eto serd, cono se vé, coerente coma filosofia da educagcdo LOGO,
ou seja: na prinmeira fase sera desenvolvida uma prineira versdo do ma
terial de ensino e de avaliacgdo, versdo esta que serd depurada ao lon
go das fases subseqientes. Assim ao final da segunda fase, t er enos
uma outra versdo do material, que novanente serd re-el aborada durante
a terceira fase. A versdo final do Subprojeto constituir-se-4 de todo
o nmaterial que foi elaborado e avaliado no decorrer de todas as fases.
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2.2 - Pesqui sas
2.2.1
UFRGS - UN VERSI DADE FEPERAL DO R O CGRANDE DO SWL

A Uni versi dade Federal do Ro Gande do Sul é uma das
instituicdes pioneiras no uso do conputador no processo  ensino-apren
di zagem

Em 1973 o Instituto de Fisica da UFRGS, desenvol veu
uma experiéncia de Simlagdo de fendnenos fisicos, para alunos de 39
Gau, utilizando cono recursos, termnais teletipo e display.

Nest e nesno ano, formava-se no Departanento de Psicol o
gia, o Laboratoério de Estudos Cognitivos no qual, iniciavamse pesqui.
sas de psicologia cognitiva na linha piagetiana. Gs prineiros traba
I hos deste grupo tiveram a assisténcia do professor Batro, da Argenti
na, gragas ao apoi o recebido através do INEP e ONPq. O professor Batro
é o responsavel peia utilizagdo da Linguagem LOX e di ssem nagéo do
uso do conputador a nivel de 1° e 2° graus e de al gunas  experienci as
que vém se desenvol vendo na Argentina, alémde ser uma das figuras
proem nent es- em pesqui sas na |inha cognitiva.

Em 1977, iniciou-se no Centro de Processanento de Da
dos UFRGS, o desenvol vinento de um "software" de suporte educaci onal
denonminado SISCAl - Sistena CAl (Conputer Assisted Instruction), que
foi inplementado em um conput ador de grande porte. Burroughs 6700,
sendo usado para ensino e avaliacdo através de terminais de video remo
tos. Baseado na técnica de Instrucdo Progranada Ranmficada, os progra
mas do SISCAl tém al ocagdo di nam ca de nendria, mantendo os  arqui vos
de cursos e provas, cadastro de usuarios e arquivo de dados estatisti.
cos, emdisco e fita magnéticos. Oprineiro teste deste sistema foi
realizado em 1978, com al unos da disciplina Introducdo aos Mét odos
Quantitativos da pés-graduacdo em Educagéo.

A partir desta primeira experiéncia, algumas refornula
cbes foramfeitas no sistena, de forma a propiciar o sorteio aleat6rio
de um itemde umbanco de questBes, para cada avaliacdo formativa de

cada al uno, dentro de objetivos especificos de um dado conteldo. Es
tas avaliagbes formativas tem um nodel o que se baseia na segur anga
que o aluno temao dar a resposta ao item fornecendo o " f eedback"
adequado. O conteldo utilizado na experiéncia, foi o da di sci plina

Conput acdo Basica Fortran, cujos professores el aboraram o banco de
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quest des. Estas atividades transcorreramno ano de 1978. Em 1979, rea
lizou-se a testagem da avaliacdo formativa, com aproxi nadamente 300
al unos da disciplina citada.

Gs resultados dessa prinmeira experiéncia mostraram que
os alunos se sentemmenos ansi 0osos tendo o conputador cono intermedia
dor da avaliacgdo, do que como professor emsituacdo de sala de aula.
A émdi sso, os alunos que puderam usufruir desse recurso apresentaram
mel hor desenpenho do que aquel es que fizeramas avaliagbes formativas
emaul a,

Enquanto isso, as pesquisas no Laborat6rio de Estudos
Cogni ti vos (LEO continuavam formando-se aos poucos uma equi pe inter
di sciplinar, coma participacdo de nenbros do grupo emvarios si np6
si 0s, conhecendo outras pesqui sas vincul adas & area, o que |hes valeu
novas indagagdes: O que o conputador poderia ocasionar num processo de
aprendi zagen? De que forna ele atuaria no desenvol vinmento das estrutu
ras cognitivas das criangas? De que forma poder-se-ia explorar seu po
tencial emprol de um maior conhecinento sobre a forma com que as
criangas racioci nan? E as criangas deficientes? Cono aj uda-|as?

I'niciando seus estudos coma linguagem BASIC, os pes
qui sadores do LEC, em 1980, entraramemcontato comos pesqui sadores
da equi pe de Seyrmour Papert no MT ( Mssachussets Institute of Techno
I ogy), sobre as pesqui sas que vi nham se desenvol vendo coma |inguagem
L0 Em 1981, obtiveram uma copia da |inguagem LO3D e iniciaram expe
riéncias com4 criancas, usando umm croconputador do Instituto de Pes
quisa Hdraulicas (IPH da UFRGS.

Estas criancas, da periferia de Porto Al egre, estavam
na faixa etéria de 10 a 12 anos, semterem consegui do sua alfabetiza
cdo. Alémdessas, mais al gumas criancas de varias escol as, participa
ramda experiéncia inicial.

Por outro lado, ainda em 1979, foi Iniciada a elabora
¢do e inplantacdo de umcurso da |inguagem FORTRAN |V, no si stema
SISCAl. Este curso era escrito emformul ari os adequados e depois trans
posto para o sistema, pois este ndo dispunha de um processador de pal a
vras.
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A el aboracdo deste curso, com aproxi madamente 800 te
las e sua adequacédo ao sistema, durou cerca de 10 neses, comuma carga
horéria de mais ou nenos 10 horas semanais. Sua testagem ocorreu em
1980, onde buscou-se verificar se era possivel ensinar através do com
put ador um contelddo que nornal mente era ministrado em sala de aul a,
sem a preocupacdo de conparacbes se este tipo de ensino seria el hor
ou mais eficiente do que o tradicional. Esta experiéncia foi realizada
comnai s ou menos 35 al unos, os quais receberama parte de |6gica de
progranacdo em sal a de aul a, depois passarama receber os conteldos re
ferentes & |inguagemde programacdo, comsua parte teérica, exenplos e
orientacdo quanto & el aboracdo de exercicios, através do conputador, u
tilizando 5 termnais de video. Cada aluno estabelecia o seu horario
de interagdo, comperiodos de uma hora, cerca de duas vezes por sema
na. Al émdisso, realizaramas avaliages formativas do sistena e trés
provas praticas emsala de aula, sendo o nesnmo processo de avaliacéo
segui do por uma turma tradicional. Cono resultados obteve-se:

- 0 curso que emsala de aula é de 60 horas, foi reali
zado pel os al unos em aproxi madanente 10 horas;

- pelas estatisticas de avaliagdo das duas turmas, ndo
houve una diferenca significativa emtermos de aprendi zagem apesar de
que os alunos do conputador nantiveramse comdesenpenho aci ma dos de
nai s;

- a avaliacdo do curso quanto & el aboracdo de telas
seqiénci a de conteldo, el aboragdo de perguntas, denmonstrou um  6tinmo
resul tado una vez que apenas 11 das 800 telas sofreram correcdes.

Qutros cursos forament@o el aborados para alinentacgéo
do sistema, tais conmo Linguagens BASIC, Wrk Fl ow Language (WFL), at
simcono Funcdo Linear para alunos de 29 grau, Principios Basicos de
Conput acdo, e duas simlacdes para al unos de medicina. A utilizagdo do
si stema passou a ser uma atividade normal das turnmas de Fortran e Ba
sic, mas al guns probl emas conecarama surgir. Gs recursos de maqui na
se tornaram insuficientes para atender a denanda emternos de admnis
tracdo, ensino e pesquisa da Universidade; a quebra continua dos ter
nmnai s que ndo suportavama sobrecarga de trabal ho, e do préprio conmpu
tador; tenpo de resposta muito longe do ideal (as vezes o al uno espera
va até 10 nminutos por una troca de tela), devido a sobrecarga da naqoi
na, |evarama novas pesqui sas, voltando-se entdo, em 1983, para o de
senvol viment o de sistema em m croconput ador .
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Ao mesnmo tenpo, se iniciava o preparo de una equi pe de
prof essores do Col égi o de Aplicacdo da UFRGS para utilizacdo de avalia
¢Oes fornativas e el aboracdo de siml acbes na area de ci énci as.

Por sua vez, os estudos do LEC conegcavam a dar seus
prineiros resultados. As criangas comdificul dades e aconpanhadas pel o
conput ador, dermostraram o porqué de suas deficiéncias, havendo assim
a possibilidade de dar-lhes o atendi mento conveniente ndo s6 no que
diz respeito as suas necessi dades cognitivas mas um at endi mento adequa
do quanto o apoi o psicol 6gi co. Estas experiéncias geraramno LEC um nmo
del o de desenvol vinento das estruturas nentais das criancas em intera
¢do como conputador, o qual pode fornecer subsidios para um nel hor
preparo do préprio processo ensino-aprendi zagem

No Centro de Processanento de Dados, iniciava-se o de
senvol vinento de um sistema de auxilio ao autor denom nado CAI M, obje
tivando possibilitar ao professor, semconhecinentos de conputacgdo, e
ditar umcurso ou nbdul os de conteldo interagindo como sistema via n.
croconput ador. Acha-se inpl enentado em sistena CP/M rodando em m cros
de 64Kbde nendria, com expansdo de video e usando dois drives de disco
de 5 1/4". Possui algunas facilidades de umeditor de texto, é auto-
instrutivo, possibilita operacdes sobre e entre telas, oferece o re
curso da resposta seni-aberta com possibilidade de nove respostas dis
tintas. (ferece, tanbém a possibilidade de formar umcatéal ogo de as
suntos, listar etapas digitadas, fazer checagemde consisténcia do ar
qui vo de texto do curso, rever etapas digitadas, proceder corregdes em
telas etc.

Para o al uno, dever@o existir as nesmas facilidades de
interacdo do Sl SCAI, base de desenvol vimento do CAAM. 0 aluno tanbém
ndo necessitara de conheci nento de conputagdo para interagir como sif
tema, bastando proceder sua identificacdo, selecionando umcurso ou as
sunto dentro de umcurso, realizando testes, coma seguranca de reto
mar seu estudo no ponto emque parou, numa proxima sessao.

Atual nente a UFRGS constitui-se numdos Centros-piloto
do Projeto EDUCOM envol vendo tanbém um grupo de educacdo para intensi
ficar as pesquisas na parte de avaliacdo formativa e simulagdo; o Cen
tro de Processamento de Dados constituindo-se cono equipe de apoio a
Educacdo e ao LEC, desenvol vendo pesquisas eminteligéncia artificial
para criacdo de novos sistemas de suporte educaci onal .
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A equi pe do LEC coordena as pesquisas na linha de P a
get, comescolas de 29 grau.

A émdo projeto EDUCOM o grupo do LEC estd desenvol »
vendo um trabal ho de terapia cognitiva através de microconputador cora
base na prineira pesquisa realizada comcriancas deficientes. Exi ste
umprojeto de apoio & al fabetizagdo para a comuni dade de Sdo Leopol do,
nuni ci pi o vizinho de Porto Al egre, assimcono o Projeto Panonha na i

nha de inteligéncia artificial e estudos da |inguagem PROLOG

Rai zes do Laboratéri o de Estudos Cognitivos da UFRGS*

0 Laborat6rio de Estudos Cognitivos do Depar t anent o
da Psicol ogia da UFRGS surgiu em 197 3 da preocupacdo de uma equi pe de
profissionais emrelagdo as dificul dades de aprendi zagemda crianca no
nosso nei 0. Este grupo col ocou conmo objetivo o estudo do desenpenho
da inteligéncia na crianga bem como dos seus necani snos de  aprendi za
gem reconhecendo na Epi stenol ogia Genética de Jean Piaget a maior con
tribuicdo feita neste canpo.

De 73 a 79 o LEC realizou pesquisas (principal nente na
area de percepgdo visual e na das operacfes mentais) sobre aspectos do
desenvol vi nent o cognitivo que Piaget ndo tinha investigado. A ém da
pesqui sa, o LEC realizou contatos comgrupos Piagetianos (incluindo o
de Genebra), assessorou o ensino oficial, treinou profissionais e aju
dou na fornmagdo de psicol ogo escol ar na Uni versi dade.

Informatica e Psicol ogi a

Em funcdo de contatos mantidos a partir de 1979 com o
L0 Goup do MT o LEC se propbs a investigar os processos cognitivos
da crianca que esta programando em LO3D Esta investigacdo passa a ser
feita no LEC a partir do acervo de psicologia piagetiano, do desafio
de aprofundar as pesquisas anteriores e do desafio de abordar o proble
ma da dificul dade de aprendi zagem

* Conteldo extraido de docunentos do LEC e de infornmagGes dadas pel os
seus principais pesqui sadores.
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A filosofia educacional que da suporte a | i nguagem
LOXO justifica sua escol ha pel o grupo.

Proj eto de Pesqui sa

0 LEC conta atual mente com una equi pe interdisciplinar
de pesqui sadores na quai estdo representadas as areas da Psicol ogi a,
Medi ci na, Fisica, Matematica, Pedagogia, Linguistica e Conputagéo.

Gs projetos concluidos até agora foramtrés:

1981/2 : Interagdo com LO3D de criangas da periferia urbana, com10 a
12 anos, comdificul dades para ler e cal cul ar, sendo investi.
gado as condi ¢des de suas estruturas cognitivas no que se re
fere ao raciocinio espacial ;

1981/2 : Nveis das condutas cognitivas de criangas entre 7 a 14 anos,
com escol ari dade regul ar, enquanto desenvol vendo projetos de
progranacdo grafica emLO3 ( emespecial o estudo dos procés
sos de abstracdo reflexiva e de tomada de consciéncia de no
¢Oes espaci ai s) ;

1982/3 : Relagbes entre os modul os utilizados por escolares (entre 7 e
15 anos) na construcdo de suas inmagens nmentais e os  nodul os
utilizados espontaneanente por el es em suas estratégias para
proj etos gréaficos em L0

Gs proj etos emandanent os séo:

1983/4 : Projeto EDUCOM | nvestigacdo do "di &l ogo cognitivo" entre o
aluno e o professor frente a mcro-mindos LOGO, quanto a exis
téncia de conflitos, sinilaridades e conpl ementari edades cog
nitivas no que se refere & construcgéo/utilizagdo de concei
tos, inferéncias e estratégias de descoberta, nas areas de Ma
tematica, Fisica e Portugués;

1984 : Investigacdo quanto ao uso terapéutico da atividade de progra
magdo em LOGD em criancas que estdo emtratanento na clinica
do Departamento de Psicol ogi a da UFRGS;

1984 : Inteligéncia Artificial: a) emLO30 - desenvol vimento de um
sistema que realize andlise sintatica e semantica de frases,
constro6i histérias e responde as perquntas,- b) em PROLGG
proj eto em el abor agao.
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2.2.2
UFRJ - UN VERSI DADE FEDERAL DO R O DE JANEI RO

A experiéncia da UFRJ na utilizacdo do conputador no
ensino se volta principal nente para o 39 grau e temno seu Nicleo de
Tecnol ogi a Educaci onal para a salde- NUTES a sua mai or expresséao.

0 NUTES iniciou seus trabal hos em associacdo com o
Centro Latino-Anericano de Tecnol ogi a Educaci onal para a Saude- CLATES,
contando como apoi 0 da O gani zagcdo Pananericana de Salde- CPAS, com
pl etando em 1982 dez anos de trabal hos. Em 1983 a experiéncia acumula
da nestes anos de trabal ho, atestada por uma avaliacdo das ativi dades
conjuntas do NUTES e CLATES, levou a COPAS e inportantes instituic¢des
brasileiras a consideraremo NUTES apto para apoi ar as ativi dades das
I nstitui¢des Educacionais da Anérica Latina e os Centros de Tecnol ogi a
Educaci onal na Area de Salde, que vém sendo apoi ados por aquele O ga
ni snmo | nt er naci onal .

Assum ndo as atividades ligadas ao desenvol vi mento
de tecnol ogi a educaci onal na area de salde pronovidas pela OPAS, o]
NUTES fornul ou em 1984 unma estratégia que pode ser resumida nas seguin
tes linhas de agdo:

- Desenvol vinento de recursos hunmanos na area de salde aplicando Tec
nol ogi a Educaci onal ;

- Desenvol vinento de netodol ogia e estratégi a pedagégi cas para ensino
na area de saude, incluindo pesquisa, operacionalizacdo de projeto,
assessoria e pl anej anent o;

- Producdo e distribuicdo de material instrucional;

- Desenvol vinento da area de conputagdo em educagdo para 0s progranas
de saude ;

- Intercénbio comoutros centros e institui¢des no Brasil e Anéri ca
Lati na.

A rel evanci a dos projetos do NUTES envol vendo o com
put ador nos programas de educacdo tem suporte nos trabal hos executados
pel o seu Setor de Conputacdo, o qual tema conpeténcia de desenvol ver
progranas na |inguagem MUMPS/M | S, objetivando inplementar a utiliza
¢do de conputadores no sistema de educagcdo e saude.
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As atividades desenvol vidas na area de educacdo e de
salde incluemo sistema de avaliacdo formativa para os alunos do Cen
tro de G éncias da Saude, da UFR]). Em 1984 os programas de avaliagédo
formativa foram aplicados emcerca de 3 dezenas de nmddul os de diferen
tes cursos, comnais de 4 centenas de al unos cono usuarios. O sistema
de simulagdes clinicas foi utilizado cono atividade extra-curricul ar.

Na area de apoio a Universidade Federal do Ro de
Janeiro o NUTES, através do seu setor de conmputacdo, inplantou o sis
tema de cadastro de teses, que atende a Sub-Reitoria de Pesquisa de
P6s- @ aduacdo, e é conposto dos seguintes progranas:

- editor de tese

- inpressdo de tese

- consulta a cadastro

- inpressdo de catal ogo
- dicionario.
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2.2.3
UN CAMP - UN VERSI DADE ESTADUAL DE CAMWPI NAS

H stérico do Projeto Logo na UN CAMVP -

Oprojeto LG na UNCAMWP iniciou-se a partir do estéa
gi o, em 1973/ 74, de um pesqui sador da UN CAMP no Laboratério LOZD do
Massachusetts Institute of Technology (M T), tendo na ocasi o a oportu
ni dade de conhecer o trabal ho dos Professores Seymour Papert e Marvin
M nsky, criadores da filosofia LO3O Estes professores foram convida
dos a visitar a UN CAW em 1975, e cono, resultado desta visita, for
nou-se umgrupo interdisciplinar de pesquisa, que contava, & época, com
Prof essores do Departanento de Conputacdo, do Departamento de Linglis_
ticas, e do Departamento de Psicol ogi a Educaci onal .

A FAPESP* custeou umestagio no MT no ano de 1976 de
Prof essores da UN CAMP. No mesnmo ano proporcionou a visita dos Profes
sores Seynour Papert e Marvin Mnsky & UN CAMP.

Vari os estudantes de Pds-Q aduagdo, vierama se inte
ressar pelo projeto, vindo a desenvol ver suas teses e dissertagfes so
bre ele.

A partir de 1978 o projeto entrou nunma fase de desen
vol vinento de atividades comcriancas. Este trabal ho expandi u-se de no
do a exigir o envolvinento de instrutores, recrutados dentre os al unos
do Qurso de Conputacdo. A partir de 1981 estes instrutores comecaram
a ser sistenaticamente treinados.

Em 1982 projetou-se a idéia da criacdo de umNicleo In
terdisciplinar de Informatica Aplicada a Educagdo, o quai, criado no
inicio de 1983, temcono atividades central o Projeto LOXO

0 Projeto LORO da UNCAW foi umdos prineiros de sua
natureza a ser inplantado no Brasil. Seu objetivo inicial foi introdu
zir a linguagem LOX0, adequa-la & realidade brasileira, combase emum
estudo piloto comal gumas criangas, estudo este que teria por objet!
vo verificar cono o anbiente LOXO influencia a aprendi zagem Suas ati
vi dades tém se anpliado em escopo e abrangéncia, de nodo a atingir
treinamento de instrutores e professores e desenvol vimento de materi al

didatico dentro da filosofia LOXO

* FAPESP - Fundacdo de Anparo & Pesquisa do Estado de Sdo Paul o.
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Em cerca de sete anos se acumul ou "Know how' e se de
senvol veu unma tradi cdo de pesqui sa que agora, com apoi o externo, se

anpl i ardo em prof undi dade e abrangénci a.

Breve Resunb das Ativi dades Desenvol vi das

Atividades comCiangas -

Desde o 29 senestre de 1978 existe uma equi pe de pes
qui sadores que vem desenvol vendo ativi dades com cri ancas, que conta
desde 1981, comumagrupo de instrutores. As criancas sao reuni das duas a
duas, por ua periodo de uma a duas horas por senmana e, coma ajuda de
uminstrutor, entramemcontato coma |inguageme a netodol ogia LOQ
Neste projeto ja se envol verammais de 100 criangas, na faixa de 8 a
17 anos.

Este trabalho temgerado um série de relatoérios de
observacdo e "softwares" de apoio. A émdisso, uma série de artigos,
trabal hos e pal estras témse real i zado, combase nesta experiéncia, en
tre os quais se destacam

- Artigos de divul gagdo emrevistas e peri6dicos de grande circul agcdo
no Pais.

- Apresentacdo de trabal hos em Congressos e Seminarios (SEMSH - 1979;
19 Congresso Brasileiro Piagetiano - 1980; SBPC - 1982 e 1983; SUCE
SU - 1982 e 1983; SEM QRO - 1983; Congresso de Escol as Técni cas Fede
rais - 1983; SUCESU Regi onal de Pernanbuco - 1983; ABT - 1983; Seni
nario da CENP/SP - 1983; Semnario do CENAFCR - 1983).

- Palestras para professores universitarios e de 19 e 29 Gaus.

- Producdo de umlivro sobre o uso do conputador dedicado a criangas
entre 10 e 15 anos.
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A organi zagdo, o envol vimento da Sociedade e a criagdo
de condi ¢des adequadas para o uso da informatica comd um instrunento

na educacdo, j& se encontram num estagi o de consi der avel progresso.

0 trabal ho realizado até o nonento criou una infra-es
trutura capaz de pernitir o desenvol vimento de pesqui sas, para a reali
zacdo de experimentos e, por conseguinte, para a criacdo de uma base
cientifica que sirva de suporte ao Sistema Educacional Brasileiro na

i ntrodugcdo dos conputadores no mei o escol ar.

Gs Centros-piloto do Projeto EDUOOM est @o est rut ur ados
para a execucdo de seus trabal hos e, no conjunto de suas pesqui sas,

exam nam di ver sas possi bi | i dades do uso da informatica na educagéo.

Ndo obstante al guns nucl eos de universi dades brasile”
ras estej amdesenvol vendo estudos na area, estes ndo apresentam nagn”

tude que atenda as necessi dades atuais do nosso sistenma educacional .

As uni versi dades, juntamente comos organi Snbs gover na
nentai s responsaveis pelo Projeto EDUCOM finalizaramem 1984 a etapa
de pl anej anent o, devendo desenvol ver as ativi dades programadas a par
tir de 1985. 0 atraso na inplantagdo do Projeto demandaré dos pesqui sa
dores umesforco adicional para aconpanhar e avaliar as  experiéncias
que estdo sendo desenvol vi das em escol as de 19 e 29 graus e emdeternt
nadas uni dades enpresariais. As cautel as necessarias ao tratanento da
mat éria, de real conpl exi dade, devemestar condicionadas a necessi dade
de mnimzar a defasagem hoje existente, emrelagdo aos paises desen
volvidos e ao atraso interno no que concerne ao desenvol vi mento so

ciai.



51
11

3 - Escolas de 19 e 29 grau

3.1 - Descricgdo da Metodol ogi a

Comrelagdo a este item foram el aborados, nuna prineira
etapa, o0s instrumentos capazes de fornecer subsidios suficientes para
que, ao final da pesquisa, se pudesse obter una visdo panoréanica,a mais
proxi ma possivel da atual situacdo da Informatica quanto inserida no
Sistema Educacional . Nuna segunda etapa, foram produzi dos os instrunen-
tais capazes de coletar as infornacdes necessarias e que pernitissem es
bocar as opini des de pais, de professores e dos proéprios al unos que es-
t&o ou ndo em contato com conputadores, tendo emvista o aspecto inova-

dor intrinseco & utilizacdo deste recurso tecnol 6gi co no processo ensi -
no e aprendi zagem

| - | DENTIFl CACAO E CARACTER ZACAO DAS | NSTI TU QCES DE ENSI NO QUE ESTAO
RECCRRENDO A | NFCRVATI CA NO PROCESSO DE ENSI NO E APRENDI ZAGEM

Ti veros, i ni ci al nente, grandes dificul dades emidentifi-
car as Instituicdes de Ensino que porventura estivessem adotando a tec-
nol ogia de Informatica, uma vez que, ap6s al gumas consultas a provavei s
organi snos capazes de nos fornecer informagdes a respeito, constatanos
que ndo havia nenhuna rel agdo de escol as ainda el aborada. Mesmo  assim
foi possivel, até o presente, fazer o levantanento de instituig¢des de
ensino que utilizamesta tecnol ogia emal guns Estados do pais. Estas Ins
titui cbes, comseus respectivos enderecgos, telefones, CEP e al gunas de-
las contendo o nome de pessoas para contato, constamdo acervo do Banco
de Dados do CEN FOR/ DEP.

0 QUE ESTAO FAZENDO AS ESCOLAS DE 19 E 29 GRAUS EM TERMDS DE | NFCRVATI
CA NO ENSI NO?

Apbés o levantanento das institui¢des de ensino, tive -
nos cono preocupagdo basica a criacdo de umneio de contata-las e ao
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mesno tenpo col her dados que efetivanente caracterizasseme identificas
sem estas |nstituicdes.

El aboranbs una correspondénci a padroni zada a qual seria
anexado um questionari o com os segui ntes conponent es:

I dentificacéo (A
Car act eri zagao (B

Har dwar e (O
Experi nent o (D
Per specti vas (B

Sof t war es Educaci onais (F)

Com a aplicagdo deste questionario objetivou-se reunir
o mai or nunero possivel de informagdes sobre a Instituig¢do. Para tanto,
cada conponente foi subdividido emitens julgados necessarios para dar
ao "Dl AGNCBTI Q0" unma visdo anpla e fiel do enpenho na utilizacéo da
Informatica nas Escolas de 19 e 29 G aus.

Assim buscanos saber: a natureza juridica (estatal ou
privada), o tipo de instal acdes que a escola possui, 0 contingente de
al unos (por turno, grau de escol ari dade, sexo e cl asse s6ci o- econdmi ca) .
Caso a experiéncia como conputador esteja se processando, procuranos
obter as caracteristicas destas experiéncias (de contelddo curricular ou
vol tadas para ativi dades extra cl asse); o0s objetivos, as netas; o0s ins-
trunentos de aval i agdo; as estratégias de inpl ementacdo e os recursos
humanos envol vi dos. Preci sanos saber tanbém o nlGnero de al unos que par-
ticipa do experinento (por conputador) e o tenpo (em ninutos) dedicado
pel os al unos, a periodicidade e a reagdo dos al unos di ante da maqui na,
0 interesse que nanifestam (ou ndo) peia experiéncia.

Tent anos escl arecer tanbémo tipo de "Hardware", cons -
tando neste itemnéo sé informacGes sobre o equi panento emsi, mas da-
dos a respeito dos "periféricos" (termnais de video, inpressoras, uni-
dades de disco, etc).

Cono reage o professor? Qual é o seu papel no experinmen
to? Foram questdes de grande interesse para as informacdes do di agnosti
co.

Senpre que possivel tentanps apurar a netodol ogia e/ou
a filosofia de suporte na experi énci a.



53

Pretendenos tanbém identificar as principais dificulda
des surgidas durante o experimento (ou mesno quando da sua i npl ant acdo)
e a forna pela quai a avaliacédo dos resultados estava sendo realizada.

Procuramos fazer, ainda, comque a Instituicdo se posi
cl onasse quanto as "vantagens" ou "desvantagens" do uso do conputador
no ensino e apresentasse, de al gumnodo, seus planos para o futuro com

rel acdo a continui dade do uso da informitica na Educacéo.

Na dltima parte do questionario, buscanos rel aci onar os
" SOFTWARES' educaci onai s que a Institui gdo possuia no nonento, identifi
cando os objetivos, o publico-alvo e a area de conhecinento (discipli
na ). Interessava-nos saber, ainda, se os "softwares" foram desenvol vi
dos na prépria instituicgcdo ou adquiridos de terceiros.

O levantanento das escolas foi feito através da leitura
de peri 6di cos especializados em Informatica (artigos sobre a Informati
ca usada no processo ensi no-aprendi zagen), contatos pessoais e al gumas
i nfornmagbes fornecidas pel os consultores que nos auxiliaramneste Proje
to.

As instituicdes de Ensino até o presente identificadas

encontramse distribuidas nos Estados da Bahia, Dstrito Federal, Hi
nas CGerais, Parand, Pernanbuco, Ro Gande do Sul, R o de Janeiro e
Sdo Paul o.

Apresentanbs a seguir umrelato das experiéncias em an
danento nas escolas de 19 e 29 Gaus. Estas infornagbes foram obtidas
através de resposta as nossas solicitacfes e de pesqui sas i ndi retas,
ap6s inuneras tentativas e dificul dades transpostas.
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3.2 - ldentificagdo dos experimentos

- COMD SE DA A | NSERGAO DA TEONCLOG A DE | NFQRVATI CA NO MEI O EDUCAC O
NAL BRASI LEI RO DE ALUNCS [E 1° e 2° GRAUS

A pesquisa realizada junto as intituigdes brasilei
ras de ensino de 1° e 2° Graus, temrevel ado canpos especificos de uti
lizacdo da tecnol ogia de informatica quando voltada para a Educacéo.
(bservou-se que as instituicdes vém recorrendo & nova tecnologia  basi
camente, nas seguintes ativi dades:

I - No curriculo escolar
- cono ferranenta de ensino (cursos mnistrados por conputador).
- no desenvol vi mrent o de pesqui sas e progranas;
Il - Ematividades extra-classe
- clube de alunos (usando o conputador oara jogos diversos);
- cursos de Iniciacdo a ciéncia da conputagéo;
- cursos de introdugdo as |inguagens de conput ador.
I11- Emtrabal hos de carater administrativo

- cadastro de al unos;

- control e de estoques;
- fol ha de pagarnent o;

- fichas de presencga;

- histérico escolar etc.

De nodo geral, verificou-se existir umenpenho naior,
por parte das escolas, empreparar seus alunos para a tecnol ogia de |nfor
méti ca do que uma aplicacgdo, propriamente dita, desta tecnol ogia emdi sci
plinas curricul ares.

O relato das experiéncias nessa area, que vémse de
senvol vendo no Brasil, prende-se as informagdes contidas nos questiona
rios preenchidos pelas instituicdes de ensino, que prontamente atende
ramas solicitac6es da D visdo de Estudos e Pesqui sas do CEN FCR

A apresentacdo das experiéncias segue a |ocalizagdo
geogr &f i ca das escol as, uma vez que, considera-se o agrupamento de da
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dos por estado, ummeio de facilitar, ea diversos aspectos, o conheci
mento da situacdo atual .

I nf ormagGes obtidas através de leitura de periodi .
cos especializados na matéria, pernmitirama inclusédo de al gumas expe
riéncias coma informitica no canpo educacional. GCs questionarios en

viados as instituicdes onde estas experiéncias se desenvol vem néo re
tornaram a Dvisdo de E3tudos e Pesquisas do CENFCR até a data da
concl usdo dos trabal hos o que dificultou uma exposi cdo mais anpla so
bre as realizac0es.

BAH A

A Divisdo de Estudos e Pesquisas foi infornmada que
pel o nenos trés escolas de 1° e 2° graus no estado da Bahia estari am
usando a informética no ensino. Contactadas, ficou-se sabendo que ape
nas duas estdo envol vidas comesta tecnol ogia. Wwa delas, no entanto,
encontra-se ainda em fase de inplantacdo de seu Plano Dretor de Infor
mética e aguardando orientacdo do MEC quanto a utilizagdo de um micro
conput ador | TAUTEC (1-7000) doado pelo préprio Mnistério. A outra,
forneceu as seguintes i nformacodes:

- cond equi panento a escol a possui 7 mcroconputadores da linha Apple,
com 64 Kbytes de nmemdria, instalados entre 1982 e 1983, com7 term
nais de video, 2 inpressoras e 8 unidades de disco. A aquisic¢do des
te equi panento se deve a facilidade de manusei o pel os al unos assim co
no a diversidade de "softwares" disponiveis. O conputador é utiliza
do emdoi s segment os basicos: aul as de programacdo (alunos da 5? e 87
séries do 1° Grau) e desenvol vinento de programas e pesquisas (al unos
do 2° Gau).

Todavia, a instituicéo declarou que o conputador vem
sendo utilizado mais para o ensino de progranmagdo (Basic), ndo havendo,
no nonmento, um progranma de uso da informatica no ensino de disciplinas
curricul ares.

A experiéncia comalunos do 19 grau, consiste essen
cial nente numa espécie de "al fabetizacdo" na linguagem Basic. No 29
grau os alunos jé& comecam a desenvol ver progranmas propri os.

Untotal de 72 alunos de 19 grau se ''famliarizani na
| i nguagem de conput agdo (manuseio de teclado e programacédo) e 5 al unos
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do 29 grau se infornara sobre a |inguagem Basic. Duas professoras orien
tan os trabal hos e a reacdo, tanto por parte dos al unos quanto do corpo
docente, no que concerne a introducdo de conputadores no nei o educaci o
nal, é"altanmente positiva".

D STRI TO FEDERAL

Antes de se proceder ao relato das informacdes forneci
das pel as escolas brasilienses, parece inportante tecer consideragdes
sobre o convénio estabel ecido entre a Secretaria de Governo e a  Secre
taria de Educagdo do Distrito Federal e a Enbratel.

Segundo 0 G upo de Educagdo e Tel ei nformatica da
Assessoria de Desenvol vinento Enpresarial -ADE, a Enbratel assinou um
convénio comas referidas Secretarias objetivando a criacdo de grupos
de trabal ho para estudar e pesquisar a questdo da informitica e telein
formiti ca nas escolas de 1° e 2° graus. O convéni o pretende atingir
cerca de 400 escolas a partir de umtrabal ho que constitui-se fudamen
tal nente em

| - elaboragédo e inplantacdo de unma bateria de testes, aut omat i zada,
de caréater diagnéstico, no que se refere & prontidio para a alfabe
tizacdo e aprendi zagem de conteldos curricul ares dos cursos de 1°
grau.

n- inplantacdo de uma rede teleinfornatizada para escol as urbanas da
rede publica do DF que venha a servir de suporte para a introdugédo
da infornati ca em seu dupl o aspecto: educar para a informética e
educar pela informatica.

I'll-1nplantagdo em caréater experinental, do Projeto para introdugdo do
ensino de informatica a nivel de 2° grau, no Centro Educacional Ta_
guatinga Norte-CETN e no Centro Educacional Hefante Branco - CEEB,
uni dades escol hidas cono poél os irradi adores dessa experiénci a.

I'V- Inplantacdo do uso da informatica como base tecnol 6gica de ensino.

O convéni o pretende ainda al cancar os seguintes obje
tivos especificos:

- transferéncia, por parte da Enpresa, de "software" de rede para a im
pl antacdo da rede teleinformatizada de caracteristicas senel hant es
ao Projeto Cranda)*), tanto no que se refere a participagdo tecnol 6

* Vide em Projetos ("Publicagbes" neste relatoério).
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alca propriamente dita, quanto ao que se refere a parte de servicos
event ual ment e conpativeis comos objetivos da rede a ser inplantada
nas escol as publicas do Dstrito Federal;

traducdo e adaptacdo (incluindo aelaboracdo. de "software") do curso
de Lo6gi ca Matenatica por Conput ador, el aborado pel o Prof. Suppes, e
sua conseqiente inpl antagdo, emcarater experinmental, como suporte
para a introdugdo do ensino de informatica a nivel de 2° Gau;

- elaboracdo de "sofware" que, baseado nos projetos ABC da Secretaria
de Educacd@o do DF e no Prograna de Integracdo da Oianca da EMBRATEL,
constitua-se nuna bateria de testes automatizada de valor preditivo
(quanto a prontiddo para a al fabetizagdo e aprendi zagem dos contel
dos de 19 Grau);

- transferéncia de "Know how' por parte da Enbratel na elaboragdo e im
pl antacdo de "softwares" educativos, comas caracteristicas dos ja
desenvol vi dos no Projeto QG randa;

0 convénio teve inicio no dia 13/06/84 e temtérnino
previsto para junho de 1986.

Ao serem col etadas estas informacbes, o convénio se
achava em fase de fornmacdo de uma |inguagem conunireferencial teérico.
A EMBRATEL vi nha realizando em Brasilia semnarios sobre educagédo e te
| ei nforméti ca destinados aos diretores, orientadores e professores en
vol vidos tanto na coordenacdo do convénio cono tanbém na sua execugdo.

Quanto as escol as brasilienses que utilizama Infor
méti ca em suas progranagdes educacionais, una instituicdo informa ao
CEN FCR estar utilizando o conputador em cursos de programacdo BASIC
e no desenvol vinmento de programas conputacionais. As aulas de BASIC
sd0 ninistradas ao alunos da 8% série do 1° Gau e das 1% 2% e 3?9
séries do 29 Gau, numtotal de 141 al unos.

Cono equi pamento a institui¢do possui 10 m croconpu
tadores PCLYMAX 105 DP com 64Kb de capaci dade de nendri a, i nst al ados des
de 1983. Cono periféricos aescola possui 2 inpressoras e 20 uni dades de
disco. O equipanentos formam uma rede de processanento permtindo a
interacdo entre professores e alunos. Estes utilizamo conputador para
resol ver tarefas propostas pel os professores,realizar jogos e projetos
proprios dentre outras atividades. A instituigdo tem cono coor dena
dor na area de infornética voltada para a educagdo um Centro que ofere
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ce cursos prontos de conputacdo. Este Centro se apoia na estrutura da
instituicdo e esta, utiliza seus servicos. Cono servicos o Centro ofe
rece um equi pamento conposto de 10 mcros | TAUTEC 1-7000 e 10 PQLYMAX
105-DP, todos com 64 Kb de capaci dade de nmenvoria. Possui tanmbém 20 ter-
mnais de video, 4 inpressoras e 40 uni dades de disco. OCentro presta
servi cos através de 2 Oni bus que, equi pados, atendem aos al unos na area
de infornética.

R O GRANDE DO SWL

Enbora se tenha obtido infornacdo de que 7 escol as
galchas estariamutilizando a infornética no ensino, sd 3 responderam
aos instrumentos da pesqui sa.

Ura das escol as, apés o recebinento do materi al de
pesqui sa, respondeu al egando que o investinento feito na area de infor-

matica & bastante reduzido no nonento ndo cabendo ainda o fornecinento
de i nformagoes.

A segunda escol a decl arou estar desenvol vendo ati vi da
des extra-classe como conputador onde sdo of ereci dos cursos de progra-
macdo e operacgdo envol vendo a 5% 6% 7% e 8% séries do Ensino de 19
QGau e da 1? e 2? séries do Ensino de 29 Gau, numtotal de 78 al unos.
Para a inplantacdo destes cursos a instituicdo realizou semnarios jun-
to ao corpo docente e aos pais de al unos; organi zou um pl ano de i npl an-
tacdo da informatica através de com ssdo organi zadora dos trabal hos; e-
fetuou a montagemda sala de informatica, criando condi ¢cbes anbientais
propicias para a atividade e organi zou um grupo de trabal ho constitui do
de: uma psicél oga, dois professores, unma supervisora pedagégi ca. A ins-
tituicdo promoveu pal estras junto aos al unos e procedeu as inscricgdes
para os cursos, emcarater optativo. A instituicdo possui objetivos pre
cisos na inplantacdo da informatica quais sejam

- desmtificar a imagem do comnput ador;
- proporcionar o manej o da maqui na;
- elaborar programacdo el enentar.
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O curso de Programacdo e (peracdo se desenvolve em
3 etapas de 15 encontros cada. Ao final, o aluno devera conhecer a nma
quina e ter condi cBes de el aborar um programa elenentar. G trabal hos
sdo avaliados através de fichas de observacdo individual do aluno (por
encontro), pré-teste, pos-teste e fichas de observacdo do grupo. A netodo
logia utilizada no processo de instrugdo consiste no auto-conheci nento
da méaqui na ou no método da "auto-descoberta orientada".

Como equi panento a instituicdo escol heu mcros do ti
po TK 85, em funcdo de seu bai xo custo, seu facil manejo e digitacdo
al émde ser "um equi pamento acessivel a todas as faixas etéarias". Exis
temainda 6 terninais de video e 6 unidades de fita. Os alunos se nos
tram ativos e participantes da experiéncia e usamo conputador tanbém
para tarefas propostas pel o professor e projetos proprios. Aos profes”
sores conpete inicialmente aprender a programar e depois, criar e pro
granar suas disciplinas. Nao exi ste um consenso no corpo docente quan
to & utilizacdo da informatica na escola. Al guns professores se nostram
bastante receptivos e envol vidos, estinulados e desejando aprender a
trabal har como conput ador fazendo ai nda al gumas restric¢des quanto a qua
lidade do trabal ho com conputadores. A Instituicdo identifica cono piii
cipais dificul dades da experiéncia: escassez de "softwares" educado
nais, a falta de recursos humanos especi ali zados na area e difi cul dades
para a gravacdo de fitas.Do contigente total de alunos envol vidos per
fazendo o nunero de 100 apenas 3 desistiram al egando notivos particul a
res.

A instituicdo ndo acredita na existéncia de desvanta
gens e cita inuneras vantagens como uso do conputador no ensino, ale
gando que ao trabal har con a maqui na, "desenvol venos o raci ocinio... ocom
putador € um6tino instrunento de ensino". As perspectivas futuras de
trabalho na area incluem inplenentagdo da 19 parte do projeto (lin
guagem BASI O aval i acdo das vantagens e desvantagens e o inicio da ela
boracdo de um "software" préprio. A instituicdo pretende, no ano em
curso, anpliar o sistema e nodificar o equi parento sem no entanto, se
desfazer do que j& possui.

Final mente, una terceira escola a prestar i nforma
¢Oes afirnmou estar desenvol vendo pequenos programas a titulo de traba
lho de classe. A instituicéo objetiva utilizar o mcroconputador para
auxiliar no processo de ensino-aprendi zagem o que inplica num treina
mento de todo o corpo docente e de una anpla integragdo da escola, de
forma gradativa, a este novo processo. A experiéncia iniciou-seeml984
coma instal acdo de 9 nicroconputadores "MAXXI " sendo que 5, com 48K e
4, com64 K de capaci dade de nendria. Cono periféricos a instituicdo



di spée de 5 terninais de video (para os MAXXI" de 48kb) e 3 (para os
de 64 kb), una inpressora, 9 unidades de disco (5 e 4 para os respecti
vos nicros) e uma tel evi sdo.

A prineira iniciativa consistiu na criagdo de um 1?
borat 6ri o de conputacdo, através da aquisicdo de microconputadores. O
segundo passo, visava o treinanento do corpo docente para a utilizacéo
do equi panento cono mais una "ferramenta de ensino", e, finalnmente, o
ensino da | 6gica e de uma |inguagem de progranmagdo conmo disciplina cor
rente aos alunos do 19 ano do 29 G-au. A partir de entdo, a institui
¢cdo passaria a usar o conputador comp apoi 0 em exercicios de fixacdo de
conteldo, utilizando-o como umreforgo as disciplinas de 19 e 29 graus.
0 conput ador devera ser usado tanbém conmo apoi o as sol ugdes de proble
mas apresentados pel os al unos, na aquisi¢do e desenvol vimento de mate
riais instrucionais e, ainda, para a introdugdo gradativa na | 6gica de
programacdo, dos alunos do 19 Grau, através de una |inguagem especifi
ca (a LOR)). Os cursos de introdugdo & conputacdo envol vem 150 al unos
da 1%, 2% e 3% séries do 2° G-au. A experiéncia conta coma orientacio
de 2 tecndl ogos em Processanento de Dados e um especi al i sta em conput a
¢do. s alunos realizam projetos préprios emseus contatos como conpu
tador, jogame resolvemtarefas propostas pel os professores. N&o pare
ce haver problemas quanto a rel acdo conputador-al uno. No que concerne
a reacdo dos professores ao experinento, as opini6es divergem ou séo
contréarios ou, extremanente favoraveis. Quanto ao papel do professor
na experiéncia este se divide emduas categorias: o professor de conpu
tacdo, a quemconpete o ensino desta disciplina, e o professor que se
serve do conputador cono umreforco a sua matéria. Dentre as prinoi
pai s dificul dades apontadas destacamse: a pouca confiabilidade dos
equi panentos e a ausénci a de "sof t wares" educati vos di sponivei s no nerca
do.

A instituicdo pretende continuar, nos proéxinos anos,
desenvol vendo o prograna pl anej ado e expressa sua opi ni &0 da seguinte forma: "acredi
ta-se que o conputador cano nai S i mrecurso instrucional, é extrenanente notivador”.
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I nfornagbdes obtidas pela Divisdo de Estudos e Pesqui
sas do CEN FOR indi cavam que 18 escolas no R o deveriamestar usando
a alternativa 'conputador no ensino'. Renetidos os questionarios de ca
racteri zagdo destas escol as, apenas 5 responderam ao apel o das pesqui
sas. Através de fonte secundaria, foi possivel ter-se al guns dados de
outras 4 escolas, ficando-se, até o nonento, semnoticia do que real
nente ocorre nessa area, nas denmais instituicdes de ensino.

Una das escol as contatadas vem desenvol vendo um ti po
de experinmento que merece um pequeno histérico. De ha miito, professo
res da instituic¢do vinham se interessando pela introdugdo da infornati
ca no ensino. A leitura sobre o que estava acontecendo em outros paises
na area, levou-os a procurar a direcdo geral da escola que ndo s6 aco
lheu a idéia, cono propds a constituicdo de umgrupo de trabal ho que
estudasse a viabilidade de inplantagdo de projeto visando a utilizagéo
do conput ador cond nei o auxiliar no ensino. Por coincidénciaa BVBRATH,
buscava na mesma ocasi 8o, umcontato com escol as que estivessem di spos”
tas a iniciar umtrabal ho conjunto nesta linha. Acertados os interes
ses mit uos, iniciaram um experinento que resultou numconvéni o entre a
instituicdo e a enpresa. Esta, inicialmente, assunindo um papel de
'observadora', faniliarizava-se comas rotinas de trabal ho da escol a,
verificava as instal agdes, exam nava os grupos de criancas que mais se
adequari am aos trabal hos com o conputador, terninando por assumr a
i npl antagdo de um | aborat 6rio. Hoje, este laboratério conta com5 mi
eros CP 500, sendo 4 cedidos pela prépria enpresa.

0 convénio firmado entre a escola e a EMBRATEL tinha
cono obj etivos gerais: a) construir umnicleo de atividades coma fina
lidade de pesquisar a natureza dos processos que permitirdo as crian
cas uma adaptacgdo ativa a nova soci edade que se avizi nha, marcada peia
era da informagdo; b) construir e/ou testar nodel os tedricos que perni.
tam aunent o de conpreensdo no que se refere a evolucdo da capaci dade
cognitiva; c) formular, ainda que emcarater provisério, um referen
ciai tedrico para a aplicacdo do conput ador em educagédo de cri angas. Es-
peci fi canente os trabal hos conjuntos instituic¢ao/enpresa, pr et endem
a) desenvol ver processo autonético de di agnose do estagio de evol ugdo
cognitiva da crianca; b) desenvol ver processo que possibilite a nmel ho
ria de aquisic¢do de conhecimento, especial mente no que tange a pontos



criticos dos progranmas atual mente estabel eci dos para o ensino de 19
grau; c) constituir atividades que propiciama autononia de pensanen
to, atendendo as diferencas individuais e desenvol vendo, entre outras,
as capaci dades de raciocinio |6gico, de resolugdo de problenmas e de
andl i se, através da di nensédo | 4dica do conputador; d) dimensionar o
canpo de possibilidade de utilizac&o de nicroconputadores cono recurso
na educacdo. O Convénio teve inicio no segundo senestre de 1982 e deve
se estender até o segundo senestre do ano emcurso, coma perspectiva
da renovagdo por nais umano, de acordo como interesse entre as partes.

0 Experimento

I'nicial nente, dois progranadores da EMBRATEL ficavam
a disposi ¢do da escola para orientar os trabal hos. Cono prineiro passo
a enpresa of ereceu cursos de BASIC e introdugdo aos Conputadores para
facilitar a acdo dos professores. Nao havi a nenhuma exi géncia quanto a
pré-requisitos da parte dos professores que qui sessemparticipar da ex
periéncia. Aprineira iniciativa por parte da escola, consistiu na ela
boracdo de programas para ensinar por conputador, toépicos para os quais
as criangas estivessem apresentando mai ores dificul dades quanto a absor
¢do de conceitos. EmMatemética, por exenplo, a Dvisdo foi umdos as
suntos mai s tratados. Atual mente, comrelacdo & |ingua portuguesa pro
cura-se dissipar davidas quanto & gramatica, regéncia verbal e semanti
ca. O conputador é utilizado ea atividades extra-classe e cono ua re
curso no aprendi zado de conteldos curricul ares. E preciso esclarecer
que estas atividades extra-classe sdo chamadas de ativi dades opcionai s
peia escola. Umexenplo de utilizacdo do conputador cono atividade op
clonal ocorre comos cursos de Matenmética para a 4* e 5% séries do 19
grau e de Portugués, para a 5% série do 1% grau cono atividades curri
culares. Na area do 2° grau (2% série) os cursos de |linguagem BASIC
sdo opci onai s.

Acham se envol vi dos neste experimento 27 alunos da
4* série (Matematica) e 27 alunos da 5? série (Portugués e Matenmitica)
no 19 Gau. No 29 Gau, 32 alunos da 2? série partici pam dos cur sos
de BASIC. Emreginme optativo, o experinmento conta com45 alunos do 19
Gau. Assimo contigente de al unos que partici pamdo experinento nesta
escol a perfaz uwa total de 131 al unos.

0 grupo de trabal ho responsavel peia orientacdo do
experinmento éconstituido de 2 psicdél ogos, 1 coordenador e dois profes
sores da area de Matematica, um coordenador de Portugués e umde Infor
mética cedi dos pela escola e 2 progranadores cedi dos pel a EMBRATEL.
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QOMD G5 ALUNGS SE SERVEM DO COMPUTADCR?

Emregine optativo 2 al unos usam ao nesno tenpo, ocom
put ador sendo que em Mateméatica o uso é individual. Emregine regular o
conput ador é senpre usado de forma individual. Como instrumento auxi
liar no processo de ensino e aprendi zagem para resolver situagdes que
apresentam nai ores dificul dades, o conputador é utilizado pelo aluno du
rante um periodo de 50 a 60 m nutos. No caso de uso opcional onde o
al uno pode realizar projetos proprios, a sessdo poderd durar até uma ho
raetrinta mnutos. Ha, ainda, os casos emque o conputador é utilizado
como objetivo de reforcar a aprendi zagem do al uno em sessbes de 50 m nu
tos cada, e emduas vezes por senana.

O papel do professor na experiéncia deve ser o de maior
i sencdo possivel. HEe aconpanha o aluno seminterferir na relagdo que es
te estabel ece como conputador, enbora isto dependa tanbém do al uno.

A instituicdo se interessa pel a el aboragdo de "softwares"
educativos mas al ega cono a maior dificul dade desta el aboracdo a |nexis-
téncia de progranadores na escola. Para criar "softwares" a equipe da es
cola define o algoritno de operacionalizacdo e desenha a tela desejada,
est abel ecendo os efeitos visuais que se quer alcancar. O naterial é, en
tdo, levado aos técnicos da EMBRATEL que estabel ecemo al goritno definiti.
vo.

Na el aboracdo de "software" a equi pe busca contrabal an
car o lado ludico e a capacidade instrutiva do equi panento. A institui
¢do decl ara que tem observado uma “"certa preguica" por parte dos al unos
que, ndo lendo as instrucdes da tela, ficamconstantenente recorrendo ao
prof essor ou tentando, por "ensaio e erro", chegar ao bomresultado. G
orientadores da experiéncia procuramcorrigir este "nétodo" usado pelos
al unos.

Em sua resposta, a instituicdo atesta una grande noti
vacdo dos al unos emparticiparemdo experinmento, mas julga, no entanto,
prematuro chegar-se a concl usées favoréaveis ao uso do conputador no ensi”
no. Evidentenente que a escola se mantémotim sta, pois existe ua grande
interesse emexpandir os trabal hos a outras areas dos curriculos de 19
e 29 graus. Uma série de "softwares" ja desenvolvidos nesta fase se en
contra & disposicédo dos interessados!*).

(*) a relacdo destes "softwares", seus objetivos curriculares e sua des
cricdo pornenorizada se achamregi stradas no Banco de Dados da Divi
sdo de Estudos e Pesquisas do CENFOR' R Q
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A segunda Instituicdo do Ro de Janeiro a prestar in
formacdes esclarece que o conputador é usado, tanto na parte de ensi no,
quanto na parte admnistrativa. O equi panento de que dispde é conposto
de 4 nicroconputadores da |inha APPLE, sendo 3 com 48 kb de capaci dade
de nenoria e 1, com64 kb; 4 terminais de video, 3 inpressoras e 4 unida
des de disco (6 1/4) . Este equi parento foi instalado emabril e outubro de 1934,
Sdo dados cursos de BASIC, Introdugdo & G éncia da Conputagdo, I ntrodu
¢do ao Sistema OOBAL e técnicas utilizadas por este sistema. A unos da 52,
6% e 7% séries do 1° Qau fazemQurso de Introdugdo ao BASIC. Gs da 8»
série do 1° grau e |° e 2° séries do 2° Grau, Introdugcdo ao COBQL, num
total de 60 al unos envol vidos. O objetivo dos cursos é faniliarizar o alu
no com a instrumentabilidade e as possibilidades da maquina e proporcio
nar o reconheci mento dos principais elenentos da informatica. O curso de
introdugdo a |inguagem COBOL visa abrir perspectivas profissionalizantes
para os alunos. Umanalista de sistema orienta os trabal hos que se desen
vol vem 2 vezes por senana em sessbes de 60 m nutos cada.

A filosofia de introdugdo da informtica na escola con
siste em "orientar os alunos no sentido de utilizaremo conputador cono
ummeio e ndo cono um fim considerando a maqui na uminstrumento eficaz
para o seu desenvol vimento intel ectual. Emtodos os nonmentos de trabal ho,
a pesquisa € o elenmento essencial e o conputador um operador de precisédo
cientifica".

A instituiclo aponta cono principal dificuldade para o
desenvol vinento dos trabal hos a "mstificagdo" feita, principalnente, pe
lainprensa, sobre o nundo da informatica.

Gs resultados da experiéncia superam as  expectativas
e ja nmotivama escola ao trabal ho em etapas mai s ousadas.

Quanto as vantagens ou desvantagens do conput ador no
ensino a instituicdo acha que "o éxito na utilizacdo do conputador na es
col a dependeré da filosofia a ser utilizada na inplantacdo dos novos mé
todos. Ndo ha davi das que o nonento é inpar e del e dependera o futuro do
ensino. A conexdo entre a informdtica e o ensino serd miito dificil e o
nenor erro sera fatal... O ponto de coeréncia esta na diversificagdo e
progressi vi dade das ativi dades".
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A terceira escola, situada na Gavea, bairro do Rio, se
iciona quanto ao uso do computador no ensino da seguinte naneira:

"pode ser de grande utilidade desde que desnitiflcado, ndo sendo capaz
de substituir o professor".

Duas vezes por semana, dois alunos por m croconputador,
em sessbes de 50 ninutos,se inteiramda |inguagem BASI C, com trabal hos em
equi pe. 0 curso objetiva, ndo sé ensinar a |inguagem cono tanbémo nane
jo no uso de cores, some desenvol vinento de al goritmos sinples: pesqui
sa emtabel a, classificagdo, uso de matrizes e raizes de equagdes. As au
las s&@o orientadas por umanalista,3 nonitores, envol vendo 290 al unos na
experi éncia. O conputador é tanbém usado na admini stracdo da instituicéo.

Cono equi panento a escol a possui 10 m croconput ador es
model o (LZ Equi panentos) Color 64 e 1 (BEBO 4054, todos com64 kb de ca
paci dade de nenmdria. Os micros foraminstal ados na escola entre 1983 e
1984. Gs al unos denonstram grande interesse pela matéria, que a escola
procura mnistrar, conbinando ensino com|azer. Onmétodo utilizado é o
de poucas aul as expositivas, possibilitando maior aconpanhamento por paf
te dos professores das atividades executadas pel os grupo3. Gs alunos tim
grande |iberdade de utilizacdo dos m cros.

0 resultado dos trabal hos tém denonstrado um aproveita
nento, de nodo aerai, recular, e as vezes excepcional. Cono pl anos futu-
ros a instituicdo pretende of erecer cursos de programagdo BASIC para alu
nos de outras escolas. Em 1986, a instituicdo pensa estender o uso do com
put ador para o ensino de matérias emtodas as areas.

Ura quarta instituicdo de ensino diz que as atividades
didaticas no canpo da informatica tiveraminicio em 1983 comas  aqui si
¢Oes de 1 m croconputador CP 300, 2 DGI 100, 9 mcros TK 82 e 17 mcros
TK 85. Gs trabal hos se desenvol vem sob a orientacdo de professores espe
cializados com formacdo em analise de sistenas.

No 1° semestre de 1983, os micros foramutilizados com
sucesso na recuperacdo de aul as de Fisica, quando umgrupo de 20 al unos
escol hi dos, al eatorianente, apresentou umresultado superior-0.6 pontos
amis nanmdia e o naior grau na verificagdo de Recuperacdo: 8.6 - ao
dos alunos que se utilizamdo sistema tradicional de ensino.



A anostragem ndo pdde ser mais anpla por linmtagdes de_
correntes do pequeno nimero de nmicros e de instal agdes ainda insuficien
tes. Desde ent&o, aconmpanhando o programa nornmal de ensino, témsido ni
ni stradas aulas de Fisica e Inglés, coma participacédo efetiva das tur
mas e comresul tados pl enanente satisfatérios. A émdisso, cursos de lin
guagem BAS| C tém si do dados aos professores, alunos e denais pessoas in
teressadas, fora do horario nornmal das atividades escol ares.

No 29 senestre de 1983, foram ninistrados cursos de
| i nguagem BASI C para 4 pessoas responsavei s pela parte admnistrativa do
colégio e mais 15 alunos. No 19 semestre de 1984 o curso encontrava-se em
pl eno andanento, perfazendo umtotal de 60 horas para 20 al unos. A insti
tui ¢cdo realizou umconcurso de "softwares" de cunho educativo, que tra
tou de conteldos de programas curriculares de 1° e 2° Graus, el aborados
pel os préprios alunos. G trabal hos realizados apresentaramum  padrédo
el evado de qual i dade.

As instal agcbes fisicas onde a informatica é utilizada
constitui-se numsetor do col égi o bastante procurado pel os al unos. Estes,
procurama nova tecnol ogia ndo s6 desej osos de se iniciaremnessa ativi®
dade, cono tanbém por buscarem um aperf ei coament o aos seus conheci nent os
na matéria, unma vez que sdo, na maioria, alunos que possuemnicros proé
prios. Ainstituicdo informa haver casos de progranas el aborados por alu
nos, considerados de alto nivel técnico.

0 Col égio constatou que a utilizacdo de m croconput ado
res no ensino temse revel ado umneio auxiliar nuito util, uma vez que
conpl enentam as aul as do si stema convencional . Ura das vantagens mencio
nadas pela instituigdo quanto ao uso de conputadores na aprendi zagemé de
que este se apresenta comd um instrunento eficaz na recuperacdo de alu
nos com nédi as bai xas, por permtiremque as aul as sej amrepassadas quan
tas vezes foremnecesséarias ao efetivo conhecinmento de uma matéria, pos
si bilitando, ainda, o desenvolvimento da inaginagcdo e da criativi dade do
al uno.

A instituicdo pensa anpliar suas instal acbes para aten
der a esta area e adquirir noves equi panentos em qual i dade e quantidade
suficientes para que, através do aprinoranento técnico dos professores e
al unos, possamusufruir de toda a abrangéncia didatica que a informatica
revel a poder proporcionar.

1]
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Fontes secundarias permitiramo |evantamento de mai s
5 escolas no Rio que estariam usando a informéatica na Educagéo. Dentre
estas, consta uma instituicdo de ensino da rede publica, que pretende es
t abel ecer um convéni o com a EMBRATEL. Todas as informagbes a respeito des
te col égio foram fornecidas pela Assessoria de Desenvol vi mento Enpr esa
rial (ADE) da referida Enpresa e se prendem aos objetivos do convénio. Até
data emque estas infornagdes foram col etadas, o convéni o ai nda ndo havia sido
assinado enbora alguns trabal hos ja estivessem sendo desenvol vidos junto
aos professores do col égio. Como convénio, o colégio terd um carater de
'nlcl eo de experiencias'. Quanto aos objetivos, emternos gerais, preten
dem

a construcdo de um nucleo de atividades com a finalidade de pesquisar
a natureza dos processos que pernmitirdo, aos individuos, uma adaptacédo
ativa & nova soci edade que se avizinha, marcada pela era da infornacao;

- a fornulagdo, ainda que provisoéria, de umreferencial tedrico para
aplicacdo do conputador na Educacéo;

- a expansdo das atividades e estudos do grupo de trabalho junto ao col é
gi o envol vido, assessorando os demai s grupos de estudos que vierem a
se formar.

De nmodo especifico os objetivos do convénio séo:

a) Fornul agcdo de uma estratégia para a introducdo da Informitica na Edu
cacdo, para o curso profissionalizante de Adm nistracdo, a nivel de
29 grau;

b) El aboracédo e inplantacdo de um curriculo integrado a nivel de 29 grau;

c) Organizagdo de um escritério informatizado visando a pratica da infof
matica na adm ni stracéo;

d) El aboracédo de relatoério sobre o desenvolvimento e as concl usdes, mes
nmo que parciais, da3 experiéncias realizadas.

Em mar¢co de 1984, foi realizado pela EMBRATEL um sem
nari o de Educacdo e Teleinformatica. Apdés o seminario a enpresa iniciou
uma série de trabal hos de orientacdo aos professores responsaveis pel a
cadeira de Processanmento de Dados, do curso profissionalizante em Adm
ni stracdo. A orientacdo constou ndo s6 da el aboracdo do conteldo progra
matico referente a matéria, cono tanbém da preparacgdo especifica desses
prof essores.

Em contato mantido recentemente com esta I nstituicao
Publica Estadual, a Divisdo de Estudos e Pesquisas foi informda que o
Convéni o se acha suspenso enquanto sao manti dos entendi nentos entre a
Enbratel e a Secretaria de Educacdo do Rio de Janeiro.



Segundo dados regi strados no Bol etimeditado pel a Asso
ciacdo de Pais e Alunos de una instituicdo franco-brasileira de ensino,
verificou-se que a prineira iniciativa da Instituicdo foi a de analisar
a introdugdo da infornética na educagdo. Lé-se neste Boletim "Gs riscos
sdo grandes oara se ter mai s um gadget pedagdgi co emvoga". Ao nesno tem
po, seguindo as orientacOes dos relatérios oficiais franceses, "é preci-
SO que a crianga esteja emcontato coma informatica durante a sua esco-
lari zagao" .

QUAL E A SI TUAGAO DA ESCOLA?

E a se encontra emvias de aquisicao de 6 a 8 nicros do
tipo CP 500, todos equi pados de leitoras de disquetes.

Este material instalado numa nesna sal a, devera corres
ponder a diferentes objetivos, tais cono:

19 - Prineiranente é preciso que a crianca descubra a informética. A uda
da por professores ela poderd adquirir uma certa autononia e aproxi
nmar-se da nmaqui na através de um cam nho mais descontraido (a sala
terd umaspecto de "clube" de informética). A descoberta da Informa
tica estaria ao al cance de todos, enbora se saiba que al guns al unos
vao querer se aprofundar mais que outros.

29 - Emorincipio as classes de Matematica seriamas prineiras a poderem
usufruir do comput ador, mas emsegui da, todas as outras. Os interés
sados terdo acesso a todos os programas exi stentes, inclusive ao pro
cessador de texto, e outros equi panentos.

39 - Esta "sala" estard igualnmente aberta aos pais de al unos, ao pessoal
da instituicdo (docente, adninistrativo e outros) que porventura
se interessememdescobrir o que fazemas criancas ali.

Para um futuro proxino estdo previstos cursos de inicia
¢do a informitica.

Das trés ultinmas escol as, consegui u-se obter outras in
formagdes bastante reduzi das que transcrevenos abai xo:

- uma escol a, de origem anericana, desenvol ve umtrabal ho senel hante ao
que é feito nos Estados Unhidos ou seja, no 29 grau os al unos recebem
no¢gdes de conputacdo e aprendem a |inguagem BASIC e PASCAL. O prineiro
contato comos micros se dad ja na pré-escola (a partir de 4 anos).

Exi stemduas salas de mcros na escola. Nuna del as, para o 19 grau, es
t8o instalados 6 UNTRON (AP I1) e 2 APPLE - todos acopl ados a apare-
lhos de TV & cores. Na outra, para o 29 grau, encontramse 2 CP-500 e
6 TRS-80.
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outra escola "pretende desenvol ver uma cultura de infornética entre os
prof essores". Para tanto foi adquirido um UNTBON comvarios periféri
cos, inclusive, uma inpressora. Prineiranente a escol a of ereceu cursos
aos professores para que el es pudessem chegar a desenvol ver seus pro
prios progranas educativos voltados para o 19 grau. A instituicao obje_
tiva permitir umcontato das criangas com o m croconputador em exerci
cios de recuperagdo e fixacdo de matérias curricul ares.

final mente, recebeu-se informagdo de que mais umcol égi o estaria usan
do conput adores em seus programas. Entretanto, emresposta as solicita
¢Oes da DEP/ CEN FOR obteve-se a seguinte decl aragdo "Tenos o mai or
apreco peia informatica, mas ndo encontranos ainda o enfoque que nos
pareca adequado para a sua introducdo num curricul o de nivel médio que
ndo deseja exprimr-se com objetivo profissionalizante".



StO PAULLO

A nivel de realizacdes coma tecnol ogia de infornét”
ca, pouco foi possivel se apurar das instituicles de ensino em Sdo Pau-
lo. Enbora a indicacdo seja de que 28 escolas de 19 e 29 Gaus usam o
conput ador cono umnei o alternati vo em seus trabal hos pedagégi cos, so
nente 6 experiénci as merecem destaque no presente relatério. Destas va-
le assinalar que 3 sdo transcritas dos questionarios preenchidos pela
propria instituicdo. Atitulo de sinplificagdo, denominar-se-a estas ex
periéncias A, B e C. Das restantes consegui u-se obter infornagdes a par
tir de fontes diversas. Estas ser&o relatadas inicialnente.

A situagdo do uso da informatica nas escolas de Sdo
Paul 0 é a seguinte:

- para umgrande centro educaci onal, a experiéncia do "Conputador na
Escola" ja existe efetivamente desde 1983. Por iniciativa do seu di
retor presidente, todas as uni dades possuem uma classe aparel hada
comtermnais de mcros. Estes mcros ficama disposic¢do dos al unos
que senpre sdo orientados por professores. Cerca de 30.000 alunos ef
tdo envol vi dos na experiéncia, desde a pré-escola até o pré-vestibu-
lar. Gs 115 m croconput adores - nuna nédia de 10 a 20 por uni dade edu
cacional sdo do tipo CP-300 e CP-500 da Prol 6gica, Unitron, Mcro En-
genho e umApple I1.

Desde 1982 a idéia de recorrer ao conputador vinha
se estruturando. A direcdo da Instituiclo reuniu umgrupo de professo-
res para que orientassemos analistas de sistemas e deste enpreendi nen-
to resul taram 210 programas nas areas de ciéncias exatas e hunanas.

Gs prineiros conputadores col ocados emsala de aula
tinham por finalidade conplenentar o ensino das disciplinas. Isto da
ria mais dinamsno ao processo da aprendi zagem uma vez que o  conput a-
dor pernmite perguntas e respostas inediatas. Das duas fornas possiveis
de utilizacdo do conputador na escola: o0 ensino para o conputador (o
al uno aprende a programar), e o conputador cono ferramenta de ensino ,
os alunos tém usado o conputador comd um auxiliar no aprendi zado das
disciplinas curriculares. Hes ja possuem um conheci mento da | i ngua-
gem BASIC. Dentre as prineiras iniciativas, constava ainda o treinanen-
to e a preparacdo dos professores. 0 tenpo de utilizacdo do conputador
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é cui dadosanente racional i zado. No pré-escolar, por exenplo os alunos
témaul a no conputador 3 vezes por semana durante 20 m nutos por ses
sdo, sendo estes 20 minutos divididos em2 tenpos de 10 minutos para
que as criangas ndo se cansemmuito. No 19 grau, de 3 vezes as crian
cas passama ter aulas por conputador até 4 vezes por semana - nas lis
séries - coma nesma distribuicdo de tenpo. O conputador assume o papel
real de auxiliar emtodas as disciplinas do Col égio, possibilitando o
desenvol vimento no aluno de processos mais analiticos emrel acdo ao en
sino. Segundo as informagdes, o conputador veio facilitar a tarefa dos
prof essores desta instituicdo. Através de programas de simlacdo esta
sendo possivel realizar tarefas e experiéncias até entdo inexeqliveis em
sala de aula. A Instituicdo ja possui al gunas concl usdes de suas expe
riéncias como uso do conputador no ensino, dentre el as, destacam se:

- 0 aluno tem seu indice notivaci onal aumentado como auxilio do conpu-
tador ;

- sua criatividade é nais estinulada comeste recurso;

- a linguagem LO30 é a mais indicada uma vez que ndo traz respostas pron

tas e estimula a crianga & pesqui sa;

- comos programas de simlacdo, o aluno aprofunda seus conheci nentos so
bre os fenbnenos da natureza e desenvol ve seu raciocinio formal.

EXPER ENO A QOM 0 Vi DEOTEXTO

0 col égio inplantou recentenente, em carater experi
nental, um sistema que faz uso do videotexto e do conputador cono neios
educaci onai s.

O sistema utiliza a transm ssdo radiofénica em fre-
giénci a nodul ada em cédigo linear e conbina videotexto, conputador
e radio.

As aulas sdo transmtidas em horéarios pré-determna
dos, recebendo o al uno explicagdes verbais, via radio, e conpl errent os
tais cono ilustragdo, graficos, simlacdo de experimentos pel o conputa-
dor. Adicional nente, ha um banco de infornacdes no videot exto onde
sdo arnazenados textos mais |ongos, desenhos e gréaficos de varias dis
ciplinas como Biologia, Hstéria e Literatura. As aul as podem ser grava
das pel o al uno para estuda-las em qual quer horario.

O projeto piloto, desenvolvido pel o Col égio com cer
ca de 10 (dez) alunos indicou que o tenpo gasto em aprendi zado foi re
duzido ematé 30% Emcontrapartida, houve um aunento do tenpo gasto
na atividade de estudar em cerca de 20% O ninero pequeno de al unos en
vol vi dos no experinmento, evidentenente, ndo permte extensdes nem concl u-
sbes definitivas.
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E intengdo do diretor-presidente do Col égi o estender
a experiéncia para 6.000 al unos, em Sdo Paul o, nos proéxi nos doi s anos, e
emtrés a quatro anos ter pelo nenos quinze nil alunos ligados ao sis_
tema. Pretende, ainda, levar a experiéncia a todo o territério nacional.

- da segunda institui¢do, as informacdes chegam através da Assessori a
de Desenvol vimento Enpresarial (ADE) da Enbratel uma vez que a insti.
tuicdo firmou um convénio comesta enpresa, cujo objetivo prineiro
é o de formar grupos de trabal ho conjuntos que estudem e pesquisem a
questdo da infornética/tel einformati ca na educagéo.

Cono obj etivos especificos o convénio registra:

desenvol ver processo autonmatico de diagnose do estagi o de evol ugéo
cognitiva da crianga;

desenvol ver processo que possibilite a mel horia da aquisicéo de co
nheci nent os, especi al mente no que tange a pontos criticos dos progra-
mas atual mente estabel ecidos para o ensino de 19 G au;

construir atividades que propiciema autonom a de pensamento, atenden
do as diferengas individuais e desenvol vendo as capaci dades de raci o-
cinio | 6gico, resolugdo de problemas, andlise etc., a partir da di men-
sdo | 4dica do comput ador;

di mensi onar o canpo de possibilidades de utilizacédo de n crocom
put adores cono recurso na educagdo.

O convénio teve inicio no dia 01.07.83 e térmno em
30. 06. 84, sendo renovado pel o periodo de mais umano. No nonento se pro
cessa a avaliacdo e consequente redefinicdo dos objetivos tracados.

0 EXPER MENTO

Numa primeira fase, o trabal ho esteve centrado na
area de Matemédtica da 3* série do 19 grau. Numa segunda fase, o traba
I ho comecou a se expandir para a area de Comuni cagdo e Expressédo, atra-
vés da pesqui sa das possi bilidades de uso que o nei o, conput ador, pode
of erecer nesta area.

A atual fase do trabal ho se caracteriza por uma ex
pansdo, ainda maior, uma vez que sdo nenos enfocados os conteldos de
Mat eméti ca e Conuni cagdo e Expressdo da 3? série do 19 grau, e pas
sando a se desenvol ver "softwares" educativos em Materméatica e Conuni ca-
¢80 e Expresséo para todo o prineiro segnento de 19 grau. Estes "soft-
war es" produzi dos visama introducdo, fixacdo e avaliacdo de cont el
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dos, de forma a pernitir uma nel hora no processo de aquisi ¢cdo de conhe-
ci ment os.

G "softwares" educativos s&o vistos comp wa recurso
pedagdgi co do qual o prof essor pode |ancar néio no nonento adequado,
auando precisa, dentro do seu planejanento de aula, introduzir, fixar ou
avaliar -determnado cont euddo.

- técnico da Dvisdo de Estudos e Pesquisas do CENNFOR, emvisita a mais
uma das instituicdes, pode obter as seguintes infornagdes:

por iniciativa de seu diretor, o Col égio comecou a adotar a informa-
tica emsuas atividades escolares a partir de abril de 1984. Entu
siasta da introdugcdo de novas tecnol ogias no contexto educacional, a
prineira providéncia foi proporcionar cursos de |inguagem LO30 aos
prof essores interessados. Coma instalagcdo dos equi panentos (10 mi -
cros, Polymax e Unitron) os alunos, a partir da 6* série do 19 grau,
conecama se faniliarizar comos recursos da informiatica. Gs progra-
mas educativos utilizados peia instituicdo foram el aborados na Ilin-
guagem LOBO, DELTA (muito senel hante a LO3) e BASIC. A grande mai o-
ria dos alunos desta instituicédo possui m croconputador em seus donm”
cilios, o que semdivida, favorece o interesse pela experiéncia na ef
cola. A sala onde se encontramos conputadores é o lugar mais di spu-
tado da instituicdo. OGs alunos, cuja faixa etaria varia entre 9 e 11
anos, se nostram bastante notivados em atuar coma méaqui na. Segundo o
prof essor que orienta os trabal hos, até o nonento nenhum denonstrou
qual quer reacdo contréaria ao uso de conputadores e o orientador chega
a ter dificul dades emnanter o tenpo estipul ado para a experi énci a,

j & que nuitos insistemem permanecer diante do video. A reacdo dos
prof essores tanbém é favoravel . A experiéncia ainda esta em
fase muiito recente para que a instituicdo se posicione sobre os re
sul t ados, enbora tudo indique serempositivos. A intencdo do col égi o
é expandir cada vez mais os trabal hos nessa érea.
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Das experiencias relatadas nos questionarios preenchidos temse:

a) Trata-se de uma instituicdo que se inicia na informatica. A expe
ri éncia, se assim se pode denomi nar, consiste num entrosanento dos
alunos do 19 e 29 graus, (em média 150), coma |inguagem LOGO. Em
outubro de 1983 a escola realizou a "semana da cul tura" onde foram
abor dados aspectos da utilizacdo de conputadores. Cerca de 500 alu

nos participaram do evento denonstrando grande interesse por esta
area tecnol 6gi ca. As experiéncias sdo oriundas de um convénio fir
mado entre a escola e uma firma de informatica, com um periodo de

vi géncia de 6 nmeses;

b) emoutra instituicdo, arelacdo aluno-conputador se da através de
dois tipos de contato: umdireto e outro indireto. A forma indireta
de contato como conputador se faz uma vez que o Col égio, desde

1975, possui um HP/ 9830 com 32 Kb de nemdria e a partir de 1980 in-
troduzi u umm cr oconput ador SI SCO MB 8000 com 128 Kb de nmemdria, equi-
panmento este responsavel peia parte adm nistrativa do Col égio e pelo
control e pedagégi co dos alunos (corrige provas e el abora sofisticados
boletins de notas e faltas). O contato direto teve inicio, quando, em
dezenbro de 1982, o Col égi o nontou uma sala com 12 micros TK/ 82 (com
16 Kb) e anpliou ainda o contato, inaugurando, em janeiro de 1983, ou
tra sala commis 22 micros AP Il (48 Kb). Esta sala funciona cono
ume espécie de biblioteca ou seja, o aluno pede no guiché o program
que lhe interessa e recebe o disquete correspondente dirigindo-se en-
tdo para um dos aparel hos. O col égi o possui ainda uma série de perifé
ricos tais comp termnais de video (50), inpressoras (7), unidades de
disco (25) e unidades de fita (16) alémde leitora de cartéao.

0 Col égi o desenvolve programas de reforco as aulas e
os alunos tém féacil acesso aos mesnos. Eles podem utilizar "softwares"
exi stentes no nercado ou, ainda, usarem o conputador para desenvol ver
seus proprios programas, jogar ou resolver tarefas propostas pelos pro-
fessores.

Al ém dest as experiencias, o Col égi o possui um projeto,
fruto dos trabal hos de engenheiros e professores da instituicao, que re_
cebeu a denom nagcdo de "Tutores de Ensino".

Sua concepc¢do data de 1983 quando foi preparado um
prot6tipo dos "tutores" a partir da consideracdo de varios aspectos, tais
cono:
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io - que tipo de pedagogia se utiliza numtutor?

2° - era necessario definir um filosofia para o Projeto

3% - era preciso discutir linguagens formais e ndo formais (para que
se nel hor deterninasse o tipo de texto que apareceria na tela do
vi deo) .

4° o "quantumt de teoria seria necessario? e |demde exercicios?

5° a estetica e a utilizagdo de certos recursos tais cono aninacdo da
tela ou o recurso do som

Varias consultas foram feitas a especialistas em Co-
nuni cacdo Vi sual e acabaram desenvol vendo um al fabeto de estética pro-
pria que explora a alta resolucdo do AP-11. Verificou-se a dinensdo das
letras, a harmonia do conjunto, as cores e os caracteres gréaficos. A
preocupacdo béasica era estabel ecer uma interacdo eficiente entre o alu-
no e a maqui na.

A comuni cagcdo que se estabel ece entre al uno- conput ador
di nam za o aprendi zado e estd4 mais "conforne" a era emque vivemos jo-
vens.

Apbs varios nmeses de estudos o consenso atingido de
termnou que o videotexto & umexcel ente recurso para se transnitir idéias.
Durante os trabal hos foram analisados tanto os fliperamas quanto os vi-
deo-ganes, numa tentativa de aval i agdo dos aspectos que se nostravam nai s
atraentes. Concluiramque os tutores deveriam se val er dos recursos sono-
ros e de aninmagdo para estinular a aprendi zagem resguardadas a serieda-

de do ensino e a susceptibllidade dos al unos.

Gs tutores se achamorgani zados a partir de um indice,
e 0 aluno escolhe o que mais |he interessa. Exenplos tedricos, exercicios
com apl i cacdo e até nesno a biografia de certas personalidades no canpo
das ci éncias se encontramali registrados.

Quanto aos recursos humanos envol vi dos no experi nen-
to o Col égio conta com1 analista de sistemas, 5 professores (p/natéria)
e 3 progranadores. Dois alunos por termnal, utilizamo conputador du-

rante 50 mnutos e a reacdo destes al unos é perfeitanente normal. A expe
riéncia como uso da infornatica se processa através de:

1) Tutores de ensino para a 1, 2* e 32 séries do 2° grau envol vendo to

dos os alunos. O objetivo destes programas é ajudar o aluno em
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seu aprendi zado fora da sala de aul a, |ocalizando rapi danente a par-
te da matéria emque o aluno apresenta dificul dades. Comisto, o pro

fessor é informado sobre o interesse e desinteresse do aluno e seus
acertos e erros nos exercicios;

2) Qursos de programacdo onde s&o mni stradas nogdes de BASIC, fluxogra
mas e programacdo para os alunos do 19 grau e nogdes de |6gica e pro
granmacdo avancada para os de 29 grau.

A estratégia utilizada na inplenmentacdo desta expe
riéncia consiste numinvestinmento por parte do Col égi 0 em pessoal capa-
citado para geragdo dos "softwares" necessarios e adequagdo de recursos
materiais a medida que o projeto é anpliado. A principal dificul dade a-
pontada na experiéncia é a el aboracdo de "softwares" que satisfacamto-
das as necessidades didaticas. Gs resultados sdo de nel horia progressiva,

tanto na aceitagdo do projeto quanto em sua inpl antacéo.

Ura das vant agens do conputador, apontada pel o Col é-
gio, é que, cono ensino dirigido, ha una grande interacdo entre o al uno
e a disciplina a ser ninistrada, permtindo avalia¢gdes de seu conheci -
mento e sua instrucdo, gerando informacdes de grande inportéancia aos pro
fessores sobre conportanentos internos dos al unos, durante o processo de
ensi no- apr endi zagem

c) finalnmente, adltim experiéncia registrada no Estado de Sdo Paul o,
chegou ao DEP/ CEN FCR através de questionario preenchido e visita téc
nica a instituicdo. Trata-se de uma escol a que, apesar de possuir um
nonme francés e um corpo docente fornmado, na sua naioria por professo-
res franceses, é de origempuranente brasileira. A escola vem "experi”
nment ando” a microinfornatica, cono una ferranenta de ensino, oferecen
do aos alunos cursos por conputadores e atividades extra classe para
um cl ube de alunos e cursos de iniciacdo a informatica. Todo o traba-
I ho nesta area envol ve al unos desde o pré-escolar até as Ultims sé-
ries do 29 grau, numtotal de 702 al unos envol vi dos. Sdo desenvol vi -
dos na verdade, trés tipos de experiéncias - 1) na 7% série, introdu
gdo a informitica; 2) da 7% série do 1% grau a 3% do 2° grau, desen-
vol vinmento de programas de aplicagcdo dos conhecinento do curricul o
normal (Matendtica - Geografia) e uso destes programas e, 3) como uso
do conput ador para cursos desenvol vi dos pel as equi pes de prof essores.
O objetivo principal destas experiéncias é resolver algunas dificul da
des apresentadas durante a aprendi zagemdo al uno, usando cono ferra-
menta o conmputador. A instituicdo o considera conmo una forma de conso
lidagcdo dos conheci mentos num trabal ho conjunto como sistena tradi-

cional de ensino. A avaliacdo é realizada por neio de testes emsala
de aul a.



A estratégia utilizada no experinento constitui-se
prinmeiramente, de una série de conferéncias sobre a informatica, reali
zadas pela instituicdo e destinadas a toda a conuni dade escol ar, bem
como visitas a centros de processanento de dados. Em col aboragcdo com
o CPD, foramrealizadas uma série de cursos noturnos para iniciagdo a
Informatica. Paral elanente, foi feito umestudo de viabilidade de im
pl antacdo e una sel ecdo dos equi panentos a serem adot ados. Foi possi -
vel nontar o centro sem investinmento proéprio do estabel ecimento ja que
todo o equi pamento foi dado. 0 centro funciona pel a manha para uso pedagd
gico do conputador, a tarde conmo umclube de al unos cominiciagdo & in
formatica, e a noite, comcursos para pais e al unos.

Quanto aos recursos humanos envol vi dos no experi nento,
a instituicdo conta com 8 professores de 19 grau, 10 do 29 grau e pais
de alunos. Os alunos utilizamo conputador aos pares, uma vez por sena-
na, durante 20 ninutos. Segundo a instituicdo, os al unos denonstram um
interesse nuito grande, as vezes nesno exagerado, tanto para programar
cono para usar o "softwares" de ensino.

O professor atua tanto no desenvol vi nento de cursos
quanto na utilizagdo dos nesnos, prestando una dedi cagcdo mai or aos alu
nos que apresentamdificul dades. A reacgdo dos professores é boa e o in

teresse cada vez maior. No que concerne & netodol ogi a aplicada, a ni-
vel de iniciagdo a informitica, dao-se nocdes de |dgica e de nuneracio
em base dois e dezesseis (hexadecimal). Ap6s umrapi do historico, o]
funci onanento do conputador é explicado. Na introdugdo da |inguagem
LOX para as criangas e BASIC para os al unos mai ores, umou doi 3 coman
dos sdo dados e é feita uma série de exercicios de aplicacdo. A maior
dificul dade que as experiéncias vém apresentando é centrada no tenpo
dado aos professores para se formarem Em al guns casos, umcerto receio,
baseado no desconheci nento da informatica, temque ser vencido a partir
de unma politica de sensibilizagcdo e de desm stificagdo do uso do conpu
tador. Em fungdo dos resultados altanente positivos da experiéncia, a
utilizacdo da informatica no ensino deve-se anpliar cada vez mais. A
prioridade "unmi foi a fornagcdo de"formadores" o que garantiu O sucesso
do experinento. Gs alunos tém solicitado nais insistentemente o uso do
conput ador e unma formacdo mai s especial i zada. Quanto as vant agens deste
mei o de ensino, a instituicdo declara, emprineiro lugar, a individuali
dade, a interatividade e a disponibilidade que pernitem resol ver al gu-
mas dificul dades na aprendi zagem As solicitacbes permanentes obri gamo
aluno a se nanter atento e a responsabilizar-se. Constatou-se que o alu
no ndo tem medo de errar. O desenvol vinento de progranmas pelo al uno
pernite consolidar seus conhecinentos e o forgca a realizar

uma boa anadlise do problema a resolver. Uma série consi dera
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vel de programas aplicativos as areas de Matematica, Estatistica, Geo
grafia, Fisica, Quimca, Conhecinmento Gerais, Francés e outros foi
el aboradal! *). Cerca de 43 programas foram desenvol vi dos pel os pro
prios alunos, 27 cursos foramdesenvol vidos pel os professores, alguns
emfase final, utilitarios, numtotal de 78 programas para a educagédo
cadastrados. A politica de definicdo, realizacdo e avaliacdo de cursos
se baseia emprincipi os basicos:

nenhuna i nportacdo ou adaptacdo de "softwares" existentes;

uso de equi panento e "software" basico (LOZ) nacionais;

nenhuna contratacdo de pessoal especializado eminformatica;

pl anos de formagdo intensiva de professores do col égio e de formado-
res (voluntariado - geralnente os pais de al unos);

pl ano de formagdo de usuari os;

criacdo de equi pes criadoras m stas.

Em reuni 40 com a equi pe de professores, técnico da
DEP/ CEN FCR observou uma preocupagdo muito grande com a concepgdo de
base dos progranas. As questdes fundamentais sdo discutidas intensamen
te. O aspecto pedagdgi co é senpre rel evado evitando-se o "jogo" puro e
sinples como uso desse neio auxiliar alternativo. A equipe procur a
viver a situacdo da crianca e trabal har sobre pontos diferentes. (3
progranas sdo el aborados senpre em conjunto. Umponto interessante a
bordado ai nda durante a reuni &0 comos professores, é que a instituicgéo
conta comuna verdadeira equi pe. Senpre que umde seus nenbros, por ra
zOes diversas, se nostra desnotivado a continuar o experimento, surge
| ogo al guém para ajuda-lo a resol ver os inpasses e prosseguir no em
preendi nento. Isto é também um dos aspectos que tim favorecido ao su
cesso da experi énci a.

(*) a descricdo detal hada destes aplicativos se encontra no Banco de
Dados da Divisdo de Estudos e Pesqui sas do CEN FCR
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11
3.3 - OONCLUSAO

A partir da andlise das experiencias desenvol vi das pe
las instituicbes de ensino de 19 e 29 graus no Pais, pode se agrupar o
uso do conputador no contexto educacional, emtrés categorias, conforme
cl assi ficagdo nmenci onada no capitul o sobre "Linguagens/Si stenas" deste
relatério, tais cono:

- 0 conputador vem sendo usado cono tutor
- cono tutorado e
- cono ferrarenta.

De una forma geral, o conputador temsido utilizado
nmaci ganente para o ensino de ciéncias de conmputacdo, isto é, ensino das
i nguagens dentre outras o Basic, Cobol, Fortran, Algol e Pascal, uti
lizaveis em "Sof twares" aplicativos (gerenciadores de banco de dados,
processadores de texto, planilhas de célculos etc), ede operacéo.

O uso do conputador cono tutorado ja ndo é tdo fre
quent e, exi gi ndo um conheci nent o especi al i zado, tanto na area de ensi -
no quanto na de conputacdo. A gumas instituic¢bes, principal nente nos
Estados de Sdo Paulo e do Ro Gande do Sui, vém desenvol vendo pesqui -
sas nesta area, porémos resultados obtidos a nivel nacional ainda ndo
foram suficientes para se pensar em firnar una det erm nada técni ca para
utilizagdo do conputador cono tutorado.. A divul gacdo das experiencias
real i zadas por estas instituic¢cdes sugere que sd seré possivel o estédbate
cimento de critérios gerais na utilizacdo deste nétodo de uso do com
put ador, pois os problenmas inerentes a cada instituicdo sé poderdo ser
resol vi dos através de experi énci as especificas da propria instituicédo. O
uso do conputador cond tutorado tem una dependéncia nuito naior da
formacdo do estudante e do professor quedos denais técnicos, sendo as-
sim ele é miito nenos propicio a "transpl antes" do gueos denai s.

0 conputador cono tutor tem se configurado cono 0
principal método de utilizagdo da informatica no ensino, tanto nos
pai ses onde este processo ja se encontra avancado,quanto no Brasil
De una forna geral, as instituicdes de ensino de 19 e 29 graus vém se
enpenhando na el aboragcdo de programas instrucionais que transnmtam de
forma interativa, direta ou indiretamente, através de jogos, conheci-
nent os de matematica, portugués, ciéncias e outras matérias.



Esti ma-se que o nunero de progamas nesta area ja
exceda a casa do milhar, porémndo é possivel se obter a docunentacéo
necesséaria para analise, pois seus proprietarios témreceio da "pirata_
ria", pratica conhecida no neio da informética, que se constitui na
copia de idéias e de programas sema citagdo e/ou autorizacdo do autor.

S0 véarios os notivos que |levam a uma maior  concen
tracdo das escol as no uso do conputador cono tutor, destacando-se conmo
possiveis causas a fato de ser o método que mais se identifica com o
processo convencional de ensino; os progranas podem ser utilizados em
instituicles diferentes sem necessi dade de nodificacdes; e temuma ca-
racteristica mito clara de auxiliar no processo de ensino-aprendi zagem
e por ser mais facil de ser inplenentado do que o sistema onde o Conpu-

tador é utilizado cono Tut orado.
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SITUAGAO ATUAL DA INFORMATICA NA EDUCAGAO EM

INSTITUICOES BRASILEIRAS DE ENSINO DR 1° F 2° GRAU (*)
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m 0 omin. [ %0 win - - o a nln.FU & 40 min] 14 & 4B wmin,

A - renda
B - renda
C - renda

famillar superior

a 20 salarios minimos

famillar  entre 5 a 20 salarios minimos
famillar abaixo de 5 salarios minimos

(*) As Informagdes constantes deste quadro se prendeu aos dados fornecidos pelas Instituicdes que, atendendo a solicitagao
da Divisao de Estudos e Pesquisa* do CENIFOR, preencheram o questionarios enviados, nao se prestando, portanto a ob
bservagdes ou conclusdes além das escolas caracterizadas.

- auséncia de Informacdes
* presenca do Item
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IV - PESQU SA DE CPIN AO

1.
Apr esent acdo

"Aguel e que quer conhecer questiona, e
o faz tanmbém quem quer descobrir. O prineiro, senel hante a
crianga, nostra que € curioso. O segundo se parece como mes
tre, tal Socrates.

(Louis Sahuc - "L'Entretien
introduction a |'art d' écouter")
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2. Metodol ogia: - Instrumentos de Pesquisa IIl,I1l e IV
- Popul acdo (pais, responsaveis e al unos)

A emdo questionario destinado a caracterizar as Insti
tui cdes de Ensino no Pais que estejamrecorrendo & Infornética como al
ternativa no processo ensino-aprendi zagem tivenos a preocupagao de
el aborar instrunentos capazes de nos fornecer conceitos e opinifes ad
vindas dos pais e responsaveis e da conuni dade infanto-juvenil com co

nheci mento ou ndo do uso do conputador na escol a.

I NSTRUMENTO DE PESQU SA I

PESQJ SA CONCEI TUAL (Pai s e Responsavei s)

0 objetivo deste |evantanento é avaliar a extensdo do
conceito "o conputador no ensino" entre pais e responsaveis de jovens
cuja faixa etaria coincida coma de alunos cursando os 19 e 29 QGaus
do Ensino regul ar.

Trata-se de una pesquisa dirigida a conuni dade em ge
ral sem que haja necessarianmente vincul os comas instituicdes de ensi
no constantes desta pesqui sa.

Conposto de 24 itens de carater afirmativo cujas ques_
toes geramrespostas do tipo "sini, "ndo" e "n.t.o.r. " (nao tenho opi
ni 8o a respeito),o instrunento deve de alguma forna revelar a  predoini
nanci a de al guns aspectos conceituais quando avaliado o somatério das
respostas. Tais aspectos resunemse em : sabe-se que o conputador es_
t& sendo usado nas escol as,' ndo se desconhece al gumas das inuneras ca
racteristicas do conputador e, finalnente, temse idéias formadas so
bre as vantagens e/ou desvantagens deste recurso auxiliar emsala de
aul a.



0 QUADRO | abai xo exenplifica os tenmas contidos no
i nstrunent o.

QUADRO |

1.- a pessoa sabe que o conputador vemsendo usado na escol a pel o nos
nos no Exterior.

2 - confutador no Brasil é coisa para o ano 2.000.

3 - o conputador é visto conp umauxiliar da nenoria do al uno.

4 - o conputador é capaz de respeitar o ritiro proprio do al uno.

S - o conputador pode representar e resol ver probl emas, desde qua
pr ogr amado

6 - o conputador ajuda a resolver falhas no processo ensino/ aprendi za
gem

7 - s6 como conputador o homemvai conseguir "armazenar” as tantas
i nf orragdes que |he chegamde todos os | ados.

0 - o conputador é exato, € |6gico. Isto val ajudar ao aluno a apren
der nel hor.

9 - O conputador da di sponibilidade ao al uno para se dedicar a outros
af azeres.

10 - o conputador vai mel horar os métodos de ensino.

11 - o conputador é preciso, € |d6gico. Ajuda a desenvolver o racioci
nio.

12 - é um"estinul ador" do aprendi zado.

13 - o conputador val tirar a capacidade interpretativa do al uno.

14 - o conputador favorece ao chamado "di &l ogo institucional'".

15 - o conputador é preciso, € |6gico. Vai interferir na capaci dade de
raci oci ni o do al uno.

16 - o conput ador, considerado caro, se toma nais accessivel quando
conpar ado aos benefi ci os que propor ci ona.

17 - o conputador val ajudar a pesqui sa educacional .

18 - o entrevistado sabe ou nao que a mai oria dos programas sao el abo
rados no Exterior.

19 - o conputador tende a isolar o aluno ans isto pode favorecer aos
i ni bi dos

20 - o conputador val contribuir para a mel horia da qualidade do enst
no e anpliar as oportuni dades educaci onais.

21 - o conputador ajuda a aunentar o bomdesenpenho do al uno.

22 - como uso do comput ador na escola o aluno corre o risco de per
der sua capaci dade critica pel a passividade inposta pel a maqui na.

21 - o questionado ndo desconhece que o custo do conputador decresce
na propor¢do inversa de sua potencialidade e vel ocidade fato que
favorece a utilizacdo do conput ador no ensino.

24 - o conputador |eva ao isolacionisno. Isto pode prejudicar o rela
cionanent o i nterpessoal do al uno.

RA-RESPFOSTAS  AFRMATIVAS ~ RN=RESFOSTAS NEGATIVAS SO=M OPINIAO



I NSTRUMENTO DE PESQU SA |11

PESQU SA DE CPI NLAO (Al unos)

O instrumento visa principalnente reunir algunas das
I ndner as opi ni 6es que forml amnossas criangas, principal mente aquel as
que de certa forma j& tiveramcontato como conputador - ou através de
experi énci as que estejam se desenvol vendo na escol a que frequentam ou
no anbito famliar, ou a partir do convivio comcriangas que possuem
conput ador .

0 QE A CRIANGA PENSA DO COMPUTADCR? QUE IDEIA PGS
SU DO COWUTADCR NA ESCOLA?

estas sdo as questdes que nortei amesta pesqui sa.

Drigido a uma popul acdo cuja faixa etéaria deve se si
tuar entre aquel a das criangas de 19 e 29 Graus, o0 instrunento tem por
suporte al gumas hi pét eses:

- a crianga encara o conputador cono al go "mégico fantastico" capaz
de gratificar nuito nenos o aspecto operacional concreto e formal de
seu desenvol vi nento cognitivo que o aspecto puranente |adico;

- a "maqui na" estd sendo vista pela crianca cono una espécie de "obje
to aneacador”, toda poderosa capaz de peripécias inpossiveis de se
remreal i zadas pel o honem

- a crianca possui umnivel de percepcdo do instrunento caracterizado
pel a el aboracédo e diferenciacdo perfeitanente adequadas ao que o com
putador real mente representa semos antroponorfisms e as fantasias
habi t uai s.

Val e ressaltar que existe umcerto grau de interesse
nesta pesqui sa emse obter ndo sd as opinides das criancas brasileiras
nos dias atuais emrel acdo ao conputador e seu uso na escola, o que jul
ganos, subsidiara pesquisas futuras, mas tanbémo sentinento que expreés
samemrel agdo ao contato coma "maqui na".
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G5 TENVAS ABCRDADCS NESTE | NSTRUMENTO

Gs 27 Itens deste instrumento de col heta de i nf orna
¢Oes foram redi gi dos numa |inguagem que pretende estar proéxima da
crianca desta faixa etaria e temcono respostas, alternativas do tipo
SIM NAO e NAO SHI.

Gs temas giramemtorno de:

- o conputador é fantastico, super herdi, se conunica coma gente, fa
la, temnendria, pode ensinar, vai ser o professor no futuro, € um
j ogo. ..

- o conputador ndo é fantastico, se atrapalha, é |limtado, nédo sabe
fazer as coisas que os honmens sabem as pessoas vao ficar sozinhas
com esta néqui na nas escol as, ndo se pode brincar comconput adores. ..

I NSTRUMENTO CE PESQUI SA |V

REDACAO SCBRE TEMA PRCOPCSTO (11 ustrac&o)

Trata-se de buscar entre as criangas que ndo tenhamti
do contato como conputador, una interpretacdo livre a partir de umte
ma det erninado: O conputador emsala de aula. Pretende-se comisto ob
ter opini des expressas diretanente ou mesmo de forma subjacente sobre
a introducdo desta "ferramenta" no ensino.

A aplicacdo deste Instrumento independe da instituicéo
de ensino a que pertencemas criangas. Oobjetivo maior é o de atingir
a comuni dade infanto-juvenil na sua forma mais anpla, nos diversos es
tados do pais emque a informatica na aprendi zagem venha se del i neando
conmo um f at o.

33
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3.

PESQU SA PI LOTO

A popul acdo ideal para o |evantanento de opi ni des so
bre o uso da tecnol ogia de informéatica, deveria alcangar umnimero o
nmai s abrangente possivel dos alunos no nivel escolar de 19 e 29 Qaus
e dos pais e responsaveis de criancas cursando estes graus de ensino
no territério nacional. Todavia, dificuldades surgidas quando se pre
tendeu dar una di nens@o mai or aos trabal hos, |evaramao direcionanento
de técnicas de anostragem que pudessem apontar resultados cuja preci
sdo ndo se distanciasse do satisfatorio.

Doi s aspect os considerados a priori de relevada inpor
tancia foramobservados. Oprimeiro deles diz respeito ao fato de que
o instrunento de pesquisa deveria ter um tananho conpativel coma capa
cidade de respostas do sujeito a ser entrevistado, ou nel hor, que o nu
mero de perguntas ndo fosse excessivo a ponto de conprometer o produ
to final. Osegundo, o desenho da ambstra deveria possibilitar uma ana
lise anpla e uma analise estratificada onde tanto os aspectos regio
nais da cultura brasileira quanto o nivel sdcio-econdm co da popul acdo
representada, ndo fossem negl i genci ados.

A conj ugagdo destes aspectos indi spensaveis, sem davii
da, para a obtencdo de concl usdes significativas, torna a pesqui sa com
plexa e exige nuita reflex@o para que ndo sej am desperdi cados recur
s0s. Levando-se em consideragdo todas as dificul dades que marcam o]
| evant anent o de dados em grandes propor¢des e ainda, a area de incerte
za na qual se situa uma pesqui sa sobre umassunto pioneiro cono a In
formati ca na Educacdo no Brasil, optou-se pela realizacdo de uma pes
qui sa piloto capaz de proporcionar umcerto conhecinento do assunto
possi bi l i tando pesquisas ulteriores nais aprofundadas.

A pesqui sa piloto tem conmo vantagem a nel hori a dos
instrunmentos, alémde permtir uma visualizacdo mais inediata de pro
bl enas e sol u¢gbes que poderi amapresentar grandes dificul dades em una
escal a nai or.

Unmdos probl emas que surge no desenho da anbstra para
esta pesqui sa piloto, consiste na obtencdo de umninmero suficiente de
respostas por parte das Instituicdes de Ensino de 1° e 2° graus no



Pais. Na verdade, das 58 Instituic¢cdes (*) identificadas e contatadas
obt eve-se um retorno de questionarios respondi dos cujo o per cen
tuai se situa na faixa dos 38%

Pode-se atribuir ao fato varios determnantes. Um de
les no entanto parece nais evidente: o0 envio pelo correio e as caracte
risticas deste nmétodo de coleta de infornmagées. WIliamJ. CGoode e
Paul R Hatt dedicamumbomartigo sobre a matéria in "Mtodos em Pes
qui sa Soci al ". (40)

Qutro probl ena poderia relacionar-se a popul agdo: as
pessoas consul tadas sdo pertencentes a unma classe econdm ca, de ngdia
ou nédia-alta. Pelos questionarios temse que as fanmilias possuem uma
renda que varia entre 5 a 20 ou superior a 20 sal arios nininos e conhe
cem emsua naioria, o uso do conputador no ensino. Emse tratando de
pesqui sa piloto este fato ndo apresenta naiores inplicagbes ficando so
mente claro que as respostas témuna significancia restrita ad estrato
gue a anostra representa.

Em Cochran (1) temse a férmula para o tamanho de amos
tra n para nmenor anostragem de proporgdes:

L1PQ
d!
n =
1 L R
1+ { -1}
N a?r
onde :
n - tamanho da anostra
t - teste estatistico para una probabilidade
P - proporcéo esperada de ocorréncia do evento
Q- igual a 1-P
d - nivel de precisédo desejado
N - tamanho da popul acdo al vo

(*) Arelacdo destas instituicdes se encontra no Banco de Dados da D
vi sédo de Estudos e Pesqui sas/ CEN FCR

(1) Cochran, WIllian G - Técnicas de Miestreo - John Wley & Sons,
Inc. - 1971.
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Por ser una pesqui sa pioneira os paranetros necessarios
para o calculo da anostra seriam nuito duvidosos de forma que se optou
pel a analise da estabilidade da frequéncia relativa das respostas, a
partir de sucessivos increnentos emanostra basica arbitrada. A estab”
lidade ndo é uma concl usdo matematica, nmas sinpl esnente um fato experi
nental. Esta andlise terd cono inicio uma anostra de 10 questionarios
aos quais se fardo acréscinos de lo emlo até que se tenha a anostra
col etada. Existemquatro possibilidades de respostas para cada afirma
tiva:

SIM - concorda como conteudo;

NAO - discorda do conteldo;

NS - ndo tem opinido ou informacdo suficiente para afirmr
ou negar ;

NULO- irregul aridade ou ndo preenchi mento da resposta.

A propriedade da regul ari dade estatistica das respostas
tem cono esséncia o fato de que se umexperinento for executado gran
de nanmero de vezes, a freqiuéncia deste evento tendera a variai cada
vez nenos & medida que a quantidade de experinentos for aunentada. Pe
la observacdo do conportanento da freqiéncia das respostas poderenos
consi derar mais ou NeNos representativa a anostra.

De uma forma geral, tanto na pesquisa de pais e respon
sdvei s quanto na dos al unos, ndo houve respostas consideradas nulas, o
que dermonstra, emura prineira instancia, ndo ter havido divi das sobre
o conteldo das afirmativas.

Gs gréaficos a seguir fornecemuma idéia bastante clara
do conportanento das frequéncias das respostas. Prineiranente serao
exam nados os resul tados dos questionarios dos al unos e posteriormente,
dos pais e responsaveis.

PESQU SA: CPI N AO ALUNGS -

Ndo se temnoticia até hoje no Brasil, de nenhum traba
I'ho que tenha registrado o depoi mento das criancas sobre o conputador
e sua insercdo nas escolas. Tanpouco os pais e responsaveis foram ja
mai s ouvidos sobre o que real nente pensam desta nmaqui na que comeca a
fazer parte da vida de seus filhos.
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3.1. A unos

O que se pretende aqui

89

iniciar um processo de pesqui

sa gque ajude a estabel ecer paranetros para estudos futuros mais abran

gent es.

As respostas ao Instrunento de Pesquisa Il

1- 0 conputador é uma néqui na fantastica.

93]
20
78
60
s
o
36
29
1

|

2 - S um "Super Her6i

199y
90
Bo
70
60
50
49
38
28
10

Oresultado emtorno de 70%
de respostas "SIM deronstra
que as criancas nesta questaéo
ndo apresentam dificul dade de
acei tagdo da maqui na.

que resol ve todos os probl emas.

S

Na afirmativa 2 "o conputador
cono um super her6i", as crian
cas parecem manter equilibrio
coma quest 8o anterior, denons
trando, emtorno de 70%de res
postas afirmativas, uma confir
magdo de que alémde fantasti
ca a maqui na pode resolver to
dos os problenas. Isto revela
umlado "fantastico bom emre
lacdo ao modo das criangas de
verem o conput ador .
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3- 0 conputador é capaz de guardar coisas na "menoria"

198- s 4 O gréfico denonstra bema esta
:g‘ bilidade das respostas a esta
9 quest do: o conputador tem neno
gg ria. As criangas parecem nao
40 desconhecer o fato.
30
20
1@ :: y &
]
L 2 3 4 5 & 7 9@
a SIn
* HRD
4 NS

4 - E uma "nmaquina" que pode se "comunicar" coma gente.

50 O grafico ndo apresenta esta
bilidade que pernita se consi
e derar a anostra conbo signify
40 cativa. Pode-se adnitir no en
tanto, que existe uma tendén
30 cia por parte da naioria da
popul acdo, a responder afir
28 mati varente. Ndo se temidéia
preci sa do percentual indica
tivo dessa estabilidade tudo
indica que a questdo da "comu
ni cacdo possivel coma maqui -
na" ndo esta clara para as

criancgas.
5- 0 conputador pode responder nuitas coisas mas as vezes se atrapa

I ha
6a A primeira constatacgédo é que
ndo ha estabilidade no grafico
391 comp um todo. Verifica-se en
ag tretanto, uma tendéncia ao
equilibrio nas repostas "SIM
304 e "NAO'. Isto leva a supor que
haja ainda por parte das crian
20 — Y cas um desconheci nento da capa
o SN cidade real do conputador em
’a"ﬂg dar respostas.
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6- 0 conputador é uma "maqui na" que pensa mais réapido do que o honem

99 Neo ha divida que as criancas
sor /\_,_,_-_H conhecem esta possi bi | i dade da
76 .

o maqui na. Verifica-se que, em
5a torno de 70%das respostas, a
48 "rapi dez de pensar" do conputa
3e dor é confirnada.
2@
10} o\@’_.::
a y - i !. } 1 =
1L 2 31 4 5 & 7 8
B 5in
+ Had
& We

7 - Agente pode aprender nuito como conput ador.

By 0 fato de se poder "aprender"
:: b ety e e com um conput ador ndo  parece
co } registrar probl enas para as
L1] criancas consi derando que  se
;:t observa no grafico um indice

de cerca de 80%de respostas

28 . )
18 E! ﬁ i ;E afirmativas.
)

i1 2 1 4 S & ? @
LI
+ Na0
# NS
8- 0 conputador é Gtil mas muito limtado. Nio se pode per gunt ar

qual quer coisa a ele.

kL A nedi da que se aunenta a anos
:: tra, observa-se una di m nui céo
60 da instabilidade nas respostas
L1] afirmativas a esta questao. Na
a0 verdade estas respostas tendem
:: ao equilibrio emtorno de 60%
18 :ﬁ"/":b-é: enbora possa se verificar una
[ e i S A > —- tendénci a decrescente & nedida
1 2 I 4 5 6 7 8 )
a sin que se anplie a anostra. Fato
O*Nag que se conpatibiliza perfeita

mente cominstabilidade apon
tada nas respostas as afirmati
vas 4 e 5.
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9- 0 conputador nao pode fazer "contas de cabe¢a" como os honens.

58, (oserva- se nest as r espost as
uma variacdo nmais acentuada.
P As opi ni des sobre a capaci dade

do conputador em "fazer contas
de cabeca mel hor que o honent
indica uma tendéncia as respos
tas negativas. O tamanho da
anostra ndo se revela, no en
tanto, significativo para a
quest 8o, dada as variagbes que
se verificamquando ela é am
pi | ada.

30

20

10 - O conputador tem um teclado pareci do como teclado das nméqui nas
de escrever. E a sua "porta de entrada" das infornagdes que el e de

ve guardar.
130«[ O tecl ado de um conputador co
::1 no sua "porta de entrada" pare
79 ce nao causar ddvidas nas crian
g' cas. Verifica-se uma estabili
<9 dade nas respostas "SIM em
30 torno de 75%
28
19
o4 —F— 1
1 2 3 4 5 & 7 8

o SIN

+ NAD

NS

11 - OGs conput adores, comp as pessoas, témlinguagens.

L B As criangas entrevistadas de
o nmonstram um perfeito  conheci.
781 . .
ot nmento da necessi dade de se uti
se} l'i zar |inguagens especificas
o para se operar com conputado
;: res. Emtorno de 85%del as res
10 ponderam "SIM.
L o ——
1 2 3 4 S5 &6 7 8

a 51N

+ HAD

* HS
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12- 0 conputador tem nmuitas maneiras de guardar as coisas. Conp a gen
te tem caderni nhos, agendas etc.

say Verifica-se que as respostas a
58 esta afirmativa tém oscil agdes
acentuadas na nmedida que se au

48 menti a anostra, ndo se confi
et ) gurando uma tendéncia clara do
que poderda ocorrer com a am

ze pliacdo desta. Tal fato pode
10 —— é " ; é —3 ser atribuido tanto ao tamanho
. o SIn da anostra, que ndo foi sufi
’."ﬁg ciente para defini¢do de um po

sici onanmento da popul acéo, co
no  uma possivel di ficul dade
no entendimento da afirmativa.

13- 0 conputador pode ajudar mmis a aprender do que os livros.
5oy A nedida que é anpliada a anmps

tra o grafico apresenta uma
44 tendéncia a estabilidade. As
criangas parecem ndo concordar
que o livro seja um neio de
38 aprendi zagem nmenos eficiente

que o conputador.

ot
1 2 3 4 5 & 7 8
w SIN
+ HAQ
4 NS

14 - Quando a gente aprende por conputador é conp se estivesse brincan
do.

78 Conp se observa no grafico cer

6o W ca de 60% das criangas concor

set dam com a afirmativa, o que

48 revela a predom nancia de uma

3¢ visdo |Gdica da maquina.
20T
19
a L L 1 L L ! L
1 2 3 3 € F - §

=
ED—
[T~ 4
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15- 0 conputador tem uma vantagem quando "ensina": So6 responde aquilo

16

17

que a gente pergunta.

0 G 75%de respostas afirnmati.
78 vas |evama supor que as crian
e cas possuam mesno que intuitif
30

u/""“ﬂ—!—u—o—c-v—"'
@ védmente, a nogdo de que o com
30 put ador enquanto maqui na, n&o
20 /‘“\.__H_.___H tem capaci dade de especul agédo
10 w ao dar respostas.

ol 1 HE —

O conput ador ndo passa de um "jogo" eletrdnico.

100

As criancas demonstram clara
:g V’\N mente o conhecinento que  pos
70 suem do conput ador cono uma
gg nméaqui na com mai s habi | i dades
48 que umjogo el etrdnico, o que
ggjt é evidenciado pela estabilida
19 k\'/),‘—ﬁ-‘d:ﬁ" de das respostas negativas em
o=t torno de 80%
a 3In
+ HAD
» NS

Se o conputador entrar na sala de aula vai ajudar ao "cada um por
si".

50” 0 grafico apresenta uma certa
i nstabilidade nas respost as,
4ot com unma tendéncia decrescente
0 L nas afirmativas e ascendent e
-
nas negativas. I|sto parece in
28 dicar uma indefinic¢cdo no nmonen
to,por parte das criangas, quan
18— et } 4 to ao aspecto do individualis
1 2 3 4 95 6 7 8 5

o 51 nmo provocado pela relagdo alu

+ RAD no- conput ador .

# NS



18 - Comnméqui nas nao se aprende nada.

98
: 1]
a4
60
1)
40 .
30
20
19

19 - Conputador é uma maqui na muito conpl

95

A incidencia de respostas NAO
denonstra bastante  coeréncia
comas respostas a questdo 7.
As criancas parecemndo  duvi
dar- da possibilidade de se
aprender com maqui nas.

i cada.

se Exi stem duvi das por parte das
® criancas, quanto a difi cul dade
que a maqui na apresenta. O In
194 dice de respostas negativas €
senel hante ao de respostas po
ze sitivas. Verifica-se ainda uma
/—\‘/\’ certa instabilidade a medida
1o 1 é 3 ; ; é ;'- é que se anplia a anostra.
8 SIN
"W
20 - Nunca um conput ador vai conseguir pensar sozinho. S6 quando o ho
mem aj udar .
801 W A incapaci dade de pensar sozi
;:a nho do conput ador é do conheci .
;: | nmento da naioria das criangas
48 entrevi stadas. Cbserva-se umper
3a centual el evado de respostas a
20 firmativas.
19
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21 - Nao se deve "brincar" com conputadores.

897 Uma certa tendencia ao equili
] )
e brio (emtorno de 60% das res
::1 postas negativas denonstra que
anl a maqui na nao representa um
33{ M obj eto ameacador para as
201 criangas.
184
a L + + | — 1
\ 2 3 4 5 & 7 8

& SIn

+ HRQ

# HS

22- 0 conputador pode ser um "professor do ano 2.000"

$8y Entre 60 e 70%das respostas,

1] . )
7alt as criancas revel amse favora-
&6 veis a possibilidade do conpu

50 tador ser um professor do ano
40 2.000.
i
20
18
a ‘e L L : ! L L 4
I 2 3 4 % & 7 38
a Sin
L
* HS

23 - Nédo é dificil aprender perguntas e respostas num conputador.

L1 A questdo confunde as criangas
e o grafico revela a instabili.

“[ dade nas onini des.

B A

1t
2




24 - Se ndo entender uma natéria vou preferir perguntar ao
do que procurar a resposta no livro.

25

26

’e
Y]
56
40
39

20¢

10

Ef

58
58

ael

3ot

1 2 3 € 5 6 7 @
a 31n
+ HAD
" HS

aci |

29

aprender a |inguagemque o conput ador

conput ador

As respostas a estas afirmati
vas vémconfirmar o  posicio-
nanmento das criancas revel ado

na questdo 13. 0 livro parece
ser ainda, a alternativa a
qual elas recorremnmais facil
nment e.

"fala"

As respostas afirmativas ten
dema se estabilizar na faixa
de 50 - 60% Ografico revela
que boa parte das criangcas en
trevi stadas nao apr esent am
di ficul dades em apr ender lin
guagens de conput acgéo.

A gente pode programar as nossas proéprias brincadeiras no conputa

dor

190
e
.0

Z:j'

50
49
hl.]
20
te

B o NN

Emtorno de 90% das respostas
as criangas afirmamndo s6 o
conheci nento de que se pode
"programar" a maquina, mas re
vel am sobretudo una  capaci da
de de interagir como conputa
dor conmo al go bom Ura crianca
ndo prograna brincadeiras com
0 que | he parece aneacador.

97
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27 - Quando conto aos neus am gos o que um conputador é capaz de fazer,
el es ficamlogo querendo conhecer de perto uma maqui na dest as.

14808

b | \_Q_KI—.*—‘.
88

Te
49
50
T2
3a .
201[

A predoni nanci a de r espost as
afirmativas permite a hipétese
de que as criancas que nao i
veram ai nda contato como com
putador se nostram interes
sadas.
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3.2-PA'S E RESPONSAVEI S

1 - Emnuitos pai ses desenvol vidos, o conputador vem sendo usado como
umauxilio ao professor na sua tarefa de ensinar.

109 O auto indice de respostas
90} & "e _, 2 afirmativas indica que a po
g 5 .
?: pul acdo ndo desconhece a uti
&9 li zagdo do conputador no en
:: i sino em pai ses desenvol vi dos.
30

281

le o—.\\_"_____s:_—:'q’

B 3 3

L3
+ HAQ
& NS
2 - A questdo "O conputador no ensino" no Brasil, principal nente, é

um assunto para ser discutido no ano 2.000. Até |4 nemvale a pena

falar nisso.

190 \g\_‘ Um i ndi ce de 80% de opi ni 6es
:g [ negativas leva a crer que o
0 uso do conputador nas  esco
:: las como al go atual, é de co
ey nheci ment o desta popul agéo.
3¢
20t
"L et}
Fy
o 2 3 4 3
a SIn
+ HAO
% NS
3- 0 conputador se utilizado no ensino vai permtir ao aluno mai s

condi ¢bes para fixar o que tema aprender.

98 O nunero de afirmativas (80%
::1 /“—’—.‘" da popul acdo) revela que a
&6 nogéo do conputador como um
s reforco auxiliar de fixacgéo
;‘: de conteldos curriculares e
2 partil hada pel os pais e res
10 w ponsavei s.

ol— + H




4 - 0 conputador vai
prio de estudar
trabal har).

L1
7e
6o
sof
40l
30
20
104

)

‘_w_.._.fal-——g

aj udar

100

ao aluno a encontrar seu “"jeitinho" pré

(de acordo comseu ritnmo pessoal e sua naneira de

5 - Dependendo do programa que se el abore
qui na que pode representar e resol ver

9a1
801
7a

G

ing
49
38
201
1]

-8
*+ N
]

1
Al
K

6- 0 conput ador

A questdo do favoreci nento
da "equacdo pessoal" do alu
no (seu nodo prépriode ser e
agir) pela interacdo com o
conput ador ndo revela  divi
das. Gande parcela de pais
consi dera possivel que isto
venha a ocorrer.

para o conputador, é uma nma
probl ermas.

O alto indice de respostas
afirmativas (cerca de 80%
pernite supor que a popul a
¢do pesqui sada tem conheci
mento da relacdo entre pro
gramas e conput ador .

na escola pode auxiliar a verificar falhas e/ou lagu

nas que ocorram quando o al uno aprende al guna coi sa.

-1
80
7o
[-1-1 3
0,
40
30
28
194

A afirmativa indica que néo
s6 os al unos poderdo se ser
vir da maquina para corrigir
seus proéprios erros de apren
di zagem cono tanbém o profes
sor. Este poderd ter no com
putador um bom "revisor" de
seus cursos. A idéia parece
ser conpartilhada pel os pais
e responsavei s consi der ando
o alto percentual de respos®
tas "SM.
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7 - Hoje emdia o aluno deve estar a par de tantas informagbes ao nes
no tenpo que sé como uso do conputador podera& estar bem informa

do.

7ay
Ga
58
48
30
e
1@

-

A opini 80 sobre a questao de
se ter hoje (e cadavez mais)
tantas infornagdes que s una
méqui na pode arnmazenar, nao
fica clara nas respostas dos
pai s e responsaveis. Enhquan
to una significativa parce
| ando concorda, a outra re
vel a uma certa pr openséo
a atribuir capaci dade ao com
put ador em armazenar informa
¢Oes facil nmente acessavei s.

8- 0 que "passa" pelo conputador é exato e |d6gico. Isto pode aj udaréao

aluno a aprender nel hor.

e 0 alto indice de respostas
] \,_._»H afirmativas a estaquestdo re_
0] vel a na verdade dois fatos:
. 1) que os pais e responsa
vei s sabem que o conput ador
39 exige ldgica e exatiddo ao
20 ?CR: tratar informagbes e 2) que
ie ' ‘2 4 + esta | 6gica e exatiddao sdo
@ SiN favoréavei s ao mel hor aprendi

+ _Had zado do al uno.

NS

Se as escol as adotarem o conputador como auxiliar do ensino, 0s

al unos terdo mais tenpo di sponivel

vas e |lazer.

’a
[1:]
%9
49
3a
29
i®

para leituras, préaticas esporti

Oinstrumento ndo permtiu
detectar a posicdo dos pais
e responsaveis a respeito
deste item Isto pode-se a
tribuir ao tamanho da  anos
tra que nao foi suficiente
para se identificar a tendén
cia dos indices. Pode-se con
siderar a hipétese de que



10 - Coma introducdo dos conputadores nas

dos de ensi no.

1]

59

49

30

20

19

a S1H
* HAD
# NS

10

ndo haja informacdo suficien
te para que se consiga ava
liar a medida de tenmpo que
uso do conput ador poderé tor
nar o aluno disponivel para
ativi dades extra-cl asse.

escol as vao nel horar os meto

0 indice de afirmativas nos
permte a hipétese de que
ha uma certa espectativaquan
to & tecnologia de infornati.
ca na educagdo no senti do
da nel hora dos nétodos de en
sino emvi génci a.

11 O conputador é um “"recurso” preciso e |6gico. Isto pode ajudar ao
al uno no aprendi zado de natérias que exijam raciocinio.

901
20
Al
G
50
49
349
z2a
184

a

D,,..-ﬂ“a'-h‘—ﬁ—-—ﬂ-—'——g

0 alto indice de respostas a
firmativas (emtorno de 808,
esta emperfeito acordo com
as respostas ao item8, reve
l'ando una posi ¢do coerente da
popul acéo pesqui sada. Tudoin
di ca que o conput ador sej a
encarado pel os pais e respon
sévei s cono uma maquina pre
cisa e logica e isto € con
si derado uma vantagem para
sua utilizagdo no ensino.



12- 0 uso de conputador nas escolas vai provocar mais estimlo nos
al unos em apr ender .

e D\!\rd-\ O grafico apresenta uma ten
[ dénci a decrescente das res
54 postas "SIM e ascendente nas
an} respostas "NAO'. Este conpor
28 tamento, ainda instavel, po
2@ de ser atribuido ao tamanho
19 da anpbstra que néo permite
e ; } } } 34 detectar os pontos de estabi
1 2 3 4 s . oo
i dade dos findices.

a8 SIn

+ NaO

# HS
13- 0 conputador guarda na "memdria" varias informagdes. O aluno se
tornara tédo informado recorrendo ao conputador que pode perder

sua capaci dade interpretativa.

60 Ndo se observa no grafico
. ._\/-\ uma tendéncia a estabilida
de. De formm que a opi ni ao
dos pais e responsaveis so

k1] bre um possivel bloqueio na
capaci dade interpretativa dos

40

20 al unos gerados pelas facili

1@ i é 3 p - dades do conput ador, ai nda
® sin é um assunto que suscita
3 hao davi das.

14-0 "dialogo" que se estabel ece quando se ensina e aprende al guma

coi sa, pode ser favorecido pelo uso do conputador.

80
70 k\ﬂ——"“&' O indice de respostas  afir

sof mativas neste Item confirm
50 a anuéncia dos pais e respon
4 saveis, quanto a capacidade
30

do conputador em favorecer o

2: di 4l ogo indi spensavel entre
1 v¢‘=—4:::

o , L N . N o "ensinar" e o "aprender"”.
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15- 0 conputador é preciso, formal e |6gico. Isto pode interferir na
capaci dade de racioci nio do al uno.

6oy Os indices de respostas afir
0 mativas e negativas est do

tendendo a se estabilizar.
Ll O prineiro emtorno de 50* e
3o} 0 segundo em torno de 35%

Mesno se a afirmativa néo dei

4 ’ L
zot xa claro que a interferéncia

16 } 5 } , seja positiva ou negativa,

de uma forma geral ha concor

? 3.5.3 dancia que o conputador ira

HS interferir na capaci dade de
raci ocinio do aluno.

16- 0 conputador quando conparado a outros materiais utilizados no en
sino é ummaterial caro. No entanto, pode se tornar nmenos caro se
consi derados os beneficios que o seu uso pode trazer ao aluno.

9@ \b\_. A tendéncia declinante das
:: respostas afirmativas parece
™ conegar a se estabilizar quan
so} do se fez o Ultino acréscino
48 na anostra, por voltade 75%
g:" este fato nos pernite supor
10 que unma representativa parce
e— 3 3 + ; la de pais e responsaveis a

@ 31N credita que os beneficios ad

* e vindos do uso do conput ador

na escol a conpensardo o seu
el evado custo atual .

17 - As pesqui sas em educagdo vdo ganhar miito coma utilizagdo do com

put ador .
l;g Neo parece haver nenhuna du
[ e — . .
P vida que os pais e responsa
70 veis acreditemque o uso do
:: conputador no ensino trara
40 vantagens para a educagdo.
:: Isto se evidéncia no alto In
10 : dice de respostas afirmati
o 4 s 3 + vas a este item
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18 - Os programas que existem no Brasil para serem utilizados no conpu
tador foram desenvol vi dos em outros paises. A adaptacdo desses pro

gramas & realidade nacional s6 agora conmeca a se tornar satisfate
ria.

7 Embora os Indices de respos
GO \_‘/\ tas ndo apresentam uma esta
=0 bilidade satisfatoria, obser
va-se que ha uma predoni nan
cia da resposta"ndo tenho opini ao
e /“\h_/l a respeito". Pode se atri”
20 buir ao fato um certo desco

1oleny ./:_‘-*_““. nheci mento da popul agéo

42

} pesi
1 2 3 4 )
o sim qui sada quanto aos programes
0.N=g de conputacdo que vém sendo
utilizados no ensino.
19 - Com o uso do conputador na escola os alunos védo ficar mais i sola
dos. |Isto pode favorecer aquel es alunos nais inibidos.
49 As respostas da anpbstra nes
te caso estao i ndefini das,
30 ndo perm tindo uma avaliacao
20 da afirmativa.
ie
a L L 1 L
[} H 3 5
# SIM
+ HAg *
# NS
20 - Se o conputador comecar a ser utilizado nas escolas a i nstrucao

vai nelhorar emqualidade e o ensino ter4d nmais chance de atingir
um nanero nai or de al unos.

?B] . Este item associa duas afir
5@ ./\E—'\. mativas: a nelhoria do ensi.
5@ no e a anpliacédo do namer o
L] de alunos a serem beneficia
30 I\\_'_J_,.—I—ll——-. dos. Verifica-se uma queda no
29 indice de afirmativas e uma
1@ w anpl i agédo dos "NS". Conpara
Q 1 } + + 4 do-se com os indices dos
i 2 3 4 H . . i
o sin itens anteriores (onde os
‘.Nng pais e responsaveis se pro
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nunci am oti m stas quanto aos
beneficios que o conputador
podera trazer ao ensino) po
de-se supor que o conporta
mento das respostas tenha se
nodi fi cado devido ao fato de
haver duvidas quanto a con
tribuicdo no que o uso do
conput ador possa prestar a
anpl i agdo do nunero de alu
nos atendidos pelo sistema
de ensi no.

21 - Uma das caracteristicas da instrucdo baseada em conputador é que
ela passa a ser orientada para o bom desenpenho do al uno.

a¢
e
6a
1]
49
30
29
19

22- 0 conputador

apr ende.

74
69
11
+9
el
20
194

Cerca de 70%dos pais e res
ponsavei s véem a instrugdo
programada em conputador co
nmo um mecani sno ori entado pa
ra o bom desenpenho do alu
no. Isto revela a espectati
va favoravel que eles témda
méaqui na.

utilizado no ensino pode prejudicar a capaci dade cri
tica do aluno uma vez que ele se torna passivo diante daquilo que

-

hOoX

i

Parece haver uma divisdo de
opi ni 6es a respeito desta
afirmativa. Isto leva a crer
que existe, ainda, gr ande
parcela de pais e responsa
vei s que considerama possi.
bilidade de efeitos nédo dese
jados no uso do  conput ador
na educacéo.
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23-0 custo e o tamanho dos conputadores vém di m nui ndo enquanto a ve

24

| oci dade e a capaci dade del es aurret am
zacdo de conputadores no ensino.

196 '__'_._"""h-...,

90

-1 ]

784

(1]

4

4@

sot

b

H

e 1 3 4 5

a SIn
+ HAD
& NS

Isto vai favorecer a utili”

Gs pais e responsaveis atra
vés das respostas nmaci camen
te "SIM neste Item revel am
o conhecinmento da  evol ugédo
tecnol 6gi ca, a qual foi colo
cada de maneira superficial,
e concordam que esta evolu
cdo contribuird para a utili
zacao dos conputadores no en
si no.

Aprendendo com auxilio do conputador os alunos véo ter nais  opor

tuni dade de trabal har sozi nhos.
rel aci onanment o com os out ros.

799

a8 V\

5%

a0

9 E/\//

20

o e 4

o
8 3In
e

Isto pode prejudica-l1os quanto ao

Esta afirmativa, assim comno
a do Item 22, tende a um
equilibrio entre  respostas
"NAO' e "SIM. Isto temacon
tecido senpre que se aponta
desvantagem na  utilizagéo
do conputador no ensino. Ao
que tudo indica, a respeito
dos aspectos negativos do
uso desta tecnol ogia, ainda
exi stem duvi das.
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(A
3.3 - Redacgles

A guisa de ilustracdo, transcrevemos a seguir al gunmas
das redacbes feitas por criangas sobre o conputador na escol a. ™
ptanos pela transcricédo ipsls litteris para ndo interferir na  suti.
| eza das col ocagdes.

Percebe-se, nitidamente, a conotagdo maqi co-fantastica
atri buida ao conputador nestas conposi ¢oes.

" O Conput ador

O conput ador é urma nmaqui na nul t o avancada.

E tipo umcerebro e é miito boma gente fazer um
prograna nel e.

Eu ja fiz o meu progranma no conputador. E uma nma
quina muito interessante".

(Leonardo Mercante, 11 anos)

(*) as denmais redagBes se acham regi stradas no Banco de Dados da
DEP/ CEN FCR
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"O conput ador substitui o professor

Era aula de Hstéria, uma chatice de au
la, ainda nais porque estava nonétona.

Gs alunos j& ndo agientavam nai s aquel a
aul a. Acontece que, naquel e col égio, era todos os
anos a mesna professora de Hstoéria. Era todo dia
a nmesna chati ce.

Ate que, umdia, os alunos fizeram una
reuni 8o e decidiram

- Nbs ndo agientanos nai s aquel a professora todos
0s anos. 0 que podenos fazer?

- Podenos substituir a professora por um conputa
dor.

Dtoe feito."

(Anne Peirin, 5% série, prinmeiro grau)

"Undia emurma escola, os diretores re
sol veram fazer um sorteio entre todas as turnmas da
4% série para fazer uma pesqui sa sobre conputador,
a turma da A éria, unma nenina no col égio, foi sor
teada; ela e os am gos dela pul aramde al egri a, por
que o sonho del es era trabal har com conputador. O
dia que escol heram para fazer a pesquisa foi quin
ta feira, mais al eles lenbraramque quinta feira
ia ser feriado, ai eles ficaramtodos tristes por
que ndo iam poder trabal har como conputador. Mas
o tenpo foi passando, passando, e chegou quinta fe
ra eles ficaramtodos al egres, enté&o eles foram
fazer a esperiéncia e acharamo maior barato. Por
al acaba a histéria da turna da Qoria. "

(Lilia de Qiveira Godéi, 10 anos)



"Conput ador: A cam nho do futuro

Foi numa segunda feira, as quartas séries
(duas del as) iammexer como conputador. Para o0s
alunos da 4? série Ae 4* série B foi uma curti”
cao! Mas para os alunos das outras sal as foi unma
decepgdo. Mas ano que vema gente vai, é s6 espe
rar.

Dz oneuprino (ele é da 4° série B):

- "Cara", foi "manero"!

E eu:

- Cono é que foi?

El e:

- Bu ndo sei dizer cono que é nmas foi |egal!

E deve ser nesno. Deve ser muiito bom porque
daqui a alguns anos, vai ter conputador em tudo
quanto é forma, fabrica e etc. Por isso conecanos
aqui, no CEN, jé& vai dar para ter uma idéia de co
mo é no ano 2000.

Eu acho esse nodo de aprender pel o conputador
legal, divertido e educativo, enbora umnunca te
nha feito umtrabal ho comele. SO vi.

Uma aniga da minha néie tanbém trabal hou com
ele, ela:

- Eu achei excel ente esse nétodo.
Por isso eu digo:

Conput ador, a caninho do futuro."

(Eduardo Wl | er, 10 anos)
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" O Conput ador

O conputador é tipo um ser humano que fala, pensa
e escreve. E uma maqui na avancada, de fécil manejo
com 45 teclas vocé temqual quer tipo de pergunta
respondi da. Eu queria ter um mas o dinheiro é pou
co. Ele é o neu professor.”

(Marcelo Rbeiro Felix, 12 anos)
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V - Linguagens/ S st enas

1.
APRESENTACAO

O presente capitulo contémumrelato sobre os sistenmas
e Progranas vol tados para educagdo ou passiveis de adaptacdo aos inte

resses do setor educacional .

Inicial mente os esforgos se concentraram num | evant amen
to de "softwares" registrados ou catal ogados embancos de dados, conpro
vando-se a auséncia total de cadastro ou mesno de indicagbes significa

"tivas.

O segundo passo consistiu numa pesquisa junto as |ojas
que conercializam "softwares" e na identificacdo e contato com inportan
tes "software houses", constatando-se a facilidade com que podem ser
obtidos os "softwares" estrangeiros, ndo obstante as restric¢des de or
dem legal vigentes. De fato, os principais sistemas ou |inguagens utili
zados na area educaci onal, destacando-se ai alinguagemPilot e a Logo,
de tecnol ogia estrangeira, sdo conercializados nornal mente sem nmai o

res dificul dades.

Fi nal mente, consul tados os catal ogos das principais em
presas produtoras de equi pamentos, verificou-se que apenas os fabrican
tes de produtos de grande e nédio porte, para o quais ndo ha restricoes
l egais de inportacdo, é que apresentam programas na area educacional .

Como exenplo, temse a IBM a DA TAL e a CONTROL DATA

Mddos de Wilizagdo do Conputador no Ensi no

Jul gou-se necesséaria nesta apresentagdo uma r api da
introducdo aos nodos de utilizagdo do conmputador no ensino, visando a
uma nel hor conpreensdo dos objetivos para os quais foi elaborada cada

| i nguagem

Em linhas gerais pode-se dizer que o conput ador
tem os seguintes nodos de utilizagdo no ensino : TUTOR  FERRAMENTA

e TUTCRADO Esta é wuma maneira de abordar o assunto e que tem faci.
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litado nuito o entendinento da utilizagdo do conputador no nei o
educaci onal ,um tema nuitas vezes tratado de forma conplexa o que
pode causar nos iniciantes perplexi dade, desinteresse ou resisten
ciasinmportantes. 6 preciso ndo esquecer que 0S principais agentes
envol vidos no processo ndo sdo e, na maioria dos casos ndo preten
dem ser, "experts" eminformitica. Trata-se portanto de matéria

que deve ser iniciada de maneira sinples e objetiva.

Cabe escl arecer ainda que os progranmas desenvol vi.
dos ou utilizados pelas escolas brasileiras de 1° e 2° Qaus tim
sua referéncia e descricdo no capitulo emque se analisamas Insti”

tui ¢cde3 de Ensi no.

Quant o aos nodos de utilizagdo do conputador, rmen
cl onados aci ma, procurou-sesintetizar as idéias de Robert P. Tay
lof contidas no livro "The Computer in the School: Tutor, Tool,
Tutee" (104). Estas idéias pernitirdo aos interessados na area
uma conpreensdo mel hor da maneira pela qual as linguagens e Sis

tenas podem ser utilizados.

0 COWPUTADCR GOMD TUTCR -

Para atuar cono "TUTCR' em al guma di sci plina, o]
conput ador preci sa ser progranado por "experts" em pr ogr amacao
e emconteldo. O procedi mento usual de um conputador tutor em in
teracdo como estudante é o seguinte: o conputador apresenta al
gum assunto do conteldo, o estudante responde, o conputador ava
lia a resposta, e como resultado da avaliacdo determna o que
apresentar em segui da. O conputador tutor apresenta as seguintes
caracteristicas favoraveis: registra uminventario conpleto de ca
da aluno sendo tutorador tema sua disposi¢do uma grande varieda
de de assuntos detal hados, que podem ser apresentados; tem ainda,

um extensivo e flexivel neio de testar e entdo dirigir o al uno
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através do conteldo da disciplina. Comum "software" bem conceb”
do, o conputador tutor pode facil e bem rapi danente aconmodar sua
apresentacdo a grande nunero de particul ari dades existentes em ca

da estudante.

0 nodo tutor requer, geralnmente, nuitas horas de
trabal ho especi al i zado para produzir uma hora de boa TUTOR A, por
vérias razdes, das quais frizamps as seguintes: a) O ser hunano
é nuito mais flexivel que qual quer maquina, até nmesno o conputa
dor; b) Qiar uma |licdo para ser dada por umtutor humano requer
menos tenpo, isto porque ela omte detal hes, fiando-se na inprov”
sacdo espont &nea e desenpenho do professor para preencher os &
pectos de estratégia e conteldo durante a exposic¢do; c) Os conpu
tadores sdo ainda inperfeitos e o Unico neio que nés tenos de pro
gramar € nuito grosseiro e despende nuito tenpo; d) A instrugdo
humana raranente se dirige para aconodar as diferencas indivin
duai s, pois a situacdo emuna sala de aul a convenci onal i npede
esta aconodacdo sendo a preparacdo e el aboragdo de |icbes sinples
e rapidas. A necessidade de aconmpbdacdo destas diferengas indiv”
duai s no uso de um conputador cono tutor, levama um detal hamen
to de conteldo e estratégi a que conduzem frequentenente a el abora
¢do de licdes extremamente |ongas, dispendendo grande tenpo de

pr epar agéo.

H storicamente este nodo tem suas raizes na instru
¢do programada. Entretanto, quando apropriadamente desenvol vi do
ele é bemnais flexivel do que qual quer livro ou material didatico
baseado em instrucdo programada. Neste nodo o materi al di datico
pode ser apresentado interativanente comgraficos dinamcos e ou
tros recursos sofisticados de ensino que podem ser utilizados in
tegralmente. No Tutor o histérico do desenpenho de umou mais alu
nos pode ser coletado e arnmazenado, de forma que é possivel ao

prof essor obter relatério de aconpanhamento senpre que julgar ne
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cessario. Isto favorece uma nel hor orientacdo do al uno em prol

de seu nel hor aproveitamento do curso. O Mdo Tutor tanto quanto
a instrucdo progranada, permte o direcionamento do al uno num cam
po mai or de informacbes com umtenpo nenor de enpenho na aqui si ¢ao
destas informacGes. Qutra caracteristica é que o Mbdo possibilita
ao aluno interronper uma licgdo segundo seu ritno préoprio de traba
I'ho ou conveni éncia, retornando a posteriore. Este Mdo é fre
quent ement e chamado CAl (Conput er-Assisted Instruction) , provave®
nente porque as tarefas auxiliares sdo senel hantes aquelas reali

zadas pel o assistente dé ensino (nonitor).

0 CGOWUTADCR COMD FERRAMENTA -

Quando o conput ador funciona como uma ferranenta,
el e precisa, somente, ter uma capaci dade programada a qual pode
ser um "pacote" estatistico, um "pacote" de céal culo ou um procés
sador de palavras. Gs alunos podemter varios de seus trabal hos
auxi |l i ados por este Mbdo. Cono por exenpl o comp una méaqui na de
cal cular, emtrabal hos de natenética e ciéncias, como um instru
nento de fazer mapas emgeografia, cono um incansavel execut or

de misi cas ou cono umeditor de texto.

Emvirtude de sua Inediata e prética utilidade,
nui tos progranas tem sido desenvol vi dos para neg6ci os, ciénci as,
indastrias, admnistracdo governamental e outras areas de aplica
¢do, assimcono na educagdo de nivel superior. Seu uso é recom
pensado pela economa de tenpo e preservacdo de esforgco intelec
tual transferindo rotinas de caracteristicas repetitivas e nmeca
ni cas para o conputador. Por exenplo, a reproducéo tediosa da edi
¢do de textos manuscritos ou partituras nusicais pode ser relega
da para o conputador através de "software" processador de pal a
vras ou de notacdo rnusical; o trabal ho de confeccionar f or mas

internedi arias para o desenho ani nado pode ser transferido para
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O conput ador através de "software" grafico, ou o ajuste de curva
de dados experinentais pode ser feito pelo conputador através de

"software" estatistico etc.

E provavel que o conputador como FERRAMENTA  seja
o nodo mai s frequentemente usado pel a naioria das pessoas. Na ad
m ni stragdo escolar, o registro de alunos, o histérico escolar,

sdo exenpl os do uso do conputador como ferramnenta.

No uso do conputador como uma ferramenta, a preo
cupacdo é de fornecer um servico que o usuario necessite. Este M
do poderé ensinar ao usuario al guma coi sa, nmas qual quer coisa en
sinada neste caso € neramente aci dental e ndo o resultado de una
progranacdo para ensinar. De uma forma geral os interessados no
uso do conputador no ensino ndo consi derameste aspecto, pois nao

acreditamque este seja um Mdo inportante.

0 GOWPUTADCR OOMD TUTCRADO -

No uso do comput ador como tutorado, o estudante ou
prof essor deve aprender a programar para dialogar emuna detef
m nada |inguagem Cono exenpl o de beneficios decorrentes deste
Mbdo, destaca-se o fato de ndo se poder ensinar o que ndo se sa
be. Alémdisto, na tentativa de realizar anpl os objetivos de ensi
no através de "software" construido comas estreitas habilidades
da | 6gica conputacional, o tutor terd nel hores condi cbes de ava
liar seu trabal ho cono um todo.

Val e acrescentar que este Mddo de utilizacéo do
conput ador é o nenos di spendi 0so uma vez que ndo requer um espe
ciallsta eminformitica e emconteldo para a el aboragdo dos pro

gr amas.

O conput ador se revel a um "est udant e" i ncansavel
pei a sua paci éncia, sua capaci dade de ser ligado e inicializado

senpre que necessario. Gs estudantes ensinamao conputador cono
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ser tutor e ferramenta. Por exenpl o, os alunos poderiam ensina-1|o
a tutoriar outros estudantes nas operacles aritméticas, no apren
di zado de uma lingua estrangeira, a "falar" outra |inguagem conpu

tacional, a tracar mapas, a gerar desenhos ani mados etc.

Com este método os al unos ganham nova per spi caci a
em seus proéprios pensanentos aprendendo a sistenmatiza-los para
progranacdo e os professores tém seus conheci nentos de educacao
enri queci dos e anpliados, emvirtude do aconpanhanento do al uno.
0 resultado disto é que o conputador usado cono "tutorado” pode
mudar o enfoque da educacdo em sala de aula. Assima preocupacgéo
se volta menos para o produto final que para o processo de ensi
no- aprendi zagem e a aqui si cdo de fatos cede lugar a inportancia

de se manipul ar e entender estes fatos.

O Mbdo tutorado temtido o apoio de véarios pesqui
sadores. Afirmamestes que, ensinando o conputador, o aluno apren
de mai s profundanmente do que através de "softwares" tutoriais.
A émdisto é umnodo que possibilita ao aluno inteirar-se do pro

cesso de aprender.

Pesquisas no MI.T. temrevel ado que criancas
podem aprender mai s una disciplina, cono por exenplo, a matendtl.
ca, tutorando um conputador, do que através do sistema cl assico

de ensi no.

Li nguagens e S stenas Abor dados

Um dos probl emas que o educador tera que enfrentar
é a selegdo da |inguagem que utilizard nos desenvol vi ment os de
seus "sof twares".

HA uma variedade grande de |inguagens desde as ge
rais cono Basic, Fortran, Algol e Pascal até aquel as bastante es"
pecificas para umdeterm nado propésito (por exenplo: |inguagens

para simul agdo, para gréaficos etc...).
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A propria area educacional dispbe de | i nguagens
especificas das quais as mais utilizadas sdo: LOGO PILCOT e 0s
Si stemas de autores desenvol vi dos pel as grandes enpresas miltina
cionais. Entre estas tenos a Control Data como sistema PLATO a
Dgital como CAS a IBMcomo SCAE. O sistena D ane/Arlequin de
senvol vido na Franca tanbém se constitui nuna ferramenta potente
para os autores de cursos. Comtecnol ogi a nacional nesta area

tenos 0 S AB (Sstena de Autoria Brasileiro) e o CAM desenvol vi
do na UFRGS.

HA tanmbém |inguagens que por seremutilizadas em
inteligéncia artificial temaplicabilidade no desenvol vimento de
"softwares" educacionais uma vez que pernitem uma i nteracao
como usuario mais perto da linguagemnatural. Entre estas tenos
a Lisp e a Prol og.

No foi possivel neste trabal ho considerar t odas
as |inguagens e sistenas de autoria dada a anplitude do seu canpo
de abrangéncia. A anélise dos "softwares" estd ainda linmtada pe
las di sponi bilidades de recursos técnicos, isto porque cada lin
guagem est& restrita a determ nados tipos de equi parment os, ndo

exi stentes ainda emnosso Centro de Pesqui sas.

Consi derando que a pesqui sa aos registros de
"softwares" ndo foi satisfatéria optou-se por umlevantamento in
formal das l|inguagens e sistenas de autoria, com potencialidades

de uso na area educacional, que em segui da apr esent anos:

- Logo

- Pilot ,
- Prolog

- Pascal

- Smal |l tal k-80
- @aforth

- Mcro-Plato
- Plato/ Tutor
- SCAE

- CAS

- SAB



119

Al gumas consi deracfes sobre "Processador de Texto
e Sistema de Video-texto" foramincluidas pela relevancia de seus

recursos para a area educaci onal .

Cabe observar que um deterninado "software" ou
| i nguagem ndo é necessarianente utilizado numdos nmodos acina ei
tados (Tutor, Ferramenta e Tutorado). Por exenplo, o Logo enbora
suas aplicacbes mais freqlentes sejam no nodo "Tutorado", pode
tanbém ser caracterizado cono una |inguagem de programacdo para

desenvol vimento de "softwares" emoutros nodos.

Levando-se emconta tal consideragdo e t omando

por base a caracteristica principal de cada "software" podenos d”

zer que:

Logo - |inguagem para uso no nodo "Tutorado”;

Pilot - |inguagempara uso no nodo "Tutor";

Prolog - linguagemque pernite o desenvolvinento de  "softwares"
educaci onai s no nmodo "Tutor" que fagamuso de conceitos
de inteligéncia artificial;

Pascal - |inguagemde uso geral, freqlentemente utilizado na ela
boracdo de sistenmas de autoria;

Snalltalk - |inguagem que pernite desenvol vimento de "softwares"

educaci onai s emnodo "Tutor";

Gaforth - linguagemque permte desenvol vinento de  "softwares"

educaci onai s e nodo "Tutor" que facamuso de gréaficos;

Processadores de Textos - "softwares" no nodo ferramenta para a

apresent acdo de material didatico.
Gs "sistemas de autoria" apresentammai s recursos
que uma |inguageme sua filosofia é facilitar a el aboragao de

"sof twares" com umnini no de conheci mentos em progranmagédo e ao
nesno tenpo prover o professor comrelatério de aconpanhanent o

dos al unos, estatisticas de desenpenho etc. Estes exigem em ge
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ral, equi parentos de maior porte e emsua naioria sdo de tecnolo
gia estrangeira. Gs sistemas que operamem "nain frames" estdo fo
ra da reserva de nercado e podem ser inportados |egal nmente. Dos
si stemas apresentados apenas o SSAB é de tecnol ogi a naci onal
sendo i npl enent ado em equi panento de pequeno porte. Tenos cono

sistena de autor neste relatério:

Plato (Mcro-Plato e Tutor) - sistema de autoria para utilizacao
basi caemnodo "Tutor";
S CAE - sistena de autoria para utilizacéo basica emnodo "Tu
tor" e "ferranenta";
CA.S. - sistena de autoria para utilizacdo basica em nodo "Tu
tor";
S.AB - sistema de autoria para utilizagdo basi ca emnodo "Tu

tor
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2.1 - LOGO

Este trabal ho analisa a |inguagem de programacdo  sob
diferentes pontos relativos & LO3O filosofia do projeto, hi st éri co
de inpl ementacdo, experiéncias realizadas coma |inguagem di ferentes
i npl ement agdes nos ni cr oconput adores mai s conheci dos.

Anal i sar, avaliar, criticar e utilizar |inguagem de
programacdo envolve mais do que conhecer suas sintaxes e suas inplemnen
tacfes nos equi panentos. E fundamental conpreender a filosofia que nor
teou a el aboracdo do projeto da |inguagem as finalidades a que ela se
propde, o publico para o quai se destina, a gama de aplicagdes para as
quais ela é mais adequada, o tipo de equipanento no qual devera prefe
renci al mente ser inplenmentada, o nivel de conhecinento que se dispunha,
no nonento da el aboracdo do projeto, sobre a area de ciéncia de conpu
tacdo (técnicas de inplenentagdo, de estruturacdo de sol ugdes, e do
"har dwar e" di sponi vel ).

Conparar |inguagem é uma tarefa nuito delicada vi sto
que nao se pode julgar apenas pel os seus desenpenhos em situacdes espe
cificas. E necessério estabel ecer critérios rigidos e formais para evi.
tar que sejam conparados el enentos de classes nuito distintas, apesar
de se referirema formas de conuni cagdo como conputador. Mesnmo  estes
critérios sdo sujeitos a alteracdes devido a evol ugdes na tecnol ogi a
de construcdo dos equi panentos, que faz comque certos el ementos outro
ra inportantes na andlise, sejam col ocados em segundo pl ano. Desta for
ma a andlise que ora fazenos sobre a |inguagem LO3O deve ser vista le
vando- se em consi deragdo a tecnol ogi a de 1984 di sponivel no mercado, pa
ra equi panentos e |inguagens de progranagdo, restrigi ndo-se ainda no
anbi ente brasileiro.

LORO deve ser enguadrada nas |inguagens de programacéo
com car ater educaci onal e mais especificanmente, conafinalidade de estl
mul 0 ao processo de aprendi zagem



Exi stem di sponiveis outras |inguagens de pr ogr anagao
proj etadas comobjetivo dito educacional. Na realidade,a naioria del as
se propde apenas a facilitar a introducdo do |eigo no nundo da informa
tica. Umexenplo classico é a |inguagem BASIC (Beginners All Pur pose
Synbolic Instruction Code). No entanto, na época de seu projeto, ela
representou um grande avango como instrunento para o prineiro contato
com a conputacdo, tendo cono principal caracteristica a capaci dade de
permtir processamento interativo (isto é cada linha de instrugdo po
de ser executada inedi atanmente apdés ser teclada).

Qutra |inguagem com final i dade de ensino, e que nai s
recentenente tem sido adotada em projetos nmais especificos, é a |lingua
gem Pascal . A filosofia que norteou o projeto desta |inguagemfoi a de
criar mecani snos que facilitem uma progranagdo mais sistemitica, que
atenda as técnicas nodernas (dos anos 70-80) de programacdo estrutura
da, e com necani snos para defini ¢cdo dos dados a seremtratados de tal
forma que pernita una validagdo de correta utilizacdo dos nesnos pel o
conpi l ador (tradutor) da |inguagem Pascal, no entanto, deve ser vista
sob angul o de ferranenta de aprendi zado, cono unma |inguagema ser in
troduzi da & pessoas interessadas em programnarem conput adores, e em fa”
xa etéria acima dos 15 anos (commai or capaci dade de abstracéo).

Recentenente outras duas |inguagens "educacionais" sur
giram mas ainda pouco difundidas nundial mente Mcro-Prolog, oriunda
da linguagem Prolog e a |inguagem Snal | tal k.

Esta |istagem ndo é exaustiva e outras |inguagens "di
daticas" exi stemno mercado.

Ainda sob o titulo de |inguagens para educacdo existem
aquel as voltadas para o ensino de una disciplina especifica ou para au
xiliar o professor no preparo de aul as como computador cono por exem
pi o PILOT.

De qual quer forma ndo podenos conparar LO30 com nenhuna
das |inguagens menci onadas. LO30 ndo é una ferranenta, a priori, para
facilitar a introdugcdo emorogramacdo, nem Dard ensino de una disciDi
na especifica, nempara o professor preparar aulas como conputador.
El a pode eventual nente ser utilizada comestas finalidades. Porém LO
Q0 foi projetada cono mais ummaterial a ser oferecido a crianga para
expl oracdo do seu mcro-nundo. Assimcono cubos de madeira, papel e la
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pis, cola e tinta, séo oferecidos & crianga, para que ela, trabal hando
e interagindo como neio, explorando, descobrindo e fazendo, cons
trua seu processo de evol ugdo cognitiva, o conputador, junto coma lin
guagem LOB0O, é mai s umdesses el ement os.

H STCR QO PAS PR MEI RAS VERSCES DE LOXO :

LOR é o resultado de um trabal ho realizado pela equi pe
do Laboratério de Inteligéncia Artificial do MT (Massachussets Insti”
tute of Technol ogy - Boston), tendo cono principais responsaveis pelo
projeto Seynmour Papert e Marvin M nsky.

Dois fatores principais influenciaramo projeto de LO
G0 - os trabal hos de Piaget sobre aquisic¢do do conhecimento e ensino
ndo formal; - a linguagem Lisp - usada para desenvolvinmento de proje
tos eminteligéncia artificial.

De Piaget, a teoria sobre a inportéancia do nmeio conmo fa
tor gerador de novos estimulos, que permtem “rearranjar” o conhecimen
to, influenciou a introdugcdo do conputador neste neio. O conputador se
torna mais una ferramenta a ser incluida no anbiente de aprendizado |,
sendo utilizado nas experinentacbes das criangas, para expl oracgdes, for
necendo novos estimulos para o aprendi zado "construtivo".

De Lisp, o potencial da |inguagem no processanento sim
bol | eo, usando dois principios fundamentais: a funcionalidade e a re
cursl vl dade, déo origema una |inguagemque, apesar de possuir constru
¢Oes sinples, é bastante poderosa, semaurentar o seu grau de conpl ex”
dade.

Do grupo de inteligéncia artificial, do qual surgem
proposi ¢des do tipo: "pensar sobre o processo de pensar" atividade ne
cessaria para conpreender os processos do honem sobre aquisic¢cdo do co
nheci mento, foi concebido um "objeto para se pensar comele" - concre
tizado através da tartaruga de chéo.

A tartaruga de chdo & um pequeno robd que pode se des
I ocar, deixando ou ndo rastros. He é ligado ao conputador e, atra
vés de comandos LOGO, recebe ordens para se novimentar, para frente e
para tras, ou para girar para esquerda e para direita. Desta forma a
tartaruga realiza desenhos que refletemas Instrugdes que recebe.
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A inplementacdo do prineiro sistema LO3D ocorre em um
conput ador PDP-10 da firna Berenek and Bolt. Nesta inplementacdo a lin
guagem possui conmandos para novimentar a tartaruga de chdo, ligado ao
conput ador por una interface fisica (fios) , e comandos para o tratamen
to de listas e pal avras, e para definicdo e geréncia de novas pal avras
da |inguagem ( procedi nent 0s) .

Com a evol ugdo da tecnol ogi a de processanento de i ma
gens, barateando a inclusdo de termnais graficos, ou de televisfes |,
nos sistemas de conputacdo, foi viabilizada a utilizagdo de tartaruga
lumnosa - pequeno triéangul o que sinula o novimento da tartaruga de
chdo na tela do dispositivo grafico.

Em 1970 é apresentado este novo sistema e os conandos
graficos dédo origema chamada "geonetria da tartaruga". Atual nente al-
gumas versfes das |inguagens cono BASIC e PASCAL incorporamestes co
mandos, pernitindo o desenho nas tel as, de forma senelhante a LOGO

Novo avango tecnol 6gi co, coma geragdo dos circuitos in
tegrados emgrande escal a, viabilizou a invasdo dos m croconput ador es,
aunent ando seu potencial de processanento e arnmazenanento e  barat ean
do seu uso.

A prineira versdo para m croconputador apareceu para n.
eros da linha Apple II.

QUTRAS VERSCES DE LOXO :

A di fusdo da |inguagem LOXO deveu-se, emparte, & sua
i mpl enent acdo em di ver sos m croconput adores, ditos pessoais. Varios fa
bricantes incluiramentre as |inguagens a serem of ereci das ao usuari o,
versfes de LO3D Al guns del es deram énfase somente ao aspecto gréfico
da |inguagem i ntroduzi ndo i novacdes conmp: mai or ninero de tartarugas ;
possi bilidade de alterar a forma da tartaruga; definicdo de ("sprites")
que tem formato progranmével a partir de uma mal ha de 16x16 quadr ados pe
quenos, etc. Certas inpl enentagdes incluiram comandos de estruturagédo
de programas do tipo "while-do". Tanbém foram inplenentadas al gunas
sof i sti cagcbes na parte de manipul agdo de |istas, gerenciamento de espa
¢o de trabal ho, protecdo & procedi nentos, que valorizama parte do
tratanento de pal avras e listas, aproxi mando LO30 de Li sp.
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Em al gumas versdes foi incluido tanbém conmando para au
xiliar o usuério quanto as palavras prinitivas disponiveis, sua sinta
xe e a semantica. (Nas versdes de lingua inglesa, corresponde ao co
nmando HELP) .

Farenmbs una breve lista de al gumas das versfes existen
tes, destacando-se os elenentos mais caracteristicos da inpl enentacéo.
Qutras inplenentagdes foram feitas em micro-conputador de indistrias de
outros pai ses como A emanha, Franca e Japdo, .utilizando vocabul ario na
lingua do pais. A gumas das versfes sdo apenas tradugdes dos conmandos
originais emlingua inglesa - como certas versbdes em francés, espa
nhol, italiano, e portugués, nas outras sédo fruto de novas inplenenta
¢bes, seja em conputadores de pequeno porte, seja de grande porte, co
mo por exenpl o inplementacdo recente emVax, na India, posteriormente
traduzida e inplementada no Chile, emespanhol.

Exi stem trés versbes de LO3O para os conput adores da
linha Apple, o Apple Il e o Apple Il Plus. As firmas autorizadas a im
pl enent arem exat anente a |inguagem definida pelo Qupo de LO® do MT
sdo a Terrapin Inc. e a Krell Software Corporation.

Para efeito de comparacéo |istanmdbs as principais carac
teristicas das versdes Terrapin/Krell: conmandos gréaficos para terrni
nais de alta resolugdo, comuma tartaruga de uma pena e 8 cores, sendo
tanbém possivel nudar a forma da tartaruga; processanento com aritnéti”
ca inteira e real; processanento de |listas; comandos para depuracdo;
conuni cagdo com o sistena operacional ; |igacdo com procedi ment os escri.
tos na |inguagemde nontagem (LO30 6502 assenbly); editor de texto,com
al gunas fungdes aplicadas em edi cdo de uma |inha em nodo imedi ato.

A terceira versao fornecida pela Apple Conputer Inc.,
pouco difere das duas anteriores. Ressaltandbs aqui apenas as diferen
cas: na nodal i dade gréafica inclui a nogdo de cor inversa - que inver
te a cor da pena coma do fundo, apagando as linhas existentes e tra
¢ando onde ndo ha risco - e ainda a da borracha, que apaga qual quer |i
nha sobre a qual passa (na realidade ela risca coma cor do fundo); no
processamento de |istas incluemconandos para armazenar, recuperar, lis
tar e apagar propriedades que se deseja dar a determ nadas pal avr as
(conceito igual ao de lista de propriedades do Lisp); a depuracdo de
progranas pode ser feita comauxilio de comandos CATCH e TRHOWN que per
mtema inclusdo de procedi nentos do usuario no caso da ocorréncia de
umerro por ele especificado (inclusive erros detectados pelo interpre
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tador); procedi nentos podem ser agrupados sob umnone Gnico fornmando
umar qui vo, que pode ser salvo emdisco ou apagado cono umtodo, e tam
bém protegi do ("burried"'), fazendo comque o usuario possa utiliza-lo
semter acesso ao coédigo; variaveis locais a procedi nentos sdo defini.
dos como comando LOCAL; quando o sistena Logo é carregado el e pode exe
cutar automati canente procedi mentos definidos pel o usuario e arnmazena
dos emum arqui vo de STARTUP.

0 TRS-80 Color Logo é a versdo da Radio Shack para o}
seu mcroconputador. Ha sé possui comandos gréaficos e aritméticos, ndo
possui ndo processanmento de |istas. A parte grafica inclui algumas dife
rencas: existe uma tartaruga, dita nestre, que pode iniciar a execugao
de até 255 procedi nentos, cada um desenhando comuma tartaruga "escra
va" - (comando HATCH). As tartarugas podemter sua execugdo suspensa |,
se durante a avaliagcdo do procedi nento é encontrado o comando VAN SH
0 usuario pode nudar a forma da tartaruga. Al guns conmandos de desenho
(frente 1, frente 10, direita 45, direita 15 etc) podemser executa
das apenas pressionando al gumas teclas, desde que o usuario esteja no
modo DOODLE. Neste nodo, a figura depois de pronta pode receber um no
me, e a seqUéncia de todas as teclas utilizadas para efetuar a figura
é salva naquel a sessdo. No nodo de execugdo a figura pode ser referen
ciada pelo seu nome, que pode ser utilizado nas mesmas situacbes que
um procedi mento usual . A vel oci dade de execucgdo do progranma pode ser
control ada pel o comando SLON O procedi mento nunerico é apenas com va
riaveis inteiras. Foi incluido o comando WH LE que permte que uma lis
ta de instrucbes seja executada enquanto una condi ¢do for verdadeira.
Oeditor é bastante rudinentar e s6 podem ser salvos no disco ou cartu
cho, no méxi nb, 16 sessdes de trabal ho.

Gs conputadores da linha PGIBMtém 4 versfes da |ingua
gem LO3O Vanos discutir apenas a versdo DR LO3O, da Digital Research.
Ba é nuito senelhante a da distribuida pela Apple Conputer Inc. e des
tacarenos aqui sonente as di ferencas. Na nodal i dade grafica é possivel
escrever textos junto do desenho. O comando SHUFFLE enbaral ha o contel
do de uma lista de el ementos, e SORT faz unma ordenagdo crescente de
uma lista. A guns conandos para leitura e gravagcdo de procedi nentos
sob o editor sdo incluidos. A principal novidade é a existéncia de um
conmando do tipo HELP. Pode-se obter a respeito de uma instru
cdo primtiva, uma explicacdo de sua sintaxe, abreviagdo (se possuir),
e a acdo por ela desencadeada. A depuracdo de programas pode ser feita
por conando que executa linha a |inha, podendo-se coma Instrugdo "de-
bug" pedir una fornatacdo de tela especial que nostra emespagos dis
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tintos a linha sendo executada e a saida (se houver).

No Brasil dispde-se de duas versdes em portugués: a
da Mcroarte Software Inc., e a da Itautec.

A versdo da Mcroarte, identificada cono MLOGO, é uma
traducdo da versdo KRELL-TERRAPIN HE a pode ser executada em nicro
conput adores da |inha Apple e conpativeis, necessitando de 64 k de
nmendria. Aversdo é auto carregavel, isto é ndo necessita de siste
nma operacional para sua execugdo. Esta caracteristica é conuma to
das as versdes da |inguagem

A versdo LOXO Itautec, foi desenvol vida por urma
equi pe conposta de técnicos da conpanhia e de professores e pesquisa
dores da Universidade de Canpinas. Ap6s 4 anos de utilizacdo de una
versdo LO30 em ingl és em experinentos comcriangas na  Universi dade
de Canpinas, foi proposta una versdo para portugués dos comandos da
| i nguagem

A versdo LOXD Itautec possui o mesnd conjunto de co
mandos da verséo da Apple Inc. possuindo cerca de 150 pal avras e sim
bol os no vocabul &ri o basi co.

0 editor de texto bastante poderoso inclui a possibi
lidade de se escrever comletras mai Uscul as e minascul as e de acen

tuar as vogais (til, agudo, crase, circunflexo), eon (till. Dentre
os sinbolos especiais inclui o ¢ que permte escrever textos em es
panhol . Possui umtotal de 45 nensagens de erro. Ha é execut ada

nos m croconput adores da |inha 1-700 requerendo 64 K de nendri a.
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AMBI ENTE DE APRENDI ZAGEM LOXO

A crenca de que o processo de aprendi zagem se da atra
vés de unma série de redescobertas, de el aboracdo de nodelos, da re
formul acdo ou aprinoramento del es, e da val orizacdo da experiéncia
pessoal, norteou o projeto de LOBDO, como objetivo de utilizar o com
putador cono ferranenta auxiliar neste processo.

A linguagem LG é um poderoso instrumento de conuni
cacdo como conputador, que pernite ao usuario testar suas idéias, e
construir suas estruturas conceituais, nunma forma de expressdes sim
pies e natural.

Al gumas caracteristicas desejaveis nos anbientes de
apr endi zagem LO30 séo:
- liberdade para exploracdo de comandos da |inguagem
- estimulo & el aboracdo de projetos
- tratamento do erro sob o aspecto construtivo comestimnulo ao pro
cesso de corregéo
- interacdo estreita professor-aluno, ressaltando rel aci onamento ba

seado em cooperagcdo mitua e troca de experiénci as.

Varios fatores influenciama inplantacdo de anbientes
de aprendi zagem e, dependendo da conbi nagdo destes, se obtém distin
tas maneiras de utilizagdo de LOQ

Anal i sarenps suci ntanmente al guns destes fatores.
i - preparacdo do professor.

E de fundanental inportancia o conhecinento da filoso
fia da linguageme dos objetivos a que ela se propde. Tanbém é dese
jado una conpreensdo da pedagogi a que estinula auto-aprendi zagem e
na quai o papel do professor é principal nente de umagente cataliza
dor das potencial i dades do al uno.

0 conheci mento da |inguagem LOGO, dos seus conandos,
do seu potencial e |limtacbes, das idiossincrasias da inplenentacgéo
utilizada, assimcono de al gumas técnicas nodernas de el aboragdo de
progranas é essencial. Desta forma o professor pode ajudar o aluno
no aprendi zado da |inguagem orienta-l1o na el aboracdo de projetos e
e auxilia-l1o na depuragdo de erros. A interferéncia do pr of essor
ndo deverda, entretanto, ser direta, nas revestida de um processo
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sutil de indugdo, para pernitir que as descobertas inportantes sejam
feitas pelo al uno, que adquire auto-confianca e independéncia no seu
t rabal ho.

O professor temcada vez mais o papel de um facilita
dor, ajudando a escol ha de projetos, introduzindo naterial novo, es
tinulando para que sejamfeitas mel horias, finalnente, consolidando
a aprendi zagem

il - atividade curricular ou extra-curricular na e£f
col a.

Estando o conputador na escola, ele pode se inserir
na vida escolar tanto de uma maneira integrada as diferentes disci
plinas do curriculo, quanto de forma conpl et ament e i ndependent e.

A integracdo das atividades de LO3D comoutros assun
tos tratados emsala de aula pernitira a validacdo (ou ndo) dos node
los que a crianga constréi durante o aprendi zado de um cont eddo. A
concretizacdo deste model o no conputador pernitira & crianca (e ao
prof essor tanbén) verificar se seu nodel o corresponde & realidade ou
aquilo que for transmtido. Alémdisso, emdltina instancia, a cons
cientizacdo do aprendizado através da partici pagcdo, realizagdo, re

descobertas pode ser |levada a aula tradicional, refornulando o am
bi ente de sala de aul a.

Se ndo houver interrelacdo entre o trabal ho com LOXO
e as disciplinas, as atividades desenvol vidas como conputador cria
rdo umnundo a parte da vivéncia escolar do aluno. Isto pernite tra
zer a escola experiéncia pessoais que frequentenmente sdo esquecidas

devi do & necessi dade de se atender a umcurricul o.
111 - faixa etéaria.

A principio LOX pode ser utilizado por criancas des
de os 4 anos até a idade adulta. Dada esta anpla faixa etaria os am
bi entes que st obtémsdo bastante distintos. Gs trabal hos devem ser
orientados de nodo a se adequarem aos niveis mentais das criangas.
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Esta situagdo ocorrendo natural nente permte a psicoélo
gos observarem sob uma nova 6tica, a crianga,verificar emque
nivel ela se encontra, e aconpanhar seu desenvol vi nento. Ha una
tendéncia em afirmar que o trabal ho.com o conputador pode alte-
rar a ordememaque a crianga atinge determnados niveis, e de
que esta passagem pode ser acel erada |Pap 80| . Estas conjectu-

ras estdo sendo alvo de pesquisas por parte de psicologos com
experinmentos emvarios paises.

iv - nanero de conputadores por crianga.

| deal nente o trabal ho em grupo de duas ou trés crian
cas € o mais indicado. Isto porque, alémdo aspecto social do
trabal ho emgrupo, o diélogo entre os pares para resolucdo de
umprobl ema, para a proposta de umprojeto, ou & depuragdo de
umerro, é extremanente valioso cono instrunento de estinmulo ao
raci oci ni o.

Entretanto, emcertos anbientes a Unica opgdo é umcom
putador para turmas de 10 ou mais alunos. Ainda é possivel se
obter um trabal ho exploratério, desde que o acesso da maqui na
a grupos pequenos seja restrito a tenpo nais curtos, e que seja
estimul ada a discussdo sobre o projeto, similando sua execugéo

ou em papel ou comoutros dispositivos, tais conmo brinquedos de
corda comconandos, netaforas etc.

Seguem al gumas observacgdes a respeito da introducdo da
linguagem & crianga, baseada emrelatos de experiéncias realiza
das por grupos de pesqui sas.

A introducdo dos conmandos pode ser precedida de utili-
zacdo de netaforas, jogos etc. Podemser feitas dramatizacOes
sinulando o novinento da tartaruga e auxiliando a introducdo de
novos conceitos. Esta forma de trabalho tanbém é utilizada na
descoberta e correcdo de erros.

Assimque a crianga conhece um conjunto ninino de or-
dens, ela devera ser induzida a explorar estes comandos, testan
do varios valores para os paranetros, sequéncias aleatérias de
ordens etc. Para cada comando novo introduzido & nuito inpor -
tanto o aspecto exploratério para que a crianga perceba os dife
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rentes resultados que ela obtcm de tal forna a conhecé-l1o pro-
fundamente, utilizando-o no nonento mai s adequado, i ncl usi ve com
preendendo bem as ocorréncias de erro.

Em paral el 0, é necesséario”que a crianca elabore um ou
mais projetos sobre os quais ira trabal har. A inportancia do pro-
jeto é observada pelos instrutores, visto que ela estimla a
"descoberta” ou "necessi dade" de novos comandos LOGO Al ém de,
ser o objeto sobre o quai serdo el aborados as estratégias de so
l ugdo, através dos quai s pode-se conhecer os nodel os que a cti®
anca constroi .

A concretizagdo do projeto pode resultar de pelo nenos
duas estratégias distintas: a abordagem descendente e a aseen -
dente.

Na abor dagem descendente a crianca parte do seu proje-
to com um todo, tentando a principio elabora-lo de uma sé vez.
Dependendo do grau de dificul dade ela podera dividi-lo em peda
¢os, emobjetivos a serem al cangcados em nonentos distintos (em
programagdo, chamanos de mddul os). Estes mddul os serdo refina-
dos, dando a origema novos sub-objetivos; quando todos estes
nodul os estiverem prontos, reunindo-os novanente ter-se-a4 o pro
jeto executado cono um todo.

A outra abordagem a ascendente, parte-se de modul os ,
ou bl ocos construtores, ja prontos. Desta forma a crianga el abo
ra prineiro umconjunto de el ementos que poderd ou ndo  ser
utilizado em seu projeto - conmd no caso de umprojeto ' grafico,
rotinas para desenhar quadrados, circulos, triangulos, novinen-
to da tartaruga etc. Depois a crianga seleciona os blocos ade-
quados & realizagdo do seu objetivo, incluindo algunas rotinas
"amél gamas" que permtema reuni do dos nbdul os ja prontos.

Concl ui nos com uma observagdo feita peia equipe do pro
jeto de "Are et Senans" (Franca) |WAM 791 .

"Nds constatanos que-para criar um anbiente que reforcga
a aprendi zagem de todas as criangas de umdado grupo, o ponto
nais inportante é que o aluno se sinta & vontade na utilizagédo
da maquina, que elo se sinta como controle: a prineira das prio
ri dades. E indispensavel que os al unos desenvol vam seu préprio
estilo de trabalho, seu ri tno de desenvolvinento e conjunto de

prioridades, e que eles se sintamemharmonia como que realiza
rant.
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LO3O NAS ESCOLAS

A introdugdo de LO3D em al guns anbi entes escol ares foi
precedi da de projetos com especificacfes de suas finalidades e
da maneira cono el es seriamexecutados. A maioria destes proje
tos foi bastante detal hado emsua formulacdo mas, a nedida
em que iam sendo realizados poucos relatérios foram enitidos.
D spde-se atual mente sonente de al guns documentos sobre as con
cl usbes deste experinentos.

Destas aval iagdes al gumas tém carater de analise soébre
0 processo cognitivo da crianga - feitas por psicélogos, e ou
tras sobre a aquisicdo especifica de conheci mento sobre determ”
nado assunto - feitas por professores de disciplinas. Em anbas
as analises é destacada a contribuicdo positiva dada por LO30
em aspect os cono: possibilidade da crianca utilizar e desenvol -
ver sua capaci dade de abstracdo; aumentar o grau de concentra -
¢do da crianca na el aboracdo de umtrabal ho; auxiliar e enfati-
zar o0 processo de planejamento de uma tarefa, induzindo 3 divi-
sdo do projeto em pequenos nmodul os, e depois reconpostos para
realizaremo objetivo inicial; propiciar a cooperagdo entre alu
nos; facilitar a observagcdo de certas caracteristicas da crian-
ca mani festadas durante o trabal ho no anbiente LOGO

De qual quer forma, principal nente entre os psicél ogos,
é ressaltado que as observagdes feitas foraminsuficientes, tan
to emtenpo quanto em abrangéncia de anostragem para se afir-
mar a ocorréncia de transformagbes profundas no grau de desen-
volintnto cognitivo atingido pela crianca e na fixagdo dos no-
vos conheci ment os adqui ri dos.

Farenos una breve apresentacdo de al guns projetos rea-
l'i zados e em andanento nos Estados Unidos, Inglaterra, Francga,
Brasil e Argentina.

A primeira experiéncia emescola foi em 1969 na Mizzy
Juni or Hgh School, em Massachusetts, comcriangas utilizando
uma versdo inicial de Logo durante um ano. Nesta versdo ndo ha
via facilidades graficas nema tartaruga de chdo. Gs trabal hos
real i zados eram principal nente de geracdo de poesias concretas,
tradugbes sinples e criacdo de jogos de estratégi a.

Desde 1970 vérios col égi os americanos vém utilizando
LOX0 em di versas experi énci as. Destacanbs trés a seguir.



A experiéncia do "Projeto de Brookine" envolveu duas
fases distintas: a pesquisa comcriangas junto ao conputador o
a el aboracdo de material didatico.

0 trabal ho comas criangas consistiu de uma réapida in-
troducdo dos comandos da |inguageme o trabal ho emprojetos ,ori_
ginalmentc seminterferéncia do professor. A partir das propos-
tas dos projetos e da maneira de resolvé-los foramfeitos estu-
dos sobre os estilos de aprendi zagem adotados e que tipos de
ativi dades s&o escol hidas para a resol ucdo dos probl enas. Depoi s
de certo tenpo, algumas questdes especificas, associadas a nate
mética e fisica foram propostas por professores e feito um acom
panhanmento para verificar se o trabal ho como conputador aprino
rou o desenvol vinento na solucdo de probl enas. Apesar dos pro-
fessores afirmarem que o resultado foi bastante satisfatorio,
ndo houve aconpanhanento da avaliacdo por psicél ogos nem fo-
ramfeitos testes pré e pds experinento.

A segunda fase do projeto foi de geragdo de  produtos
a seremutilizados emsala de aula. Trés tipos de nateriais fo
ramproduzidos: i - para iniciantes foi elaborado um guia passo
-a-passo para una determ nada inplenentacdo de L3O, e um con-
junto de idéias para projetos de programacdo; ii - para UuSua-
rios nmais avancados foram escritos programas para suportarem m_
ero-nundos de fisica, baseado na "dynaturtle", e nos quais as
leis de novimento podem ser exploradas (nonento, gravidade, movi-
mento orbital); iii - finalnente para professor, escreveu-se um
guia com informacbes praticas sobre trabal ho introdutério, con
ceitos que devem ser trabal hados pelas criangas, sugestfes para
atividades a serem desenvol vi das individual nente ou col etivanen
te etc.

A orientacdo do projeto "Conputadores na Escola", pa-
troci nado peia Academ a de G éncias de Nova York", foi na prep¢
ragdo de professores. Unprineiro grupo de voluntéarios recebeu
treinamento intensivo durante al gunmas semanas. Depois de esta-
rem trabal hando com as criangas, durante umano eles continua
ram a receber aperfeicoanento através de senminarios de curta
durac8o. Deste grupo foram sel eci onados al guns professores que
se destacaram para formar um nicl eo de especialistas para di £
seninacdo de conheci mentos e preparagdo de novos docentes.
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Ura experiéncia bastante diferente foi a da escola Lam
plighter, emDallas, S quai, em1978, através de convénio coa a
Texas Instruments, recebeu cinglenta m croconputadores para ini.
ciar o projeto 1.G32D A émda quanti.dade de maqui nas di sponiveis,
outro fator que influenciou nos resultados do projeto foi a fi.
| osofi a educaci onal existente na escola. A Lanplighter School é
uma escol a ndo tradicional, semaulas formais, ou curriculo rj[
gi do, onde a aprendi zagemé fortenente baseada no estudo indivi
dual i zado. Este anbiente foi bastante propicio para a reali-
zacdo dos experimentos, que atingiu criangas dos 4 anos aos 16
anos .

O projeto tinha trés objetivos principais: o preparo
para o pensanento | 6gi co, o aprendi zado de conputacdo e princi-
pal mente dotar a crianca de uma atitude saudavel e positiva fren
te os conputadores .

Al ém das observagdes referentes a influencia no apren
di zado, outro aspecto foi evidenciado: a atividade de col abora-
¢ao o comuni cagdo entre alunos - alguns projetos se originavam
em um anbiente e percorriamtoda a escola sofrendo nodificagdes
sucessi vas pel os diferentes grupos, gerando varios subprodut os;
outro aspecto foi o compartil hamento, a adaptacdo e o refinamen
to de procedi mentos desenvol vidos por outros col egas, para se®
remutilizados em novos projetos.

Na G &-Bretanha destacanos dois projetos: o do Departa
mento de Inteligéncia Artificial da Universidade de Edinburg e
0 da Regido de Chiltern financiado pel o Prograna de Educagdo M”"
croel etroni ca.

Na Uni versi dade de Edinburg os trabal hos forami nicia-
dos com pequenos grupos de criangas, que vinhamao |aboratério
de Inteligéncia Artifical. Foram adotadas duas |inhas distintas
de trabal ho, anbas baseadas no uso de Logo para ensino/ aprendi -
zagem de mat eméti ca.

A prineira abordagem consistia na proposta de proble-
mas sinples de georetria. Aconpanhava-se entdo o desenvol vi men
to da crianca na "arte de falar natenaticamente". Estimlava-se
a di scussdo sobre matenmética comos grupos.

Devido ao fato de que, a nedida que os probl emas nate-
maticos ficavam mais sofisticados, os progranas se t or navam



nuito dificeis, fazendo comque o aluno se dispersasse e, emvez
de "se concentrar na atividade matemética, gastasse nuito tenpo
com progranmacgdo”, decidiu-se adotar programas ja prontos, nuna
abor dagem serel hante & instrucdo assistida por conputador (CAl).
Desta forma os programas eram el aborados por equi pes de profes-
sores e os alunos os utilizavamem anbi ente de simul agdo. Esta
segunda diretriz suscitou discussfes de varios adeptos do Logo
cono ferramenta de auto-aprendi zado, al egando que esta naneira
de utilizacdo se contrapunha a filosofia original da |inguagem

Cbsorva-se que no trabal ho de Edi nbugo existe uma énfa-
se da progranagdo estando & servico da natematica, emvez de
ser una atividade intrinsicamente cognitiva |[HXB 78|.

0 ponto principal do "Projeto Logo de Chiltern" ¢é com
relacdo & evol ucdo dos nodel os de pensanento, de resolucdo de

probl emas de matemética que a crianca desenvol ve durante o traba
I'ho com LORO

Um coordenador do projeto e seis professores prinarios
atuam em sei s escol as, integrando a atividade de Logo comas au
las do curriculo tradicional. E dada uma grande énfase ao uso
das outras caracteristicas ndo gréaficas da |inguagem & aritnmé-
tica e a mani pul acdo de texto.

Undos resultados deste trabalho é a identificacdo de
trés estratégias distintas adotadas pel os progranmadores inician-
tes: - "homing-in" - una estratégia que envol ve aproximagdo pro
gressiva ao resultado desejado; "plan nodification" que envol _
ve a construcdo de explicacbes el aboradas para erros ou redefi-
ni ¢cbes de objetivos para incorporar erros ocorridos durante o]
trabal ho; "self-inposed restrictions" - una naneira de ganhar
confianca através de uma restricdo deliberada no dominio dos co

mandos (por exenpl o, sé usando conmandos de girar senpre um nes_
mo val or de angulo) |Nos 83|,

A Franca mant ém um pl ano naci onal para desenvol ver o]
uso de conputadores na educagdo desde 1970. Ndo ha, a priori,
uma orientacdo especifica de—que tipo de abordagem adotar. Des
ta forma temse experinentos em LO30, no ensino assistido por
conputador (CAl) e elaboragdo de "coursware" (projeto DIANE) e
tanmbém grande esforco na preparagdo de professores através da
Agencia Francesa de Informética |Qe 84].
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Varios |aboratérios sdo reagrupados na  "Recherche
Coor donnée sur Programme Logo", desde 1976, sob o patrocinio do
Institut National de |a Recherche Pédagogi que (INRP). A pesqui
sa se desenvol ve em organi smos cono: Uni versi dades, |REM (Insti
tut de Recherche pour |'Enseignement des Mathénmatiques), Esco-
las Nornmais e Agéncia para o Desenvol vinento da Informatica.

Fal arenmos sobre trés destes experimentos.

No Centro Mindial de Infornética e Recursos Humanos, em
Paris, a experiéncia comLO3 temcarater de difusdo da |ingua-
gemo do uso de conputadores. E umoérgdo do governo, acessivel
a qual quer pessoa e tema disposicdo do publico nais de cinqiien
ta microconput adores de diversos fabricantes, para uso gratuito.

Qupos de aninadores dio sessBes introdutérias para
qual quer pessoa (crianga ou adulto), que queira ter- contato com
conputadores - LO3D é a prineira |inguagempara essa experién
cia. Professores de col égi os podemreceber treinanento mais es_
pecifico e contamcomo auxilio de pesqui sadores, que trabal ham
no Centro, no tocante & pedagogia e material didatico.

Cono 0 publico ndo é fixoeé de frequéncia irregular ,
pouco trabal ho de aconpanhamento é feito sobre os efeitos do
uso do LG emcriancas. De qual quer forma, entre grupos de es
col ase al unos i ndependent es, aproxi madamente 30 pessoas por dia
entram em contato com LOXO através deste Centro.

0 Qupo de A uda & Educacdo da Universidade de Paris 8,
real i zou experinentos durante umano com LO3) e V-Lisp com o0s
segui ntes objetivos: criacdo e inplenentacdo de |inguagens de
alto nivel particul arnmente adaptadas as cri angas, seguido de utili-
zagcdo em anbi entes para verificar seu inpacto junto a esse puU-
bl i co; pesquisa de nétodos de ensino de resolugdo de probl enmas
através da aprendi zageme préatica da programacéo.

As principais conclusdes do relatério de fimde proe_
to |WM 79| sdo: i - ap6s al gunas sessdes pode-se observar ca-
racteristicas de planejamento das criangas na resolucdo de pro
bi omas - andlise do probl ema —determ nagdo de sub-problemas fa
ceis de seremresol vidos, verificacdo de sol ugdes ja existentes,
di visé@o do trabal ho por elementos do grupo sob una coordenagéo
geral, testes de solugbes parciais, pesquisa de erros e corre-
¢Oes; ii - o aprendizado de novos el ementos da |inguagemé fei-
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to frequentenente através do método de tentativa e erro; iii -
0 erro é o naior estinmulo para trabalho de anélise e planejanen
to; iv - o trabalho emgrupo ndo é organi zado como objetivo de
nel hor diviséo do trabal ho, mas ocorremde nodo espontaneo, de
sorgani zado e sujeito & constantes nodificacbes; v - ocorre en
tre os alunos troca de programas e idéias que ddo origema no-
VOS experi nent o0s.

0 Gupo de Pesquisa Logo, do Instituto de Programacéo
da Universidade de Paris VI, atua em col égi os com equipes com
el enentos de formagdo diversa: professores prinérios, (animado-
res), psicdlogos (observadores) e pedagogos.

Trés objetivos gerais sdo visados: i - aprendi zagem de
conteldo especifico - especializagdo pessoal, operacdes sobre
ndner os, aproximagdo intuitiva de figuras elenentares classi -
cas; ii - donminio de métodos gerais - aquisicdo de técnicas de
andlise, inicializagdo & resolucdo de problenas, or gani zacao
do trabal ho em equi pe, responsabilidade por umprojeto; iii -do
mnio da |inguagem LOGO.

Das concl usdes ressaltanos trés observagdes: - a andli

se dos erros pernitiu conhecer, nais nitidanente que a dos
acertos, o nivel de funcionanento das criancas (estagios defini”

dos por Piaget); - ajuda a interiorizagdo; - auxilio na lingua-
gem através de una acdo sinultanea da |inguagem e inagem
| Mih 82 |.

Na Argentina devido a umconvénio entre o governo e a
Texas Instrunent véarias escolas da rede publica e privada dis-
pdem de conputadores. Inicialmente, motivado pela auséncia de
programas de preparacdo de professores, o treinamento foi dado
peia proépria enpresa.

Al gumas escol as criaram grupos de trabal ho que atual -
mente fornecem cursos de atualizagdo para professores, e pesqui
samoutras formas de trabal ho com LOBO 0 objetivo é ter esta
atividade no col égio, para véarias faixas de idade, e integrado
as disciplinas do curriculo. —

Un centro de excel éncia emuso de LOBD é o Instituto
Bayard, que iniciou seu trabalho em 1980, com criangas
a partir dos 6 anos até alunos do curso secundario. Aconpanhan-
do o trabal ho no anbiente LO3D (sala de aula com6 conputadores
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para alunos do primario, e sala coa 10 maqui nas para os do secundari o)
estdo os professores que recebemtrei nanento especial, mas que tanbém
exercem ativi dades de ensino nas suas disciplinas. Isto pernite una es-
treita observagdo dos alunos - quanto ao desenpenho, & participacdo, a
cooperacdo - nos dois anbientes:o de LOX e o da sala de aula. Fruto des_
ta observagdo nudangas ocorreramna aul a tradicional e, segundo opini do
do diretor do instituto, foramnuito positivas tanto para os al unos quan
to para os professores.

(bservacdes sdo feitas tanbém por equi pe de psicdl ogos,

tanto através de di al ogos com al unos e professores, quanto com aplicagéo
de testes antes e durante os trabal hos comLO3D Entretanto, relatorios
concl usi vos ainda ndo foram publicados devido & curta duracdo do periodo
de observacdo sistematica. A namioria das afirmagdes positivas cono: ne-
I horia do rel acionamento entre al unos e prof essor-al uno; nai or notiva-
¢ao pel as disciplinas de umnodo geral, emparticul ar pel as que permtem
val i dacdo de nodel os no conputador; aumento da auto-confianga; interesse
pei a pesqui sa de assuntos extra-curriculares etc, foram baseadas apenas
em observacdes dos prof essores.

No Brasil os experinmentos com LO3O sdo bastante recen-
tes. OGs prineiros ocorreramem anbito universitario, a partir de 1978 de
forma incipiente e, desde 1984 com apoi o governanmental através do Proje-
to EDUCOM apoi ado pelo Mnistério de Educagdo e pela Secretaria Especial
de Informatica (SH) , pela Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP e
pel o Consel ho Naci onal de Desenvol vinmento Gentifico e Tecnol 6gico - O\NPg

Mai s recentenente escol as da rede privada vémrealizan
do experinmentos isol ados, com auto-preparo da equi pe de professores, tur
mas experinentais etc. D spbe-se de pouca docunentacdo dos resultados
desta atividade. A guns col égi os envol vidos sdo: no Ro de Janeiro - O
Col égio Anglo Americano e a Escola Senador Correia; em Sdo Paulo - A Es-
cola Graduada, o Liceu Pasteur, a Escola Pueri-Domus e o Col égi o Pentago
no (este tanbémem Bel o Horizonte) Con 84].

A Uni versi dade Estadual de Canpi nas(UN CAMP) conegou
seus trabal hos com grupos de criancas que vinhamao GCentro de Proces-
samento de Dados, t rabal har com una versdo em inglés de
LO30 Desta pesquisa inicial foram elaborados trabal hos sobre
aprendi zagem de geonetria e una traducdo dos conmandos para o
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portugués. Esta traducéo reflete os ternmos utilizados pel as cri ancas
durante as sessdes de trabal ho. Esta foi adotada na inpl enentacéo desen
vol vida pela Itautec, para seus conputadores da |inha 1700.

Devido & caracteristica interdisciplinar do trabal ho
com LORO, foi criado o Nicleo de Informética Aplicada & Educagdo, sob
direcdo do Prof. Eduardo Chaves, congregando pessoas da area de inform
tica, educacado e psicologia.

Gs trabal hos deste 6rgdo envol verdo: treinanento de pro
fessores, elaboragcdo de material de apoio para professor, sem nari os
para pais e realizagdo de experinmentos em escolas da rede publica e pri
vada.

Ainda na Unicanp, esta sendo criado o Centro de I|nform
tica para a Educacdo da Oianca Excepcional, emconvénio coma Secreta
ria Especial de Informatica (SH) e a Enbratel.

0 projeto de duracdo de dois anos tem cono obj etivos
pesqui sar as necessi dades pedagdgi cas, cognitivas e terapéuticas dos ex
cepcionai s,cona finalidade de pernitir & crianga se integrar na socie
dade, inclusive no sistena produtivo.

I nicial nente serd@o envol vidas duas escolas: a Casa da
Oianca Paralitica e o Centro da Reabilitacdo Gabriel Porto., Nelas o]
proj eto seré desenvol vido emduas fases: numa prineira fase trei nanento
de professores e pesquisa inicial comseis criangas, e numa segunda fa
se onde se atinge una popul acdo maior, na qual as criangas "usardo" o
conput ador para desenvol ver ativi dades de programagdo LO30 nas areas de
matematica, ciéncias, linguas e artes. Estas atividades terdo a dupla
funcdo de diagnosticar e renediar deficiéncias intelectuais da crianca"
(José Val ente - professor da Unicanp e coordenador do projeto).

A equi pe da Universidade Federal do Ro Gande do Sul
teve origemno G upo "Estudos Cognitivos", que desde 1979 pesquisa com
criancas da periferia de Porto Al egre, como objetivo de nodelizar a
forma de raciocinio das criangas.

Para al cancar este propésito sdo estudadas a geonetria
da imagem nental das criangas desenhando com LO3D e a psi cogénese desta
i mgem esbocando uma escal a de desenvol vinmento nmental dentro de LOGO
e estendendo-se a escalas de niveis de idade mental e de niveis de es
tratégias nmentais. Sdo realizadas sessfes com jovens e facilitadores
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(psi col ogos) para validaremestas hi poteses.
A partir de 1984 novos grupos iniciaram seus trabal hos

no Laboratério de Psicologia Cognitiva, sob orientagdo dos professores
Lea Fagundes e Paul o Rogério Mbsca. As linhas de pesqui sa envol vem i -

al fabeti zacdo com LOXO - este trabal ho atinge escol as de outros cen
tros, como Novo Hanburgo, por exenplo; ii - terapia cognitiva conputado
rizada - para estudo e posterior auxilio a crianga com probl emas de
aprendi zagem iii - projeto EDUCOM

i - alfabetizacdo com LO3O - nesta atividade os professores trabal ham
com hi p6t eses sobre os estéagios cognitivos para aquisicdo da leitu
ra e, comauxilio de LO3O procurardo conpreender os esquenas de re
feréncia que a criangca temna construcdo de frases e, tentardo for
mal i zar umnodel o de gramética interna da |inguagemda crianca;

ii - terapia cognitiva conputadorizada - este grupo envolvera criancas
com probl enas de aprendi zagemde ummodo geral, procurando caracte
rizar seu nivel nmental através da sua integracdo com LO3 e do dia
logo como facilitador, e estinulando sua auto-confianca de nodo a
criar condi cbes para um processo de auto-aprendi zageme de estudo
i ndi vi dual i zado, no quai a crianga aprendera conforne o nivel men
tal o permtir;

proj eto EDUCOM - um dos obj etivos deste grupo é de utilizar "o com
putador como uminstrumento para "abrir a cabeca" da pessoa e ver
cono el a estd pensando” (Port - professor de matematica); o traba
I ho envol ve o estudo da evol ugdo na nogdo dos seres matematicos, da
evol ucdo da estratégia de sol ugcdo de probl enas e da evol ugdo dos
tipos de inferéncia.

Gs trabal hos envol verdo grupos comdois alunos, ou um
al uno e um prof essor que deverdo resol ver probl enas matematicos ou fisi”
cos, ndo rotineiros mas "aconteldos" , que ndo envol vam um conheci nent o
prévi o, apenas necessitemde raciocinio matematico ou fisico. Do dialo
go cognitivo que sera estabel ecido serdo observados aspectos relativos
a conflitos, conplenentariedade e igual dade de estratégias de resol ugcdo
dos probl enas.
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Apesar de ter sido criada em 1968, a difusdo da Lingua
gem LO30 s6 ocorreu ha al guns anos, quando da popul ari zagdo dos m crocom
put adores, permtindo a incorporacdo deste equi pamento como material ins
trucional .

No caso brasileiro a utilizagdo do conputador na esco
la ficara por alguns anos restrita ao ensino privado e aos col égios pu
blicos |igados as pesqui sas das Universidades que partici pamdo projeto
EDUCCM e talvez, a algunas iniciativas a nivel de Secretarias de Educa
¢ao.

Entretanto, a conscientizacdo da rel evancia de experi
ment os educaci onai s com equi parmrent os cond o conputador, o Vi deo-cassete
e outros, por secretarias de educacdo federais e estaduais, permtira
aos professores e alunos a teremacesso a outras formas de aprendi zado.
Estas dever&@o gerar unma profunda transformagdo no sistema  educaci onal,
gque devera necessarianente ocorrer para aconpanhar a evol ugcdo tecnol ogi
ca e a socio-cultural dela decorrente.
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A LI NGQUAGEM LOZD - VI SAO GERAL RESUM DA

LG possui comandos de sintaxe sinples, de assimlacéo
rapi da e comvocabul &rio inicial pequeno. A émdisso o aspecto intera
tivo da linguagem isto é a execucdo inediata de umconando solicita
do, auxilia o aprendizado, mostrando a cada instrucdo seu efeito sobre
0 estado da tartaruga ou de una palavra ou lista.

As instrugdes da |inguagem podem ser agrupadas em duas
grandes classes - a de nodo grafico e o de tratamento de palavra elis
tas, e algumas nenores - nani pul agdo do espaco de nendria, conuni cagdo
como meio exterior, teste de condi cbes e desvi os, processanento nune
rico etc.

Na parte gréafica, os comandos béasicos se referema ao_
dens de novi nentacdo da "tartaruga |unminosa' (pequeno triangulo ou se
ta desenhada na tela) e de nmensagens para controle do estado da tela.

Wilizaremos a versdodaTerraplin Instruments para ilus®
trar este capitulo.

Gs conmandos gréaficos basicos séo:

1) translacéo da tartaruga: FORMRD e BAXK umcerto ninero de pas
S0S.

=

antes depois
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Il) rotacgdo da tartaruga: R GHT e LEFT umdeterm nado angul o.

A RIGHT 30 4

Antes depois

I11) nodificacdo do estado da tartaruga: PENUP, PENDOMW, BACKGROND
SHOMURTLE , H DETURTLEe PENOOLCR
PENUP permte o deslocanento da tartaruga sem dei xar "rastro". O
restabel ecimento do risco se dd como comando PENDOAN.
A escol ha da cor da pena é feita dando-se umnunero entre 0 e 5
cono argunmento do comandoPENCCLCR(preto, branco, verde, violeta |,
laranja e azul). A cor do fundo da tela tanbém pode ser alterada
com os nesnos val ores coma Instrucdo BAKARAND O tracado na tela
pode ser feito semque a tartaruga esteja visivel. HDETURTLE a
torna invisivel, e SHOMURTLE a faz reaparecer na tel a.

IV) alterar o estado da tela: CLEARSCREEN, CLEARTEXT, RULSOEEN
SALI TSREEN e SPLI TSCREEN.

Exi stem outros comandos gréaficos que podem ser utiliza
dos nuna progranacdo mai s sofisticada. Sua introdugdo & crianca pode
ser adiada até o nonento emque ela percebe sua necessidade e o0s
solicita, ou quando este j& dom na com naturalidade sistemas de coor

denadas cartesi anas.

1) deslocamento da tartaruga para pontos de coordenada especi fi ca:
SETPCS, SETX e SETY

A SETY 80 ___‘

antes depois

A referéncia a coordenada é feita tendo-se por fase as seguintes in
formagdes sobre a tela

1
T
|
- 140 ~F-d--f- x + 140
\
L
i
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Il) idempara o Ultino el enento: LAST
?LAST "CASA
A
?LAST [CASA CARRO [ALQR AZUL]]
[FLAR AZUL]

Il'l) retornar toda a palavra/lista semo prineiro el enento: BUTFI RST
?BUTFI RST " CASA
ASA
?BUTFI RST [CASA CARRO [FLAR AZUL]]
CARRO [FLAR AZUL]

IV) idempara o Gltino el enento: BUTLAST
?BUTLAST "CASA

cas
7BUTLAST [CASA CARRO [FLCR AZUL]]
CASA CARRO

V ) concatenar palavras ou |istas: WRD e SENTENCE
?WORD "BEN "M NDO
BENVI NDO
?SENTENCE [BOM Dl A]
BOM D A

M ) criar una lista a partir de el ementos independentes: LIST

M 1) introduzir umou nais elementos no inicio/fimde palavra ou lis_
ta: FPUT e LPUT

Al guns comandos para controle do fluxo de execugdo séo:
I) para repetir umdetermnado ninero de vezes umconjunto de instru
cOes: REPEAT
?REPEAT 5 [FORMRD 30 R GHT 144)

Il) testes para desvios: IF... THEN IF ... THEN ... ELSE | FTRUS.
| FFALSE e outros
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Estes val ores podem ser nodificados em inpl ementacdo de  distintos
m croconput ador es.

Il1) recuperar a posic¢ado da tartaruga: XOOR, YOOR
I1l) recuperar o angul o da tartaruga, comrel agdo ao eixo y: TOMRDS.

IV) girar a tartaruga de um angul o, medido emrel agcdo aos ei xos:
SETHEAD NG

0 processanento nunérico inplenenta as operagdes usuais
da aritnética - adic¢do, subtragdo, nultiplicagdo, divisdo inteira e

real e operacdes |6gicas - AND, OR, e algumas fungdes - arrendondanen
to, obtencdo de umvalor aleatério dentro de umlinite estabelecido |,
rai z quadrada, seno, co-seno etc..., que podem ser reunidas emexpres

soes com val ores constantes e variaveis, coma precedéncia usual dos
operadores e parénteses para alterar esta regra.

Pal avra é uma cadei a de caracteres sem espago em branco
entre eles. As palavras podem ser criadas e nodificadas através de co
mandos. Al gumas destas instrucles tanbém podem ser aplicadas a uma es
trutura de dados mai s conpl exa chamada "lista".(Ninmeros podem ser con
si derados casos particul ares de pal avras).

Uma lista é uma seqiiéncia de el enentos, que podem ser
pal avras (ou nuneros) ou listas. Desta forma uma lista pode conter so
nente pal avras, ou conbi nacées de pal avras e sublistas, emvéarios ni
vei s de ani nhanent o.

Tanto para listas cono para pal avras di spde-se de coman
dos sinples. Tais conp, para:

1) retirar o prineiro elenento da lista, ou prineira letra da pal avra:
FI RST.
?FI RST "CASA
C
?FI RST (CASA CARRQ(FLCR AZWL))
CASA
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Exenpl 0 :

TO PCLI GNO
FORWARD 50
R GHT 60
POLI GNO

Neste caso a execucdo de POLIGINO é "infinita" sendo
necessaria una interrupcdo externa através de uma tecla de controle. s
comandos para testes de desvios s&o utilizados para controlar o firn da
chamada recursiva.

A paranetrizagdo dos procedi nentos permte que uma mes
ma funcdo possa ser aplicada a valores distintos do doninio. Isto é um
procedi mento pode ser escrito utilizando variaveis, e a instanciacao da
nesna s6 é feita no nonento da execucéo.

Exenpl 0 :
TO CAl XA:  LADO

REPEAT 4 (FCRMRD  LADO R GHT 90]
END

D ferentes referéncias a CAl XA produzem

o O [

PCAIXA 10 2CAIXA 30 PCATXA 100

outro exemplo :

TOESPIRAL  :TAV :INKREM

FORMRD  :TAM I
R GHT 90

ESPIRAL  :TAV « :INCREM :|NCREM

END
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A gerencia de espago se divide em admnistrar o espago
de nemdria interna: inprimr os titulos dos programas na mendria, apa
gar programas, descobrir a area livre disponivel etc; e utilizacdo de
nendria externa: gravar/ler arquivos emdisco, apagar arquivos etc.

Exi stem ai nda conandos para conuni cagdo com o  sistema
operacional, para auxiliar no processo de depuragdo e testes de procedi

ment os, predi cados que podem ser aplicados & palavras e listas para tej
tes etc.

A PROGRAVAGAO OCM LORO

A netafora de ensinar & tartaruga uma nova palavra é a
maneira de se introduzir o conceito de criacdo de novas fungdes em uma
| i nguagem de progr anagao.

Em Logo reune-se um conjunto de instrugdes ou outros
procedi nent os pré-defini dos sob umnovo none. Este none passa entdo a
ser uma nova pal avra do vocabul &ri o da |inguageme é mani pul ado da nes
ma maneira que as palavras primtivas. Isto induz & pratica de se escre
ver pequenos programas que realizam fungdes especificas, facilitando a

introducdo do conceito de progranmagdo nodul ar.

Exenpl 0 :

TO QUADRADO 0
REPEAT 4 [FCRMRD 30 R GHT 90)
END

PRUANRADO
A referéncia ao none que acabou de ser definido, usando o comando TO
causa a execucgdo da seqiéncia de comandos que se encontramentre a pri-
nmeira linha de definicéo e o END.

Um grande potencial da |inguagem reside em inplenentar
a recursividade. Um procedi nento recursivo é aquel e que se refere a si
nmesmo na sua definiclo. A estratégia de definigdo de recursdo reside em
analisar o problena e estabel ecer una sol ugdo que pode ser apl i cada
num caso de base e depois sucessivanente a todos os el enentos do proble
ma, até se esgotarem Listas sdo estruturadas de tal forma que sol ugdes

recursivas sao natural nente encontradas.



A técnica de programacdo nodul ar e hierarquica é reali
zada em LORO associ ando a facilidade de se escrever e utilizar procedi
nentos & capaci dade de paranetrizacdo da |inguagem Projetos podem ser
formul ados numa abor dagem hi er &r qui ca descendente, partindo do projeto

conb umtodo e refinando-o até se obter o produto final desejado.

Ura casa pode ser desenhada a partir de seus conponen
tes maiores, e depois cada umdel es é tratado separadanente, num procés®
so de refinamento sucessivo.

Exenpl o :

TO CASA
QORPO

TELHADO @
JANELA

PCRTA
END

Agora cada modul o pode ser tratado em separ ado:

TO TELHADO
REPEAT 30 [FCRWMRD 50 R GHT 120]
END

E assimpor diante, tonando cui dado apenas no posi ci ona
nento da tartaruga, que pode ou ndo estar incluido no desenho de cada
nodul o.

A técnica ascendente se adequa & teoria piagetiana de
construcdo dos nodel os a partir de blocos sinples e de dominio da crian
ca, e se obter o projeto a partir de adi ¢ces de novos blocos e sofista
cacdes dos que ja se conhece.

Neste caso, supondo que ja se saiba desenhar uma CASA
O SO e una ARVORE, o projeto de uma PAI SAGEM se faz reuni ndo-se adequa
danmente os nmodul os e os nmovimentos da tartaruga (procedi nentos do tipo
DE. xxx. PARA. yyy) .

TO PAl SAGEM
CASA
DA CASA PARA. SCL

po
%so_. PARA. ARVCRE {[\ @

ARVCRE
END
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E inportante ressaltar que esta técnica de resol ugdo de
probl emas pode ser aplicada tanto na computacdo quanto em qual quer ramo
de atividade, pois ela é na realidade, unma inplenmentacdo da netodol o-
gia de organi zagcdo do pensanento.

0 ASPECTO DO ERRO EM LOXO :

Uma das idéias de Piaget é que o erro é umfator cons
trutivo no processo de aprendi zagem desde que ele seja encarado nuna
postura positiva, cono por exenplo o de uma realizagdo inconpleta que
deve ser reavaliada para se chegar a umproduto final correto.

LO0 incorpora esta idéia na |inguagem A crianga ndo é
puni da, por seus erros. A presenca destes é assinal ada de inediato, pa
ra que ela possa trabal har para elimna-la, enquanto temem sua nente os
cam nhos que percorreu na el aboragdo da solucdo incorreta, de nmodo a re
passa-lo a fimde descobrir a falha e corrigi-la (ou tentar). Este af
pecto é bastante positivo emrelagdo & correcdo de trabal hos feito por
prof essores, cuja resposta sd é devolvida a crianca al gumas horas ou
dias apés a el aboragdo do trabal ho, quando esta ndo se recorda nais da

estrat égi a adotada na sol ugéo.

HA essencial nente dois tipos de erros: o que se refere
a4 linguageme o relativo a inplementacdo do projeto sendo el abor ado.

A detengdo dos erros da |inguagem é bastante cui dadosa,
e as nensagens de erro refletemgeral mente uma "incapaci dade" da naqui”
na em "conpreender” o0 que a crianga escreveu. Mensagens do tipo: "NAO
APRENDI 0 QUE SIGNFICA CASA', QU "EI! NAO SH O QUE FAZER COM 5", ou
"RETANGULO NECESSI TA DE MAI' S DADOS', sdo bemdiferentes e mais sinpati
cas que as habituais nensagens de erro da maioria das |inguagens: ERRO
DE SI NTAXE; EXPRESSAO INVALIDA etc.

A transferéncia de responsabilidade do erro da crianca
para a maqui na, temrel evante efeito psicol 6gi co cultivando um aspecto
de auto-confianga inportante.

Uma atencdo especial deve ser dada ao processo de depu
ragdo: Umprojeto que ndo refletiu os propésitos iniciais ndo deve ser
visto conmd umproduto errado mas conmd umtrabal ho inconpleto, em fase
de andlise e reposicionamento, que pode chegar a inplenmentar a i déi a
original mas que tanbém pode dar origema novos projetos interessantes.
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Logo di spbe de al guns comandos de depuracdo que, alia
dos a nétodos de anélise do problema, audara a crianga no seu cresci_
mento intelectual, auxiliado pelo tratamento do erro no aspecto positi
vo de sua ocorrénci a.
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ANEXO. LOGO - A LI NGUAGEM DE PROGRAMAGCAO :

ASPECTOS LEXI COS PA LI NGUAGEM LOGO :

1) CARACTERES VALI DOS

Caracteres alfabéticos: AB ... Z
caracteres numéricos: 12 ... O
caracteres especiais:

-$ ., # %? &

sem funcdo especifica:

com funcédo especifica:
delimtadores: +- * /[ [ ] =
outros: " : ()

2) ELEMENTOS LEXI COS

| DENTI FI CADOR  ( NOVE)

A
Sequéncia de caracteres al fabético numéricos ou especiais
funcdo especifica) sem espago em branco entre el es)
exenpl os: NOVE TEST$3 ?QUEM COMO. VAI !
B) NOVERO
inteiro : 327 483 -17
32.7 0.483

real

C) DELI M TADOR
carater que delimta (separa) dois el enmentos
exenplo :CASA+2 é o mesno que :CASA + 2

REPEAT 4[FD 10] é o mesno que

REPEAT 4 ( FD 10 ]

ASPECTOS SI NTATI COS

ELEMENTQS SI NTATI COS

(sem
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1) OBJETGCS :

a) PALAVRAS
seqliéncia de caracteres
exenpl o : CASA

123
BOM_DIA
TESTED 4
73.148
b) LISTAS
estrutura que contém palavras ou listas, delinmtada por colche
tes
exemplo: [ ISTOE UMA LISTA ]

[ CARROCASA [5 9 AB|] TRES ]

2) | NSTRUCCES :

a) COMANDOS'
ndo retornam objeto
exenpl os: FORWARD 10
CLEARSCREEN

b) OPERACCES
ret ornam um obj et o
exenplos: FIRST [A B (
5 + 30

3) EXPRESSCES :

PALAVRA
LI STA

OPERACAO seguido de zero ou mais EXPRESSCES
exenpl o: : VALOR
360/ 5
SENTENCE FIRST [BEM SOL)
LAST (CASA COMO VI NDQ



4) FRASE :

COMANDO segui do de zero ou mmis EXPRESSCES

exenpl o: SHOW  FI RST

MAKE

" ABCD

" RESULTADO WORD

"AGO "RA

CLASSI FI CACAO PAS | NSTRUCCES DE LOGO :

- gréaficas

- mani pul acdo de pal avras e

listas
controle de fluxo de execucao
condi ci onai s

aritméticas

conuni cagdo com o nundo exterior

depuracdo de erros
edi cao

| NSTRUCOES GRAFI CAS

translacdo da tartaruga

FORWARD «val or numérico»

FD <val or numérico>

rotacdo da tartaruga

RI GHT «val or numéri co>

RT <vn>

desl ocamento para frente

< vn> passos

gira para a sua direita

<vn> graus

I11) nodificacdo do estado da tartaruga

PENCOLOR  <val or numéri co>
PC <vn>
BACKGROUND <val or  numérico>

BG <vn>

muda a cor da pena

val ores entre 0 e 5

muda a cor do fundo (tela)

val ores entre 0 e 5
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CBS:

SHOMURTLE

H DETURTLE
HT

HOME

levanta a pena

se novi nenta semdei xar "rastro"

abai xa a pena

nostra a tartaruga na tela

esconde a tartaruga

coloca a tartaruga no centro da tela

nodi ficar o estado da tela

CLEAN

CLEARSCREEN
cs
FULLSCREEN
"L
TEXTSCREEN
"T

SPLI TSCREEN

apaga o desenho da tela semalterar
o estado da tartaruga

apaga o desenho da tela e desloca a

tartaruga para o centro da tela

nostra toda a tela de desenho

nostra a tela de texto

nostra a tela de desenho com

4 linhas de texto

"significa a tecla CONTRCL (CRIL)

WRAP

a tartaruga pode sair da tela por um |ado
e reaparecer pelo outro

inmpede que a tartaruga saia dos linites da
tela, e envia a mensagem QUT OF BOUNDS

154
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RECURSRO

FD 20
" RT 90
FO 20
RT 90

unidade de repetigao

FD :LADO
RT :ANGULO

unidade de repetigao

o =1
3l = 3x2x1
41 = 4x3x2x1
51 = 5x4x3x2x1
4!
[AB CcD EF GH 1J]
(1 =lista vazia
PALAVRA

uni dade de repetic¢éo

arvore binaria



CRI ACAO DE "NOVAS | NSTRUCES

TO none
i nstrucédo-1
i nstrucéo- 2
i nstrucdo-n

END

exenpl os

1) escada

TO DEGRAU
FCRMRD 20 R GHT 90
FCRWMRD 20 LEFT 90
END

TO ESCADA

DEGRAU
ESCADA
END

2) pol i gonos
TO BASE

FCRMWRD 50
R GHT 90



TO PENTAGONO
BASEI
PENTAGONO

END

3) circulo

TO ClI RCULO
FORWARD 1
RIGHT 1
Cl RCULO

END

PARAMETRI ZACAO :

1) DEFI NI CAO :

TO <nome> paranetros fornmis

<CORPO DO PROCEDI MENTC>

END

1) UTILIZACAO :

? <nonme> <parametros reais>

exenpl 0:
TO PCLI GONO : ANGLLO
FORWARD 50
R GHT : ANGULO
PCLI GONO ANGULO
END
2POLIGONO 90 ?poLicorNe 80 ?POLIGOND
INTERROMPEFR EXECUGAC —» CTRL -~ G

SUSPENDER TEMPORARIAMENTE ~—» CTRL - 2

para conti nuar
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uma execucgdo suspensa tenporariamente — OONTI NUE
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TESTE DE PARADA :

Formato geral
I'F  condi ¢édo [ seqiénci a de conandos ]

se a condicdo for verdadeira é executada a seqiéncia de conmandos
se a condic¢édo for falsa a execugcdo passa imediatamente para a instru
¢do seguinte a instrucdo de teste

I F  <condi ¢cag> [ (seq. comandos 1) 1 [ (seq. comandos 2} ]

se a condi¢do for verdadeira é executada a (seq. conmandos 1}
se a condigdo for falsa é executada a (seg. comandos 2>

<condi gdo> = (operando> <operador |6gico> <operando>
<operando> = <Variéavel> ou (constante)
(operador |é6gico> = > ou ( ou .

| NSTRUCAO DE PARADA :

STCP
interronpe a execucgdo
0 controle passa para o procedi nento de nivel superior ou para nivel
do sistenma

exenpl o :

TOESPIRAL :LADD : ANGULO : AUMENTO

IF :LADO > 180 [STCP)

FCRWMRD : LADO

R GHT : ANGULO

ESPIRAL : LADOH AMENTO  :ANGULO  : AUMENTO
END

FESPIRAL 5 120 5 7ESPIRAL S 144 S



159

TO FANTASIA  : LADO

IF :LADO 10 STCP
QUADRADO  : LADD

LEFT 10

FANTASIA  : LADO 10

END

VAR AVEl S ALEATCR AS :

RANDCM  <val or numéri co)

a cada chamada de RANDCM umval or diferente e al eatorianente devol vi do
no intervalo aberto de 0 a <valor nunérico> -1

exenpl o:

TO CAM NHANDO
FCRWARD 20
IF (RANDOM 10) <5 [RGHT 45 ] [ LEFT 45]
CAM NHANDO

END

TO 4 DADE
EDFIQO : RANDOM 100  j RANDOM 30
G DADE

END

TOEDFIAO jALTLIRA jLARGRA
RETANGULO jALTURA | LARGLRA
R GHT 90
FORMRD | LARGURA
LEFT 90

END

TO RETANGLLO jALTURA | BASE
REPEAT 2 [ FORMRD jALTURA  RIGHT 90
FORWMRD | BASE R GHT 90 1
END

COVANDO DE REPETI CAO

REPEAT <val or nunéri co) [ <sequéncia de conandos) ]

REPEAT 6 [ REPEAT 4 [FD40 RT 90 ] LT 60 ]
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CGERENG A DE ESPACO :

* PRINTQUT (PO - exanminar o espaco de trabal ho (V9
PO "nome - lista o procedimento ou PO [nonel nome2. . . ]
PO TITLES (POTS)- lista todos os titulos de procedi mentos no W8
PO NAMES - lista nomes das variaveis e os val ores associ ados
PO PROCEDURES - lista as definic¢des de todos os procedi nent os
PO AU - lista tudo do Wb

* ERASE (ER - renove el enentos do Wb
ER "nome ou ER [nonel none2...]
ER NAMES
ER PROCEDURES
ER AU

S| STEMA DE ARQU VO :

* SAVE "nome - salva todos os procedi nentos do W5 no disco sob o none
escol hi do
* LQAD "nome - | é o arquivo do disco e coloca no W5 todos os procedi men

tos gravados sob este nome
* SAVEPICT "norme - salva o desenho que esta na tela em arquivo
* LQADPICT "nonme - | & o desenho do arquivo e o apresenta na tela

EFETUANTO CALOULCS :
OPERAQCES : « - X/ ROUD QUOTI ENT RENVAI NDER

FUNGCES : RANDOM SIN OC5 SGRT ATAN
NOTAGAO : INTEIRA : 327 849 -19

REAL i 3.4 5.324 -259.3 EXPCENTE
J <nunero) E <expoente> = E +« x 10
( N N = X 10- EXPOENTE

5 E 2 = 500
3.2 N 4 = 0:00032
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DEFI N NDO FUNQCES :  QUTPUT

TO QUADRADO : x
QUTPUT :x * :X
END

?SHON (QUADRADO 3) + ( QUADRADO 4)
25

TOMDA :x :y
QUTPUT (:x + :y)/2
END

?SHONQUADRADO (MDA 5 6)

30, 25

?SHONMEDI A (QUADRADO 5) ( QUADRADO 6)
30,5
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QONCLUSCES

Este trabal ho teve cono objetivo apresentar a |ingua-
gem LOX no contexto de ferramenta para utilizagdo do conputa
dor na educacdo, nais especificamente no processo do aprendi za
gem

BHe é o resultado de pesquisa baseada em trabal hos pu
bl i cados, viagens a centros de pesquisa e experiéncia na prepa
racdo de professores e psicologos e na introducdo da |inguagem
a criangcas entre 8 e 12 anos.

Al guns aspectos de LOGO, apresentados por  Mhl emann
|Mh 82|, devemestar evidentes para aquel es que pretendem uti
lizar e conpreender esta |linguagem de nodo a ndo analisa-la

sonmente sob o aspecto de |inguagem de progranacdo de conputado
res.

- ateoria LO3Dé a sintese entre o conceito piageteano do desen
vol vimento cognitivo e o conceito que a inteligéncia artifi-
cial aborda: pensar a respeito do pensanento.

- a linguagem LORO é uma ferranenta que permte conpreender co

N Se operam 0S processos cognitivos da crianga na auséncia
de umensino formal.

- LORO representa um sistena de educacdo baseado emuma teoria
com obj etivo epistenol 6gico - isto & que se prende antes de
tudo descrever a génese e o desenvol vinento do conheci nento.

Fora da escola, LO3D pode ser utilizada por outros pro
fissionais em suas atividades, se quiserem nela i ncor por ar
noconput ador: trabal hos artisticos, comdesenhos, misica; tra-
bal hos cientificos, utilizando a aritmética de precisdo (real)
aliada ou ndo a sua capaci dade grafica (por exem
pl o, para elaboragdo de graficos etc).

Aprender a programar, independente da |inguagem utili_
zada é umexercicio para auxiliar o processo de pensarento.

Expressar a solugdo de um problena emtermos de estru
turas conputacionais ¢ um processo de abstragcdo que pode  ser
facilidado ou dificultado de acordo comos recursos que a lin-
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cuagcin dispBe para representar a passagem: modelo da solucgdo
- comandos da linguagem de programacao.

Pessoas que aprendem a programar em linguagem pobres
de recursos tem dificuldade de encontrar solugbes eficientes
para problemas, pois elas estdo habilitadas & mapea-los apenas
nas representacdes disponiveis na linguagem.

Pelas caracteristicas da linguagem de programagdo LO-
GO ela oferece recursos poderosos para expressar solucdes -co
mo a recursividade e a modularidade - facilitando a representa
¢do de modelos.

Desta forma ela pode ser uma linguagem adequada a in
troducdo do leigo na programacdo, sendo depois muito simples o
aprendizado de novas linguagens.

Em recente congresso internacional em Paris (IFIP,
1983) professores do varios paises participaram de uma reunido
para avaliar o uso de computadores na escola. O principal re-
sultado deste encontro foi a confirmagdo de que ainda ndo se
tinha condicbes de se fazer afirmagbes categoricas a respeito
dos beneficios ou maleficios que o computador traria no proces_
so educacional, mas que era de extrema importancia se dar con-
tinuidade aos trabalhos em diferentes modalidades de uso deste
equipamento na escola.

Este resultado sugere que o trabalho com LO3D dove ser
realizado, ainda durante agum tempo, sob aspecto experimental,
devendo o grupo envolvido estar aberto a criticas, sugestoes,
mudangas, reavaliacdes e questionamentos. E que este trabalho

deve ser adequado as condi¢des socio-ccondmico-culturais bra-
sileiras .
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2.2 - PILOT

A linguagem Pilot, enbora de origemnorte-anericana &
conercializada no Brasil constando do catéal ogo de diversos revendedores
de "software".

E uma |inguagem de bastante interesse para a area educa
clonal, uma vez que foi desenvol vida para el aboragdo de "coursewares".

0 nome PILOT significa "Programmed | nquiry, Lear ni ng
or Teachi ng" sendo desenvol vida inicial mente por professores da Univer
sidade da California, Sdo Francisco em 1968. A linguageminicial foi ex
tendi da para o nicroconputador Apple em 1980, criando-se o Apple Pilot.
Mas tarde, 1982, foi ainda expandida para o Super Pilot.

Corrent arenos inicialmente o Apple Pilot, que requer sis
tema operacional DOS. 3.3 e 48K RAM e a seguir o Atari Pilot.

APPLE PILOT -

A vantagem adi ci onal desta versdo, é pernitir o contro
le externo de video-texto ou video-cassete, alémde ter mais flexibili
dade no tratamento de textos e gréaficos. Esta versdo exige porém 64 K
RAM al émdo hardware adicional .

0 sistena do Apple Pilot é conposto de dois nmanuais e
dois disquetes. O "Apple Pilot - Language Reference Manual" contém a
descri ¢do dos diversos conmandos, suas funcgdes, exenplos de utilizagéo

etc... O"Hlitor Manual " ensina as funcbes das teclas e cono trabal har
dentro dos diversos editores. O disquete "AUTHCR' contém a | i nguagem
propriamente dita e o "LESSONS' servira para armazenagem de i nforma

¢oes.
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O sistema Apple Pilot, pernite a operagdo emdoi s nodos
distintos: Mdo "autor" e Mdo "lic¢do", o primeiro para el aboracdo de
aul as e mani pul acdo de arquivos e o segundo para o al uno.

A linguagem Pilot cono foi voltada para aplicagbes em
educagdo, tem seus ternobs adaptados para esta area. Assimos "progra
mas" sdo chamados "lic¢des"; "programadores" por sua vez, "autores", e
"usuarios", "estudantes". O nesnp se da comarquivos que sdo arnmazena
dos cono "lic¢des". Evidentenente todos estes ternmdbs sdo escritos em in
gl és.

A linguagem Pilot toi escrita em Pascal, guardando al
gunas caracteristicas que a |l enbram Porém nao é necessario que se co
nhe¢a nenhuna |inguagem de Progranagcdo para a sua utilizacéo.

A estrutura de umcomando Pilot é a seguinte:

INSTRUCAC CORDICIO
EM N MODIFICADORES 3\ NADCRES 3
CcODIGO 7 4
T'a!nfpa' 3.3 Y.N,
R,J,U,.E H,X ' 1,2...9

As instrucdes podemser: T, A M PR R J, U E para:

- Comando "Type"
A - Conmando "Accept”
M- Comando "Match"
PR- Conando " Probl ent
R - Conmando " Renar k"
J - Comando "Junp"
U - Conando "Use"
E - Conmando "End"
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Gs nodi ficadores podemser: S, J, H X para:

S - Modificador "spelling"
J - Modificador "junp"
H - Modificador "Hang"
X - Modificador "exact"
Gs condi ci onadores podemser Y, N 1, 2, ...,9 para :
Y - "yes"
N - "no"
el, 2, 3 até 9, relacionado como contador interno do conmando "accept".

Enbora al gunas conbi nagbes de instrucdo, nodificador e
condi ci onador ndo fagcam sentido, al gumas se tornambastante poderosas
para a el aboragcédo de "courseware".

Assimo comando : T: CENFCR
escreveria incondicional mente na tela a pal avra CEN FOR
Agora o conando : TY: CEN FCR

sd escreveria na tela a palavra CENFCR caso o Ultinmo conmando Mat ch

execut ado tivesse produzido unma "flag" (bandeira) positiva "yes".
Ja o comando : T2: CEN FCR

sO escreveria na tela a palavra CENIFCR caso o contador interno de res
posta tivesse passado pela 2° vez num comando "Accept".

Vejanos a titul o de exenpl o, uma seqiéncia de comandos

Pl LOT.
R : PROGRANA EXEMPLO DE OCMANDOS PI LOT

T : QUAL O MELHCR PRESENTE QUE VOCE PCDE DAR AO SEU FILHO (A) 2

A

M : ATARI! VIDEQ DI SNEY! VIAGEM BR NQUEDO

T : E MELHR VOCE PENSAR UM PCUCO MAI S

J : BA

M : EDUCACAO | NSTRUCAQ CONHEQ MENTO

T | STO E DESEJAVEL MAS NAO E O MELHCR PRESENTE, TENTE MAI'S WA VEZ

[

6A
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D NHEl RO POUPANCAI DALAR

T i CERTAMENTE ESTE NAO E O MELHCR PRESENTE; MAIS UMA CHANCE PARA VO

J

M
TY

JY
T

JN

CE
T «A
: AMDR CAR DADE! COVPREENSAO
PARABENS VOCE ACERTQU
. 6A
NAO CCNOCRDO TENTE NOVAMENTE
. 6A

Nesta sequénci a de comandos tenos:

R :
T:
A

fu:

TY :

JY
JN

no

utilizado para conentarios
utilizado para escrever

utilizado para o usuario (aluno) entrar comuma resposta pelo Tecl a
do

conbi nagdo dos comandos M- Match comJ - Junp, causard um desvio
para esta parte do programa caso a entrada do aluno seja uma das pa
lavras especi fi cadas

significa "ou"

comando J - Junp para > causara umdesvio para o A - accept unma
vez que foi especificado A

conbi nagcdo do comando T - Type como condicionador Y - "yes"

; conbi nagdo do conando J - Junp como condicionador Y - "yes"

: conbi nagdo do conmando J - Junp como condicionador N - "no

A PILOT tem alaunas facilidades para ser utilizado co
linguagemde autoria. Ao todo possui 4 editores:

Editor de texto

Editor gréfico

Editor de efeitos sonoros
Editor de caracteres especiais

O editor de texto seria o de programacdo proprianente

dita. Nele sero desenvol vidas as aul as que podem conter "chamadas" aos
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demai s editores.

O editor grafico introduz facilidade de novi nent agéo
na tel a compotenci al i dade para ani magdo, desenhos, gréaficos etc...

0 editor de efeitos sonoros pernmte a producdo de sons
(misi cas ou ruidos el etroénicos), dando a aula (programa) umtoque nais
artistico, se o autor, é claro, temeste tipo de dom Caso ndo tenha do
tes nusicais o autor poderad produzir ruidos eletroni cos com facilidade
mas ndo necessari amente agradavei s ao ouvi nt e.

0 editor de caracteres especiais, permte a criacdo de
sinbol os ndo di sponivei s internanente na maqui na. Por exenpl o, uma aul a
de lingua egipcia antiga, poderia ser progranada através de hierogra-
fos criados por este editor.

Uma outra facilidade do PILOT é constantenente apresen
tar "MENU's de opcdo. Ao teclar as primeiras letras da opgcdo desejada o
sistema deduz as demai s elimnando-se erros de digitacdo (excetono caso
da opcdo ser considerada arriscada para os arquivos ar nazenados).

Apesar de ser particul armente poderoso, na mani pul acéo
de textos a PILOT tem tanbém a possibilidade de tratanento numérico ou
de variaveis. A grande naioria das funcbes matematicas estdao di sponi
veis na PILOT: ABS, ATN, COS, EXP, FIX, INT, LOG LN, R\ND, SG\, SIN e
SR Possui tanbém os operadores usuais: +, -, /, * e ** e os |0gicos:
i (AND), ! (OR), /\ (logical not), >, >=,<, <=, =,<> com Os.
si gni fi cados usuai s.

Isto permte tanbém a conbi nagdo de formul as matenmdti -
cas e comandos cono no exenpl o:
C: P=RWD (2
(P=0) : PARTE 1
(P=0) : PARTE 2
PARTE 1
PARTE 1 DO PROGRANVA
PARTE 2
PARTE 2 DO PROGRANVA

* g oF & G

ps)

AssimC representa "conpute” uma féormula matendtica e
(P=0) umcomando de "Junp", que sera executado se P=0. A funcdo R\D

(&)
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(N) ger'a ™ nanero inteiro aleatério entre 0 (inclusive) e N (inclusi

ve) ¢

A Atari PILOT se apresenta cond uma |inguagem com conan
basi cos para confeccdo de programas e conandos especiais para gerar
grafi cos e ef ei t os sonor os.

Qpera emdoi s grupos de nodos:

de programacdo: determina cono os conandos sdo usados pelo  conputa
dor;

de formatacdo de tela: determina a diagranacdo da tela.

Gs nmodos de programacdo sao:

auto: os comandos que formam o prograna sao autonati camente nurer a
dos ;

_ imediato: os comandos sdo executados assimque sdo digitados e a te
cia "return" é pressionada;

execugdo ("run"): os comandos previ amente arnazenados na nendria sdo
execut ados.

G nmodos de formatacdo da tela séo:
- gréafico: descreve o procedinmento a ser seguido para gerar um desenho
na tel a;

texto: cuida da exibigdo de caracteres al fanuméricos e icones gréfi
cos.

A Atari PILOT incorpora aos conandos usuais da |ingua
gemos "conandos graficos da tartaruga" inspirados na |inguagem LG de

senvolvida na MT ("Massachsetts Institute of Technol ogy").

OOMPARACAO ENTRE AS LI NGUAGENS APPLE E ATAR

Ambas as |inguagens (independentes dos sistemas que as
envol ven) podem portanto ser usadas para a criacdo de programas conver
saci onai s que mani pul em car act eres, exi bam desenhos col ori dos e f{cones
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graficos, e emitamefeitos sonoros e nusicais, seja para a geracdo de
materiais instrucionais, de jogos recreativos ou de programas aplica
tivos.

Ai nda, que sejam usados os editores Apple PILOT ou os
comandos executivos da Atari PILOT é possivel criar e alterar progra
mas, armazena-los em fita cassete ou disquete e recupera-|os futura
ment e.

As diferencas ficam por conta dos diferentes publicos
al nej ados por cada um dos fornecedores.

AVALI ACAO :

Apesar de ndo ter sido feita uma analise exaustiva da
linguagem aci ma, pode-se |levantar algumas de suas qualidades e defei”
tos:

(I) vantagens da PILOT:

- é uma linguagem especifica para autoria;

- nao exige experiéncia anterior de progranmgéao;

- possui poucas pal avras, nmms que conbinadas ddo uma flexibilida
de boa de programacéo;

- é nuito poderosa no teste de respostas (comando Match) pernitin
do inclusive aceitar erros de digitacdo do al uno;

- permte desenvolver a aula em pequenos segnentos interligando
os com a opgdo "copy";

- permite efeitos diversos (som aninmcdo, caracteres especi ai s
etc..) que podemdar a aula um grande di nam sno.

(1'l) desvantagens da PILOT:

- a programacdo de una aula, tende a ser longa (esta é uma critl
ca quase que geral as diversas |inguagens);

- na edicdo de uma aula ela ndo infornma o erro inediatanmente, so
nmente apoés programada e no nodo "RUN' é que a |listagem de erros
é produzida (o Basic ndo apresenta esta desvantagem enbora nui
tas outras |inguagens a possuam por exenplo, o FORTRAN) ;

- a corregdo de programas & um pouco conplicada, sendo necessario
mani pul ar di versas opc¢des: | NSERT, DELETE etc... alémdo novi .
mento do cursor ser conplicado;

- o0 editor de sons, usa unam sinbologia famliar apenas aos que en
tendem de misica em contraste, por exenplo, como editor de sons
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da |inguagem GraForth que sinmula no teclado um "piano" permtindo
uma nel hor expl oracdo de ouvido dos sons produzidos.

a linguagem é toda em inglés (esta critica é geral as di versas
linguagens) o que linmta a produgdo de textos comtil, cedi |l ha
etc... 0 nivel de conhecinento exigido de inglés ndo chega a gerar

di ficul dades, pois a PILOT usa poucas pal avras.

DESCRI CAO SUMARI A PA LI NGUAGEM PI LOT (VERSAO APPLE)

A linguagem PILOT contém 22 instrugdes, das quais 9

sdo usadas na nmior parte dos programas. A tabela abaixo classifica em
6 categorias as instrugdes da PILOT:

Cat egoria cédi go none descricédo

(1

(2)

(3

(4

(9

Mani pul acdo de texto
R Remar k Conment ari o ndo execut avel ;
T Type Exi be um texto para o estudante;

Tratanento de resposta

PR Problem Controla a nanipul agdo de respostas;

A Accept Aceita (1é) uma resposta do estudante;

M Mat ch Conpara uma resposta com a(s) antecipada(s) pe
lo autor ;

Control e

J Junp Passa a executar outro ponto do prograng;

U Use Desvia para outro trecho do programa marcando
o ponto de retorno;

End Marca o término de um programa (ou trecho) ;
L Li nk Inicia um novo prograng;
Xl execut e

I medl ate Executa um arqui vo conp um prograng;

W Wai t Aguarda um intervalo de tenpo;
Cal cul o
D D nension Reserva espagco para armazenar caracteres ou
di gi tos;
C Conpute Executa céal cul os;

Ef eitos Especiais

G Graphies Traca linhas e pontos na tela;
X Gr aphi es
execution Traca na tela a inmagem de um gréafico armazena
do em di sco;
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S Sound Emte sons no auto-fal ante;
SX Sound
execution Emte efeitos sonoros previamente arnmazenados
emdi sco;
> Characters

execution Alterna o conjunto de caracteres basicos na
exi bi cdo de textos;

(6) Mani pul acdo de arqui vos
FOX pen New
File Oia e torna disponivel (abre) umnovo arqui

vo emdi sco;
FI X pen Ad

File Torna di sponivel umarquivo emdisco ja exis
tente;
FO File
Qut Put Arnmazena informagcdo em um arqui vo aberto;
Fl File
I nput Recupera informagcdo de um arquivo aberto.

O formato das instrugbes é:
<*r> i <mc><(e)> :< 0> , onde

r: roétulo da instrucdo usado para referéncias;

i: nome da instrucdo (obrigatoério);

m geralnente unma letra que nodifica al guns detal hes de funcionamento
da instrucéo;

c: pernite condicionar a execugdo da instrucdo ao resultado de al gum
teste interno a |inguagem

e: permte condicionar a execucdo da instrucdo ao resultado de cal cul o
ou conparagdo especi ficados na expresséo e;

0: objeto sobre o qual a instrucdo opera.

G elementos nostrados entre <..> no fornmato aci ma sdo opcionai s.

A émdo desvio para outro trecho do progranma referen
ciando umrétul o, existemdesvios padroni zados que di spensamo uso de
rétul os. Para estes casos existemos objetos padrdes:

- ?2A refere-se & instrugdo Accept mais recentenente executada;
- "M refere-se & proxima instrugdo Match dentro do prograng;
- '"P  refere-se & proxima instrucdo Problem dentro do prograna.
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Estes destinos nao rotul ados podem ser usados nas ins
trucbes Junp, Wse e End, de nodo que o autor possa rearranjar ou reno
secOes do programa sem se preocupar comreferéncias a rétul os.

0 uso de nodificadores permte expandir o poder das ins
trucBes exi stentes. HA nodificadores especificos para certas instrucdes:

TH ap6s inprimr ndo posiciona no inicio da préxima |inha;

ax aceita apenas a resposta exata, sem tratamento;

AS aceita um Unico carater cono resposta;
aceita coordenadas (x,y) de umponto a partir de um periférico
apont ador da tel a;

VB aceita até umcarater errado na resposta testada;

M salta para o proxinmo teste se o atual falhar;

LX inicia umnovo programa sem guardar as variaveis do pr ogr ama
at ual .

O comando Match pode ser enganoso, pois se a resposta
esperada é 12 (p.ex., M 12), serdo consideradas corretas respostas que
engl obemo ndnero 12 (p.ex., 12, 4120 ou 3.2E12).

O uso de condi ci onadores possibilita a definicao de una
condi cdo que se falsa causa que a presente instrucdo seja i gnor ada.
Quando nmai s de uma condigdo é especificada em uma instrugdo todos de
vem ser satisfeitas para que a execugdo tenha | ugar.

HA 4 tipos de condici onadores:

(1) Y executa-se o Match precedente foi verdadeiro;
N executa-se o Match precedente foi falso;
(2 1..9 executa-se o condi ci onador corresponde ao numero de vezes

que o estudante tenta responder uma mesma pergunt a;

(3) E executa-se o indicador de erro "error fias" foi |igado
i ndi cando um problema na execugdo de alguma instrucdo pre
cedent e;

(4 C executa se a nmais recente expressdo avaliada foi verdade”

ra.
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Ressal tanos que o indicador de erro é posicionado quando:

- ocorre umerro instrucdo desconhecida, divisdo por zero etc;
- 0 estudante ndo respondeu com um nudnero a um Accept nunéri co;
- umarquivo inexistente foi referenciado emumFl X

Um i ndi cador de erro é desligado:

- antes da avaliacdo de uma expressdo em um rodi fi cador
(p.-ex., T(N=12) : Certo é doze) ou um conpute
(p.ex., C X=5+3);

- antes de umX (p.ex., Xl:A$);

- apbés um Accept nunérico executado com sucesso
(p.ex., A:#N respondi do comum naner o) ;

- apb6s um probl ema execut ado com sucesso;

- ap6s um LX que inicia umnovo programa e esquece o vel ho.

Por exenpl o:
A: #N
«

n

TE: Por favor digite um nimero

JE(1) A se o indicador de erro estiver |ligado, desliga-o e desvia
para o Accept precedente (i.e. o estudante pode errar uma vez
e tentar novanente).

0 uso de expressdes emnodificadores pernite avaliar um
célculo ou uma acertiva, e s6é executar a instrucdo verdadeira.
Exenmplos: (5 2), ((n 4)s(¥%A 4), (A&B). Odultino exenplo é verdadeiro
quando A e B sdo diferentes de zero. 6 inportante observar que:

- se qual quer condicionador causa que a instrucdo seja saltada, a ex
pressdo ndo é avaliada;

- se a expressdo contémumerro; sua avaliacdo liga o indicador de er;
ro;

- una expressao sinples como (0) ou (1) desliga o indicador de erro.

Vari avei s séo disponiveis para armazenar pal avras, nune
ros, cadeias de caracteres (strings ou substrings) ou vetores de nume
ros. Por exenpl o:
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A # T3 aceita um ninero e arnazena em #T3;

G é unma vari avel al fanunérica;

D S$(30) dinensiona uma variavel para conter una cadeia de 30 carac
teres;

Y define umvetor nunmérico e Y(3) noneia seu terceiro el enento.

émdas definidas pel o autor, ha variaveis do sistema:

%\ é o contador de respostas;

98B guarda a ultina respost a;

9% e % contém as coordenadas de tela recebidas da Gltima instrucdo
Accept Point execut ada.

O autor pode durante o teste do prograna usar instrucbes de controle pa
ra facilitar a depuracdo da |icéo:

_ QOro depoi s da execugdo de uma instrucdo PR G pel o programa, qual quer
resposta aceita e que inicia por GOIO causa umdesvio para o destino
referenci ado apés QOTO (umrétulo, Mou P) ;

depoi s da execuc¢do pel o prograna de uma instrucdo PR E, qual quer
resposta aceita que inicia por ' causa una subrotina de nonme padréo
SYSX (equivale a usar U SYSX) que pode ter sido escrita pelo autor.
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\Y
2.3 - PROLGCG

Consi derando o fato da conputagdo ndo ser mais uma area
excl usi va de programadores, paises conbo o Japdo vem desenvol vendo uma
nova geracgdo de conputadores conpl enent ando-os com una |inguagem de pro
gramacdo chamada Prol og.

O projeto japonés denom nado "Projeto de Quinta CGera
¢ao", é subvencionado tanto peia indistria quanto pel o governo. O obje
tivo desse esforco de 10 anos ndo sd é desenvol ver uma nova geragdo de
conput adores, mas tanbémcriar sistemas integrados de "software" e
"har dware" para o doninio do que os japoneses chamam "Know edge | nfornma
tion processing" - inteligéncia artificial aplicada ou processamento in
teligente de informagdes. Devido ao seu suporte |6gico baseado em rela
¢Oes e objeto, a Prolog é claramente a |inguagem apropriada a tal
proj eto.

I ni ci al tente desenvol vida por um grupo francés de  Mar
seul e, o Goupe Intelligence Artificielle - Faculte de Sciences de
Lum ny, chefiada por Al ain Col nerauer, a Prolog é baseada nas i déi as
propostas por Robert Kawarlske da Universidade de Edi nburgh, na Esco
cia, que sugeriu o uso de inferéncias |6gicas como forma de processanen
to conput aci onal .

A mais eficiente e bem el aborada versédo Prol og foi de
senvol vida para umDigital DEG 10 por umgrupo |liderado por David H D
Warren que incluia Lawence Byrd, David Bowen, Luis Pereira e Fernando
Pereira. Chanada de Prol og Edi mburgh DEC-10, foi a prineira a conter ua
conpi | ador bem cono um sofi sticado anal i sador de erros.

Na Uni versi dade de New Hanpshire, E U A, sob a direcao
do professor J.L. Winer, estudantes desenvol veramuma versdo nenor e
de maior transportabilidade do interpretador Edi nburgh DEC 10 que fosse
conpativel como IBMPC, o UNH PROLGG ou APPLE, o nicro-Prol og.
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A Prolog temalta potencialidade de uso na area educa
nal j& estando em desenvol vimento projetos comcriangas utilizando
est @ |inguagem

Prolog é unma |inguagem de programagdo que usa perguntas
respostas eminteracdo comuma "Base de conhecinentos generalizada"
comuma anbas.

Programas em Prol og sdo regras de rel aci onanento, arma
zenadas na "Base de conhecinentos", que transformardo entradas ("input")
emsaidas ("output").

Oque tor.a a Prolog original é o fato de que para sua
oper aci onal i zagdo ndo é necessario o uso do vocabul ario de progranmacéo
compal avras tais como "For... Loops", "If... then... Else"e "Repeat...
Until", nem tanpouco estabel ecer explicitamente cono utilizar a informa
¢@o (conhecinentos). Programadores podem concentrar-se na descric¢do do
que consi ste umprobl ema e dei xar a cargo da |inguagem a det erni nagdo de
conb a "Base de Conheci nentos" pode sol uciona-lo. O exenplo a seqgui r
conbi na a sinplicidade como nodo cono a Prol og funciona.

Suponhamos possuir um grande arqui vo de projetos e que
mant ends, num pequeno arquivo de 3 gavetas, informagdes sobre esses
projetos. A prineira gaveta, coma etiqueta "Projetos", contémuma en
trada numcartdo de indices, para cada projeto do arquivo. Essa entrada
relaciona titulo do projeto e seu autor, coma equipe, o chefe, o none
da conpanhia que o solicitou, seu nimero no arquivo da firma e a  posi
¢80 da docunentacdo do projeto na estante. A gumas vezes, no entanto,
as infornmacbes sdo utilizadas para responder uma pergunta sobre um pro
jeto, por exenplo: quemchefiou a Equipe Alfa no Projeto PAR de Vélter
da Slva para a Gama SA7

Vanos assunmir que gostanos de conparar diferentes con
cepcdes de umnesno projeto. Qutra gaveta, etiquetada "Tarefas" relacio
na denom nacdo de tarefas comautor do projeto, conpanhia requerente e
ninero do projeto. Gostarianos, igual nente, de visualizar determ nado
proj eto nuna concepg¢do com um certo executor necessitando portanto da
exi sténcia de outra gaveta denom nada "Execucbes" que rel aci ona executo
res comprojetos e concepgdes (none de executor, none da conpanhia re
querente e o namero do projeto).
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Aplicar a Prolog a esse problema é sinples. Insere-se a
infornagdo de cada ficha num arqui vo sendo esse carregado no interpreta
dor Prolog (-fase denominada "Consulta"). Para diferenciar as entradas
das diversas gavetas, usarenos a etiqueta de cada gaveta. Por exenpl o,
uma entrada em "Projetos" se referird ao projeto entitul ado "Projeto
anel - Wlter da Silva" levando adiante peia Equi pe Beta e chefiado por
Carl os Bastos. A conpanhia solicitante (nosso cliente ficticio) é a
Philbi SA e o n° do projeto é 287, emProlog tal informagéo ficariaco
mo: projetos ('Projeto anel - Walter da Silva', Carlos Bastos, philbi,
287). Nesta concepcdo, Ricardo Dno executou uma tarefa. Para indicar a
i nformacdo correspondente na gaveta de "Execug¢des", inserinos no arqui
vo Prolog a rel acdo execucbes (R cardo D no, philbi, 287). Atarefa exe
cutada nesse projeto é "Control e Autonméti co" de autoria de W Silva, pa
ra indicar isso inserinos tarefas ('ontrole Automético', Walter da S
va, philbi, 287). Cada inserc¢do emnosso arquivo é umfato sobre nosso
conjunto de projetos. Por exenpl o, sabenos de nosso arquivo que houve
uma execucdo da tarefa "Control e autométi co" do autor do projeto, w
Silva na conpanhia Philbi S A comn® 287. W vez consultados, esses
fatos serdo arnazenados na "Base de conhecimentos" interna do interpre
tador Prol og.

Ao acionarnos a Prolog este responde com um " pronpt "
(sinal de espera de comando), e inicialmente el e nao temnei os de saber
o que fazer. Devenmps consultar nossos arquivos de fatos para adicionar
ao Prolog o conheci nento necesséario. Portanto, pedimbs & Prolog para
consultar o arquivo "Projetos". A Prolog responde como fato de que o
arquivo "Projetos" foi consultado, adicionando portanto os fatos conti.
dos no arquivo "Projetos" & sua "Base de Conheci mentos". A pal avra
"yes" de resposta indica a consulta feita ao arquivo menci onado e um
novo "pronpt" convida a mais perguntas. Podenos perguntar estdo: R car
do Dino executou una tarefa emumprojeto para a Philbi S A sob n9

287?. Na linguagem Prolog isto ficaria cono:

?"—eonsult (Projetos)

proj etos consulted

yes

? —execug¢des (ricardo dino, philbi, 287)
yes

0 Prolog responde "yes", pois sabe que Ricardo D no exe
cutou algo para a Philbi no projeto n9 287. Para responder, ele percor
reu o nesno processo senel hante ao que seria feito peia consulta ma
nual nas fichas da gaveta, percorrendo os cartdes até achar umque ti
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esse a infornacdo requerida pela pergunta. A Prolog, portanto, "dedi”
I hou" sua "Base de Conhecinentos" a procura do fato que combi nasse com
a quest &o.

No entanto, se tudo que pudesse ser feito coma |ingua
quem Prol og fossem questdes de "sini ou "n&o", ela seria relativanente
inatil, porém problemas mais interessantes podem ser el aborados cono,
por exenpl o: que executor desenpenhou uma tarefa no projeto n° 287 para
a philbi S A? Na |linguagem tenos:

? —execucgbes (Executor, philbi, 287)
E a respost a:

Executor = ricardo dino

Pergunt as como essa, envol vem concepgdes faniliares de
"vari avei s" encontradas emoutras |inguagens. No interpretador UNH Pro
log variaveis distinguemse das demais pal avras por comecarem com le
tra mai Gscul a, enquanto que no mcro-Prolog (da LIR s&o do tipo x, v,
x0, yo, xl, yl etc. Neste caso enquanto percorre sua "Base de Conheci
mentos", a Prolog procura umverbete que se identifique com todos 0s
itens, exceto coma palavra "Executor". Quando é encontrada uma infor
nacdo que corresponda, entdo a Prol og conbina a variavel "Executor" com
o valor certo dessa infornmacdo ou seja, ela réastrela todas as conbi na
¢Oes possiveis. Covianente, emum arquivo grande podemexistir varias
execugdes com una nmesna pessoa, haS SO um executor coma mesnma conpa
nhia, nesno n° de projeto, o nesno chefe e o nesnmo projeto. A Prolog en
contra todos esses itens e por exclusdo ou indugdo encaixa o item "Exe
eutor".

No exenpl o menci onado, a variavel "Executor" é conbina
da com"Rcardo Dno" e a Prolog entdo devolve o valor da variavel usa
da. Se o arquivo Prolog original nente consultado tivesse infornagdes so
bre outra concepgdo coma Equipe Beta do Projeto VAL, dois executoreste
riamsi do encontrados, por exenplo: Teo Addo na tarefa "W e Nlce OB
ta na tarefa "B' para a conpanhia Philbi S A numprojeto n° 288. Para
adicionar tais infornagdes, salnos da prolog e reabrinos o ar qui vo
"Proj et os".

projetos ('Projeto VAL - Walter da Silva', equipe beta, Carlos bas
tos, philbi, 288)

tarefas CW, waiter da silva, philbi, 288)

tarefas CB', waiter da silva, philbi, 288)

execucdes (teo addo, philbi, 288)

execucdes (nilce costa, philbi, 288)
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Agora que possui nos novas infornmagdes, podenos  pergun
tar 1 quemeramos executores no projeto n° 288 para a Fhilbi SA? Na
| i nguagem Prol og tenos

2 execucOes (Executores, philbi, 288)

E a resposta seréa:

Executores = teo adao
Executores = nilce costa

Suponhanos agora, que seja feita a pergunta "Teo Adao
executou a tarefa "W numprojeto dirigido por Carlos Bastos?", no en
tanto nenhuma insercdo rel aciona diretanente umexecutor coma tarefa
que ele ou ela executaram sonente como projeto no qual ele executou a
tarefa. Para sabernos quais as tarefas que foram executadas tenos que
recorrer & gaveta das "tarefas". Se quisernos saber quem chefiou, temos
que procurar na gaveta dos "Projetos".

Para que a pergunta acima seja respondida tenos que re
fazé-la emternos aplicaveis ao nosso sistema. Umdos nodos é: em que
projeto, Teo Addo executou uma tarefa classificada "W, de autoria de
WSilva e chefiado por Carlos Bastos?. A informagdo para responder a BB
sa questdo esta arnmazenada em trés gavetas diferentes — a de "Execu
cbes", "Tarefas" e "Projetos", necessitanbs de umneio para ir de una
gaveta para outra. Chvianente a |ligacdo entre as gavetas e a infornagéo
sobre o projeto (e sua concepgdo) esta principal nente no ninero e na
conpanhi a.

Ao processar nmanual nente a resposta da pergunta ante
rior, varias fases se apresentam

Primeiro percorrenos a gaveta das "tarefas" embusca da
tarefa "W de W Silva, quando encontranos, o nlmero do projeto e a
conpanhi a sdo anotados e passanbs para a gaveta de "Proj&.os" a procura
desse projeto. Ura vez encontrado certificanmo-nos de que o cheft é Car
los Bastos. Caso seja, voltanbs a gaveta das "tarefas" a procura de ou
tra concepcdo desse projeto. Se, todavia, o dirigente do projeto for
real mente Carl os Bastos, passanmds a procurar na gaveta de "Execugdes"
embusca de umexecutor para o projeto —podendo haver véarios para um
mesno projeto. Se ndo encontrarnos, voltands aos "Projetos" procurando
outro dado para esse projeto (e concepgdo especifica). No nosso caso
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haver& outros dados, pois em "Projetos" sé inserinos uma i nfornma
ecara cada projeto. Devenos, portanto, voltar ao arquivo de "Tare
fas" e conecar tudo de novo.

No processanento manual, com sorte nos |enbraremos de

rear cada ficha da gaveta de projetos que possua infornmagdes pertinen
ao problema. Do contréario, terenos que percorré-la do princi pi o
t-oda vez que precisarnos. Este processo chanado de "backtracki ng" (ou

rastreanente reverso), é analogo a forma comque o interpretador Prolog
orocessa as questdes, exceto que esta marca emque ponto esta da consul

Gs el aboradores da Prol og garantem que se existe um
neio de se chegar a uma sol ugdo para um probl ema, ela o encontraré. A
luz dessa filosofia notanos que, ao contrario das |inguagens de progra
magdo comuns ("procedurais"), ndo precisamos dizer a Prolog como solu
cl onar um probl ena.

Em Prolog a pergunta fornul ada anteriormente seria ex
pressa cono:

?__ tarefas ('W, , Conpanhi a, Naner o).
—__projetos ( , , carlos bastos. Conmpanhi a, ninero)
__execugbes (teo addo, Conpanhia, Namero).

E a resposta seria:
Conpanhi a « phil bi
ndner o a 288
yes

O travessdo é usado para representar al guna vari avel
gue ndo querenos nenci onar, sinplesnente porque ndo é preciso. Tais va
ridveis referemse a conponentes de una infornmagdo, indteis para o pro
bl ema poi s ndo querenos saber o autor, qual o titulo do projeto e que
equi pe executou o projeto, enbora a conpanhia e o namero do projeto se
jamigual nente supérfluos. O interpretador Prol og necessita desses itens
para interligar as gavetas, portanto tenos que nmenciona-los. O interpre
tador Prol og nao conpreende que o nome da conpanhia e o ninero do pro
jeto sdo usados tenporarianente s6 para responder a questdo e os exibe
cono parte da resposta.



182

E fécil para o arquivista dos projetos refazer uma per
gunta, mas para outros tal tarefa seria nuito dificil. Para esses, o]
arqui vi sta del i neou um pequeno apanhado de perguntas em geral possiveis
de ocorrrem tais cono: "Quem chefiou projetos que constam executores?

Em Prol og seri a:

chefe executor (Chefe, Executor):

projetos (-— , Chef e, Conpanhia, Ninero).

execucdes (Executor, Conpanhia, Ninero).

Possui dores de conputadores pessoais e  nicroconputado
res emgeral, necessitamde uma |inguagemcono a Prolog que os pernita

resol ver probl emas comuns e sem o dispéndi o absurdo de tenpo comm
nas |inguagens tradicionais. Largamente utilizado na conuni dade de "In
teligéncia Artificial", o Lisp pode parecer simlar e tdo eficaz quan

do a Prolog na resol ucdo de probl emas que surgemno nundo real, no en
tanto tal ndo se verifica. OLisp é uma linguagemrelativanente a Pro
log de mais baixo nivel, visto que a forma de consulta de Lisp exi ge
um nmai or esforco de progranagdo das listas de informagdes. A maior van
tagemque & Prolog temsobre o Lisp é que padrdes de interrel aci onanen
tos sdo fundamentais para a Prol og.

A area educaci onal podera se val er de |inguagens conmo o
Lisp e Prolog que permtem una conunicagdo nais natural entre os usua
rios e o conputador.

Arqui vos, formados comdados, por exenplo, fatos histo
ricos, podem ser criados e consultados em portugués comuma |inguagem
bastante simlar a natural.
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2.4 - PASCAL
A linguagem Pascal é propria para o ensino |adgico e

istemati co, pois se baseia na forml acdo de cl asses conputacionais co
nmo al gori t nmos.

A goritmos s8o um conjunto ordenado de comandos, consti
tuindo um "bl oco"; cujas condi¢des iniciais sdo especificas precisamen
te segui das desses conandos; e temcono sol ugcdo una resposta definida.

A estruturacdo de problemas emalgoritnmos e o entendi
nento dessa sistematica requer do estudante unma abstragdo pouco maior
do que é comum para outras |inguagens. Por isso, o curso em prograna
¢do Pascal, dirige-se aos estudantes com um enbasanento matemdtico ra
zoavel .

Todo programa em Pascal é dividi do em um cabecal ho e
um cor po, chamado de bl oco. O cabegal ho fornece ao programa umnone e
lista seus paranetros. O bl oco consiste de seis se¢des, onde todas, com
excecdo da Ultima podem ser vazias. Sdo eles: identificagdo do bl oco,

definicdo das constantes, definicdo doa tipos, declaracdo das varia
vei s, declaracdo dos subprogramas, e especificagdo dos comandos. Gs co
mentarl os aparecemdentro de [ ] ou (**).

Uma Visdo Geral Resunida da Li nguagem Pascal

Ti pos de dados e Vari aveis -

A especi ficagdo destes valores é parte da docunentacéo
do programa pois é necessario conhecer-se o interval o dos val ores as
sumdos. Os dados sdo expressdes gerais descrevendo tudo que é operado
pel o conputador. O tipo de dado define o conjunto de valores que a va
ri dvel pode assumir. Toda variavel emum progranma deve ser associada a
ume =ipepas umtipo, ndo obstante dados em Pascal possamassumr estru

turas sofisticadas, formados por diversos tipos de outros dados.
Exi stem 4 tipos de dados em Pascal :

"bool ean" - que é umval or verdadeiro e |égico denotado por identifi
cadores falso ou verdadeiro;
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- "integer" - que representa o conjunto dos nuneros inteiros. Os opera
dores aritnéticos *, div. , nod., + e - podemser associ ados aos inte
gers.

- "char" - representa umconjunto finito e ordenado de caracteres: O ti

po “char" inclui letras do al fabeto, digitosdeeinais e o caracter va
zio e é nuito utilizado como intuito de conuni cagédo.

- "real" - é uma inplenentacdo definida do conjunto de nameros reais.
Gs operadores aritméticos *, ', + - e algumas funcbes como ABS ou

SR podem ser associ ados ao tipo real.

Estrutura dos Dados de Arquivo -

Gs tipos de dados apresentados tem 2 propriedades carac
teristicas: a indivisibilidade de seus valores e a existéncia de ordem
para os nmesnos. Vari avei s que consi stemde nuitos conponentes sdo chama
das estruturadas, e, para se definir seu tipo deve-se especificar seu né
todo de estruturagdo, o tipo ou tipos de seus componentes.

Estrutura dos Dados Vetor -

Uma vari dvel comuma estrutura de matriz ou vetor ("a
ray") tanbém chamados de agr egados honogéneos, consiste, cond no caso de
arqui vo, de una col egdo de vari avei s conponentes, todas do nesmo tipo.
Unvetor se distingue de um arquivo porque cada conponente de umvetor,
por si s6, pode ser explicitanente referenciada.

Gs conponentes sdo denotados pel o none de vari avel de
vetor junto comum Indice que designa a posicao deste conponente. A de
finicdo de umarray inclui especificacdo do tipo das conmponentes e do
tipo de indice. Ex:

Type A =array [ T.] of T



Ar~rnarames: Rotinas e Fungdes -

Quando una det erninada sequéncia de comandos deve  ser
repetida em varios pontos de um prograna define-se um Subprograna (ou
sub-rotina) objetivando mnimzar o tenpo e trabal hona cépia destas se
aliénelas. Este Subprograma é definido por umnome, que é usado conb a
breviatura, existindo fungdes pré-definidas tais cono SQR ou ABS, que
fazem parte da nmemdria de |inguagem

Exp ressdes e Conandos

Ura expressdo é una féormula ou regra de conputagdo que
senpre determna umvalor ou resultado. Ex:

X +y+2ze (Xty) + 2

Sequénci as de comandos s&o expressas por comandos repe
titivos ou por comandos estruturados. Sdo el es:

comandos comnpost os (begi n., end)

_ comandos condicionais (if., then., el se)
conmandos repetitivos (repeat., until)
comandos sel etivos (case., of., end)

Qiticas a Linguagem Pascal

Numprineiro contato como Pascal, é possivel se res
sentir da auséncia de certos recursos, tais cono: operagdo de exponen
ci agdo, concentracdo de string, arrays di nam cos; operagdes aritnéticas
com val ores bool eanos, conversdo de tipos automatica e auséncia de de
claracbes. Mas de acordo como autor, tratamse de om ssdes propositais
para ndo alterar os "estilos sistemiticos de programacdo”, pois em al
guns casos estas facilidades induzema solugdes ineficientes de progra
macao.

Qutra limtacdo reside no fato de ndo existir um con
junto standard de caracteres. Mas isso pode ser contornado por ocasi o
de inplementacdo do programa, visto que a definicdo dos el ementos do
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prograna e sua ordenacdo para o estudante depende da inpl enentacao.

Vant agens da Li nguagem Pascal -

Preci sdo, concisdo, eficiéncia, estrutura e naturalida

de séo as cinco principais virtudes que fariamdo Pascal a | i nguagem
de progranmacdo por excel éncia. Produzindo programas curtos e com gran
de liberdade na definicéo das estruturas utilizadas (natrizes, regis

tros, arvores).

Ura |inguagem é precisa quando sua definigdo tanbém o
é. Isto quer dizer que sua sintaxe (ou seja, o conjunto de regras que
di zem se um progranma esta corretamente construido) e sua senéntica (que
est abel ece o significado de cada construcdo) estdo definidas de naneira
a ndo dei xar duvidas quanto ao seu significado. Nesse sentido. Pascal é
una | i nguagem extremamente preci sa em suas defini ¢cbes.

Pascal , quando bemutilizado, produz programas curtos e
eficientes. Permte a inplementacdo de procedi mentos (senel hantes a sub
-rotinas e fungdes (procedi mentos que retornamval ores) de maneira mui
to eficiente e concisa. A mesma funcdo pode calcular a integral para o
seno, c€osseno ou quai squer outras funcdes desej adas.

Pascal é bastante flexivel quanto as opgbes que of erece
para a definicdo das estruturas a seremutilizadas, tais conmo matrizes,
registros, listas, arvores, ou qual quer conbi nagcdo que o pr ogr amador
queira. A caracteristica mais inportante do Pascal é ser uma |inguagem
estruturada, por isso nesno dédo preferéncia Pascal os adeptos da pro
gramacdo "TCP-DOM', ou seja partir do problema comd umtodo, dividi-lo
em subprobl emas, e resol ver cada umde per-si.

Concl uséo -

Pel 0 que se pode observar, deve estar claro que a pro
gramacdo - no sentido de formul acdo e el aboracdo de al goritnos é, emge
ral, umprocesso que requer o doninio de diversas técnicas e cui dado
comvérios detal hes. A estratégia mais geral de progranmagdo consiste da
deconposi ¢do de um processo em acfes individuais. Segundo o préprio cria
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dor do Pascal, N klaus Wrth, algoritnos + estrutura de dados  progra
mas. Umprograma serd eficiente sonente se os dados que se nani pul am es
tiverem corretamente estruturados.

Por isso, a seqiéncia de acles deve fazer sentido e as
i nstrucdes devem estar proximas da |inguagem de progranagdo. O processo
de deconposi ¢do sucessiva pode ser "top-down" ou "botton-up", e assim
quando um probl ema é deconposto em subprobl emas, é frequentenente neces
saria a introdugdo de novas variavei s para estabel ecer a conuni cagdo en
tre os subprogramas. A |inguagem Pascal é entdo capaz de expressar rap”
da e eficientemente o produto final do programa cono resultado dessas

estruturas hierarquicas.

Al guns pesqui sadores julgama primeira |inguagem ensina
da aos estudantes, j& que esta geralnmente traduz o pensanento abstrato
de forma concreta. Uma outra vantagem desta |inguagem é que seu conpi
lador é relativanente conciso e réapido pelas ausénci as de sofisticagdes
conput aci onai s desnecessarias. |sto favorece ao usuario que utiliza pou
cos comandos da |inguagem Pascal, e tanbora aquel es que el aboram progra

mas conpostos por varios subprogramas e fungdes pré-definidas.

Fi nal i zando, poderos di zer que existemdiversas |ingua
gens comas caracteristicas do Pascal, tais como Al gol, nmas nenhunma té&o
el egante e eficiente.
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2.5 - SMALLTALK - 80-

Em fungdo do pouco material disponivel para um estudo,
nos singinbs a uma analise inicial que visa identificar o Smalltalk - 80
cono uma |inguagemde progranmacdo, definindo os objetivos do sistena e
seus recursos. Deve-se ter emnente porémque este estudo temum card
ter eminentenente tedrico, ndo sendo, nesta fase, consideradas as vanta
gens e desvantagens da progranacdo efetiva em Smalltalk - 80 para a
area educacional, sendo no entanto uma neta a ser atingida proxi manen
te.

Trata-se, portanto, de umbreve histérico da |inguagem
e do grupo que a desenvol veu, incluindo sua estratégia de pesquisa e de
execucgdo. Segue-se uma descricdo dos conceitos e pal avras-chaves que
conpde o sistema, sendo seu funcionanento nel hor explicado por esquenas
ilustrativos.

0 SVALLTALK - 80 -

A linguagem Smal Ital k-80 é o resultado de uma década de
pesqui sas com o objetivo de el aborar um "software" que pernmite ao usua
rio umcontato funcional e interativo com conputadores pessoais.

0 Smalltalk - 80 é baseado em um pequeno nunero de con
ceitos definidos por una termnol ogia pouco usual. Emternmos de respos
ta as diferentes solicitagdes de um sistema podenos definir a |inguagem
cono grafica e interativa. Foi desenvol vida por umgrupo da "Xeros Paio
Ato Research Center" que iniciou seus trabal hos na década de 70, com
a perspectiva de criar um sistema de conputacdo capaz de atender a dife
rentes necessi dades do usuario. Em 1981 este grupo de transformou no
"Software Concepts G oup" (SCG, cora 0 objetivo de criar um  poderoso
sistema de infornmagcdo no quai o usuario poderia armazenar, ter acesso e
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t anbém '%QJ_RJI ar infornagdes, de maneira que o sistena expandi sse a
rcdo que as necessi dades do usuéario tanmbém se anpliassem

A estratégia deste grupo se concentrou em duas ar eas
cipais de pesquisa: una |inguageminterpretada de progranacéo, e
linguageminterativa como usuario. Conmp resultado de véarios anos
Desqui sa, a linguagem Smalltalk cumpriu umciclo conposto de cinco
tadgios. O Prineiro serviu para repertoriar as necessidades atuais de
"software" e suas perspectivas. 0 segundo foi no sentido de inplenentar
aplicacdes ao sistema, testando a habilidade deste em conportar inova
cdes. O terceiro estagio, foi resultado dos outros dois anteriores, ob
ietivando reformul ar a conpreensdo das necessi dades do "sof twares" en
tdo existente. Oquarto estagi o redesenhou a |inguagemde programagéo.
Final nrente o quinto estagio concluiu a |inguagem Snal | tal k-80. Deve-se
observar porémque o sistenma ainda esta sendo pesqui sado.

Qvir. . TAK 80 E C5 CONCEI TGS QUE O D FEREM -

S30 poucos 0s novos conceitos de programacdo que devem
ser aprendi dos nesta |inguagemo que facilita sua apreensdo por parte
do usuari o.

Sdo cinco as palavras que formam o "“vocabul ari 0" do
Smal I tal k: "object", "nessage", "class", "instance" e "method". Sdo pa
lavras definidas emternos umas das outras. Por isso, para um perfeito
entendi nento do sistema deve-se conhecé-las todas bem assimcono suas
i nterrel agbes.

SVALLTALK GOMD UMVA LI NGUAGEM GRAFI CA E | NTERATI VA -

Todo conponente do sistema accessivel ao usuario, pode
er apresentado por sinmbolos. A interface do usuario tenta criar urma
i nguagem vi sual (inagen) para cada objeto. O sistema de "hardware" es
colhido para o Smalltalk inclui umternminal de video para solugdo gréfi.
ca (high-resolution graphical display screen), e umcursor indi cativo
cono canetas gréaficas ou "nmouse". Comestes recursos o usuario pode se
l ecionar as infornmagdes nmostradas na tela, ou solicitar novos comandos
para que outras nensagens possaminteragir comestas informacdes.
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A principal vantagemdo Snalltalk-80 é a de agrupar as
vari aveis do nodel o que se utiliza emclasses de conponentes senel han
tes, fazendo um direcionanento sistermético dos seus el enentos. Isto é
Gtil para programas com umgrande nunero de variaveis, de dificil manu
seio. Emcontrapartida, os conceitos que ddo suporte a esta |inguagem
sdo inovadores é miito abrangentes, enbora de facil apreensdo, vistoque
um obj et o pode representar desde umal gari sno até processos conputado
nais inteiros. Isto torna a |inguagem pouco natural e de dificil as
si m | agéo.

O usuario é obrigado a aprender comdetal hes a |06gica
da linguageme de sua estruturacdo. Emconseqiéncia, alémde requerer
mai s tenpo e dedicacdo dificulta sua aplicagdo para problemas nais inme
di at os e com poucas vari avei s.

0 Snal | tal k-80 desenha formas variadas e é particul ari cen
te Gtil para resolugles graficas. Poréma andlise da aplicagdo de pro
gramas proprianmente ditos, de utilizagcdo de manual ou testes coma lin
guagem ficaré&o reservados a umestudo posterior, mais detal hado.

Por hora, conclui-se que o Smalltalk é especi al nent e
i ndi cado para sol ugdes de probl enas de grande porte, ndo estando ainda
claras as vantagens ou desvantagens de seu uso para atender as necessi
dades da area educaci onal, principal nente dos cursos de 19 e 29 G aus.
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2.6- RAFCRTH

A linguagem Forth foi original mente denom nada Fourth,

fourth-generation", mas cono o conputador IBMno qual foi desen

vol vida, s6 aceitava arqui vos comnones emb5 letras, o titulo teve que
ser encurtado.

E, atualnente, a unica |inguagem facilmente disponivel
para conput adores pessoais que pode ser extendida, isto & permte a
criacdo de novos conandos através de suas pal avras prinitivas, por
seus usuarios. Tornando-a ideal para controle de processo e aplicat”
vos especificos que utilizemgraficos. Esta caracteristica torna a lin
guagem atrativa para a area educaci onal. D sciplinas que envolvaminten
so uso de figuras e desenhos serdo as que mais poder&o se beneficiar
,como uso do G aFCRTH, (versdo do Forth comobjetivos gréaficos).

0 Forth é inplementado como uminterpretador, sendo ca
da linha inserida inediatamente conpil ada. Essa conpilacdo interativa
linha-por-linha. possibilita verificar por¢des de cddigo paul ati namen
te. 0 cédigo-fonte conpilado é reduzido a una série de comandos (em
| i nguagem de nméqui na) para as subrotinas internas do Forth. Portant o
para a maioria das aplicacbes a vel oci dade de execucdo de um progranma
emForth é Satisfatoria.

Gs objetivos envol vidos na el aboragdo do GaForth séo
Uni ca e excl usi vanente gréaficos, cono alias o préprio autor Paul Lutus
da Insoft Inc. ressalta, procedi nentos ndo gréaficos devemter no Forth
e no TransForth os neios |d&gicos e capazes para al cangar as netas pro
j et adas.

A LI NGUAGEM -
1- Visado CGeral -

Gs comandos da |inguagem podem ser executados inediata
nente ap6s digitados ou agrupados em progranmas. Para efeito de eficién
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cia a linguagem é conpilada para o c6di go de maqui na do pr ocessador
hospedei ro, no caso o 6502 do Apple (ou conpativeis fabricados no Bra
sil) .

Gs obj et os béasi cos do G aFCRTH sdo: nuneros e pal avr as.

Nirmer os s@o manti dos na pilha de dados, e consum dos pe
las pal avras. Os nUneros sdo inteiros entre - 32768 e + 32767.

Pal avras podem ser progranas, subprogranas, vari avei s
ou cadeias de caracteres. O @aFQORTH nantémas pal avras na menoria em
uma biblioteca ("word library") que tema estrutura de uma lista enea
deada. Quando uma pal avra é referida durante a conpil acdo de um progra
ma (ou é sinplesnente digitada), o sistema acha na lista seu cédi go
conpi l ado e faz as |igagdes dos enderecos na nendria (ou a executa ine
al atanmente). Assimo usuario pode definir novas pal avras a partir das
exi stentes, estendendo a |inguagemoriginal, e nantendo a eficiéncia,
pois as pal avras (progranas) recémdefinidas sdo conpiladas e encadea
das na lista de pal avras, ficando di sponiveis para uso.

As palavras primtivas da |inguagem di videmse segundo
a funcdo em

operadores numéricos e légicos : +-,*,/,MD SINCRAND, >, < = etc;
estruturas de controle : BEG N REPEAT, DO | F, CASE: etc;
. operadores de entrada/saida : GETKEY; GETC, PUTC, CLEQ.. CLECP etc;
.operadores de exibicdo de texto : TEXT, WNDON STRI NG PR NT, READLN
WR TELN, SPCE etc;
operadores gréaficos gerais : GR OOLOR ERASE, CRMODE, EXMCDE et c;
oper adores graficos bidinensionais : POSN PLOT, UNPLOT, LINE, UNLINE
etc;
operadores de caracteres gréaficos (icones) : PUTBLK CHRSIZE, UNBLK
etc:
operadores graficos tridimensionais : SCREEN DRAW UNDRAW  OBJECT,
SCOLX, SCALY, SCALZ, XPCS, XTRAN, XROT, SCALE etc ;
outros operadores : CALL, PREG AREG NOTE, VA CE, BELL etc.

Com estas operacdes basicas G aFCRTH tem as  segui ntes
pot enci al i dades :

pernite a construcdo de progranas estruturados e nodul ares: interati”
VOS OU T ecursiVvos;
permte a mani pul agdo de nuneros inteiros, caracteres e cadeias de
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caract éres:
nte a geracdo de icones (sinbolos, letras) e de objetos gréficos
bi di mensi onai s e sua nani pul a¢éo;
ite , geracdo de objetos graficos tridinensionais |ineares e sua
ni pul agdo (nudanca de escal a, rotacgdo, translacdo etc);
ermte a geracdo de efeitos sonoros e nusicais.

Defini cdo de Pal avras pelo Wsuério -

Enbora seja una |inguagem conpil ada, G aFCORTH se comnpor
ta cono se fosse interpretada pois qual quer palavra (primtiva ou def.1l
nida pel o usuario) pode ser executada inediatanente bastando digita-la
no t ecl ado.

Assim é possivel testar paul ati namente o programa em de
«envol vi ment o, si mul ando sua oper agéo.

A definicdo de uma nova pal avra pode ser feita cono se
gue:
none pal avra.... palavra ;
onde nonme identifica a nova pal avra conposta de pal avra....palavra , e

os dois pontos!:) e o ponto e virgula (;) delimtama definicéo,

HA duas formas de definir uma pal avra:

Inediata: apés digitar a sequéncia acinma a conpilacdo tem | ugar;
como editor: nesse caso pode-se definir uma ou mais pal avras que se
rdo mantidas (na nendria ou emdi sco). Dessa naneira é possivel cons
truir programas para posterior conpilacdo (fora do editor).

Vari avei s séo defini das coma construgéo:
VAR ABLE none

onde none passa a identificar uma variavel numérica.

Cadei as de caracteres sdo definidas coma construcao:

t amanho STR NG nome

onde nore identifica uma cadeia de caracteres (bytes) do tamanho espe
ci fi cado.
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Ura vez definidos os nomes, a atribuicdo de valores é
feita como nos exenpl os abai xo:

45  ABC atribui 45 & vari avel ABC,

0 LINHA ASSI GN "EXEMPLO' guarda uma sequéncia de letras (==Y
PLO a partir da prineira posicao (0) da cadeia de nome LI
NHA,

A pal avra FORCGET tem fungdo de apagar pal avras da bi
blioteca de pal avras conpiladas ("word library"). Assimé possi vel
nmont ar estruturas de sobreposi cdo (overlay) para progranas grandes, da
segui nte forna:

criamse programas como editor sal vando-os emdi sco;

inicia-se cada programa coma pal avra FCRGET seguida do none da pa
lavra que se deseja apagar (0 nome do programa executado previ anen
tel ;

i

ao fimde cada programa carrega-se 0 seguinte.

Gono as pal avras séo conpiladas empilha e a operagéo
FORCET apaga todas as pal avras situadas sobre aquela referida cono ope
rando, um programa pode sobrepor-se as varias pal avras previ anente com
pi | adas pel o prograna precedente.

3 - Uilizacdo da Pilha de Dados -

A pil ha de dados ("data stack") é umespaco de nendria
onde s&@o arnazenados as informacdes na ordeminversa de entrada, isto
é, o Ultino dado inserido ocupa, a prineira posicgdo da pilha. Ura pal a
vra pode ser vista cono una operacdo sobre a pilha. Assim

di gi tando um nanero qual quer faz comque o sistema o coloque no to
po(*) da pilha e o que ali estava passa para a segunda posicdo e as
si m sucessi vanent e;

al gumas pal avras consonem ndneros a partir do topo da pil ha;

al gunas pal avras col ocamo resultado no topo da pil ha;

al gunas pal avras especiais mani pulama pilha para facilitar o acesso
aos dados nel a conti dos.

Em GRAFCRTH usa-se a notagdo pol onesa reserva ou  nés

fixa, que elimna a necessidade de parénteses de expressfes aritnéti-
cas.

(*) a palavra topo é utiliza para indicar o prineiro el emento da pi
| ha.
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Por exenpl o a expressdo (2+7) * (9-4) seria escrita ea

Q aFCRTH
2 7 * 9 4 - * | gauna s6 linha, ou interativamente cono:
i di gi t agc&o) (pi | ha) (i npr esséo)
2 [2
7 [7,2
+ [9
9 [9,9
4 [4,9,9
- [5,9
* [45

- 45

Neste exenpl o na coluna (pilha) se observa o estado des
ta ap6s a entrada das informagdes apresentadas na col una (digitagéo).

4 - Pal avras que Manipulama Pilha de Dados -

Al gumas oper agfes sobre os nuneros da pil ha séo:
DUP duplica o topo da pil ha;
SWP inverte a posic¢do do topo como segundo nivel da pil ha;
DRCP renove o topo da pil ha;
. OVER copia o segundo da pilha para o topo (deixando em segundo o an
tigo topo);
Pl K usa o topo comp indice para apontar umel enento da pilha e o co
pi a cono novo topo.

5 - Palavras Aritnéticas -

A émdas pal avras aritméticas convencionais das |ingua
gens de uso geral cono:
+ (soma);
(subtracao);
* (nul tiplicagéo);
/ (divisao);

HXD  (nddul 0);
CHS (troca de sinal) ;
ABS (val or absol uto);
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SN (sinal, retorna 1 se o nunero for positivo, O (zero) se nulo e
-1 se negativo);
SIN (seno).

O @ aFCRTH possui, ainda, os seguintes comandos: M N
(mnino de dois nuneros) ; MAX (néxinmo) ; R\D (ndnero aleatério de 2 by

tes) ,» R\DB (nunero al eat 6ri o de umbyte) .

6 - Midanca de Base de Nuneracédo -

As operacfes abai xo permitemaceitar e exibir naner os
em di ver sas bases de nuneracéo:

HEX base 16
Bl NARY base 2
DEC MAL base 10

A pal avra BASE pode ser usada para ativar qual quer ba
se. Assim

8 — BASE

sel eciona a base 8 )octal).

Para que o usuario possa digitar umnlUnmero emunma base
superior a 10 que inclua letras, basta precedé-l1o de umcifréo. Por
exenpl o:

Ready HEX
Ready i FE
[FE

Ready DECI VAL
[ 254]

Ready
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conpar acdes Nunéri cas

As seguintes pal avras conparamo 29 como topo e devol-
vemao topo 1 se verdadeira a conparagdo e O emcaso contrario:
(diferente), = (igual), > (29 maior que topo),
(29 menor que topo), > =(29 naior ou igual a topo),
= (2° nenor ou igual a topo)

A em destes pode-se usar os testes AND e CR entre o 29
e o topo ficando o resultado na prinmneira posicao da pil ha.

8 - Estruturas de Controle :

A estrutura |F-THEN tem a forna:

val or-de-teste IF
cor po
THEN

Se o valor-de-teste renovido do topo da pilha for dife
rente de zero, as pal avras que conpde o corpo sdo executadas, sendo o
control e passa para depois do THEN

HA tanmbém o | F- ELSE- THEN
valor-de-teste IF
corpo; se valor £ 4
ELSE
corp02 se valor = @
THEN

que apds corpo, ou corpo prosegue ap6és o THEN

Para repetic¢des o mais sinples é o DO LOCP

valor-final valor-inicial DO
cor po

LaP

que torna o valor-inicial do topo da pilha e executa o corpo e incre
menta 1 enquanto o resultado for nenor que o valor final. Pode-se agru
par até trés DOUNTIL e as variaveis 1,J,K referenciamo nanero da
iteracdo a oartir do DOUNTIL mais interno. Por exenplo

5 0 DO I LOP
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dei xa na pil ha de dados:
[oL
[i]
[2]
[3l
[41

Qutra construcdo é a BEG N- UNTI L

BEG N
cor po

val or-de-teste
UNTI L

gque executa o corpo até que o valor deixado no topo da pilha (por
teste) seja diferente de zero.

um

Uma construgdo mais conplexa é a BEG N- WHI LE- REPEAT que
permte abandonar a repeticdo no neio do cdédigo:
BEGI N
cor po.
val or-de-teste
WHI LE
corpo,
REPEAT

assimque o valor-de-teste seja igual a zero, ficando corpo- sem execu

tar na ultim passagem

Por fim a construgdo CASE: - THEN
indice CASE:

pal avra 0

pal avra

pal avra 2

pal avra n
THEN

renove o valor do topo da pilha, usa-o para selecionar uma Unica

pal a
vra da lista dada,

executa-a e em segui da desvia para apés o THEN. Se
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valor for menor que zero ou superior ao indice da Ultima palavra um
erro inprevisivel pode ocorrer. Cabe ao usuario fazer a consisténcia
prévia do indice.

a _ pal avras que Mani pul am Cadel as :

A operacdo READLN | é una sequéncia de caracteres do te
ciado armazenando-a emurma cadeia ("string') e a operacdo WRI TELN exi
be na tela o conteldo de una cadei a.

Exenpl o:
(si st ena) (usuari o)
Ready 0 LINHA READLN
EXEMPLO
Ready 0 LINHA WR TELN
EXEMPLO
Ready

A operacdo GETNUM procura em urma cadeia umninero e o
coloca no topo da pil ha, caso ndo encontre umnlnero na cadei a devol ve
um zero na pil ha. ,

(si stema) (usuarl o)
Ready STACK
Ready 0 LINHA READLN
482
Ready 0 LINHA CGETNUWM
[482)

As operacdes PEEK e POKE, buscam e guardam respectiva
nente umcaracter emuna cadeia. O caracter é identificado pelo valor
deci mal do seu cdédigo ASCI.
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Exenpl os

Ready 10 STR NG CADEl A

Ready 0 CADEIA ASSIGN "CHAVE'
Ready 3 CADEIA PEEK

[ 193] (obs: valor ASCII da letra A
Ready 207 (valor ASCIl da letra O
[ 207]

Ready 3 CADE A PCXKE

Ready 0 CADEA WR TELN

CHOVE

A G aFCRTH tem pré-definida a cadeia de none PAD que
pode ser usada livrenente.

A émdas pal avras printivas nostradas, a GaFORTH nan
témem di sco uma série de pal avras de mani pul agdo de cadei as que podem
ser conpil adas e usadas. Por exenpl o:

END? testa a marca de fimde cadeia (CR);
LENGTH retorna o conprinento da cadei a;
LEFT $ copia a partir da esquerda;

R GHT $ copia a partir da direita;

MOVELN copi a toda a cadei a;

QONCAT concat ena duas cadei as;

COMPARE conpar a al fabeti canent e.

10 - Qutros Acessos a4 Mendria :

A operacdo MOMWEN fonte destino tamanho MOVWEN nove um
bl oco de mendria do tamanho dado desde o enderegco fonte Dara o |ocal
ender ecado por destino.

O apéstrofo ' coloca na pilha o enderego da pal avra que
0 segue, permtindo una referéncia futura.

E possivel definir tabelas de nimeros na memdria sepa
rando-os por virgul as:

TAB. EXEMPLO 1, 2, 3, 4,5, 6, ;
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Cada nunero ocupa umbyte na nenmdria, e pode ser  aces
ado com uso do apéstrofe e um incremento em um comando PEEK

11 chanada a Rotinas em Linguagens de Maqui na

A palavra CALL desvia para o endereco que esta no topo
da pilha. As variéaveis AREG XREG YREG e PREG correspondem aos registra
dores A XY e P, respectivanente, do processador e podem ser usados
para comuni cagdo com a rotina chanada.

+2 - Comandos para o S stema (peraci onal DOS :

A sequiénci a abai xo envia um comando ao DC5 :

CR 132 PUTC PRNT "comando" CR

Qutro nodo de enviar comandos ao DCS é a seqiiénci a CTRL-D
CR de dentro do editor, que provoca o pedido do sistema:

Enter DCS Conmmand:

13 - OEditor de Textos

Oeditor é chamado pela oalavra EDIT, €' permte arnaze
nar na mendria um programa em G aFORTH

Oeditor é sinples e trabal ha linha a linha, exi gi ndo
que se liste o texto preparado (L) a cada alteracdo pois renumera auto
nat i canent e.

Permte salvar (S o texto emdisco e obté-lo novanente
(G, alémde inserir (1) e renover (D linhas, apagar (B o texto etc.

Como a @ aFCRTH usa o formato de arquivos padréo do
DCS, pode-se usar outro editor conpativel para preparar os programas.

14 - Conpil acéo :

Para conpilar umprograma recémeditado e residente na
area de trabal ho emnendria do editor basta sair do editor (B) e dig”"
tar.

34817 MEMRD



Se o progranma esta emdisco deve-se digitar

READ "none do ar qui vo"

Anbos os nodos provocardo a conpil agdo do progranma e
sua col ocagdo no topo da pilha de palavras ("word library"). Cabe res
saltar que a "word library" é usada cono pilha pois o ultim programa
conpi l ado fica no topo e a operacdo FORCET retira desde a pal avra refe
rida até o topo. Porémdurante a conpilacdo a "word library" é usada
cono lista encadeada para que a G aFORTH |l ocalize cada pal avra usada

no programa em conpil acéo.
15 - Apreci acéo :

A linguagem @ aFCRTH apresenta cono vant agens:

- oferece construgdes estruturadas, .

- pernmte o desenvol vinento nodul ar e o teste "botton-up" de progranas;

- praticanente franquei a acesso a todos os recursos do processador, ao
contrario de outras |inguagens de alto-nivel;

- é conpilada interativamente oferecendo as mesnas facilidades de depu
racdo das linguagens interpretadas, e a eficiéncia de execugdo das
| i nguagens conpi | adas;

- temprimtivas graficas bi e tri-dinensionais, permtindo um nivel
razoavel de aninmagdo de figuras planas e tridinmensionais |ineares;

- Interpretacédo e conpil acdo sinultanea coma edi¢do de cada |inha, ao
final da edicdo o programa estd pronto para execugao;

- B aboracdo para anbiente DO5 3.3 e equi pamento Apple |1 (mcroproces
sador Intel 6502) portanto a decodificacdo é direta da G aFCRTH para
o0 assenbl er 16502. Evitando redundanci as desnecessarias que ocorrem
ao el aborar-se una |inguagem para varios anbi entes (m croprocessado
res e sistemas operacionais diversos);

- Possibilidades de sintetizacdo sonora e edic¢do de gréaficos e ima
gens conpl exas (emduas e trés di nensdes);
- O progranas sdo el aborados conjugando-se chanadas de subrotinas

("Wérds") @G aFORTH que integram sua biblioteca de conandos ou pala
vras, essas, desde que pré-definidas quando ndo foreminerentes ao
sisterna, podemser ativadas interativamente. Qu seja, qualquer pro
grama, subrotina, variavel ou comando passa a pertencer a |inguagem
ao ser definido e incluido na biblioteca, possibilitando o desenvol”
vinento de sistemas & aFCRTH pessoai s, aplicados as intengdes especl”
ficas do usuari o;
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Programas conpl exos e extensos podem ser segnentados em vari as ca
deias interligadas, cujos elos podem ser paul ati nanente verificados,
permtindo nontar uma estrutura de subrotinas (pré-definidas na hi.
blioteca) j& previanmente verificados quanto a sua funci onal i dade.
Evita-se, portanto, a procura de umerro imerso emnilhares de n
nhas de progranmacéo;

rapi dez na execugdo de programas graficos e confeccdo de imagens, le
vando- se em consi deragdo que o m croconputador 16502 (8 bits) é ant”
go e lento, se conparado como Zlog Z80H

Gs conandos graficos existentes estdo dentro do padrdo (MXGA ACM
SIGERAPH, XS) e sdo sinlares a varias outras |inguagens graficas
(NAPLPS, CALCOHP, NCE/ BASIC gréafico etc) pernitindo maior facilidade
de aprendi zado para o usuari o com no¢fes na area;

A subrotina "Turtle (tartaruga) enpresta ao sistena vantagens encon
traveis no LOXQ

Nurer osas opgdes emternos de caracteres graficos, bemcono possibly
i dades de editar novos tipos;

Entre as desvantagens podenos destacar:
B aborado excl usi vamente (segundo o fabricante) para a linha Apple e
para nicroprocessador Intel 16502, bemcono para o sistema operado
nal DCS 3.3, tornando-o inviéavel para qual quer outro tipode anbiente;
Inexiste rotina de ponto-flutuante (virgula decimal etc.), o resul”
tado nunérico que contiver parte decimal sera truncado, ou seja, per
dera sua parte fracionaria ficando s6 o ninero inteiro. A parte deci
nmal ndo é aproxi mada e nem ar mazenada, € sinpl esnente ignorada (per:
di da);
A notacdo adotada é a polonesa reversa, 6tinma e confortavel para a
nméqui na mas ndo muito adequada para o individuo. Ao usuario ndo hab”
tuado, essa forma de execugdo dificulta sobremaneira a interface 16
gica entre o raciocinio humano e a operacdo, perturbando o fluxo natu
ral e interativo proporcionado peia |inguagem
NBo possui verificagdo de erros (seria desgastante criticar cada |i
nha) essa temque ser acrescentada pel o usuario, se ele assimo dese
jar. Nem"overflow (linte superior) e "underflow' (limte infe
rior) séo identificaveis pelo sistema GQaFCRTH (BEx: Gs lintes sédo
- 32768 e + 32767, se n=32769 ele sera representado cono - 32767). O
QG aFCRTH segue a filosofia do Forth que explicita: "se voce quiser
identificagdo de erros, faca-a nos seus programas, do contrério é
inatil inclui-la";



- Apesar de ser uma |inguagem interpretada, ndo é possivel a execugdo
de programas no transcurso da edi ¢cdo (cono, por exenpl o no MBASI G 80)
sendo necesséario, portanto, sair do nodo de edicdo para proceder a
execucdo do programa. Tal caracteristica nega & |inguagem uma das
princi pais vantagens inerentes a geracdo de |inguagens interpretadas;

- O tratamento gréafico de linha, chanado anti-aliasing é deficiente,
se ndo inexistente, tal auséncia é inexplicavel, pois nemnesno a de
ficiéncia do anbiente pode ser justificavel visto que o "software"
foi desenvol vido especificamente para ele e |evando em consi deracgéo
todas suas desvantagens em "hardware" de imagens;

- Tal parecer tem por base conparagdes com sistemas graficos Cel co, Te
rak, Envision, Andek, Ramtek, Tektronix, Lundy e |linguagens tais co
m Tell-A-Gaf, Gafmaker. Tenplate e D sspla. Nao facilnente dispo
niveis no Brasil;

- NBo oferece a possibilidade de gravar o cédigo objeto destacado do
si stema G aFORTH hospedei ro, 0 que poderia propiciar progranas neno
res pela excluséo das primtivas ndo usadas;

- NBo temtipos de dados, o que obriga o usuario a uma excessiva preo
cupagdo coma organi zagdo fisica dos dados na nendri a.

Acusa-se tanbém a auséncia de rotinas i npl emrent adas
comas técnicas de linha invisivel, linha tracejada, plano reticul ado,
vis8o de volume e sonbra. Rotinas que deveriam ser inerentes a quai
quer |inguagens que se auto-intitula gréfica.

Concl ui ndo, a |inguagemgréafica @ aFORTH, no atual grau
de desenvol vinento, presta-se a programas aplicativos educaci onais on
de a conpl exi dade e aprinoramento matematico é de visualizagdo gréfi
ca ndo sejaminprescindiveis.

G.C5SAR O CE SI GAAS

IBM - International Business Mchi ne Corporation

DCs 3.3 - Dsk Qperating Systemversdo 3.3

AOM - Association for Conputing Machi nery

NCGA - National Computer G aphics Association

SI G3RAPH - Society of Interest Goups in G aphics

CALCOW - California Conputer Conpany

NCE/ BASI C - Basic gréafico do Nicl eo de Conputagdo H etroénica da UFR].
@& aFORTH Languge Manual , Paul Lutus, |NSOFT, 1982.
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\

3 - SISTEMAS DE AUTCR
3.1 - MCRO PLATO

A versdo do sistema PLATO da Control Data, PCD (P ato
Gousewar e Devel oprent), projetada para mcroconputadores e identifica
da conmo PLATO Stand-A one Author and Delivery Systemo CDC 2C, pernite
a autoria de licBes emuma estacdo de autoria e a sua utilizacdo em
uma estacdo de apresentacdo. Tais estacdes consistemem equi panent os
IST-11, IST-111 ou Micking 721-30, comunma unidade de disco flexivel
ije 8 pol egadas para apresentacdo ou duas uni dades para autori a.

Para autoria existemdiversos nodel os de aplicacdo (Au
thor Aplication Mdels) que geramdiferentes nodal i dades de materiais
i nstrucionai s:

- tutorias (Tutorial Lesson Model)
- exercicios (Drill and Pratice Mdel)
- simulagbes (Situation Sinulation Mdel)

Adi ci onal nente had umnodel o que integra varias facil”
dades interativas de autoria (Interactive Training Model).

0 autor utiliza dois disquetes:

- o0 disco do autor: contendo umdos nodel os de aplicagdo;

- o disco-rinestre de apresentacdo: contendo os nateriais gerados (por
qual quer nodel o de aplicacdo), que serdo apresentados aos est udan
tes. A denom nacdo de disco-nmestre se da pelo fato deste conter as
matrizes das |icdes geradas.

O di squete nestre de apresentacdo adnite trés fornato?:

- miltiplos estudantes comregistros: contémmatrizes de |ic¢oes, uma
lista dos estudantes comdireito de acessar as |icdes e registros de
desenpenho dos estudant es;

- miltiplos estudantes semregistros: contémmatrizes de |icgdles que
podem ser acessadas por qual quer estudante;

- nestre de "courseware": contémnatrizes de |ig¢des que serdo copi adas
em di squet es de apresentacdo individuais (ndo pode ser diretanente
usada por estudantes).

HA ainda outros dois formatos: um denom nado disquete
de apresentacdo individual que contém licles e registros de desenpenho
de um Gni co estudante, e um segundo que é usado para col eci onar regis
tros de desenpenho de diversos estudantes, a partir de registros de
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di squetes individuais e de disquetes mestres cora registros.

0 programa que apresenta as |ic¢des aos estudantes é de
nom nado guia do estudante (Student Router) e segue as opgcbes de dire
cionamento do estudante escol hidas pelo autor {quando usou o disquete
de autor).

0 sistema PCD oferece funcbes utilitéarias para:

- criar disquetes de apresentacdo individuais;

- criar disquetes nestres de apresentagdao;

- copiar disquetes mestres de apresentacao;

- coletar registros de desenpenho de estudantes de umou mais disque
tes de apresentacdo (nestres ou individuais).

O sistena Plato utiliza a |inguagem TUTCR desenvol vi da
pel o "Conputer-Band Education Research Laboratory (CERL)" da Universi
dade de "Illinois". G recursos desta |inguagem of erecemuma série de
facilidades tanto para o professor quanto para o aluno, na utilizacéo
do PLATQ Para unma nel hor vizualizacdo das facilidades deste sistena
sera feita uma breve descricdo da |inguagem

TUICR -

Gs conandos da |inguagem tutor podem ser divididos nas
categorias: exibicdo, controle, célculo e julgamento de respostas, A
guns dos comandos de exi bi cdo sdo: WR TE (para escrever na tela), AT
(para indicar onde escrever), SHON (para exibir nunmeros), DRAW (para
tracar figuras), QRCLE (para tracar umcircul o) etc. Al guns conandos
de controle sdo JAON (para unir partes da |licao), JUW (para desviar a
outra parte da licgdo), e GOTO (para repeticdo de trechos). Para célcu
los existe o comando CALC, e para julgar respostas dos estudantes ha
os comandos ANSWER, OONCEPT e STCRE. E possivel comos comandos de jul
gament o detectar pal avras comerros de grafia ou fora de ordem bem co
me extrair conceitos de sentencas geradas pel o estudante.(...) A habi
|idade de armazenar respostas al gébricas padronizadas e calcul ar seus
val ores para varios parametros tanbém torna o jul gamento poderoso para
anal i ses das respostas a probl emas matenati cos.
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pFggR CAO SUMAR A

Un comando na |inguagem TUTCR temo fornato :

comando “"tag

por exenplo: "WR TE este é umexenpl 0", é umcomando WR TE segui do do
conpl enento ou “"tag" (este é umexenpl 0).

0 exenpl o abai xo nostra a descri¢cdo de una uni dade de
material instrucional, e analisa cono esta unidade aparecera ao estu
dant e.

uni t geonetry

at 1812

wite what is this figure?

draw 510; 1510; 1540; 510;

-arrow 2015

answer <it,is,a> (right, rt) triangle
wite exactly right!

W ong <it,is,a> square

wite count the sides 1

Andl i se do exenpl o: (a cada comando segue a explicacéo)
unit geonetry

- o comando unit inicia e identifica cada uni dade, pernitindo a pos

terior conexdo de diversas unidades para formar uma | i ¢ao;
i. at 1812

- especifica que algo sera exibido na 189 linha e a partir da 129
posi ¢éo;

wite what is this figure?

- 0 texto contido no conplenmento sera exibido na tela, a partir da
posi cdo nmarcada pel o comando "at" precedente;

draw 510; 1510; 1540; 510

- umfigura conposta de retas sera exibida.

At é esse ponto trés retas sdo desenhadas, iniciando na
posi cdo 510 (linha 5, caracter 10), descendo verticalnente até a posi.
¢do 1510, deslocando a direita até 1540 e voltando ao ponto de origem
510, o que produz umtriangulo reto na tela.

arrow 2015
- una reta vai aparecer na linha 20 posicdo 15 indicando onde é espe
rada una resposta do estudante;
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answer dit,is,a> (right,rt) triangle

wrong <it,is,a> square

- 0s conandos answer e wong sdo usados para avaliar a resposta do
estudante. Os sinbolos " <" e "? " delinmtamas pal avras opci o

nai s, enquanto que os parénteses delinitampal avras inportantes con
si deradas sin6ninmobs. Se a resposta corresponde ao conpl emento  do
comando answer, TUTCR inprinme "ok" apds a resposta do estudante. Se
corresponde ao comando wong um "no" é escrito. Resposta ndo pre
vi stas sdo consi deradas comp "no". O estudante s6 pode seguir para
a proxi ma uni dade apés acertar a questdo propost a.

- vejanbs 0 que ocorre se o estudante der cono resposta:

a lovely tringle, right?
XXXXXXXX SEEEEEES e
- TUTCR automaticanente marca a resposta para indicar os erros detec
tados. No caso, a palavra "lovely" ndo é esperada e é marcada com

XXXX, a palavra "tringle" contémumerro de grafia e é sublinhada,

e a palavra "right" esta fora de ordemo que é indicado pela seta.

O exenpl o nostrado permte perceber o estilo dos pro

gramas obtidos usando a |inguagem TUTCR

A seguir s&o resumdos al guns outros comandos conside

rados inportantes para se estinmar o poder da |inguagem

specs, bunpshift, okextra noorder

- o conando specs da especificacdes adicionais de comp a resposta seréa

processada; bunpshift especifica que as letras mailUscul as da respos
ta devem ser substituidas por maiGscul as; okextra diz que pal avras
extras ndo previstas nos comandos answer e wong sdo aceitas conmo
corretas; noorder inplica que as pal avras esperadas sdo aceitas em
qual quer ordem

uni t geonetry
next nmor egeom
hel p thel pl
back intro
os conandos de desvio nostrados acima (next, help, back) pernitem

especi ficar que a proxi ma unidade a ser apresentada apds a atual se
chana noregeom que se o estudante solicitar ajuda pressionado a te
cia HELP a uni dade thel pl deve ser executada seguida opcional nente
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Ass unidades thel p2... thelpn e retornando ao ponto de origem (apbs
vecutar o cormando end da dltima uni dade thel pn ou apés o estudant e
pressionar a tecla BACK); e que se o estudante pressionar (dentro da
uni dade geomiryl a tecla BACK devera ser executada a unidade de revi
sdo chamada intro.

wrong it,is,a squar e

next r ow trevi ew

_ o comando nextrow seguido o comando o comando wong far4 com que
ap6s umresposta errada prevista (p. ex: it is a square), o tecla
do seja travado e haja obrigatorianente umdesvio para a unidade
especi ficada (no casa treview).

endar r ow

o comando endarrow delimta os conmandos de tratanento da resposta

associ ados ao comando arrow precedente. S6 quando este for  satis

feito comjul ganento "ok" é que TUTCR vai desviar para o conando

seguinte ao endarrow respectivo e entdo apresentar a proxima qués

tdo. A partir dai pode-se especificar umnovo comando hel p associa

do a esta nova quest ao.

- cada unidade apresentada a tela é linpa, ao passo que cada par
arrow, endarrow é incorporado & tela previanmente apresentada.
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3.2

S.CA E. - SISTEMA DE COVPLEMENTAGAO E AVALI ACAO  DE
ENSI NO

OS CAE da International Business Machine é un sis
tema que se propde dar auxilio a educacdo e que através da instrugdo
programada, proporciona aos professores e aos alunos, coma ajuda de
supervi sores treinados, umunmei o conpl enentar de ensino. O professor po
de relegar ao S. CA. E. tarefas comb correcdo de exercicios e provas, e,
até nmesno, confecciona-los, trancferindo-os emseguida para o sistems,
que os aplicara nos al unos, aferindo-os em seus conheci nent os. Isto
possibilita ao professor direcionar a aplicabilidade dos exercicios de
acordo comos niveis e progressos dos al unos, senpre sob a orientagéo
direta do nonitor e a luz das suas diretrizes, as quais estdo inseri
das no sistena.

Tal auxilio conplementar possibilita ao professor de
dicar mai s horas ao ensino e aconpanhanento direto do al uno.

AMVBI ENTE -

0 S.CA.E. foi projetado para equi panentos |BM de gran
de e médio porte com configuracdo ninina de um|BM 370 MD. 115 com
96Kbem di ant e, anbi ente operaci onal DOS/ VS, FCRTRAN |V e é control ado
pelo "Coursewite Il1" que age sobre a apresentagdo do material didati.
co, a seqiéncia de toépicos e a avaliagdo das respostas do al uno.

CARACTERI STI CAS -

(1 Técnicas de ensino interativo (Conputer Based Training) s&o usa
das, tais comno:

- OM (Conputer Managed |nstruction).
Esta técnica usa o Ensino Interativo apenas comb auxiliar se
cundario na orientacdo do al uno no que concerne a busca do ma
terial didatico (apostilas e livros) e ao que deve ser mate
rial estudado, alémda avaliacdo direta do aproveitanento do
estudant e.

- CAl (Conputer Assisted Instruction).
Dferente da CM, a CAl usa o termnal comveiculo principal
de exposi ¢cdo e ensino do objeto de estudo.
Anbas as técnicas podem ser similtaneanente usadas pel o au
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tor, cabendo a este discernir a forna de mnistra-las no de
correr do curso cara, na escala de tenpo projetada, alcangar
o resul tado desej ado.

Ni vei s:

Interagemtrés niveis de usuarios no SCAE o autor que desen
volve o curso e elabora as licdes que o integram al émde ana i
sar os resultados obtidos como curso tendo por base relat6rios
estatisticos; o supervisor que é o encarregado de gerenciar o
sistema S.C A E, matriculando os al unos orientando-os no decor
rer das |icg¢des, auxiliando na nanutengdo e aperfeicoanento do
material usado no Ensino Interativo e elaborando as estatist.1
cas e, finalnente, o estudante.

Faci | i dades apr esent adas:
- possibilidade de arnazenanmento, pelo autor, de material dida
tico;
- aval iacdo do desenpenho do al uno;
- enissdo de listagens do material didatico;
- ndo é necessario o autor (professor) ter conheci mentos conpu
taci onai s especi al i zados;
- criacdo segnentada (emetapas) , a saber:
- elaboracdo da questdo ou texto;
- preenchinento da planil ha;
- digitacdo da planil ha;
- insercdo do material didatico no conputador feito pelo su
pervi sor;
- permite ao autor:
- 0 ensino de uma disciplina através de textos e quest des;
- a elaboracdo de umbanco de questdes para avaliacdo do alu
no que pode ser da seguinte forma:
- 0 autor determna quais questdes do banco serdo apresenta
das ao al uno e/ ou;
- 0 autor escol he 100 questdes do banco das quais 10 ou 20
serdo al eatorianmente apresentadas ao al uno.
- as questdes estruturamse para pernitir que o autor:
- envie nensagens de estimul o para respostas corretas;
- antecipe respostas erradas;
- permte até 3 tentativas de resposta para uma quest do;
- apresente infornagdes conpl enentares sobre a quest&o;
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para permtir que o al uno:

solicite a resposta correta caso ndo a saiba;

solicite esclarecimentos adicionais emrel acdo a questdo;
envi e nensagem ao autor através do termnal.
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3.3
CA. S/ DEC

A Dgital Equi prent Corporation desenvol veu um "course

denoni nado "Courseware Authoring System! para a educagdo baseado

are"
(intelector) incluir

em conput adores pernitindo emum s6 "sof t ware”
todos os conponentes de unma instrucdo automatizada.

_AVB ENE -

(1) Estruturas -

VMS {Siatema Operacicnall —I

Interface curso
do Llnguagem
Usuario {Courseware}
Sistema UtilitArios
Alocado para
ao Relatdrilos
Estudante de
Acompanhamerto

(I'1) Equi panentos :

Visto que o anbi ente operaci onal escol hido para a

conmput adores da Dgital Equip. Corp. d

pl ant acdo do sistema é o VB,
facili

séries VAX-11/730/ 750/ 780 s&o os utilizados pel o sistema. Ha
des apresentadas pelo Digital Equip. Corp.,

im
as
da

que possibilitam nodul ari.
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zacdo e capaci dade de expansdo, podendo fornmar unma rede remota e/ou lo
cal (network) .

Exi ste, no entanto, a possibilidade de inplantacdo do
C. A'S no anbiente UNI X, sistena operacional desenvolvido em arquitetu
ra DEC PDP-11 peia Bell Laboratories subordinada & ATAT Technol ogi es
(Anerican Tel ephone & Tel egraph) que o projetou tendo emvista facilida
des no gerenci amento de arquivos emredes renotas de el evada conpl exi da
de, facilidades essas que possibilitamum el evado padré&o de tenpo de
respost a.

CARACTERI STI CAS -

(@) 0 CAS ¢é um"anbiente fechado", dedicado excl usivanente ao ensi
no, sendo a interface do usuario a parte do sistena que da acesso a to
dos os elenentos da ligdo. Esta interface é comandada inteiramente por
"menus" (lista de opc¢des), inpossibilitando que al unos e usuarios inter
firamatravés do sistenma operacional causando danos ao sistema como un
todo. No entanto, os "menus" permtem tanto para o estudante cono para
os professores una razoavel nmargemde agdo.

Trés tipos de usuérios sdo acol hidos: o estudante, o]
professor ou autor e o instrutor. Cada umpossui diferentes atribuicbes
no sistema e, consequentenente, diferentes "menus". O "menu" do estudan
te permte poucas opg¢des, tais cond enviar nmensagens ao instrutor, "fo
I hear" as lic¢des que foramatribuidas a ele, sair do sistema etc.

Gs instrutores possuem bem nmai s responsabili dade e
opcOes que os estudantes, pois tanto registramcono auxiliamos estudan
tes emsuas tarefas dentro de suas respectivas areas de atuacdo (disci.
plinas). Ndo & permtido o acesso de instrutores de una determ nada dis
ciplina a outras. Gs instrutores tanbém determ namquais as que exigem

(ou sdo) pré-requisitos.

O Relaté6rio da Situacdo do Estudante (Student Status
Report) indica se tais tarefas foramconpl et adas, parcialnmente feitas
ou se ainda ndo foraminiciadas.

Gs instrutores sdo, em geral, encarregados do registro
de estudantes, aplicacédo de tarefas e do aconpanhanento do progresso dos
est udant es.
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Gs autores ou professores, s&@o os principais responsa
vei s pela el aboracdo e publicacdo (emternos conputacionais) das aul as.
Ho caso, publicagdo é o processo de criar, manter e distribuir as Ii.
¢bes no si stena.

0 "menu" do autor lida prinordialnente comtais funcgdes
acrescendo tanbém a opgdo de visualizar e analisar os relatérios que
evi denci ar@o ou ndo a necessi dade de manutencdo (atualizacédo ou aperfei”
coanent 0) das |i¢des.

0 CAS. concede aos gerentes do sistema |ocal (autores
ou ndo) instrunentos inportantes para guardar e, posteriornente, anali”
Sar os resultados especificos de cada estudante tais conb: se o aluno
conpl etou ou ndo sua |icdo quais perguntas foram respondi das com acerto
etc, facilitando sobremaneira a continui dade do curso, visto que tanto
o instrutor cono o estudante saber&o, comexatiddo, a partir de onde
recomecar ou retornar emurma |icdo. Todo esse processo é regi strado
em rel at 6ri os m nuci osos com possi bi | i dade de saida tanto com "l ay-
outs" emplanilhas cono emgréaficos tipo histograna. ADAL. (Dgital
Aut horing Language) é a ferranenta de consecugdo desses resultados.

(I1) DAL - Dgital Authoring Language

Ocerne do CAS é a DAL., linguagemprojetada para
o desenvol vimento da instrugdo baseada em conputadores. Essa |inguagem
possui todas as caracteristicas de uma codificagdo noderna e estrutura
da que enprestamas aul as nela codificadas facilidade de leitura, nodi
ficacdo e manutencdo, possibilitando ao autor do curso facilidade para
aprender rapi danente a |inguagem

A DAL. se propde a prover elenentos de |inguagem que
possibilitemo controle, estrutura seqiiencial, estatistica, exposi ¢ao
grafica de célculos e verificagdo de respostas.

Cada licédo escrita emD A L. se subdivide emuna ou
mai s uni dades e emdiversos niveis de dificul dade. As instrugbes conti.
das no nivel da licdo definemas variaveis dessa licdo, seus objetivos

e determ nama sequéncia pela qual as uni dades serdo executadas. Tai s
uni dades sdo conpostas de una apresentagdo do topico, questdes, respos
ta do estudante e "feedback". Essa separacdo de conteldos nado i npede

que unma uni dade chanme outra cono se fosse uma subrotina.
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Em geral as uni dades nostraminfornagbes ao estudante
ef etuam uma ou mai s perguntas e processamo "feedback"” de acordo com a
resposta do al uno.

O autor-professor através de uma estrutura ramficada
pode controlar o "feedback" aul a/aluno. Se o estudante responde correta
mente, o sistenma retorna umindicador de "satisfeito" permtindo que o
controle |6gico da |icdo execute agdes condicionadas peia resposta do
al uno.

As |icdes tanbém ndo preci sam ser independentes entre
si. Vérias |igBGes podem se interconunicar cono subrotinas, se o autor
assimdetermnar, quando entdo as varias |ig¢des interrelacionadas seréao
tratadas pelo sistema cono uma grande e Unica |icéo.

As ligbes ea D.A L, consistemde |inhas est rut ur adas
de cédigo-fonte da |inguagem |inhas essas conpostas de instrugdes e ar
gunent os.

Cada instrugdo é um mmeundnico e as instrucées quando
agr upadas sé&o dividadas emseis categorias: estrutura de licbes, contro
I es | 6gicos, definicdo de variaveis e célcul os, avaliacdo das reacgdes,
notas (graus) das reagfes, aclmul o de dados, produgdo de textos e ing
trucbes graficas.
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3.4

S.AB - SISTEVA DE AUTCR A BRASI LEI RO

O SAB é um sistema de autoria baseado em di ssertagédo
de nestrado [*] apresentada ao Departanmento de Informéitica da PUCJ R em
1984.

Ura versdo conercial do sistenma denoninada SAB v.| foi
i npl enentada, na enpresa DSl - Distribuidora de Sistemas e Informatica,
para m croconput adores conpativeis como Apple. Necessita de 64K de ne
noria principal e 2 unidades de disco flexivel de 5 /4 pol egadas para
criacdo de |icbes (ou apenas uma uni dade de disco para apresentacdo ao
estudante).

O SAB v.| reflete umrecorte do nodel o conceitual de au
toria apresentado em [*] e oferece ao autor (professor ou detentor con
tetdo programético) as seguintes funcoes:

- organi zacdo das partes conponentes da licdo do geral para o particu
lar emum indice hierarquico (topicos e subtéplcos);
especi ficagdo da ordemem que o conteldo deve ser apresentado ao estu
dante em funcdo das respostas do estudante (roteiro de cenas) ;
conposi cdo de cada cena apresentada ao estudante comtextos e gréfi”
cos (detal harento de cenas).

A interacdo como autor é sinples, auto-explicativa e
di spensa a necessi dade de progranagdo. O autor el abora a |icéo vendo na

tela exatanente o que serd nostrado ao estudante, sem se pr eocupar
com codigos internmedi arios e detal hes de funcionamento do conput ador.
S6 interessa ao autor a organi zagdo | 6gica do contetdo e a forna de

apresenta-1o ao estudante.

I NDlCE DE TCPI 005 E SUBTCPI OO -

Esta fungdo auxilia o autor na tarefa de deconpor um
assunt o em uni dades | ogi cament e rel aci onadas e organi zar estas uni dades
hi er ar qui canent e.

® Dlpolitto, daudio - "SAB - Sistena de Autoria Brasileiro" - Tese de
Mestrado - Departamento de Informatica - PUORIJ - 1984.
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O assunto ou licdo se divide emt6dpicos, por sua vez
conpost os de subt 6pi cos. E possivel incluir, excluir e alterar os nones
de toépicos e subtoépicos. O sistema 0s renunera autonaticanente apés ca
da atual i zagao.

ROTEl RO DE CENAS -

Comesta fungdo o autor pode definir os nomes das cenas
que conple cada subtopico, de nodo a preparar umesbogo do conteldo a
ser posteriormente detal hado.

Apbs esbocar as cenas é possivel determinar o roteiro
da licéo especificando para cada cena, quais serdo suas duas suces
soras, nos casos emque o estudante acerte ou erre a resposta prevista
pel o autor.

Exenpl o: 0 subt 6pi co "Regul ares" contémas cenas abai xo encadeadas con
forme descrito nas duas colunas da direita.

CENA CERTA ERRADA
- Definicéo
- Forma 1
- Forma 2
- Wo 1l
Uso 2
- Exenpl o
- Avaliacédo 1 Forma 1
- Avaliagédo 2 Wso 1
- Avaliacédo 3 Wso 2

© oo N OO WN PR
'

Apbés a cena "definicgdo" o sistema apresentara automat”
camente a cena "Forma 1" pois nas colunas que definem suas sucessoras
had umhifen indicando a proéxi ma seqiencial. A émdisso senpre que as su
cessoras (para resposta "Certa" e "Erada") sdo uma nesma cena, O Siste
ma conclui que ndo deve esperar una resposta do estudante.

0 sistena gera automaticanente uma resposta esper ada
de mil tipl a-escol ha caso as sucessoras sejamdistintas, assimapés a ce
na "avaliagdo 1" se o estudante acertar a resposta esperada sera apre
sentada a cena "Avaliagdo 2" caso contrario a cena "Forma 1" sera revis
ta.
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O professor pode elaborar o roteiro que mel hor corres
ponda & sua viséo instrucional.

COMPCSI CAO DE CENA -

A cena é conposta com o autor deslocando o cursor por
toda a tela e digitando o texto ou definindo operacbes gréficas. Quan
do no roteiro se especificou cenas sucessoras distintas o sistena apre
senta ao autor uma letra entre A e E escol hida cono opgdo correta para
esta cena. Cabe ao autor na conposi¢do do texto da cena el aborar uma
questdo de mil tipl a-escol ha conpat i vel .

COVPCSl CAO DE TEXTCS -

Para deslocar o cursor na tela temse as fungdes:

('sobe)
[ P
(esq.) « » (dir.)

(L
(desce)

onde o sinmbolo "[" corresponde & tela CTR. pressionada emconjunto com
uma letra.

Ura vez posicionado o cursor basta digitar o texto dese
jado e vé-lo inediatanente na tela na di sposi ¢do desej ada.

Para alterar a disposicdo do texto temse:

B inclui umbranco na posi¢do do cursor;

X : exclui umbranco da posi¢édo do cursor;

A : inclui (abre) uma |inha;

N : exclui uma linha (onde A é a tecla SHFT) .

—_————

As alteracdes sdo feitas ajustando-se o texto ja existente seja nas in
clusdes ou nas excl usbes.
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COWPCsl CAO DE GRAFI 008

A funcdo t G faz comque o cursor se transforme em um
ponto da tela indicando que o sistema estd em "nodo grafico". O autor
pode conpor um gréafico sobreposto ao texto em preparacdo. A qual quer nmo
mento pode pressionar a tecla ESC e voltar ao "nodo textual", alterar o
texto, teclar ( Ge prosseguir na el aboracdo do gréafico etc.

No editor gréfico as funcbes sdo identificadas em sua
maioria por uma letra.

Para deslocar o cursor temse:

que é senel hante ao nodo textual (dispensando a tecla CTRL).

A maioria das operagdes gréaficas é definida pel os
dois pontos nais recentenmente sel eci onados (chanados corrente e ante
rior).

Abai xo temse umresuno das funcbes graficas di spon®
veis no SAB v.|:

(ponto) : seleciona umponto cono corrente (coincide corrente e ante
rior);
- (traco) : traca una linha reta entre os pontos corrente e anterior (e
iguala o anterior ao corrente);
I (inverte) : intercanbia corrente e anterior;
R (rastro) : une anterior e corrente tenporariamente comumrastro in
termtente permitindo visualiza-los el hor;
E (elipse) : traca una elipse inscrita no retéangul o definindo inplici
tanente pel a diagonal dada pelo anterior e corrente. A

elipse pode ser confirnada com "RETURN' ou apagada pres
sionando a barra de espacos;
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a (arco) : traga umarco comd um segrmento de elipse. O autor deve posi
clonar a diagonal que deternina a elipse que contémo arco
desej ado. Ao pedir "A' o sistema posiciona o cursor sobre um
ponto da elipse. Se o usuario teclar "RETURN' o cursor dese
nha enquanto se desloca sobre a elipse, se pressionar a bar
ra de espago o cursor se desloca semdeixar rastro;

Q (quadro) : traco o retangul o definido pela diagonal dada pelo corren
te e pelo anterior;

C (caixa) : reverte o video na area retangul ar definida pela diagonal
dada pelo corrente e pelo anterior;

D (desenha) : apresenta o desenho atual apds linpar a tela;

[D (revisdo) : pernite rever o desenho passo a passo e confirmar ou nao

cada operacdo grafica. O autor pode intercanbiar as fun
cdes desenha e revisdo ( De [Drespectivanente).

MZDO- ALUNO -

O autor pode assistir a |icéo gerada emnodo-al uno, si
mul ando una sessdo de apresent acéo.

Isto pernite ao autor analisar a ligcdo do ponto de vis
ta do estudante, corrigir eventuais falhas e prosseguir no desenvol vi
ment o.

CONCLUSAO -

O SAB é o prineiro sistema de autoria disponivel coner
cialnmente no Brasil e foi inteiramente concebido e inplementado comtec
nol ogi a naci onal .

A versdo 1 do SAB apresenta |imtacbGes, a naioria das
quai s decorre da pouca mendria di sponivel no equi panento adot ado. Ura
versdo do SAB para um m croconputador de 16 bits comnendria ninima de
256 K ja tornaria possivel as seguintes nel horias:

tratamento de respostas mais genérico comjul gamento de pal avras, fra
ses, radicais, preenchinmento de |acunas etc;

roteiro llintado com possibilidade de desvio de uma cena para qua”
quer numero de cenas;

grau de liberdade do estudante com opgbes desde trilhar a licdo inde
pendente dos acertos as questdes, consultar trechos ja trilhados, re
ver suas respostas anteriores etc;
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hi stérico do desenpenho - do estudante com opgles de emissdo de esta
tisticas, historico acunul ado etc.

geracdo de material Instrucional inpresso para aconpanharent o pel o
prof essor durante a geracdo, para uso do estudante cono material de
apoi o, para preparacdo de apostilas etc.

0 SABv.| é umnenbro de una fanilia de ferramentas com
put aci onai s que devem ser criadas para apoiar as atividades de Ensino e
Trei nanent o, nos aspect os gerenciai s e di daticos.
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3.5
DI ANE/ ARLEQUI N( *)

O Sistena DANE ARLEQU N foi idealizado para atender
as exigencias derivadas da réapi da evol ugdo da tecnol ogia de informa
tica conpatibilizando-as, ao nesno tenpo, comas nodernas técnicas
pedagdgi cas.

Dest aca-se cono |nstrunento poderoso por assegur ar
a portabilidade dos cursos produzidos através de padroni zagdo em for
ma de una representacdo interna dos progranas que o torna independen
te de maqui na.

Sua versdo atual foi adaptada para rodar sob o siste
nma oper aci onal M5-DOS, tornando-o acessivel aos conputadores PC da
| BM

O sistena cont ém 100. 000 instrugdes em |inguagem Pas
cal, ocupando 1.2 Mytes emdisco para geracdo de cursos. Gs  usua-
rios podemutilizar equi pamentos operando comdi squete de 600 K, com
previsdo de redugdo para 300 K

|

ESTRUTURA DO SISTEMA - AUTOR

EDl FoR
nRLEﬂu,k

QUTROS
EDITORES

EDITORES

FUNCIONALS

[ 1sFago rana
Futuras IncLwsdesh

REPRESENTAGAD
{NTERNA

ALLNCS

(*) Conferéncia realizada na sede da SH em Sdo Paul o, emnaio de
1984 pel os senhores Jean Joel Lamiral, do Liceu Pasteur e nenbro da
Cooper agdo Técni ca da Enbai xada da Franca e Quy Latgé, Dretor da
CASSI E - Conpagni e d' Assistence Informatique de 1' Ensei gnenent, Fan
ca.



224

O sistena permte ainda interligar equi pamentos de au
di o (video-cassete, video-disco, projetores de slides), enbora emnoni
tor diferente.

Q@a autor de curso sO precisa interagir como o Editor
Arlequin e como Cerenci ador das Interagdes e do Audio-visual. G Edi
tores Funcionais sdo usados para aplicacles especializadas em enpre
sas.

A edicdo de figuras e a programacdo de sinulagdes gra
ficas ndo parecemapresentar dificul dades na execugdo através do sis

tenma Arlequin.

ESQUEMA DO S| STEMA ARLEQUI N DI ANE -

MENU
PRINCIPAL

EDITOR DE
PAGINAS
{venTo )

€01TOR

GESTAD DO
OBJETOS
MODULOS o« FEGIMA:

Unnddul o é uma uni dade de ensino, associado a um de
term nado conteddo. E conposto de 4 partes:

1 - Contexto - que noneia os al fabetos e define os nodel os de andlise
de respostas usadas.

2 - Déalogo - avalia o trabalho do aluno, e realiza a comuni cacéo.

3 - Escolha - determina as caracteristicas de progressdo do aluno
ao longo da sessédo, conforne o seu desenpenho.
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4 _ Auda - fornece apoi o adicional ao al uno.

Um modul o pode utilizar um ndnero indetermnado de pa
ginas de textos. Ura pagina pode ser utilizada por varios nmddul os. As
pagi nas sé&o referenci adas pel o nome que possuem

Uncurso é el aborado, cono um conjunto de mbdul os, que
acessam pagi nas ar mazenadas de acordo coma |6gica na parte Escolha. S
portanto, uma versdo mais el aborada do principio de instrucdo progranma
da.

HA facilidades interessantes cono possibilitar superpo
si ¢do de pagi nas, comefeitos senel hantes aos obtidos quando se usa su
per posi cdo de transparénci as.

0 sistema registra diversas informacdes sobre a pro
gressdo do aluno (Ultina resposta, n9 & passagens, n9 de pedidos de
ajuda etc.).
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3.6
PROCESSADCR DE TEXTO

Quando um docunent o datil ografado é revisto, unma consi
deravel parcela é nodificada, o que leva a uma redatiloorafia. Se o do
current o pudesse ser revisado e nodificado sonmente naquel as partes que
preci sam ser al teradas, seria possivel uma econonmia significativa de
tenpo. Exatamente isto i o que faz um "software" processador de texto .
Em princi pi o, duas grandes vantagens no uso de processador de texto.
HA prineiramente, quando ummaterial & redatil ografado se observa a
adi cdo de erros de datilografia, o que ndo acontece como uso de pro
cessador de texto, onde s6 sdo alteradas as partes necessarias. Em se
gundo, o custo de tenpo e esforco dedicado a revisdo é bastante dim
nui do. Estas duas vantagens aunentam significativa a qualidade da ver
sdo final de textos escrito». As habilidades do processador de texto
I evarama um interesse bastante acentuado no seu uso em m croconput ado
res, de tal forma que é encontrado praticanmente emtodos os escrito
rios e instituicbes que optaram peia automagdo total ou parcial de
Seus servi ¢os.

As duas maiores fungbes do processador de texto séo a

edi cdo e a formatacdo. Na edi cdo sdo adicionadas e elimnadas |inhas,
resequenci ado o nmaterial etc. Na formatacdo é programada a aparéncia
do texto através de titulos grifados, espacanento de |inhas, mar gem
etc.

O fato dos processadores de texto teremsido produzi
dos para a area de negécios traz al gumas desvantagens emsua utiliza
¢do na éarea educacional. Umdos problenas é a conpl exi dade de seus co
mandos, principal mente se pensarnos na 3ua utilizacdo por al unos de
cursos el enentares. Umoutro fato que ainda dificulta a utilizacdo des®
tes processadores é a pouca disponibilidade deste produto para o varia
dos equi parment os naci onai s, em suas configuragdes basicas e coma tota
|idade dos caracteres da |ingua portuguesa.

O processador de texto permte a criacdo e o gerencia
mento de textos, de forma bastante eficiente. Este recurso pode ser
utilizado pel o professor na produgédo de material didatico, assim conmo
pel o aluno na execucdo de suas tarefas. O fato deste produto permtir
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um processo de revisdo e reel aboracdo de texto nais inediato, pode tor
nar a tarefa do professor mais agradavel e fazer comque os al unos exe
cutemuna revisdo nmais criteriosa de seus exercicios. 0 processo de re
visdo, de una forma geral, aumenta emnuito a qualidade do material.
Neste sentido é interessante observar que praticanente todos os progra
mas de treinamento no exterior voltados para informética educativa in
cluem a aprendi zagem de um processador de texto.

No Brasil a pouca disponibilidade de m cr oconput ado
res nas escolas e mesmo nas universi dades ndo possibilitou ainda a d
fusdo do uso desta ferranenta no ensino. Sonente nos nucl eos de conpu
tacdo das universidades e emalguns outros centros é que se verifica
al guma utilizagdo deste recurso.
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3.7
M DECTEXTO

Otermp "videotexto" é utilizado para descrever quai
quer sistema que torna disponiveis informacdes contidas emmenmdria de
conput ador via nonitor de video ou terninal de inpressdo. O videotexto
exi ste emduas formas, interativa e ndo interativa.

No videotexto interativo a informacdo, emgeral, é vel
cul ada por linhas tel ef 6nicas. O usuario pode interagir através de com
put adores pessoais, termnais ditos "ndo inteligentes" (os quais tém
tela e teclado mas nenhuma extensdo de nendria), televisédo adapt ada
comteclado, ou terninal de inpressdo. Ovideotexto interativo permte
ao usuario conduzir em profundi dade, buscas através de una grande quan
tidade de informagdo e tanbém pode acrescentar informagdes no siste
ma. Umdos neios nmais conuns de se acrescentar infornacGes € através
do uso do "correio el etrdnico", onde é possivel o arnmazenanento de nen
sagena que poderdo ser lidas sonmente pel as pessoas as quais elas séo
ender ecadas.

0 videotexto ndo interativo é usualnmente transmtido
através de sinais de televisdo. Osinal de televisdo é capaz de tranf
portar mais informagdes do que usual mente se verifica. Comuma pequena
modi fi cagdo em um aparel ho nornal de tel eviséo, informagbes adicionais
podem ser recebidas. As bases de infornmagdes em um videotexto ndo inte
rati vo podem ser acessadas através de sel ecdo das pagi nas que intere®
sam ao usuario, ndo sendo possivel a inclusdo de infornmacdes no siste
ma por este. Gs videotextos nao interativos, de uma forma geral, dup”i
camjornais diarios e carregam i nfornmagdes que sdo atualizadas diaria
mente ou mai s frequentermente. As infornacbes carregadas, emgeral, in
cluemnoticias locais e nacionais, resultados esportivos, infornagdes
net er eol 6gi cas, progranmagdo de cinema e teatro, mercado de acdes etc.
Haveri a grandes potencial i dades deste sistema na area educaci onal a
nedi da que se di spussesse de infornmagdes de carater didatico para
transm sséo.

No Brasil al gumas enpresas de tel efonia estdo com pro
jetos-piloto em fase de experiéncia. Cono operadores de servico de V¥
deotexto, tenbs emSao Paul o a Tel esp; no Parana, a Telepar; e no Pio
de Janeiro, a Telerj. Durante o |l Senminario Internacional de videotex
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to/ 83 pronovi do pel a Tel esp e pel a Associ agdo Naci onal de vldeotexto, no
mes de outubro, em Sdo Paul o, as possibilidades de sua aplicacdo foram
anpl anent e debati das, sendo inclusive sugerido durante o Seni nari o
que se fizessem estudos que possibilitassema aplicagdo do Videotexto
na Educacdo. Na sua fase inicial o sistema francés (Antiope) foi adota
do, enquanto ndo havia fabricantes de adaptadores e terminais especifi

cos nacionais. Atualmente, o Pais ja conta coma participacdo da indis
tria nacional na fabricacdo das uni dades, tanto residenciais gquant o
i nstitucionais.

A Tel esp conta com umgrande namero de fornecedores de
servi¢os, incluidosentre estes estdo varios jornais diarios; programa
¢do de cinenmas, teatros, shows; histérias infantis; nédico el etr6ni
co; hordscopo chinés; esportes; |egislagdo de umnodo geral; stmul as
sintetizadas do Tribunal Federal de Recursos etc. Na especialidade edu
cagdo é apresentado um prograna que se constitui num banco de dados
educaci onal, onde o usuario fica infornmado sobre escol as; facul dades ;
cursos diversos. |Inclusive de pés-graduacdo; bibliotecas; inseri
¢Oes para vestibular; testes similados etc. Uwa vez por més é apresen
tada uma reportagem com especi al i stas, orientando sobre profissfes e

suas chances no nercado de trabal ho.

A Tel epar orientou seus trabal hos para o donnio da
tecnol ogi a envol vida neste tipo de servicgo, e posteriormente passou
ao desenvol vinento de um sistema de pequeno porte com equi pamentos fa
bri cados por esta proépria enpresa.

Pode-se dizer que o vldeotexto encontra-se ainda em
uma fase experimental, porémexiste expectativa que este recurso venha
a ser umdos principais veiculos da era da informagao.



230
4. Consulta aos Bancos de Dados e Cat al ogos
4.1 Banco de Dados (Projeto Amanda)

Foram consul tados o banco de dados do Projeto Aruanda
do SERPRO e os cat al ogos comos registros de "software" na SEl.

OONSULTA ACS BANOOS DE DADCS DE " SCFTWARE' -

Aci onando o banco de dados do Aruanda comas pal avras
chaves pertinentes (Educacdo, Educacionais, Educacional etc..) foram
obtidas as seguintes infornagdes :

| NFCRVAQCES ELEMENTARES DO SCFTWARE :

oD @ SIAaA NOVE DO SOFTWARE

1 051187 EDUCAGAO PROJETO DE ATENDI MENTO EDUCAC ONAL
2 012122 APL1100 A PROGRAMM NG LANGUAGE

3 012920 ASET AUTHOR SYST FCR EDUCATI QN TRAI N NG
4 018155 5735- E91 EPl G SOCRATES STUDENT SCHEDULI NG

5 018163 5735- E92 EPl G FAST TEST SOCRI NG SYSTEM

6 018171 5735- E93 EPI G- BUDGET/ FI NANCE

7 018180 5735- E94 EPI C STUDENT

8 023647 5796- ANC ONLI NE BUDGET ACOOUNTI NG SYSTEM

9 023680 5796- ANW ONLI NE STUDENT REQ STR AND ACOOUNT
10 024260 5796- AYA Dl SOOVER- THE CAREER GU DANCE SYSTEM
11 024279 5796- AYB DI SOOVER THE CAREER GU DANCE SYSTEM
12 024287 5796- AYC DI SOOVER- THE CAREER GUI DANCE SYSTEM
13 024554 5796- BAZ EDUCATI CNAL | NFCRM SYSTEM DB- EI S/ DB
14 027472 5798- AEJ ACC. PAYABLE t BUDGET ACC. SYS. S/ 3
15 027782 5798- AHD PAYRCLL SYS EDUCATI ONAL | NSTI TUT.
16 033103 5798- DGH ONLI NE MEMBERSH P SYSTEM

17 033510 5608- AX3 PERSCNNEL REPORTI NG | MPLEMENTATI ON
18 037893 5799- AAG C CS/ VS FCRVATI ON DO PROGRAMVELR
19 038725 5799- EAO 3081 CPERADCR TRAI NI NG
20 040568 5798- RKD 5200 AUTOVATED | NFCRVATI ON MANAGE
21 040916 6024- 025 AR THVETI C GAMES SET 2
22 046906 TAL THRI FT SYSTEM CONSUMER LOANS
23 011525 MP/ PASCAL MP/ PASCAL | NTERPRETER
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E facil constatar que a maioria dos "softwares" lista
dos ndo correspondem a expectativa de "educacionais" no sentido cono
definido pel o presente trabal ho.

0 fato de umisoftware" ser voltado para controle orca
nentarl o ou Contébil de Escolas, ou para planejarmento de horarios ou
ainda voltado para treinanento em una |inguagemde programacdo ndo o
enquadra no nosso conceito de "educacional ".

Da |istagemacina o Unico que pode ser classificado co
no "educacional” é o "Arithnetic Ganes set-2".

I nformagdes det al hadas a respeito deste "software", ain
da obtidas pela consulta ao Aruanda, sdo as seguintes:

NOME : AR THVETIC GAMES SET 2 SI QA 6024- 025

DESCR GAO : Consiste em2 jogos educacionai s: Discovery Machine, joga
do por 1 ou 2 pessoas, baseado na geracdo e determ nacéo
de naneros, a partir de 6 leis de fornmagdo diferentes. O
outro jogo é o Nunber Chase, onde o(s) jogador(es) tentam
descobrir umnlnero secreto, a partir de pistas fornecidas
pel o prograna.

PRNOPAIS SAIDAS : Telas Interativas
| NFCRVAQCES COVPLEMENTARES : Memdria: 64

Li nguagem Program BASI C
Tecnol ogi a: Estrangeira



CONSULTA ACS CATALOGOS DE "SCFTWARES' PA SH

A consulta aos catal ogos da SEl* nos indica a
cia dos seguintes "softwares":

Area Educacédo :

NOVE - Aprendendo o al fabeto

UTI LI ZAGAQ

APLI CACAO - Servicos pessoais e doniciliares

DESCR GAO - Ensine as criancas todo o al fabeto com este

programa instrutivo e grafico.

LI NGUAGENS - Basic
TECNCLOG A - Naci onal

I NSTI TU GAO FCRNECEDCRA :
NOVE - Mcrobyte Software

NOVE - Ani mai s
UTI LI ZAGAQ

APLI CAGAO - Servicos pessoais e domiciliares
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exi sten

i nteressante

DESCR CAO - Divirta-se ensinando seu conputador sobre a fauna e trans

f orme- o numexpert.
j ogo com aprendi zado.

I sto dependera de seus
I nstrugdes no proéprio

conheci nent os,
progr ama,

gravacédo do arquivo emfita cassete.

LI NQUAGENS - Basic
TEONCLGA A - Naci onal

I NSTI TU GAO FCRNECEDCRA:
NOVE - M crobyte Software

Area "Software" Basico :

NOVE - Interpretador Pilot
UTI LI ZAGAO :
APLI CACAO - de uso geral

* Fonte: SEl - Catal ogo de "Software"

i

1983.
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DESCR CAO - Veja cono pode ser féacil elaborar progranmas orientados pa
ra educacdo sem ser necessario a utilizacdo do Basic. Ensi
ne qual quer assunto através de perguntas e respostas. |deal
para aprendi zado por conput ador.

LI NQUAGEM - Assenbl er
TEONCLOA A - Naci onal

I NSTI TU CAO FORNECEDCRA:
NOME - Mcrobyte Software
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1. 1.
APRESENTACAO

Apesar da crise econdmca a indlstria da infornatica
foi umdos poucos segmentos da economia brasileira que registrou crescinento
significativo em 1984, cerca de 34% ea faturanento real emrelacdo ao
periodo anterior.

Através da "Politica Nacional de Infornatica" o Bra
sil reduziu de forma substancial sua dependéncia tecnol 6gica, criando
condi cdes necessarias para o desenvol vinmento da pesqui sa em nossos
institutos e outros centros universitarios, justificando maci cos invés
ti mentos em departanmentos, de P& de um grande nineros de enpresas nhas
centes.

A intencdo do Governo brasileiro eminplantar e con
solidar a indlstria nacional de informatica criou as possibilidades de
um envol vinento mai or de nossa inteligéncia ativa no desenvol vi mento
de tecnologia de alto nivel, comas suas positivas consequéncias ger
mnativas.

Reserva-se hoje um nercado que da suporte as indas
trias nacionais comtecnol ogia prépria possibilitando um desenvol vi .
mento mais equilibrado e de conform dade comas nossas condi ¢oes sO
ci 0- econdm co-cul turai s.

0 levantamento que realizamos apresenta  resul tados
que refletem a nossa rapi da evol ugdo tecnol 6gica no canpo da mcroele
troénica, revelando uma capaci dade técnica que superou as expectativas
nmai s otimstas.
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2.
ASPECTCS GERAI'S SCBRE A | NDUSTRI A DE | NFCRVATI CA NO BRASI L

O dinanmsnmo da indistria de informatica, tanto no que
diz respeito aos "softwares" quanto aos "hardwares", obriga a que seus
usuéarios estejam senpre atentos as tendéncias e aos prognésticos dos
especi al i stas, sob pena de perderem de perspectiva os apri nmoranment os
da tecnol ogi a.

Tem se observado que a evol ugdo de "hardware" no pais
sob incentivo de reserva de nercado, se processa nuito rapidanente, o
que é real cado pel o estagi o emque se encontrava a indastria nacional
de informatica no inicio da década de 70, ocasiao ea que foi criado um
"@GRUPO DE TRABALHO ESPECIAL" (GIE) junto ao Governo Federal para tra
tar do desenvol vimento da area, numaquadro onde, praticanente, inexis
tia a presenca de capital nacional. Esta evolucdo no sentido consolida
¢do da indastria nacional se reflete na sua crescente participagdo no
faturanento total do setor, quadro 1 e na evol u¢cdo do nanero Je enpre
sas, quadro 2.

QUADRC 1 QUADED 2
EVOLUGAO DO FATURAMENTO DAS EVOLUCAC DO PARQUE INDUSTRIAL
. EMPRESAS BRASILEIRD
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O fato dos equi panentos, de uma forma geral, ainda de
rivaremde simlares estrangeiros, acrescidos ou ndo de al guma contri
bui cdo t écnica, ndo constitui um probl ema grave, na nmedida emque a in
dastria nacional vem dom nando comrelativa facilidade a t ecnol ogi a
existente, ndo pernitindo assim criar uma dependéncia insol Gvel . Esta
real i dade é espel hada peia evol ucdo crescente do grau de nacionaliza
¢do da tecnol ogia aplicada, observada no quadro 3 e pela redugdo das
i nportacdes emrel acdo ao faturanento das enpresas, apresentada no qua
dro 4.

QUARDRO 3 i QUADRC 4
PARTICIPACAO E EVOLUCERD DA TEQ EVOLUCAC DO PERCENTUAL DE IMPO§
NOLOGIA NACIONAL NO MERCADC IIll TACOES FATURAMENTC GLOBAL DAS M
dustris Hacional) PRESAS {(Macionais)

PORCEMNTaMN CRAC) My )
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Dentro deste panorana favoréavel de desenvol vinento de
"hardware", o "software" se ressente de val ori zagdo adequada, o que jus
tifica a existéncia de umdesconpasso entre suas evol ugdes. OGs progra
mas utilitarios ("softwares"), que conpdem o sistena operacional de ca
da conput ador, ainda se encontram fortenente cal cados nos produtos im
portados. De tal nodo estes "softwares" estdo se tornando inportantes
que passarama ser o itemde maior relevancia na escolha de um conpu
tador. Esta defasagem tecnol 6gi ca esta sendo objeto de preocupacdo de
varios 6rgdos governanentais, emespecial do BNDES, cujo programa de fi
nanci anento pernmitird a curto prazo a superagdo do problema. Um sinto
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ma bastante claro desta tendencia de desenvol vimento neste setor é o
grande interesse dos produtores de "softwares" na criacdo de novas en
tidades representativas da categoria.

O desenvol vimento das |inguagens tem se dirigido para
que qual quer usuario, independente da formagdo especifica eminfornati”
ca, possa utilizar o conputador sema interferéncia de um especialis
ta. Isto temlevado a que os sistemas operacionais e o0s "sof t war es"
aplicativos sejam el aborados com conteldo conversacional o mais proxi.
no possivel da |inguagemnatural, de forna que umgrande nunmero de pes_
soas estara em condi ¢des de utiliza-los semter que se tornar um espe
cialista eminfornatica.

Este conportanento |levarda a uma nudanca gradativa na
conposi ¢do dos custos do setor, como foi prognosticado por LLOYD s
LI PON cujo grafico é nostrado no quadro 5 a seguir.

QUADRO 5

COMPOS| GAO DO QUSTO TOTAL DO S| STEMA

" ] LI
PONTE | AELMAMLITY, sbMAMEMENT METHODS AnD WATHEMATICY

As tendéncias de desenvol vinento de "hardware" e
"software" indicamque os recursos da informatica estardo cada vez
mai s acessiveis para as pessoas de diferentes areas de atividade sem
que haj a necessi dade de adquirir conheci nentos especializados na nmaté
ria. Os sistemas operacionais dos conputadores estdo se tornando verda

deiros instrutores para os usuarios, através do desenvol vi nento dos
si stemas conversacionais. Isto nos leva a supor que dever@o existir

especi al i stas el aboradores de "softwares"basi cos que permtirdo progra
nar sem necessi dade de qual quer outra interferéncia. Este estagio em
bora ainda ndo tenha sido al cangcado, é de fécil previsdo por quem vem
aconpanhando o desenvol vimento da indistria da informatica no Brasil.
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No sentido de facilitar o entendimento do trabal ho pe
los leitores que ainda ndo tenham estado emcontato comos m croconpu
tadores e periféricos, apresentanos,antes das consi deragdes sobre apli
cabi |l i dade e disponibilidade dos equi pamentos na educacgéo, una breve
descri ¢do dos mesnos.

Equi parrent os -

M cr oconput adores -

Ura cl assificacdo dos nicroconputadores é dificil de
ser feita devido a umgrande narmero de caracteristicas diferentes. No
ent ant o, podenos agrupa-los ea quatro categorias que védo tanbém corres;
ponder a quatro faixas de pregos:

- nicros caseiros

- mcros sem profissionais
- mecros profissionais

- super nicros

Gonfi guragdes Tipicas -

M cr oconput ador -

A configuragdo mai s comum de um nicroconputador casei
ro é una UCP (lhidade de Central de Processanento) de 16K de mendria
comtecl ado acopl ado, umvideo de TV e umgravador cassete. Esta con
figuracdo é passivel de sofrer pequenos acréscinos coma introducdo de
um nddul o adi ci onal de nmendria, eventual mente numpar de “joysticks"
ou "manches" e, emal guns casos, uma pequena i npressora.
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M cr oconput adores Sem - Profi ssionais -

Para os m croconput adores sem -profissionais, as op
¢Oes de configuracdo sdo naiores e conpl exas. Vale a pena destacar que
a grande vantagem desses nicros consiste na possibilidade de utilizacdo
do di squete.

A configuracdo tipica destes equi pamentos é:

- Mcroconput ador comteclado e 48K de nenvri a;
- Monitor de video ou TV com adapt ador RF (tanbémchanado pl aca PAL-M) ;
- Duas unidades de (Mni) disquete (5 e 1/4").

A esta configuracdo podem ser adicionados: até duas
uni dades de di squete; Inpressora; "joysticks"; Interface Serial.

Mcros Profissionais -

A émda construgcdo mais robusta, os Mcros Profissio
nais permtema ligagdo de periféricos mais potentes tais cono os dis
quétes de 8 pol egadas (capazes de armazenar até 1 megabyte por  unida
de). Os discos fixos (5 a 10 negabytes por unidade), alémde inpresso
ras mai s vel ozes.

A configuracdo tipica para estes nmcros é M croconpu
tador com 64K de nmendria; termnal comteclado e video al fanunérico de
24 linhas de 80 col unas, caracteres mai Uscul os e m nascul os; duas uni
dades de disquete de 8 pol egadas; inpressora.

Al guns desses mcros sdo capazes de suportar o uso Si.
nul t &neo por varios usuarios e sdo, por isso, chanados de sistema ml”
tiusuario. Neste caso, varios termnais comteclado e video podem ser
ligados ao mesno nicro que tanbém necessitard de mai or capaci dade de
ar nazenanent o.

Supernmcros -

Com o constante progresso da tecnol ogia, a capacidade
dos mi croconput ador es vem t anbém aunent ando e, recentenente, comecou a
ser usado o terno Supermcro para designar uma classe de nicroconputa
dores de alta poténcia. Estes Supermcros pouco ficama dever a conpu
tadores fisicamente maiores.
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Periféricos -
Para os nicroconput adores, os periféricos mais comuns
séo:

- Unidade de Disquete;
- Interface Serial;

- I npressora;
- Tecl ado;
- Video;
- Tel a de Toque;
- Mouse.
O gravador cassete é nais utilizado nos  mi croconput ado
res caseiros por ser umconponente de baixo custo e de fécil manu
sei 0.

Exi stem outros periféricos usados em situacdes espe
ciais. E comumo uso de "joysticks" para comandar a acdo de jogos em
mcros caseiros ou semprofissionais. G "joysticks" s8o mito sene
| hantes aos conmandos de video-jogos. Ainda pouco usados sdo a tela de
togue e o "nouse".

Uni dades de Disquete -

As uni dades de di squete sdo periféricos de arnmazenanen
to de qualidade nuito superior as fitas cassetes tanto no que diz res
peito & rapidez de se guardar e buscar informacdes como na confiabilg
dade (possibilidade de fal has). Estas unidades guardam i nfornagbes em
di squet es que sdo discos de material magnético col ocados dentro de um

envel ope para protecgao.

As uni dades de di squete se diferenci am segundo suas di.
mensfes: 8" ou disquete conum 5 1/4" ou m nidisquete; 3" ou nicrodis®
quet e.

Tais periféricos operamcom apenas unma face do disco
de cada vez ou comas duas faces. E inportante notar tanbém que exis
temdi squetes de uma s6 face e disquetes de dupla face. Qutro aspecto
importante a respeito dos disquetes é a densi dade de gravacdo. A unida
de de disquete pode usar densi dade sinples ou densi dade dupl a.
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Esta claro, portanto, que qual quer que seja o tipo do
di squete, a densidade dupla vai dobrar sua capaci dade e o uso de duas
faces tanbémdobra a capaci dade. Logo, umdisquete de dupla face, den
si dade dupl a pode guardar 4 vezes mais informacdo que o mesnmo tipo de
di squete com face sinples e densi dade sinples.

A capaci dade de umdi squete de 8" (sinples, sinples) é
de 250K bytes (logo umdisquete de 8" dupla, dupla temIMbyte ). o]
disquete de 5 1/4" (sinples, sinples) temcapaci dade de 80K bytes. Gs
m crodi squet es ainda ndo estdo emuso no Brasil nas sua capaci dade é
da ordem de 500k bytes.

Interface Serial -

Ainterface serial é umcircuito que pode estar dentro
do m croconputador e que serve para fazer comuni cagdo comoutros (m-
cro) conputadores ou para ligar inpressoras que useminterface serial.
Ela permite a |igagdo comoutros m croconputadores através de fios ou
linhas tel ef6nicas. Neste caso torna-se necessaria a utilizacdo de um
equi parrent o denoni nado "MIDEM (Mbdul ador - Denodul ador).

Para oa m croconput adores se verifica quase que exclu
si vanente transmissdo assincrona. Este tipo de transnm ssdo é nenos efi
ciente (pernite uma vel oci dade menor) nas é de baixo custo e altanente
padroni zado. As vel oci dades de transnissdo conunente usadas em mcro
conput adores vdo desde 110 BPS a 19200 BPS.

| npressoras -

As inpressoras mais utilizadas comos m croconputado
res enpregama técnica de "Matriz de Pontos". Onde, os caracteres sdo
i npressos através de um conjunto de pontos.

A gumas dessas inpressoras conseguem col ocar pont os
nuito préxinbs uns aos outros e tém até condi cdes de reproduzir  dese
nhos muito bem Essas sdo tanbém chamadas de inpressoras graficas em
virtude desta caracteristica.

As inpressoras de natriz de pontos s&o eficientes e
rel ati vanente acessiveis emternos de prego. A velocidade de inpresséo
se situa entre 100 e 200 CPS (caracteres por segundo). Qutras caracte
rlsticas a observar séo:
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- Nunero de caracteres por linha (méxino);

- Letras mai Gscul as, m nascul as, sinbol os especi ai s;
- Diversos tamanhos de letras;

- Tipo de interface (serial ou paralela).

O inconveniente das inpressoras de matriz de pontos é
a qual i dade da inpressao que, por nel hor que seja, deixa perceber que
foi feita por conputador. Existe umoutro tipo de inpressora que da um
acabanment o senel hante ao das méqui nas de escrever e que, por isso nes
nD, podemser usadas para cartas, relatérios, livros etc. As inpresso
ras do tipo "margarida" sdo as mai s adequadas para um mel hor acabaren
to de carta.

Anbas as inpressoras, matriz de pontos e margarida, im
pri memum caracter de cada vez e, por essa razdo, s&o tanbém chanmadas

inpressoras seriais. Esta nomenclatura é inconveniente pela possibile
dade de causar confusdo cominpressora de interface serial.

Tecl ado -

0 teclado é a principal unidade de entrada do m crocom
putador e sua fabricagdo é discrimnada por trés tipos: de nmenbrana,
de bot6es e profissional.

0 teclado de nenbrana é de bai xo custo e por isso nes
mo bastante usado emnicros caseiros. Na realidade, ndo sdo proprianen
te teclas, estdo apenas "desenhadas" sobre umnaterial plastico, a nem
br ana.

Este tipo de teclado temas desvantagens de ndo apre
sentar confiabilidade, ndo pernitir boa vel oci dade de digitacdo e néo
dar realinentagdo ao usuario.

O teclado de bot 6es, é senel hante aos encontrados na
mai ori a das cal cul adoras de bol so.

Vi deo -

0 video é a unidade de saida mais usada no mcroconpu
tador. As unidades de video podem ser monocrométicas (preto e branco)
ou col oridas. Podem tanbém ser al fanunéricas (quando s6 sé&o capazes
de escrever nunmeros e letras) ou gréaficas (quando sdo capazes de nos
trar desenhos).
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Mcros caseiros e al guns seni-profissionais usam um
circuito especial, que transforma a saida do conputador emum sinal de
TV, que pode ser ligado diretanente a antena de um aparel ho de televi
sdo. Qutros nicros sem-profissionais e todos os mcros profissionais
usam um noni tor de video especial ao invés de uma tel evisdo. A inmagem
no nonitor é mais estavel e a quantidade de infornmagdes visiveis é
mai or .

Tel a de Toque

A tela de toque ou "TOJCHSCREEN' consiste de una peli”
cuia ou nenbrana de plastico transparente que é col ocada sobre a tela
do video e sensivel ao toque do usuéri o.

O potencial da tela de togue pode ser mel hor expl orado
quando o conput ador tem capaci dade gréafica por pernitir col ocar varios
desenhos na tela e, através dela identificar quai foi o escol hido para
entdo tomar a deci sdo apropriada.

"Mouse"

O "nouse" é outro dispositivo de entrada que é mito
utilizado no exterior. O usuario pode nover o "nouse" sobre uma nesa
(ou qual quer outra superficie) e o conputador aconpanha seu movimento
desl ocando umcursor na tela. Para escol her a acdo desejada, o usuéario
novi nenta o “"nouse" até que o conputador col ogue o cursor sobre a men-
sagemou desenho que interessa na tela. Para indicar que a posicdo dese
jada foi atingida o usuario aperta umbotédo do "nouse" (alguns tem até
3 bot Ges).
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3,
OONSI DERACCES  SCBRE QUTRCS  PERI FERI 008

Exi stem al guns outros periféricos que poderdo ser con
si derados nas aplicacBes emeducagdo e que ndo foramlistados anterior
nente, vanos especificanente conentar os discos fixos e os discos 6ti
COS.

Gs discos fixos, que sdo capazes de armazenar de 5
até 10 nmegabytes (no nercado internacional até cerca de 80 Mb), pode
rdo ser inportantes em aplicacbes que requei ram grande capaci dade de
arnmazenanento; no entanto tais uni dades témpreco bastante el evado pa
ra seremconsi derados serianente nas aplicacbes mais conuns. No rmerca
do nacional, estas unidades estdo disponiveis para m croconputadores
profissionais e para al guns nicroconput adores sem - profi ssionais.

O disco 6tico ndo estéa disponivel no Brasil encontran
do-se emuso linmtado no exterior, porémseu potencial é tdo grande pa
ra aplicagdes educacionais que nos pareceu inprescindivel um conentei
rio arespeito. Gs discos 6ticos usamtecnol ogia nuito senel hante aos
vl deo-di scos (alternativa aos video-cassetes) porém armazenando | nfor
magdo digital proépria para ser tratada por computador. As i nfornagGes
gravadas emdi scos 6ticos ndo podem ser apagadas porémo volunme de in
formacdes que pode estar emumUnico disco equivale a mais de mildly
quétes; alémdo nais, é perfeitanente viavel arnazenar some i magem
j unt anente com dados.

A utilizagdo prevista para estes discos é para armaze
nar infornmacées que serdo distribuidas emgrande quanti dade. Néo se
espera que 0 usuario necessite escrever nestes di scos, apenas ler.

Pode-se imedi atamente identificar uma alternativa pa
ra o uso de video-cassetes com a vantagem de posicionanento rapi do da
i magem (acesso direto). A émda grande quanti dade de informacbes, acre
dita-se que, brevenmente, tanto as unidades de leitura quanto os dis
cos estejam sendo vendi dos a custo reduzido,pois virdo a se utilizar
da nesma tecnologia j& existente para bens de consuno. As unidades de
vi deo-di sco sdo vendi das por nenos de 500 dél ares e cada disco ja gra
vado por cerca de 30 dél ares. Ja& exi stemenpresas anericanas exploran
do especificanente o uso destas uni dades para educacgao.
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rnNS| DERAQCES SCBRE APLI CABI LI DADE E DI SPONI Bl LI DADE D5 EQUI PAVENTOS
g PER FER 008

EQU PAMENTCS DE SAl DA

APLI CABI LI DADE -

Nao ha duvida que o equi panento de saida mais versa
til é o video, principalnente se contar comrecursos graficos e colori
dos. Na naioria dos m croconputadores sem-profissionais ha ainda o re
curso de som

A variedade de situagbes que podem ser siml adas é
miito grande e torna as aplicacdes emensino virtual nente ilimtadas e,
0 que é mais inportante, podendo prender a atengdo do espectador por
horas seguidas (haja vista 0 que ocorre comos video-jogos e flipe
ranaes) .

Qobvi amente este objetivo somente serd al cangcado usan
do nuita criatividade e miita arte. A producdo de software de ensino
que se proponha a atrair o estudante deve ser encarada sob este aspee
to.

Gs denmai s equi panentos de saida cono a inpressora es
tardo possivel nente destinados a trabal hos indiretamente relaci onados
como estudante.

D SPON Bl LI DADE -

Gs mcros do tipo Apple (UNTRQN, SPECTRUM APPLE

etc) e o tipo TRSCOOLCR (OO MEX, e outros) dispdemde videos gréaficos

col oridos de resolucdo satisfatoria.

EQU PAMENTCS DE ENTRADA

APLI CABI LI DADE -

Dentre os equi panent os apresentados (tecl ado, "joys
tick", tela de toque, "nouse" vale a pena citar que o teclado talvez
seja capaz de atender ao naior numero de aplicacgdes; no entanto pode
ser inapropriado pel as seguintes razdes:
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- emsituacdes de simlagdo que exijam resposta rapida, o teclado ext
ge nuita agilidade do estudante, o que é indesejavel, ainda assim a
vel oci dade que um estudante &gil consegue, pode ser desestimlante
& si mul agéo.

- emse tratando de expectador pouco al fabetizado (ex: publico infan
til) o teclado dificulta o aprendizado (por exigir escrita de pala
Vras).

A tela de toque, que utiliza o proéprio video, parece
ser mai s adequada para suprir as aplicacbes onde ndo se deseja exigir
escrita por parte do aluno. Tem ainda as vantagens de ndo possuir ele
nentos inbveis, que sdo fontes de defeitos, e de reduzir o ninmero de
partes do conputador (j& que fisicamente faz parte do video).

A tela de toque, no entanto, pode ndo ser capaz de
permtir uma alta vel oci dade de resposta do estudante e ndo esta dis_
poni vel nos m croconput adores naci onai s.

0 "joystick" que se encontra com facilidade no merca
do nacional, a baixo custo, permte uma alta vel oci dade de interacao
como sistema e ndo requer alfabetizagdo. A exenplo do que pode ser
observado com video-jogos, o uso de "joysticks" parece ser o mais ade
quado senpre que ndo seja necessaria a entrada de pal avras ou nuneros
por parte do estudante (note-se que se as pal avras ou nunmeros puderem
ser como miltipla escol ha, ndo ha dificul dade).

D SPON BI LI DACE -
Tel as de toque e "nouse” ndo estdo di sponiveis no mer
cado nacional; teclado e "joysticks" estdo disponiveis emquase todos

0s m croconput ador es naci onai s.

MEl G5 DE ARVAZENAMENTO

APLI CABI LI DADE -

O neio de arnazenanento nais versatil é, sem duavida
o disquete cujos inconvenientes sdo o custo (da unidade de disquete)
e 0 manusei o por parte do estudante (devido a falta de rebustez) . No
entanto, para as aplicagdes nmais conpl exas os disquetes e discos fi
X0s sdo as Unicas alternativas existentes.



D SPON Bl LI DADE -

Todos os nicros seni-profissionais dispbemde disque
tes para aplicagdes nais sinples, vale a pena considerar seri ament e
os "cartuchos" de programas que sdo relativamente baratos e bastante
robustos. Estes cartuchos, nuito utilizados nos aparel hos de video-jo
gos vem sendo pouco expl orados nos m croconput adores (una excegdo dig
na de nota sdo os micros | TAUTEC série | 7000). No entanto, ndo ha, tec
nol ogi canent e, nenhurma di ficul dade de se adaptar cartuchos nos mcros
naci onais. 0 problema é neranente econdni co.

| NTERFACE SERI AL
APLI CABI LI DADE -

A ligacdo entre m croconputadores pode ser inportante
dentro de uma 'escola onde um nicroconput ador pode concentrar al gunas
tarefas, dados e progranas conmandados pel o instrutor ou para conunica
¢ao com equi panent os ext ernos podendo, inclusive, servir para dar aces
so a bancos de dados publicos (ex: servico G RANDAO da Enbratel ).

As interfaces seriais constituemo neio mais padroni.
zado e sinples para se obter tais |igagdes.

As aplicagbes sdo muitas cono, por exenpl o:

- 0 instrutor pode aconpanhar o trabal ho de cada al uno diretanente pe
lo seu conput ador .

- 0s alunos podem trabal har em sinul acdes cooperativas ou conpetiti
vas.

- progresso (avaliacbes) dos estudantes pode ser aconpanhado pelo pro
fessor durante a aul a.

Dl SPON BI LI DADE -

Virtual mente todos os mcros sem-profissionais dis
péemde interface serial.

OONSI DERAQCES SCBRE G5 PRCDUTCS NACI ONAIS

Gs produtos of erecidos no nercado nacional tem urma
vari edade ndo nuito distante do que existe internacional nente, dos pe
riféricos citados anteriornente, apenas a tela de toque e o "nouse" ndo
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se encontrama venda (apesar de que a industria nacional ja se utilize
de telas de toque para a rede bancaria). Sintetizadores de voz tanbém
ndo sdo periféricos comuns de seremencontrados e, até o monento, n&o
est 8o sendo of ereci dos a venda.

A mai or parte dos produtos que ainda ndo sdo ofereci
dos, é devido mais a uma ausénci a de demanda (ou auséncia da identifi
cacdo da denmanda) do que a falta de capaci dade da indistria nacional;
excet uando-se, obvi anmente os discos 6ticos e, até certo ponto as tel as
de toque.

EQU PAMENTGCS NAO FABRI CADCS PEIA | NDGSTRI A NACI ONAL

Possi vel mente a mai or |acuna existente no nercado na
clonal é de equi panentos para preparo de aul as (Author Systens). No
entanto, una analise de equi pamentos estrangeiros (Control Data) revé
la que, a nenos da resol ugdo do video gréafico, a deficiéncia ndo é de
equi pamentos nmas simde "software". O desenvol vimento de "software" de
autoria pode transformar qual quer m croconputador profissionai ( ou al
guns sem -profissionais) emumsistema de autori a.

De acordo comos sistemas que se planeje usar para 0S
al unos, pode ser necesséri o desenvol ver al guns di spositivos especiais
(para gravacao de cartuchos, por exenpl o).
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GONCLUSAO

Pode-se dizer que, de umnmodo geral, a industria na
cional esta tecnicanente qualificada a atender as aplicagdes de ensi
20; no entanto ndo houve nenhuna preocupagdo nai or por parte da indas
tria ematacar este nercado. No nonmento emque este nmercado se revele
prom ssor devido a investinentos publicos, ndo se vé nenhuma razdo pa
ra que a indastria continue semdispensar atencdo especial a este ner
cado.

Deve-se deixar claro que, miito enbora ndo haja a
preocupacédo de atender a este mercado, 0s equi pament os at ual ment e
di sponi vei s sdo capazes de suprir as necessi dades basicas de ensino.

RECOMENDACCES

Para se desenvol ver a aplica¢do de conputadores em
ensino é reconendavel que:

1 - seja elaborado umplano de utilizacdo de equi panentos em ensino,
especificando o tipo de equi panento, quantidades a serem instala

das etc.

2 - sejam escol hidos al guns padrdes para intercanbio de i nf or magdes
(ex. tipo de disquete) e de software.

3 - seja efetuada a contratacdo de equi parentos e de "software" em

quant i dades razoavei s que sej am capazes de denonstrar a di sposi ¢do
governanental de investir na area e de estabel ecer os padrdes nen
donados em1 e 2.
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I
CONCLUSAO

Parece haver una certa incongruéncia emse 'concluir’
umtenma que, ao que tudo indica, representa o sinal inperativo de una
moder ni dade em nasci nento no pl ano educaci onal brasileiro.

J& esta se tornando lugar comum fal ar-se das transfor
magdes tecnol 6gi cas e as exigéncias que as nmesmas acabam por inpor a
capaci dade de adaptacdo do honem Nao podenos todavia, deixar de re
fletir sobre o fato que as mutacbes, dentro embreve, ser&o tao inpor
tantes que ni nguém poder& pernmanecer por muito tenpo na nesma profis
sdo, por exenplo, semque haja una constante atualizagdo de seus co
nheci nentos. Estanos frente a possiveis grandes nudancas no processo
de ensino-aprendi zageme se torna dificil concluir sobre um assunto
neste estagio. Uma coisa é certa: ndo estanbs mais na era da transms
sdo de sabedorias mas sim de capaci dades. Entre estas, a de poder
recorrer, semdificul dades, &s alternativas que se apresenteme que
possam reduzir esforcos e facilitar nossas atividades. Umaspecto im
portante nessas mutagdes é a vel ocidade. Paira no ar uma necessi dade
de 'correr' fisica e intelectual nente. Sobretudo intel ectual nente, o
que permte a assimlacdo e a adaptacdo sucessiva aos conjuntos téc
ni cos e aos novos saberes.

Tecnol ogias cono a informatica, a telematica, a robéti
ca, de ha miito ndo fazemparte s6 dos filnes fantasticos de ficcéo
cientifica. B as comecama conpor tanbémo cenario do nosso dia a dia
e de maneira répida e irreversivel.

A escol a ndo pode pernanecer al heia ao que vem sendo
denom nado de "una verdadeira revol ugao".



Nao se percebe nos diagnésticos aqui efetuados, um
al heament o por parte das escolas brasileiras a esta revol ugdo, enbora
nossas anostras sej am reduzi das em proporgdo ao somat6rio das  insti”

tui cbes de ensino no Pais. Alémdisto, verifica-se que, contrarianmen
te ao que se poderia supor emprincipio, essas escolas vém revel ando
a conpreensdo de que nesta fase, o uso da ferranenta 'informéatica de
ve ser feito comcautela e critério. A nova tecnol ogi a deve servir
ndo para cronificar nas para sanar vel hos mal es da educacéo.

Nem de longe afirmarianbs que a transformacdo é um
fato. Mesno porque, estanos consciente de que qual quer nmudanca nos me
todos educacionais ndo constitui tarefa facil. Ha resisténcias de to

da ordem e el as podem ser consideradas até benéficas, se atuarem ape
nas cono una espécie de 'freio' que possibilite a reflexdo. Isto por
que, se as nudancas tecnol 6gi cas exi stiremdistanci adas da esfera na
quai se pretenda educar, pode ocorrer que estas nmudancas venham pa
ra o interior da esfera, "dadas", "estudadas" e "decididas". Neste ca
so, nada mais resta que a adaptacdo pura e sinples. A capacidade que
exi gem de adapt agdo, deve ser tomada no sentido de uma flexibilidade
continua de se evitar conflitos que bl oquei emou defornmemo bom desen
volvinento intel ectual e ndo, cono inposicdo & passividade e ao con
formsno as ordens estabel eci das. Nao cabem mai s as di scussdes sobre
o dilema conservacgdo/i novagdo. O que se questionam sdo as orientacdes
fundanentai s conti das nos novos métodos de ensinar e aprender.

A situacdo atual no Brasil, no que concerne & utiliza
¢do de nei os tecnol 6gi cos para a educagdo, reflete cuidados especiais
tanto por parte dos dirigentes quanto pelas instituic¢des que se lan
camna area de informatica.

Pode-se dizer que os estabel eci nentos de ensi no no
Pai s, indicam unma preocupacdo nai or em pesquisar ou preparar os alu
nos para a informatica antes mesno de utiliza-la como um instrunmento
de ensi no.

Quanto ao posi ci onament o dos 6rgdos governanentais, ve
rifica-se que a inplenentagdo da politica nacional de i nformatica
criou novas expectativas para os diferentes segmentos da soci edade
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brasileira e estabel eceu contornos especiais no espaco emque atuam
as areas de educacdo e cul tura.

No que se refere aos equi panentos, a rapida evol ugdo
tecnol 6gi ca que registranos no canpo da mcroel etroni ca emnosso Pais,
permte antever o atendi nento, emumprazo relativamente curto, as ne
cessi dades de desenvol ver a nivel nacional, tecnologias de informati
ca que possam cono instrumento de ensino-aprendi zagem garantir os
val ores préprios a nossa realidade. Tais ansei 0os, consubstanci ados na
politica nacional de informitica, se concretizamna inplantacdo dos
Centros-piloto do projeto EDUCOM que permitiré a estruturacdo de umno
delo préprio a ser levado a terno pel a conuni dade técnico-cientifica
brasileira.

As experiéncias que vemse realizando nas diversas ins
tituicbes de ensino no Brasil, nos seus diferentes niveis, nostramque
hd unma ansi edade grande em preparar as bases para uma nova era, procu
rando-se ndo incorrer no risco de inplantagcdo de projetos inadequados

aos interesses prineiros da educacdo ou a proépria realidade especifi.
ca de cada instituicéo.

Per cebe-se ainda o interesse de participagdo da comuni.
dade emgeral nas discussdes do problena, face a inportancia da nova
tecnol ogi a, mas nota-se, igualnente, a necessidade de um conheci neri
to maior da questdo, como umfato concreto. No anbito dessa pesqui sa,
a comuni dade de pais, responsaveis e criangas se nostra receptiva, nui
to enbora seja uma parcela restrita da soci edade brasileira ndo se
prestando portanto, a conclusdes fora dos estratos considerados.

A identificacdo dos recursos técnicos disponiveis no

Pais, nostra umrazoavel desconpasso entre as possibilidades do
"Hardware" e do "Software" para a area educaci onal, comuma certa des
vantagem para este Ultinmo. O esforgo realizado para conparar l'i ngua

gens e sistemas consistiu nuna tarefa extremamente delicada, ndo obs
tante todos os cuidados no estabel ecimento de critérios que permti

sem di f erenci acfes claras para cada exi géncia especifica. G progra
mas utilitarios considerados rel evantes sdo todos i nportados dando
i ndi cagdes concretas para o estabel ecinento de prioridades de investi

ment os, pois o mercado é pronmissor e tende para a expansdo. A PUC do
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B o de Janeiro desenvol veu umprojeto de "Software" de 59 geracédo, des
pertando interesse no exterior, com programas que tornamos conputado
res capazes de "pensar" e "fazer dedugbes". O BNDES espera colocar re
cursos de al gunma nonta nesse area, dentro de uma linha de incentivo &
producdo e conercializacdo de "Software". Coma extingdo da D G BRAS
prepara-se o canminho para o BNDES transformar-se no Banco de |Informa
tica no Brasil. Pretende esta inportante instituicdo de fonento vir
pouco a pouco anpliando e aperfeicoando suas linhas de crédito para a
area de informatica, comcritérios que nel hor possam atender os dife
rentes produtores de programas de conputador, o que, semdlvida vira
benefi ci ar tanbém aquel es vol tados para a educagéo.

A continui dade de a¢bBes a serem desenvol vi das pel o
CEN FCR torna-se rel evante pel a necessi dade de convergir aos interés
ses da Educacdo, projetos dispersos pelos diferentes setores, de for
ma har noni osa. A conpl exi dade inerente a area de Educagdo e a area In
formatica, tornama tarefa de "harnonizar" umdesafio prineiro do
CENFCR NAo gostarianps de estar sozi nhos nesta m ssdo. Abre-se aqui
o0 debate.
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APENDICE |

APRESENTACAO

O grande interesse que o tema Informatica na Educagdo
vem despertando tanto na conuni dade técnioo-cientifica quanto por par
te das autoridades governanentais, se revela através de véarios indica
dores. Dentre estes, selecionanbs al guns, a guisa de exenpl i fi cacao
do interesse pela matéria, agrupados em anais, artigos e projetos.

Tudo indica ndo haver ainda no Brasil publicacbGes edi
tadas que tratemestritamente da questdo do uso da infornatica no ensl
no. As publicagdes especializadas emInformatica, j& emnumero bastan
te el evado, tementretanto dedi cado, recentenente, alguns artigos a ma
teria. Pode-se citar como exenplo a revista M CRO SI STEMAS, a TECNOLO
G A EDUCAC ONAL da ABT, entre outras.

Gs estrangeiros, principal mente americanos do norte e
eur opeus, contam com unma consi der avel gama de bibliografia especializa
da na area de tecnologia de informatica inserida no processo de ensi”
no- apr endi zagem Chega-se a esta concl usdo apds |evantanento ef et uado
junto as livrarias especializadas em publicacfes técnico-cientificas ,
as enpresas e instituicdes voltadas para a informatica alémde infor

nes obtidos de pessoas |igadas & érea.

NBo se trata neste Apéndice de citar exaustivanente o
que ha de publicado no Pais sobre o tema empauta, mas oferecer algu
nmas referéncias bibliogréaficas que possam subsidiar estudos e pesqui
sas posteriores.

Val e ressaltar que o CEN FCR se encontra emvias de ins
tal agcdo de um Sistema de |Informagdes alimentado por um 3anco de Dados
que contara certamente com o mai or ndmero possivel de indicacdes bi
bl i ogréfi cas.
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A seguir |istamos al gumas das i nfor nagbes identifica
das.

ANAL S

O |l Semnario Nacional de Informatica na Educacdo, rea
lizado emBrasilia de 25 a 27/08/81, pronovido pela SHH em conjunto
como MEC e o CNPg, contémem seus anai s dados rel evantes sobre a uti
lizagdo da tecnologia de informitica cono uma alternativa de ensino.
Entre estes, as reconmendacGes ditadas parecem assumr o topico nai s
inportante. Os temas para os quais foram el aboradas as reconmendagdes
s@o a seguir discrim nados:

- inplicacdes sociais, econdbmcas e politicas da utilizagdo do conpu
tador no processo Educaci onal em pai ses em desenvol vi ment o;
integracdo do conputador no processo ensi no-aprendi zagem
vantagens, limtacles e viabilidade do uso do conmputador no procés
S0 ensi no- aprendi zagem dentro do contexto da educacgéo brasileira.

As reconendacfes que a seguir s8o sintetizadas se carac
terizam por énfases especificas, de acordo comos temas propostos. s
titulos, emletra mailscula representama idéia principal de cada gru
po.

" PREPCNDERANCI A DOS VALCRES CQULTURAI S SCBRE A TEONCLGA A
Recorrendacdes :

- que as atividades de Infornmética na educagdo sejamorientadas pel os
valores culturais, soécio-politicos e pedagdgi cos da realidade brasi.
leira;

- que na formul acdo da politica de informitica em educagdo sejam |eva
dos emconsi deragdo, prioritarianente, os valores culturais e socio-
politicos sobre os quais se assentamos objetivos do sistema educa
clonal ;

- que seja mantida o grau de conpatibilidade dos valores sécio-cultu
rais comos objetivos de cada projeto especifico;

- que os valores culturais e sécio-politicos ndo sejam m ni mzados em
funcdo da reducdo de custos e o atendi nento nassificado.
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"NAO DEI XAR A OCORRENCI A DOS | NVESTI MENTOS AS PRESSOES DE MERCADO'
Reconendacéao:

- que os aspectos técnicos e econlmi cos sejam conpativeis e visem a
mai or relacdo possivel beneficios-sociais/custos-sociais no anbito
educaci onal .

" A TECNOLOGI A DE | NFORMATI CA DEVE PRESERVAR AS FUNGOES DO PROFESSCR"
Reconendacéo:

- que o processo de informatizacdo da educacdo seja considerado cono
um nei o de anpliacdo das fungdes do professor e ndo conp neio de
substitui-Ilo.

Sdo especificadas no docunmento as distintas fungbes do
educador e do conputador conp instrumento de ensino-aprendi zagem

a) Funcgles dos "softwares" educacionais:

- informacional ;

- de desenvol vinento cognitivo;

- de aprendizagem individualizada;

- de estimulo a capacidade criativa;
- avaliativa;

- de recuperacado de aprendi zagem

- de enriquecinmento da aprendi zagem
- de fixacado da aprendi zagem

b) Funcdes do Professor:

- planejanento global do processo ensino-aprendi zagem

- orientacdo curricular;

- avaliacado dos resultados educacionais;

- coordenacdo do uso do conputador no processo ensino-aprendi zagem

- desenvol vinento de estratégias de ensino-aprendi zagem para a
area afetiva;

- avaliacdo-critica do uso do conputador, fornecendo retro-Informa
cdo para as equi pes de producéo;

- producao de "software" educacional.
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«CB | NVESTI MENTCS NA AREA DE | NFCRVATI CA EM EDUCAGAO NAO DEVEM SER
BEAL| ZADOS EM DETRI MENTO DCS | NVESTI MENTCS EM EDUCAGAO BAS| CA

Reconendagdes:

que o uso de recursos conputacionais ndo seja considerado cono una
panacéi a para enfrentar probl enas da educacdo basica ou cono substi
tuto eficaz das caréncias, emlarga escala, de docentes e recursos
instrucionais;

que os investinmentos para o uso de conputadores em educacdo ndo se
jam derivados daquel es recursos nornal nente canal i zados para o aten
di mrent o das necessi dades de trabal ho dos docentes e di scentes;

"NECESSI DADE DE PESQU SA NA AREA DE | NFCRVATI CA EM EDUCAGAO A SER  DE
SENVAM DA EM UNl VERSI DADES"

Reconendacdes :

_ que se de apoi o a equipes universitarias brasileiras no desenvol va
nment o de pesquisas e projetos na area de informatica necessarias ao
atendi mento dos experinentos voltados para o ensi no-aprendi zagem

- que a experiéncia se desenvolva em universidades com capaci t acéo
tecnol 6gi ca nas areas de informati ca e de educagdo, visando, contudo
a utilizacdo do conputador no ensino de 1° e 2° e 3° graus e envo”®
vendo as organi zagfes que executam esse ensino, semprejuizo de ini
ciativas pioneiras emandanento nesta area. s

"QE AS PESQU SAS NA ARFA GUARDEM CARATER DE MULTI DI SO PLI NAR EDADE

Reconendagdes ;

- que se organi ze uma equi pe nul tidisciplinar, (educadores, fil 6sofos,
psi c6l ogos e profissionais de areas afins, al émdos técnicos de in
formatica) , para participagdo da el aboracdo de diretrizes e da Poli
tica Nacional de Informatica na Educagdo e da inpl enentacdo de proje
tos prioritarios, aconpanhando seus runos e referindo-os senpre aos
grandes objetivos da Educacdo Brasileira;

- que se garanta o carater interinstitucional e interdisciplinar do
programa de infornética na educagdo com a col aboragdo mitua entre os
6rgdos i nteressados.
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" QUE AS PESQU SAS ATI NJAM VAR AS AREAS DE OONHEC MENTOS E ABRAJAMDI FE
RENTES REQ CES DO PAI S

Recorrendacdes :

- que o programa experimental se realize de nodo a abranger as diferen
tes regi 6es do Pais;

- que sejamdelinmitadas areas cognitivas e niveis de ensino nos quais,
para diferentes regifes e clientelas, se aplicariamtecnol ogias de
informética emcaréater experinental;

- que haja projetos-piloto para servir de validacdo & Politica Nacio
nal de Informética na Educacdo abrangendo tanto o ensino regular co
nmo o ndo formal, emtodas as suas nodal i dades; nos seus Vari os
graus, e , de nodo geral, nos programas, cursos e instituic¢des que
vi sem educagdo, treinamento, reciclageme desenvolvinmento dos poten
ciai s das pessoas.

"QE A LI DERANGA DO CAMPO EDUCAC CNAL CAl BA AO MEC E QUE ESTE D VULGUE
AS | NFCRVAQCES DI SPON VEI S

Recorrendacao:

- que o MEC divulgue (e possibilite o acesso a) toda e qual quer infor
magdo di sponivel sobre o enprego da informatica na educacdo e areas
afins.

"QUE A PCLITICA NA AREA VENHA EM FORTALEQ MENTO E APA O A | NDUSTR A NA
G ONPL DE | NFCRVATI CA!

Recorrendacdes :

- que a indistria nacional de informatica fornegca produtos que corres
pondam as especi ficagdes tidas cond conveni entes pel os educadores e
denai s participantes do programna,;

- que se dé condi ¢cdes de conpetitividade a iniciativa privada e institui
¢Bes naci onai s envol vidas com formagdo profissional pela criacdo de
estimulos, incluindo, mas ndo restritos a:

- incentivos fiscais e financianentos aos usuarios do nma
terial nacional;

- financianento e apoio institucional ao produtores na
clondis deste natierial;
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- esforcos no sentido de proteger os investinentos fei
tos;

- que sejam estiml adas equi pes universitarias brasilei.
ras e enpresas nacionais a desenvol veremo "hardware" e
0 "software" necessarios para tais experinentos, enfa
tizando o intercanbio e divul gagdo das experi énci as.

"QUE A | MPLANTAGAO SEJA FEI TA LEVANDO EM OONTA O MEIO NO QUAL SERA IN
SER DA ATENTANDO PARA SUA ABRANGENC A E RECEPTI VI DADE DOS GRUPCS LO
CAl S AFETADCS'

Recorendacgdes:

_ que ndo se ignore que os resultados da inplantagcdo de inovacbes de
pendem emgrande parte, da receptividade inicial dos grupos que lo
célnente irdo nobili zar-se;

- que as linhas de acdo a serem adotadas para a insercdo do uso do com
put ador em area previ anente determ nada, dependem de um conheci nen
to abrangente da situagdo a qual integrar-se-a4 o conputador.

"NECESS| DADE DE PREPARAGAO DE REQURSCS HUMANCS'
Reconendacéo:

- gue se dé particular énfase & preparacdo de recursos humanos, sob pe
na de colocar emrisco tanto o plano de inplantacdo inicial com o0s
seus desdobr anent os.

Foi ainda aconsel hado que se faca o napeanento dos re
cursos tecnol 6gi cos existentes no pais; que se divul guemtrabal hos fei
tos na area de tecnol ogi a educaci onal como uso do conputador; que se
pronovam Sem néri os regionai s nas universidades; se elabore o levanta
ment o dos recursos humanos que queiram participar voluntarianente das
experi éncias e se dé apoi o aos centros- que ja possuem pessoal qualifica
do.



264

NOIl Seminario Nacional de Infornética na Educacdo, rea

lizado na Bahia de 26 a 28/08/2, pronovido pela SEl emconjunto com o
MEC e o CNPq, foramdefinidos grupos de trabal ho para discussdo de te

mas vol tados ao uso do conputador no ensino, os quais foramassim dis
crimnados :

1 - Qupo de Sociologia

2 - Qupo de Psicologia

3 - Qupo de Educagéo

4 - Qupo de Informética

GRUPO CE SO A.Cd A
Reconenda :

Est abel eci mento de nlcl eos de estudo e experinmentacdo na area de
informiti ca na educagdo tendo emvista os seguintes principios:

- estaremvincul ados a centros universitarios;

- possuirem carater multidisciplinar;

- envolvama andlise critica do fenomeno educaci onal cono um todo;

- di sponham de aut ononi a or gani zaci onal ;

- consi derem um anpl o espectro de variagdo na concepgdo e condugao
das experiéncias tendo emvista a diversidade de situagdes lo
cais e regionais;

- consideremos diversos atores envolvidos direta ou indiretanente
(professores, alunos, famlias, comuni dade emgeral) evitando-se
situacdes experimentais fechadas de caréater totalizante e artici
cial ;

- divul guem anpl anente e peri odi canente os resul tados;

- ndo se pré-deterninemo grau de profundidade e o espectro de in
trodugdo da informatica.

Experimentagdo didatica prioritaria a nivel de ensino de segundo
grau enbora possam tanbém consi derar experiéncias emoutros graus
de ensi no.

Par al el ament e aos experimentos, que se apoi e o desenvol vimento de
pesqui sas de carater geral sobre efeitos e inplicagfes da informa
tica na soci edade como um todo.
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GRUPO DE EDUCACAO
Reconenda:

Expl orar o conput ador naquel as di nensGes que facilitema aprendi za
gera, auxiliando ao professor e a comuni dade escolar a prestar um
atendi nento rapido e eficiente ao al uno.

Nao utilizar o conputador meranente cono neio de autonatizar o for
neci mento de informagdes, tais comd transnissdo pura e sinples de
conteldos de livros e textos.

Wilizar o conputador para veicular programas e materiais instru
clonals que auxiliemo desenvol vinento da inteligéncia do aluno
bem como das habil i dades intel ectuais especificas.

Ter presente os limtes do conputador cono recurso t ecnol 6gi co
subnet endo-o aos fins da educagdo (neio auxiliar) e ndo cono neio
det er m nant e.

NBo excluir pela presenca do conputador a utilizacdo de outros
nei os.

Ter presenca acidental na escola e inseri-lo na pratica pedagogi
ca, ocupando umespago dentro da estrutura curricul ar.

Manter horéarios flexiveis de nodo a possibilitar a plena utiliza
¢do do recurso pel a conuni dade.

Nao restringir seu uso a nenhuma area curricul ar.

Desenvol ver programas de ensino, que visema superar dificul dades
e atender a interesses (de aprofundamento e aprinoramento) dos alu
nos emtodas as areas de conteudo.

Dar a responsabilidade pel a execucdo da experiéncia a una equi pe
mul tidisciplinar de producédo e avaliagdo.

Ser a diretriz béasica dos Centros-piloto o planejamento participa

tivo na organi zagdo, na realizacdo e na avaliacdo das experi én
ci as.
Evitar marginalizagdes ou discrimnacfes entre docentes, al unos,

equipe técnica e admnistrativa, integrando toda a escola no noren
to da realizagdo das experiénci as.

Debat er com a conuni dade as consequéncias da utilizagdo do computa
dor no ensino.

Preparar tanbémmaterial e estruturas de apoi o aos professores que
irdo utilizar os progranas instrucionais.
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Fornecer infornagcBes que possibilitemaconpanhar, avaliar o ensino
e 0os materiais produzidos ("feed-back").

Avaliar a experiéncia de forma abrangente, considerando variéaveis
al ém do desenpenho do al uno, avaliacdo que devera ser conduzi da por
uma equi pe mul tidisciplinar.

GRUPO DE PSICOLCA A

O grupo de psicol ogi a ent ende:

- Que a experiéncia devera ser anpliada ao nmai or nunmero de al unos.

- Que é prioritario o desenvol vinento cognitivo do al uno, indis
soci avel mente ligado a seu desenvol vinento afetivo, noral e so
ci ai .

- Que questbes tais conp: aspectos do desenvol vinmento cognitivo fa
voreci do pel o conputador; é&reas curriculares emque atuara nais
ou el hor; consequénci as geradas; possibilidade de maior ou me
nor dominio de conceitos, generalizagfes, principios e procedi
ment 0os; quai a maneira de pesquisar etc... - sao questdes que devem
ser respondi das pel a psicol ogi a.

- Que pesqui sas indiqguem o conputador cono um instrumento inportan
te para notivar o aprendiz a reduzir suas ansiedades, podendo
levar seu usuario a refletir o seu préprio pensar.

- Que qual quer que seja a organizagdo estrutural das experiéncias
esta devera contar coma participagdo do psicol ogo.

- Que é prioritario atentar para a formacdo dos professores envol
vidos no projeto.

- Que é adequada a experiéncia a nivel de segundo grau.

Suger e:

- Que os Centros tenhamprojetos proprios, para os quais poder-se-
a8 aproveitar experiéncias desenvol vidas em uni ver si dades.

- Que seja explorada todas as possibilidades do conputador, suas
mil tiplas propriedades e objetivos, seja conb recurso Gnico ou
integrado a outros procedi nentos de ensino.

- Que a avaliacéo das experiéncias piloto utilize as formas conven
cl onadas pel a comuni dade cientifica, adequadas a experi énci as
gl obai s e aos experinmentos especificos realizados.



4 - GRUPO DE | NFCRWVATI CA
Reconenda:

Que as experiéncias-piloto devem ser veicul adas comequi panento e
tecnol ogi a naci onai s, envol vendo, se necessario, a pesquisa e de
senvol vi nento de insumps que porventura se facam necesséari os, e
diante projeto proprio.

Que em nenhum de seus aspectos, devem as experi énci as-piloto se pau
tar por qual quer tipo de pressdo; ou conveni énci a nercadol 6gi ca pa
ra o desenvol vi rent o de umprodut o vendavel , sendo i ndi spensavel da
rantir o livre aflorar de vocacbes e abordagens.

Que é fundarmental a anpl a divul gagdo dos resul tados, caracterizan
do-se experimentos abertos para a comuni dade, com di sseni nacdo de
i nformacdo para a opini &0 publica emgeral, incluindo-se, nesse as
pecto, a programacdo de eventos peri édi cos de aconpanhamento, com
par acdo, discussdo e divul gagao.

Que a iniciativa deve caber a Centros-piloto sediados em universi
dades.

Que se busque a conpatibilizagcdo entre equi panentos a serem insta
lados nos Centros-piloto. E que, se possivel, seja considerado o
projeto de padroni zacdo emdi scusdo no anbito da ABlI COWP.

Que ndo se deve sinplesnente usar al guns "softwares" de suporte edu
caci onal sempoder "abrir a tecnologia' para nodificar e adequar.
Que o ensino de informética cono objetivo r.o segundo grau deva ser
ol hado com nai s atengdo. Pela omssdo, ha o perigo de que o plane
jamento do ensino de informética cono objetivo neste nivel, ocorra
por iniciativa e pressdo dos fabricantes de equi panentos.

O grupo de Infornética constatou a necessidade de pre
pi racdo de equi pe, (treinamento) objetivando umnivel anento de conhe
cl mentos e aquisicdo de vocabul ari o comum

Quanto a (peracionalizacdo considera inportante o nao
partil hamento dos recursos conputacionais entre atividade e servic¢os
por degradar a qualidade do atendinento da atividade de ensino com o
conput ador. Sendo t anbém desaconsel hado o conpartil hanento do terninal
si mul taneanente por mais de umaluno a nenos de situagdes especificas
que exi gem i nt er agcdes.
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Reconhece que ndo é adequado o uso de uma Unica |ingua
gera padrdo. Cada nodo de utilizacdo deve ser estudado para escol ha da
mel hor | i nguagem

Consi dera necessario umninino de trés conjuntos de
equi panent os com a configuragdo nini na.

AS caracteristicas nminimas de "hardware" sugeridas pel o G upo:

1 - Teclado profissional: Sinbolos, cedilha, alfanunérico etc...
2 - Tecla: 1920 caracteres, maiGscul as, mndscul as e acentuacdo gréf.1
ca, recurso seni-graficos.

3 - CPU: nininmo de 64 Kbytes.
4 - Capaci dade de conuni cagéo.
5 - Inpressora.
6 - Armazenanento al eat6rio (dois por micro= sequencial (cassete).
A émdos anais do | e Il Senminarios pronovidos pei a
Secretaria Especial de Informatica (SED descritos anteriornente, fo

ramreal i zados no periodo de 1984 os seguintes eventos:

- | Encontro Nacional sobre Infornmética na Educacdo (I ENE) - Qupo
de Infornmati ca em Educacdo da Soci edade Brasileira de Conputagdo de
12 a 13 de abril de 1984 (PUJR o)

- | SINED - Sinposio sobre Informitica Educativa - 49 SIM CRO (NEH
UFJR)

- XM Senminario Brasileiro de Tecnol ogi a Educaci onal 04 a 09/10/84 (Rx
to Al egre)

- XM Congresso Nacional de Informitica - Ro de Janeiro - Nov/1984.

O enfoque principal destes eventos se caracteriza na
apresent acdo de trabal hos e pesqui sas que vem se desenvol vendo no pais
e no Exterior na area de informatica aplicada.
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ARTI QG5

Al buquerque Lima, Mria Candida M

| NFCRVATI CA E EDUCAGAO

Revi sta de Tecnol ogi a Educacional - ABT - n9 56 - 1984.

E apresentado neste artigo um histérico da acdo governanent al na
area do uso do conputador no ensino.

_ Baranauskas. M C Caiani; Silva, V.R Corréa

USO DO LOZD NA UN CAVMP - H STGR QO DE RESULTADCS
Anais XVI Congresso Nacional de Informatica - Sdo Paulo - 1983.

0 artigo apresenta sucintanente a experiéncia do uso da |inguagem
LO30 NA UNI CAWP.

_ Chaves, Eduardo QC

COMPUTADCRES: MAQUI NAS DE ENSI NAR QU FERRAMENTAS PARA APRENDER?
EmAberto - MEC, INEP - Brasilia - ano 2, n® 14, 1983 - circul agdo
i nterna.

Neste artigo o autor examina as varias opinides de professores e
cientistas sobre o papel que o conputador vira a ter no ensino.

Doria, M Alvaro

| NFCRVATI CA NA EDUCAGCAO

Em Aberto - MEC, INEP, Brasilia - ano 2, n® 17, 1983 - circul agdo
i nterna.

Neste artigo sé@o confrontadas as opinides a favor e contra a Infor
mat i zagdo da soci edade, conp esta se apresenta e através deste con
fronto conduz-se a argunentacdo da evol ugdo tecnol 6gi ca necessaria
ment e associ ada a consi deracdo das tendéncias futuras.

Duarte, J. Cordeiro

A ATUAGAO DE AREAS DE TREI NAMENTO | NTERNO EM PSD - UVA EXPER ENCI A
ATUAL

Anais XV Congresso Nacional de Informatica - Sio Paulo - 1983.
Devi do ao avanco tecnol 6gico do setor de informatica, o autor, ba
seado em experiéncias anteriores, sugere uma forma de atuagdo no
trei namento de pessoal de acordo coma di ndm ca vigente.
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Furtado, Alberto A B.; Furtado, Antonio L.
ENSI NO DE COWPUTACAO EM CCLEQ C8
Anais XV Congresso Nacional de Informatica - Sdo Paulo - 1983.

0 artigo apresenta uma sugest&o de curso de conputacdo nos ol é
gi os, em fungdo da experiéncia obtida no curso cientifico do Col é
gi o Teresi ano.

Quinardes, Célio Cf Oyama, Abira

LO30 BASI QO - UVA LI NGUAGEM | NTERATI VA PARA ENSINO E APLI CACCES
GRAFI CAS

Anais XVI Congresso Nacional de Informatica - Sdo Paulo - 1983.

O artigo apresenta uma descri¢do do desenvol vinento de una |ingua
gem chanmada de LO30 BASIQO a partir do LG (desenvolvido no MT)
na UNLCAMP. Nel e procura-se nostrar os recursos interativos de pro
gramacdo, bastante versateis, introduzidos na |inguagemoriginal.

Kl ein, Suelena Porto

0 COWPUTADCR, AS TECONOLOGd AS EDUCACONAI S E SEU | MPACTO NOs ESTU
DANTES

Revista Interface, n° 6 - 1983.

0 artigo discorre sobre a utilizacdo do sisterna CAT ( Conput er
Assisted Instruction) sua inporténcia cono tecnol ogia Educacional
e o Trabal ho realizado neste sentido na UFRGS.

Kl ei n, Suel ena Porto; Sabbatini, Renato M E.

UTI LI ZANDO M CROOOMPUTADCRES EM ENSI NO

Anais XV Seninario Brasileiro de Tecnol ogi a Educaci onal - Recife
6 a 11 de novenbro de 1983.

Ura abor dagem teorico-préatica de cono utilizar m cr oconput ador es
em educagdo, apresentando conceitos basicos de conputagéo, suas
apl i cacOes através da |inguagens de féacil manipul agdo, bem cono a
interagcdo como sisterna de suporte educacional, denomnado CAM
(Conput ador Auxilia a Instrucdo Através de Mcros). Esta docunenta
cdo estéa apresentada cono curso sobre o assunto.
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Lamral, Joel

EXPER ENCI A FRANCESA E DA FUNDAGAO LI CEU PASTELR SCBRE O USO DO
COVPUTADCR NA EDUCAGAO

Pal estra apresentada no Conpl exo Educaci onal do Carnmo - 1983.

Descri ¢do sucinta das experiéncias, exposta de forma cronol égica.

MEC - Secretaria Geral e Secrstaria de Infornética

D RETR ZES PARA O ESTABELEQ MENTO DA PCLITI CA DE | NFCRVATI CA NO
SETCR EDUCAGAQ, CULTURA E DESPCRTO

Publ i cagédo propria - Brasilia - 1983.

Cont ém os pressupost os basi cos para a formul agcdo da proposta do
Plano Dretor de Informética nas atividades setoriais, def i ni ndo
0os propésitos dessas atividades e, finalmente apresentando um con
junto de diretrizes que deverdo orientar a politica de infornética
a ser consubstanci ada no referido plano.

Parra, Nélio

| NFCRVATI CA E EDUCAGCAO

EmAberto - MEC, INEP - Brasilia, ano 2, n9 17, 1983 - Qrcul acdo
I nterna.

O autor, partindo da andlise do conportanento humano, no que se re
fere ao desejo de possuir, antes das denmai s pessoas e, a partir
das teorias de tecnol ogia da educacdo, desenvolve nodel os que en
vol vem o uso da tecnol ogia de informati ca no ensino.

Pfromm Netto, Sanuel
TEONCLOG A EDUCACI ONAL E | NFCRVATI CA
SP/EPU - 1983 - Psicol ogi a de Aprendi zagem no prelo.

0 autor apresenta o problema do uso do conputador no ensino, enfa
tizando o m croconputador, com una abordagem anpl a que envol ve def
de os detal hes da tecnologia da informitica até suas i npl i cagcdes
no processo de ensino-aprendi zagem citando dados quantitativos
da experiéncia de outros pai ses.
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Repor t agem
EDUCAGAO
Revista Mcro Sistemas - n° 30 - 1984 - varios artigos.

Este nlnmero da revista Mcro Sistenas foi dedi cado a Educagéo, e
nel e sdo apresentados al guns arti gos com programas emBasic, prin
ci pal mente, para os mcroconputadores conpativeis com TRS-80 cono:
Tutor de Matenmética, Aprenda Inglés, Raiz Quadrada etc.

Report agem
"LO3D PCDE SER CPGAO NO ENSI NO PCR OOMPUTADCR
Jornal Data News - Novenbro de 1982.

D scorre sobre a experiéncia da UNCAWP na utilizacdo do LORO e
suas vantagens no uso educaci onal .

Report agem
MESTRE O BERNETI GO
Revista Veja - 21 de setenbro de 1983

Descreve, suci ntanente, al guns aspecto do uso do conputador no ensi.
no no Centro Educacional (bjetivo em Sdo Paul o.

Repor t agem
O COWPUTADCR NO ENSI NO
Revi sta Dados e |déias - Janeiro de 1981

Reportagem sobre o uso do conputador no ensino na FAAP  (Fundacdo
Armando Al vares Pent eado), onde faz-se referéncia a umprojeto pio
neiro, colocado em funcionamento emdezenbro de 1978. 6 um proje
to de uso do conputador no ensino abrangendo trés disciplinas na
area engenharia: Resisténcia dos Materiais, Calculo Nunmérico e Cal
cul o Estatistico.

Roni szowski, A J.
COVPUTADCR NA EDUCAGAC  OOMD OOMEGAR CCM O M NI MD DE RECURSCS
Revi sta de Tecnol ogi a Educaci onal

O autor a partir de consideracbes sobre o interesse atual no uso
do conput ador na educacdo e de uma réapida conparacdo coma tele-
educacéo, apresenta al guns parametros para umplano de cono comnegar
umproj eto emescal a reduzi da.
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Sabbatini, Renato M E

0 USO DE M CROCOMPUTADCRES | NDIVI DUAIS NO ENSINO - AVALI ACAO E PERS
PECTI VAS

Revistas Interface n9 3 de 1983.

Oautor faz citagBes sobre a experiéncia internacional a nivel quan
titativo; apresenta vantagens, desvantagens e precaucdes no que se
refere ao uso do conputador no ensino, sugerindo emlinhas gerais
sol ugcbes para a inpl ementacdo desta nova tecnol ogi a na educagéao.

Santarosa, Lucila M C

0 COVPUTADCR NA AVALI AGAO FCRVATI VA

EmAberto - MEC, INEP - Brasilia - ano 2, n° 17, 1983 - Qrcul agdo
I nt er na.

Trata-se de extrato da tese de doutorado da autora. Comunma  anos
tra constituida de 152 Universitarios, a pesquisa visou responder:
"emum sistema de avaliacdo formativa, qual é a diferenca no com
portamento dos alunos entre o0s que vivenci amessa experiéncia atra
vés do conputador e os que sdo aval i ados pel o professor, consi de
rando-se o traco de ansiedade e a atitude referente ao uso do com
put ador no ensi no".

Silva, H V.R Corréa; Baranauskas, M C. GCaiani
"TRADUGAC' DA LI NGUAGEM LORD PARA O PCRTUGLES
Anais XVI Congresso Nacional de Informatica - Sdo Paulo - 1983

0 trabal ho aborda os probl enas da tradugdo da |inguagem LO3D para
0 portugués, descreve o experinmento realizado e apresenta al guns
resul tados obti dos.

Souza, H Qurgulino

| NFCRVATI CA NA EDUCAGAO E ENSI NO DE | NFCRVATI CA ALGUMAS QUESTCES
Emaberto MEC, INEP - Brasilia - ano 2, n® 17, 1983 - Qrcul agédo
I nterna.

0 artigo discorre sobre o aparecinento do conputador cono el emrento
inportante sob o ponto de vista social, qualitativa e quantitativa
mente. Apresenta al gumas referéncias nacionais e internacionais so
bre o uso do conputador no ensino; coloca as questdes que envol vem
0 uso desta nova tecnol ogia e questdes especificas quanto a forna
¢do de recursos humanos na area.
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Suga, Nel son
ESTUDO DE CASO PARA TREI NAMENTO DE ESTAG AR C5
Anais XVI Congresso Nacional de Infornmatica - S8o Paul o - 1983.

0 artigo nostra cono o nétodo de estudo de caso pode ser aplicado,
emenpresas, para treinanento de pequenos grupos de estagiarios,
em assunt os especi al i zados, de forma razoavel mente profunda. Séo
descritas al gunas vantagens e linitacdes do método e a estrutura
de apresentacdo de um caso.
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PROJIETO C RANDA

"O advento da soci edade da informagdo é inexoréavel. Ba
seada na juncdo das tel econuni cacbes - que é a ciéncia de transporte
e conexdo de informagdes - e da infornmatica - que é a ciéncia da arma
zenagem e processanento da informacdo - surge a teleinformitica. InL
ci a-se unma revol ugéo".

Assim a Enbratel -Enpresa do Sistema Telebras - pede a
pal avra para |ancar as bases da prineira experiéncia brasileira de in
formati zagdo da Soci edade: o projeto G randa

A "Revol u¢do da I nf or magéo"

De fato se constatauma situacdo "explosiva'. A relacéo
que se estabel ece coma denanda pel os usuarios de informagdo é propor
clonal nente inversa ao custo dos sistemas infornacionais ou seja, naior

a demanda, menores 0s custo0s.

A enpresa constata ainda, que a "convivéncia" com a
teleinformati ca em todos os aspectos da vida diaria sera, dentro de
poucos anos, al go bastante comum

Gs pai ses consi derados desenvol vi dos ao perceberemo fa
to inevitavel da "revol ugdo da informacdo” procuraram equaciona-lo de
maneira eficaz para suas realidades. O objetivo da proposta consistia
no donini o desta "revol ucdo" em seu aspecto aplicativo.

Estes pai ses senpre s&o citados cono referéncia quando
se fala emTel einformatica. E preciso ndo perder de vista, entretanto
que: sdo pai ses de el evado estagi o de desenvol vi mento séci o-politico ;
possuem condi ¢des de investimentos maci ¢os; infra-estrutura altanente
eficiente e capacidade industrial.

Gs pai ses emdesenvol vinmento caracterizamse a partir
das di mensdes do desenvol vimento social. Assimtrés destas di nensdes
sdo identificadas comp: sécio-politica (preservagdo da unidade do gru
po, nodos de resol ucdo dos seus conflitos); soécio-econdm ca (produgdo
e apropriacdo do produto entre as pessoas e as regras de funci onamento
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desse sistema) e soécio-cultural (relagdes sinbdlicas do grupo social
ou seja, lingua, religido etc.).

Nos pai ses desenvol vi dos a di nensdo soéci o-econdnica ca
m nha "pari passo" coma di mensdo soécio-politic*. Quanto aos pai ses
em desenvol vi ment o, essas di mensdes costumam se di stanciar, até por
que, obrigados a incorporar novas tecnologias visando dimnuir a defa
zagem em rel agdo aos pai ses desenvol vi dos, ndo conseguem um desenvol vi
nent o conpativel no plano sécio-politico.

Fica patente, todavia, que ndo basta incorporar uma
nova tecnol ogia, "é necessario desenvol ver tanbém as rel agbes que ca
racteri zam a di mensdo so6cio-politica". A dinamca das relagbes sbécio-
politicas pernmte que haja, semmito esforgo, uma nobilizagdo nacio
nal que viabiliza a consecucdo de umobjetivo. Justamente o probl ema
nos pai ses emdesenvol vinento, é o de conseguir tal mobilizagdo. A em
presa considera que o fator determnante do sucesso de paises desen

vol vidos é exatanente o crescinento da di mensdo sécio-politica e a di
ndm ca de suas rel agoes.

A émda constatagdo do fato inevitavel do uso da infor
matica na vida social, surge uma outra questdo que fundanenta o Proje-
to Granda. Trata-se de refletir sobreos efeitos sociais decorrentes
da aplicacdo desta tecnol ogia na sociedade brasileira emparticular.

Certo é, que o sentido e o direci onanento destes efei.
tos, depende diretamente do grau de famliaridade comas técnicas en
vol vidas. Uma experiéncia brasileira de infornmati zagdo da soci edade co
nmo é o Projeto Aranda ndo pode negligenciar dois aspectos fundanen
tais:"o doninio da teleinformatica e a acel eragdo do desenvol vi nento
séci o-pol itico". Varias sdo as razbes pelas quais o Brasil ndo deve
adot ar as experiéncias estrangeiras mas a principal é que se possui con
di ¢cdes de por empréatica umnodel o sélido e perfeitanente adequado a
nossa real i dade.

Como obj etivos anplos o Projeto Granda pretende infe
xir direta ou indiretamente no processo e na qualidade das rel agdes co
nuni tarias emseus diversos planos: escola, fanilia, trabal ho etc.
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Cono objetivo basico o Granda, deve al cancar a auto-
gestdo da conunidade. 6 prioritario o desenvol vimento sdécio-politicono
projeto. Inicialmente o vinculo principal desta conunidade é o fato
de serem seus nenbros enpregados da enpresa. A solucdo alternativa da
i npl antagdo de uma conuni dade informatizada é a inplantacdo de mcro
conputadores individuais (mais de 2.000 residéncias ou, 10.000 pes
soas) |igados a umnicroconputador central, pernitindo usufruir e con-
tribuir ( o grifo é nosso) para a inplenmentacdo dos mais vari ados
servi ¢os comunitéarios. Como Aranda espera-se ndo s6 lancar a senen
te de una conuni dade tel ei nformati zada, mas una comuni dade onde preva
I ecam "as caracteristicas do reino da cultura - respeito as regras, con
tratos, objetivos conuns etc. e onde todos sejamresponsaveis".

As bases filosoficas que alicergamo Projeto direci onam
ao resgate do ideario denocréatico, ao nodel o grego dos neados do V sécu
lo onde "todos eramiguais perante a lei (isonoma) e tinham direitos
iguais de falar (iségonia)". Todas as questdes da conuni dade eram tra
tadas emassenbl éi as popul ares (BEKKLESAS e a reflexdo e sol ugdo para
estas questdes ficava a cargo da "Assenbl éi a dos Qui nhentos" (Boul é) .

Nos dias atuais as distancias sdo nuito maiores e as
pessoas muito nmai s numerosas. Problema que tem sido m ni mzado oel a
tel ecomuni cacdo e a utilizacdo de conputadores. A confluéncia destes
nei os ou, 0 que se convenci onou chamar Tel ei nfornética, tem possibilita
do mais do que a técnica de processarmento distribuido de dados, mas o
of ereci nento de servicos de utilidade publica.

Mas cono a teleinformatica pode auxiliar na questao de

se poder construir una conuni dade formada de individuos criticos e
conscientes de seu dever para comos outros e que mantenham ao mesno
tenpo, suas caracteristicas individuais? E cono dar a palavra a mi

| hdes de pessoas espal hadas emm | hées de netros quadrados? Na realida
de,a teleinformatica"facilitando o acesso a termnai s de conput adores tor
na vi avel a conexdo a um Boul é dos tenpos nodernos". Através de "“soft
war es" especificos, os participantes desta "assenbl éi a*, "conversariam
entre si". O "representantes" da assenbl éia se encarregariamde dis
por as alternativas e as argunentacdes discutidas. A rede de conputado
res do Granda se propbe a oferecer umservico de consulta a banco de
dados e facilitar a "conversa" entre usuarios a partir do acesso a um
conput ador central .
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O mi croconputador, a partir de sua configuracdo prépria
é aconpanhado de um equi panento auxiliar (nmoden) que possibilita néo
sd a interligacdo de mcros emuna nesna cidade cono tanbém em cida
des diferentes através da rede publica tel ef 6ni ca.

O acesso ao conputador central deve se dar de forma de
nocratica, comumcusto nininmo, independente da |ocalizagdo geografi
ca no pais do interessado e coma utilizagdo de tecnol ogi a naci onal .

As fanilias de enpregados da enpresa, divididas emduas
categorias, segundo possuamou ndo tel efones residencial, s&do ofereci
dos o0s seguintes servicos: uso isolado dos programas para arnazenanen
to e processamento em suas proéprias casas (para quem ndo possui telefo
ne) e programas tanto para o uso isolado como programas e servicos de
i nformagdo disponiveis a partir do acesso ao conputador central da Em
presa (para quem possui tel efone).

A enpresa se propde, através do Projeto, incentivar a
conuni dade de usuari os na el aboragdo de programas para uso no nicrocom
put ador isolado. Entre estes esta previsto umapoi o ao desenvol vi nent o
de progranas e servicos de informacdo de interesse comumtais cono:

- entretenimento (jogos) ;

- adm ni stracdo de pessoal (adm nistracdo donméstica)

- ensino (linguagens de programacdo, matemética, jogos educativos
etc) |

- atividades culturais;

- assisténcias

- informacbes (de interesse publico) .

A Enbratel oferece a conuni dade um programa inicial de
trei nament o(os menbros da conuni dade aprendem i sol adanente como operar
em mi croconput ador e cono ter acesso & rede) alémde um atendi nento
técnico e adm nistrativo.
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CPERACI ONALI ZAGAO DO PRQJETO O RANDA

O Projeto AQranda possui unma lista de opgdes através da
qual se faz a escolha do tipo de servico que o usuario pretende utili
zar. Dentre os servicos oferecidos o mais utilizado é o "correio ele
tronico" (cerca de 50%do uso total). Esta opcdo permite a troca de
correspondéncia (textos) entre os usuarios (cirandeiros).

A correspondénci a pernmanece no sistema por um periodo de
dois nmeses no méxi o a espera que alguminteressado a leia. No nonen
to emque a correspondéncia é lida passa a fazer parte da caixa postal
da pessoa a quemela for enderecada. A partir de entdo, a mesma coi :
respondéncia s6 podera ser "apagada" pel o usuario a quem se endereca
va.

Unoutro servigo miito procurado é o de programas. Qal
quer usuéario pode col ocar umprograma na rede, porémele sé é |iberado
ap6s a andlise dos técnicos da EMBRATEL, que avali am sua pertinéncia e
a conpati bilidade comos principios do Granda, por exenplo, as nensa
gens do programa temque ser em portugués.

Exi stem al ém dest es doi s servi ¢os, varios outros que
se assenel hamem muito aos servicos of ereci dos num sistema de vi deo
texto. Por exenplo: noticias, programacdo de cinema e teatro. Existe
ainda a opgdo que permite aos usuarios col ocarem quest 6es sobre assun
tos da enpresa, votar emassuntos propostos etc. e umprograma em Pas_
cal , el aborado no |BM 4341 da EMBRATEL baseado nos conceitos de Inteli”
géncia Artificial que foi conectado ao projeto Granda para orientar
0s cirandeiros emdietas alimentares.

O sistema funciona em um CCBRA-540 do | BM com seus va
ri os conponentes necessarios a formacdo de uma rede nacional que atin
ge a todas as capitais estaduais e ainda al gunas grandes cidades do
Pais. Existe ainda a possibilidade de conexdo comumescritério da EM
BRATEL instal ado na capital dos Estados Unidos da América do Norte.

Ao projeto dranda podem ser acopl ados equi panentos com
pativeis coma |linha de m croconputadores TRS-80, ndo se verificando
ai nda nenhuma saturacdo de rede. O projeto Oranda é encarado peia em
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presa como uma experiéncia, de forma que ndo exi ste nenhum conprom sso
comos usuarios no sentido de sua continui dade, podendo o mesno ser in
terronpi do a qual quer nonent o.

O acesso ao projeto Granda é restrito aos funcionarios
da enpresa e a conveni ados, ndo sendo conercial i zado o seu uso.

A RANDAO

O projeto drandao, diferentenente do Granda, é umservi.
¢o of ereci do pel a EMBRATEL conerci al mente. Este sistena foi nmont ado
para permtir a entrada de qual quer terninal na redeeemvirtude des
ta flexibilidade ele permte que sejam veicul ados apenas textos com
limtacBes na sua formatacéo.

Este projeto, tanbém tem abrangéncia & nivel nacional,
atingindo as capitais estaduais e as grandes cidades brasileiras. O
equi pamento utilizado é um Cobra 540 com 1 MB de nenoria para procés
sanent o.



O PROGRAVA DE M NAS GERAI'S
PRQJETO DE | NFORVATI ZAGAO DA COMUN DADE
ENVCLVENDO | NFCRVATI CA NA EDUCAGAO

O progranma de Infornatizagdo da Conuni dade de Mnas Ge
rais tempor objetivo integrar as entidades do Estado, interessadas na
utilizagdo da Informatica pel as pessoas ou organi zagdes, criando condi
¢Oes para favorecer o desenvol vimento de agbBes conjuntas de interesse
da conuni dade e a di scussdo sistenmatica de problemas e avaliacdo de re
sul tados obti dos. Conpreende:

_ Ensino de Informatica

- Informéiti ca na Educacdo

- Ensino para a Informitica

- Informatizacdo das O gani zacdes
Infornmética na Pesqui sa
Wilizacdo Pessoal da Informatica

O programa proposto visa fomentar, desenvol ver, di vul
gar, avaliar e transferir experiéncias nas seguintes areas de atuagdo:

a - Estudo psico-pedagdgi co do processo de ensino-aprendi zagem com u_i
lizacdo da | nformatica;

b - Oensino de Informdtica emtodos os seus niveis;

c - Autilizacdo da Informitica para a tonada de deci sées nas Q gani za

¢bes, principal nente aquel as de atuacdo a nivel social e cul tu-
ral;

d - Wilizacdo de diversas tecnol ogi as e netodol ogi as para apri mor anen
to do ensino come da Informética;

e - Alnformatica no 29 Grau: programas de ensino para diversas maté
rias, disciplina de Informatica, o ensino profissionalizante de In
formatica, a formagdo de professores;

f - Estudo dos inpactos da Informitica na trama sécio-cultural do EE
tado e do Pais;

g - Dfusdo e desenvol vinento de tecnol ogia de Informéatica e outras cor
rel aci onadas (anélise de sistemas, "software", "hardware" para ban
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co de dados, gréaficos, ani magdo, sistenas de autor; &audio-visuais

t el evi sédo, vi deo-cassete, video-disco);

h - Coleta e dissem nagdo de informacdo necesséaria aos trabal hos
programa e das entidades partici pantes.

Sdo consi deradas cono partici pantes, as seguintes

do

enti

dades do Estado de M nas Gerais: universidades, escolas de di ver sos
niveis, 6rgdos de Qverno estadual e municipal afetos & area, enpre

sas e associ acfes interessadas. Sendo que inicialmente o prograna
tara comas seguintes instituicoes:

- Universidade Federal de Mnas Cerais - UFMG
- Fundag&o Jodo Pinheiro - FIP
- Centro Federal de Educagdo Tecnol 6gica de Mnas Gerais - CEFET

Gs patroci nadores sdo 6rgdos do Governo, enpresas
taduai s ou privadas e agentes finaci adores, assimdiscrininados:

A nivel federal:

- SH

- MEC - FWNTEVE
Secretaria de Qultura
Secretaria de Ensino Mdio
Secretaria de Ensino Superior
CAPES

- ONPg

- FINEP/ FI PEC

- Enpresas estatais ou privadas

A nivel estadual :

- Secretaria de Educacao

- Secretaria de Qultura

- Secretaria de G éncia e Tecnol ogi a

- BDMG (Banco de Desenvol vinento de M nas Cerais)
- Enpresas estatais ou privadas

con

es

S0 identificados conmo interessados no Programa 6rgéos
de CGoverno, escolas, enpresas, entidades representativas de classes ,

associ acoes de profissionais, grupo3 de interesses emareas afins.
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Para o sucesso da inplantacdo do Prograna al guns requi
sitos sé@o considerados condi ci onantes:

- Que haja integracdo dos envol vidos no prograng;

- Possibilidades de captacdo de recursos adicionais;

- Que haja capacitacdo técnica na area dos participantes e interessa
dos no programa;

- Que se tenha conhecinento da realidade estadual e suas necessi dades
em | nfornética;

- Disponha-se da infra-estrutura de acdo e de recursos basicos;

- Que se consiga a consol i dagdo organi zaci onal do prograng;

- Que seja dada divul gacdo dos projetos e atividades do prograna.

O Prograna conpl ementa o Sub-Proj et o EDUCOM UFM5 com
as seguintes areas prioritarias que se pretende atender a curto prazo:

Infornati zagdo da Soci edade:

- Estudo dos inpactos sécio-culturais
- Meios de dirigir a informatizagao
- Qupos de interesse eminformtica

Formacdo de Recursos Humanos:

- Fornmagd@o de professores do 29 Gau
- Treinanmento em Infornmati ca na Educacdo
- Profissionalizante de Informética

Tecnol ogi a do Ensi no:

- Programas de divul gacdo geral de Informética
- Material instrucional de Informética para 2° QGau
- Treinanento a distancia de Informética

Wilizacdo da Infornatica:

"Software" de aplicagéo
- Banco de dados para instituicdes de acdo sécio-cul tural
- "Hardware" de aplicacdo geral

Infra-estrutura de Informatica:

- Centro de informagdo em Informatica
- Nicl eo de informatizacao
- Padrdes de Informética
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APENDI CE 1|

O desenvol vimento do setor de Informética propiciou
criacdo de véarias entidades representativas de classe e tanbém umsia
nificativo aunento do nunero de enpresas prestadoras de servigo e/ou
produtoras de equi parentos. No sentido de se identificar a parti ci
pacéo destas entidades e enpresas no que diz respeito a informética
na educacado, fez-se umlevantamento de informacdes as quais foramagru
pados nos seguintes itens: a) Associagbes; b) Vendedores de " Sof t wa
res"; e e) Enpresas.

AS ASSOO AQCES DE EMPRESAS DE SERVI QOS5 DE | NFCRVATI CA

As associ agbes existentes na area de informatica segln
do o anuario 84/85 do DataNews sdo as seguintes:

- ADEP - Associacdo Brasileira das Enpresas Estaduais de DP

- ABICOW - Associacdo Brasileira da Indastria de Conputadores e Peri
féricos

- ABINEE - Associagdo Brasileira da Indistria Eétrica e H etronica

- ABRAFCRM - Associ agdo Brasileira de Fabricantes de Formularios Con
tinuos

- ANDEl - Associacdo Nacional dos Dirigentes e Executivos de |nfornati
ca

- ANFCRSAI - Associ agcdo Nacional dos Fornecedores de Suprinentos e
Acessorios para Informatica

- APPD - Associacdo dos Profissionais de Processamento de Dados

- ARCOS - Associ agdo de Revendas Especi al i zadas

- ASSESPRO - Associ agdo das Enpresas de Servigos de Informética

- OB - dube de Usuarios Burroughs

- Instituto Brasileiro de Contadores

- MJG - Qupo de Usuarios de Minps

- SBC - Sociedade Brasileira de Conputacao

- SCBRAPO - Soci edade Brasileira de Pesqui sa Qperaci onal

- SUCESU - Soci edade dos Usuarios de Conputadores e Equi panentos  Sub
sidi arios

- TELEQOM - Associ agdo Brasileira de Tel ecomuni cagbes
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Destas, as que temnostrado mai or preocupagdo com a
area educaci onal sdo: SBC, Sucesu e Assespro.

A SBC tem procurado aconpanhar o desenvol vi nent o da
area de informatica na educagdo, tendo inclusive criado una Com ssdo
Especi al sobre informatica na Educagdo com o objetivo de pronover um
encontro a nivel nacional. Emconseqiéncia o | Encontro Nacional sobre
informitica na Educacdo (I ENNE) foi realizado no Ro de Janeiro na
Pontificia Universidade Catdlica, emabril de 1984.

Qutra inportante realizacdo da SBC nesta area teve lu
gar no Il Congresso realizado em Canpi nas de 23 a 29 de jul ho de 1983.
Este Congresso foi pronovido pela SBC e a UNCAMP, contando como pa
trocini o da CAPES, CNPg, CPqD¥ TELEBRAS, Digibras, FINEP, Itautec, Pre
feitura Municipal de Canpinas, PUC Canpinas, SH e Universidades Fede
ral de Vicosa. Neste Congresso foi formado um Gupo de Trabal ho em
"I'nformati ca em Educagdo", cujas reconmendacfes foram as segui ntes:

- Que os relatérios dos estudos dos nicleos instituidos pelo MEC e pe
la SH sobre o uso do conputador na escol a sej am encani nhados a SBC
para apreci agcdo, cabendo a SBC a divul gagdo dos nesnos na conuni da
de cientifica;

- Que o MEC nao permita a col ocagdo extensiva de conputadores para en
sino nas escolas publicas e estude a regul amentacdo do sea uso na es
col a privada;

- Que o governo forneca recursos &s universidades e aos centros de pef
qui sa para investigacdo cientificas nesta area.

Tai s reconendagdes se basei am na constatacdo de que néo
se dispbe de conhecinento cientifico suficiente para fundanentar o em
prego do conputador no ensino, emespecial no de prineiro e segundo
graus, no Brasil.

Foi sugerida que a SBC constitua uma Conissdo Especi al
sobre Informética em Educacdo, de natureza inter e multidisciplinar ,
par a:

- Fornecer subsidios & SBC no estabel eci mento de posici onanento sobre
o tenm;

- Contactar con outras pessoas e entidades para obter informacbes e na
teriais bibliogréaficos referentes ao assunto;

- Incentivar a atividade de pesquisa nesta area,;
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- Pronover o intercanbio e a divul gagdo dos conheci nentos cientificos
pertinentes ao assunto:

- Pronover, emcarater permanente, una sessdo sobre Informatica em Edu
cacdo no Congresso da SBC e emoutros eventos.

A SUCESU temo nérito de ter dado espago a area de in
formati ca educativa através de seus congressos reuni des e pal estras, ten
do dedi cado uma sessdo especial sobre a "I NFCRVATI CA E EDUCACAC! no
XVI'I Congresso Nacional de Informética realizado no Ro de Janeiro (Ro
Centro) de 5 a 11 de novenbro de 1984.

A ASSESPRO por ocasi 80 do 59 ENESI (Encontro  Naci onal
das Enpresas de Servigos de Informatica) realizado no Ro de Janeiro
nos dias 24, 25 e 26 de setenbro de 1984, sob o patrocinio da Enbr a
tel, dedicou umnddul o para Ensino e Trei namento envol vendo Ensino de
Informatica e Ensino pela Informitica.

As denmai s associ agcdes, pel o nmenos no que foi até agora
const at ado, ndo deram nai or énfase ao assunto em paut a.

PR NG PAI S VENDEDCRES DE " SCFTWARE'

Praticamente ndo se registra a existénciade "softwares"
educaci onai s nas |ojas, mas apenas al guns proqgramas ditos "educado
nai s", principal nente na area de matematica, semnenhuna docunentacdo
ou descricdo do seu conteudo.

Verifica-se que al gunas |ojas oferecem "sof t war es”
estrangei ros, que s&o reconheci dos cono educaci onais, cono a l'i ngua
gemde autor PILOT e o interpretador LOBO Este comércio, no entanto,
ndo esta sujeito as garantias do produtor, isto porque ele se apoi a
no nercado pol ul arnente conhecido conmo "pirata”.

EMPRESAS

A coleta de informagdes sobre as enpresas foi feita
através de questionarios enviados pelo correio, contatos informais e
emseninarios e encontros cientificos de informitica e educacdo. Quan
to as correspondéncias ndo tem havido una quanti dade de respostas sig
nificativa, indicando talvez a inexisténcia de produtos voltados para
a educacdo na nai or parte das enpresas. Esta conclus@o se baseia emum
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conjunto de observagdes, ndo sé de enpresas, mas tanbém nos cat al ogos
da SEI, nas |ojas de revenda de softwares e hardware, nas associ agdes
de classe e nas escol as.

Do naterial coletado |istou-se por enpresa, aqueles que
temumvincul o mais préxi o coma area educaci onal discrim nados em
"hardware" e "software". 6 apenas Unma |istagemndo envol vendo um estu
do mai s profundo, pois ndo foi possivel analisar a perfornmance de cada
pr odut o.

Cabe observar que o contato comas enpresas, tanto in
fornmal rente quanto através de eventos cientificos, é continuo, o que
poder & det erm nar reforml agdo nas descri¢des dos produtos voltados pa
ra a educacéo.

Enmpresas Nacionai s -

- ABS Acounted Business Systens S§C Ltda

- Abaco Eng. Ind. e Com Ltda

- Ad Ass. e Contr. Ind. S§C Ltda

- Acesso Produtos e Sist. Ltda

- Adenp Adm Enpresarial Ass. Especializado SC Ltda
- Adespro Projetos Consultoria Assessoria Com Ltda
- AfacomServ. emProcés, de Dados Ltda

- Apha Sist. e Procés. Ltda

- Ata Ass. Conp. e Com Ltda

- Arabrodata Procés. de Dados Ltda

- Anca Procés, de Dados Ltda

- APL Serv. de Infornética Ltda

- Appl etroni ca Conputadores e Sistenmas Ltda

- Apoio Consult Sist. e Procés, de Dados S§C Ltda

- Aprodata Planej. Analise e Prog, de Sistemas SC Ltda
- Arthur Andersen S A

- Artmec Conputadores Ltda

- ArtriumEng. Ass. e Planej. SC Ltda

- Assesso Eng. de Sistenas Ltda

- Assist Assessoria e Sist. Ltda

- Balvic Maquina e Sist. Elet. Ltda

- BGM Consul tores Associ ados Ltda

- Basic Engenharia e Sistemas Ltda

- BITBrasil Inf. e Tec. Com e Serv. Ltda

- BWK Procés, de Dados S A
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Bouci nhas s Canpos Consultores §C Ltda

Brai nnare Consultoria emOrg. Tee. e Inf.

Brascon Conput adores Brasileiros Ltda

Brasilsoft Inf. SA

Barrostec Og. Cont. Auditoria SC Ltda

Bucker Inf. Com de Conputadores

Burroughs E etrénica Ltda

Bussol a Proc. de Dados Ltda

CA. Parisi Eng. de Proj. Itda

Carina Ind. e Com Ltda

Casa Zurigo Mag. Ltda

CCE da Amazbnia SA

QCS Centro de Conp. e Sist. Ltda

Cenpro Procés, de Dados Ltda

Ceprodam Centro de Procés. Gent. Proj. e Consultoria §C Ltda
Cespro Qursos de Especi al i zacdo Profissional Ltda
Cetil Procés, de Dados Ltda

Q ber Procés, de Dados Ltda

Gclo Sist. p/ Conp. SCLtda

Gentifica Eng. e Sist. Conp. Ltda

Ggal Data SC Ltda

G ncom Systens p/ Conp. Ltda

d appy Conp. e Sist. Ltda

Gobra Conputadores e Sist. Bras. SA

Codi mex I nport., Export., e Ind. de Conputadores Ltda
OMA Ind. e Com de Equi parentos H etro6ni cos Ltda
Comicro Com e Manut. de M croconputadores Ltda
QOWP Service Ltda

Conpact Assessoria e Desenv. de Sistemas SC Ltda
Conpart Ind. Hetronica YA

Conpucenter Mcroinformatica Ltda

Conpucenter Sist. Com Inp. e Exp. Ltda

Conpugr af Servigcos SC Ltda

Conput adores Al nei da Ltda

Conput er Associates do Brasil Ltda

Conput erl and Lt da

Conput erni ks Com e Serv. Ltda

Conput ei Conput adores e Tel ecomuni cagdes Lt da
Conputus Informatica §C Ltda

Conpart Consul toria Participagdo e Tecnol ogi a Ltda



Consi st Consult. Sist. e Rep. Ltda

Consult Consultoria e Sist. em Conputacdo Ltda
Consystens Consultoria s Sistemas Ltda

CR. Sistemas de Dados Ltda

G onos Informética Ltda

Conputec Sistenmas Digitais

CP Systens S C Ltda

Control Data do Brasil Ltda

Dat aconta Ltda

Dsmac Ind. S A

Dgitus Ind. Com e Serv. de Hetrodnica Ltda
D gibyte Sistemas Digitais Ltda

EBC Enpresa Bras. de Conp. e Sist. Ltda

Edisa BHetronica Dgital SA

Elebra SA Hetronica Brasileira

Esca Eng. de Sistenas de Controle e Automacdo S A
Geotron Engenharia H etrodnica Ltda

Hew ett Packard do Brasil Ind. e Com Ltda
IBMdo Brasil Ind. Mig. e Serv. Ltda

I TAU Tecnol ogia S A

Labo Hetrdnica S A

Logus Conput adores Ltda

Magnex H etrodnica Ltda

Mcrodigital Hetrodnica Ltda

Mcrotec Sistemas Ind. Com Ltda

MInmar Ind. e Com Ltda

M crosoft

Medi data Informatica e Tecnologia S A
Mcroarte Software

Novadata S stenmas e Computadores S A

PSD Sistemas H etroni cos

Pol i max Sistenas e Periféricos Ltda

Prol 6gica Ind. e Com de M croconputadores Ltda
Quartzil Informatica S A

Raci mec Raci onal i zagdo e Mecani zagdo Ltda
Rtas do Brasil Ind. de BotGes e Mag. Ltda
Scopus Tecnologia Ind. e Com Ltda

Schurrec Montageme Serv. de Mcro Hetrdnica Ltda
Sd- Sistenas de Infor. Dist. SA

Siseo Sistemas e Conputadores S A

289
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- Standad Hetrénica S A

- Wnitron B etrdnica Ltda

- Universal Participagbes e Adm Ltda

- Mitor do Brasil Hetroénica Ltda

- Biodata Informética e Tecnol ogia Ltda
- Concel Confianga Centro Elet. Ltda

- Acnon Programacdo de Sistema Ltda

Enpresas Estrangeiras -

- 1-800 MCROED - George F. Esbensem

- BRS - (ol | eogue Educat or

- Commuter Direction's for School s

- Conputer Software

- Condui t

- Control Data Publishing CO

- Dgital Egui pament Corporation

- Educational Associ ates

- Educational Conputer Software for School a Home
- Quene Inc.

- Reston Conputer QG oup - Reston Publishing Conpany Inc.
- Schol astic Inc.

- Wadsinorth Inc.

Li stagem dos Produtos por Empresa -
1 - STANDARD ELETRONCA S A

"Software" - Progranma Educativo de "Educagdo ea Conputacdo" (emde
senvol vi ment o). Trata-se de prograna, produzido na In
glaterra, para ser utilizado no "hardware" da enpresa
que auxilia o aprendizado sobre o funcionanento do
conput ador .

"Hardware" - M croconputador MDT-82. Este equi pamento expde  seus
conponentes para o usuario de forma que é possivel a
observacédo da perfornmance de todos eles no processa
mento das informagdes. Se destina a facilitar o apren
di zado do funci onanento do nicroconputador e desmstl”
ficar a "caixa preta".
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D@ TUS - INDUSTR A COMERCI O E SERVI Q05 DE ELETRON CA LTDA

"Hardware" - UCTE - Unidade Control adora de Terninais Educado
nais - Este equi panento pernite a comuni cagdo entreum
DGT- 100 (m croconput ador da enpresa) central com até
16 (dezesseis) DGI-1000 secundarios através do porte
de cassete. O sistena pernite ao mcroconputador cen
trai carregar progranas nas estacdes individuais, po
dendo aplicar provas e ter respostas autonaticanente
gravadas emdi squete, para posterior avaliagao. Nas
estacdes individuais, poder&o ser gravados e carrega
dos programas diretanente no mcroconputador central
e poder do tanbém ser usados i ndependent enente.

SID INFCRVATICA S A

"Hardware" - Possibilidade de formar com seus equi panentos rede de
m cr oconput ador es um anbi ente mul tiusuari o.

LOAUS COWPUTADCRES LTDA

"Hardware" - Possibilidade de formar rede de m croconputadores de
sua fabricagdo num anbi ente nul tiusuario.

SCCPUS TECNCLGA A S A

"Hardware" - Possui equi panent os capazes de conpor rede de ternU
nai s num anbi ente nul tiusuério.

RAC MEC - RAC ONALI ZAGAO E MECAN ZAGAO LTDA
"Hardware" - Concentrador multiusuario de até 6 termnais.
OOl MEX - | MPCRTAGAO EXPCRTAGAO E | NDUSTRI A DE COMPUTADCRES LTDA

"Software" - A enpresa conercializa al guns progranmas, porém néo
di sponos de material suficiente para uma andl i se.
Tutor (Ceografia, Matematica, Linguas, Quim ca)
Li nguagem LO30
Li nguagem Pl LOT
OOMPCBER
NATHPAL
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I NDUSTRI A, MAQUI NAS E SERVI C5 LTDA

"Software"!*) - Sistena Conputacional de Avaliacdo e Conplenenta

¢do do Ensi no.

Este programa é fundanentado na utilizacdo do com
put ador cono veicul o de conunicagdo entre o profes
sor e o aluno. O material didatico é arnazenado em
di scos magnéticos e a sua apresentagdo ao aluno ¢é
feita através de termnal, que é conposto por um
video senel hante ao de uma televiséo e de umtecla
do senel hante ao de uma maqui na de escrever.

0 Ensino Interativo ( conputador based training)
pode ser abordado através de duas técnicas.

1 - OM ( Conputer Managed Instruction) - nesta
técnica a naior parte do material a ser ensina
do é proveniente de outros neios cono |ivros,

apostilas etc, e ao Ensino Interativo é reser
vada a orientacdo do que deve ser estudado e
onde se encontra este material, alémda parte
de aval i agdo.

2 - CAl (Conputer Assisted Instruction) - nestatéc
nica-o objeto do estudo é fornecido ao al uno
através do terminal. Ha ocasi do onde algum té
pi co deve ser estudado por outros neios.

Do projeto S.C AE dispbe-se do Manual do Autor,

Manual do Al uno e Manual Operador.

OONTRCL DATA DO BRASIL LTDA

"Software"!*) - A enpresa di spbe de um progranma chamado "PLATO' pa

" Har dwar e" -

ra a area educaci onal que pode ser dividido em
duas categorias) a prineira é o seu sistema de au
tor, que possibilita a criacdo de licbes pelo pro
fessor utilizando os mais variados recursos conpu
tacionais, a segunda é conposta de |licdes prontas
que abordam as mai s di versas areas de conheci ment o.
Este produto esta sendo avaliado no item sobre
| i nguagens.

A enpresa possui equi panento especifico para utili
zacdo do PLATQ enbora suas |icbes sejam ofereci.
das para outros equi pamrentos existentes no nerca
do.

OBS: Anbos "software" e "hardware" sdo de origemanericana (USA).

Descri ¢cdo pormenorizada na parte deste trabal ho referente a Lingua

gens/ Si st enas.
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10 - BRASILSCFT - | NFCRVATICA S A

"Software"!*) - Esta enpresa oferece "software" para educagdo da

EURCFCRVATI QUE enpresa sedi ada na Franca que esta
ligada a CONTRCOL DATA, e possui seus produtos na
area educaci onal baseados no PLATO "software" co
merci al i zado pei a CONTRCL DATA

11 - DA TAL EQU PMENT QOCRPCRATI ON

"Software" (*) - A Dgital dispde de um programa chamado CAS

( Courseware Authoring System) o quai serda non
tado em DAL (Digital Authoring Language). Este
sistema ndo esta desenvol vido para microconputa
dor. Trata-se de "software" que pode ser inplenen
tado nos equi pamentos da linha nornal de fabrica
¢do da Digltal.

I nf or magbes de Peri édicos - (SOFT- HOUSES/ PROGRAMAS)

- M CRCSCFT

- MCROKIT
- M CROARTE
- CLAPPY

- BWK

Possui umtutor de matematica para os TKs 82, 83 e 85.
Estatistica | e Matematica | para a linha Sinclair.
Vocabul ari o Portugués/Inglés para a linha Sinclair.
Programa: LinguagemM Logo para linha Apple.

Programa de QperacGes Aritméticas para o Col or 64.
Programas de Hetronica e grafico de circuito e sinul agdo
de situacOes mateméticas, para qual quer mcro com CP/ M

- EVERTON CONSULTCRIA E SOFTWARE - Editor de Figuras e Contas para o]

CP 500.

Exi ste ainda o SINAPRE programa para o Pré-Escol ar oferecidos em al

gumas | ojas de Sdo Paul o (ndo adotado ai nda por nenhuna escol a) .

BANCO DE DADCS

O servigo de informagdes das enpresas ainda esta no

nivel bastante limtado. No nonento temse noticia de trés enpresas que

(*) Descric¢do pormenorizada na parte deste trabal ho referente a Lingua
gens/ Si st emas.
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col ocam a di sposi ¢do conerci al mente bases de dados nacionais e interna
clondis, sendo duas del as estatais. As bases de dados sdo as mais diver
sas incluindo informagdes sociais, econbm cas, bibliografias etc.

EVBRATEL

A Enpresa Brasileira de Tel econuni cagbes S A possui
um servi co chanado de | NTERDATA que possibilita aos usuarios assessar
bases de dados nacionais e internacionais. Para tal existe umguia de
servi ¢os de consulta a bases de dados nacionais e internacionais.

DATALI NE

Através do servigo "DIALO@ a Enpresa Dataline  Consul
toria. Informitica e Representacfes Ltda" temmais de 170 bases de dados
sobre assuntos os mai s vari ados.

SERPRO
Através do servigo "ARUANDA' o SEPPRO possibilita o as_

sesso a una variedade de bases de dados que inclui os mais diversos as
sunt o0s.
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