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Resumo

Recomendacdes Técnicas fixando Procedimentos aplicaveis na elaborac&o de projetos de instala-
cOes elétricas para edificagdes escolares do primeiro grau. Os organismos responsaveis pelas redes
fisicas estaduais e municipais podem usa-las na determinacao das exigéncias mais adequadas aos
propositos e as condicdes locais.

Abstract

Technical Advices in order to propose properly Procedures to electrical facility projects for primary
school buildings. The regional organizations, responsible for the school networks, can use the booklet
while determining the adequate needs for their local purposes and conditions.

Résumé

Recommendations Téchniques avec Procedés applicables a I'élaboration des projects pour les
instalacions éléctriques des batiments scolaires du prémier dégré. Les organismes responsables pour
les réseaux physiques des provinces et des municipalités, peuvent en faire I'usage pour la détérmination
des éxigences plus adequates aux propos et aux conditions locales.



1. Objetivo

Estas Recomendagdes Técnicas (RT) fixam
Procedimentos aplicaveis e exigiveis para a ELA-
BORAGAO DE PROJETOS DE INSTALAGOES ELE-
TRICAS para edificacGes escolares de primeiro
grau.

2. Informagbes complementares

Na aplicacdo desta RT € interessante consul-
tar os seguintes documentos:

Normas Técnicas ABNT:

— NBR-05354. Requisitos Gerais para Material de
InatalagcGes Elétricas Prediais. Especificagéo.

— NBR-05410. Instala¢Ges Elétricas de Baixa Ten-
sdo. Procedimento.

— NBR-05419. Protecdo de Edificacbes Contra
Descargas Elétricas Atmosféricas. Especificacao.
— NBR-05473. Instalagdo Elétrica Predial. Termi-
nologia.

— NBR-10676. Fornecimento de Energia a Edifi-
cacdes Individuais em Tensdo Secundéria - Rede
de Distribuicdo Aérea. Padronizacdo.

— NBR-13531. Elaboracdo de Projetos de Edifica-
¢Oes. Atividades Técnicas. Procedimento.

— NBR-13532. Elaboracdo de Projetos de Edifi-
cacdes. Arquitetura. Procedimento.

Normas Técnicas da TELEBRAS:
— 224-3115-01/02. Série Redes. Tubulacao telefo-
nica em edificios. Procedimento de Projetos.

RT do MEC. Procedimentos:

— EdificacBes. Apresentacdo de Projetos. Desenhos.
— EdificacBes. Apresentacdo de Projetos. Textos.

— EdificacGes. Atividades Técnicas de Projeto.

— EdificacBes. Elaboracédo de Projetos de Arqui-
tetura.

— EdificagBes. Elaboracdo de Projetos de Estru-
turas e Fundacdes.

— EdificacBes. Elaboracdo de Projetos de lHumi-
nagéo.

— Edificacdes. Elaboracdo de Projetos de Instala-
¢Oes Hidraulicas e Sanitarias.

— Edificacdes. Elaboracdo de Projetos de Instala-
¢cOes Mecanicas.

— EdificagBes. Elaboracdo de Projetos para Co-
municagéo Visual.

— Edificacbes. Elaboracdo de Projetos para
Paisagismo.

— Edificac6es. Or¢camentacdo de Servigos de
Obra.

— Edificagdes. Programacao Fisico-Financeira de
Obra.

— EdificagBes. Quantificacdo de Servigcos de
Obra.

— Equipamentos. Elaboracéo de Projetos para Dis-
tribuicdo e Instalacéo.

— Terrenos. Execucdo de Levantamento Topogréfi-
co e Cadastral.

— Terrenos. Execucdo de Sondagens de Simples

Reconhecimento do Solo.

RT do MEC. Especificagbes:
— Edifica¢Bes: Ambientes.
— Edificagdes: InstalacGes elétricas.

Cadernos Técnicos do MEC:
— (A editar)

Legislacdo Federal:

— Decreto N° 92.100, de 10 de dezembro de
1985: Estabelece condi¢des bésicas para a cons-
trugdo, conservacdo e demoli¢éo de edificios pu-
blicos a cargo dos 6rgéos e entidades integran-
tes do Sistema de Servicos Gerais SISG, e da ou-
tras providéncias (Praticas SEDAP)

LegislacBes Estaduais
Legislacdes Municipais

Instituicbes normativas mais importantes:

— ABNT Associagdo Brasileira de Normas Téc-
nicas;

— AFNOR Association Frangaise de Normalization;
— ASTM American Society for Testing Materials;
— BSI British Standards Institution;

— CIB Conseil International du Batiment;

— CNM Comité Mercosul de Normalizagao;

— COPANT Comission Panamericana de Normas
Técnicas;

— DIN Deutsches Institut fir Normung;

— INMETRO Instituto Nacional de Normalizacéo,
Metrologia e Qualidade Industrial;

— IEC International Eletrotechnical Commission;
—1SO International Organization for

A existéncia de RT sugerindo procedimentos
formalizados para a elaboracéo de projetos para
construco e recuperacdo possibilita a indispen-
savel disciplina na conducdo e na articulagéo
das atividades de concepg¢éo, com expectativa de
bons reflexos em todas as demais fases da pro-
ducéo e, também, do uso e da manutencdo das
edificacOes escolares.

Cabe aos organismos responsaveis pelas re-
des fisicas escolares dos Estados e dos municipi-
0s a selecdo e a dosagem criteriosa das exigén-
cias mais adequadas, visando a solugdo de al-
guns dos mais sérios problemas de qualidade,

Para os efeitos destas RT é adotada a seguinte
Nnocao:
projeto de instalacBes elétricas: determina-
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¢do e representacao prévia, em desenhos, em tex-
tos e em outros meios, da configuracao das insta-
lagcOes elétricas de edificacdo, concebidas com
base na orientacéo geral do projeto de arquitetu-
ra e incluindo: instalacio de suprimento de ener-
gia; instalagdo de sinalizacdo; instalacdo de
sonorizagdo; instalacdo de protecdo contra des-

[ | Informacgdes técnicas do Projeto de
Instalagdes Elétricas

As informacgdes do Projeto de InstalacGes
Elétricas devem registrar, onde couber, a carac-
terizacdo completa de seus objetos, quais sejam:
m edificacdo (ambientes interiores e exteriores);
m elementos da edificacdo e dos seus compo-
nentes construtivos;

m instalacBes prediais e dos seus componentes
construtivos;
m materiais de construcéo.

Para isto, devem ser determinados os atributos
funcionais, formais e técnicos que forem estabe-
lecidos para cada objeto, contendo as exigéncias
prescritivas e de desempenho, mediante:

m identificacéo;

m descri¢éo;

m condicdes climaticas, de localizacdo e de utilizagao;
m exigéncias e caracteristicas relativas ao desem-
penho no uso;

m aplicacdes;

m condi¢Bes do canteiro de obras;

m USO, operacdo e manutencao;

m condicOes de aquisicao;

m condicBes de suprimento;

m assisténcia e servigos técnicos;

m referéncias, exemplos.

A elaboragdo do Projeto de InstalagGes Elétricas
deve ser organizada, em todas as suas etapas, por:
m informagdes de referéncia a utilizar (dados);
m informagdes técnicas a produzir (contetdo);

As informagdes técnicas a produzir em cada
uma das etapas de elaboracdo do Projeto de
Instalagdes Elétricas deve ser apresentada mediante
documentos técnicos (originais e/ou cdpias) em con-
formidade com as RT pertinentes ao assunto, poden-
do ser incluidos os seguintes meios de representa-
¢do:

m desenhos;

m textos (memoriais, relatorios, relacdes, listas);
m planilhas, tabelas;

m diagramas, fluxogramas, cronogramas;

m fotografias, fotomontagens;

m maguetes;

m OUtros meios.

[ | Coordenacao do projeto de instalacdes
elétricas

As determinagdes do Projeto de Instalacdes
Elétricas, em todas as suas etapas de desenvolvi-
mento, devem ser estabelecidas objetivando a
coordenacdo e a conformidade das demais ati-
vidades técnicas que compdem o projeto com-
pleto da edificacéo, quais sejam:

m arquitetura;

m estruturas e fundagoes;

m instalagdes hidraulicas e sanitérias;
m instalagBes mecénicas;

mOutras.

| Objetos do projeto de instalagdes
elétricas
O Projeto de Instalagdes Elétricas é integra-
do pelas seguintes partes, a serem determina-
das em fung¢do do Programa de Necessidades
(PN):
m energia (suprimento de);
m sinalizacéo;
m SONorizacao;
m protecdo contra descargas atmosféricas;
m telefonia;
m telecomunicacfes (Projeto TV Escola).

[ | Programacéo das etapas do projeto de

instalagGes elétricas

As etapas do Projeto de Instalagdes Elétricas
devem ser definidas de modo a possibilitar a sub-
sequliente articulacdo com as etapas das demais
atividades técnicas que compdem o projeto com-
pleto da edificagcdo escolar, em conformidade
com as RT pertinentes ao assunto:

m LV: Levantamento de Dados;

m PN: Programa de Necessidades (etapa
opcional);

m EV: Estudo de Viabilidade (etapa opcional);

m AP: Anteprojeto;

m PL: Projeto Legal;

m PE: Projeto para Execucéo.

Para a programacdo de todas as etapas, arti-
culando-as com as correspondentes as demais
atividades técnicas, podem ser utilizados preli-
minarmente, a titulo de sugestao:

m llustragdo A: Exemplo de fluxograma de blo-
cos para projeto de edificacdo. Instalagdes Elétri-
cas.

m llustracdo B: Exemplo de cronograma de bar-
ras, fisico e financeiro, para projeto de edificacao.
Instalacdes Elétricas

| Execucgéo das etapas do projeto de
instalacdes elétricas

A execucdo das etapas do projeto de Instala-
¢cOes Elétricas pode ser determinada em fun-
¢do dos problemas técnicos de cada edificagédo
escolar especifica, sendo sugeridos, no entanto,
para os efeitos destas RT, os procedimentos cor-
rentemente adotados nos casos mais complexos.
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Levantamento de dados (LV-ELE):
m informacdes de referéncia a utilizar (dados):
—Levantamento Topogréfico e Cadastral (LV-TOP);
—Estudo Preliminar de Arquitetura (EP-ARQ);
—normas e condic¢des de fornecimento das com-
panhias concessionérias de:
energia elétrica;
telefonia;
m informacg@es técnicas a produzir (conteudo):
registros de vistorias ou inspe¢des no local, ve-
rificagdo e corre¢do das informacdes de refe-
réncia, identificagdo das companhias concessi-
onarias, caracterizacao, anélise e avaliagao das con-
di¢des do terreno, das edificacBes e das instala-
¢es existentes e aproveitaveis:
— energia: suprimento, alimentacédo e medicéo,
distribuicdo (usar as llustracdes C, D, E e F):
poste de fornecimento (na rua): verificacdo da tensao, da
regularidade, e das oscilagdes de fornecimento; identifica-
¢do pelo esquema de entrada de energia (aérea, subterra-
nea), (monofasico, bifasico, trifasico): 110 volts (3 fios); 110
volts (4 fios); 220 volts (2 fios); 220 volts (3 fios);
Quadro de Entrada: bitolas dos cabos de entrada e de saida;
diametro do eletroduto de entrada da caixa de medicao e de
saida para o Quadro Geral de Luz e Forca; capacidade da
chave, e dos fusiveis, em ampeéres; tipo de poste;
Quadro Geral de Luz e Forca, Quadros de Distribuigéo;
Quadro de Bombas: bitolas dos cabos de alimentagéo;
diametro do eletroduto do alimentador; capacidade da
chave geral e dos fusiveis da chave, em ampéres; nimero
de disjuntores; poténcia das eletrobombas;
estagdo transformadora;
cargas das instalagdes eletromecanicas (ar-condicionado
bombas de recalque, compressores, elevadores, montacargas,
exaustores);
cargas dos equipamentos: de cantina, cozinha, laboraté-
rios e de oficinas; sinalizagéo; sonorizacdo; pontos de luz
e tomadas de corrente;
— sinalizacdo: luminosas e sonoras;
— sonorizacgédo: central de som e redes;
— protecdo contra descargas atmosféricas:
captores e descidas:
para-raios: quantidade e alturas dos captores dos tipos
Franklin, Gaiola de Faraday (ou radioativo, a eliminar).
— telefonia: entrada e distribuicao;
— telecomunicacdes: Projeto TV Escola;
m documentos técnicos a apresentar (conforme
RT: Edificacbes. Apresentacdo de Projetos):
— desenhos: croquis (se necessarios);
— texto: meméria de vistoria;
— fotografias: coloridas, com indicagdo dos pon-
tos de vista em planta.

Programa de Necessidades (PN-ELE):

m informacdes de referéncia a utilizar (dados):
— Estudo Preliminar de Arquitetura (EP-ARQ);

— Levantamento de Dados de Instalagdes Elétri-
cas (LV-ELE);

m informag8es técnicas a produzir (conteddo):
caracterizacdo das necessidades da edificacio
nova e das existentes a ampliar, para as instala-

¢Oes de:
—energia: suprimento, alimentacdo e medicéo, dis-
tribuicéo:
entrada de forca;
cabine de transformacéo;
grupo gerador ;
poténcia instalada global: instalagBes eletromecénicas (ar-
condicionado bombas de recalque, compressores, elevado-
res, montacargas, exaustores); equipamentos: de cantina,
cozinha, laboratérios e de oficinas; sinalizagéo; sonorizacéo;
pontos de luz e tomadas de corrente;
—sinalizacdo: luminosa; sonora;
—sonorizacao: central de som; rede de tubula-
¢Oes;
— protecdo contra descargas atmosféricas:
captores e descidas;
— telefonia: entrada e distribuicéo;
— telecomunicacdes (Projeto TV Escola):
m documentos técnicos a apresentar (conforme
RT: EdificacOes. Apresentacdo de Projetos):
— desenhos: croquis, esquemas;
— textos: memaria de recomendacdes.

Estudo de Viabilidade (EV-ELE):

m informagdes de referéncia a utilizar (dados):
— Programa de Necessidades de Instalagbes Elé-
tricas (PN-ELE);

m informag®es técnicas a produzir (conteddo):
alternativas para:

—energia: suprimento; alimentacdo e medicéo;
distribuicéo;

— sinalizacdo: luminosa; sonora;
—sonorizacgdo: central de som; rede de tubu-
lacoes;

— protegdo contra descargas atmosféricas:
captores; descidas;

— telefonia: entrada e distribuicéo;

— telecomunicacgdes: Projeto TV Escola;

m documentos técnicos a apresentar (conforme
RT: EdificacBes. Apresentacdo de Projetos):

— desenhos: esquemas gréaficos, diagramas,
cronogramas;

— textos: relatério;

—tabelas.

Anteprojeto (AP-ELE):

m informagdes de referéncia a utilizar (dados):
— Programa de Necessidades de Instalagdes Elé-
tricas (PN-ELE);

— Levantamento de Dados de Instalac8es
Elétricas(LV-ELE);

— Estudo de Viabilidade de Instalag6es Elétricas
(EVELE);

— Anteprojeto de Arquitetura (AP-ARQ);

— Anteprojeto de Estrutura e de Fundacbes (AP-
EST);

— outras informac8es das demais atividades
técnicas;

m informag@es técnicas a produzir (conteddo):
caracterizacdo, tracado, localizagdo e dimen-
sionamento das instalagdes de:
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— energia: suprimento; alimentacdo e medicao;
distribuicéo:
suprimento:

— rede publica;

— grupo gerador;

— de emergéncia (bateria);

alimentacdo e medigéo:

— ponto de entrada;

— Quadro de Entrada;

— estacdo transformadora;

— medidores (alta ou baixa tensdo) e abrigos;

— aterramento;

distribuicéo:

— Quadro Geral de luz e forga (QG);

— Quadros de Distribuicéo;

— redes e prumadas:
tubulacéo;
caixas de passagem;
fiacéo;

— pontos de utilizagdo (poténcia, tenséo):
aquecedores (chuveiros, torneiras, “boilers”);
equipamentos (aparelhos, maquinas) para cantina
e cozinha;
equipamentos (aparelhos, méaquinas) para
laboratdrios ou oficinas;
iluminagdo (interna e externa);
instalacdo de sinalizacéo;
instalacdo de sonorizagéo;
instalacdo de telecomunicagéo (Projeto TV Escola);
instalacdes eletromecénicas: ar-condicionado;
automaticos de béia; compressores; bombas de
recalque; exaustores; elevadores e montacargas;
outros;
tomadas de corrente;
outros;

— pontos de comando:
interruptores;
chaves de opera¢éo;
sensores;

— circuitos:
iluminagdo interna e externa;
iluminacédo de vigia;
iluminacdo de emergéncia;
tomadas;
equipamentos eletromecanicos;

—sinalizacdo (luminosa e sonora);
sistemas:

— alarme contra incéndio;

— alarmes contra intruséo;

— aviso de falta de agua;

—aviso luminoso de acesso de veiculos;

— campainha de aviso de inicio e término de atividades;

— campainha de entrada;

— luz de obstaculo para aviagéo;

— placas e letreiros luminosos;

alimentacéo e distribuicdo em cada sistema:

— ligagdo a fonte energética;

— pontos de comando;

— pontos de utilizacéo;

— rede de tubulacdes;

—sonorizacdo: central de som; rede de tubulaces:

central de som;
redes de tubulagdes e prumadas;
pontos de som, alto-falantes;
— protecdo contra descargas atmosféricas:
captores; descidas:
captores Franklin, Gaiola de Faraday;
condutores de descida a terra;
eletrodos de terra (aterramento);
— telefonia: entrada; distribuicéo:
caixa de entrada;
— aérea;
— subterréanea.
distribuicéo:
— sistema de operagéo;
— Quadro Geral de luz e forca (DG);
— Quadros de Distribui¢do (QD);
— redes (tubulacéo, prumadas, caixas de passagem,
canaletes);
— pontos de utilizagdo (telefones: internos, externos,
publicos, para rede l6gica).
— telecomunicacges: Projeto TV Escola:
antena parabdlica;
receptor de satélite;
tubulacéo;
pontos de utilizacdo;
m documentos técnicos a apresentar (conforme
RT: EdificacOes. Apresentacdo de Projetos):
— desenhos:
implantacéo;
plantas dos pavimentos;
planta de cobertura;
cortes (se necessario).
— textos:
memoria de célculo;
memoria de especificagdes.

Projeto Legal (PL-ELE):
m informagdes de referéncia a utilizar (dados):
— Anteprojeto de Arquitetura (AP-ARQ);
— anteprojetos produzidos por outras atividades
técnicas, se necessario;
— legislacdo municipal, estadual e federal
pertinentes;
— Normas Técnicas (INMETRO e ABNT);
— normas das companhias concessionarias;
energia;
telefonia.
m informacg®es técnicas a produzir (conteddo):
necessérias e suficientes ao atendimento das exi-
géncias legais para os procedimentos de andli-
se e de aprovacao dos projetos legais pelos Or-
gaos publicos e pelas companhias concessiona-
rias;
m documentos técnicos a apresentar (conforme
RT: Edificacbes. Apresentacdo de Projetos): dese-
nhos e textos exigidos em leis, decretos, portari-
as ou normas e relativos aos diversos 6rgédos pu-
blicos ou companhias concessionarias de servi-
¢OS aos quais 0s projetos legais devam ser sub-
metidos para andlise e aprovacao.
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Projeto para Execucéo (PE-ELE):
m informacdes de referéncia a utilizar (dados):
— Anteprojeto de Instalag6es Elétricas (AP-ELE);
— anteprojetos produzidos por outras atividades
técnicas;
— outras informacdes;
m informac6es técnicas a produzir (conteddo):
especificacbes completas e definitivas, incluindo
tracado, dimensionamento, detalhes e
quantificagdo das instalagbes, componentes e
materiais para:
—energia: suprimento; alimentagdo e medicéo;
distribuicéo:
Quadro de Entrada (chaves de faca; disjuntores; fusiveis,
outros);
Quadro de Geral Luz e Forga; (chaves de faca; disjuntores;
fusiveis, outros);
Quadros de Distribuicéo; (chaves de faca; disjuntores;
fusiveis, outros);
estacdo transformadora;
caixas (de passagem, de derivacdo e de ligacéo,
subterraneas ou néo);
condutores (fios e cabos);
eletrocalhas e acessorios;
eletrodutos e acessérios (curvas, luvas, buchas, arruelas)
(rigidos, flexiveis; embutidos, aparentes);
interruptores;
luminérias (para lampadas incandescentes, fluorescentes,
mistas, vapor de mercUrio, outras)
tomadas de corrente;
outros.
—sinalizacéo: sonora; luminosa;
alarmes, campainhas, sirenes.
— sonorizacgao: central de som; rede de
tubulacdes:
alto-falantes;
central de som.
— protecdo contra descargas atmosféricas:
captores; descida:
Franklin ou Gaiola de Faraday;
captores, mastros, estaiamento;
cordoalha de descida, suportes, protegdo no nivel térreo;
eletrodos de terra, pogos de prote¢do, outros componen-
tes de aterramento.
— telefonia: entrada; distribuicéo:
central;
— telecomunicacéo: Projeto TV Escola:
antena parabélica, receptor de satélite, televisor,
videocassete;
m documentos técnicos a apresentar (conforme
RT: Edificacbes. Apresentacdo de Projetos):
— desenhos:
implantagéo;
planta dos pavimentos;
planta de cobertura;
esquema vertical: prumadas;
diagramas.
—textos:
memoria de célculo;
memoria de especificacles;
memoéria de quantificagdes.

6. Recomendacbes especiais

A critério dos orgéos responsaveis pelas redes
fisicas escolares, estas RT devem ser interpretadas
e adaptadas em funcdo das necessidades e das
disponibilidades dos Estados e dos municipios.

A aplicabilidade integral ou parcial das con-
digdes exigiveis expressas nestas RT deve ser pre-
viamente estabelecida para cada Projeto de Ins-
talacGes Elétricas especifico, com base nas carac-
teristicas e complexidade da edificacdo, dos ele-
mentos da edificacdo, das instalagbes prediais, dos
componentes construtivos e/ou dos materiais para
construcdo, assim como na disponibilidade dos
recursos humanos, técnicos e materiais necessa-
rios a sua produgdo.

7. Avaliagdes técnicas

A qualidade dos servicos depende do esforco
conjugado das equipes técnicas e administrativas
dos organismos responsaveis pelas redes fisicas es-
colares durante as atividades dos procedimentos de
elaboracao de Projeto de InstalagGes Elétricas.

Portanto, estas equipes devem estar conscien-
tes do que fazer e de como fazer, assim como
do seu proprio desempenho, em ambiente de
autocontrole com participacéo, criatividade e res-
ponsabilidade.

N&o bastam os controles realizados exclusiva-
mente ao final dos processos, nas inspecdes e
nas amostragens em bases estatisticas, que néo
produzem qualidade diretamente e que encon-
tram apenas defeitos que ja ndo podem ser su-
primidos, corrigidos ou rejeitados.

Os documentos técnicos (desenhos, textos,
magquetes), produzidos em cada etapa de elabora-
¢ao do Projeto de Instalagdes Elétricas, devem ser
submetidos a avaliagdo do organismo responsavel
pela rede fisica escolar nas ocasides
preestabelecidas em programacéo especifica, con-
forme fluxograma e cronograma fisico e finan-
ceiro sugeridos nas RT pertinentes ao assunto.
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llustracédo B

Exemplo de cronograma de barras, fisico e financeiro, para projeto de edificacdo. Instalagdes Elétricas.

Atividades Etapas Valor das Tempo trasncorrido
técnicas de etapas em
de projeto projeto % do contrato | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 2 21 2 2 24 25 2% 27
Topografia Lv-TOP
Sondagem LV-SON
Arquitetura LV-ARQ —
PN - ARQ —
EV-ARQ &
EP - ARQ h]
AP - ARQ 61
Pl - ARQ
PE - ARQ t . — |
Estruturas 1V-EST 8
e fundagtes PN - EST X
AP - EST o
PE - EST Q | ——————
Tnstalagaes V-ELE o
elétricas PN-ELE <
AP - ELE O
FIE = LI < e ——
lluminagéo LV -ILM (@)
PN - ILM o
AP - ILM %
PE - ILM < ————
Instalagdes LV - MEC o
mecanicas PN - MEC 1 E
AP - MEC o
PE - MEC <L e ———
Instalagdes [V-HID "'33"
hidro- PN - HID =)
sanitaria AP - HID o
PE - HID %
Paisagismo LV - PSG -
PN - PSG =
AP - PSG ]
PE - PSG e e ———
Comunicagéo LV-CMV o
visual PN- CMV o)
AP - CMV =
PE - CMV wi e ———
Equipamento LV-EQP o
PN - EQP
AP - EQP
PE - EQP
Orgamento da obra PE - ORC m
Cronograma da obra PE -CRO [ [ [
LEGENDAS
TOP Topografia ILM lluminagéo PSG Paisagismo LV Levantamentos AP Ante projeto
SDG Sondagem MEC Instalagbes mecanicas CMV Comunicagéo visual PN Programa de necessidades PL Projeto legal
Tempo efetivo Avaliagao contratante ARQ Estrutura EQP Equipamentos ORC Orgamento da obra EV Estudo de viabilidade PE Projeto para execugao
(azul) (cinza) ELE Instalagdes elétricas HID Instalagdes hidradlicas e sanitarias CRO Cronograma da obra EP Estudo preliminar




llustracdo C

Esquema de entrada de energia (Para uso em relatorio de vistoria)
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llustracdo D

Esquema de Quadro Geral de Luz e Forca (Para uso em relatério de visto-
ria)
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llustracdo E

Esquema de Quadro de Distribuicdo (Para uso em relatério de vistoria)
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llustracdo F

Esquema de Quadro de Bombas (Para uso em relatério de vistoria)

Chave

Chave
geral

Chave

magnética

@

Poténcia:

Motor 1

HP

Chave reversivel

X

@ do eletroduto

Poténcia:

magnética

@
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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