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11 - DELIMITAGCAO E
INTERFACES DA AREA

0 meio ambiente tem sido a grande preocupacdo de todas as comunidades do nosso planeta
nas ultimas décadas, seja pelas mudancas provocadas pela agdo do homem na natureza, seja pela
resposta que a natureza da a essas agoes.

0 grande nlmero de eventos ocorrendo em todo o mundo visa tornar as comunidades mais
sensiveis aos problemas ambientais por meio de seminarios, congressos e conferéncias sobre meio
ambiente e desenvolvimento sustentavel.

As populagbes estao se conscientizando de que os recursos naturais sao finitos e que sua nao
preservagdo ameaca o futuro das novas geracoes.

Nos dias atuais, para uma grande parcela da sociedade mundial, tornou-se evidente a nogao
de que uma quantidade enorme de recursos ambientais é necessaria para mantermos funcionando o
aparato cientifico-tecnoldgico que da suporte ao estilo de vida da mesma.

Esta exige um alto nivel de conforto, que s6 pode ser oferecido com o comprometimento da
qualidade ambiental do nosso planeta. Assim, tentar manter este ritmo sem tentar conciliar a produ-
cao de bens com a preservagdo é uma atitude suicida ou no minimo egoista para as geracoes futuras,
que terdo que pagar um alto preco para saldar nossa divida ambiental e conseguir uma qualidade de
vida aceitavel.

Diante deste quadro torna-se necessario e urgente a formacao de profissionais que atendam
com eficiéncia a resolugdo dos problemas ambientais e que evidenciem esforgos no sentido de promo-
ver o desenvolvimento sustentavel.

"0 componente ecoldgico-chave para a manuten¢do do desenvolvimento é uma mudanga em
direcdo ao cuidado preventivo do meio ambiente. O objetivo a longo prazo da protecdo ambiental é
prevenir a criagdo de poluentes e dejetos e produzir bens mais durdveis, recicldveis e menos perigo-
508.”

“Prevencao a Poluicdo — Uma Estratégia Federal para a Acao” Governo do Canada-1996

0 atual processo de reestruturacao da economia brasileira, caracterizado pela modernizacao
tecnoldgica e gerencial, a abertura de mercados e a crescente procura por parte dos consumidores



por produtos compativeis com a preservagdo do meio ambiente acentuam a oportunidade da criagao
de cursos técnicos na area.

A competicdo brasileira por novos mercados soma-se a necessidade de melhorar a imagem do
pais em relacdo a preservagdo da biodiversidade. Desse modo, os recursos naturais de que dispde o
pafs tém sua importancia decisiva no plano econdémico.

Um outro motivador da adesdo da industria aos projetos de protecdo do meio ambiente foi a
edicao, em 1998, da Lei de Crimes Ambientais, a qual responsabiliza criminalmente as companhias
em caso de danos ambientais. Esta lei é mais um instrumento que esta sendo adicionado aos instru-
mentos reguladores rigorosos ja disponiveis para as Agéncias Ambientais Brasileiras.

Hoje em dia, o Ministério Publico incumbe-se em defender interesses difusos. Os bancos fede-
rais, por sua vez, foram chamados a assinar a Carta de Principios do Desenvolvimento Sustentavel,
assumindo a responsabilidade de priorizar recursos para projetos contendo diretrizes de
sustentabilidade, de redugdo de residuos, de eficiéncia energética e de uso de materiais reciclados.

Estima-se que o mercado ambiental do Brasil é de aproximadamente US$ 2,2 bilhdes (1997),
com um crescimento anual superior a 5%, sendo o maior da América Latina. As grandes empresas
de consultoria ambiental, por sua vez, também tiveram um crescimento anual de 10% nos Ultimos
anos.

Uma pesquisa da empresa de consultoria Ernst & Young, realizada em 1996 entre 600 empre-
sas da Grande S&o Paulo, mostrou que 97% pretendem investir em protecdo ambiental. De maxima
importancia sdo as medidas destinadas a melhorar a eficiéncia das empresas, como é o caso das
tecnologias poupadoras de dgua e energia. Também no tocante as tecnologias destinadas a reducao
de residuos, ha uma tendéncia de aumento dos investimentos.

0 grau de desenvolvimento econdmico do pais esta refletido na situacao de comprometimento
ambiental em que se encontra. Nas regides metropolitanas, a poluicdo tem se acentuado ao longo
dos anos, tanto ao que se refere a vertente hidrica quanto atmosférica e de contaminagéo do solo,
haja vista a industrializacao e o crescimento populacional.

Os recursos hidricos encontram-se bastante comprometidos, ja que naturalmente funcionam
como receptaculos temporarios ou finais de uma ampla gama de poluentes lancados diretamente nos
corpos d’agua ou langados no ar.

2.1. AGUA

Os principais consumidores privados sao as indUstrias entre as quais destacam-se os segmen-
tos: metal-mecanica, papel e celulose, quimica, e alimentos. Segundo dados da Associagdo Brasilei-



ra de Engenharia Sanitaria — ABES, o consumo per capita de agua no Brasil aumentou dez vezes
desde o inicio deste século, dobrou nos Ultimos 20 anos e tornara a dobrar nos proximos 20.

Em contrapartida, os recursos hidricos, medidos em m3 por habitante, representaram em
1996 apenas um terco do valor registrado em 1950. A agua limpa esta tornando-se cada vez mais
escassa, principalmente nas regides industrializadas e de alta densidade demogréafica.

Diante da crescente pressao competitiva, da conscientizacao para os problemas ambientais e
do previsivel aumento do preco da agua, as empresas privadas estdo cada vez mais interessadas em
investir em tecnologias destinadas a economizar e/ou reciclar agua.

2.2. RESiDUOS!

0 setor de reciclagem de residuos sélidos é o segundo maior segmento do mercado ambiental
brasileiro. Os especialistas estimam que este mercado representa cerca de 35% do mercado ambiental
em seu conjunto. O faturamento registrado neste setor em 1998 foi da ordem de US$ 1 bi. As
previsoes de crescimento para os proximos cinco anos variam de 3% a 7% ao ano.

Além do lixo doméstico, sdo geradas anualmente cerca de 2,7 milhdes de toneladas de residu-
0s perigosos. Cerca de 60% desse volume recai sobre o Estado de Sdo Paulo. Em 1998 foram
faturados perto de US$ 240 milhdes na area de residuos perigosos. A participacdo de empresas
estrangeiras neste mercado foi de aproximadamente 20% (US$ 48 milhdes), enquanto as previsoes
de crescimento deste setor nos proximos cinco anos variam de 3% a 7%.

2.3. AR

0 faturamento na area da despoluicdo do ar atingiu cerca de US$ 200 milhdes em 1998. Os
indices anuais de crescimento para os proximos cinco anos sao estimados em 4% a 6%. A participa-
cao de produtos e servigos importados situou-se em torno de 30%. Sistemas de controle do ar
continuos sao raros no Brasil. Os controles sdo geralmente acionados apds queixas apresentadas
pela comunidade. Os 6rgdos de fiscalizagdo dispdem de um quadro reduzido de funcionarios qualifi-
cados. Isto, associado a falta de sistemas de controle e medicdo da qualidade do ar e das fontes de
emissao, impede que o mercado de tecnologias ambientais, voltado para a prevencao de poluicao do
ar, expanda-se com maior rapidez.

@ Guia de Tecnologias Ambientais do MERCOSUL 2000/2001 — DEG Camara Alema de Com. e Ind. Do MERCOSUL e
Paises Associados, 1999.
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2.4. AVALIAGAO DO DESEMPENHO AMBIENTAL NUMA EMPRESA

Até o final dos anos 80 a gestdo ambiental era considerada apenas como agregadora de custos
para as empresas, ja que o seu Unico propdsito era descartar o mais rapida e economicamente os
residuos, de modo a atender aos requisitos legais, fixados unilateralmente por organismos governa-
mentais distanciados da realidade tecnoldgica e econdmica das empresas.

Naquele momento, o perfil do profissional ambiental era portanto eminentemente técnico e
orientado apenas a solugao dos problemas no final do processo (efluentes, emissoes e residuos séli-
dos) resultantes dos processos industriais, na maioria das vezes sem nenhum envolvimento com o
processo gerador dos mesmos, ou minimo conhecimento das causas de sua geracao. Cabia ao profis-
sional apenas resolver o “problema’” viabilizando simultaneamente e unilateralmente a reducao dos
custos de tratamento e disposicao.

A partir do estabelecimento dos principios da qualidade total, e do surgimento da série de
normas internacionais ISO 9000, o conceito de defeito e de re-trabalho foram incorporados a lin-
guagem das empresas. De la para ca o conceito de defeito foi gradualmente sendo associado a
poluicdo e o de tratamento e disposicao final dos residuos ao conceito de re-trabalho. A partir dai
surgiu o conceito e a pratica da produgdo mais limpa ou prevengdo da poluicdo como forma de
reduzir os residuos na fonte, minimizando o “‘defeito poluicdo” e, conseqiientemente o re-trabalho
envolvido em seu tratamento e disposicao final. Esta mudanca foi assimilada com sucesso na maio-
ria dos paises industrializados, ja que a mesma alterou a percepcao da gestdo ambiental deagregadora
de custos para fator de competitividade por meio da minimizacao de custos na produgdo, melhoria
da imagem da empresa, prevencao de acidentes ambientais e seus custos inerentes, melhoria da
comunicagdo com as partes interessadas (especialmente no que se refere ao didlogo com os érgaos
de normalizacgdo, fiscalizacdo e controle ambientais), entre outros.

A énfase da gestdao ambiental na prevencao da poluicao ou producao mais limpa trouxe consi-
go as seguintes mudancas:

Da apatia para: preocupacdo do grande publico;

Do interesse local para: interesse global;

Do tratamento final de tubo para: prevencgao da poluicao;

Do isolamento para: envolvimento da alta administracgao;

De conformidade legal para: melhoria continua;

Dos custos ambientais para: vantagem competitiva;

Das relacdes antaglnicas e isolacionistas entre indUstria e governo para: cooperacdo e
participacao.



Para que este novo paradigma possa ser internalizado pela indUstria, é necessario trazer o
meio ambiente para dentro da fabrica, e como conseqiéncia é necessaria uma verdadeira revolucao
no perfil do profissional ambiental.

A primeira questdo que se coloca é: qual o perfil deste novo profissional. Trata-se de transfor-
mar um profissional da produgdo em técnico ambiental, ou um profissional ambiental em técnico da
producao? Fendmeno similar desafiou o mercado de trabalho na década de 70 com a disseminacao
da informatica nos projetos e linhas de producdo, e a duvida era se os engenheiros e técnicos da
producao deveriam ser “informatizados’ ou se os técnicos em informatica deveriam ser transforma-
dos em engenheiros e técnicos.

A partir do surgimento da série de normas ISO 14000 (1996), tais mudangas se tornaram
pré-requisitos para a certificacdo pela NBR ISO 14001 e muitas empresas, na ansia de obter tal
reconhecimento internacional do seu Sistema de Gestdo Ambiental, tém encontrado grandes dificul-
dades em interpretar e implementar o requisito 4.4.2 da referida Norma que trata do treinamento,
conscientizacdo e competéncia, uma vez que estes ainda sdo temas raramente implementados nos
curriculos das instituicoes de ensino formal em nosso pais.

A analise da nova postura da industria vinculada a qualidade ambiental pressupde um novo
perfil profissional, em especial para aqueles cargos que estardo relacionadas as equipes técnicas de
qualidade e gestao ambiental.

Ao mesmo tempo, esses recursos humanos assistirdo as esferas publica e privada, e valendo-se
da politica de prevencdo a poluicdo, contribuirdo para a reducao dos residuos na fonte, como priori-
dade maxima da gestdo ambiental, aliada a melhoria do desempenho ambiental, a maior produtivi-
dade e a melhor qualidade de vida.

Desta maneira, a area do meio ambiente tem uma interface com todo o mercado de trabalho,
pois se trata da prevencdo a poluigdo, das intervengdes antripicas e da corregdo dos recursos natu-
rais. No entanto, para que o curso de meio ambiente atinja seu objetivo, convém salientar que é
indispensavel uma articulacdo e o dominio das ciéncias da natureza no Ensino Médio.

Na Educagdo Profissional é fundamental que se esteja atento aos problemas de meio ambien-
te, sobretudo a Agropecuaria (uso de agrotdxicos), Artes (manuseio de produtos quimicos), Cons-
trucdo Civil, IndUstria, Mineragdo, Salde, Recursos Pesqueiros (utilizagdo de produtos quimicos),
etc.

Evidentemente, essas interfaces entre as areas profissionais de Meio Ambiente e IndUstria,
Quimica, Agropecuaria, Recursos Pesqueiros, Construcao Civil dentre outras, sdo indicativas de
contelidos curriculares comuns e interligados, recomendando a implantacao e o desenvolvimento
concomitante, seqliente ou alternado de cursos ou médulos dessas areas em uma mesma unidade
escolar ou em mais de uma, integradas por acordos, parcerias ou convénios.



111 - CENARIOS,
TENDENCIAS EDESAFIOS

De maneira simples, define-se meio ambiente como “tudo aquilo que nos cerca’’, englobando
os elementos da natureza como a fauna, a flora, o ar, a dgua, sem esquecer 0s seres humanos.

0 conceito de meio ambiente é global e percebemos isso nas relagdes de equilibrio entre os
diversos elementos.

Desde a Revolucao Industrial, o meio ambiente tem sido alterado intensamente pelas ativida-
des humanas. Apesar da melhoria das condigdes de vida proporcionadas pela evolugdo tecnoldgica,
observam-se diversos fatores negativos:

explosao populacional;

concentracdo crescente da ocupagdo urbana;

aumento do consumo com a utilizagdo em maior escala de matérias-primas e insumos
(agua, energia, materiais auxiliares de processos industriais);

piora da qualidade de vida.

Em conseqliéncia do aumento das atividades urbanas e industriais, agravou-se a poluicao,
atingindo todos os elementos do meio ambiente.

Assim, definimos poluicdo como:

“degradacao da qualidade ambiental, resultante de atividades que direta ou indiretamente:

prejudiquem a salde, a seguranca e o bem-estar da populagao;

criem condicdes adversas as atividades sociais e econdmicas;

afetem desfavoravelmente a biota (conjunto de seres vivos de um ecossistema);
afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos”.

Esse conceito de poluigdo esta presente na Lei 6.938, de 31/8/81, que trata da Politica Naci-
onal de Meio Ambiente.

Quando a poluigao de um recurso hidrico resulta em prejuizos a salide do ser humano, dizemos
que ha contaminagao.

Isto ocorre como resultado de processos poluidores que langam no ambiente substancias toxi-
cas que causam prejuizos aos organismos.

Muitos problemas ambientais do planeta foram provocados porque nao foram consideradas as



relacdes que existem entre os elementos que compdem o meio ambiente.

Um disttrbio no solo, hum curso d’agua ou no ar em um determinado local pode afetar um
outro local de maneira complexa e inesperada. Por exemplo:

o desmatamento de florestas na [ndia e no Nepal teve como conseqiiéncia enchentes catas-
tréficas em Bangladesh;

a emissao de certas substancias quimicas na atmosfera por anos a fio destruiu parte da
camada de ozbnio que protege a Terra;

uso de combustivel fossil prejudica florestas em todo o mundo e contribui para mudancas
climaticas em todo o globo terrestre.

Alem disto, a degradagdo ambiental gera problemas politicos e econdmicos num pais, influin-
do na qualidade de vida do seu povo.Entre os problemas ambientais globais que vém afligindo toda
a humanidade podemos citar os exemplos da chuva acida, do efeito estufa, e da destruicdo da cama-
da de ozobnio.

0 emprego de substancias e tecnologias perigosas ao meio ambiente, tanto nas guerras, como
para fins pacificos, foi gerando ao longo do tempo um movimento de questionamento sobre sua
legitimidade e conveniéncia.

Atualmente os acidentes ambientais alcangam grande repercussao na imprensa falada e escri-
ta, com a mobilizagao da populacao atingida e seus representantes politicos ou de organizacdes nao-
governamentais.

Todos estes fatos foram produzindo uma mudanga gradativa de posturas da sociedade e de
suas instituicdes, bem como das empresas, principalmente aquelas que empregam tecnologias de
alto impacto ambiental.

Mas a mudanca de atitude é sempre uma coisa gradativa, lenta e incompleta. Assim, em uma
mesma empresa podemos encontrar, convivendo lado a lado, posturas conservadoras, indiferentes,
ou renovadoras.

Essas posturas podem ser resumidas da seguinte maneira:

Auseéncia da consciéncia em relagao as responsabilidades pela poluicao: “A poluigdo é um mal
necessario, simbolo do progresso tecnoldgico e elemento obrigatério de suas atividades”. “*“Nosso
negocio é produzir e dar emprego. A poluicdo ndo nos diz respeito”.

Consciéncia sem comprometimento: “A poluicdo existe, mas outros devem cuidar dela”.

Trata-se de uma atitude reativa: fazer apenas o necessario, para evitar multas e punigdes; nao
destinar esforgos e recursos para atacar as fontes de poluicao.

Comprometimento: A poluicao é um problema que deve ser resolvido por todos nés e atacado
diretamente nas fontes geradoras (postura proativa)

Sustentabilidade: Nosso compromisso também se estende as futuras geragdes. Os recursos



naturais ndo foram herdados por nds, de nossos antepassados, mas tomados emprestados aos nossos
descendentes.

Entretanto, ndo é possivel ignorar as marcas deixadas pelos acontecimentos que levaram a
elaboragdo das modernas normas de gestao ambiental:

grandes acidentes ambientais amplamente divulgados pela midia;

direitos assegurados aos cidadaos — coédigo do consumidor;

direitos assegurados pela Constituicao e pela legislagcdo ambiental;

analise da contabilidade ambiental das empresas, por parte de acionistas, credores e segu-
radoras;

marketing verde (produtos cuja producao e/ou utilizagdo causam menor impacto sobre o
meio ambiente);

atividade crescente das ONGs;

pressao dos consumidores.

As empresas que investiram numa imagem “‘mais verde’’, utilizando processos menos poluidores,
e que colaboraram para a preservagdo do meio ambiente sdo mais respeitadas, tém a simpatia do
publico e crescem mais do que as outras.

A questao ambiental constitui-se em pardmetro portador de futuro e de competitividade para
a industria.

Portador de futuro pela condigdo de que, qualquer que seja o cendrio predominante, a questao
ambiental estara presente como fator determinante de sucesso para a indUstria.

Ja se pode observar um crescente nivel de consciéncia da sociedade sobre a necessidade do
desenvolvimento sustentavel e sobre a necessidade da introducéo de praticas de prevengdo da polui-
cao e de producao mais limpa.

Portador de competitividade, pela condicdo de que, cada vez mais, a indUstria necessitara de
uma infra-estrutura agil, eficiente e eficaz para desenvolver solucdes nas areas de gestdo e tecnologia.

Busca-se a reducao do uso de matérias-primas, de dgua e de energia.

Solugdes sao procuradas para a ndo-geragdo, minimizagao ou reciclagem de residuos, para
adequar-se as atuais demandas econémicas, dentro de uma condi¢do essencial relacionada com a
produtividade.

Também existe a necessidade da adequagdo das empresas aos mecanismos reguladores de
barreiras técnicas e comerciais e de direitos do cidaddo/consumidor.

Estes contemplam diferentes visdes e areas de conhecimento, nas suas trés grandes vertentes
que sdo: educagao ambiental, gestao ambiental e tecnologias ambientais.

A formacao de técnicos em meio ambiente deve ser uma preocupacdo permanente dentro de
uma visao sistémica, garantindo que para cada regiao esteja disponivel um contingente capacitado,
estrategicamente localizado, e qualificado de acordo com as demandas regionais.



Na gestdo empresarial, o futuro aponta para temas de pesquisas relacionadas com o Meio

Ambiente tais como:

0 poder de transformacao do desenvolvimento sustentado.

A transicdo para tecnologias sustentaveis.

Medidas de sustentabilidade.

Codigos corporativos de conduta e credibilidade publica.

Novos paradigmas de gestao e industriais.

Estratégias para qualidade de vida sustentavel.

Estratégias para o “‘esverdeamento” da industria.

Politicas econdmicas e emprego.

Consumo verde e inovacao de produtos.

3.1.0 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Qualquer proposta de acdo em meio ambiente precisa ser realizada por uma 6dtica
multidisciplinar, mas desenvolvendo um processo de trabalho interdisciplinar.

Sabemos que:

“0 desenvolvimento sustentavel é aquele que atende as necessidades do presente sem compro-
meter a possibilidade de as geragdes futuras atenderem as suas préprias necessidades. Ele contém
dois conceitos-chaves:

conceito de “necessidades’’, sobretudo as necessidades dos pobres do mundo, que devem
receber a maxima prioridade;

a nogao das limitagdes que o estagio da tecnologia e da organizagdo social impde ao meio
ambiente, impedindo-o de atender as necessidades presentes e futuras.”

(“Nosso Futuro Comum’” - Rio de Janeiro - FGV 91 - Comissao Mundial sobre meio ambiente
e desenvolvimento)

0 processo de caminhar para um desenvolvimento sustentavel subentende que é preciso
minimizar os impactos adversos sobre a qualidade do ar, da dgua e de outros elementos naturais, a
fim de manter a integridade global do ecossistema.

0 desenvolvimento sustentavel também requer a promogdo de valores que mantenham os
padroes de consumo dentro do limite das possibilidades ecoldgicas a que todos podem aspirar.



Este tipo de desenvolvimento é mais do que crescimento. Ele exige uma mudanga no teor
qualitativo do crescimento, a fim de torna-lo menos intensivo de matérias-primas e de energia, e
mais eqlitativo em seu impacto.

Os profissionais da area deverdo saber lidar com questdes tais como o uso inteligente dos
recursos naturais, reducao das infracbes ambientais e destinacao final adequada dos rejeitos.

Eles também poderao estruturar e modular programas de educacdo ambiental para empresas
e comunidades, uma vez que a educagao ambiental no trabalho pode se transformar num programa
educacional completo, pode ser dada com eficacia e ser adaptada as necessidades de qualquer orga-
nizacao, a baixo custo.

A educagao ambiental requer mudanga de comportamento e de atitudes em relagdo ao meio
ambiente interno de qualquer organizacao e externo a ela.

A recomendagao nimero 96 da Conferéncia das Nagdes Unidas de Estocolmo, em junho de
1972, ja reconhecia o desenvolvimento da educagdo ambiental como elemento-chave para o comba-
te as crises ambientais no mundo.

No plano nacional, desde 1981 a lei 6938, ja completando vinte anos no alvorecer do terceiro
milénio, dispde sobre os fins, mecanismos e de formulacado e aplicagdo da Politica Nacional de meio
ambiente, e consagra a educagao ambiental em todos os niveis de ensino, inclusive a educacao da
comunidade.

Véarios documentos foram gerados a partir da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento, no Rio de Janeiro (junho 92), entre eles a Agenda 21, que apresenta
plano de agdo para o desenvolvimento sustentavel, a ser adotado pelos paises, a partir de uma nova
perspectiva de cooperacao internacional.

A educagdo ambiental é identificada como instrumento de revisao dos conceitos sobre o mun-
do e a vida em sociedade, conduzindo os seres humanos a construgao de novos valores sociais, na
aquisicao de conhecimentos, atitudes, competéncias e habilidades para a conquista e a manutengao
do direito ao meio ambiente equilibrado.

0 indice de sustentabilidade ambiental langado em janeiro de 2000 como parte do encontro
anual 2000 do Férum Econdmico Mundial, € um valioso esforco para medir a habilidade das econo-
mias para conseguir desenvolvimento ambientalmente sustentavel.

De acordo com este indice, o Brasil recebeu nota apenas média, em posicao intermediaria nos
componentes do indice, que sao:

Sistemas ambientais vitais mantidos em niveis saudaveis e em processo de melhoria.



Riscos e estresses ambientais — os niveis de estresse antropogénicos devem ser baixos o
suficiente para nao gerar danos aos sistemas ambientais.

Vulnerabilidade humana para impactos ambientais, ou seja, a vulnerabilidade em termos
de perdas econdomicas e perdas de salide diante de distlirbios ambientais.

Capacidade institucional e social, instituicoes politicas e padrdes sociais que estimulem
respostas aos desafios ambientais.

Assisténcia global — cooperacao com os outros paises para enfrentar problemas ambientais
comuns e reduzir os efeitos negativos sobre outros paises.

Assim, verificamos que o modelo de desenvolvimento sustentavel objetiva a conservagédo e a
protecdo da base de recursos, a reorientacao da tecnologia e do gerenciamento de riscos, assim
como a reordenacdo das relagdes econdmicas internacionais.

Para o modelo estar em vigor, é necessario um crescimento renovavel em niveis demograficos
sustentaveis e a mudanca da qualidade do crescimento, garantindo a satisfagdo das necessidades
essenciais por emprego, alimentacao, energia, &gua e saneamento basico.

0 uso de tecnologias mais limpas apresenta-se como fator privilegiado de competitividade no
setor industrial.

0 técnico em meio ambiente trabalhando dentro dos novos paradigmas de desenvolvimento
sustentavel levara em conta as seguintes questdes referentes a aquisicdo e ao processamento de
matérias-primas:

Conservacgao de recursos naturais.
Protecao de habitats naturais e espécies ameacadas.
Minimizacao de residuos e prevencdo a poluigdo.
Uso de materiais reciclados.
Em relagdo aos usos dos produtos, ele devera levar em conta questdes como:
Eficiéncia energética.
Salde do consumidor.
Seguranga ambiental.
Conservagao dos recursos naturais entrando como insumos para a producao.

Ja em matéria de producdo e distribuicdo dos produtos, ele devera ser capaz de levar em

consideragao questoes referentes a:
Minimo uso de materiais.

Liberagdo de materiais toxicos.



Geragao e manuseio de lixo.

Uso de agua.

Eficiéncia energética.

Emissdes para o ar, a terra e a agua.

Finalmente, em questdes do uso dos produtos, embalagem e descartabilidade, as questoes que

se levantam sao:

Reciclabilidade.

Facilidade de reutilizagao, refabricacao e reparo.

Durabilidade.

Biodegradabilidade.

Seguranga do descarte em aterro sanitario ou em incineragao.



IV-PANORAMADA OFERTA
DEEDUCACAO PROFISSIONAL

Apbs a andlise do cenério, tendéncias e desafios, pode-se afirmar que a atual oferta de cursos
de meio ambiente é “precaria’” e de qualidade questionavel. 0 mercado de trabalho é incipiente g,
com excecao de alguns profissionais empregados no tratamento da agua para o uso humano, os
empresarios apenas comegam a tomar consciéncia de uma pratica de desenvolvimento auto-susten-
tavel.

A pressao do Poder Plblico, por intermédio do Ministério Publico, tem sido de fundamental
importancia para esta tomada de consciéncia.

De um modo geral, a grande maioria desses profissionais tiveram formagdo em outras areas
algumas vezes completamente distintas em seus propostos e terminalidades, embora bases cientifi-
cas comuns

De um modo geral, os curriculos de curso técnicos nesta area profissional nao estdo respon-
dendo as caracteristicas, necessidades e anseios da sociedade. Para um Curso de Meio Ambiente
contra-indicam modelo pedagdgico centrado num desenho curricular por disciplina e estrutura de-
sarticulada, apesar dos esforcos de planejamento integrado na aula tradicional. Desta maneira, os
desenhos curriculares e de alternativas metodoldgicas devem substituir o modelo centrado nas aulas
tradicionais em que nao haja uma dicotomia entre o tedrico e o pratico.

Assim, recomenda-se:

A adogao de desenhos curriculares e de alternativas metodoldgicas inovadoras, dinamicas,
que substituam o modelo centrado nas aulas tradicionais, de forma quase que exclusiva ou
com énfase absoluta, por um ambiente pedagdgico caracterizado por “aulas opera-
torias”®, por workshops e oficinas nas quais os alunos trabalhem em projetos concretos e
experimentais caracteristicos da area, por oferecer espagos de discussao fundamentada do
que esta fartamente disponivel para ser ouvido, visto e lido no mundo fora do espaco esco-
lar, por seminarios e palestras com profissionais atuantes, por visitas culturais e técnicas.

@ RONCA, Paulo Afonso Caruso e TERZI, Cleide do Amaral. A aula preparatéria e a construgdo do conhecimento. Séo
Paulo. Editora do Instituto Esplan, 1995.



A busca de alternativas de gestdo de recursos educacionais, tais como acordos, convénios,
patrocinios ou parcerias, que viabilizem constante renovagdo ou atualizagdo tecnolégica,
condicao essencial para que a educacao profissional ndo faca da efetiva realidade do pro-
cesso de produgdo da area uma ficcao.

0 estudo e a implantagdo de formas mais flexiveis de organizagdo do trabalho escolar e de
estabelecimento de vinculos contratuais com professores, de maneira a possibilitar a con-
tribuicao de profissionais efetivamente engajados na atividade produtiva, atualizados e
responsaveis por producdes reconhecidas pela sua qualidade, cuja disponibilidade e inte-
resse nao se ajustam aos esquemas pedagdgicos e administrativos convencionais.



V-PROCESSO DE
PRODUCAO NA AREA

0 processo produtivo desta area esta sistematizado nas fungdes e subfungdes definidas para as
Diretrizes Curriculares Nacionais, e propostas a seguir:

Funcao 1: Reconhecimento dos Processos nos Recursos Naturais
Nesta fungdo sao enfocados os diversos ecossistemas em seu equilibrio e sua degradacao natu-
ral.

Subfuncao 1.1 - Processos de Conservagao
Estuda os processos de conservacao e caracteriza os ecossistemas correlacionando seus com-
ponentes, avaliando os graus de diversidades e os parametros de qualidade ambiental.

Subfuncao 1.2 - Processos de Degradagao Natural
Estuda os processos de degradacdo natural com énfase nos processos autotréficos e
heterotroficos dos ciclos da natureza.

Funcao 2: Avaliacao das Intervencdes Antropicas
Nesta fungdo, sdo identificadas as agdes dos seres humanos causando desequilibrios.

Subfuncao 2.1 - Exploracao dos Recursos Naturais
Estuda as acdes dos seres humanos, causando desequilibrios, na exploragdo dos recursos na-
turais.

Subfuncao 2.2 - Processos Produtivos
Estuda as acdes dos seres humanos e os impactos ambientais decorrentes das atividades pro-
dutivas.

Fungao 3: Aplicagdo dos Principios de Prevengao e Corregao
Esta fungdo corresponde as competéncias que o técnico devera possuir para prevenir ou miti-
gar os impactos ambientais estudados na subfungao anterior.



Subfuncao 3.1 - Legislacao e Gestao Ambiental
Nesta subfuncao, encontram-se as competéncias ligadas a legislacdo e gestao ambiental, que

promovem a implantacao de sistemas de gestdo ambiental como parte da qualidade total.

Subfungao 3.2 - Usos de Tecnologias
Nesta subfuncdo, encontram-se as competéncias relacionadas ao uso das melhores tecnologias

disponiveis em correcdo, redugdo e prevencao da degradacdo dos recursos naturais.

FUNGOES

1. RECONHECIMENTO DOS PROCESSO0S
NOS RECURSOS NATURAIS

2. AVALIAGAO DAS INTERVENGOES
ANTROPICAS

3. APLICAGAO DOS PRINCIPIOS DE
PREVENCAO E CORREGAO

PROCESSO DE PRODUGAO

SUBFUNCAO 1

1.1. Estudos dos Processos de Conservagéo

2.1. Exploragao de Recursos Naturais

3.1. Legislacao e Gestao ambiental

SUBFUNGAO 2

1.2. Estudos dos Processos de Degradagao
Natural

2.2. Processos Produtivos

3.2. Usos de Tecnologias



VI - MATRIZES DE
REFERENCIA

As matrizes de referéncia apresentadas a seguir resultam de uma analise na qual, para cada
subfuncdo ou componente significativo do processo de producdo na area de Meio Ambiente foram
identificadas:

As competéncias e os insumos geradores de competéncias, envolvendo os saberes e as habi-
lidades mentais, socioafetivas e/ou psicomotoras, estas ligadas, em geral, ao uso fluente de
técnicas e ferramentas profissionais, bem como a especificidades do contexto e do convivio
humano caracteristicos da atividade, elementos estes mobilizados de forma articulada para
a obtencado de resultados produtivos compativeis com padrdes de qualidade requisitados,
normal ou distintivamente, das produgdes da area.

As bases tecnoldgicas ou o conjunto sistematizado de conceitos, principios e processos
tecnoldgicos, resultantes, em geral, da aplicacdo de conhecimentos cientificos a essa area
produtiva e que dao suporte as competéncias.

As competéncias, habilidades e bases tecnolbgicas sdo os componentes diretamente ligados a
organizacao dos curriculos da educacao profissional. As escolas ou unidades de ensino poderao
utilizar critérios varios de composicao desses elementos nos desenhos curriculares —médulos centrados
ou inspirados nas subfuncdes ou que relnam competéncias envolvidas em varias ou em algumas
delas, disciplinas que contemplem bases tecnolégicas comuns, etc. Seja qual for a configuragéo do
curriculo, contudo, deverdo estar obrigatoriamente contempladas as competéncias profissionais ge-
rais identificadas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Profissional de Nivel Téc-
nico.

As bases cientificas e instrumentais estabelecem as relacoes especificas entre o ensino basico,
em especial o de nivel médio, e a educacdo profissional na area de Meio Ambiente. Elas poderao
orientar a formulagao da parte diversificada de curriculos do ensino médio, na forma prevista pelo
paragrafo Unico do Artigo 5° do Decreto n°® 2.208, de 17/4/97. No que se refere a formulacao dos
curriculos de educacao profissional, as bases cientificas e instrumentais devem ser consideradas,
portanto, como pré-requisitos ou insumos prévios, como referéncias para diagnostico ou caracteri-
zagao do estagio de desenvolvimento de estudantes interessados na area e, conseqlientemente, para
a organizagdo de processos seletivos e/ou de programas ou etapas curriculares introdutérias, de
recuperacao ou de nivelamento de bases.



Cabe ressaltar que, embora as matrizes tenham resultado da sistematizacao de informacgoes
obtidas em pesquisa qualitativa de suporte, feita entre a profissionais da area, da assessoria de um
grupo consultivo de especialistas notérios e, finalmente, da discussao e validacao em foruns repre-
sentativos de trabalhadores, empresarios e educadores de Meio Ambiente, certamente elas dao mar-
gem e espaco a esperadas complementagoes, adequacoes e ajustes pelos sistemas e estabelecimentos
de ensino. Mecanismos de atualizagdo serdo, também, essenciais para que as matrizes e os curricu-
los por elas gerados incorporem mais rapidamente as mudancas e inovacdes do mutante processo
produtivo da area.

0 conteldo das matrizes também deve dar suporte referencial ao reconhecimento de compe-
téncias adquiridas em diferentes situagoes, dentro e fora dos espacos escolares, conforme previsto
no Artigo 11 do Decreto n° 2.208, por meio de procedimentos, certamente ageis, eficientes e
desburocratizados, a serem implementados pelos sistemas e estabelecimentos de ensino .

Finalmente, é importante que se diga que as matrizes devem representar fontes inspiradoras
de curriculos modernos e flexiveis que permitam que se experimentem novos modelos e alternativas
de trabalho pedagégico na educagao profissional.

A problematica do meio ambiente esta presente em todas as areas de Educacdo Profissional.
Este fato exige que todos os cursos das diversas areas profissionais contenham competéncias sobre
0s riscos no exercicio de suas atividades. Além desses aspectos, deve ser considerado o fato da
necessidade profissional especializada e voltada inteiramente para este problema.

FUNGAO 1- RECONHECIMENTO DOS PROCESSOS NOS RECURSOS NATURAIS
SUBFUNGAO 1.1. PROCESSOS DE CONSERVAGAO

COMPETENCIAS

Caracterizar os sistemas e ecossistemas, os elementos que os compdem e suas respectivas
funcoes.

Correlacionar elementos e fatores interdependentes na estabilidade dos ecossistemas, ava-
liando os graus de diversidade dos seus componentes e os fatores limitantes.

Identificar e caracterizar as grandezas envolvidas nos processos naturais de conservagao
Distinguir e comparar os principais ecossistemas brasileiros.

Classificar os recursos hidricos segundo os seus usos, correlacionando as caracteristicas
fisicas e quimicas com a sua produtividade.



Identificar os parametros de qualidade ambiental dos recursos hidricos (superficiais e sub-
terraneos).

Conhecer as bacias hidrograficas do Brasil, identificando e avaliando os elementos que
compdem o meio e responsaveis pelo ciclo hidrolégico.

Correlacionar a qualidade da agua com a vida aquatica.

Relacionar as caracteristicas do solo com os diversos fatores de formacéo, seus tipos e
usos, correlacionando suas caracteristicas fisicas, quimicas e bacterioldgicas com a sua
produtividade.

Identificar os parametros de qualidade ambiental dos solos.

Correlacionar o uso e ocupacao do solo com a conservagao dos recursos hidricos superfici-
ais e subterraneos.

Identificar e caracterizar os fatores que intervém na dindmica da atmosfera.

Identificar os parametros de qualidade ambiental do ar.

Identificar e correlacionar sistemas de unidades e ordens de grandeza.

HABILIDADES

Saber correlacionar entre si os elementos componentes dos sistemas e ecossistemas.
Identificar mediante pratica de campo e/ou de laboratério os fluxos de energia e o ciclos de
materiais nos sistemas e ecossistemas.

Identificar mediante pratica de campo e/ou de laboratério os processos fisicos e quimicos
envolvidos nos processos biolégicos em atuacdo nos sistemas e ecossistemas.

Identificar mediante pratica de campo e/ou de laboratdrio os fatores criticos responsaveis
pela fragilidade de sistemas e ecossistemas.

Utilizar matrizes, tabelas e parametros para correlacionar nimero de espécies e nimero
de individuos.

Utilizar propriedades fisicas e quimicas envolvidas nos processos naturais de conservacao.
Utilizar os sistemas de unidades de medida e ordens de grandeza envolvidas nas medidas
usuais para a caracterizacao dos recursos naturais.

Conhecer fauna e flora das areas de conservagao e preservacdo ambiental, e das areas de
risco.

Interpretar e avaliar dados qualitativos e quantitativos, relacionados a qualidade ambiental
dos recursos hidricos e sua classificacdo segundo as normas brasileiras.



Medir e aplicar técnicas de controle relativas aos pardmetros de qualidade dos recursos
hidricos.

Fazer leituras de produtos do sensoreamento remoto das bacias hidrograficas.

Identificar e caracterizar as bacias.

Realizar praticas de conservacdo da agua.

Executar analises fisico-quimicas e microbioldgicas em agua.

Identificar as classes de uso do solo.

Aplicar as diferentes metodologias de amostragem do solo.

Interpretar e avaliar parametros qualitativos e quantitativos da qualidade ambiental dos
solos.

Calcular e comparar os valores das propriedades fisico-quimicas relacionadas com o solo e
recursos hidricos.

Identificar os processos naturais da atmosfera e as caracteristicas da dinamica do ar.
Interpretar fotografias aéreas e imagens de satélite meteoroldgico.

Interpretar e avaliar dados qualitativos e quantitativos relativos a qualidade do ar.
Realizar praticas de medidas da qualidade do ar.

Converter os sistemas internacionais de medidas.

Realizar experimentos com ordens de grandeza.

Interpretar graficos em diferentes sistemas.

Elaborar instrumentos para coleta de dados.

Utilizar programas graficos de computadores para elaborar tarefas.

Plotar e interpretar graficos.

BASES TECNOLOGICAS

Ecossistemas — descricdo, espécies e populagdes, habitats e comunidades.

Dimensionamento de populagdes. Dinamica de populacdes e bioestatistica.

Especificidades alimentares e demandas nutricionais.

Funcdes biolbgicas:

— Nutricao; reproducdo, processos biotecnoldgicos e fatores limitantes ao desenvolvimen-
to das espécies.

Sustentabilidade do Ecossistema.

Ciclos biogeoquimicos.

Lei de Liebig ou “'lei do minimo”’.



Estrutura e funcionamento dos ecossistemas.

Producao de biomassa.

Grandes ecossistemas terrestres e aquaticos.

Principais ecossistemas brasileiros.

Metodologias para levantamentos qualitativos e quantitativos de fauna e flora.
Medidas de evaporacao e evapotranspiracao.

Radiacgdo, conducao e convexao do calor.

Caracteristicas fisico-quimicas dos recursos hidricos.

Disponibilidade e usos da agua.

Utilizacao de metodologias analiticas e instrumentais para avaliagdo da qualidade da agua
(DBO,DQO, marcadores etc.).

Ambientes redutores e oxidantes. Medidas de potencial oxi-redutor.
Instrumentos de medigdes fisicas, quimicas e bioldgicas.
Comprometimento dos recursos hidricos (subterraneos e superficiais).
Classificagao dos microorganismos.

Parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos das aguas.

Processos de medicao de temperatura em aguas rasas e profundas.
Bacias regionais brasileiras.

Interpretagdo de tdbuas de marés.

Caracteristicas dos ambientes aquaticos.

Anélises fisico-quimicas e microbioldgicas de aguas.

Medidas de salinidade e condutividade.

Medida da concentragdo de clorofila e outros pigmentos em aguas.
Formacdo geomorfoldgica.

Pedologia.

Geomorfologia e reconhecimento das paisagens.

Metodologias analiticas e instrumentais para retirada de amostras, avaliando granulometria,
porosidade, salinizagdo e permeabilidade dos solos.

Balanco hidrico e dindmica das dguas superficiais e subterraneas.
Climatologia.

Estrutura da atmosfera e composicao do ar.

Conceitos fundamentais de meteorologia.

Sistemas coerentes de unidades.

Conservagao de unidades.

Ordens de grandeza.



Conversoes de sistemas.
Nocdes de estatistica descritiva: etapas do método estatistico, distribuicdo de freqiiéncia,

medidas de tendéncia central, dispersao e de assimetria.
Softwares ambientais.

FUNGAO 1 - RECONHECIMENTO DOS PROCESSOS NOS RECURSOS NATURAIS
SUBFUNGAO 1.2. ESTUDOS DOS PROCESSO0S DE DEGRADAGAO NATURAL

COMPETENCIAS

Caracterizar os recursos naturais e as grandezas envolvidas nos processos naturais de
degradacao.

Conhecer os processos de degradagdo natural da atmosfera e dos recursos hidricos identi-
ficando os processos de degradagdo natural de origem quimica, geoldgica e bioldgica.
Avaliar o avanco dos processos naturais de degradacao, tais como erosao, assoreamento
etc.

Avaliar as modificagdes na qualidade dos recursos hidricos degradados.

Avaliar processos naturais de degradagao tais como: decomposicao, fermentacgao, reciclagem

e formacao de himus.

HABILIDADES

Utilizar sistemas de unidades de medida, ordens de grandeza envolvidas e métodos usuais
de medidas para a caracterizagdo dos recursos naturais.

Identificar e classificar os processos de degradacao natural quimica.

Identificar e classificar os processos de degradacdo natural geoldgica e biolbgica.
Identificar os processos de degradagdo natural pela variagdo de composicao e da dinamica
atmosférica.

Identificar as fontes de degradagdo natural dos recursos hidricos.

Executar analises fisico-quimicas e microbioldgicas em aguas.

Avaliar os processos naturais de autodepuracao de cursos d’agua.



BASES TECNOLOGICAS

Processos de degradagdo bioldgica natural: digestdo aerdbica e anaerdbica por meio de
fermentacao e respiracgao.

Processos de degradacao quimica natural: oxidagao.

Processos de degradacao geoldgica natural:

— Erosdes hidrica e edlica.

— Intemperismo.

Aspectos geoldgicos do solo. riscos ecoldgicos de areas degradadas.

Instrumentacao.

Construcdo de mapas de usos do solo. Uso de imagens de satélites. Nogdes de
fotointerpretacao.

Medidas de biodegradabilidade. Decomposicao e liberagdo de nutrientes. Eutrofizacao.
Medidas de decomposicdo anaeroébica: fermentacdo metanogénica. Decomposicao séptica
(putrefacdo). Biodigestao de matérias sélidas. Subprodutos.

Etapas do processo de autodepuracado de cursos d’agua. Caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas das zonas de degradacgdo e recuperagao.

Radiagdes térmicas e UV sobre a atmosfera.

Aerossois e poeiras sobre a atmosfera.

Medidas de qualidade fisico-quimica do ar. Operagdes de telemonitores e estagdes de medi-
cao.

Modificagdes naturais dos recursos hidricos degradados.

FUNCAO 2 - AVALIAGAO DAS INTERVENGOES ANTROPICAS
SUBFUNGAO 2.1. EXPLORAGAO DOS RECURSOS NATURAIS
COMPETENCIAS

Conhecer e avaliar as caracteristicas basicas de atividades de exploracdo de recursos natu-
rais renovaveis e nao-renovaveis que intervém no meio ambiente.

Conhecer os processos de intervencao antrépica no meio ambiente e os riscos a eles asso-
ciados.

Compreender os grandes impactos ambientais globais e suas conseqliéncias do ponto de
vista econdmico.



Conhecer e analisar métodos para reducdo de impactos ambientais e de desperdicio dos
recursos naturais.

Conhecer procedimentos para a exploracdo racional dos recursos naturais (dgua, ar, solo,
fauna, flora nos meios antropicos).

Conhecer e avaliar as consequiéncias das intervencdes em sistemas hidricos e no solo
Avaliar riscos ambientais de origem antrépica.

Correlacionar efeitos dos poluentes sobre a saude.

HABILIDADES

Identificar recursos naturais renovaveis e nao-renovaveis, e principios do desenvolvimento
sustentavel.

Organizar e atuar em campanhas de mudancgas, adaptacdes culturais e transformacdes de
atitudes e conduta.

Identificar fatores de desequilibrios (fragilidades) de ecossistemas.

Analisar a histéria da dindmica da terra, incluindo as causas e conseqiiéncias da interven-
cao antrépica nos seus multiplos usos.

Leitura de mapas que permitam a formulagao de diagndsticos, avaliagao de alternativas de
acao e manejo ambiental.

Levantar, organizar, sistematizar e compilar dados relativos a processos de intervengao
antropica.

Identificar e avaliar os impactos globais resultantes da exploragdo do meio ambiente sobre
a sustentabilidade do ecossistema.

Aplicar métodos de economia de recursos.

Avaliar consequéncias das intervengdes em sistemas hidricos e no solo.

BASES TECNOLOGICAS

Ciclos biogeoquimicos.
Poluicdo das aguas, do solo e do ar.
Nocao de homeostase e elementos perturbadores.



Residuos sélidos, liquidos e gasosos.

Interdependéncia entre nagdes e setores sociais.

Mecanismos de mobilidade social.

Cidadania, emancipacao e utopia.

Conflitos sociais e mecanismos de sua resolucgao.

Uso e ocupagao do solo.

Problematica dos mananciais.

Problematica das obras de transporte e comunicagao.

Fontes de energia renovaveis e ndo-renovaveis.

Historia da dindmica da terra.

Causas e conseqliéncias histdricas de desmatamentos gerados pela expansado ou evolugao
da agricultura.

Perdas econdmicas de uso e manejo da terra, em relagdo a declividade, altitude, clima e
solo.

Interferéncias em areas indigenas e suas conseqiiéncias.

Visao holistica do meio ambiente.

Os grandes problemas ambientais urbanos tais como esgoto, lixo, emissoes veiculares, ocu-
pagdo de varzeas e suas conseqliéncias em relagdo a qualidade do solo, ar e dguas.
Desenvolvimento sustentavel e economia de recursos.

Avaliacdes custo x beneficio (econdmico, social, ambiental).

Sistemas simplificados de reciclagem.

Perdas econdmicas de uso e manejo da terra, em relagdo a declividade, altitude, clima e
solo.

Medidas mitigadoras para redugao dos desperdicios.

Causas e conseqliéncias histdricas de desmatamentos gerados pela expansdo ou evolugao
da agricultura.

Usos racionais dos cursos d’agua, abastecimento e irrigagao.

Recuperacdo de areas degradadas; recuperagdo de paisagens; manejo sustentavel de flo-
restas.

Barragens, inundagdo de areas, drenagem, irrigacdo, transposicao de bacias, retificagao e
canalizagao de cursos d‘agua.

Comprometimento dos oceanos: destruicdo dos mangues; poluicdo marinha; derrames de
petrdleo; eutrofizagdo; disposicao oceanica de residuos sélidos e liquidos.
Desmatamentos: desertificacao e esterilizagdo dos solos.



FUNGAO 2 - AVALIAGAO DAS INTERVENCOES ANTROPICAS
SUBFUNGCAO 2.2. PROCESSOS PRODUTIVOS
COMPETENCIAS

Conhecer e correlacionar os processos de intervencdo antrdpica sobre o meio ambiente
resultantes da atividade produtiva, e seus impactos ambientais.

Conhecer e avaliar os impactos dos residuos sélidos sobre o meio.

Conhecer e avaliar os efeitos dos poluentes atmosféricos nos meios urbano e rural.
Correlacionar os efeitos dos efluentes liquidos nos corpos receptores.

Avaliar os efeitos da poluicdo sobre a satde humana.

Compreender as perdas econdmicas decorrentes dos riscos e impactos ambientais.

HABILIDADES

Identificar as caracteristicas basicas de atividades produtivas que impactam o meio am-
biente:

— Geragao de residuos sélidos.

— Geragao de efluentes liquidos.

— Geracao de emissoes atmosféricas.

Construir fluxogramas de processos e sistemas industriais relevantes para a regido, identi-
ficando os pontos de geragao de poluentes.

Classificar os residuos solidos segundo as normas da ABNT.

Realizar testes laboratoriais tais como lixiviagao.

Extrair dados de mapas e tabelas de dispersao de poluentes atmosféricos.

Realizar analises laboratoriais em efluentes liquidos.

Identificar os efeitos da poluicdo sobre a salde.

Tomar medidas preventivas e mitigadoras sobre os efeitos da poluicdo nos seres vivos.
Realizar avaliagdes técnicas e econdmicas das praticas de minimizagao da poluicdo e das
diferentes tecnologias.

Inter-relacionar os aspectos econdmicos associados aos riscos e impactos ambientais ad-
VErsos.



BASES TECNOLOGICAS

Residuos sélidos.

Efluentes liquidos e suas caracteristicas.

Fontes de poluicao fixas e moveis.

Tecnologias emergentes.

Interpretacao das normas.

Zoneamento de areas industriais, técnicas de setorizacdo e orientagdo de atividades.
Fluxos migratérios gerados pela implantagao da industria.

Técnicas de producao industrial.

Operacdes unitarias fundamentais, relacionadas aos setores industriais relevantes na re-
giao.

Balangos de massa e de energia.

Instrumentagdo para medidas de niveis de poluicdo no processo e no laboratério.
Modelos de dispersoes de poluentes.

Avaliacao do uso do solo da bacia hidrografica e suas conseqliéncias para a qualidade das
aguas.

Tecnologias de monitoramento do controle da acao de efluentes em corpos receptores.
Acéo sinérgica dos poluentes.

Aspectos ambientais e significancia dos impactos ambientais.

Doengas ligadas a poluicao.

Fundamentos de salde e seguranca: responsabilidade, identificacdo de riscos, equipamen-
tos de monitoramento e normas pertinentes.

Os grandes impactos ambientais em nivel global e seus riscos ambientais.

Investigacdo de problemas, resolucdo de conflitos, situacdes de emergéncias, elaboragao
de procedimentos e de relatorios.

FUNGAO 3 - APLICACAO DOS RECURSOS DE PREVENGAO E CORREGAQ
SUBFUNGAO0 3.1. LEGISLAGAO E GESTAO AMBIENTAL
COMPETENCIAS

Conhecer e interpretar a Legislagdo Ambiental Brasileira e internacional de maior interes-
se (normas, atos, convencoes).



Conhecer e avaliar modelos de gestao ambiental utilizados na exploracdo de recursos natu-
rais e nos processos produtivos.

Avaliar, interpretar e analisar os efeitos resultantes das alteracdes causadas por um proje-
to sobre a salde e bem-estar do ser humano, prevenindo ou minimizando a deterioracdo da
qualidade ambiental da area pesquisada.

Conhecer os mecanismos de AIA, EIA, e RIMA e sua legislagao prevista para o PCA, RCA
e PRAD.

Conhecer Sistema de Gestao Ambiental segundo a horma NBR/ISO 14001.

Conhecer as técnicas, principios, requisitos legais, procedimentos gerenciais envolvendo os
recursos naturais (agua, ar e solo).

Conhecer, ler e interpretar a legislagao dos recursos hidricos.

Conhecer os parametros e padroes de emissdo de indicadores de poluicdo e analisa-los.
Analisar e avaliar o desenvolvimento ambiental de uma organizagao em relagao aos efluentes
l[fquidos.

Conhecer o comportamento dos diversos tipos de poluentes e interpretacdo de resultados
analiticos referentes aos padrdes de qualidade do solo.

Conhecer analisar o desenvolvimento ambiental de uma organizacdo em relagao as emis-
soes atmosféricas e os impactos ambientais causados pelo ruido.

Conhecer os mecanismos de percepgao e avaliagao da significancia dos impactos ambientais,
dominio de técnicas e procedimentos gerenciais aplicaveis.

Avaliar tecnicamente e economicamente tecnologias e praticas gerenciais para a minimizagao
dos impactos ambientais adversos.

Conhecer o Plano Diretor local de residuos sélidos.

Conhecer sistemas gestores de areas degradadas pelas intervencdes antrépicas e analisar
suas causas.

HABILIDADES

Acessar e consultar bancos de dados sobre legislacdo ambiental.

Interpretar pesquisas técnicas e socioecondmicas e de impactos ambientais de acordo com
as normas técnicas vigentes.

Ler e discutir dados do comércio internacional.

Acompanhar a evolugdo das publicacdes do PNMA, comparando-as com as publicacdes
internacionais.



Utilizar sistemas informatizados de normas de gestao de:
Bacias hidrogréaficas.

Uso do solo.

— Uso mdltiplo da agua.

— Agrofloresta.

Exploracao mineral.

Conhecer os elementos do AIA/EIA/RIMA.

Elaborar os termos de referéncia de um projeto.

Fiscalizar as atividades de uso e ocupacao do solo que possam comprometer o ambiente,
qualidade das dguas, das reservas florestais e parques naturais.

Participar na implantagdo de S.G.A. e da norma NBR/ISO 14001.

Aplicar os questionarios sobre diagnésticos ambientais.

Usar os diagndsticos de cada componente do processo de gestao.

Participar no processo de auditorias internas.

Gerenciar a conducao, direcdo e controle do uso de recursos naturais mediante instrumen-
tos que incluem medidas econdmicas, regulamentos e normatizagdo, investimentos publi-
cos e financiados.

Participar na interpretacdo dos sistemas cartograficos de bacias hidrograficas.

Discutir os principios de mapeamento e zoneamento do meio.

Identificar os parametros e padrdes de qualidade dos indicadores de poluicdo por emissao
gasosa.

Utilizar as emissoes atmosféricas como indicador do desempenho ambiental de uma orga-
nizagao.

Usar equipamentos de controle e monitoramento das emissdes atmosféricas.

Realizar avaliacdes técnicas utilizando os efluentes liquidos como indicador do desempe-
nho ambiental de uma organizacao.

Propor medidas preventivas e mitigadoras relativas aos impactos ambientais das ativida-
des antropicas no uso do solo.

Identificar padrdes de qualidade ambiental de solos e seu enquadramento na legislacao
vigente.

Realizar avaliacoes técnicas e econdmicas das praticas de minimizacdo das emissdes
atmosféricas e ruidos, como indicador do desempenho ambiental da organizacao.
Interpretar parametros qualitativos e quantitativos relativos aos aspectos ambientais.
Gerar e interpretar procedimentos de avaliagdo da significancia dos impactos ambientais.
Interpretar qualitativamente e quantitativamente riscos ambientais.



Estabelecer objetivos e metas técnica, econdmica e ambientalmente compativeis para a
prevengdo e minimizacao dos impactos.

Elaborar programas de prevencgao e resposta a situagdes de risco ambiental.

Participar dos programas de sistemas de limpeza pulblica.

Aplicar as técnicas de tratamento previstas no plano diretor de residuos sélidos.

Operar sistemas de disposicao e tratamento de residuos sélidos urbanos, rurais e indus-
triais.

Participar de operacgdes de reflorestamento, restauracdo de areas de mineracao,
confinamento e eliminacao de derrames de petréleo ou substancias téxicas no solo, no mar,
em rios, em represas e acudes.

BASES TECNOLOGICAS

Politica ambiental brasileira.

Evolugao dos conceitos ambientais.

Legislagao ambiental.

Principais atos legais.

Globalizagao da economia e competitividade.

Instrumentos utilizados no Programa Nacional do Meio Ambiente (PNMA).

Politica econdmica e preservagdo ambiental internacional.

Gestao ambiental.

Gerenciamento de ecossistemas.

Conceitos e principios sobre conservagdo e gestao de recursos naturais.

Organograma de uma organizacao e funcionamento da equipe de gestao.

Indicadores ambientais para o diagndstico e tomada de deciséo.

Armazenagem e destino final de residuos sélidos domésticos e industriais

Tratamento dos residuos sdlidos domésticos e industriais.

Reducéo de geragao de residuos sélidos, domésticos e industriais.

Reciclagem de residuos solidos, domésticos e industriais.

Estudo das matrizes de impactos ambientais simples e complexas de interacao, de Leopold
Resolucdoes CONAMA 001/86, 011/86, 006/87, 009/90 e outras definidas por leis esta-
duais e municipais.

Estudos de AIA/EIA/RIMA — agentes sociais envolvidos, empreendedor, contexto fisico,
bioldgico, socioecondmico, politico, administrativo, ético e humano da area pesquisada.



Relatorio ambiental preliminar.
Caracteristicas do EIA/RIMA.
Técnicas empregadas na elaboragdo de estudos de impactos ambientais. Redagao de rela-
torios. Medidas mitigadoras de impactos.
Estruturas das normas de gestao ambiental.
Principios da série de normas ISO 14000.
Sistemas integrados de gestdo: qualidade, salide e seguranca e meio ambiente.
Gerenciamento de projetos de gestdo ambiental:
— Estabelecimentos de objetivos e metas.
— Preparagdo e atendimento a emergéncias.
— Previsao de recursos.
— Estabelecimentos de prioridades e designacao de responsabilidades.
— Verificacao das necessidades de treinamento.
— Documentacao e registros.
Técnicas de reconhecimento, localizacdo e mapeamento de atividades que contribuam para
a deterioracdo do solo, agua, ar e ambiente social em bacias hidrograficas e reservas
naturais.
Sistemas cartograficos informatizados de bacias hidrograficas.
Lei dos recursos hidricos, codigo das aguas e outros atos legais.
Interpretacdo de fotos de satélite.
Problemas ambientais de origem antropica, normas técnicas e leis ambientais locais.
Equipamentos detectores e sensores de materiais particulados e volateis.
Indicadores ambientais para diagnéstico e tomada de decisao.
Legislagdo federal, estadual e municipal sobre efluentes liquidos e solos contaminados.
Prevencao da poluicao causada pelos efluentes liquidos.
Legislacao sobre padrdes de qualidade do ar, incluindo:
— Padrdes ocupacionais, ambientais, emissodes, VOC (compostos organicos volateis).
— Fontes de poluicdo atmosférica moveis e estacionarias.
— Combustao, emissoes fugitivas.
Determinagao da significancia dos impactos:
— Requisitos legais e outros requisitos.
— Freqléncia.
— Conseqléncias ditadas pelos subcritérios:
1. Escala.
2. Duracao.



3. Severidade.

4. Partes interessadas.

5. Condigdes peculiares.

Analise de risco:

— Arvore de falhas (AFA).

— Conseqléncias e Vulnerabilidade (ACV).

— Modos de falha efeitos (AMFE).

Plano diretor dos municipios com suas peculiaridades.

Controle descritivo para os projetos urbanisticos.

Impactos potenciais de um projeto sobre residuos sélidos.

Mapeamento e zoneamento do meio ambiente.

Planejamento ambiental.

Sistemas de protecdo contra erosdo, transporte de sedimentos e assoreamentos.
Programas de reflorestamento, recuperacdo de areas degradadas pela mineragao, derra-
mes de petrdleo e substancias téxicas.

FUNCAO 3 - APLICAGAO DOS PRINCIPIOS DE PREVENGAO E CORRECAQ
SUBFUNCAO 3.2. USOS DE TECNOLOGIAS
COMPETENCIAS

Conhecer os principios basicos das tecnologias de prevencédo e de corregao.

Conhecer técnicas de uso do solo, do ar e da agua.

Conhecer as metodologias e tecnologias de redugéo de efluentes liquidos na fonte, de trata-
mento de efluentes e dos lodos resultantes, e destinacao final.

Conhecer as metodologias e tecnologias de prevencdo da poluicdo dos solos, métodos
de tratamento de recuperacdo de solos degradados, dos residuos e sua destinacao
final.

Conhecer as tecnologias aplicadas nos impactos ambientais globais, nas emissoes atmosfé-
ricas e sua reducao na fonte.

Conhecer as atividades laboratoriais dos sistemas de tratamento de aguas e dos poluentes
do ar.



HABILIDADES

Monitorar a produgao de efluentes e dejetos e seus efeitos nocivos:

— Residuos sélidos.

— Efluentes liquidos.

— Emissoes atmosféricas.

Utilizar tecnologias de prevencao e de correcao.

Organizar e atuar em campanhas de mudancas, adaptagdes culturais e transformacoes de
atitudes e conduta.

Propor medidas mitigadoras relativas aos impactos ambientais resultantes dos efluentes
liquidos.

Acompanhar projetos de pesquisas visando a melhoria da eficiéncia nos processos de trata-
mento de efluentes.

Realizar avaliacoes técnicas e econdmicas das praticas de minimizagao dos efluentes liqui-
dos e das diferentes tecnologias de tratamento.

Amostrar efluentes.

Realizar analises fisico-quimicas e microbioldgicas de efluentes.

Propor e realizar projetos de pesquisa, visando a melhoria da eficiéncia das metodologias
e tecnologias de prevencao da degradagao dos solos, tratamento e recuperacao de solos
degradados, dos residuos e sua destinacao final.

Propor e realizar medidas preventivas mitigadoras, relativas aos impactos ambientais das
emissoes gasosas.

Realizar medicodes de poluicao atmosférica e veicular.

Operar sistemas de tratamento de efluentes e de emissdes atmosféricas.

Identificar e avaliar a emissao de poluentes.

gasosos e particulados, industriais e veiculares.

BASES TECNOLOGICAS

Instrumentagdo para medidas de pardmetros indicadores de poluicdo do solo, das dguas e
do ar.

Aparelhagem especifica para controlar, minimizar ou eliminar poluigao e seus efeitos.
Conhecimento dos principios de desenvolvimento sustentavel e da Agenda 21.

Energias alternativas.



Minimizacao da poluicao das dguas, do ar e do solo.

Principios da produgdo mais limpa.

Enfoque ambiental técnico-econdmico em cadeias produtivas.

Técnicas de monitoramento dos poluentes atmosféricas.

Técnicas de preservacdo da vida selvagem. Abrigos e transferéncias.

Técnicas de medicao de vazdes de liquidos e gases.

Técnicas de uso e ocupagao do solo.

Técnicas de captura e salvamento de animais em situagdes de risco.

Técnica de bioensaios com animais, vegetais e microorganismos aquaticos.

Técnicas de reflorestamento de areas desmatadas. Reflorestamento para recuperacdo de
ecossistemas naturais. Reflorestamento para fins comerciais.

Operacao de pluviometros e higrometros.

Técnicas de analises fisico-quimicas e microbioldgicas de aguas.

Técnicas de regularizagdo de vazdes em cursos d’agua.

Controle de enchentes: barragens e agudes. Uso energético e uso como fonte de abasteci-
mento.

Consequéncias ecoldgicas da alteragdo do regime fluvial.

Tratamento de efluentes:

— Técnicas de amostragem.

— Parametros ambientais significativos.

— Interpretacdo de resultados analiticos.

— Normas e regulamentos ambientais vigentes.

— Tratamento primario (fisico-quimico) secundario (bioldgico) e terciario.

Propriedades de nutrientes e enzimas.

Técnicas de dragagem e remocao de sedimentos para correcao de assoreamentos de vales e
cursos d’agua.

Técnicas de medicdo de vazoes e de avaliagao da composicao dos esgotos municipais. Com-
ponentes sélidos e sollveis.

Técnicas de tratamento aerdbico de esgotos. Papel dos microorganismos. Subprodutos ge-
rados.

Técnicas de tratamento anaeroébico de esgotos e lodos organicos. Obtencao e utilizacdo do
gas metano.

Aterros sanitarios — caracteristicas técnicas, contaminagdo potencial, tecnologias emer-
gentes para descontaminacao e remediagdo de solos.



A

Técnicas de analise de subprodutos, voltadas a reciclagem: contelido de carbono,
biodegrabilidade, compostagem, reutilizagdo industrial

Técnicas de contencao, recuperacgao e destruicdo de petrdleo derramado em solos e super-
ficies oceanicas

Técnicas de dispersao, tratamento e disposicdo de residuos resultantes da eliminagdo de
poluentes gasosos e particulados. Uso de catalisadores em veiculos

Equipamentos de tratamento e instrumentacao de medicao: ciclones, venturis, scrubbers,
filtros de manga, precipitadores eletrostaticos

Tratamento de particulados: classificacdo, suspensao e precipitacao, técnicas de medigéo,
velocidade terminal, visibilidade, padrdes

Sistema de tratamento de gases: SOx, NOx, CO e compostos organicos

Controle de ruidos: niveis, composicdo e impactos, partes interessadas, monitoramento,
reducdo e legislacao

Procedimentos com odores: medicao, dispersdo, controle de compostos organicos volateis
(VOC’s)

Técnicas de medicdo e avaliagdo da composicdo das emissdes veiculares

Técnicas de medicao e avaliagdo da composicdo de emissdes gasosas e particulados de
chaminés.

Sistemas de tratamento de residuos liquidos urbanos e industriais

Tratamento e minimizagao de poluentes atmosféricos industriais e veiculares



VIl = IINDICA§6ES PARA
ITINERARIOS FORMATIVOS

0 conceito de sustentabilidade, consolidado na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92), mostrou aos diferentes paises a necessidade de contar com
recursos humanos técnicos na consecucao dos grandes objetivos por ela preconizados.

Do mesmo modo, o capitulo 36 da Agenda 21 coloca como objetivos das atividades de ensino
o treinamento e conscientizagdo, o fortalecimento da capacidade nacional em facilitar a transferén-
cia e assimilacdo de novas tecnologias, e o conhecimento técnico ambientalmente saudavel e social-
mente aceitavel.

Ainda nesse capitulo da Agenda 21, nota-se o objetivo de promover uma forga de trabalho
flexivel e adaptavel que possa enfrentar os problemas crescentes do meio ambiente e do desenvolvi-
mento, e as mudancas ocasionadas pela transicdo para uma sociedade sustentavel.

0 técnico em Meio Ambiente estd inserido na area de conhecimentos de Tecnologia Ambiental,
identificada como a responsavel pelo conhecimento da natureza, seus processos nos recursos natu-
rais, as consequiéncias das alteracdes antropicas, seus aspectos e impactos ambientais, as agdes
preventivas e as tecnologias corretivas que visam a melhoria, a recuperacao da qualidade ambiental
e a preservagado dos recursos naturais da vida no Planeta.

Trata-se de uma area de conhecimento que envolve diversas disciplinas, e suas praticas exigem
profissionais das areas de educagdo, tecnologia, administracdo, engenharia, biologia, fisica, geolo-
gia, etc.

Considerando que o modelo pedagdgico atual, definido para a educagao profissional, esta
voltado para a formacéo do cidadao, mediante o estudo por competéncias, e considerando, ainda,
que a educacdo profissional é complementar ao ensino médio, no que diz respeito a area
profissionalizante, as habilitacdes a serem oferecidas pelas institui¢des de ensino deverao atender as
possibilidades de permanente atualizacdo e ampliagao de novos conhecimentos, assumindo caracte-
risticas peculiares, dependendo do quadro industrial existente e das necessidades ambientais detec-
tadas na regiao.

Tais cursos deverao constituir instrumentos eficazes visando capacitar recursos humanos para
a pratica de acdes no meio ambiente em nivel operacional, contribuindo para a conscientizagdo da
populacao sobre as questdes ambientais prementes.



Desta maneira, o perfil caracteristico do técnico em Meio Ambiente devera ser o de um profis-
sional qualificado para compreender, tomar decisdes e propor solugdes sobre os problemas ambientais
em toda sua amplitude e diversidade.

Compreendem-se ai desde os problemas de desequilibrios motivada pela exploragao excessiva
dos recursos naturais, como desmatamentos, uso predatorio dos recursos do mar e quebras nas
cadeias alimentares tipicas de ecossistemas naturais, até, no outro extremo, os problemas especifi-
cos derivados do emprego das tecnologias produtivas e do uso excessivo de materiais e energia nos
processos industriais nas comunidades urbanas, gerando poluicdo do ar, da dgua e do solo.

0 técnico devera compor equipes multidisciplinares de profissionais em Meio Ambiente que,
no setor publico, fiscalizam as atividades que podem comprometer a qualidade ambiental e que
promovem a vigilancia permanente no uso sustentavel dos recursos naturais.

Além desta vigilancia, ele devera ser capaz de dialogar com a sociedade civil na implementagéo
de projetos de interesse pUblico, de campanhas de educacdo ambiental, de campanhas de esclareci-
mentos de prevencdo a poluicdo e de praticas ambientalmente corretas, por exemplo incentivando a
reciclagem ou o consumo responsavel.

No setor privado, ele constituira um valioso promotor das tecnologias mais limpas, na solugao
técnica de problemas relacionados com a emissao de poluentes e nos estudos preventivos de impactos
ambientais.

Esses recursos humanos capacitados prestardo assisténcia ao parque industrial brasileiro através
da adogdo de praticas e gestdo ambientalmente corretas, e garantindo a competitividade dos seus
produtos no mercado internacional, em face dos novos requisitos de qualidade ambiental para pro-
dutos, processos e servicos.

Especificamente nas pequenas e médias empresas, comerciais e industriais, que sdo a maioria
Nno nosso pais, esses recursos humanos as ajudariam a melhorar o seu desempenho ambiental, levan-
do-as a adogao de sistemas de gestao ambiental como parte da preocupacao pela qualidade total.

Dada a grande diversidade dos problemas ambientais encontrados no pais, os técnicos em
Meio Ambiente das varias regides poderao ter habilidades profissionais diferenciadas, se bem que
todas alinhadas com a filosofia da correta gestdo ambiental e da implantacdo de técnicas de produ-
cao mais limpa, no intuito de alcancar o desenvolvimento sustentavel, como definido anteriormente.
A qualificagdo deste técnico, com as saidas intermediarias, portanto, dependera basicamente da
regiao onde atua.

Assim, por exemplo, na Regido Amazonica, poderao ser enfatizados os problemas florestais e
de solo, inclusive o controle da exploracdo dos recursos naturais nativos e preservacao da
biodiversidade.



No Nordeste, poderdo ser destacados os problemas relacionados com a gestao dos recursos
hidricos e os relativos a introducao de tecnologias alternativas para o Semi-Arido.

As regides Sul e Sudeste poderao ter em destaque os problemas ligados a indistria e a degra-
dagdo urbana e rural causados pelo desenvolvimento industrial, urbano e agrario descontrolado.

Na regido Centro-Oeste poderdo ser estudados a manutencao dos grandes sistemas pantaneiros
e 0s impactos causados pelo uso do solo.

Problemas existentes em todas as regides brasileiras sao os relacionados ao saneamento
ambiental, aos residuos sélidos urbanos (lixo) e a gestdo ambiental segundo as normas brasileiras, e
deverdo ser abordados para perfeita capacitagdo do técnico e para lhe fornecer uma minima
empregabilidade em virtude de possivel mobilidade fisica futura.

Assim sendo, novos profissionais de nivel pés-médio sdo necessarios para a implementagao de
projetos ambientais nas esferas publica e privada, envolvendo as areas da educagdo ambiental, da
pesquisa aplicada e da disseminagao de informagoes.

Seja qual for o critério referencial para a construcao de itinerarios de formacao, é importante
lembrar que as competéncias profissionais gerais, estabelecidas pelas Diretrizes Curriculares Naci-
onais, deverao estar necessariamente contempladas, assim como garantido o cumprimento da carga
horaria minima obrigatoria de 800 horas.

Como recomendacao, cabe ressaltar, finalmente, que a instituicao que pretender oferecer
curso(s) técnico(s) e, mesmo, cursos basicos devera avaliar, previamente, além do volume e das
caracteristicas da demanda regional, certamente, suas possibilidades e condigdes de investimento na
aquisicdo, manutencdo e modernizagao de equipamentos e ambientes especializados, necessarios e
indispensaveis ao desenvolvimento das competéncias requeridas dos profissionais da area. Tais equi-
pamentos e ambientes podem ser providos, em parte, mediante convénios firmados ou parcerias com
fabricantes de equipamentos e/ou empresas da area.

Metodologias que contemplem, predominantemente, a efetiva realizacdo de projetos tipicos
da area, envolvendo o exercicio da busca de solugdes para os seus principais desafios, subsidiados /
assessorados por docentes em constante atuacdo produtiva ou contato ativo com o mercado de
trabalho, sdo, também, particularmente fundamentais nessa area, requerendo, para isso, esquemas
administrativos ageis e flexiveis.

Espacos, atividades e facilidades que estimulem e promovam um amplo desenvolvimento cul-
tural dos alunos sdo essenciais, assim como a preocupacao com a formagao de profissionais de Meio
Ambiente, criticos, eticamente conscientes e comprometidos com o desenvolvimento sociogcultural e
educacional do pafs. 0 compromisso com essas dimensdes da educagao profissional na area de Meio
Ambiente ndo pode restringir-se ao discurso ou aos documentos da instituicao escolar, mas deve
estar efetivamente refletido na sua pratica pedagégica cotidiana.
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