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A “ruralizacao”

na microrregiao de
Chapadinha/MA:
contextos,
conseqiiéncias

e tendéncias

do viver

em comunidade

Jeferson Francisco Selbach
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O chamado Baixo Parnaiba é a area localizada na mesorregiao do Norte
Piauiense e Leste Maranhense. No Maranhao, o que é conhecido como
Baixo Parnaiba corresponde as trés microrregioes do Baixo Parnaiba,
Chapadinha e Coelho Neto, compostos, respectivamente, pelos seguintes
municipios: Agua Doce do Maranhao, Araioses, Magalhdes de Almeida,
Santa Quitéria do Maranhao, Santana do Maranhao e Sdo Bernardo;
Anapurus, Belagua, Brejo, Buriti, Chapadinha, Mata Roma, Milagres do
Maranhao, Sao Benedito do Rio Preto e Urbano Santos; Afonso Cunha,
Aldeias Altas, Coelho Neto e Duque Bacelar. Elegi a microrregiao de
Chapadinha neste estudo, para analisar os efeitos da “ruralizacao”.

Literalmente, ruralizar significa adaptar-se a vida rural e agricola. Todavia,
a ocupacao desordenada do espaco urbano, fruto da migracao rural-urbana
que aliou auséncia de infra-estrutura, empobrecimento economico e
diminuto controle social persuasivo e coercitivo, resultou num processo
de “ruralizacao” as avessas. Num fluxo contrario, habitos rurais é que se
perpetuam no ambiente citadino, trazidos por aqueles que se deslocam
de um espaco a outro. Isso resulta em peculiar situacao do viver
comunitario, pois desencadeia conseqiiéncias na vida urbana,
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particularmente no que diz respeito ao comportamento social cotidiano.

Analiso aqui a ruralizacao na microrregiao de Chapadinha, em especial o
municipio-sede, lancando mao de dados secundarios do IBGE e observacoes
pessoais. Procuro entender a dinamica populacional e as modificacoes
demograficas da regiao, a ruralizacao do ambiente urbano e suas
conseqiiéncias, em especial o comportamento social cotidiano, e as
tendéncias do viver em comunidade, através da legislacao pertinente ao
tema, como forma de verificar possiveis caminhos a serem seguidos.

O ambiente que propiciou o aparecimento da “ruralizacao” na
microrregiao de Chapadinha teve como pano de fundo a concentracao
populacional em torno das regides metropolitanas, formadas a partir das
capitais estaduais nas mais diversas regioes brasileiras, fendbmeno que
perpassou praticamente todo século XX, mas principalmente sua metade
final. De 110 milhoes de habitantes no inicio do século, a América Latina
passou para 450 milhdes no ultimo decénio, crescimento ocorrido
prioritariamente nas zonas urbanas. Ja nos anos 80, dois tercos da
populacao latino-americana foi considerada urbana, grande parte vivendo
nas regidoes metropolitanas.' Apesar disso, trés quartos dos municipios
brasileiros possuem menos de 20 mil habitantes, pouco menos de um
quinto da populacao total, podendo considera-los com caracteristicas
rurais.

Segundo Herbert Klein, o fator de expulsao mais importante, a forca
inicial que impulsiona as pessoas migrarem, é a constatacao da
impossibilidade de sobrevivéncia nos meios tradicionais nas comunidades
de origem. Neste sentido, torna-se essencial entender as mudancas
responsaveis pelo agravamento da situacao critica que afeta a capacidade
potencial que os dispostos a migrar tém de enfrentar.?

No Brasil, o que pos em marcha milhdes de pessoas, além da mecanizacao
do campo, foi o aceno de melhores condicdes de vida na cidade,
principalmente pela expectativa de emprego proporcionada pela

" MERRICK, Thomas W. La pobldcion de América Latina, 1930-1990. In: BETHELL, Leslie
(ed). Historia de América Latina. Economia y sociedad desde 1930. Barcelona: Grijalbo
Mondadori, 1993 [p.165-215]

2 KLEIN, Herbert S. Migracéo internacional na histéria das Américas. In: FAUSTO, Boris
(org.). Fazer a América. 2 ed. Sao Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2000,
p. 13-31
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industrializacao em curso. Esse processo resultou, por um lado, na
necessidade de ampliacdo das fronteiras agricolas para areas pouco
povoadas e, por outro, na migracao para centros urbanos maiores, fazendo
com que a populacao das cidades aumentasse exponencialmente. Efeito
da industrializacao, a concentracao urbana ocorreu prioritariamente no
entorno das grandes cidades do sudeste e sul do pais, que se
transformaram em metropoles ao englobar municipios circunvizinhos. A
explosdao demografica associada ao rapido crescimento urbano das
metrépoles e a concentracao de renda resultaram, no final do século XX,
em desemprego, miserabilidade, marginalizacdo, caréncia de infra-
estruturas urbanas e, conseqiientemente, reivindicacbes politicas e
sociais.?

Tal modelo de desenvolvimento espacialmente densificado provocou
profundas mazelas no ambito agricola. Segundo Diego Pifieiro, no mundo
rural latino-americano dos anos 1970-80, grandes avancos cientificos e
tecnologicos passaram a prevalecer, mas quase exclusivamente nos
grandes empreendimentos agricolas, na agricultura de larga escala
destinada a exportacado. Este processo relegou os pequenos produtores,
em sua maioria agricultores familiares, a estagnacao tecnoldgica,
limitando-os ao fornecimento de bens primarios comercializados nas
cidades. Como conseqiiéncia, as cidades viram crescer a massa de
trabalhadores rurais empobrecidos, pois nao absorveram a mao de obra
campesina, tornando-a massa de desocupados.*

Assim, se durante a segunda metade do século XX passou a prevalecer o
modelo de desenvolvimento econémico metropolitano, residualmente,
o fluxo populacional debilitou o interior da maioria dos Estados, das zonas

3 Ver, por exemplo, SANTOS, Milton. Por uma outra globalizacdo: do pensamento tnico
a consciéncia universal. 62 ed. Rio de Janeiro: Record, 2001; CANCLINI, Néstor Garcia.
Consumidores e cidaddos: conflitos multiculturais da globalizacdo. Tradugao Mauricio
Dias. 4% ed. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 1999; KURZ, Robert. O colapso da
modernizacdo. Da derrocada do socialismo de caserna a crise da economia mundial.
Traducao Karen Barbosa. 52 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1999 e HOBSBAWM, Eric. A
Era dos Extremos. O breve século XX. 1914-1991. Traducao Marcos Santarrita. 22 ed.
Sao Paulo: Companhia das Letras, 2003.

4PINEIRO, Diego. Sustentabilidad y Democratizacién de las Sociedades Rurales de América
Latina. In: Revista Sociologias, Porto Alegre: UFRGS/PPG Sociologia, n.10, 2003
[Disponivel em http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51517-45222
003000200003&lng=es&nrm=iso&tlng=es - acessado em 8/1/2007]
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rurais as pequenas vilas e povoados. Os municipios situados fora do entorno
das capitais sentiram tais reflexos migracionais ao absorverem parte do
fluxo de pessoas que deixaram a zona rural. Muitos transformaram-se
em poélos da regidao, ndo por conta da industrializacdo, algo que nao
dispunham, mas pela concentracao comercial e de servicos. Em vista
disso, o aumento populacional foi maior que a oferta de ocupacao,
empobrecendo ainda mais essas regides periféricas.

A regidao de Chapadinha é exemplo dessa pauperizacao decorrente da
metropolizacao econdmica. Analisando seu crescimento populacional,
percebe-se a discrepancia em relacao a regiao metropolitana da capital
Sao Luis. Segundo dados estatisticos do IBGE, a populacao de Chapadinha
no final da primeira década do século XX era de 8 mil habitantes. Sao
Luis tinha 50 mil e todo Maranhao 640 mil. Trinta anos depois, a populacao
chapadinhense tinha aumentado para 18,5 mil; Sao Luis, 85 mil e o
Maranhao 1,2 milhdo. O nimero de pessoas vivendo nas cidades era
relativamente pequeno: 964 (5%) em Chapadinha e 172 mil (14%) no
Estado. A excecao era a capital, com 58,7 mil (69%).>

E na segunda metade do século que o predominio do urbano sobre o rural
vai se firmar. Tanto a regiao metropolitana quanto os municipios-polos
do interior acabam inchando, em detrimento das zonas agricolas e
povoados. Ja no espaco de 1940-50, a populacao do Maranhao aumenta
em um terco, totalizando 1,6 milhao. Sao Luis reflete sua atracao como
metropole, com 42% de aumento populacional, de 85 para 121 mil.
Chapadinha reflete sua atracdo como municipio-pélo, com 49%, de 18,5
para 27,6 mil habitantes.®

No decénio 1950-60, o Maranhao cresce assustadores 57%, passando para
2,5 milhdes de habitantes. Em 1960-70, a migracao inter-estadual em
massa subtrai parte do crescimento maranhense: 20%, ou 3 milhdes de
pessoas. Nesse mesmo intersticio, o Brasil cresceu 31%. Nas décadas
subseqlientes, o aumento populacional ira decair gradativamente: 33%
(4 milhoes) em 1970-80, 23% (4,9 milhoes) em 1980-90 e 15% (5,6 milhoes)

5> Fonte: Annuario estatistico do Brazil 1908-1912. Rio de Janeiro: Directoria Geral de
Estatistica, v. 1-3, 1916-1927 - Nascimentos, casamentos e obitos registrados em diversos
Municipios do Brazil (1908-1912). Anuario estatistico do Brasil 1937. Rio de Janeiro:
IBGE, v. 3, 1937. XIl. Anuario estatistico do Brasil 1946. Rio de Janeiro: IBGE, v. 7, 1947
e Anuario estatistico do Brasil 1947. Rio de Janeiro: IBGE, v. 8, 1948

¢ Anuario estatistico do Brasil 1950. Rio de Janeiro: IBGE, v. 11, 1951
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em 1990-2000, indices que acompanham o do pais, 27%, 22% e 15%,
respectivamente.

Entre 1950-60, o crescimento de Chapadinha e Sao Luis sao semelhantes,
em torno de 30%. Chapadinha cresce de 27,6 mil para 35 mil habitantes
(27%) e Sao Luis de 121 mil para 160 mil (32%). Mas € a partir da década
de 60 que se podera notar a discrepancia entre os dois municipios. Sao
Luis abrigara verdadeira multidao oriunda do interior que, entre 1950-
60, tinha feito crescer os indices no Estado. Até os anos 90, a capital
maranhense crescera acima de 50% por decénio: 265 mil em 1960-70
(65%), 450 mil em 1970-80 (69%) e 696 mil em 1980-90 (54%). Na ultima
década do século XX, o crescimento sera menor, mas mesmo assim
consideravel: 870 mil (25%). No mesmo periodo, Chapadinha cresce cada
vez menos: 45 mil (28%), 52,6 mil (17%), 56,8 mil (8%) e 61 mil (8%).

Outro dado que reforca a pauperizacao econéomica dos municipios do
interior a partir da década de 60 é a relacao de habitantes nas zonas
urbana e rural. Dos 45 mil habitantes de Chapadinha em 1970, somente
10 mil (22%) moravam na cidade. O indice é proximo ao do Estado, que
tinha quase 3 milhdées mas somente 753 mil (25%) encontravam-se nas
zonas urbanas. Ja em Sao Luis era o inverso: dos 265 mil, 205 mil (77%)
eram moradores urbanos.” Em 1980 em diante, Chapadinha cresce pouco
em termos totais, mas sua zona urbana quase dobra de tamanho a cada
decénio: 16,5 mil (1980), 28,6 mil (1990) e 37,2 mil (2000),
respectivamente 60%, 75% e 32%. Os numeros diferem pouco do Estado
no mesmo periodo: 1,2 milhao (1980), 2 milhdes (1990) e 3,4 milhdes
(2000); em termos percentuais: 66%, 57% e 70%. A diferenca esta que em
Chapadinha o fenémeno da urbanizacao ocorreu antes, ja no periodo

7 Na capital Sao Luis, os dados oficiais levam a crer, erroneamente, que no periodo
1970-80, a populagao rural praticamente se igualou a urbana, ultrapassou entre 1980-
90 e reduziu-se substancialmente entre 1990-2000. Dos 60 mil moradores da zona
rural em 1970, pouco mais de 33%, passou para 202 mil (45%) em 1980, 450 mil (65%)
em 1990 e 32,4 mil (4%) em 2000. No curto periodo 1990-2000, algo em torno de 420
mil pessoas nao poderia ter mudado do entorno rural para a area urbanizada da capital.
O que ocorreu foi a inclusao tardia dos moradores da periferia, em sua maioria oriundos
das zonas rurais e cidades do interior maranhense, na zona urbana da capital. No
periodo em questao, os limites urbanos de Sao Luis provavelmente foram ampliados,
por conta das novas diretrizes constitucionais de 1988, incluindo assim a massa
populacional considerada até entao rural.
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1980-90, enquanto em todo Maranhao ocorreu entre 90-2000.2 O grafico
a seguir compara a evolucao da populacao urbano-rural:

0%
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Grafico 1 - Comparativo das percentagem de habitantes fixados nas zonas urbanas do
Brasil, regidao Nordeste, Estado do Maranhao, microrregidao de Chapadinha e municipio
de Chapadinha/MA. Fonte: SIDRA/IBGE, 1970-2000

No contexto demografico maranhense, a predominancia da populacao
urbana sobre a rural é vista somente na capital e nos municipios-polo,
como Chapadinha. Nas trés regides do popularmente chamado Baixo
Parnaiba, a populacao total no censo de 2000 soma 355 mil, sendo 169
mil na zona urbana e 186 mil na zona rural. Na regiao de Chapadinha, os
municipios de Chapadinha, Sao Benedito do Rio Preto e Urbano Santos
sdo os Unicos que tem mais habitantes na zona urbana que na rural,
quadro idéntico a de Coelho Neto. O municipio de Chapadinha tem 61
mil habitantes, 37 mil urbanos e 24 mil rurais. No mesmo censo, 0s quatro
municipios da regidao metropolitana de Sao Luis somaram pouco mais de
1 milhdo de habitantes, 81% dos quais moravam na zona urbana. O indice
€ puxado por Sao Luis, que tem 96% dos 870 mil habitantes morando na
cidade. Mesmo que o niUmero de municipios predominantemente rurais
seja maior, a populacdao urbana da capital e dos municipios-polo

8 Todos os dados referentes ao periodo 1970-2000 foram extraidos através do sistema
SIDRA do IBGE, disponivel em http://www.sidra.ibge.gov.br - acessado entre os meses
de dezembro de 2006 e marco de 2007
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contrabalanceia. Dos 5,6 milhdes de habitantes, o Maranhao tem 3,3
milhdes vivendo nas cidades e 2,3 milhdes vivendo no campo.’®

Importa ressaltar que essa transicao demografica vista na microrregiao
de Chapadinha, com o municipio tornando-se pélo de atracado, nao foi
conseqiiéncia da chamada “invasao da soja”.'® Em que pese o fato de
existirem conflitos pela posse da terra na regiao, desalojando
comunidades extrativistas, a ocupacao dos plantadores de soja nao pode
ser responsabilizada pelo intenso fluxo migratorio campo-cidade, porque
0 aumento exorbitante de habitantes na zona urbana ocorre na segunda
metade dos anos 70 em diante, enquanto a introducao da oleaginosa na
regido é bem posterior. Em outras palavras, o fendmeno urbano ja estava
adiantado quando sojicultores comecaram a ocupar intensamente a area
agricola da regiao. O que nao quer dizer, também, que sua presenca nao
potencializara maior éxodo rural, dada a necessidade de ocupacao
territorial de grandes areas, muitas vezes avancando sobre regides
extrativistas."

A expansao da cultura da soja na microrregiao de Chapadinha data de
2003, quando o plantio atinge 3,7 mil hectares, praticamente dobrando
a cada ano seguinte: 7,8 mil hectares em 2004 e 14,5 mil hectares em
2005. Até entao, as lavouras situavam-se muito mais no plano
experimental, abaixo dos 1 mil hectares. Outras seis lavouras temporarias
relevantes sao encontradas na microrregiao: arroz, mandioca, melancia,
milho, feijao e cana-de-acucar. A area de plantio de todas elas manteve-

% IBGE, Diretoria de Pesquisas, Departamento de Populacao e Indicadores Sociais, 2000

19 Como leva a crer o relatorio sectario, produzido por BARBOSA, Nair Martins. CUTRIM,
Suany Clise Froz. VIEIRA, Ezron de Andrade. A expansdo da soja no Baixo Parnaiba e
os impactos aos direitos humanos. [disponivel em www.faor.org.br/CD/download/
3_expansao_soja.pdf - acessado em 15/12/2006], para quem a “apropriacao” e
“usurpacao” dos territdrios rurais pelos plantadores de soja tiveram como
conseqiiéncia a “expulsdo das familias, que secularmente vivem nas chapadas, de
suas casas e das suas terras onde nasceram e criam seus filhos”. Segundo elas, sao
“inimeras as comunidades que diariamente sofrem o constrangimento para deixarem
suas posses e mesmos suas pequenas propriedades. Muitos foram aliciados e venderam
suas terras, hoje reconhecem a gravidade da situacao. Outros resistem, mas sofrem
a pressao para abandonar sua terra”.

" Interessante, nesse sentido, o Laudo sécio-econémico e bioldgico para a criacGo da
reserva de Chapada Limpa, do Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA [disponivel em http://www.ibama.gov.br/consulta/downloads/
laudo_biologico_chapada_ma.pdf - acessado em 5/1/2007]
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se estavel, variando dentro de certa sazonalidade, inclusive com tendéncia
de alta em algumas dessas culturas. O grafico a seguir mostra os avancos
e recuos em termos de hectares:
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w .
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Grafico 2 - Comparativo do nimero de hectares plantados na microrregiao de Chapadinha/
MA, das lavouras temporarias de arroz, mandioca, milho, soja, feijao, cana-de-agucar e
melancia, de 1990 a 2005. Fonte: SIDRA/IBGE, 1990-2000

As lavouras permanentes na microrregidao de Chapadinha também
mantiveram relativa estabilidade em termos de area plantada. Das cinco
culturas encontradas, duas demonstraram forte crescimento: banana (de
191 para 326 hectares) e coco-da-baia (de 4 para 83 hectares); duas
relativa estabilidade: castanha de caju (1 mil hectares) e laranja (140
hectares); e uma delas, manga, decréscimo, mesmo assim somente no
ultimo ano (média de 50 hectares entre 1997 e 2004 e 5 hectares em
2005).

Esse quadro de plantio de culturas temporarias e permanentes leva a
crer que o fendmeno da urbanizacao, ocorrido na microrregiao de
Chapadinha, nao teve como fator principal de expulsao do campo a
mecanizacdo agricola ou a industrializacdo em curso nas zonas
metropolitanas, mas fundamentalmente a constatacao da inviabilidade
da agricultura familiar de subsisténcia, ja nos anos 70-80, fazendo com
que familias inteiras abandonassem suas terras em busca da sobrevivéncia
na cidade. Para os que nao migraram, a solucao foi adotar a monocultura
intensiva (por isso o relativo aumento de algumas culturas) ou insistir na
agricultura familiar de subsisténcia, com o recurso do extrativismo,
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mesmo assim vendo o empobrecimento cada vez maior. Face a auséncia
de industrializacdo, o municipio de Chapadinha fixou somente parte do
contingente populacional oriundo do ambiente rural.

O contexto da urbanizacao, visto nos indices demograficos, desencadeou
conseqiiéncias para o viver em comunidade. Embora as zonas urbanas
carentes da microrregiao de Chapadinha nao se assemelhem as favelas
tradicionais dos grandes centros metropolitanos, mantém com elas
caracteristicas em comum. O municipio de Urbano Santos exemplifica o
padrao de ocupacao espacial da regiao.

Duas imagens de satélite dao mostras dessa ocupacao caotica do espaco
urbano, mesclando pobreza e miséria com auséncia de infra-estrutura.

Figura 1 - Imagem de satélite de parte da zona urbana do municipio de Urbano Santos/
MA, microrregiao de Chapadinha, obtidas através do programa Google Earth, em 29/1/
2007. A opcao por esse municipio foi em razao da resolucdo. Nos demais municipios da

regiao, a resolucao inferior impossibilita perceber claramente.



1 9 A “ruralizacao” na microrregiao de Chapadinha/MA
|

A primeira delas, a 3 mil pés, mostra como a cidade cresceu conforme a
chegada dos migrantes, incorrendo em quarteirdes totalmente disformes
em seu conjunto. A partir da estrada principal, as travessas paralelas
foram sendo ampliadas, transformadas em ruas, formando-se quadras
com ruas paralelas, sem algo que pré-definisse esse crescimento, muito
mais pela imposicao dos antigos caminhos e trajetos tortuosos, nao em
funcao do terreno mas no modo como foram ocupados, com a incorporacao
paulatina de areas maiores circunvizinhas, fracionadas em pequenos lotes.

A segunda imagem de satélite, mais detalhada, a 1,2 mil pés, revela a
disposicao da maioria dos domicilios, que ocupam densamente a parte
frontal dos terrenos, normalmente sem recuo com relacao a rua,
caracterizando construcoes porta-janela na beira da calcada, em grande
parte com lotes de pouca largura, menos de 8 metros de testada.

Figura 2 - Zona urbana do municipio de Urbano Santos.
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As construcdes lado-a-lado escondem a densa arborizacao do centro do
quarteirao. Tal composicao espacial auxilia na criacao de animais para
consumo doméstico ou comercializacao, como suinos e galinaceos, para
complementacao alimentar através dos sub-produtos, como caprinos e
bovinos, ou mesmo como animais de tracao, como equinos, principalmente
0 jegue, comumente utilizado na regiao.

Segundo dados do IBGE de 2000, os municipios da microrregiao carecem
de infra-estrutura basica. O total de domicilios urbanos é de 18.984, mas
somente 11.239 (59%) estao conectados na rede de agua regular. Em
Chapadinha, os domicilios urbanos somam 8.406, apenas 5.139 (61%) com
agua encanada. Tais nUmeros contrastam fortemente quando comparados
as regioes sul e sudeste que tem, respectivamente, 93% e 94%. O indice
€ baixo mesmo quando comparado aos demais municipios do nordeste,
que chega a 85%.

A situacao é semelhante na questao do esgoto sanitario. Em Chapadinha
e regiao, a fossa rudimentar predomina em metade dos domicilios urbanos;
outro um quarto tem fossa séptica. A percentagem de domicilios sem
banheiro ultrapassa a terca parte, 35% no total e 39% no municipio. Tais
numeros distanciam-se dos encontrados na média nacional, que tem 56%
dos domicilios urbanos ligados a rede geral de esgoto ou pluvial e menos
de 7,7% sem banheiro.

Na destinacao do lixo, o quadro é ainda mais grave. Enquanto o Brasil
coleta 92% do lixo doméstico, na microrregiao de Chapadinha e no
municipio de Chapadinha sao coletados respectivos 15% e 24%. A maior
parte do lixo doméstico local é queimado (52%) e jogado em terrenos
baldios ou logradouros publicos (27%). O despejo de residuos em terrenos
baldios e a irregularidade na coleta - algo que faz com que o lixo posto
em frente as residéncias seja esparramado por animais errantes -
aumentam o nimero de urubus e porcos nas ruas da cidade. A queima dos
residuos agrava o complicado quadro em termos do convivio comunitario.

Sao comuns cenas como as da imagem a seguir:
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Figura 3 - Porcos e urubus dividem espaco nas ruas de Chapadinha. Foto André Silva.

Sonia Ferraz, abordando a questao das cidades saudaveis, ressalta que a
ocupacao caodtica do espaco urbano, mesclando pobreza e miséria com
auséncia de infra-estrutura, incorre num perfil de morbidade e
mortalidade que acumula doencas préprias do subdesenvolvimento. Assim,
os fatores determinantes da salde e da doenca decorrem de ambientes
socio-econdmico precarios,'> como o chapadinhense.

Isto pode ser visto nas doencas e na mortalidade da populacao,
principalmente infantil. Dos 58 6bitos que ocorreram no municipio em
2004, 13 tinham menos de 1 ano de idade. Até 5 anos, subiu para 17,
idéntico ao de falecidos entre 50 e 69 anos, niumero que reduz
drasticamente a longevidade média da populacao. As doencas do aparelho
circulatorio foram responsaveis por 14 obitos, seguido das doencas
originadas no periodo perinatal (9), infecciosas e parasitarias, enddcrinas,

2 FERRAZ, Sonia Terra. Pertinéncia da adogdo da filosofia de cidades sauddveis no Brasil.
[disponivel em http://www.redeamericas.org.br/br/Site/doc/pertinencia.html -
acessado dia 14/10/2002]
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nutricionais e metabdlicas, e do aparelho respiratorio e digestivo (6 em
cada categoria). A estrutura de saude do municipio é relativamente
precaria, mesmo sendo pélo da microrregiao. Dos 27 estabelecimentos
de saude, somente 3 internam (1 publico e 2 privados). Em 2001,
ocorreram um total de 8 mil internacdes, alta rotatividade tendo em
vista os 164 leitos hospitalares disponiveis.

A pobreza e a falta de infra-estrutura - que incorrem nesses niveis de
morbidade e mortalidade - alia-se ao diminuto controle persuasivo e
coercitivo dos comportamentos sociais a que se refere Emile Durkheim, 3
gerando o quadro de ruralizacao as avessas. A pressao que o coletivo
exerce sobre as consciéncias individuais - capaz de reverter essa situacao
- @ minima. Por um lado, a falta de consciéncia individual e coletiva do
que venha a ser urbanidade plena dificulta avancos no sentido de amenizar
os efeitos da perpetuacao dos habitos rurais na cidade. E praticamente
nulo, nesse caso, o chamado controle persuasivo por parte da comunidade.
Por isso a facilidade na reproducao de condutas agricolas, procedimentos
que redundam na falta de limites e de respeito ao espaco do outro. Nao
se leva em conta o fato de que costumes particulares nos limites urbanos
- como criacao de animais para consumo, barulho a qualquer hora, queima
do lixo e invasao da privacidade sentida nas fofocas e mexericos - incorre
em desequilibrio no convivio comunitario.

A deficiéncia na persuasao desses habitos oriundos do campo fragiliza,
por outro lado, o controle persuasivo, papel ostensivo que cabe
prioritariamente aos agentes publicos. Minimizam-se, assim, as
perspectivas de mudancas no quadro de ruralizacao em cidades como
Chapadinha, visto que autoridades municipais tratam tal situacao dentro
de certa normalidade. Partindo do principio que o caminho natural na
instituicao e aplicacado da legislacao € a constatacao de sua necessidade
pela populacao - o inverso frutifica somente as custas de intensos esforcos,

13 DURKHEIM, Emile. Da divisdo do trabalho social. [textos selecionados] Traducao Carlos
Alberto Ribeiro de Moura [et al]. 22 ed. Sao Paulo: Abril Cultural, 1983. Ver ainda
TOSCANO, Moema. Introducdo a Sociologia Educacional. 112 ed. Petropolis/RJ: Vozes,
2002 e LOCHE, Adriana [et al.]. Sociologia Juridica: estudos de sociologia, direito e
sociedade. Sao Paulo: Sintese, 1999

4Ver GOMES, Paulo César da Costa. A condi¢do urbana: ensaios de geopolitica da cidade.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2002, que mostra a ocupagao do espaco publico pelo
privado
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0 que nao parece ser o caso, dado a aceitacao coletiva das praticas
rurais no meio urbano - inexistindo a pressao comunitaria, principal
combustivel capaz de promover as mudancas, tem-se, como resultado, a
inexisténcia ou mesmo o nao cumprimento das leis.

Em termos legais, existem mecanismos de controle para inibir
comportamentos que afetem a urbanidade das comunidades. E a partir
deles que se pode pensar em projecdes para diminuir os efeitos da
ruralizacdo nos ambientes citadinos. Todavia, essa legislacao é exogena,
nascida fora das comunidades regionais, como a chapadinhense, fruto
muito mais das pressoes sociais das zonas metropolitanas do pais inteiro
que, por efeito sistémico, foram impostas as regioes periféricas, com
maior ou menor intensidade, em tempos diferentes.

Como visto pelos dados do IBGE, o éxodo rural e o crescimento
prioritariamente das regides metropolitanas no Brasil inteiro intensificou-
se na segunda metade do século XX. Com o processo migratorio-urbano
em pleno curso, as cidades sentiram o peso da falta de infra-estrutura
para fazer frente a intensa e cadtica ocupacao espacial. As reivindicacoes
sociais sao fruto desse contexto. O golpe militar de 1964 serviu, dentre
outras finalidades, para barrar a pressao exercida pelas massas populares.
Durante o periodo de chumbo, muitas das questdes decorrentes da
explosdao demografica foram enfrentadas localmente, através de normas
municipais como os codigos de posturas.

0 de Chapadinha foi instituido nesta perspectiva, através da Lei n.471,
em de 30 de junho de 1978. Sua publicacao tardia explica-se em razao
da mudanca demografica local estar situada na segunda metade da década
de 70 em diante, como ja exposto. O Cddigo é rico no que se refere ao
cerceamento da ruralizacao. Seus 193 artigos tracaram normas pontuais
para o dia-a-dia do municipio, como higiene publica ou higiene das
habitacdes, da alimentacao e dos estabelecimentos comerciais, da
moralidade e do sossego publicos, dos divertimentos, dos cultos, do
transito e obstrucao das vias publicas, das medidas referentes aos animais,
aos inflamaveis e explosivos, das queimadas de pastagens e cortes de
arvores, da exploracdo de pedreiras e depositos de areia, dos muros e
cercas, dos anuncios e cartazes, do funcionamento do comércio e da
afericao de pesos e medidas.
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Na tentativa de barrar habitos comuns a zona agricola, o Codigo proibia:
acumular ou queimar, mesmo nos préprios quintais das residéncias, lixos
ou residuos de qualquer natureza (artigos 31, IV e 38); perturbar o sossego
publico com ruidos excessivos evitaveis, tais como motores de explosao
sem descarga, buzinas, propagandas em alto-falantes, fogos de artificio
e sirenes (artigos 65 e 133); embaracar o livre transito de pedestres ou
veiculos no espaco publico (artigos 91 e 124); molestar pedestres com
animais de grande porte ou conduzi-los sobre passeios ou jardins (art.
96); deixar animais soltos nas vias publicas (art. 99); criar porcos ou gado
no perimetro urbano (artigos 101 e 102); criar galinhas no interior das
habitacées (art. 108, Il); conduzir animais com a cabeca para baixo ou
amarrados as traseiras dos veiculos (art. 109, IX e X), entre outros. Todas
essas medidas normatizadas no Codigo de Postura pouco minimizaram os
efeitos da ruralizacao em curso, por terem sido fruto muito mais da pressao
externa para regularizar o aumento demografico urbano, pressao nao
nascida necessariamente na comunidade local. Consequentemente, a
perpetuacao dos habitos rurais em meio ao espaco urbano seguiria com
folego nas décadas seguintes.

Em termos nacionais, o término da ditadura militar, na metade dos anos
80, ensejou a consolidacao de medidas para fazer frente as reivindicacoes
sociais. A pressao obteve resposta em 1988, com a promulgacao da nova
Constituicao Federal (CF/88). Sobre a urbanidade, seu artigo 182, §1°,
tornou obrigatorio o plano diretor para cidades com mais de 20 mil
habitantes, considerando-o instrumento basico da politica de
desenvolvimento e de expansao urbana. Mas a exigéncia de fato do Plano
Diretor nos municipios levaria mais de uma década.

Em Chapadinha, o reflexo local da CF/88 foi a promulgacao da Lei Organica
do Municipio, publicada em 29 de marco de 1990. Embora tenha
regionalizado muitos dos anseios nacionais dados pela Carta Magna, pouco
contribuiu no sentido de coibir acdes rurais no espaco urbano, pelo fato
de suas normatizacdes serem gerais nessas questoes. O artigo 7°, inciso
VI, por exemplo, estabeleceu como competéncia do municipio organizar
e prestar diretamente ou sob regime de concessao ou permissao os servicos
de abastecimento de agua e esgoto sanitario (b) e limpeza publica, coleta
domiciliar e destinacao final do lixo (f), entre outros servicos. Os
paragrafos XXII e XXIll enfatizaram a regulamentacao da utilizacao de
vias e logradouros publicos e o concedimento de licencas para afixacao
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de cartazes, letreiros, anlncios, faixas, emblemas e a utilizacao de alto-
falantes para fins de propaganda e publicidade. Pelo artigo 12 do Atos
das Disposicoes Transitdérias, o municipio ficou obrigado a fiscalizar e
proibir os depositos de lixo organicos e hospitalares a céu aberto, criando
mecanismos para tratamento de modo a nao constituir risco a saude
publica e ao meio ambiente. Como ja mostrado pelos indicadores do
IBGE, o estabelecimento dessas medidas nao foi suficiente para
desencadear seu enfrentamento sistematico e continuo.

As questdes urbanas foram reforcadas nacionalmente com o Estatuto da
Cidade, instituido pela Lei n.10.257 em 10 de julho de 2001. Ficaram
estabelecidas as normas de ordem publica e interesse social para regular
o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do
bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental. Seu artigo
2° previu que a politica urbana objetivava ordenar o pleno
desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana,
mediante as diretrizes gerais, como a VI, “g”, de ordenar e controlar o
uso do solo, de forma, entre outros, a evitar a poluicao e a degradacao
ambiental. Embora restrito, o conceito pode ser ampliado para abarcar
o sentido de ambiente como espaco nao so fisico, mas social.

Assim como nas legislacoes precedentes, o Plano Diretor Participativo do
municipio de Chapadinha, foi conseqiiéncia de lei externa. Ao que parece,
sua elaboracao foi feito mais no intuito de aprova-lo para o gestor nao
incorrer em improbidade administrativa do que efetivamente ser cumprido
a risca. Embora previsto na Lei Organica de 1990 para ser instituido no
prazo de 1 ano, cf. art. 2° do Atos das Disposicoes Transitorias, foi
encaminhado para votacao na Camara Municipal somente em 28 de
novembro de 2006, quando ja findo o prazo de 5 anos para sua aprovacao,
prevista no Estatuto da Cidade, artigo 50 e 52, VIl , das Disposicoes Gerais.

O Plano Diretor trata de maneira generalizada as questdes relativas ao
enfrentamento da ruralizacao, como foi na Lei Organica do Municipio,
levando a crer que se constituira, de igual forma, em letra morta.” O

5 O Plano Diretor teve apoio técnico da Congerplan, consultoria, geréncia e
planejamento, de Sao Luis, da qual fazem parte, dentre outros, Salomao Silva Sousa
e Delmar Carneiro Pessoa Junior, ambos advogados militantes do PMDB regional, partido
que abrigou a candidata derrotada as eleicoes estaduais, Roseana Sarney, expulsa do
PFL por apoiar o presidente Lula em ambito nacional. O PFL (atual Democratas) é o
partido pelo qual o prefeito de Chapadinha, Magno Augusto Bacelar Nunes, foi eleito.
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Principio Fundamental de n.IX estabeleceu a prevaléncia do interesse
coletivo sobre o particular. A Diretriz Geral n.IX apontou como objetivo
para o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade a
implementacao da legislacao para os usos incompativeis e inconvenientes
- 0s que afetem condicoes de moradia, repouso, trabalho, seguranca e
circulacao - bem como a operacionalizacao da respectiva fiscalizacao e
dos meios eficazes para punir e sanar as irregularidades geradas pelos
infratores.

A Lei postergou a normatizacao de varias questoes. Através do artigo 26,
limitou as atividades agricolas as areas a serem definidas por Lei de
Zoneamento, Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo como “Zona
Agricola”, com prazo de 120 dias para ser aprovada. O artigo 70
estabeleceu a politica de saneamento ambiental integrado, que devera
associar as atividades de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo das aguas pluviais, limpeza urbana, instalacoes hidro-sanitarias,
controle de vetores de doencas transmissiveis e educacao sanitaria e
ambiental, entre outros. O artigo 72 previu um Plano de Gestao de
Saneamento Ambiental Integrado, com funcao de articular sistemas de
informacao de saneamento, saude, desenvolvimento urbano, ambiental
e defesa civil, além de estabelecer mecanismos de controle, mas nao
previu data para sua implementacao. Pelo artigo 74, § 1°, inciso XIV,
devera ser implementado o Codigo Municipal do Meio Ambiente 120 dias
apos a aprovacao da Lei de Zoenamento, Parcelamento, Uso e Ocupacao
do Solo.

Por este mesmo artigo 74, § 1°, inciso XV, coube ao municipio proteger a
comunidade contra a poluicao sonora e visual causada por atividades
industriais, comerciais e de lazer. Sobre poluicao visual, o artigo 98, inciso
VIII, previu a implementacdo de normas e critérios rigorosos em defesa
da paisagem urbana nos espacos publicos e privados, de modo a coibir a
poluicao resultante da instalacao de comunicacao visual na cidade.

Mesmo na subsecao VII, que dita sobre o Estudo de Impacto de Vizinhanca,
ha ainda o inciso XVI do artigo 135, § 2°, que normatizou a distancia
minima de 200 metros, para atividades consideradas incomodas, de

Todas essas coincidéncias sugerem que muito do proposto no Plano Diretor sera letra
morta, assim como a Lei organica de 1990, ao menos no que se refere as questoes
relativas ao convivio comunitario, aqui enfatizado.
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hospitais, creches, asilos e escolas. O artigo 137, § 1°, |V, previu adocao
de medidas para minimizar impactos negativos gerados pelos
empreendimentos, tais como a protecao acustica, através de uso de filtros
ou outros procedimentos.

Todas essas normatizacdes nao implicam em efetivo cumprimento. Como
dito anteriormente, quando a sociedade nao quer, nao sente necessidade
de mudancas, inexiste pressao sobre as autoridades que, por sua vez,
acabam nao criando e mesmo relevado o cumprimento da legislacao em
vigor, as mais das vezes impostas de cima para baixo, prevaléncia do
nacional sobre o local. A ruralizacdo, que desencadeia conseqiiéncias
funestas para toda comunidade, torna-se, nesta perspectiva, algo natural,
tanto para a propria comunidade quanto para as autoridades.

Exemplo disso € a iniciativa da Secretaria Municipal da Agricultura e
Meio Ambiente e da Vigilancia Sanitaria de Chapadinha, em janeiro de
2007. Com base no Cadigo de Posturas de 1978, especificamente os artigos
98 a 100, distribuiu oficio a comunidade informando que em 30 dias
passaria a recolher os animais que estivessem circulando em vias
publicas.' Embora necessaria, a medida nao ataca seu ponto nevralgico,
a criacao de animais em terrenos urbanos, algo também proibido pela
mesma Lei n. 471/78. Procurando solucionar somente a livre circulacao,
auxilia indiretamente na perpetuacao da ruralizacao em meio ao urbano
chapadinhense. Além disso, s6 o fato de fazer circular aviso estabelecendo
prazo para cumprir lei existente, admite seu ndao cumprimento.

Em vista de tudo aqui exposto, se o controle social feito pela familia,
comunidade e autoridades parece nao surtir efeito, outro pélo pode
tencionar para reverter a logica da ruralizacdao. O papel de agente
transformador das condutas sociais pode estar nas instituicoes
educacionais, a quem cabe fomentar a discussao de tais questodes.

A Universidade, neste contexto, pode fazer diferenca...

6 Aviso s/n. assinado pelo Secretario Municipal de Agricultura, Abastecimento e Meio
Ambiente, Antonio do Nascimento Pereira, em 31 de janeiro de 2007.
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Introducéao

A Lagoa do Portinho é um dos espacos turisticos preferidos por visitantes
do litoral piauiense, além de ser uma area de lazer das mais freqlientadas
pela populacao das cidades de Luis Correia e Parnaiba. Entretanto, no
periodo compreendido entre dezembro de 2006 e fevereiro de 2007 foram
observados mais de setenta ataques de peixes a banhistas, e os empresarios
que atuam no Polo de Lazer e Turismo do local, preocupados com a
situacao, procuraram os professores do curso de Engenharia de Pesca da
UFPI, solicitando informacdes sobre o fendmeno e buscando sugestoes
para solucao do problema.

Ataques realizados por peixes a banhistas tém sido relatados em todo o
Brasil, principalmente em aguas represadas. Relatos foram feitos de
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ataques a banhistas em represas no rio Mogi das Cruzes,’ na Praia do
Prata, em Palmas? e varios outros locais. Nao é a primeira vez que esse
fendomeno ambiental acontece na Lagoa do Portinho, pois levantou-se
junto ao IBAMA que nos meados da década de 1980 a entdo Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado promoveu pescarias com redes de
malha fina para reduzir a quantidade de piranhas, pois estavam atacando
banhistas e praticantes de esporte a vela.

Assim, no tocante as acdes a serem tomadas, realizou-se um diagnostico
rapido da situacao na lagoa, visando informar a populacao e subsidiar aos
gestores no tocante as acoes a serem.

Cenario observado
O problema

0 ataque de peixes a banhistas na Lagoa do Portinho foi denunciado as
autoridades do poder publico por profissionais que exploram o ecossistema
da Lagoa do Portinho com a pratica de esportes radicais. A freqiiéncia de
repeticao de casos chamou-lhes a atencao a partir do fim de semana
anterior ao natal de 2006, tendo sido presenciado por eles no espaco de
um més, algo em torno de sessenta casos, sendo sete ocorréncias no dia
21/01, mas nao ha qualquer registro oficial destes casos.

Em visita “in loco” confirmou-se junto a garcons, donos de bares,
pescadores, pilotos de lancha e salva-vidas, a veracidade da denuncia e
passou-se a considerar como “problema ambiental” que exige acdes de
gestdo para evitar novos ataques.

Levantou-se ainda que todos os ataques aconteceram numa area restrita
com aproximadamente 2.000m?, tendo 150m de extensao de margem,
localizada em frente ao complexo turistico (figura 1). Neste local formou-
se uma margem arenosa com topografia apresentando suave declinio até
a profundidade de 50 centimetros onde se encontra o fundo lamoso original
da lagoa. Vale salientar que nao se verificou nenhuma ocorréncia de ataque
de piranhas fora destes limites.

Identificou-se através de levantamento sobre o uso deste espaco
geografico, que a principal atividade antrépica € o lazer: banhos, uso

' www.pesca.sp.gov.br/noticia.php?id_not=105
Z www. to.gov.br/secom/noticia.php?id=12552
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como porto para duas microempresas que utilizam lanchas motorizadas
para rebocar um inflavel mais conhecido como “banana boat”, e pesca
com linha e anzol, tarrafa e até redes de emalhar.

Figura 1 - Delimitacdo da area de ocorréncia de ataques de piranhas a banhistas no
periodo compreendido entre dez/06 e fev/07

Consideragdes sobre o ecossistema

A Lagoa do Portinho é uma lagoa de varzea formada naturalmente no
leito do Rio Portinho que inunda uma area de 860 ha, ja proximo a sua
foz. O trecho do Rio Portinho entre a lagoa e sua foz no Rio Igaracq,
encontra-se aterrado pelo aporte de dunas mdveis que vem
comprometendo o ecossistema pelo assoreamento, impedindo que ocorra
o transbordo no periodo chuvoso. Sua mata ciliar recobre atualmente
cerca de 50% da margem, apresenta vegetacao tipica de caatinga sendo
observados bolsées de mata de mangue, um indicador que confirma a
existéncia de alguma salinidade no ambiente natural.

Em profundidades superiores a 30 centimetros observa-se um fundo de
substrato lamoso, sendo que em areas mais profundas se da um grande
aporte de matéria organica, que ao se decompor modifica, dia apos dia,
a natureza quimica da agua, solo e ar do ambiente. Dado essa condicao é
de se esperar que no periodo de estiagem - entre julho e janeiro - as
areas mais profundas passem a apresentar condicées de hipoxia (baixa
quantidade de oxigénio) e toxidade pela producao de gas sulfidrico.
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Devido a esse fato, os peixes apresentam um comportamento migratorio,
procurando locais mais apropriados, e no caso da Lagoa do Portinho,
deslocam-se para as margens que apesar de arenosas, apresentam algum
alimento em funcao da acao do homem (sobras de comida, de iscas, etc)
até que cheguem as aguas novas das enxurradas.

A estiagem prolongada vai reduzindo o nivel de agua do reservatorio,
acarretando a salinizacao da lagoa, contribuindo assim, para uma mudanca
das condicdes fisicas e quimicas do ecossistema, influenciando diretamente
na fauna, ou seja, um processo seletivo natural da ictiofauna, iniciando
um periodo de estresse nos peixes que so sera amenizado com a chegada
do periodo chuvoso. Os caracideos, por serem mais resistentes as grandes
variacoes de qualidade de agua, atualmente sdo os mais numerosos nas
pescarias do local, segundo os pescadores artesanais contatados.

Sobre o peixe agressor

Para embasar esse estudo realizou-se dois dias de pescarias, sendo que
no primeiro ensaio utilizou-se apenas uma rede de emalhar com 100 m?
de area, malhas de 6 cm entre nds opostos e esticados, confeccionada
com fio de nailon monofilamento 020, que operou entre 7 e 11 horas da
manha do dia 25/01/2007 na area de ocorréncia dos ataques de peixe e
objetivou identificar a espécie agressora. Capturou-se 28 espécimes, sendo
que 26 eram piranhas vermelha ou verdadeira.

Figura 2
Amostragem da
pescaria realizada
em 25/01/07
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Identificou-se como sendo da espécie Pygocentrus nattereri (Kner, 1858).
Todos os 26 exemplares tinham entre 11 e 13 centimetros (figuras 2 e 3)
e numa amostra de 6 exemplares, foram verificados o conteldo estomacal
(todos vazios) e o estado gonadal (nenhum ovado).

Figura 3 - Detalhe de um espécime monitorado em 15/02/2007

Pescadores do local afirmaram que as mordidas a banhistas foram
praticadas por espécimes de pequeno porte, semelhantes aos que foram
capturados nessa amostragem. Acredita-se que essa coorte de piranhas é
proveniente da desova do periodo chuvoso passado e esta proximo de
atingir a primeira maturacao sexual com quase um ano de vida. O foco da
investigacao passou a ser entao se havia ou nao uma super populacao de
piranhas em toda a lagoa.

A segunda amostragem ocorreu na manha do dia 15/02, apds uma semana
de fortes chuvas na regiao, e objetivou comprovar ou nao a superpopulacao
de piranhas. Pescarias foram realizadas simultaneamente em dois pontos
amostrais distantes 1,8 km, sendo, um dele, em frete ao polo de lazer e
0 outro, em area mais propicia a pesca. Utilizou-se uma tarrafa com
malhas de 2,5 cm entre nos, e foram efetuados 20 lances em cada area
amostral; dois panos de rede de emalhar tipo lagosteira, confeccionada
com fio de seda 210/10 com malhas de 10 cm entre nos e esticada com



3 3 Ataques de piranhas na lagoa do Portinho
|

200 m? de area, que pescou durante duas horas; e dois espinhéis de meia
agua com vinte impus equipados com pequenos anzdis encastroados em
arame de aco devidamente iscados com bofe bovino.

Por ocasiao da segunda amostragem a micro-bacia do Rio Portinho havia
recebido muita agua nova e o ambiente da lagoa estava em processo de
melhoria das condicées ambientais. Era de se esperar a migracao dos
peixes rio acima e, consequentemente, uma fraca pescaria, que se
confirmou. Os espinhéis, entretanto, demonstraram uma zonacao dos
cardumes de piranha: no entorno do pélo de lazer - pequenos espécimes;
e na area mais protegida e profunda - espécimes adultos de maior porte.

Informacdes sobre a biologia e o comportamento da piranha verdadeira

A piranha verdadeira ou piranha vermelha € um peixe da agua doce,
prefere ambientes lénticos e assimilam bem grandes variacdes de
qualidade de agua. Possui habito alimentar onivoro, isto €, consome
invertebrados, insetos, material vegetal, passaros que estao na agua e
peixes, notadamente espécies de pequeno porte e os que estao moribundos
ou feridos, até mesmo aqueles pertencentes a seu préoprio cardume.?
Normalmente, a piranha verdadeira para se alimentar caca em cardume,
onde um individuo fere uma presa e todos os demais repetem a agressao,
confirmando a indole comunitaria, companheira e ativa da espécie. Sazima
e Machado, estudando o habito alimentar da espécie, observaram que os
espécimes jovens se alimentam durante o dia e os adultos no final da
tarde e amanhecer.*

Conforme Braga, o dimorfismo sexual € pouco perceptivel e a maturacao
sexual da piranha ocorre por volta de um ano de vida, quando atinge
aproximadamente 13 cm de comprimento. Realiza desova parcelada -
nao sendo, portanto, peixe de piracema - embora inicie o processo de
preparacao sexual ja no inicio da estacao chuvosa. Seus ovos, aderentes,
sdo postos sobre troncos ou plantas submersas, como também pode

3 CAMARGO, M.; QUEIROZ, H. Um ensaio sobre a adaptacdo de Pygocentrus nattereri a
variagdo sazonal das dguas do Lago Mamiraua. Uarari, Tefé. v.1, n.1, p. 45-47, nov
2005, e QUEIROZ, H.; MAGURRAN, A. E. Safaty in nunber? Shoaling behaviour of the
amazonian red-bellied piranha. Biol. Lett. 2004. publicacao on line. Disponivel em:
<http://www.mamiraua.org.br/arq/queiroz&magurran_2005.pdf

4 SAZIMA, |.; MACHADO, F. Underwater observtion of piranhas in western Brazil.
Environmental Biology of Fishes, Netherlands. v:28, [S.n.], p. 17-31, 1990
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construir ninho utilizando folhas e gravetos de madeira, sendo os locais
de desova ferozmente protegidos, notadamente pelo macho. Tem como
principais predadores os jacarés, o tucunaré e aves, como os biguas. A
piranha verdadeira tem como reacao de defesa contra predadores agrupar-
se em cardume.>

Avaliando a atual reacao das piranhas na Lagoa do Portinho, observa-se
que estao apresentando caracteristicas como se defendessem uma area
de reproducao, pois os ataques sao individuais notadamente nos dedos
dos pés das vitimas, nao apresentando o comportamento que caracteriza
processo de caca ao alimento, que é o ataque comunitario.

Nao foi possivel testar a hipotese de que, ao escolher suas vitimas entre
varias pessoas proximas umas das outras, aquelas que utilizam produtos
de protecao solar estao mais sujeitas ao ataque das piranhas que as pessoas
que nao utilizam produto algum.

Medidas de gestao adotadas

Apds a constatacao que o ataque a banhistas estava sendo praticado por
piranhas da espécie Pygocentrus natereri os professores do curso de
Engenharia de Pesca da UFPI e técnicos do IBAMA expuseram o problema
aos representantes da Secretaria de Turismo e Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal de Parnaiba que aceitaram os argumentos e mandaram
confeccionar e afixar em 27/01/2007, como medida informativa ao
publico, duas placas proibindo o banho na Lagoa do Portinho. Entretanto,
nao houve a regulamentacao desta acao administrativa.

Também no campo administrativo, o IBAMA revogou a Portaria da Piracema
dando autorizacao para pescarias de carater cientifico e didatico nos dias
15 e 16/02/07. O resultado das amostragens realizadas com as pescarias
embasou a decisao de retida das placas, e tranquilizou a populacao quanto
a utilizacdo da area de lazer.

No inicio do més de fevereiro a UFPI produziu e passou a distribuir material
educativo aos frequentadores do local com a finalidade de informar a
populacao sobre o desequilibrio ambiental e desmistificar o ataque de
piranhas como sendo uma acao super perigosa e assassina.

>BRAGA, R. A. Ecologia e etologia de piranhas no nordeste do Brasil (Pisces - Serrasalmus
Lacépede, 1803). Fortaleza: Banco do Nordeste do Brasil, 2. ed. 1975



3 5 Ataques de piranhas na lagoa do Portinho
-

Consideracées finais

Os peixes que estavam se comportando de maneira agressiva no periodo
compreendido entre dezembro de 2006 e fevereiro de 2007, na Lagoa do
Portinho, litoral piauiense, eram piranhas verdadeiras Pygocentrus
natereri, com comprimento total variando entre 11 e 13 cm que ocupavam
0 espaco no entorno do Polo de Lazer e Turismo, area essa estimada em
2.000 m2.

No tocante ao potencial pesqueiro, a biomassa de peixes existente na
Lagoa do Portinho foi estimado abaixo da média dos reservatoérios do
nordeste brasileiro que é de 100 kg/ha/ano, e nas pescarias monitoradas
e realizadas, observou-se a predominancia dos caracideos, despontando
a piranha vermelha como a segunda espécie mais abundante.

Fatores naturais e antropicos influenciaram no desequilibrio do
ecossistema da Lagoa do Portinho no final do periodo de estiagem, e o
fato das piranhas demonstrarem agressividade pode ser considerado como
um bioindicador das condicdes ambientais adversas. O ataque praticado
pelas piranhas verdadeiras se caracterizou como uma defesa do habitat
natural, onde um espécime agredia ao banhista com um Unico golpe.

Sugere-se que seja desenvolvido um plano integrado de gerenciamento
da microbacia do Rio Portinho, conforme preconiza a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, para que problema desta natureza possa ser evitado
com acoes de gestao. Sugere-se ainda, um plano de aproveitamento do
reservatorio com as atividades de aqliicultura e de pesca extrativa, com
monitoramento paralelo da qualidade de agua e de recuperacao da
ictiofauna existente. E, finalmente, ter um projeto de engenharia para
canalizar o Rio Portinho no trecho compreendido entre a Lagoa do Portinho
e as proximidades de sua foz, no Rio Igaracu, pois o trecho encontra-se
assoreado por duna méveis que evitam o transbordo da referida Lagoa.
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Contextualizacao

A legislacao vigente no Brasil preconiza que a gestao das aguas deve ser
realizada de forma integrada e sistémica. A Lei Federal 9.984 de 17 de
julho de 2000 criou a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade reguladora
da utilizacao de rios federais de dominio da Unido que integra o Sistema
Nacional de Recursos Hidricos.’

Nos termos da legislacao em vigor,? sdo os comités de bacia responsaveis
pela administracao participativa e pelo manejo integrado dos ecossistemas
relacionados a cada bacia hidrografica tendo como atribuicao gerenciar
os conflitos sobre o uso dos recursos hidricos, estabelecer mecanismos
de cobranca pelo uso da agua, além de aprovar e acompanhar a execucao
do Plano de Recursos Hidricos, apos submeté-lo obrigatoriamente a
audiéncia publica.

Considerando a extensa e intrincada rede fluvial do pais o gerenciamento
se torna um grande desafio face as caracteristicas e peculiaridades de
cada regiado hidrografica, bacia ou sub-bacia, em funcao das diversidades

" MMA/SRH- Ministério do Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Politica Nacional de Recursos
Hidricos - Legislacao. Brasilia, 2001. 54p

2 BRASIL, LEI N° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Ministério do Meio Ambiente - Secretaria de Recursos Hidricos. Brasilia. 2002. 76p.
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fisicas, bidticas, demograficas,economicas, sociais e culturais.?

O Rio Magu é uma microbacia com aguas de dominio estadual e o presente
trabalho trata das bases do processo de implementacao para criacao de
seu comité de bacia.

Bacia do Rio Magu

MAGU - palavra indigena que significa magia, luz, algo que brilha e encanta. Os indios
Araios, descendentes dos Tremembés, que habitavam a margem do rio, o chamavam de
magu pela transparéncia de suas aguas. Nelas, viam os peixes com muita nitidez e a
propria imagem refletida no espelho das aguas claras.

A microbacia do Rio Magu compreende os municipios de Santana do
Maranhao, Agua Doce do Maranhao e Araioses, Estado do Maranhao,
inseridos na Area de Protecdo Ambiental do Delta do Parnaiba, com
excecao de Santana do Maranhao.

O clima da regido é tropical, semi-arido e quente. Existem duas estacoes
distintas: a chuvosa (que vai de janeiro a junho) e a seca, que ocorre no
restante do ano. A precipitacdo pluviométrica média anual é de 1.300
mm. As temperaturas médias sao elevadas, sendo a maximade 33°Cea
minima de 24°C.

A rede hidrografica é composta de quatro bacias principais, formadas
pelos rios Parnaiba, Santa Rosa, Magu e Mariquita. O complexo formado
por inimeras ilhas e igarapés,
ESTADO DO MARANHAO a partir do encontro do Rio
Santa Rosa e Parnaiba, compoe
o Delta das Américas, com
enorme potencial turistico e
pesqueiro para a regiao.

O Rio Magu nasce na localidade
Cabeceiras, em Santana do
Maranhao - MA, percorre este
municipio numa extensao de 60

Figura 1 - Mapa de localizac&o do Rio Magu km, além dos municipios de

3 REBOUCAS, A.C., BRAGA, B. & TUNDISI,J.G. (orgs.) Aguas Doces no Brasil-Capital
ecolodgico, Uso e Conservacdo. 2 ed. Sao Paulo: Escrituras Editora, 2002. 703p.
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Agua Doce do Maranh&o e Araioses, onde corre aproximadamente mais
50 km, desembocando no Rio Santa Rosa - braco do Parnaiba - no Povoado
Joao Peres, em Araioses - MA.

O rio possui aguas transparentes com vegetacao marginal caracterizada
por grandes adensamentos de plantas aquaticas e extensas faixas de
palmeiras de buriti e acai.

Os principais impactos detectados na bacia sao a disposicao irregular de
lixo, lancamento de esgotos “in natura” em trechos mais urbanizados, o
desmatamento da mata ciliar, as queimadas para os cultivos de
subsisténcia, colonizacdo intensa por plantas aquaticas, além da pesca e
caca predatorias.

Informacgdes sobre a regido e maiores subsidios podem ser encontradas
nos documentos ZEE* e Projeto de Gestao Bioregional Lencodis
Maranhenses/Delta do Parnaiba.> Em relatorios de viagem ao municipio
em maio e agosto de 2002,° constam aproximadamente 120 registros
fotograficos e levantamento das questdes socio-econdmicas e ambientais
da regiao bem como o estado de conservacao das nascentes.

Justificativa

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
- IBAMA, iniciou, em dezembro de 2001, uma discussao sobre a degradacao
ambiental do Rio Magu, no trecho correspondente ao municipio de
Araioses, tendo em vista a insercao parcial da microbacia nos limites da
Area de Protecao Ambiental do Delta do Parnaiba.

A auséncia de politicas adequadas, quanto ao planejamento dos recursos
naturais, tem produzido equivocos, muitos dos quais irreversiveis,

4 Programa de Zoneamento Ecoldgico e Econdomico do Baixo Parnaiba: Subsidios Técnicos,
Relatodrio Final. Brasilia: MMA/SDS, 2002, 92 p.

> MMA/SRH- Ministério do Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Politica Nacional de Recursos
Hidricos - Legislacao. Brasilia, 2001. 54p. e OLIVEIRA, F.G. de & BONFIM, A.C.B.L.
Parceria: estratégia de gestdo publica no programa de alfabetizacdo de jovens e
adultos na UnB. ParticipAcao (6) p.79-87. Decanato de Extensao da UnB, Brasilia-DF,
2003

¢ RODRIGUES, M.S., GOMES, F.A.L.,CALDAS, A.L.R. & SANTOS, A.B. Alfabetizacao Ecoldgica:
A UnB no contexto do gerenciamento de uma microbacia do Maranhao. ParticipAcao
(7) p.60-61. Decanato de Extensao da UnB, Brasilia-DF., 2003
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induzindo a degradacao socio-ambiental em funcao da fragmentacao no
planejamento e gestao de bens naturais como solo, agua, fauna e flora.
Esta visdo reducionista torna-se problematica, quando utilizada para a
tomada de decisées. Aincipiente mobilizacao e sensibilizacao da sociedade
e seu inexpressivo envolvimento e participacao em todo o processo de
construcao do modelo de desenvolvimento sdcio-ambiental e econdmico
vigente na regiao sao fatores de entrave.

Face ao estado de degradacao deste fragil ecossistema a abordagem da
problematica tomou como base a bacia hidrografica, unidade de
planejamento e gestao dos recursos naturais, no intuito de cessar ou
minimizar os impactos negativos no ambiente e a populacao local. O
insucesso no gerenciamento da microbacia hidrografica do Rio Magu, é
percebido através de degradacdes de solo, perda de produtividade,
assoreamento, reducao de vazao, enchentes, baixa qualidade da agua e
a retirada da cobertura vegetal dos mananciais.

A consolidacao da gestao das aguas por meio da implantacao do Comité
da Microbacia Hidrografica do Magu/COBH-Magu, foi o caminho escolhido
pelo IBAMA tendo como compromisso conduzir, da teoria a pratica, a um
modelo de desenvolvimento que concilie crescimento economico,
conservacao do meio ambiente e eqiiidade social, mediante o exercicio
de participacao coletiva e integrada dos diversos atores sociais.

Metodologia

O IBAMA/PI atuante na regiao do Delta do Parnaiba desde longa data,
decidiu promover uma articulacao do governo nas trés esferas de poder
e a sociedade civil organizada dos municipios de Santana do Maranhao,
Araioses e Agua Doce do Maranhao, visando o gerenciamento integrado
da microbacia do Rio Magu.

Como ponto de partida foram sistematizadas visitas de campo em busca
dos diferentes saberes, experiéncias, expectativas e os problemas
existentes ao longo da microbacia do Rio Magu, em contato direto com o
poder publico e diversos atores da regiao.

Nesta fase, especial atencao foi dada ao conhecimento dos moradores
locais, suas expectativas e anseios, sua percepcao da situacao presente,
como elementos norteadores, relacionando-os com 0s pressupostos
preconizados na Politica Nacional dos Recursos Hidricos, Agenda 21 e
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Politica Nacional de Educacao Ambiental.

O envolvimento dos atores no processo se deu por meio de reunides
itinerantes coordenadas pelo IBAMA/PI, com enfoque na multiplicidade
de papéis e estruturacao dos grupos sociais a eles vinculados. A “praxis”
pelo cidadao, da sua intervencao critica na realidade, redefinindo o
conceito e a forma do sujeito coletivo foi um dos aspectos trabalhados
na metodologia. O contato entre o cidadao comum e autoridades reforcou
o envolvimento e a distribuicao de responsabilidades dos agentes publicos
em torno dos problemas e das acdes propostas para implantacao do Comité
da Microbacia Hidrografica do Rio Magu.

A principio, foi formada uma rede de articulacao entre o IBAMA, a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo de Araioses e alguns
lideres comunitarios interessados no problema. Logo nas primeiras
reunioes, percebeu-se a necessidade de envolvimento de todos os atores
sociais - governo, em todos os niveis de poder e a sociedade. Constatou-
se ainda, dois aspectos relevantes que se nao fossem trabalhados
inicialmente, comprometeriam a possibilidade de éxito de qualquer acao:
a questao deveria ser tratada de forma integrada e em todo o curso do
rio, a partir das nascentes e, que havia uma desarticulacao quer seja

- » _'_x'_.
Figura 2 - Passagem do Rio Magu. Foto Fernando Gomes
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entre as instituicdes ou mesmo dentro delas. As acées buscaram transmitir,
direta ou indiretamente, ao cidadao os instrumentos teoricos e praticos
para o enfrentamento dos problemas detectados.

Os seguintes métodos e abordagens, foram adotados:

- trabalhar a problematica dos recursos hidricos, enquanto acao de
politicas publicas e da educacdao ambiental junto as comunidades a partir
da demanda dos Comités Municipais;

- construir coletivamente um Plano de Acao para subsidiar as atividades
a serem desenvolvidas;

- elaborar coletivamente uma proposta de planejamento, monitoramento
e avaliacao do desenvolvimento do COBH/MAGU (planejamento
estratégico situacional participativo);

- apresentar, negociar e definir junto aos parceiros a aplicabilidade do
plano de acao;

- capacitar os pré-Comités Municipais Pro-Magu buscando intensificar e
aplicar o seu fortalecimento institucional e a gestao social.

A culminancia dos trabalhos deu-se com a realizacao de trés Audiéncias
Publicas, em cada um dos municipios envolvidos, para apresentacao do
Projeto Magu a comunidade e aos seus parceiros, agregando-se a estes,
representantes do Poder Judiciario e Ministério Piblico da Comarca de
Araioses. A Audiéncia foi um espaco privilegiado para o exercicio da
cidadania, onde tiveram voz diferentes atores sociais que puderam
expressar sua percepcao sobre a realidade da microbacia.

Este leque de acdes coletivas serviu de base para definir a melhor
estratégia para a implantacao do COBH/MAGU que depende de agentes
distintos e com motivacdes fortes em torno do elemento agua. Alguns
aspectos foram considerados:

a) Induzir os usuarios a uma vontade coletiva e individual, nesta ordem,
de conservar o patrimonio natural, em particular os corpos d’agua,
enfatizando os aspectos naturais, econdomicos, estéticos e éticos;

b) Estar alerta para o fato de que os planos operacionais, assim como o
comportamento em curso nao representa uma garantia de que havera
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disponibilidade de agua no futuro;

¢) Superar as dificuldades correntes, uma vez que estas abordam, desde
os primeiros momentos de sua concepcao, as questoes relativas a conflitos
de uso, potenciais e/ou instalados;

d) Buscar oportunidades de desenvolvimento, assim como a de precaver
a bacia e seus usuarios contra as ameacas de eventos extremos, como
secas e inundacoes;

e) Estabelecer uma necessidade de visao de conjunto, ao mesmo tempo
em que venha despertar no seio da organizacao dos usuarios, o sentimento
sadio de pertencer a uma comunidade comprometida e solidaria.

Assim, adotou-se a idéia de
planejamento sistémico de
microbacias hidrograficas
como base para a implantacao
do Comité, entendendo ser
esta a alternativa mais
avancada de uso e manejo
racional dos recursos naturais,
uma vez que seus pressupostos
basicos sdo a preservacao e - 3 =
conservacao ambiental e a Figura 3 - Embarcacéo tipica do Rio Magu
melhoria da qualidade de vida Foto Fernando Gomes
da populacao.

= = t =" -

A sua implementacao visa a introducao de todo um conjunto de tecnologias
sobre uso, manejo, preservacao e conservacao dos recursos naturais,
assim como, técnicas modernas de educacao formal, ambiental e
sanitaria, contemplando também os aspectos da saide humana e animal,
do abastecimento de agua, do saneamento basico, enfim, da melhoria
da qualidade de vida da populacao local, promovendo o verdadeiro
desenvolvimento sustentavel com cidadania.

Arranjo Institucional

0 arranjo foi sendo construido, passo a passo, a partir da realizacdo de
reunides nas principais comunidades ribeirinhas dos trés municipios, com
o objetivo de expor as informacdes ja obtidas, a metodologia do trabalho,
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a importancia do gerenciamento integrado, o papel do cidadao na
formacao do COBH/MAGU, obedecendo ao seguinte itinerario:

- Santana do Maranhao: Canabrava; Passagem do Magu; Bacuri |; Bacuri
II; Santana Velha; Canto Sujo; Sao Joao; Santo Antonio; Cabeceiras do
Magu.

- Agua Doce: Lavagem dos Patos (Sambaiba); Angico Branco (Angelim,
Salgadinho e Pedras); Piranhas (Sao Joaquim); Canabrava; Santa Maria;
Borracha.

- Araioses: Joao Peres; Ponta Grossa; Novo Horizonte; Canabrava.

Realizacao de visitas domiciliares, explicitando o objetivo do trabalho,
identificando que disposicao as pessoas tém quanto a busca de solucao
para o problema (sensibilizacao e mobilizacao);

Realizacao de Seminario, em cada um dos municipios, com atores sociais
locais envolvidos, fortalecendo o sentimento de pertencimento e
consolidando as parcerias, a partir da exposicao do conflito inerente aos
diversos tipos de uso do recurso hidrico (bem como a forma e a intensidade
do uso), suas conseqiiéncias e possibilidades de solucao.

Planejamento para realizacao cursos de capacitacao com conteldos de
educacdo ambiental para os professores da rede municipal dos trés
municipios da microbacia do Rio Magu;

Planejamento para realizacao de curso basico sobre Ecologia, meio
ambiente e Educacao Ambiental para os inscritos no Programa Agente
Jovem de Desenvolvimento Social e Humano dos municipios de Santana
do Maranhao e Araioses;

Planejamento para realizacao de cursos para formacao de Agentes Fiscais
Colaboradores do IBAMA nos trés municipios;

Planejamento para realizacao de treinamento dos Agentes Comunitarios
de Saude dos trés municipios sobre nocoes basicas de saude e higiene
(doencas decorrentes do uso de agua contaminada, lixo, alimentacao e
medicina alternativas, principalmente).

Estratégia para legitimacao da proposta junto a sociedade:
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- que a implantacao do COBH/MAGU corresponda as reais necessidades
da comunidade e que ela tenha plena interacao com o mesmo;

- que seja bem estruturado do ponto de vista técnico, administrativo e
operacional;

- que tenha interlocucao com os governos e instancias, bem como as
suas legislacoes;

- assegurar e garantir a participacao e contribuicao dos parceiros com
transparéncia;

- que seja aplicavel de modo que a comunidade possa sentir seu resultado
a curto, médio e longo prazo;

- validacao das decisées do COBH/MAGU, por meio de consultas publicas,
com vistas ao seu aperfeicoamento;

- aprovacao final, que é a validacdo complementar as diversas validacoes
parciais que ocorrem por meio das audiéncias publicas.

- que ele possa ser referéncia para outras localidades.

O desenvolvimento da experiéncia: procedimentos de articulacao
entre os atores

Foram estabelecidas e formalizadas as parcerias institucionais, através
de um Termo de Cooperacao Tecmca assinado por todas instituicoes
envolvidas em junho de 2002. &
Paralelamente, por inter-
médio da Camara Municipal
dos trés municipios em |
questao, tramitou um projeto
de Lei de criacao do Conselho
Municipal Pré-Magu, repre-
sentado pelo Poder Publico
local e sociedade civil
organizada, responsavel pela
conducao local dos trabalhos
pertinentes ao programa de
gerenciamento integrado da
bacia do Rio Magu.

Figura 4 - Producao artesanal de farinha.
Foto Fernando Gomes
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Também, foi submetido aos Chefes do Executivo dos trés municipios um
Termo de Adesao e Compromisso com o projeto, reconhecendo a sua
importancia e buscando a consolidacao de responsabilidades em todas
as etapas da sua execucao.

Os parceiros, dentre eles: CODEVASF, Universidade Estadual do Piaui-
UESPI, Universidade Federal do Piaui- UFPI, Universidade Federal do
Maranhao- UFMA, Universidade Estadual do Maranhao-UEMA, SEBRAE, e
as Prefeituras Municipais de Santana do Maranhao, Agua Doce e Araioses
assumiram o compromisso de construir um plano de articulacao,
sensibilizacao e mobilizacao para integrar outros possiveis parceiros, tanto
da esfera estatal e nao estatal, com o objetivo de instaurar de forma
participativa a implantacao do COBH/MAGU.

O Governo do Estado do Maranhao, através do Programa de Combate a
Pobreza Rural - PCPR, conhecido como “Comunidade Viva”, tomando
conhecimento da articulacao existente no vale do Magu interessou-se
pela proposta e encaminhou a idéia para analise do Banco Mundial. Em
Junho de 2002 uma missao do Banco foi conhecer “in loco” as acoes de
articulacao da rede institucional e solicitou que o PCPR passasse a atuar,
prioritariamente, na microbacia do Rio Magu, seguindo os preceitos
metodoldgicos do gerenciamento integrado.

A Fundacao de Desenvolvimento e Apoio a Pesquisa, Ensino e Extensao
do Piaui - FUNDAPE, em fevereiro de 2003 incorporou-se a rede, apoiando
a elaboracao do “Programa de Desenvolvimento Integrado e Sustentavel
da microbacia do Rio Magu” que foi apresentado ao Governo do Estado
do Maranhao, visando:

a) elaboracao do diagndstico ambiental e integrado da microbacia;
b) implantacao do COBH/Magu;

c) elaboracdo do plano de desenvolvimento sustentavel da microbacia
do rio Magu.

A coordenacao técnica

A rede politico-institucional articulada pelo IBAMA teve inicio em
dezembro de 2001. Em fevereiro de 2002, incorporaram-se a rede
precursora, parcerias consistentes como a EMBRAPA Meio Norte, o Banco
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do Nordeste e as Prefeituras Municipais de Agua Doce do Maranhao e
Santana do Maranhao, além da Prefeitura de Araioses (MA). Como resultado
foi elaborada a primeira versao do projeto de gerenciamento integrado
da microbacia do Rio Magu.

Com o objetivo de consolidar uma proposta a ser submetida a organismos
de financiamento, iniciou-se um ciclo de reunides itinerantes nas sedes
das instituicoes da esfera publica (EMBRAPA Meio Norte, 72
Superintendéncia Regional da CODEVASF, UFPI, UESPI). Paralelamente, o
IBAMA agregou a rede - na forma de visitas técnicas, palestras, reunioes
comunitarias e Audiéncias Publicas aos trés municipios da bacia - prefeitos,
secretarios municipais, vereadores, agentes comunitarios de salde,
agentes jovens de desenvolvimento social e humano, o Poder Judiciario
e o0 Ministério Publico da Comarca de Araioses, Geréncia de
Desenvolvimento Regional de Chapadinha - MA. Além dos Conselhos
Municipais Pr6-Magu, Colonia de Pescadores Z-20, Associacao de
Pescadores Artesanais de Araioses, Sindicato de Trabalhadores Rurais,
agropecuaristas, agricultores familiares, comunidade escolar,
comerciantes e clero (parte da esfera nao estatal).

Posteriormente, a Universidade de Brasilia, atuante na regido com acoes
extensionistas desde 1997, integrou-se a rede institucional,” mediante o
engajamento de dez universitarios no projeto “Agua nossa de cada dia:
universidade, sociedade e natureza do Delta do Parnaiba”, o que permitiu
um diagnoéstico simplificado da bacia, de curta duracao e a elaboracao
de uma dissertacao de mestrado sobre a tematica.?

Em outubro de 2003, o Governo do Estado do Maranhao aprovou e inseriu
no orcamento do exercicio de 2004, o “Programa de Desenvolvimento
Integrado e Sustentavel da microbacia do Rio Magu”, visando:

a) elaboracao do diagndstico ambiental e integrado da microbacia;

b) implantacao do COBH/Magu;

7 RODRIGUES, M.S., GOMES, F.A.L., CALDAS, A.L.R. & SANTOS, A.B. Alfabetizacdo
Ecoldgica: A UnB no contexto do gerenciamento de uma microbacia do Maranhéo.
ParticipAcao (7) p.60-61. Decanato de Extensdo da UnB, Brasilia-DF, 2003

8 CALDAS, A.L.R. Diagnéstico sécio-ambiental da microbacia Hidrogrdfica do Rio Magu,
MA. Dissertacao de Mestrado, Programa de Po6s-Graduacao em Ecologia, Universidade
de Brasilia, 2004
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c) elaboracao do plano de desenvolvimento sustentavel da microbacia
do rio Magu.

Acobes desenvolvidas
Expedicdo as nascentes do Rio Magu

Foi realizada por diversos participantes das instituicdes parceiras uma
expedicao as nascentes do Rio Magu, a 32 km ao sul do municipio de
Santana do Maranhao, mais precisamente na localidade conhecida como
Cabeceiras do Magu em julho de 2002.

Na oportunidade foi possivel verificar o grau de comprometimento da
qualidade socio-ambiental desta regiao, onde é intensa a utilizacao das
areas ribeirinhas para a agricultura de sub-sisténcia, especialmente o
arroz e a mandioca. Os agricultores retiram a mata ciliar com o proposito
de cultivar espécies para o consumo proéprio.

Esta pratica, somada aos grandes desmatamentos realizados no chapadao
que se avizinha as nascentes - nova fronteira agricola de cerrados para o
cultivo intensivo de soja, tem acarretado sérios problemas de diminuicao
da oferta e qualidade da agua, necessaria a todas as atividades, inclusive
o consumo humano. Areas tidas como fonte de recarga do lencol freatico
estao sendo desmatadas sob o pretexto do desenvolvimento produtivo,
sendo posteriormente abandonadas e condenadas a aridez.

Figura 5
Expedicao a
nascente do

Rio Magu
Foto:
Socorro
Rodrigues




Fernando Antonio Lopes Gomes 48

Assinatura do Termo de Cooperacdo Técnica

Foi assinado pelos parceiros em junho de 2002 o Termo de Cooperacao
Técnica. estabelecendo a tramitacdo nos municipios, via Camara
Municipal, de um projeto de Lei de criacdo do Conselho Municipal Pro-
Magu, a ser legitimado pelo Poder Publico local e sociedade civil
organizada, responsaveis pela conducao do programa de gerenciamento
integrado da bacia do Rio Magu.

Dois dos Chefes do Executivo (Santana do Maranhao e Araioses) dos trés
municipios assinaram o Termo de Adesao e Compromisso com o projeto,
assumindo responsabilidades em todas as etapas da sua execucao.

Elaboracéo de Material de Divulgacdo

Para divulgacao da acao de implantacao do Comité, foi produzido um
panfleto educativo destinado as acdes de sensibilizacao/mobilizacao,
com informacdes basicas sobre a microbacia do Magu, a importancia do
gerenciamento integrado dos recursos hidricos e a instituicao do COBH/
MAGU.

Audiéncias Publicas

Foram realizadas Audiéncias PUblicas nos trés municipios que,
surpreendentemente, contou com a participacao de um publico
diversificado e participativo. Impressionou a forma como a comunidade,
dos trés municipios, percebe a importancia e o valor do Rio Magu, fato
que tem ajudado na mobilizacao.

Oficinas de Educacdo Ambiental

Foram organizadas diversas oficinas de educacao ambiental com
professores da rede de ensino, agentes jovens e de salde, considerados
como categorias chaves de divulgacao tendo em vista o seu envolvimento
comunitario direto e participativo

Geracdo de dissertacdo de Mestrado

Um diagnostico da condicao socio-econdmica e ambiental e estudos de
percepcao ambiental dos usuarios da microbacia do Magu, foram
sistematizados numa dissertacao de mestrado, contrapartida da
Universidade de Brasilia, instituicao parceira no projeto.
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Orcamento

O IBAMA juntamente com as instituicGes parceiras elaborou um projeto
destinado ao gerenciamento integrado da microbacia do Rio Magu orcado
em RS 670 mil, dirigido as seguintes instituicoes em busca de
financiamento: Governo do Estado do Maranhao e Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e Parnaiba - CODEVASF.

Avaliacao critica

As acdes integradas para o gerenciamento da microbacia do Rio Magu
ganharam visibilidade tanto do poder publico quanto da sociedade civil
no periodo compreendido entre 2001 e 2004, tendo em vista as acoes e
diretrizes acima citadas. No entanto, nota-se grande expectativa dos
usuarios da bacia na implantacao de projetos na area do setor produtivo.
A busca de meios locais para a geracao de renda, com base na matriz de
recursos naturais, todavia inexplorados de forma sustentavel na regiao,
€ uma demanda concreta da sociedade civil, como forma de fixacdo do
homem na regiao.

As principais atividades economicas sao a pesca e a agricultura extensiva,
estritamente familiar, embasada no plantio de arroz e milho nas
proximidades da faixa litoranea e cultivo de vazante de mandioca, feijao
e milho na bacia do Magu, propriamente dito. O beneficiamento da
mandioca é uma potencialidade promissora, muito embora a técnica
rudimentar de producao da farinha resulta num produto de pouco valor
e baixa aceitacao no mercado. Ainda da mandioca, é produzida,
artesanalmente, a “tiquira”, uma aguardente apreciada na regiao.
Atividades como criacao de pequenos animais, extracao da castanha do
caju e da cera de carnaiba também fazem parte da economia local.

Dada a existéncia de uma miriade de ecossistemas de rara exuberancia,
desponta um grande potencial para o ecoturismo, uma vocacao, todavia
inexplorada para a geracao de trabalho e renda. O artesanato, outra
fonte de renda sem nenhuma sistematizacao quanto a sua insercao na
economia local, é composto por pecas confeccionadas com fibra vegetal
da palha de carnadba e do buriti, principalmente.

Outra demanda de relevancia apontada pelas comunidades locais tem a
ver com os aspectos de saude puUblica: o destino adequado dos residuos
solidos e sanitarios, tendo em vista o surgimento e agravamento de
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doencas, sobretudo em criancas, imunologicamente mais frageis, a cada
ciclo sazonal (periodo das chuvas).

Resultados alcancados

Apesar dos avancos no periodo de 2001 a 2004, os objetivos para
implementacao do comité da microbacia do Rio Magu foram parcialmente
alcancados.

E perceptivel o envolvimento do poder publico nas parcerias e a
sensibilizacao e mobilizacao popular. Falta todavia o fortalecimento da
rede interativa de parceiros e maior consisténcia na conectividade entre
seus varios componentes. A consecucao de projetos na area do setor
produtivo, saneamento basico e Educacao Ambiental sao elementos chaves
para propiciar maior credibilidade e apoio dos diferentes segmentos
envolvidos na formacao do comité.

O Governo do Estado do Maranhao, somente em fevereiro de 2004 aprovou
a Lei Estadual de Recursos Hidricos, impossibilitando até essa data a
implantacao do CBH/Rio Magu.

Outra dificuldade enfrentada tem sido a falta de recursos financeiros
para uma melhor consecucao dos objetivos propostos.

Como foram superados os obstaculos

Elaboracao de projetos com envolvimento interinstitucional visando um
conjunto de acdes voltadas para a implementacao do setor produtivo,
saneamento basico, recomposicao de areas degradadas, formacao de
recursos humanos e Educacao Ambiental.

Licdes da experiéncia: aspectos positivos e negativos

A formacao de um comité de bacia é um processo continuo, complexo e
negociado, dependente de varios fatores. Historicamente nao se tem
conseguido influenciar o comportamento e as atitudes das pessoas em
relacdo a agua como patrimonio natural essencial a vida. Segundo
Reboucas, “a agua € como a liberdade, s6 é importante quando falta”.’

9 REBOUCAS, A.C., BRAGA, B. & TUNDISI,J.G. (orgs.) Aguas Doces no Brasil-Capital
ecologico, Uso e Conservacdo. op. cit, 2002
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A microbacia do Rio Magu consiste num excelente modelo para a
implantacao de uma organizacao dessa natureza pois o meio biogeofisico
oferece condicoes de sustentabilidade a médio e longo prazo as
comunidades locais, caso sejam envolvidas em acdes sustentaveis,
apoiadas por informacodes técnicas e politicas pUblicas adequadas.

Os aspectos mais cruciais detectados na gestao dos recursos hidricos
foram o envolvimento desigual do poder publico dos diferentes municipios
a montante da bacia, o que requer acdes diferenciadas e concentracao
de esforcos objetivando a organizacao e mobilizacao desses atores.

O avanco da frente de desmatamento e as queimadas, ausentes de
politicas emergenciais para a criacao de unidades de conservacao, visando
a protecao de um conjunto de bacias nas imediacdes das nascentes do
Rio Magu, é outro fator preocupante.

A implementacao das diversas acées mencionadas no item “Acodes
desenvolvidas” constitui o rol dos aspectos positivos.

Sugestodes

O gerenciamento integrado das microbacias, a exemplo do Rio Magu,
essenciais a manutencao de rios de grande porte como o Rio Parnaiba,
requerem atencao especial pois se a implementacao de comités em
pequena escala é bem sucedida a experiéncia pode ser ampliada para as
demais bacias da hierarquia fluvial. Podera também propiciar melhor
articulacdo com o Comité de Bacia de rio de dominio federal. Embora
nao exista na microbacia do Rio Magu indicios de conflito pelo uso da
agua e tampouco expressivos elementos para geracao de renda além do
nivel local, mesmo assim, a mesma merece ser considerada como um
modelo.

A eficiente articulacao do poder publico, usuarios e comunidades via
comité de bacia propicia a fixacdo de usuarios na area de influéncia
direta da microbacia, evitando-se assim a migracao dos mesmos para
municipios maiores e o desencadeamento de retornos minguantes como
o desemprego, marginalizacao, pobreza e baixos indices de qualidade de
vida.™®

© ODUM, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara, 1985. 434p.
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O principal objetivo do Programa Nacional de Crédito Fundidrio (PNCF)
é servir de mecanismo de acesso a terra, contribuindo para a ampliacao
e consolidacao da agricultura familiar. Por isso € uma das acoes
complementares do Plano Nacional de Reforma Agraria. O principio que
o rege é criar oportunidades de ocupacao produtiva e permanentes as
familias beneficiadas, através do aumento da renda e a conseqiiente
melhoria das condicdes de vida da populacao rural.

Todos investimentos do PNCF sao gerenciados pelas proprias comunidades,
podendo servir para compra de terras, aumento de producao ou ainda
para projetos que visem a melhoria da qualidade de vida da populacao e
ao desenvolvimento local sustentavel.

Sua aplicabilidade depende da participacao dos governos Federal,
Estaduais e municipais, além da sociedade civil organizada. Em ambito
nacional, a atuacao sera através do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Rural Sustentdvel (CONDRAF), que estabelecera suas
diretrizes globais e metas do programa, além de aprovar seu regulamento
operativo e os manuais de operacodes, assegurando a harmonia entre este
e os demais programas de reforma agraria e de desenvolvimento rural
enquanto avalia sua execucao como um todo. Por meio desses
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mecanismos, busca-se prioritariamente a descentralizacao, garantindo
a participacao das organizacdes dos trabalhadores, além de maior
integracdo com outros instrumentos de politica de desenvolvimento
sustentavel no meio rural.

Nos Estados, os Conselhos Estaduais de Desenvolvimento Rural Sustentdvel
(CEDRS) sao as principais instancias decisorias do PNCF. Aprovam os planos
Estaduais de implementacao, as propostas de financiamento e a operacao
de compra e venda. Também asseguram a articulacdes com outras politicas
de desenvolvimento agrario dos Estados. A base de apoio ao PNCF sao os
Conselhos Municipais de Desenvolvimento Rural Sustentadvel (CMDRS),
que verificam a elegibilidade dos beneficiarios e opinam sobre as propostas
iniciais de financiamento. Sao, portanto, a primeira instancia consultiva
e de monitoramento, asseguram a articulacao do PNCF com outras
politicas locais e garantem que os beneficiarios sejam incluidos nessas
politicas .

Nos Estados, existe a Unidade Técnica Estadual (UTE), érgao executor
do PNCF. Sao essas unidades que vao apoiar todo o trabalho, assegurar a
tramitacao e monitorar a execucao das propostas de financiamento. Cabe
aos Estados a verificacao da elegibilidade dos imoveis selecionados para
aquisicao pelos beneficiarios e dos precos acordados entre as partes
envolvidas no negocio.!

No Maranhao a Unidade Técnica Estadual (UTE-MA) é representada pelo
Nucleo Estadual de Programas Especiais (NEPE), 6rgao ligado a Secretaria
Estadual de Agricultura. Existem redes de apoio ligadas a mesma
Secretaria, atualmente representada pela Agéncia Estadual de Pesquisa
e Extensao Rural (AGERP).

As principais bases de apoio do PNCF sao a participacao e a autonomia
dos trabalhadores sem-terra ou minifundiarios e suas associacoes
comunitarias. Vale salientar que essas associacdes sao constituidas
livremente entre trabalhadores e trabalhadoras rurais, por meio de um
processo de auto-selecao.

' Ver http://www.creditofundiario.org.br
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A escolha dos imoveis, a negociacao dos precos e a elaboracdo das
propostas de financiamento sao de total responsabilidade das associacoes,
assim como a determinacao do destino dos recursos nao reembolsaveis
disponibilizados pelo PNCF, a execucao dos projetos de investimentos
comunitarios produtivos e a escolha dos prestadores de assisténcia
técnica, entre outras importantes funcées, como, por exemplo, as formas
de organizacao da associacao e da producao, a divisao eventual do imovel
adquirido e a definicao da forma de repartir o 6nus e os beneficios entre
os associados.

A escolha do imovel e a negociacao do seu preco pelos beneficiarios
assegura a aquisicao de areas mais produtivas e mais adequadas aos seus
projetos e os beneficiarios serdao assessorados pelos Sindicatos e pelo
orgao executor.

A elaboracao criteriosa de proposta de financiamento também contribui
para que seja levada em conta, desde o inicio do projeto, a viabilidade
técnica e econdémica do assentamento tanto por parte dos beneficiarios
quanto dos orgaos de apoio ou executores do PNCF. A participacao do
movimento sindical dos trabalhadores rurais € fundamental em sua difusao
e mobilizacao de potenciais beneficiarios. Além disso, essas organizacoes
oferecem apoio as comunidades, que participam dos processos de
monitoramento e avaliacao e das decisées nos conselhos de
desenvolvimento rural sustentavel, exercendo seu controle social.

O PNCF oferece ainda financiamentos de acordo com a necessidade de
cada comunidade ou associacao, sejam eles para aquisicao de terras,
investimentos em projetos comunitarios, capacitacdo, assessoria ou apoio
técnico.

O PNCF financia a compra dos imoveis escolhidos pelos proprios
beneficiarios a partir dos seguintes requisitos:

- que nao sejam passiveis de desapropriacao, isto €, com area inferior a
15 mddulos fiscais ou com area superior a 15 mddulos fiscais. Na Regional
do Baixo Parnaiba um modulo fiscal equivale a 70 ha o que equivale a
uma area de até 1.050 ha;
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- que sejam imodveis cujos proprietarios possuam titulo legal e legitimo
de propriedade e de posse e sobre os quais nao incidam gravames que
possam impedir sua transferéncia legal;

- que nao se situem em reservas indigenas ou em areas protegidas por
legislacao ambiental ou nao confinem com as referidas ares;

- que tenham precos condizentes com os de mercado e apresentem
condicdes que permitam o seu uso sustentavel, sejam elas existentes ou
que possam ser implantadas com apoio ou financiamento do programa.

O financiamento para aquisicao de terras é reembolsavel pelos
beneficiarios e os recursos destinados para esse fim sdao provenientes do
Fundo de Terras e da Reforma Agraria, sendo inteiramente fornecido
pelo Governo Federal.

Os beneficiarios possuem de 14 a 17 anos para o pagamento da terra com
24 meses de caréncia e juros de 3% ao ano.

O segundo componente basico do PNCF é o financiamento de projetos
comunitarios apresentados pelos beneficiarios e considerados prioritarios
para aumento da renda e melhoria das condicdes de vida da comunidade.

Podem ser financiados com recursos do Programa:

- projetos de infra-estrutura basica, como moradia e abastecimento de
agua;

- projetos de infra-estrutura produtiva, como formacao de pastos,
instalacoes, conservacao de solos e recuperacao de areas degradadas;

- projetos destinados a estruturacao inicial das unidades produtivas, como
rocas de subsisténcia e producdes ou criacoes de auto-consumo, custeio
das primeiras safras, aquisicao de pequenos animais e cultivo de plantas
perenes.

Entretanto, todos beneficiarios do PNCF deverao assegurar contrapartida
de pelo menos 10% desse investimentos por meio de materiais e mao-de-
obra.
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Além do financiamento dos projetos de investimentos basicos, os
beneficiarios poderao também destinar até 8% do valor total dos projetos
de investimentos para a contratacao de assessoria e assisténcia técnica.

O sucesso dos projetos depende da capacidade gerencial e produtiva das
comunidades e associacoes. Por esta razao, o programa destina recursos
para capacitacdo, assessoria e apoio técnico as familias beneficiarias.

Os beneficiarios do PNCF tém, ainda, acesso automatico ao Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF A), que
permite o desenvolvimento e a consolidacao das atividades produtivas
iniciadas. Além disso, também podem participar dos programas
implementados pelo Ministério do Desenvolvimento Social e de Combate
a Fome, como politicas de acesso aos mercados, compras da agricultura
familiar, seguro-safra, entre outras linhas de fomento.

Com requisitos semelhantes ao PNCF, existe o programa Nossa Primeira
Terra, criado para atender a demanda de jovens sem-terra ou filhos de
agricultores na faixa etaria de 18 a 24 anos. Financia aquisicao de terras
e investimentos basicos e comunitarios, capacitacao, assessoria e apoio
técnico.?

A Regional do Baixo Parnaiba é composta por 14 municipios: Agua Doce
do Maranhao, Anapurus, Araioses, Brejo, Buriti de Inacia Vaz, Chapadinha,
Magalhaes de Almeida, Mata Roma, Milagres do Maranhao, Paulino Neves,
Santa Quitéria do Maranhao, Santana do Maranhao, Sao Bernardo e Tutoia.

Destes, apenas quatro municipios sao contemplados com o PNCF, sendo
dez comunidades em Chapadinha, duas em Brejo, trés em Mata Roma e
cinco em Buriti, perfazendo um total de 20 comunidades em toda regional,
com aproximadamente 508 familias beneficiarias, de 2002 até abril de
2007, cf. quadro a seguir:

2 Ver http://creditofundiario.org.br/passo-a-passso
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Tabela 1 - Municipios contemplados pelo PCNF, discriminado por data do contrato,
grupamento, nimero de familias atendidas e subprojetos.
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Nesse periodo, na Regional do Baixo Parnaiba foram investidos um total
de RS 6,778 milhoes, enquanto os investimentos comunitarios, como
produtivos e de infra-estrutura, somaram RS 4,723 milhdes,?> como mostra
0 quadro a seguir:

ANO | Subprojeto de | Subprojeto de TOTAL
investimento aquisicao de (SIC+SAT) (RS)
comunitario terra (SAT)

(SIC) RS RS

2002 630.502,80 185.497,20 816.000,00

2003 598.140,00 145.860,00 744.000,00

2004 482.740,48 261.259,52 744.000,00

2005 863.045,15 483.954,85 1.332.000,00

2006 380.592,00 291.408,00 672.000,00

2007 1.768.572 701.428,00 2.470.000,00

TOTAL 4.723.592,30 2.069.407 50 6.778.000,00

Tabela 2 - Investimentos comunitarios produtivos e de infra-estrutura na Regional do
Baixo Parnaiba, entre 2002 e 2007

Os orgaos envolvidos no PNCF sao: Ministério do Desenvolvimento Agrario,
através da Secretaria de Reordenamento Agrario; Conselho Nacional de
Desenvolvimento Rural Sustentavel; Conselhos Estaduais de
Desenvolvimento Rural Sustentavel; Secretaria Estadual de Agricultura,
através do Nucleo Estadual de Programas Especiais (NEPE) e da Agéncia
Estadual de Pesquisa e Extensao Rural (AGERP); Conselhos Municipais de
Desenvolvimento Rural Sustentavel; e Sindicatos de Trabalhadores e
Trabalhadoras Rurais.

De forma geral, o PNCF é uma forma de facilitar o acesso a terra de
forma simples e organizada, dando condicoes para que seus beneficiarios
vivam dignamente. Diante dos investimentos que ja foram feitos na
Regional do Baixo-Parnaiba e dos que estao por ser concretizados ainda

3 www.nepe.ma.gov.br
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este ano, conclui-se que, apesar das capacitacoes efetuadas com as
comunidades, existe ainda uma deficiéncia na capacidade gerencial, o
que dificulta o desempenho do Programa de forma correta, levando ao
seguinte questionamento: o que fazer para mudar esta situacao?
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Introducéao

As Reservas Extrativistas (RESEX) sao Unidades de Conservacao que
objetivam o uso sustentavel dos recursos naturais pelas populacoes que
tradicionalmente as ocupam e que tém a subsisténcia baseada
fundamentalmente no extrativismo. Para o CNPT/IBAMA, as RESEX sao
referéncias para as politicas de uso sustentavel dos recursos naturais
que tenham como principio a gestao comunitaria.’

Em 2004, a associacao de moradores do povoado de Jucaral, localizado
no municipio de Chapadinha, iniciou um dialogo junto ao CNPT/IBAMA-
MA para criacao de uma Reserva Extrativista na regiao conhecida
localmente como Chapada Limpa.

Depois de um conflito de terra, ocorrido em 2005, envolvendo o referido
povoado e um suposto proprietario, a discussdao e a mobilizacdao da
comunidade em torno da criacao da RESEX reascenderam.

"IBAMA. Plano de Manejo de Uso Multiplo das Reservas Extrativistas Federais. Rodrigues,
E.; de Paula, A. C.; Aradjo, C.M. (org). IBAMA - Brasilia, 2004, 157 pp.
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Dando continuidade ao processo iniciado pelo povoado do Jucaral, uma
equipe de analistas ambientais do IBAMA-MA realizou vistoria técnica
entre os dias 4 e 6 de janeiro de 2006 com o objetivo de formular um
parecer preliminar quanto a viabilidade da Unidade de Conservacao na
area requerida. Em seguida a vistoria foi realizada uma série de visitas
para aprofundar a coleta de dados e conhecer melhor os povoados e a
realidade em que estao inseridos.

Finalizando esta primeira etapa de levantamento de dados para criacao
da Reserva Extrativista, foi elaborado um documento que contém o Laudo
Biologico da Chapada Limpa e o Levantamento Socio-Econdomico dos
povoados da regiao, apresentados aqui de forma resumida.

Os objetivos deste documento foram: enumerar e descrever os recursos
naturais existentes na area proposta para RESEX; avaliar o estado de
conservacao ambiental da area proposta; identificar as caracteristicas
sociais dos povoados a partir de indicadores pré- definidos; identificar os
principais problemas ambientais e conflitos que possam interferir na
criacao ou nos objetivos da Reserva Extrativista, e avaliar se existem
atributos sociais e ambientais que justifiquem a criacao de uma RESEX.

Os estudos ambientais que subsidiam o laudo bioldgico e o levantamento
socio-econdmico estao embasados legalmente de acordo com o Decreto
n° 98.897 de 30/01/90, que regulamenta a criacao de Reservas
Extrativistas, e com o Capitulo IV, artigo 22, § 2° da Lei 9.985, de 18 de
julho de 2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUC).

Metodologia
Levantamento socio-econdmico

Para o diagnostico socio-econdmico das comunidades que podem vir a
compor a RESEX de Chapada Limpa foram utilizadas entrevistas
semiestruturadas em 21 familias das 42 existentes em 4 povoados da
regiao, totalizando 95 pessoas amostradas, entre jovens e adultos.

A entrevista semi-estruturada consiste em um roteiro pré-estabelecido
de perguntas que possuem uma flexibilidade durante o momento da
entrevista, possibilitando “um contato mais intimo entre o entrevistador
e o entrevistado, favorecendo assim a exploracao em profundidade de



Luis Eduardo Britto Fialho et al 6 2
|

seus saberes”.2 E importante salientar que este tipo de entrevista permite
um maior aprofundamento tematico sobre informacoes levantadas
durante a conversa informal.

Na elaboracao dos questionarios foram definidos indicadores sociais entre
os grupos tematicos renda, seguranca alimentar, satde, educacao, cultura,
infraestrutura, ao redor dos quais orbitaram as questdes discutidas. Os
dados levantados com as entrevistas semi-estruturadas foram
complementados com informacoes obtidas junto ao IBGE.

AN

.r'i'

Figura 1 - Reuniao realizada na comunidade de Jucaral (Chapada Limpa)
Levantamento Bioldgico

A ferramenta central para a coleta de dados bioldgicos foi o Diagnostico
Rural Participativo (DRP). Com o DRP, buscou-se utilizar técnicas que
estimulassem os moradores a descrever o ambiente local a partir de sua
perspectiva. Ametodologia foi pensada de maneira a envolver ativamente
a comunidade no processo de coleta de dados sobre o ambiente em que
vivem, e também promover um acompanhamento real das etapas do
processo de criacao da RESEX.

2 LAVILLE, C, DIONE, J. A construcdo do saber: manual de metodologia da pesquisa em
ciéncias humanas. Belo Horizonte: Artemed- UFMG, 1999
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Para compor o Laudo Bioldgico a equipe realizou atividades de campo e
consultas a institutos de pesquisa, de acordo com a seguinte seqiiéncia:

1. Aproximacdao com moradores e reconhecimento “in loco” da area
proposta para criacao da Reserva Extrativista (vistoria).

2. Reuniao com a comunidade do Jucaral Il para elaboracao do “Mapa
Falado”

Reconhecimento da area

0 reconhecimento da area foi realizado em duas etapas, um encontro
com o povoado do Jucaral e uma vistoria com o acompanhamento de
cinco moradores locais. Os objetivos do encontro neste povoado foram
estabelecer um primeiro contato com os moradores, esclarecer a atividade
que seria realizada e reforcar o processo de mobilizacao a cerca da criacao
da Reserva Extrativista de Chapada Limpa. A atividade contou com a
presenca de aproximadamente 30 moradores, em sua maioria homens.

Na etapa de vistoria buscou-se levantar potencialidades e restricoes
relativas aos recursos naturais nos diferentes ecossistemas, bem como
impactos positivos e negativos das diversas formas de uso desses recursos,
com o objetivo de gerar informacdes quanto a viabilidade da criacao da
Unidade de Conservacao. Os cinco moradores que compuseram a equipe
definiram as quatro areas mais relevantes a serem visitadas. Com intuito
de obter informacdes em cada ponto de interesse para a elaboracao do
laudo biologico, foram tomados pontos através de Sistema de
Posicionamento Global (GPS) e utilizadas fotos, observacoes e relatos de
pessoas da comunidade que integraram a equipe. Também foram feitos
apontamentos em diarios de campo para posterior analise em conjuncao
com demais informacodes obtidas.

Reuniao de elaboracdo do Mapa Falado

Para obtencao de informacoes relativas aos recursos naturais, manejo e
estado de conservacao da area proposta para a RESEX, a equipe propos a
comunidade a construcao de um “Mapa Falado”, técnica que compoe o
conjunto de ferramentas de DRP.

O Mapa Falado é uma ferramenta de Metodologia Participativa que tem
o objetivo de gerar informacoes sobre determinado espaco a partir da
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perspectiva dos moradores e/ou usuarios nele inseridos, de uma maneira
lidica e participativa. Esta ferramenta propicia a visualizacao do espaco
fisico da comunidade a partir de um desenho no chao, utilizando pedras,
plantas e outros recursos locais para representar as areas de interesse,
tais como areas de moradia, recursos hidricos, recursos pesqueiros,
acessos, ecossistemas, fauna e flora, exploracao agropecuaria, impactos
ambientais.? Porém, mais importante do que o mapa gerado € a construcao
coletiva do conhecimento a partir da discussao desencadeada durante a
dinamica, que traz a tona uma grande riqueza de informacoes.

Caracterizacao socio-econémica
Municipio de Chapadinha

O Municipio de Chapadinha compreende uma area de 3279,3 km? na
regiao nordeste do Estado do Maranhao. Até o censo de 1996, o municipio
tinha populacao de 61.704 habitantes.* De acordo com dados do ano
2000 obtidos no IBGE, o municipio de Chapadinha possui 63,31% dos adultos
alfabetizados, renda per capita de R$74,44 e esperanca de vida ao nascer
de 59,38 anos. Esses dados, juntamente com a taxa de freqiiéncia escolar,
ajudam a compor o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-
M). O IDH-M de Chapadinha é de 0,588, ocupando a nonagésima oitava
posicao entre os duzentos e dezessete municipios do Estado do Maranhao
e configurando na posicao de 4869 no ranking nacional.

A economia do municipio é impulsionada principalmente por cargos
publicos e comércio informal, na sede; e caprinocultura e extrativismo
de Babacu, no interior. Em Chapadinha existe um hospital municipal, um
Campi da Universidade Federal do Maranhao, a Geréncia Regional do
Estado do Maranhao, e Escritorios Regionais do IBGE e SEBRAE.

Povoados localizados na Chapada Limpa

Através das entrevistas semi-estruturadas foi possivel realizar o
diagnodstico socio-econdmico das comunidades localizadas na Chapada
Limpa. As principais informacdes encontram-se descritas a seguir.

3 CORDEIRO, A. Diagnéstico Rdpido Participativo do Entorno de Unidades de Conservagéo
- DRPEUC: a experiéncia da Estacdo Ecoldgica de Carijos - Ilha de Santa Catarina -
Brasil. Florianopolis, ESEC Carijos - IBAMA/SC, 2001

4IBGE. Censo Demogrdfico 1996. IBGE - Rio de Janeiro, 1997
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Tabela 1 - Sintese do levantamento socioeconomico dos povoados da regido da Chapada
Limpa

A escolaridade média entre os adultos, para os quatro povoados, é muito
baixa, sendo que mais de 60% nao possuem alfabetizacao. Por outro lado,
em relacao aos jovens os nUmeros sao mais positivos, sendo que a grande
maioria (cerca de 95%) possuem alguma escolaridade.

As comunidades da Chapada Limpa vivem praticamente isoladas, pois,
nao ha linhas de transporte publico que percorram a area e nao ha telefone
nem mesmo sinal para celulares. O Unico meio de comunicacao € o radio
de pilha, ja que nao ha energia no local.

A infra-estrutura das moradias € minima. Praticamente todas as casas
incluidas nos questionarios possuem paredes de taipa, telhados de palha
e piso de chao batido.
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A agua que os moradores consomem vem na maioria de cacimba, também
conhecida como po¢co amazonas, comum a todos, e os banhos sao tomados
na grota. No povoado Chapada Limpa |, a agua utilizada pelos moradores
tem origem em um poco artesiano comunitario que funciona com um
motor a oleo, também conhecido como chafariz. Os moradores dividem
os custos com o 6leo e a manutencao do poco, cada familia contribuindo
com RS$2,00 mensais.

Com relacao a estrutura sanitaria, apenas uma de todas as casas incluidas
no questionario, apresentava fossa.

Quanto a energia elétrica, apenas o povoado da Chapada Limpa Il é
abastecida por este servico.

As principais atividades geradoras de renda das comunidades localizadas
na Chapada Limpa sao o extrativismo do bacuri, do babacu e a lavoura,
desenvolvida através técnica de “roca no toco”. Os principais produtos
da lavoura sao mandioca, macaxeira, arroz, feijao e milho. Sao ainda
cultivados outros produtos que os agricultores chamam de “legumes”
tais como: quiabo, mandiba, batata, abobora, pepino, pimentao, gengibre
€ maxixe.

Apesar de o bacuri ser um produto bem mais valorizado do que o babacu,
seu pico de producao se restringe a trés meses no ano. Desta forma, o
bacuri promove um aporte extra na renda principalmente nos trés
primeiros meses do ano e, por outro lado, o babacu garante uma renda
menor, porém permanente ao longo de todo o ano.

O bacuri é chega a render, em média, RS 1.650,00 por safra, considerando
um rendimento de 300kg. O produto é comercializado como massa para
um atravessador que revende em Belém.

Mesmo a atividade de extrativismo do Babacu, que no estado do Maranhao
é tradicionalmente praticada por mulheres, recebe um consideravel apoio
da forca de trabalho masculina. No caso desta atividade, o homem
participa na etapa de coleta dos cocos, cabendo a mulher as etapas do
beneficiamento artesanal, isto é, quebrar o coco, extrair a améndoa,
fazer carvao e azeite.

No extrativismo do bacuri, homens e mulheres participam da atividade
na mesma proporcao. Em geral, nos povoados que comercializam a polpa
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do bacuri, o trabalho é dividido da seguinte forma: os homens coletam
os frutos e as mulheres extraem a massa para comercializacao.

Também merecem destaque como produtos do extrativismo, a jucara, o
buriti e a bacaba, mesmo sendo usados exclusivamente para consumo
doméstico.

As praticas extrativistas representam cerca de 70% das fontes de renda
citadas pelos moradores da Chapada Limpa. Nao foi possivel, porém,
estimar o volume de recursos gerados por tal atividade.

As principais pequenas criacoes no sistema familiar sao: porco e galinha.
Alguns moradores criam abelhas nativas em toco de arvores, tais como
as abelhas tilba e urucu. Sao criados ainda jumentos como animais de
apoio ao trabalho.

Recursos Naturais
Descricao geral da area

Conforme os relatos dos moradores, a regiao requisitada para a RESEX é
composta por trés formacoes florestais distintas, a Chapada Limpa, a
capoeira e os brejos.

A Chapada Limpa, com area de aproximadamente 630 hectares, constitui
a parte alta, onde predomina fisionomia de cerrado restrito e ocorréncias
de cerradao. A capoeira, utilizada pelo povoado do Jucaral para area de
roca, abrange uma area de aproximadamente 1.000 hectares onde
predomina o Babacu. Os brejos e nascentes ocorrem no entorno da
Chapada Limpa, nas porcoes mais baixas da area, e neles predominam
matas ciliares e vegetacao com influéncia fluvial.

Brejos - Vegetacdo com Influéncia Fluvial e Floresta Aluvial

A area proposta para criacao da reserva extrativista esta envolvida por
mais de 20 brejos, compondo uma riqueza inestimavel nao somente do
ponto de vista da biodiversidade associada a estes ecossistemas, como
também em relacao aos servicos ambientais gerados pelos recursos
hidricos.
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Os brejos de Chapada Limpa apresentam predominantemente vegetacao
com influéncia fluvial, geralmente Buritizais e Jucarais. Esta formacao
ocorre em areas onde as caracteristicas do terreno permitem um menor
escoamento e conseqlientemente um maior represamento das aguas
fluviais. De maneira geral, os Buritizais sao encontrados em locais onde
ha vales mais amplos, enquanto os Jucarais dominam os vales mais
estreitos e menores (Figueiredo, comunicacao pessoal).

Ainda sobre a influéncia dos corpos d’agua, ocorre nos brejos da Chapada
Limpa uma timida Mata Ciliar, ou Floresta Ombrofila Densa Decidual.
Pouco se conhece da composicao floristica das Florestas Aluviais na regiao
nordeste do Maranhao, estando os dados disponiveis restritos ao municipio
de Urbano Santos (Figueiredo, comunicacao pessoal).

Algumas espécies encontradas na regiao sao: jatoba (Hymenaea
courbaril), camacari (Vochysia sp), anani (Symphonia globulifera), cedro
(Cedrela sp), andiroba (Carapa guianensis), inga (Inga sp), cip6 escada
(Bauhinia coronata), sapucaia (Lecythis lurida), jacaranda (Swartzia
flemingii), entre outras.

Aproximadamente 14 comunidades fazem uso direto dos recursos do brejo,
seja através do consumo da agua, do extrativismo das palmeiras ou
atividades de caca. Além disso, estes brejos e suas nascentes compdem
a Bacia do Rio Munim.

Capoeira - Formacées Secundarias

A maior parte da area no entorno do cerrado é composta por formacoes
secundarias. Conhecidas localmente como carrasco ou capoeira, estas
formacées ocorrem em areas onde a cobertura original era florestal. E
uma vegetacao de porte baixo (altura maxima em torno de 5m),
predominantemente arbustiva, com alta densidade. Ocorre
frequentemente em solos laterizados (ou que se laterizaram apos o corte
da vegetacao primitiva), o que, provavelmente, impede o
desenvolvimento (regeneracao) de uma vegetacao de maior porte
(Figueiredo, comunicacao pessoal).
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E comum a presenca de espécies com grande quantidade de espinhos e
plantas que apresentam pelos asperos na borda das folhas e nos caules.
Espécies comuns nestas formacdes sao: tucum (Astrocarium tucum), o
cansancao (Cnidosculus urens), a tiririca (Cyperus sp), o cip6 de fogo
(Davilla macrocarpa), Mabea fistulifera, Connarus aff. Favosus, copaiba
(Copaifera langsdorffii), algodao bravo (Cochlospermum sp), entre outras.

,

Além do carrasco, uma formacao secundaria bastante comum é o
babacual. Os babacuais ocorrem em extensas areas onde a vegetacao
florestal foi cortada e queimada, propiciando a recolonizacao da
vegetacao pelo babacu (Orbignya sp ). Nao ha estudos nestas formacoes,
sendo observada a ocorréncia de poucas espécies arbustivas e herbaceas
(Figueiredo, comunicacao pessoal). Outras espécies mais freqlientes neste
tipo de formacao antropizada sao, cansancao (Cnidosculus urens), tucum
(Astrocarium tucum), sete-sangria (Cuphea sp), Miconia sp, salsa (I[pomoea
bahiensis).

As formacbes secundarias vém sendo historicamente utilizadas pelos
povoados da regido como area para formacao de roca. Estas areas sao
submetidas ao ciclo do sistema de roca-de-toco, sendo periodicamente
queimadas e brocadas. Devido a esta intensa pressao sobre as formacoes
secundarias a tendéncia que se apresenta € a da Floresta Secundaria dar
lugar ao carrasco, que por sua vez podera ser sucedida pelos Babacuais,
dependendo das condicdes edaficas. Nesta dinamica, o processo natural
de regeneracao via sucessao ecologica, € sempre freado e retrocedido.

Manejo da Capoeira para pratica de roca

A agricultura praticada pelos povoados que compde a regidao € baseada
no sistema de “roca-de-toco”. As etapas deste sistema de rocado sao:
brocar, derrubar, rocar, queimar e capinar. Apesar de esta pratica ser
praticamente unanime em todos os povoados, existe uma grande
heterogeneidade quanto ao tamanho das areas cultivadas e o tempo de
utilizacao e descanso da terra.

As caracteristicas de manejo de capoeira empregadas na agricultura pelos
povoados da Chapada Limpa foram descritos na Tabela 2.
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AREA TEMPO DE USO DESCANSO
JUCARAL Il 2 - 10 linhas | 1 (maioria) - 8§ anos 5-30anos (10- 15
maioria)
CHAPADA LIMPA | 15-3 1 (maioria) - 2 10 - 12 anos
linhas anos
CHAPADA LIMPA Il 4 - 6 linhas 1 ano 6 - 12 anos
CHAPADA DO 4 linhas 1 ano 2 - 20 anos
RIACHAO

Tabela 2 - Manejo de capoeira na agricultura de sistema roca-de-toco.
Cerrado - Chapada Limpa

As fisionomias predominantes na regiao sao a Savana (Cerrado restrito) e
a Savana Florestada (Cerradao). ASavana Florestada da Chapada Limpa,
assim como do cerrado marginal como um todo, corresponde
fisionomicamente a um Cerradao atipico, diferindo dos encontrados no
Brasil central. Suas arvores sao mais altas, mais espacadas e menos
tortuosas, permitindo que o solo receba uma luminosidade suficiente
para favorecer o desenvolvimento de um estrato herbaceo.> Em funcao
da presenca deste estrato herbaceo bem definido e homogéneo os
moradores locais dao para area o nome de Chapada Limpa. A fisionomia
também é conhecida localmente como agreste.

0 Cerrado restrito além de apresentar menor porte do que o Cerradao é
também uma vegetacao mais pobre em espécies arbustivo - arbdreas.
Grande parte das formacdes de Cerrado restrito desta regiao,
provavelmente, é originada da perda de biomassa (degradacao e extracao
seletiva de madeira) das Savanas Florestadas (Cerradoes).

A ocorréncia das espécies pioneiras em formacao de cerrado tais como a
candeia (Plathymenia reticulata) e a fava-de-bolota (Parkia pendula),
de maior abundancia em toda a regiao, evidencia esta constatacao. Porém,
a evidéncia mais forte do processo de formacao do Cerrado restrito a
partir da degradacao do Cerradao vem dos moradores locais que relatam
ter havido intensa extracao seletiva de madeira ha décadas atras.

SEITEN, G. The Cerrado vegetation of Brazil. Botanical Review. 38:201-341, 1972
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Entre as espécies mais abundantes, do Cerrado da Chapada Limpa,
utilizadas pela populacao local é possivel listar o bacuri (Platonia insignis
) para comercializacao dos frutos, o pau-terra (Qualea parviflora) para
producao de portas, a janauba (Hymathanthus aff. Articulata) planta
medicinal muito utilizada pela populacao como anti-inflamatéria, o
amargoso (Vatairea macrocarpa) medicinal anti-fingica (micoses) e
madeira utilizada para a fabricacao de médveis e na construcao, a sucupira
(Bowdichia virgillioides) para a construcao de moveis.

Nas areas de vegetacao mais esparsa destacam-se: candeia (Plathymenia
reticulata), fava-de-bolota (Parkia pendula), sucupira (Bowdichia
virgillioides), folha larga (Salvertia convallariodora), pau terra (Qualea
parviflora), barbatimao (Striphnodendron coriaceum), marfim (Agonandra
brasiliensis), mangaba (Hancornia speciosa), entre outras.

Fauna relatada pelos moradores

Durante a atividade de vistoria e a construcao do Mapa Falado, alguns
moradores citaram a ocorréncia de enumeras espécies animais. Com a
ajuda dos moradores locais a equipe de Analistas Ambientais do IBAMA
conseguiu identificar rastros de diversas espécies de mamiferos, tais como:
veado campeiro (Mazama sp. ), cutia (Dasyprocta ssp.), paca (Agouti paca).

Das espécies levantadas a partir do relato dos moradores figuram espécies
constantes na lista oficial de espécies da Fauna Brasileira ameacada de
extincao (IBAMA n° 03, de 27 de maio de 2003). A ordem dos carnivoros
destaca-se por ter apresentado sete espécies, sendo a familia Felidae a
mais representativa nesse aspecto, com seis representantes listados:
Leopardus tigrinus (Gato do Mato pequeno), Leopardus wiedii, (Gato
Maracaja), Leopardus pardalis (Jaguatirica), Panthera onca (Onca pintada,
Onca preta), Oncifelis colocolo, (Gato palheiro) e Puma concolo
(Sucuarana). A familia Canidae possui apenas um representante listado,
Espeothos venaticus (Cachorro vinagre ou Cachorro do mato pequeno),
sendo, talvez, junto com Oncifelis colocolo, a espécie mais rara da lista.

A presenca dessas espécies na lista evidencia o bom grau de conservacao
da area, uma vez que, principalmente os predadores de grande porte,
necessitam de uma grande disponibilidade de presas e extensas areas de
vida para manter populacdes viaveis. Faz-se necessario, porém, estudos
mais aprofundados sobre o tamanho das populac¢des locais desses animais,
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pra se determinar a real situacdo ecoldgica dos mesmos, de forma a
subsidiar estratégias de conservacao.

Com relacao a avifauna, apenas duas espécies citadas figuram na lista de
espécies ameacadas, Procnias averano (Araponga de Barbela) e Momotus
momota (Udu do Nordeste). Ja com relacdo a herpetofauna, Paleosuchus
palpebrosos (jacaré-coroa) nao consta na lista do IBAMA, mas é considera
espécie vulneravel pelo anexo Il da CITES (Convencao sobre o Comércio
Internacional da Fauna e Flora).

A metodologia utilizada para levantamento da fauna local nao contemplou
a biodiversidade de invertebrados. Como é de conhecimento, a fauna de
vertebrados é aquela que mais diretamente possui interacao cinegética
e por isso mais facilmente lembrada pelos moradores. Desta maneira,
para informacoes mais detalhadas a cerca da biodiversidade da fauna de
invertebrados sao necessarios estudos mais aprofundados.

Sistema Extrativista

Grande parte das atividades extrativistas ocorre na area da Chapada
Limpa. As comunidades a muito reconhecem a importancia de manter o
cerrado em pé e, por isso, a Chapada Limpa é tida como Reserva no
sistema de zoneamento da paisagem ja existente entre as comunidades.

A populacao utiliza a flora e fauna local para alimentacao, medicacao,
construcao de casas, e para obtencao de renda. A principal atividade
geradora de renda é o extrativismo do bacuri que também é consumido
in natura (polpa), em forma de suco (puro) ou na forma de suco.

As areas de ocorréncia do bacuri sao divididas entre os povoados
respeitando as divisdes originais dos territorios. De maneira geral, o
bacurizal de cada povoado é uma area de uso comum entre os moradores.

O periodo fenologico do Bacurizeiro referente aos frutos maduros é de
janeiro até inicio de abril, sendo que o pico de maturacao dos mesmos
ocorre no més de fevereiro. Fazem-se necessarios estudos futuros que
quantifiquem as flutuacdes na produtividade e no periodo de maturacao
ao longo dos anos das variedades de Bacuri dentro da Chapada Limpa,
como subsidio ao ordenamento dos recursos junto a populacao envolvida.
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A coleta do Bacuri é realizada no solo, junto as arvores reprodutivas,
pois de acordo com o conhecimento tradicional dos trabalhadores locais,
estes frutos é que sao realmente maduros. A extracao dos frutos nao é
realizada quando ainda estao presos aos galhos.

Contrariando o manejo tradicional, forasteiros tém entrado na regiao e
coletado os frutos ainda no “pé”, desvalorizando o produto, tendo em
vista que o Bacuri ainda estaria verde. Segundo os moradores o método
utilizado por esses forasteiros também danifica muito a arvore,
comprometendo a produtividade futura.

A primeira safra é chamada de “Borréia” composta por Bacuris de pequeno
porte, os quais sao consumidos pela propria comunidade em uma bebida
tipica, denominada “Cambica”, feita de Bacuri e Leite de Coco Babacu.

Durante o periodo em que a safra é alta o fruto é vendido sem
beneficiamento preferencialmente a um atravessador proveniente de
Teresina, ao preco de R$9,00 por cada cento, ou na forma de “massa”
para outro atravessador que comercializa em Belém. No periodo de safra,
os atravessadores visitam a Chapada Limpa ao menos duas vezes por
semana. Ao final da safra, quando a producao comeca a diminuir os
moradores comercializam os frutos em Chapadinha.

Para aferir valor de mercado, os frutos de bacuri sao classificados em
dois sortimentos basicos relativos ao tamanho, sendo os grandes mais
valorizados do que os pequenos. A renda média referente a venda do
Bacuri varia de 250 reais a 400 reais/més, de acordo com a capacidade
de coleta de cada individuo, podendo ser coletado 1000 Bacuris/Pessoa/
Semana.

Além da importancia econdmica e nutricional, o Bacuri possui relevancia
ecologica reconhecida pelos moradores. Seus frutos sao apreciados por
uma enorme gama da fauna local, como por exemplo: a paca, a cutia,
espécies de veado, entre outros mamiferos.

Também sao utilizados como fonte de renda o babacu e a fava-d’anta. O
extrativismo da fava-d’anta é atualmente praticado por poucos
moradores, do Jucaral. Esta planta é vendida para a producao de
medicamento e o periodo de maior produtividade é no més de julho. Ja
a coleta do babacu é praticada por homens e mulheres em todos os
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povoados amostrados. A producao € vendida nos comércios locais ou para
moradores, que a revende na sede do municipio.

CALENDARIO DOS PRINCIPAIS PRODUTQS EXTRATIVISTAS
JIFIMAMIJ|JAIS|IO|N|D

Babacu X (X [x | X X [X

Bacuri X |2 |x X

Fava-d’anta X

Buriti X | % | X X X

Jucara X X [X X [X

Bacaba X | X | X

Tabela 3 - Calendario do pico de producao dos principais produtos extrativistas da regiao.
Potencialidades do Extrativismo

Segundo dados do IBGE o Maranhao responde por 92,64% da producao de
améndoa de Babacu.¢ Os vinte maiores municipios produtores de Babacu
sao maranhenses e entre eles esta o municipio de Chapadinha. Porém,
além da evidente vocacao para o extrativismo do babacu e do bacuri, o
cerrado do nordeste maranhense possui enumeras potencialidades.

A fava-d’anta, espécie com multiplos usos medicinais, impulsionou o
aumento em 66,50% da producao extrativista nao madeireira no Brasil no
ano de 2003. Apesar disso, o extrativismo da fava-d’anta € uma atividade
de potencial pouco explorado pelos moradores e sem nenhum
ordenamento.

Além da fava d’anta, ocorrem na regiao outras espécies vegetais tipicas
do cerrado, com potencial de exploracao comercial, tais como o
barbatimao, a macaranduba e a carnauba. A regiao de Chapada Limpa
apresenta um potencial para uso de espécies nativas, porém existe a
necessidade de pesquisas mais aprofundadas a cerca da distribuicao,

¢ Dados desse sub-capitulo de IBGE. Producgdo Extrativa vegetal e silvicultura. IBGE -
Rio de Janeiro, 2005
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abundancia e biologia de tais espécies e beneficiamento da producao
para subsidiar planos de manejo sustentavel e agregar valor aos produtos.

ESPECIE PRODUTOS E USOS

Barbatimao | Casca - medicinal

carnauba  |Fibra, po e cera - industria de informatica
macaranduba | Goma nao elastica

Favad’anta |Frutos - medicinal

Tabela 4 - Potencial extrativista de espécies nativas do cerrado de Chapada Limpa

Consideracédes Finais

De acordo com o perfil das populacdes locais evidenciado pelo
levantamento socioecondmico, a Reserva Extrativista se destaca como o
modelo de Unidade de Conservacao mais adequado. A dinamica produtiva
dos povoados da Chapada Limpa é tradicionalmente baseada no
agroextrativismo.

As atividades agricolas e extrativistas apresentam maior ou menor
intensidade em funcado da heterogeneidade na distribuicao e abundancia
das principais espécies utilizadas no extrativismo. As comunidades
estabelecidas na parte alta (Chapada Limpa propriamente dita) ou vizinhas
a ela tém no bacuri o principal produto do extrativismo. Ja as comunidades
residentes nas porcoes baixas da regiao praticam o extrativismo de
babacu, como atividade geradora de renda, e o extrativismo das palmeiras
tipicas de ambientes alagaveis (jucara, buriti e em menor freqiiéncia a
bacaba) para consumo da familia.

De maneira unanime os moradores da regidao dependem da producao da
roca para suprimento de alimentos basicos, tais como farinha de
mandioca, arroz, feijao, milho, maxixe, abdbora e quiabo. Ja a atividade
extrativista equaciona simultaneamente as questdes de geracao de renda
e seguranca alimentar.
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Com relacao ao aspecto ambiental, a criacao de uma Unidade de
Conservacao no cerrado do nordeste maranhense é de grande relevancia.
O cerrado do nordeste maranhense é bastante peculiar por apresentar
ocorréncia de espécies da caatinga e da Amazonia dentro de uma
fisionomia de cerrado. Como uma area de transicao entre os trés biomas,
a regiao é fundamental para o fluxo génico de diversas espécies,
favorecendo a viabilidade das populacées naturais.

Em detrimento da importancia ecologica desta regiao, a conversao de
areas naturais em monocultura de soja e eucalipto ou em pastagens sao
ameacas reais a biodiversidade e vém ganhando cada vez mais volume,
seguindo o mesmo padrao de outras areas de cerrado no pais.”

Este padrao de ocupacao das areas de cerrado pela expansao do
agronegocio e/ou urbana ja é responsavel pela modificacao de 80% da
area original deste bioma. Apenas 20% encontra-se preservada.?

De acordo com o Mapa de Aptidao Agricola dos Solos, elaborado pelo
Projeto RADAM (1973), o municipio de Chapadinha apresenta restricoes
para culturas de ciclo curto, mesmo para sistemas de manejo de alta
tecnologia, em funcdo de sua alta susceptibilidade a erosao e perda
rapida de fertilidade. Desta maneira, a consolidacao do modelo de
desenvolvimento na regiao baseado no monocultivo da soja pode gerar
passivos ambientais como a erosao e perda de fertilidade dos solos, o
comprometimento dos recursos hidricos e edaficos, desmatamentos,
destruicao de habitats naturais, riscos de desertificacao e alteracao dos
regimes de chuva.

Em face deste cenario comum a todo o cerrado brasileiro é fundamental
que sejam tomadas medidas para impedir o avanco da fronteira agricola
sobre os 20% de cerrado preservado que ainda resta no Brasil.

As Unidades de Conservacao sao consideradas um dos principais
instrumentos para a conservacao da biodiversidade. De acordo com dados
apresentados pela WWF, o cerrado é o bioma mais desprovido de Unidades

7 WWF. Expansdo Agricola e Perda da Diversidade no Cerrado: Origens Historicas e o
Papel do Comércio Internacional. Brasilia: WWF Brasil, 2000

8 MANTOVANI, J. E. & PEREIRA, A . Estimativa da Integridade da Cobertura Vegetal de
Cerrado Através de dados TM/Landsat. Sao Paulo: INPE, 1998
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de Conservacao. Em consonancia com este fato, o nordeste do Maranhao
€ a regiao com a maior lacuna em Areas Protegidas do estado.’

O cerrado do Nordeste do estado do Maranhao compde um bioma singular
marcado por um ecétono entre os biomas cerrado, caatinga e Amazonia,
que abriga uma rica biodiversidade.

Neste cenario, populacdes rurais vém, a mais de um século, lutando
para manter suas condicoes de sobrevivéncia intimamente relacionadas
a conservacao do Cerrado. Desde o século XIX, esta é uma luta pela
independéncia e autodeterminacao das populacoes frente aos interesses
das oligarquias dominantes.

No século XXI, a logica desenvolvimentista preconizada pela classe
dominante - desta vez com a roupagem da expansao da fronteira agricola
para o avanco do agronegocio - coloca novamente as populacoes
campesinas o desafio de lutar pelo seu modo de vida e, mais do que
nunca, pelo ecossistema que as sustenta.

Os povoados da regiao da Chapada Limpa ja iniciaram seu processo de
resisténcia pacifica, contrapondo a logica desenvolvimentista a logica
da sustentabilidade. O Bacuri é a bandeira desta investida que visa
equacionar inclusao social, geracao de renda, conservacao ambiental e
valorizacao da cultura tradicional.

Considerando a grande relevancia ecoldgica da regiao a criacao da RESEX
de Chapada Limpa é considerada estratégica. A consolidacdo de tal
unidade de conservacao devera garantir a permanéncia de uma porcao
expressiva do cerrado do nordeste do estado do Maranhao e contribuir
para o uso sustentavel dos recursos naturais pelas populacoes tradicionais
locais.

® WWF. Expansdo Agricola e Perda da Diversidade no Cerrado: Origens Historicas e o
Papel do Comércio Internacional. op.cit, 2000
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O estudo de biologia celular, as relacées com a educacao e o meio
ambiente: tecendo as primeiras consideragoes

A biologia celular ou citologia € um ramo da Biologia que também é
estudada no Ensino Médio. A sua importancia em ser estudada e pensada
pelos estudantes da escola basica reside na idéia de que este
conhecimento é fundamental para se entender os seres vivos, as suas
funcoes e complexidade. A biologia celular é um estudo detalhado dos
componentes da célula. Estes componentes sao de importancia vital para
a vida da célula e em geral para a vida dos seres vivos (0os quais sao
formados por células).
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Entendemos que o estudo biologia celular por alunos do Ensino Médio
torna-se importante para que ele aprenda a complexidade da vida, dos
seres vivos e passe a ter um entendimento mais amplo sobre tal assunto.
Mesmo assim ha de se ter cuidado para nao levantar barreiras neste
conhecimento e ensina-lo de maneira tao especializada tornando-se
impossivel futuras conexdes e vinculacoes com outros conhecimentos.
Por vezes esta area é tratada pela escola e pelos professores como um
saber com fim em si mesma estudando as células e suas funcées mas
esquecendo-se de ensinar aos alunos as articulacoes deste contelido com
0s seres vivos e dos seres vivos com 0 meio ambiente onde vivem.

Referendando esta idéia recorremos a Santos que, ao explicar como a
ciéncia moderna trata o conhecimento, expressa que o contetdo do
conhecimento cientifico “sendo um conhecimento minimo que fecha as
portas a muitos outros saberes sobre o mundo, o conhecimento cientifico
moderno é um conhecimento desencantado e triste que transforma a
natureza num automato”.’ Segundo ele, tratar o conhecimento desta
forma dificulta um entendimento mais amplo e para que nao apenas se
conheca mas se entenda uma determinada area.

Trazendo esta idéia para o ensino da biologia celular no ensino médio,
entende-se que ha portanto a necessidade de propor um conhecimento
especifico e relaciona-lo com outros conhecimentos para que ele se torne
significativo para o aluno. Para que o aluno possa se apropriar deste
conhecimento e, conforme as Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio
trabalhar a interdisciplinaridade que deve partir da necessidade de
“intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a
atencao de mais de um olhar, talvez varios”. Para que de fato possamos
mobilizar os alunos para que compreendam e possam intervir num meio
0 conhecimento tem que ser tratado por alunos e professores como algo
que “vai além da descricao da realidade e mobiliza competéncias
cognitivas para deduzir, tirar inferéncias ou fazer previsoes a partir do
fato observado”.

' Para o autor ciéncia moderna € a ciéncia que trata o conhecimento quantitativamente.
SANTOS, Boaventura de Sousa. Um discurso sobre as ciéncias. Porto: Afrontamento,
2002, p.32
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Neste caso € importante a relacdo dos seres vivos com o meio ambiente
que vivem. Em biologia, o meio ambiente inclui todos os fatores que
afetam diretamente o metabolismo ou o comportamento de um ser vivo
ou de uma espécie, incluindo a luz, o ar, a agua, o solo e os seres vivos
que coabitam no mesmo biétipo.

Ao afirmarmos que a sobrevivéncia e o bem-estar do homem dependem
deste meio ambiente que possibilita a associacao entre os seres vivos,
torna-se evidente o entendimento de que trabalhar biologia celular é
também relaciona-la com o meio ambiente, visto que sem as alteracoes
neste meio ambiente interferem na vida e também nas funcdes da
celulares.

A relevancia do ensino da biologia celular no Ensino Médio esta
contemplada pelos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM). Tal legislacao aponta o quanto o conteldo tem a contribuir
para a formacao dos alunos e apresenta a importancia dele ser
efetivamente trabalhado e relacionado com outros contelidos como a
ecologia e 0 meio ambiente. Quanto ao estudo da Biologia na escola
basica, este documento enfatiza que “aprender Biologia na escola basica
permite ampliar o entendimento sobre o mundo vivo e, especialmente,
contribui para que seja percebida a singularidade da vida humana
relativamente aos demais seres vivos, em funcao de sua incomparavel
capacidade de intervencao no meio. Compreender essa especificidade é
essencial para entender a forma pela qual o ser humano se relaciona
com a natureza e as transformacées que nela promove”.?

Ao discutir uma nova concepcao de ciéncia denominada pelo autor de
pés moderna, Santos afirma que “a ciéncia poés-moderna sabe que
nenhuma forma de conhecimento € por si mesma racional; sé a
configuracao de todas elas € racional. Tenta, pois, dialogar com outras
formas de conhecimento deixando-se penetrar por elas”.? Neste sentido,
observamos que esta € uma nova postura a ser adotada em relacao aos
conteldos a serem trabalhados que irdao possibilitar aos discentes o
desenvolvimento de novas maneiras de pensar e agir sobre o meio e no
meio.

2BRASIL, Pardmetros Curriculares Nacionais Ensino Médio, Parte Ill, Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias. Brasilia/DF, 2000, p.31

3 SANTOS, Boaventura de Sousa. Um discurso sobre as ciéncias. op. cit., 2002, p.55
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Nota-se que o repasse dos conteldos nao contemplam a legislacdo por si
s6. E preciso avancar e as proprias PCNEM discutem tal questdo. No
momento em que elas afirmam a importancia do individuo “se situar no
mundo e dele participar de modo consciente e consequente”. Seguindo
a légica do que esta exposto nas PCNEM torna-se dificil entender um
ensino tao especializado que desvincula as relacoes entre os conteudos.
Do mesmo modo, trabalhar com biologia celular nao dispensaria as
relacdes desta area, que estuda as células dos seres vivos, com o meio
ambiente onde os mesmo habitam.

As explicar o que trata a biologia celular os PCNEM colocam que “nesse
tema, sao abordadas as caracteristicas que identificam os sistemas vivos
e os distinguem dos sistemas inanimados, entre as quais o fato de que
todas as atividades vitais ocorrem no interior de células e sao controladas
por um programa genético. Sao conteldos que permitem aos alunos
perceberem, na imensa diversidade da vida, processos vitais comuns
reveladores da origem Unica dos seres vivos. Permitem também que se
familiarizem com as tecnologias de manipulacao do material genético,
os transgénicos, por exemplo, e com o debate ético e ecolodgico a elas
associados e, nesse caso, contribuem para o desenvolvimento de
competéncias de avaliar os riscos e os beneficios dessas manipulacoes a
salude humana e ao meio ambiente e de se posicionar diante dessas
questoes”.

Nos PCNEM encontramos como uma “unidade tematica” a “organizacao
celular da vida”, que, dentre outros itens explica que esta area objetiva
possibilitar aos alunos “identificar na estrutura de diferentes seres vivos
a organizacao celular como caracteristica fundamental de todas as formas
vivas” e “relacionar a existéncia de caracteristicas comuns entre os seres
vivos com sua origem Unica”.*

Diante do exposto, o presente projeto surgiu da curiosidade de detectar
como é conduzido o desenvolvimento do ensino da biologia celular no
Ensino Médio e que tipo de aulas sao ofertadas, tendo como base a
formacao e a motivacao dos professores, assim como condicdes de
trabalho.

4 BRASIL, Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio. op. cit., 2000, p.43
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Trilhando os caminhos da pesquisa

Foi realizada uma pesquisa de campo através de questionarios, onde o
publico alvo foi professores de Biologia do Ensino Médio e alunos deste
mesmo segmento de ensino.

O objetivo da pesquisa foi compreender como ocorre o ensino da biologia
celular nas escolas de Ensino Médio de Chapadinha; identificar as pré-
concepcoes dos alunos sobre o ensino de Biologia; identificar a
contribuicao da formacao inicial dos professores e as suas pré-concepcoes
sobre o ensino da Biologia; estabelecer uma comparacao entre o ensino
em escola publica e privada.

Foram convidadas a participar da pesquisa trés escolas privadas e trés
escolas estaduais da cidade de Chapadinha, tendo como prioridade de
escolha, o maior nimero de matriculas no Ensino Médio, a proximidade
ao centro do municipio, apresentando uma clientela que corresponde
homogeneamente a todos os bairros do municipio, e a aceitacao por
parte de seus diretores, coordenadores e professores.

0 questionario contemplou questdes sobre o contetdo de biologia celular,
além de questoes acerca de livros didaticos, aulas praticas, dentre outros,
para os alunos e sobre as aulas desenvolvidas nesta disciplina para os
professores. Uma das questdes foi aberta para reforcar o que demonstrou
o questionario. Para este artigo sera analisado apenas o questionario dos
professores que ensinam biologia celular independente da atual série de
docéncia. A pesquisa foi realizada através de um questionario semi-aberto
aplicado a professores e alunos, sendo que para os professores foi feita
uma questao aberta. Ao todo foram nove professores participantes da
pesquisa sendo quatro de escolas da rede privada e cinco da rede publica.

Para este artigo foram analisados apenas os questionario dos professores.
Os resultados foram organizados em duas dimensoes, “formacao inicial”
e “pratica pedagdgica”. A dimensao pratica pedagodgica incorpora outros
dois focos de analise “atividade pratica” e “livro didatico”.
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A formacado inicial dos professores: impactos no ensino da biologia
celular

Iniciaremos a analise pela dimensao formacdo inicial. Entende-se por
formacao inicial, aquela que os professores tiveram na academia, pois
sabe-se que é na graduacao que o profissional da area aprofunda seus
conhecimentos. E o primeiro contato que os professores tém com a
disciplina que irao ensinar posteriormente. Estendemos que os a que
dependendo do tipo de formacao inicial que os professores tiveram é um
dos fatores que influencia na suas praticas. Deste modo, ao entender
como foi a formacao inicial destes professores teremos alguns indicios
de como o professor se posiciona diante do ensino de um determinado
conteudo.

Com o intuito de saber sobre a sua formacao inicial, questionamos os
professores sobre o seu nivel de formacao. Os cinco professores das escolas
publicas participantes da pesquisa possuem graduacao, sendo que um
deles tém pos-graduacao. Das escolas particulares um professor tem
graduacao e os outros trés professores tém pos-graduacao.

Nao ha duvidas de que a graduacdo é importante para aprofundar
conhecimentos. Porém, para os professores que atuam no ensino da
biologia é importante que a graduacao tenha sido nesta area, ou em
areas afins. Por esta razao os professores foram indagados sobe qual a
sua formacao académica. Dos professores que trabalham em escolas
publicas todo os que participaram da pesquisa possuiam formacao em
ciéncias bioldgicas ou areas afins como Licenciatura em Ciéncias. Dos
professores que trabalham em escolas particulares um afirma ter a
graduacao em pedagogia e estar cursando o curso de Biologia. Outros
dois nao informaram a area, mas afirmam que é outra que nao Biologia.
Nota-se que nas escolas publicas a formacao inicial dos professores é
mais voltada para a disciplina que ministram, sendo que nas escolas
particulares encontrou-se mais professores de outros cursos ministrando
a disciplina de Biologia Celular.

Um destes professores da escola particular afirma estar concluindo o
curso de Histéria e se posiciona da seguinte maneira “hoje estou
terminando o curso de histoéria e ja trabalho também na area. Continuo
trabalhando com biologia por caréncia de profissional na escola”. Este
profissional deixa explicito que sé continua lecionando a disciplina de
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Biologia pra suprir a caréncia de um profissional mais capacitado, com
formacdo na area. O professor deixa transparecer que reconhece estar
ocupando um lugar que nao € dele o que pode interferir negativamente
no desenvolvimento das atividades docentes.

Na esteira de Novoa, ampliamos esta discussao. Ao delinear os diferentes
tipos de conhecimentos pedagdgicos que os professores possuem, o autor
traz um ponto importante que é a transformacao do conhecimento da
biologia celular, em conteldo ensino, pois o dominio de uma area do
conhecimento nao significa aptidao natural para o ensino. O autor expoe
como sendo de maior interesse do ponto de vista didatico o “conhecimento
do conteudo pedagdgico”.> Este conhecimento representa uma
combinacao do conhecimento da matéria, do conteudo, aliado ao
conhecimento do modo de a ensinar, ou seja, o conhecimento pedagodgico.
No caso, os professores da area da Pedagogia, embora possuam o
conhecimento de como ensinar nao aprofundaram através da sua formacao
académica seus saberes na disciplina da Biologia.

Para Libaneo duas dimensdes abrangem a formacao do professor sendo
uma delas a formacdo tedrico-cientifica. Para ele esta dimensao inclui
“a formacao académica especifica nas disciplinas em que o docente vai
especializar-se”.¢ E através desta dimensao que o docente vai aprofundar
seus conhecimentos numa determinada disciplina e adquirir os
conhecimentos especificos necessarios para atuar.

A relacao que os docentes tiveram com a area do conhecimento “Biologia
Celular” na graduacao € um aspecto que também pode influenciar na
sua atuacao. Neste sentido, os professores foram questionados sobre
como consideraram a disciplina de biologia celular na graduacao, sendo
consideradas apenas as respostas dos professores que possuem a graduacao
em Biologia ou areas afins. Os professores que lecionam no ensino publico
trés deles apontam como “boa” esta disciplina na graduacao, um deles
diz ter sido “regular” e outro afirma “nao ter estudado biologia celular
na graduacao”. Quanto a escola particular foi considerada apenas a
resposta do professor que possui graduacao em bioquimica e ele considera
a disciplina que estudou como “boa”.

5 NOVOA, Antoénio. Os professores e sua formacdo. 3? ed. Lisboa: Dom Quixote, 1997,
p.57. Grifos do autor.

¢ LIBANEO, José Carlos. Diddtica. Sao Paulo: Cortez, 1994, p.27



8 5 0 ensino da Biologia celular no Ensino Médio

Também procuramos saber se os professores tinham aulas praticas e como
elas influenciaram no aprendizado deles no que se refere ao contelido
de biologia celular. Os resultados obtido dos professores atuantes em
escola pUblica sinalizam que quatro professores tiveram aulas praticas e
apenas um deles afirma “nao” ter tido aulas praticas quando estudou
esta disciplina na graduacao. Trés professores marcaram a opcao “sim,
tive algumas” e outro “sim, bastante”. Estes quatro docentes que tiveram
aulas praticas afirmam que ela influenciou “muito” no que se refere ao
aprendizado da disciplina de biologia celular. O docente da escola
particular que possui graduacao em bioquimica também afirmou ter tido
aulas praticas e marcou a opcao “sim, bastante”.

As praticas pedagogicas no ensino da biologia celular

As praticas pedagogicas sao reveladoras de como os professores lidam e
trabalham com o conteldo no espaco da sala de aula. Embora
concordamos com Libaneo quando explica que o ensino nao pode ser
tratado como espaco restrito da sala de aula, nao se pode ignorar que é
neste que se concretiza o ensino e aprendizagem.’ Neste sentido tentamos
entender como se configuram as praticas pedagodgicas dos professores
em sala de aula, como se desenvolvem as aulas de Biologia, mais
precisamente na matéria de biologia celular.

Seguindo com os estudos de Novoa, entendemos que a pratica pedagogica
alia estas duas dimensodes, o conhecimento do conteudo e as
reformulacoes que as transformam em conteldo de ensino.? Neste caso,
estamos nos referindo ao “conhecimento do conteido pedagogico para o
ensino biologia celular”, que une o conhecimento do docente a respeito
do conteudo e o conhecimento pedagdgico que transformara um contetdo
em conteldo de ensino. A partir destas consideracoes fica explicito que
o dominio do conteldo de biologia celular ndo é algo que garanta, por si
s0, que um professor sabera ensinar este conteludo. Mas também o
conhecimento de teorias e técnicas de ensino sem o conhecimento do
conteldo também nao garantem o sucesso na aprendizagem.

7 LIBANEO, José Carlos. Diddtica. op. cit., 1994
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A maneira como os professores observam o interesse dos alunos pelo
estudo da biologia celular pode dar algum indicio de como esta disciplina
esta sendo trabalhada e discutida nas escolas. Na escola publica dois
professores apontam que o interesse dos alunos pela matéria é “grande”,
um diz que é “pouco”, um “regular” e outro coloca que os alunos
simplesmente “nao se interessam”. Quanto ao interesse dos alunos da
escola particular, trés professores afirmam que o interesse é grande e
apenas um coloca como regular. Observa-se que na escola particular os
docentes notam mais interesse por parte dos alunos neste conteudo.

Outro aspecto questionado foi como estes docentes consideram as suas
praticas no ensino do conteldo de biologia celular. A maneira como eles
olham para as suas praticas da indicio de como eles se sentem para
trabalhar esta area do conhecimento. Um professor da escola publica
definiu sua pratica como “ruim” e dois da mesma rede definiram como
“regular” o que aponta que a maior parte dos professores participantes
da pesquisa da escola publica, nao estao satisfeitos com as sua pratica.
Dos cinco professores apenas dois tem um melhor da sua pratica
assinalando a alternativa “boa”, e outro “o6tima”. Na escola particular
os professores dividiram suas opinides entre “boa”, resposta de dois
professores e “regular” alternativa selecionada por outros dois docentes.

O método expositivo, a explanacao feita pelo professor de um
determinado contetdo, € um dos métodos mais utilizados. Segundo
Libaneo, existem varias formas de exposicao verbal sendo uma delas a
demonstracao. Ademonstracao € uma “forma de representar fenomenos
e processos que ocorrem na realidade”. Para ele ela ocorre de varias
maneiras através “de explicacoes de um estudo do meio, seja através de
explicacao coletiva de um fendmeno por meio de um experimento simples,
uma projecao de slides”.° As aulas praticas, embora sejam uma forma de
exposicao podem auxiliar o aluno no entendimento de uma disciplina e
possibilitar momentos de troca e discussao entre docentes e discentes.

8 NOVOA, Anténio. Os professores e sua formacdo. op. cit., 1997
9 LIBANEO, José Carlos. Diddtica. op. cit., 1994, p.161
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O processo de ensino e aprendizagem é, segundo Anastasiou, uma pratica
social complexa e a isso ela denomina de ensinagem. As aulas praticas, a
explanacao através de exemplos a utilizacao de recursos visuais, seriam
nesse sentido um dos meios para se promover a participacao discente
tornando-o co-responsavel pela sua aprendizagem, dando meios de se
posicionarem em relacao aos conteudos reformulando-os."

Dos quatro professores entrevistados das escola particulares quanto ao
desenvolvimento de aulas praticas durante o ensino da matéria de biologia
celular, dois docentes afirmam “sim”, desenvolvem aulas praticas, e
outros dois “nao”. Um deles que diz utilizar aulas praticas de coloca que
“é uma disciplina que necessita de uma visualizacao para melhor
interpretacao”. Ele deixam transparecer que a disciplina por si so ja
carrega consigo um carater pratico.

Quanto aos resultados obtidos nas escolas publicas trés respondentes
garantem “sim”, desenvolvem aula pratica com os alunos e outros dois
afirmam que “nao” costumam desenvolver aulas praticas no decorrer
das aulas de biologia celular. Os dois professores que afirmam nao realizar
aulas praticas com os alunos justificam-se através da condicao estrutural
da escola. Um deles alega que “a falta material de apoio € muito grande
dificultando o aprendizado dos alunos”. O outro professor que também
nao realiza aulas praticas coloca que “as escolas nao possuem laboratorios
de ciéncias para que se possa observar as células e o seu
desenvolvimento”.

Estas colocacoes dos docentes fica muito evidente na resposta de uma
das questdes que indagou sobre a estrutura da escola para desenvolver
as aulas praticas é possivel notar diferenca entre as escola publica e
escola particular. Dois docentes da escola publica assinalam a alternativa
“ruim” no que se refere a estrutura da escola, um deles aponta como
regular e os outros dois como “boa”. Nas escolas particulares, dos quatro
respondentes, apenas um aponta com ruim a estrutura da escola, trés
deles dizem que ela é “boa”. Mesmo assim, na questao escrita, um dos

© ANASTASIOU, Lea Maria das Gracas; PIMENTA, Selma Garrido (orgs.) Processos de
Ensinagem na Universidade: pressupostos para as estratégias de trabalho em aula. 5*
ed., Joinvile: Univille, 2005
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professores demonstra interesse em realizar aulas praticas e afirma que
“ficariam muito mais interessantes se as escolas tivessem material de
laboratério para efeito de ilustracao”.

Dentre os professores de escola pUblica e privada, quatro deles afirmam
promover a atividade de aulas praticas “depois da exposicao dos
conteldos”. Apenas um professor da escola particular afirma que conduz
aulas praticas “antes da exposicao dos conteldos”. Dois docentes da
escola publica “nao responderam” porque nao fazem promovem esta
dinamica, assim como outros dois professores da escola particular que
nao responderam esta questao.

0 momento de utilizar a pratica deve ser decidido pelo professor, sendo
o melhor momento para que os alunos entendem o conteldo, podendo
ser utilizado antes como uma motivacao ou depois para reforcar a
explicacdao. O importante é que seja um momento que os professores
déem atencao e que os alunos irdo colocar em pratica, ver a pratica do
que estd sendo aprendido. E um momento de destaque da pratica
pedagogica. E quanto a esta importancia das praticas para as aulas de
biologia celular os professores se posicionaram de forma unanime e,
inclusive os que afirmam nao fazer as aulas praticas, marcaram a
alternativa “muito importante”.

Com excecao de dois professores que nao responderam a questao os
outros professores marcaram a alternativa “ajudam muito” no que se
refere a influencia destas praticas para a aprendizagem dos alunos.
Podemos definir que é quase um consenso entre os professores a
importancia das aulas praticas para o ensino da biologia celular. Vale
ressaltar que os proprios PCNEM colocam a importancia da utilizacao de
“instrumentos Oticos, observando fotos e diversas representacoes,
pesquisando textos cientificos”."

Outras duas perguntas contemplaram questoes sobre o livro didatico. Na
esteira de Libaneo, entendemos que o livro didatico nao deve ser utilizado

" BRASIL, Pardmetros Curriculares Nacionais Ensino Médio. op. cit., 2000, p.43
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com um fim em si mesmo, cegamente pelo professor mas deve passar
por uma analise critica por parte da escola e do docente. O autor coloca
que “o professor precisa analisar os textos, verificar como sao enfocados
os assuntos, para enriquece-los com suas propria contribuicao e a dos
alunos, comparando o que se afirma com fatos, problemas, realidades
da vivéncia real dos alunos”.'? Neste sentido torna-se importante saber
como os docentes analisam a abordagem do conteldo pelo livro didatico.

Dos docentes atuantes na escola publica dois consideram 6tima, dois
boa e um ruim o que demonstra que ha uma grande aceitacao por parte
dos professores pelo livro didatico. Quanto aos professores da escola
particular dois consideram boa, um étima e outro regular. Também na
rede de ensino particular o livro é utilizado e tem uma boa aceitacao por
parte dos docentes.

Através do que coloca Libaneo entende-se que utilizar apenas o livro
como fonte de conhecimento é algo limitado. E necessario recorrer a
outras fontes. Neste aspecto os professores foram indagados se utilizam
algum outro material de apoio complementar ao livro. Dos docentes de
escola publica trés afirmam que “sim” e dois que “nao”. Ja os professores
da escola particular foram unanimes em assinalar a alternativa “sim”.

O que podemos observar da pesquisa

Através da pesquisa realizada, mesmo com dados preliminares, podemos
constatar que trata-se de dois grupos heterogéneos. As diferencas podem
tanto favorecer quanto desfavorecer o trabalho desenvolvido em sala de
aula no que se refere a disciplina de biologia celular. Isto ficou evidenciado
durante a analise. Na escola publica, por exemplo, os professores estao
atuando dentro da sua area, pois possuem formacao voltada para a
biologia. Ja nas escolas particulares os professores demonstraram que
conseguem motivar mais os alunos para o ensino deste conteldo
especifico. Esperamos que o nosso trabalho tenha corroborado para a
producao de conhecimentos sobre o ensino de Biologia Celular nas escolas
de chapadinha e que fomentem novas discussoes e investigacoes sobre o
ensino da Biologia.

12 | IBANEO, José Carlo. Diddtica. op. cit., 1994, p.140
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Introducao

Este trabalho se insere num conjunto de acées acordadas entre varias
instituicoes de forma a visualizar, para os proximos dez anos, um territorio
com menos desigualdade social, onde os jovens possam ter mais
oportunidades de insercao social, politica e econémica do que seus pais
e avos, afetando, assim, o ciclo intergeracional da pobreza que persistente
na nossa microrregiao.

A construcao do plano comecou a partir do surgimento da Alianca MANDU
(Movimento de Articulacao Norte Piauiense para o Desenvolvimento
Sustentavel) que reune instituicoes, projetos e pessoas do setor publico,
privado e das chamadas organizacées nao governamentais que tém
interesse comum no combate da pobreza com foco em juventude.

O combate da pobreza demanda da equipe muito estudo e reflexao,
como também, dialogos com a comunidade. No ano de 2005 foi realizado
um diagnostico, a partir de informacées levantadas por meio de dados
oficiais e Diagnosticos Rapidos Participativos (DRP) com as comunidades
envolvidas, que serviram de base para o planejamento das acoes nos 18
meses iniciais (2006 e 2007). Durante este periodo sentimos a necessidade
de conhecer com maior abrangéncia as realidades das nossas juventudes.



9 1 A juventude e o fortalecimento do capital social

Quem sao? O que fazem? Como vivem? Que futuro se esta construindo
diante da realidade social presente? Que acdes existem com potencial
de transformar a realidade, em qualquer escala, influenciando a
construcao do futuro? Quais as transformacdes necessarias e como amplia-
las?

Neste trabalho, analisamos um pequeno extrato das informacgdes obtidas
nas pesquisas realizadas pelas juventudes no que diz respeito ao
sentimento de pertencimento dos jovens para com a sua escola,
comunidade e regiao deltaica, expressando assim o nivel do capital social
entre as juventudes, tanto da area rural como urbana com que a Alianca
MANDU busca fortalecer.

Movimento de Articulacdo Norte Piauiense
para o Desenvolvimento Sustentavel - MANDU

O MANDU surge em 2004 a partir de um edital publicado na internet em
que a Fundacao Kellogg fazia uma chamada pUblica convidando para que
instituicdes apresentassem uma proposta conjunta de desenvolvimento
territorial com atuacdo para no minimo dez anos de maturacao, que
rompesse com a pobreza intergeracional a qual afeta especialmente a
nossa juventude.

Apos dois anos de capacitacoes, dialogos, reflexoes, ajustes internos e
reconstrucao da proposta, o projeto, capitaneado pelas instituicées UFPI,
CARE, INSTITUTO FLORAVIDA e EMBRAPA, felizmente foi aceito e
expressava, até entao, um Conjunto Articulado de Intencées a serem
desenvolvidas.

Somente em abril de 2006 passamos efetivamente a por em pratica um
conjunto articulado de acées que visa, numa primeira etapa de 18 meses,
ampliar, compartilhar a visao de desenvolvimento no territorio com outros
parceiros, para que possamos construir para os proximos trés anos
seguintes, um Conjunto Integrado de Projetos mais consistente, ampliado
e compartilhado com diferentes atores.
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Arranjo Institucional do MANDU

Durante os Ultimos dois anos foi construida a proposta de desenvolvimento
local para parte da Regidao Meio-Norte e Norte do Piaui, por uma alianca
de cinco instituicoes envolvidas: Universidade Federal do Piaui (UFPI),
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), CARE BRASIL
(ong brasileira com ramificacao internacional), e Instituto Floravida,
instituicdes estas que buscam reunir o primeiro, segundo e terceiro setor
da sociedade e formam a Alianca MANDU - Movimento Articulado Norte
Piauiense para o Desenvolvimento Sustentavel. Esta iniciativa, liderada
por pessoas que representam e catalizam ativos diversos das suas
instituicoes é inovadora na medida em que pensam juntos, trabalham
sintonizados com projetos compartilhados na forma de gestao e nos valores
de fundo de cada instituicao, a fim de criar e fortalecer estruturas
permanentes que estabelecam ou transformem aspectos da sociedade
de forma duradoura por meio de acoées que influenciem o desenho das
politicas publicas para a juventude.

O consorcio interinstitucional MANDU pretende estabelecer uma nova
instancia de conhecimento, profissionalismo, financiamento e de poder
na regiao, baseada nao so na boa vontade, mas também, na exceléncia
profissional, pesquisa e fluxo permanente de informacdes entre os agentes
do territorio.

As instituicées coordenadoras (UFPI, CARE, EMBRAPA, INSTITUTO
FLORAVIDA) juntamente a outras organizacées e pessoas parceiras se
agregam, e se complementam ao longo do processo, articulando-se através
de acdes complementares que estao em sintonia com a visao estratégica
de desenvolvimento sustentavel do MANDU: fortalecimento do Capital
Humano, Social e Produtivo para atingir e suprir a falta das
multidimensionalidades que caracterizam a pobreza da nossa
microrregiao, como demonstra o diagrama a seguir:
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ORGANIZACAD
[REDE|DE] INTERIE[INTRA)
Diagrama 1

O observatoério das juventudes

Instrumento de acesso ao conhecimento (onde a juventude observa) que
objetiva contribuir para o desenvolvimento de acdes e producao do
conhecimento relacionado as juventudes e ao desenvolvimento
econdmico, politico,social, cultural e ambiental com, para e pela
juventude, para tanto pretende:

- Diagnosticar e analisar a realidade das juventudes nas areas de
abrangéncia da Alianca Mandu;

- Sistematizar os conhecimentos adquiridos nos processos, resultados e
impactos das experiéncias da Alianca Mandu (permanentemente);

- Disseminar informacoes adquiridas e sistematizadas sobre as juventudes;

- Capacitar liderancas para o desenvolvimento.
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A teia jovem

Rede social de juventudes é uma articulacao entre os jovens e grupos
juvenis dos municipios abrangidos pelo MANDU, que visa o
Desenvolvimento Sustentavel da Regiao por meio de acdes integradas de
Protagonismo Juvenil, mobilizacdao, intercambios e capacitacoes,
promovendo discussdes e praticas capazes de influir na educacao de
qualidade, geracao de renda e a atuacao de jovens competentes,
auténomos e solidarios.

O portal

Programa de Transversalidade Ambiental. Sera desenvolvido tendo o meio
ambiente, a arte, o esporte, a cultura e a cidadania como catalisadores
do desenvolvimento socio-ambiental de jovens e adolescentes
participantes de grupos formais e informais

Visa a integracao da Educacdao Ambiental ao Ensino Basico e promocao
da cidadania das escolas. Serao realizados: levantamento da realidade
das escolas publicas da area de abrangéncia da proposta; capacitacoes
dos professores do Ensino Basico das escolas publicas e foruns escolares.

A vitrine tecnolégica

Espaco dedicado a transferéncia de tecnologia para formacao de jovens
agricultores e pescadores familiares. A implementacao deste ambiente
seguira as seguintes fases: ldentificacao das potencialidades agropecuarias
familiares na area de atuacao da Alianca MANDU; Selecao de jovens das
comunidades identificadas; Instalacao de uma vitrine tecnologica na
Unidade de Pesquisa Agropecuaria da Embrapa Meio-Norte/Parnaiba;
Desenvolvimento de um programa de formacao de jovens empreendedores
rurais.

O banco jovem

Programa de apoio financeiro da Alianca. Funcionara como elemento de
cessao de microcrédito. Sera criado um fundo rotativo financeiro de
financiamento de projetos sociais e econdmicos em que o Poder Publico,
Privado e Organizacdes Sociais participarao como cotistas para sua
consolidacao.
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Acredita-se que é necessario trabalhar numa nova dimensao, adotando
novo comportamento, novas atitudes no sentido de colaboracao,
complementaridade e socializacao dos conhecimentos, atentando e
fortalecendo a qualidade das relacées, das acdes, dos resultados e dos
pensamentos coletivos, estabelecendo uma “Comunidade de
Aprendizagem” em que a esséncia do trabalho é destacar na agenda
positiva o curso da acao e o pensamento em diversos segmentos da
sociedade com disposicao para o dialogo e para a ampliacao do
conhecimento, encaminhado projetos e novas vias de intervencao sobre
a realidade social local das juventudes em busca de transformacodes
sociais.

Estratégias de desenvolvimento do MANDU e metodologias de acao

Para combater as causas da nossa pobreza e nao somente as suas
conseqiiéncias é preciso entender que a pobreza é caracterizada pela
sua multidimensionalidade, e nao somente pela falta de renda (capital
produtivo). Dessa forma, as acoes estratégicas visam:

- Desenvolvimento do Capital Humano - entendido como educacao de
qualidade e de forma equitativa;

- Fortalecer o Capital Social - entendido como a capacidade organizacional
da sociedade, de ter instituicoes fortalecidas que expressam relacoes de
confianca entre si (lacos entre pessoas e instituicoes, espirito civico,
cooperacao interinstitucional e sinergia);

- Aumento do Capital Produtivo - geracao de renda para todos com
sustentabilidade ambiental.

O MANDU é um movimento que busca o rompimento da pobreza
intergeracional. Tem como eixos estratégicos de acao o fortalecimento
de capital humano, capital, social e capital produtivo. Esta pautado na
construcao de capacidade das pessoas. As acdes de cada projeto que
compdem o CIP tem cunho educativo com propoésito de desenvolvimento
local integrado e sustentdvel. Estes termos indicam um conjunto variado
de praticas e de perspectivas e permite evidenciar questionamentos
quanto ao sentido ou sentidos atribuidos a nocao de desenvolvimento,
aos atores e espacos de gestao deste, em um processo continuo de
aprendizagens reciprocas entre os variados sujeitos.
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Visao estratégica de Desenvolvimento
Local do CIP MANDU

Desenvolvimento

Capital produotivo

Esquema 1

Capital Social e a sua importancia para o Desenvolvimento Local
Sustentavel

O MANDU parte da premissa que o desenvolvimento é essencialmente
endogeno, ou seja, mesmo que tenhamos ajuda e influéncia externa ele
é construido pelas pessoas locais. Assim, ao se falar de desenvolvimento
local, alude-se a praticas que tém como palco a localidade - vista enquanto
uma regiao, cidade, territério comum ou outras unidades menores - e
como atores/empreendedores organizacoes e grupos do lugar, estejam
eles situados nas esferas publica, privada e/ou quase publica.

Um grande avanco da moderna teoria regional endogena (local) é
considerar a importancia da sociedade e das relacdes sociais no processo
de desenvolvimento da regidao. Mais do que isso, na visao de Sergio Boisier,
a sociedade civil, e nela compreendida as formas locais de solidariedade,
integracao social e engajamento civico, pode ser considerada o principal
agente da modernizacao e da transformacao socio-econdmica em uma
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regiao.' Em outras palavras, o aumento do capital produtivo esta atrelado
ao fortalecimento do capital humano e social.

Na acepcao de Comunidade, o sentimento de pertencimento (lacos
pessoais, relacdes de vizinhanca, identificacao em/por lugares comuns)
entre os seus membros faz com que se identifiquem com a comunidade.
A comunidade € um espaco de vida social onde se configuram de forma
constante multiplas e complexas relacoes e interacbes sociais entre
individuos e coletivos que vivem e convivem com lacos de solidariedade
e intercambio de significados especificos do seu territério, da sua lingua
e cultura e das suas vivéncias individuais e comunitarias. No que concerne
ao processo de Desenvolvimento Comunitario, a transformacéo e mudanca
qualitativa (atitudes, comportamentos, prdticas, etc.) contribui
grandemente para a sua complexidade. Das ideias-base colhidas de
investigacoes, podemos definir Desenvolvimento Comunitario:

- € uma modalidade (fundamentalmente educativa) de desenvolvimento
que integra diferentes estratégias, praticas e acdes com o objetivo de
promover o bem-estar individual e social (salde, habitacdo, alimentacao,
seguranca...) e a melhoria da qualidade de vida (educacao, emprego,
cultura...) dos membros de uma comunidade;

- concretiza-se por iniciativa propria ou exégena em comunidades que
convivem com profundos e complexos problemas sociais, de incapacidade
de auto-organizacao comunitaria e da necessidade de coordenacao dos
seus recursos (humanos e/ou naturais);

- para a execucao de uma acao coerente no espirito de continua partilha,
implica, inicialmente, o conhecimento e a capacitacao comunitaria, e a
conscientizacao dos problemas comuns e das necessidades concretas e;

- supde a participacao consciente, livre e determinada das entidades e
agentes comunitarios de mudanca, bem como toda a populacdo, no
interesse pelo desenvolvimento coletivo de um projeto sustentavel
(econdmico, cultural, educativo, associativo, produtivo, ambiental...).

" BOISIER, Sergio E. Sociedad civil, participacion, conocimiento y gestion territorial.
Santiago de Chile, ILPES, (mimeo), 1997
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Nessa visao, as acOes educativas que o MANDU implementa para o
desenvolvimento das comunidades envolvidas se fundamenta no
fortalecimento do capital social, humano e produtivo para o rompimento
dos pontos estruturais que caracterizam a nossa pobreza.

Dessa forma, em termos de capital social nos embasamos em Putnam.
Este concluiu em seus estudos que as tradicoes civicas e a capacidade de
organizacao social revelaram-se um poderoso determinante das
disparidades de desenvolvimento sdcio-economico encontradas. Nas
palavras do autor, “(...) quando tomamos por base as tradicoes civicas e
o desenvolvimento socio-econémico registrado no passado para prever o
atual desenvolvimento econémico, constatamos que o civismo é na
verdade muito melhor prognosticador do desenvolvimento socio-
economico do que o préprio o desenvolvimento”.?

A novidade do estudo de Robert Putnam esta na inclusao da
contemporanea concepcao de capital social e sua influéncia no
desenvolvimento econémico. Compreendido como sendo o conjunto das
caracteristicas da organizacao social, que englobam as redes de relacdes,
normas de comportamento, valores, confianca, obrigacoes e canais de
informacao. O capital social, quando existente em uma regiao, torna
possivel a tomada de acoes colaborativas que resultem no beneficio de
toda comunidade.

Em um sentido mais restrito, pode se entender capital social como “a
habilidade de criar” evidéncias historicas, tanto de épocas passadas
quanto recentes, indicam que fatores socio-culturais representam papel
decisivo na explicacao das diferencas regionais. Apesar disto, qualquer
interpretacao baseada apenas em um Unico fator certamente estara
equivocada. As tradicdes civicas, o capital social e praticas colaborativas,
por si s6, nao desencadeiam o progresso economico. Elas, contudo, sdo a
base para as regides enfrentarem e se adaptarem aos desafios e
oportunidades da realidade presente e futura.

2 PUTNAM, Robert D. Comunidade e democracia: a experiéncia da Itdlia moderna. Rio
de Janeiro, Fundacao Getulio Vargas, 1996, p.166
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Na medida em que pela primeira vez no nosso territorio formou-se uma
alianca representativa, com instituicoes de bases tecnologicas diferentes,
mas complementares, com visao sistémica que planejam, discutem,
produzem e implementam acdes com o foco na juventude de maneira
compartilhada, objetivando construir ou fortalecer estruturas
permanentes que transformem alguns aspectos da realidade local, tendo
0 jovem como co-executor, como protagonista no processo de mudanca,
torna-se necessario conhecer alguns aspectos da realidade juvenil.

O Observatério das juventudes na busca de entender o jovem como
sujeito, no seu contexto econémico, politico, social, cultural e ambiental
desenvolve pesquisas neste sentido.

Neste trabalho evidencia-se alguns dados em relacao ao sentido de
pertencimento das juventudes do litoral do Piaui para com sua regiao
Deltaica, o que indica o nivel de capital social existente entre os jovens
dos municipios de Parnaiba, Luis Correia, Ilha grande e Cajueiro da Praia.

Nivel de pertencimento dos jovens na regido litoranea do Piaui
pertencente a Area de Protecdo Ambiental do Delta do Parnaiba

O litoral piauiense situa-se em uma faixa de apenas 65 km? distribuidos
nos 4 municipios: Parnaiba, Luis Correia, Cajueiro da Praia e Ilha Grande.
Nesse curto espaco existe uma biodiversidade enorme de fauna e flora,
rios lagoas e dunas formando um ecossistema que estabelece uma
identidade comum na regiao, alem de uma cultura diversificada.

Dados que serao abordados é uma amostra que foi feita para detectar o
nivel de pertencimento do jovem ao seu espaco sdcio ambiental e cultural
enquanto territorio e o nivel de integracao desses jovens nesses espacos,
0 espirito civico e organizacao juvenil.

Grande parte dos questionamentos da pesquisa foi realizada pelos jovens
que participaram efetivamente da elaboracao aplicacao e analise dos
dados.

A Quadro | demonstra a quantidade de jovens entre 15 e 29 anos no
territdrio litoraneo e o numero de questionarios aplicados nos quatro
municipios por comunidades (bairros) para obtencao de alguns dados.
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Municipio Questionarios
Cajueiro da praia 71
Ilha Grande 108
Luis Correia 249
Parnaiba 1005
Total de cadastros 1433

Quadro | - Parnaiba 2007. Universo de jovens entre 15 e 29 anos. Fonte: microdados
IBGE

Dentre os jovens pesquisados dos quatro municipios, 57,41% estudam e
42,58% nao estao estudando, 3,98% nao sabem ler e grande parte dos
entrevistados tem um nivel de escolaridade com Ensino Médio 46,66% e
29,18% com nivel escolar de 5 a 8 série do Ensino Fundamental.

O que se percebe no Quadro Il é que em trés municipios a escola, para
mais da metade dos entrevistados, nao representa no ideario juvenil
uma instituicao que lhe dé orgulho de pertencer-lha, apenas o municipio
de Ilha Grande apresentou um indice de 74,74% de jovens com esse
sentimento.

Vocée tem orgulho da sua Escola?
SIM NAO
Parnaiba 42,89% | 57,10%
Luis Correia 36,46% | 63,53%
Itlha Grande T74,74% | 25,25%
Cajueiro da praia | 49,95% | 50,04%

Quadro Il Parnaiba 2007. Fonte: dados primarios

Se nos trés municipios do quadro acima mais da metade dos jovens nao
demonstraram orgulho pela sua escola, quando se trata da comunidade
(Quadro IlIl), os jovens demonstram um espirito civico mais elevado
especialmente nos municipios de Ilha Grande e Cajueiro da Praia ambos
com 90,40% de afirmacao, Parnaiba e Luis Correia com mais de 75% de
orgulho pela comunidade onde mora.
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Orgulho da sua comunidade?

SIM NAO
Parnaiba 75,23% | 24,76%
Luis Correia 75,02% | 24,97%
Ilha Grande 90,40% | 9,59%
Cajueiro da Praia | 90,40% | 9,59%

Quadro Il Parnaiba 2007. Fonte: dados primarios

Dentre os jovens que afirmaram ter orgulho da sua comunidade em
nenhum municipio a escola esteve em primeiro lugar. De modo geral, o
esporte e a igreja (Quadro IV) demonstram desenvolver um espirito civico
mais ativo nos jovens.

Do que vocé tem mais orgulho na sua comunidade?

Pamaiba | Luis Correia | Ilha Grande | Cajueiro da Praia
Escola | 10,45% | 10,40% 14,14% 22,35%

Esporte | 11,44% [ 19,77% 26,51% 26,60%

Festas | 11,44% [25,01% 15,40% 4,25%

Igreja 25,74% | 14,57% 22,22% 18,09%

Outros | 13,31% | 5,20% 10,85% 18,09%

Reunioes | 3,84% 2,09% 3,03%

Quadro IV Parnaiba 2007. Fonte: dados primarios

No entanto, apenas o municipio de Cajueiro da Praia apresentou um
numero reduzido de jovens que nao se incomodam quando falam mal da
sua comunidade e estao dispostos em maior numero a defender o seu
municipio (Quadro V). Isto demonstra e coloca o municipio numa melhor
posicao em relacao aos demais municipios vizinhos quanto ao sentimento
de pertencimento a sua comunidade e de um maior espirito civico, item
este subjetivo mas, de fundamental importancia para o detectar o nivel
de capital social existente.
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O que vocé sente quando falam mal da sua comunidade?
Defendo | Fico triste | Nao me incomoda

Parnaiba 42,85% | 16,18% 38,09%

Luis Correia 51,05% | 22,90% 24,98%

Ilha Grande 52,77% | 22,21% 23,73%

Cajueiro da Praia | 80,81% | 7,42% 12,76%

Quadro V Parnaiba 2007. Fonte: dados primarios

Quando se analisa o Quadro VI, os jovens tém nos folguedos uma
identidade muito forte com sua comunidade, principalmente nos trés
municipios menores como Luis Correia, Ilha Grande e Cajueiro da Praia.
O artesanato tem uma significativa identidade para os jovens dos
municipios de Ilha Grande e Cajueiro da Praia.

A quantidade de jovens de Parnaiba e Luis Correia (Quadro VI) que nao
se identificam com nenhuma cultura da sua comunidade é bastante
significativa e preocupante, o que revela que grande parte dos jovens
35,21% em Parnaiba e 24,99% em Luis Correia tem seus valores culturais
dispersos da comunidade, o que favorece, de acordo com Kliksberg, ao
enfraquecimento do sentimento de pertencimento e a quebra de valores
que dao sentido a vida.3

Qual a cultura da sua comunidade que voce mais se identifica?
Pamaiba | Luis Correia | Ilha Grande | Cajueiro da Praia

Artesanato | 7,60% 6,27% 25,00% 29,77%

Danca 7,64% 6,24% 5,35% 5,33%

Folguedo | 24,75% | 48,92% 45,/0% 45,70%

Musica 10,48% | 7,30% 3,03%

Henhum 35,21% | 24,99% 8,33% 11,67%

Outro 10.47% |4,16% 3.03% 5 33%

Quadro VI Parnaiba 2007. Fonte: dados primarios

3 KLIKSBERG. B. Capital social e cultura: as chaves do desenvolvimento. Rio de Janeiro:

PREAL, 2002
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Os folguedos aparece como a cultura mais presente na vida dos jovens,
especialmente, no trés municipios vizinhos de Parnaiba com media de
mais de 45% .

No que tange ao sentido de pertencimento do territério da regido deltaica
os dados sao instigantes. O litoral piauiense situa-se em uma faixa de
apenas 65 km? distribuidos nos 4 municipios: Parnaiba, Luis Correia,
Cajueiro da Praia e Ilha Grande. Os trés primeiros estdo na Area de
Protecao do Delta e, o Ultimo, encontra-se no Delta propriamente, isto
explica, em parte, o porque do numero maior de jovens desse municipio
que afirmaram conhecer o Delta 49,74% em relacao ao reduzido humero
dos jovens dos outros municipios (Quadro VII).

Conhece o Delta do Parnaiba?

SIM NAO
Parnaiba 9,54% 90, 46%
Luis Correia 2,11% 97 .,89%
Ilha Grande 49,74% | 50,25%
Cajueiro da Praia | 4,25% 95,75%

Quadro VIl Parnaiba 2007. Fonte: dados primarios

Nos municipios que nao estao propriamente no Delta do Parnaiba
(Parnaiba, Luis Correia e Cajueiro da Praia) a quantidade de jovens que
afirmaram nao conhecé-lo é justificavel, pois mais de 90% (Quadro VII)
realmente nao conheceram in loco as mais variadas ilhas, rios e igarapés
que formam o grande santuario ecolégico que geralmente é vendido nos
pacotes turisticos, no entanto, quando tange ao municipio de Ilha Grande
que integra e compoe o Delta do Parnaiba junto com outros municipios
do Estado do Maranhao, um pouco mais da metade dos jovens afirmam
nao conhecer o Delta, lugar onde, no qual, ja vivem. O que se conclui é
que o sentido de pertencimento do Delta para grande maioria dos jovens
nao esta inserido no seu ideario, ou no seu cotidiano, ou seja, o lugar
onde ele esta, onde mora nao compde o Delta ou um territério com
identidade de ecossistema comum que se alarga nas mais diversas ilhas.

Quando se questionou sobre o conhecimento ou idas de jovens as cidades
vizinhas do litoral piauiense, verificou-se que o municipio mais conhecido
ou visitado pelos jovens é Parnaiba, talvez por ser cidade pélo. Quando
se refere apenas aos trés municipios do litoral, sem a Parnaiba, a cidade
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mais conhecida é Luis Correia, os municipios de Ilha Grande e Cajueiro
da Praia ficam com respectivamente 7,26% e 11,73 de jovens que 0s
conhecem.

Verificando separadamente cada municipio vé-se no Quadro VIl existem
3,80% dos jovens parnaibanos que nao conhecem nenhuma das cidades
circunvizinhas do litoral piauiense, mas grande parte conhece Luis Correia
70,46%, que praticamente tem a mesma distancia do municipio de Ilha
Grande e, no entanto, este tem o menor numero de jovens que o
conhecem, perde ate mesmo para Cajueiro da Praia que fica mais distante
de todos

Cidades do litoral que os Percentagem
jovens de PARNAIBA conhecem

Cajueiro da Praia 14,31%

Ilha Grande 9 S54%

Luis Correia JO,46%
Parnaiba 3,80%

Quadro VIII Parnaiba 2007. Fonte: dados primarios

Apenas 8,5% dos jovens entrevistados do Municipio de Cajueiro da Praia
(Quadro IX) afirmaram conhecer o municipio de Ilha Grande e Luis Correia,
mas a grande maioria conhecem Parnaiba. Nenhum jovem foi encontrado
que nao conheca algum municipio vizinho.

Cidades do litoral que os jovens | Percentagem
de CAJUEIRO DA PRAIA conhecem

Ilha Grande 4,25%
Luis Correia 4.25%
Parnaiba 91,49%

Quadro IX Parnaiba 2007. Fonte: dados primarios

Na cidade de Ilha Grande existem 3,02% de jovens (Quadro X) que somente
conhecem a sua cidade, no entanto, praticamente todos conhecem
Parnaiba, pois para chegar a Luis Correia passa-se pela cidade de Parnaiba.
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Cidades do litoral que os jovens | Percentagem
de ILHA GRANDE conhecem

Cajueiro da Praia 4,29%

Ilha Grande 3,02%

Luis Carreia 34, 84%
Parnaiba 56,81%

Quadro X Parnaiba 2007. Fonte: dados primarios

No municipio de Luis Correia se encontra o maior numero de jovens que
nao conhecem os municipios vizinhos do litoral piauiense 12,48%, talvez
isso se explique porque Luis Correia é que tem mais comunidades distantes
na area rural e o maior em termos de extensao territorial dos quatro
municipios em estudo.

Cidades do litoral que os jovens | Percentagem
de LUIS CORREIA conhecem

Cajueiro da Praia 7,32%
Ilha Grande 2,11%
Luis Correia 12,48%
Parnaiba 76,05%

Quadro XI Parnaiba 2007. Fonte: dados primarios
Consideracées finais

Retomando a visao de Sergio Boisier que afirma que a sociedade civil, e
nela compreendida as formas locais de solidariedade, integracao social
e engajamento civico,* pode ser considerada o principal agente da
modernizacao e da transformacao sécio-econdmica em uma regiao e,
nesta, o sentimento de pertencimento como os lacos pessoais, relacoes
de vizinhanca, identificacao em/por lugares comuns entre os seus
membros faz com que se identifiquem com a comunidade fortalecendo o
que Putnan chama de capital social fator que junto ao capital humano e
produtivo pode desencadear o desenvolvimento sustentavel de uma
regiao.

4 BOISIER, Sergio E. Sociedad civil, participacion, conocimiento y gestion territorial.
op.cit. 1997
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Nesta otica, a Alianca MANDU considera o quadro atual das juventudes
como de desagregacao social, especialmente quando se analisa o
municipio de Parnaiba isoladamente quanto ao sentimento de grande
parte dos jovens para com a sua escola. De uma forma geral, percebe-se
que a escola nao desenvolve um espirito civico nas juventudes a partir
do seu proprio espaco escolar. Ficando, assim essa atribuicao para o
esporte, festas e igrejas que ocupam um lugar de destaque quando se
analisa sobre o que os jovens tém como fator de orgulho na sua
comunidade.

O espirito de identidade comum enquanto territério deltaico integrado,
deixa muito a desejar na medida em que eles nao se sentem fazendo
parte deste rico ecossistema, nao tém a regiao como um patrimonio
ambiental comum e nao existem politicas publicas que direcionem a
producado,a cultura a educacao para esse sentido.

O desafio consiste exatamente em reverter o quadro existente ao
fortalecer o capital social a partir da formacao de capital humano, em
outras palavras a escola, a educacao tem um papel fundamental e precisa
ampliar esse universo cultural dentro de uma educacao mais
contextualizada, que tenha um propdsito de desenvolvimento mais efetivo
buscando fortalecer as varias dimensdes que caracterizam a nossa
pobreza.
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O cerrado brasileiro é um dos biomas com maior diversidade floristica
em nivel mundial e também um dos mais ameacados pela acdo antropica,
principalmente pelas atividades da expansao agropecuaria e pela
urbanizacao.' No Estado do Maranhao, o bioma cerrado ocupa cerca de
30% do territorio e vem perdendo boa parte de sua cobertura vegetal
nativa ao longo dos ultimos anos,? resultando em uma paisagem
marcadamente fragmentada.

"AGUIAR, L. M. de S.; MACHADI, R. B. e MARINHO-FILHO. A diversidade bioldgica do
cerrado. In: Cerrado: Ecologia e caracteriazacao. Edts. Ludmilla Moura de Souza Aguiar
e Amabilio José Aires de Camargo. Brasilia/DF: Embrapa, 2004, 249p., e FELFILI, J.
M.; RIBEIRO, J. F.; FILHO, H. C. B. & VALE, A. T. Potencial econémico da biodiversidade
do Cerrado: estddio atual e possibilidades de manejo sustentdvel dos recursos da
flora. In: Cerrado: Ecologia e caracteriazacao. Edts. Ludmilla Moura de Souza Aguiar
e Amabilio José Aires de Camargo. Brasilia/DF: Embrapa, 2004, 249p.

2 FIDALGO, E.; CARDOSO, C.; CREPANI E.; DUARTE V.; SHIMABUKURO Y. E.; PINTO, R. M.
S. EDOUSSEAU, S. L. Mapeamento do uso e da cobertura atual da terra para indicacdo
de dreas disponiveis para reservas legais: estudo em nove municipios da regido
amazoénica. Vicosa/MG: Arvore, 27(6): 871-877, 2003.
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Invariavelmente, o processo de fragmentacao ocasiona diversas alteracoes
no cerrado, como o isolamento de populacdes animais,*> além de
modificacdes na densidade, composicao e diversidade animal e vegetal.*
Neste caso, a preservacao de areas fragmentadas € de grande importancia,
pois podera manter o fluxo de individuos entre areas parcialmente
isoladas, mantendo alta a variabilidade genética e reduzindo a
disseminacao de doencas que ocasionam extincdes locais.>

.

i

O municipio de Chapadinha
(Figura 1) esta localizado
na regiao dos cerrados do
nordeste do Maranhao,
distante cerca de 240 Km
da capital Sao Luis (MA).

Um dos impactos am-
bientais mais graves que
assolam a area sao a perda
e a fragmentacao da co-
bertura vegetal, re-
sultante, principalmente,
do avanco da fronteira
agricola.

Figura 1

Localizacao do municipio de
Chapadinha, Maranhao, Brasil.
Fonte: http://
pt.wikipedia.org/wiki/
Chapadinha

3 CHIARELLO, A. G. Mammalian Community and Vegetation Structure of Atlantic Forest
Fragments in South-eastern Brazil. [Tese de doutorado]. Cambridge: Universidade de

Cambridge, 1997

“TILMAN, D.; MAY; R. M.; LEHMAN, C. L. & NOWAK, M. A. HABITAT destruction and the
extinction debt. Nature. 371, 65-66, 1994

5 SOULE, M. E. Introduction. In: Viable Population for Conservation. Cambridge: Soulé,
M. E. (ed.), Cambridge University Press, 1987, p. 1-10
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As principais atividades econdomicas do municipio sdao de subsisténcia,
como caprinocultura e extrativismo do babacu, apesar de nos Gltimos
anos haver forte crescimento do agronegocio, particularmente devido a
producao da soja. Na sede do municipio a economia € impulsionada por
cargos publicos e pelo comércio informal.®

Os problemas ambientais que ocorrem na cidade de Chapadinha sao
semelhantes aos da maioria dos municipios maranhenses. Nao ha sistema
de transporte publico, de drenagem pluvial, de coleta e tratamento de
efluentes liquidos e de residuos solidos. A producao de agua potavel
utilizada na regiao urbana do municipio é insuficiente para atender a
demanda. A cidade é abastecida através da agua captada da barragem
do Itamacaoca, de pocos artesianos ou através de cacimbas.

A barragem do Itamacaoca esta localizada em uma area que abrange
cerca de 460 ha, conhecida localmente por Reserva do Itamacaoca,
pertencente & Companhia de Aguas e Esgotos do Maranhao - CAEMA (SW
24°25°47", SW 58°44°05" e NE 11°36°32", NE 63°40’10"). O espelho d’agua
do reservatorio é de aproximadamente 27 ha (Figura 2), com um volume
em torno de 850.000 m? de agua armazenada.’ A represa € abastecida
pelo riacho Itamacaoca, por outros corregos e pelo sistema de drenagem
pluvial.

A Reserva do Itamacoca limita-se ao Norte-Nordeste com o Campus da
Universidade Federal do Maranhao, ao Norte-Noroeste com a area
urbanizada do bairro Boa Vista e ao Sul-Sudeste com areas de cerrado de
propriedade particular, que formam uma faixa continua de vegetacao
com a area da CAEMA.

A barragem foi inaugurada em 1982, com previsao de abastecimento
para até 31.185 habitantes, nUmero este equivalente a 90% da populacao
urbana de Chapadinha prevista para o ano de 1990.8 No censo do IBGE
realizado no ano 2000 a populacao total de Chapadinha foi de 64.618

¢ IBAMA, Laudo socio-econémico e bioldgico para criacdo da reserva de chapada limpa.
Geréncia Executiva | IBAMA - Maranhao. Centro Nacional de Populacdes Tradicionais -
CNPT/MA, 2006, 80p.

7 CAEMA, Memorial descritivo da emenda técnica n.01, 1982, cap.3

& ACQUA-PLAN -relatorio preliminar, vol. Ill - Proc. DT - CC.001/72
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habitantes e a populacao urbana de 37.231 habitantes. A simples leitura
desses dados indica que a oferta de agua potavel na area urbana do
municipio é insuficiente para atender a demanda. Como nos ultimos anos
a capacidade de retencao de agua da represa vem diminuindo, nao
acompanhando o crescimento populacional, temos hoje um déficit de
abastecimento de agua ainda maior.

Figura 2 - Trecho de captacao de agua da represa do Itamacaoca durante o inicio do
periodo chuvoso. Foto: Ricardo R. Santos - UFMA, 2007

Apesar das margens da represa, dos corregos, riachos e olhos d’agua da
regido serem Areas de Preservacio Permanente (Lei 4.771/65), a Reserva
do Itamacaoca nao se constitui uma Unidade de Conservacao legalmente
estabelecida. A facilidade de acesso em funcao da proximidade com o
perimetro urbano, aliada a ineficiente fiscalizacdo, torna a area mais
vulneravel as atividades ilegais - retirada de madeira, a pesca e a caca
de animais silvestres - e tem acelerado o processo de degradacao
ambiental, o que podera ocasionar a escassez dos recursos naturais e
comprometer todo o sistema de alimentacao da barragem.
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A area é constituida por um mosaico de formacoes vegetais, incluindo
matas ciliar (Figura 3) e de galeria (vegetacao arborea que se estabelece
ao longo dos cursos d’aguas, associadas as nascentes e mananciais),
campos cerrados (vegetacao campestre aberta, com predominio de
gramineas, pequenas arvores e arbustos) e relictos de cerradodes (formacao
florestal fechada, com arvores podendo alcancar mais de 10 metros de
altura).

Figura 3 - Mata ciliar de um dos corregos que abastecem a represa do Itamacaoca. Foto:
Jorge S. Nunes - UFMA, 2007

A perda e a fragmentacao da cobertura vegetal é um dos impactos mais
graves que assolam a area do Itamacaoca, pois podem interferir na
dinamica dos lencdis freaticos e nascentes que alimentam a represa. A
auséncia de vegetacao pode provocar o assoreamento ou o escoamento
superficial de residuos para o leito dos rios e assim diminuir a vida Gtil de
barragens e represas.® Por esta razao, a area marginal de protecao dos

° REZENDE, A. V. Importdncia das matas de galeria: manutencdo e recuperacdo. In:
Cerrado - Matas de galeria. Edt. José Felipe ribeiro. Planaltina/DF: Embrapa, 1998
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rios e canais € um importante elemento de preservacao para a estabilidade
do regime hidroldgico.™

As matas de galeria sdo, dentre todas as formacoes vegetais do bioma
cerrado, uma das mais importantes na manutencao das bacias
hidrograficas, pois estdao diretamente relacionadas a manutencao dos
rios e mananciais." Na area da microbacia do Itamacaoca, a mata de
galeria se encontra vulneravel a degradacao, o que altera a dinamica do
ciclo hidrologico da represa.

Apesar de parte da area da
reserva estar em estado
moderado de regeneracao, ela
ainda representa um dos
poucos fragmentos de
vegetacao da regiao com
potencial para a conservacao.
A flora apresenta diversas
espécies de bromélias e
orquideas (Figura 4), além do
acai, babacu, bacuri, buriti e
murici e diversas espécies de
macrofitas e fungos (figuras 5
e 6). Muitas apresentam um
enorme potencial econémico,
servindo como fontes de
alimentos, de artesanatos e
terapéuticos.™

Figura 4

Orquidea epifita da Reserva do
Itamacaoca.

Foto: Jorge S. Nunes - UFMA, 2007

1 CUNHA, S. B. Canais fluviais e a questdo ambiental. In: Aquestao ambiental: Diferentes
abordagens. Org. Sandra Batista da Cunha e Antonio José Teixeira Guerra. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasi, 2003, 248p.

1 SILVA JUNIOR, M. C., Fitossociologia e estrutura diamétrica da mata de galeria do
Taquara, na reserva ecoldgica do IBGE, DF. Vicosa/MG: Arvore, 28(3): 419-428, 2004

2 ALMEIDA, S. P.; PROENCA, C. E. B.; SANO, S. M. e RIBEIRO, J. F. Cerrado: espécies
vegetais Uteis. Planaltina/DF: Embrapa, 1998, 464p.



André Luis G. da Silva et al 1 1 5
]

A area da represa é representada por fragmento parcialmente impactado,
a fauna é relativamente abundante, apresentando espécies comuns como
o sagui-do-nordeste, a cutia e o tatu e espécies menos tolerantes a
perturbacao de habitat como a jaguatirica, a paca e o veado. A represa
apresenta uma fauna associada composta por jacanas, martins-
pescadores, socos, jacarés, sucuris e diversas espécies de peixes.

Muitas destas espécies animais sao de extrema importancia no equilibrio
deste ecossistema, funcionando como polinizadores e dispersores de
sementes de espécies vegetais. Além do valor inestimavel que a
preservacao de um cinturao verde tem para a manutencao da barragem
do Itamacaoca, possivelmente a regiao funcione como um refligio para a
fauna nativa em funcao do avanco da fronteira agricola na regiao.

Figura 5
Macrofitas da Represa de Itamacaoca
Foto: Jorge S. Nunes - UFMA, 2007



116

Conservacao da Reserva do Itamacaoca

Nao ha estudos de possiveis impactos ambientais que poderiam assolar a
regido a época da criacao da barragem, nem tao pouco ha registros de
quaisquer estudos cientificos sobre a biodiversidade da Reserva. Por esta
razao, o conhecimento da biodiversidade é uma etapa fundamental para
a manutencao do patrimonio genético e do fragil equilibrio ecologico da
Reserva, fatores que sao essenciais para a manutencao e funcionamento

da represa.

Figura 6
Fungo da Represa de Itamacaoca
Foto: Jorge S. Nunes - UFMA, 2007

Através de um convénio técnico-
cientifico firmado entre o Centro de
Ciéncias Agrarias e Ambientais da
UFMA e a CAEMA esta sendo
desenvolvido o projeto de pesquisa
“Biodiversidade da Barragem do
Itamacaoca”. O projeto visa
estabelecer subsidios para a criacao
de uma Unidade de Conservacao aos
moldes do que preceitua o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao
(Lei 9.985/2000).

Garantir a conservacao da fauna e da
flora local é assegurar a manutencao
do equilibrio necessario para a
preservacao da barragem como fonte
de agua potavel para a regiao urbana
do municipio de Chapadinha.
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Introducéao

Atualmente, apenas sete espécies de tartarugas marinhas sobrevivem, e
encontram-se ameacadas de extincao, a maioria distribuida através dos
oceanos tropicais, sendo que duas espécies tém distribuicoes restritas
(Natator depressus no nordeste da Australia, Lepidochelys kempi no Golfo
do México e Atlantico Norte). As outras cinco espécies ocorrem no Brasil
(Caretta caretta, Chelonia mydas, Lepidochelys olivacea, Dermochelys
coriacea, Eretmochelys imbricata).’

A pesca incidental é atualmente a principal ameaca as tartarugas
marinhas. Presas inciendentalmente nas redes ou outras artes de pesca
(currais, arrastros, anzois)e portanto, sem poder subir a superficie para
respirar, as tartarugas acabam desmaiando ou mesmo morrendo afogadas
(projeto TAMAR).

' CIPCTM - Convencao Interamericana para a Protecao e Conservacao das Tartarugas
Marinhas. Comentarios Introdutoérios, 1998
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Entre todas as artes de pesca, as industriais representam a maior ameaca.
Dessas, a pesca de arrasto de camarao é considerada, em todo mundo,
uma das mais predatoria, sendo seguido pelo espinhel (projeto TAMAR).
A frota pesqueira que atua no regiao deltaica € eminentemente artesanal
nao sendo registradas embarcacdes acima de 20 TBA (Toneladas Bruta de
Arqueacao), que possam ser consideradas como industrial.?

As artes de pesca sdo bastante diversificadas, na regiao (Piaui e Maranhao)
concentra-se na utilizacao de redes de emalhar (fixa, semi-fixa e
flutuantes), espinhéis, zangarias, curral, puca e coleta manual. Sendo as
redes de emalhar e os pucas, os aparelhos de pesca mais utilizados (ativos)
pela frota pesqueira maranhense em 2003.3

Quanto ao Piaui a producao de pescados é basicamente oriunda de
embarcacdes de pequeno porte (até 12 m de comprimento), com
propulsao a remo, vela ou motor, representado comunidades que exploram
a pesca extrativa. Estes possuem como principal arte de pesca, a cacoeira,
rede de espera de fundo utilizada na captura de lagostas e camarao,
utilizadas tanto por embarcacdées motorizadas como veleiras.

As pesquisas desenvolvidas nos estados do Maranhao e Piaui apresentam
extremas restricoes de informacodes, portanto, € de suma importancia a
necessidade de estudos cientificos sobre o impacto das atividades
antrépicas, possibilitando assim, melhores subsidios para o manejo e
conservacao das tartarugas marinhas.

O trabalho tem como proposta registrar a ocorréncia de encalhe de
tartarugas marinhas entorno da Ilha do Caju, a possivel causa mortis e a
relacdo com a atividade antropica.

Material e métodos
Area de estudo

A Ilha do Caju esta localizada a noroeste do Delta do Rio Parnaiba, no
municipio de Araioses no estado Maranhao, a cerca de 50 km da cidade
de Parnaiba - PI, entre as oitenta ilhas e ilhotas que forma o Delta (Figura
1).

2 Boletim estatistico da pesca maritima e estuarina do Nordeste do Brasil, IBAMA/CEPENE.
Tamandaré, PE. 2003
3 Boletim estatistico da pesca maritima e estuarina do Nordeste do Brasil, op.cit.. 2003
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O Delta do Parnaiba € uma importante area da zona costeira brasileira,
caracterizada por ser o Unico delta em mar aberto das Américas, formado
por cinco barras (lgaracu, Canarias, Caju, Carrapato ou Melancieira e
Tutdia), a partir do rio Parnaiba, divisor natural dos estados do Piaui e
Maranhao. Do ponto de vista geomorfoldgico € uma area dinamica e, sob
a oOtica ecologica se caracteriza pela presenca de endemismos e alta
biodiversidade.*

Figura 1 - Imagem de satélite da Ilha do Caju, Municipio de Araioses, Maranhao, Brasil

Entrevistas

Os dados foram coletados através de entrevistas com pescadores da regiao
em estudo com o objetivo de determinar as principais areas de ocorréncia
de tartarugas, além de obter informacdes sobre caracteristicas da
atividade pesqueira local de captura do pescado, arte de pesca, presas
alvo, utilizacao de iscas e de outros fatores do meio que possam estar

* EMBRATUR/IEB, 2002
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relacionados com a captura de tartarugas, assim como, os possiveis
impactos das redes de pesca nesses animais.

Esta atividade foi realizada pela equipe do Instituto Ilha do Caju
Ecodesenvolvimento e Pesquisa (ICEP), junto ao Ibama que disponibilizou
um banco de dados com informacgdes sobre a pesca na regiao, incluindo
o endereco e contato dos pescadores, que sera subsidio para posteriores
pesquisas.’

Monitoramento de praia

O trabalho de monitoramento foi realizado por quatro pesquisadores
durante os fins de semana totalizando um esforco amostral de 48 h mensais
(6h/dia), entorno da ilha do Caju (ilha do Passeio, Mangue seco, Praia

oceanica). As observacoes
foram conduzidas com o
auxilio de binoculos e
magquinas fotograficas para
registros. Durante o
monitoramento é coletado
o material osteologico.

Quando encontrado o
encalhe faz-se a biometria
do material e identificacao
através de chaves para
queldnios marinhos, em
seguida, este é enterrado
(Figura 2) para depuracao
e posterior limpeza do
resto da matéria organica
incrustada no material
osseo (Figura 3).

Figura 2
Material bioldgico enterrado

5 Os autores agradecem ao Instituto Ilha do Caju Eco-desenvolvimento e Pesquisa (ICEP)
pelo apoio técnico, logistico e suporte do projeto
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Figura 3
Cascos de tartarugas
marinhas

Resultados e discussao

A pesca na regiao do Delta do Rio Parnaiba abriga um contingente de
pescadores localizados em nucleos ou em isolamento que formam no
litoral comunidades pesqueiras artesanais.

O diagnéstico da pesca local fica limitado as caracteristicas da pesca
artesanal, cuja atividade é de ordem sazonal ou temporaria, onde os
pescadores adotam como principal arte de pesca a cacoeira. Os tipos de
embarcacoes utilizadas sao canoas a vela, maioria precaria, o que indica
a predominancia da pesca de subsisténcia. Porém, a atividade da pesca
pode ser um dos fatores primordiais na ocorréncia de encalhe, levando
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em consideracao que o Litoral da regido deltaica sofre influéncia da
pesca industrial, principalmente na captura de camarao e lagosta.®

Medeiros relata que pesca artesanal € um tipo de pesca caracterizada
principalmente pela mao-de-obra familiar, com embarcacoes de porte
pequeno, como canoas ou jangadas.” Sua area de atuacao esta nas
proximidades da costa e nos rios e lagos. Os equipamentos variam de
acordo com a espécie a se capturar (rede de cerco, emalhe, arrasto
simples, arrasto duplo, tarrafa, linha e anzol, armadilhas e outras).

A captura incidental de tartarugas marinhas por equipamentos de pesca
€ uma das maiorias ameacas para a sobrevivéncia dessas populacoes.® A
pesca artesanal € pouco estudada no Brasil e ndao ha estabilidade precisas
sobre tal atividade. Ainda mais escassos sao os estudos sobre a captura
incidental de tartarugas marinhas. Um levantamento preliminar sobre o
tema representa uma importante fonte de informacao para detectar a
mortalidade de tartarugas pela interacao com a pesca local.’

Consideracdes finais

Mediante a analise de dados quanto a incidéncia de encalhe de tartarugas
se faz necessario, neste contexto, dividir a responsabilidade pela
conservacao, bem como seus beneficios, com as populacdes locais, tais
medidas minimizam os impactos causados pela atividade da pesca.

¢ Boletim estatistico da pesca maritima e estuarina do Nordeste do Brasil, op.cit.. 2003

7 MEDEIROS, R. P. Estratégias de pesca e usos dos recursos naturais em uma comunidade
de pescadores artesanais da praia do Pantano do sul (Floriandpolis, Santa Catarina).
[dissertacao de Mestrado] Campinas/SP: UNICAMP, 2002, 113p.

8 GALLO, B. Ubatuba entre a mata e o oceano. Revista do TAMAR, 4: 13-14, 2001

° PUPO, M. M.; SOTO, J.M.R. e HANAZAKI, N. Catuptura incidental de artarugas marinhas
na pesca artesanal da ilha de Santa Catarina, SC. Biotemas, 19(4): 63-72, 2006
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Ecossistemas do Maranhao

O Maranhao é um importante estado na regiao nordeste por conter em
sua area, uma grande diversidade de ecossistemas, devido a sua locali-
zacao geografica e condicoes edafoclimaticas. Em seu litoral encontram-
se a planicie litoranea, representada por extensas dunas e costoes ro-
chosos, enquanto que no interior, o seu relevo é formado por planaltos.
Diante deste mosaico a vegetacao apresenta uma grande diversidade de
ecossistemas, compondo diferentes ecotonos em razao da transicao en-
tre a vegetacao de clima amazonico e o semi-arido nordestino. Desta
forma, a formacao vegetal deste estado esta composta por varios biomas
e ecossistemas individualizados: manguezais, campos, vegetacao de du-
nas, cerrado e cerradao, caatinga, babacual e florestas. Além disso, exis-
tem ainda formacoes de influéncia antropica como: capoeiras, capoeiroes
ou matas secundarias, consorciadas com babacus e cocais propriamente
dito.!

Com toda essa riqueza de biomas e ecossistemas, somente alguns deles
tém, contudo, recebido maior atencao, sendo, assim, estes explorados

' As referéncias desse sub-capitulo sdo de: Ministério do Meio Ambiente - MMA. Programa
Nacional do Meio Ambiente Il - PNMAII. Diagndstico da Gestdo Ambiental no Brasil,
Regido Nordeste. Ministério do Meio Ambiente, 2001, p.285-370
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comercialmente pelo turismo, como € o caso do Parque Nacional dos
Lencois Maranhenses, e o Delta do Parnaiba, entre o Piaui e o Maranhao,
onde estao presentes manguezais, dunas e praias; e a Regiao das
Reentrancias Maranhenses (na costa ocidental) com manguezais, praias,
baias, dunas e falésias, estuarios, ilhas aluvionares, floresta amazonica,
restingas e iguarapés. Entretanto, outros sistemas, que nao apresentam
tais vocacoes turisticas, como as matas galerias, reservas extrativistas,
pequenas reservas naturais, bacias e microbacias hidrograficas, consti-
tuem-se de grande importancia como areas prioritarias as populacoes de
onde se encontram e que carecem de gerenciamento como unidades de
planejamento.

Em um estudo realizado pelo Plano Estadual do Meio Ambiente, foram
levantados varios problemas e areas de relevante prioridade, por ativi-
dades de risco para o Estado do Maranhao. Para a regiao do Baixo Parnaiba
alguns desses temas indicados, podem ser resumidamente destacados no
quadro abaixo.

Tipo de

L " _ | Frincipais atividades Impactantes PFroblemas Ambientais
Ecossistema

[ Assentamentos humanos prosimos | Desmatamenta,
as margens dos rios; atividades | gueimadas,

Cearrado . . ]
agrioolas, agropecuarias & | carvoejamento, perda  de
Industriais blodiversidade.

[Indistrias de oleos vegetais; | Desmatamento, queimada; |
abatedouros, ceramicas, pedreiras, | poluicao dir FECLIrED
curtumes, cimento, salinas, | hidrico; falta de
lavagem de tangues de nawvios; | samneamento urbamno,
aclkdentes Coam embarcacies; | contaminacac por

Zona poluicdo por petroles e derivados; | mercirio;  derrubada  de
Costeira gurseria; produbos quimicos | matas de galeria; perda de

construgas de barragens; retirada | blodiversidade, destrulgao
de barro das margemns dos rios; | dos bancos de corais
garimpos; especulacao  imobilidria;

assoreamento;  assentamentos e

pesca predatoria.

Tabela 1 - Alguns dos principais ecossistemas, as atividades causadores de impacto e os
problemas gerados para a regidao do Baixo Parnaiba. Modificado de Ministério do Meio
Ambiente - MMA. Programa Nacional do Meio Ambiente Il - PNMAII. Diagndstico da
Gestdo Ambiental no Brasil, Regido Nordeste. Ministério do Meio Ambiente, 2001, p.285-
370

Entre os diversos 6rgdos que compdem o Orgao Estadual de Meio Ambiente
(OEMA) foram realizados varios projetos, incluindo programas e projetos
de ambito federal de grande relevancia, com destaque ao PNMA-I, FNMA-
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1, Pr6-Agua/Semi-Arido, PPG7-SPRN e DP/A, PROECOTUR, PROARCO, PED
e PROSEGE. Desde a implantacao desses programas e projetos, alguns
foram finalizados e/ou cumpridos parcialmente. Embora todo esse esforco
e potencial aplicado, tenha revertido em bons resultados, o Estado do
Maranhao encontra-se defasado quanto as questoes ambientais e também
na area agricola. Contudo, varios foram os programas ambientais estaduais
com participacao dos municipios, destacando entre eles o gerenciamento
de recursos hidricos, gerenciamento costeiro, monitoramento e controle
ambiental, zoneamento ecologicos econémico, desenvolvimento e
educacao ambiental, os quais possibilitaram certa conscientizacao no
sobre a importancia dos elementos naturais envolvidos nesses trabalhos.

No que se refere aos recursos hidricos,

0 Maranhao é composto por doze R
grandes bacias hidrograficas:
Parnaiba, Tocantins, Gurupi, Mearim,
Itapecuru, Pindaré, Munim, Rio
Pericuma-Aura, Rio Turiacu, Rio
Maracacumé, Rio Peria e Rio Preguica
(figura 1). Nos rios que formam essas
bacias varias atividades vém sendo
desenvolvidas, como projetos de | ===
irrigacao, navegacao e abastecimento

de zonas urbanas. Embora seja grande

a demanda pelo uso da agua, é vital

o gerenciamento destas bacias de
modo a conservar esse recurso,
conforme instituido pela politica |
Estadual de Recursos Hidricos (lei —_ e
8.149/04). 1 -
; Figura 1 - Principais Bacias Hidrograficas
vale? ressaltar que em pesql;nsa dog Maranhao. pFonte: MARANI—gl,’Z\O EM
realizada pelo Ibope em 1997, 69,/’ da DADOS, 2003. Gerencia de Estado,
populacao brasileira identificaa agua oOrcamento e Gestao (Geplan), Instituto
como um dos elementos principais de Estudo e Analises Socioeconomicas do

para protecéao do meio-ambiente.? Maranhao (IEASE). Governo do Maranhao,
’ 93p.

2REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B. & TUNDISI, J.G. Aguas doces no Brasil: capital ecolégico,
uso e conservacdo, 3 ed. Escrituras, 2006
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As Bacias Hidrograficas

0 conhecimento das atividades relacionadas as questdes ambientais que
ocorrem em uma determinada area é essencial para o planejamento de
diretrizes no uso dos recursos naturais. Para tanto, entender o processo
em que isso ocorre e definir os estudos e as estratégias a serem tomadas
€ algo importante e torna-se imprescindivel, como ponto de partida,
adotar a bacia hidrografica e suas microbacias como unidades de
gerenciamento, como ¢é indicado por varios autores.?

A bacia hidrografica possui area delimitada e compreende varios
elementos da paisagem onde se concentram muitos ecossistemas tais
como: rios, riachos, lagoas, florestas, habitacoes, etc. Na caracterizacao
de uma bacia € importante avaliar, em outros fatores, a estrutura
geologica e a sua morfologia.* Todos esses sistemas que a compoe estao
associados e tém como ponto comum a ligacao com a bacia hidrografica
principal e seus afluentes, por meio de microbacias.

A bacia hidrografica integra varias paisagens formando uma complexidade
de ambientes diferentes os quais podemos considerar que estejam em
equilibrio dentro dos processos de dinamica da bacia principal. A entrada
de energia em uma bacia hidrografica se deve principalmente por meio
de seus tributarios e de fontes laterais. Os recursos que alimentam as
bacias, semelhantes ao que ocorre nas microbacias, sao transportados
ao longo do rio, o0 que implica em um processamento tanto de maneira
espacial quanto de maneira temporal. Esses recursos sao assimilados nas
atividades biologicas e liberados posteriormente por meio da
decomposicao, e em alguns casos ficarem retidos, como € o caso de
represamentos naturais, ou contidos na matéria organica encontrada em
troncos, galhos, etc.

A conservacao destas bacias e a manutencao regular do seu funcionamento
€ muito influenciada pela acao antrépica. O ciclo de perturbacdes naturais
€, por sua vez, muito mais afetado quando intercepta gradientes na
paisagem ou, até mesmo, quando se da a separacao de interacoes naturais.

3 CABRAL, N.R.A.; SOUZA, M.P. Area de Protecdo Ambiental, planejamento e gestdo de
paisagens protegidas. 2°ed. Rima, 2005, 158p.

4 A referéncia desse sub-capitulo é de CALIJURI, M.C. & BUBEL, A.P.M. Conceituacdo de
Microbacias. In LIMA, W.P.; ZAIKA, M.J.B.(orgs). As florestas plantadas e a dgua. Rima,
2006, p.45-59



Regis Catarino da Hora 1 27
|

Assim, o uso racional de uma microbacia hidrografica deve incluir
estratégicas que atendam as demandas de zonas de perturbacao, de
conservacao e também de refugio, pois podem ser alteradas com o tempo,
devido ao estado de sensibilidade do ecossistema.

Cada microbacia tem seu grau de estabilidade e de resisténcia as
perturbacoes. A fragilidade é inerente de cada ecossistema e pode ser
influenciada conforme o numero de populacdes presentes e suas
interacdes e, ainda, conforme a quantidade de perturbacdes a que este
esta sujeito. Essa avaliacdo que deve ser feita para cada ecossistema é
de grande importancia no delineamento do seu plano de manejo.

O exemplo da Bacia Hidrografica do Munim

A implantacao de um comité de bacia hidrografica envolve varios segui-
mentos da sociedade civil organizada, além da participacao do Poder
PUblico em seus diversos niveis. Um exemplo de esforco para a criacao
no Estado do Maranhao dos comités de bacias € o que ocorre com o0s
elementos envolvidos na criacao do comité da bacia do Munim.

Figura 2 - Vista geral do Rio Munin mostrando aspectos fisicos proximo da sua nascente,
com visao até na regido da cidade de Chapadinha. As imagens de satélite foram obtidas
através do programa Google Earth, em 20/4/2007.
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Google

Figura 3 - Detalhe da regido proxima da nascente. Area de vegetacdo mais concentrada
com aspecto de pouco habitada.

.

Figura 4 - Detalhe da regiao intermediaria. Aspectos da bacia e do rio margeado por um
solo um pouco mais exposto com a entrada de um afluente a esquerda, o riacho Sao
Goncalo.
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Figura 5 - Detalhe do rio Munim préximo da cidade de Chapadinha. Vé-se ma regido com
pouca vegetacao marginal e o rio pouco abundante, embora tenha as margens mais

abertas.

Figura 6 - Detalhe do rio Munim apods passar proximo da zona mais habitada de
Chapadinha. O rio é pouco evidente e a area ao entorno de suas margens com perda de
cobertura vegetal.
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A participacao da comunidade para a criacao do comité bacia hidrografica
do rio Munim encontra-se representada por um grupo de pessoas que ja
estao integrados ha alguns anos® a programas que visam a conservacao
das bacias hidrograficas no Estado do Maranhao, como o Prodgua, o
Subprogama de Desenvolvimento Sustentdvel de Recursos Hidricos para
o Semi-Arido Brasileiro, o Unido Pelas Aguas e o Pro-Comité de Bacia
Hidrogrdfica.

Os problemas surgidos com o mau uso dos recursos naturais sao reflexos
da necessidade de frear as acdes que levaram ao atual estado de
degradacao ambiental. Alguns deles, no que se refere a bacia hidrografica,
foram apontados pelos participantes, envolvidos com o uso das aguas do
Munim, no encontro realizado pelo projeto “Uniao pelas aguas” em
Chapadinha (2005), sao eles em niveis de gravidade: desmatamento
(72,5%); esgoto e retirada de areia do rio (7,5%); queimada (5%); erosao,
pesca predatédria e fertilizantes de praticas agricolas (2,5%). Outros
agravantes sao comumente evidenciados e foram também apontados nas
cidades banhadas pelo Munim, tais como: degradacéo dos recursos hidricos
(em torno de 40%); assoreamento dos rios (em torno de 20%) e perfuracao
desordenada de pocos, com cerca de 11%.° Acbes desta natureza se
mostram necessarias para busca de solucdes na minimizacao e
recuperacao desses problemas.’”

Na regiao Nordeste, onde se localiza o Maranhao, os niveis de utilizacao
das bacias hidrograficas atingem valores menores que 10%, o que nao
deixa de ter a necessidade de gerenciamento para solucao de problemas
de abastecimento locais.

O passo seguinte para esse grupo, foi a capacitacao ambiental de membros
participantes (UNIBACIAMUNIM) em um Programa de Capacitacdo
Ambiental, onde, apds reunioes foram selecionados 40 participantes de

> Ministério do Meio Ambiente - MMA. Programa Nacional do Meio Ambiente Il - PNMAII.
Diagnéstico da Gestdo Ambiental no Brasil, Regido Nordeste. op.cit, 2001

¢ SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS - SEMA. Uniao pelas
Aguas - Cartilha, Projeto Bacia hidrografica do rio Munin, 2005

7 REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B. & TUNDISI, J.G. Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico,
uso e conservacdo, op.cit., 2006
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liderancas regionais de varias cidades, com pelo menos um representante
por municipio. Este evento contou com o apoio de instituicoes de carater
governamental e internacional e tratou da Recuperacdo e Preservacao
de Recursos Hidricos. Em 2005 o Pr6-Comité foi de fato implantado.?

O planejamento de acdes para esta bacia estaria ainda envolvido na
implantacao de um inventario florestal, na coleta de dados de
meteoroldgicos, na qualidade da agua entre outros, objetivando o bom
gerenciamento deste recurso. Recentemente foi realizado o
cadastramento dos usuarios das aguas (superficial e subterranea) ao longo
da bacia hidrografica. Desta maneira, elaborou-se um cadastramento de
quantos sao e onde estao aqueles que utilizam as aguas do Munim.

Os trabalhos ja realizados para a criacao do comité da bacia do Munim
tém gerado bons resultados a medida que se busca a mobilizacdo e a
sensibilizacao da comunidade envolvida, com discussoes sobre quais as
diretrizes para a conservacao deste recurso ambiental. Contudo, outros
trabalhos precisam ser realizados para tomadas de decisao que leve a
execucao e gestao do plano de manejo.

Entre os aspectos relacionados para o planejamento de uso sustentavel
de uma bacia hidrografica é importante destacar entre outros pontos o
tipo de solo (que pode influenciar na velocidade com que a agua da
chuva chega até o rio), e as vias de acessos e de deslocamento
(representada pelo sistema viario de estradas). Este ultimo sistema deve
ser planejado para nao comprometer as matas proximas ao rio, assim
como todo o desenvolvimento do manejo em menor escala dentro da
microbacia e também dentro do contexto em que esta inserida.

O quadro a seguir relaciona alguns tipos de impactos, suas provaveis
causas e os indicadores para o planejamento de manejo, que poderiam
ser indicado para a regiao do Baixo Parnaiba.

8 Comunicacao pessoal de Carlos Borromeu Passos Vale, organizador do UNIBACIAMUNIM,
2001, ocorrido em Chapadinha
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Impacto Causas Provaveis Indicadores
Ambiental
Uso conflitucso Uso direto da agua. Projetos de Balanco hidrico
da agua irrigacaoc, Perfuracio de pocos. reglional

Desfiguracao do
cerrado

Uso do solo para agricultura de
subsist&ncia. Agricultura moderna
- mecanizada. Pastejo, criacdo de
animais. Atividades humanas.
Queimadas. Substituicae dos
ecossistemas naturais.

Zoneamento ecoldgico

Destruicao do
solo

Pratica agricola. Falta de
plansjamento, Exploracao de
materiais para construgao civil.
Garimpe. Assoreamento. Retirada
de argila.

Instabilidade.
Sedimentacic.
Erosao. Assoreamento
dos rios € tributarios.
Poluigao.

Desmatamento -
vegetacio da
zona costeira

Instalacio de salinas ou
comercializacio. Especulacio
imobiliaria. Assentamentos.

Perda de
biodiversidade
terrestre & aguatica

Poluiciao da agua

Atividade industrial. Atividade
portuaria.

Qualidades quimicas e
fisicas da agua

Tabela 2 - Alguns dos impactos mais comuns que podem ser encontrados no Baixo Parnaiba,
suas causas e os indicadores que servirao para monitorar a qualidade dos processos de
impacto e seus resultados.

As Bacias hidrograficas e as Unidades de Conservacgao

Dentro do perimetro da bacia hidrografica encontram-se varios tipos de
unidades de conservacao. O estudo integrado dessas unidades se faz
necessario, ja que o efeito de uma mudanca ou alteracao em algum
desses reflete-se na bacia como um todo. No entanto, uma unidade de
conservacao de grande tamanho, como no caso de uma Area de Protecdo
Ambiental (APA), pode ultrapassar os limites e ser muito maior que uma
Unica bacia hidrografica.®

Uma Unidade de Conservacao compreende um “espaco territorial e seus
recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legitimamente instituido pelo Poder publico, com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de
administracao, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao”."

9 CABRAL, N.R.A.; SOUZA, M.P. Area de Protecdo Ambiental, planejamento e gestdo de
paisagens protegidas, op.cit., 2005

2 SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao. Reserva da Biosfera da Mata
Atldntica - MAB - UNESCO. Caderno n° 18. Governo do Estado de Sao Paulo. Secretaria
de Estado do Meio Ambiente, 2000, 47p.
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As unidades de conservacao nas bacias ou microbacias hidrograficas tém
um gerenciamento local, e suas delimitacées administrativas, que inclui
0 uso do solo é de ambito municipal. Contudo, o cuidado com o meio
ambiente é de ordem de todos os municipios integrantes e o zelo e
fiscalizacdo cabe a todas as entidades federativas." E comum
encontrarmos nas margens ao longo dos leitos dos principais rios do estado
e da regiao do Baixo Parnaiba, dentro de micro e pequenas e bacias
hidrograficas, matas ciliares e reservas naturais, sem nenhum
planejamento, que garanta sua conservacao ou uso sustentavel.

Perspectivas futuras

0 plano de manejo de uma bacia de suas micro-bacias hidrograficas, ou
suas unidades de paisagens deve incluir varios conceitos e conhecimento
profundo sobre os processos hidroldgicos, geomorfologicos e biologicos,
respeitando seus limites de variabilidade natural, para manter a
diversidade, a capacidade de resiliéncia, e desta maneira, sua
produtividade e funcionamento.

O planejamento de uso de cada microbacia além de estabelecer planos
de manejo permite ainda:

a) direcionar as tomadas de decisoes conforme a capacidade suporte
de cada ecossistema;

b)  proteger os recursos hidricos;

c) apartir do monitoramento, retroalimentar e redirecionar o manejo,
d) dar flexibilidade e interatividade;

e) guiar-se por meio das unidades ecologicas;

f) avaliar pelas varias escalas da sustentabilidade

g) dar transparéncia as acées de manejo.

1 CABRAL, N.R.A.; SOUZA, M.P. Area de Protecdo Ambiental, planejamento e gestdo de
paisagens protegidas. op.cit., 2005

2 Areferéncia desse sub-capitulo é de CALIJURI, M.C. & BUBEL, A.P.M. Conceituacdo de
Microbacias. op.cit., 2006
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A idéia passa por captar alteracoes fisicas do meio ambiente através de
campanhas de campo onde serao observados:

- as caracteristicas ambientais - qualitativo e quantitativo;

- o levantamento de espécies animais e vegetais (relacionadas ao
papel de manutencao e equilibrio) e as espécies consideradas
indesejaveis ou incomodas;

- as acoes que afetam direta ou indiretamente a area, de forma
positiva ou negativa;

- os objetivos do manejo (diante dos valores ambientais,
determinando métodos especiais).

A analise das areas deve apoiar o desenvolvimento de informacoes
ambientais sobre as relacoes fisicas do meio ambiente, ao invés de fazer
sobre as relacdes economicas. ' Segundo Cavalcanti a analise integrada
permite entender as regularidades da organizacao espacial dos sistemas
ambientais, compreender funcodes ecoldgicas que servirdo como
parametros para avaliar os impactos ambientais e esclarecer as formas
de uso e ocupacao dos diversos recursos ambientais que possam a vir ser
utilizados.™

As varias areas responsaveis pelo levantamento de dados e delineamen-
to dos sistemas de informacdes devem: medir os impactos naturais e
aqueles de acdo antrdpica; guiar as tomadas de decisées por meio de
indicadores, que devem tratar das questoes ambientais e economicas;
esbocar os fatores que envolvem a fixacao do homem e suas atividades,
conciliando politicas socio-econdmicas e ambientais integradas e coe-
rentes.”

3 CUNHA, F. L. S. J. O Uso de indicadores de Sustentabilidade na Avaliacdo da Atividades
Econémicas e na Tomada de Decisées. In: | Encontro de Economia Paranaense, 2002,
Maringa. | ECOPAR, 2002

4 Apud CABRAL, N.R.A.; SOUZA, M.P. Area de Protecdo Ambiental, planejamento e
gestdo de paisagens protegidas. op.cit., 2005

B CUNHA, F. L. S. J. O Uso de indicadores de Sustentabilidade na Avaliacdo da Atividades
Econémicas e na Tomada de Decisées. op.cit. 2002
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Introducéao

Criar e desenvolver um projeto voltado para a conservacao de mamiferos
marinhos no norte e nordeste do Brasil requer muito empenho, pois as
dificuldades para implementar trabalhos para conservacao dos cetaceos
esbarram muitas das vezes na cultura local, geralmente voltada para o
consumo e o folclore existente em torno destes animais. Mas é pensando
no desafio de vencer estes obstaculos que o Projeto Cetaceo do Maranhao
(PROCEMA/ICEP) se mantém.

O PROCEMA/ICEP idealizado em janeiro de 2005 por um grupo de
pesquisadores provindos de instituicées nacionais e internacionais, foi
criado juntamente com o Instituto Ilha do Caju (ICEP), com sede no Delta
do Rio Parnaiba/MA. A equipe do projeto atualmente é composta por
quatro coordenadores, sendo trés bidlogos e um engenheiro de pesca, e
por 18 estagiarios, alunos de biologia e veterinaria, pertencentes a
universidades privadas, estaduais e federais, tanto do Maranhao quanto
do Piaui.

O PROCEMA/ICEP foi criado no proposito de monitorar sistematicamente
as espécies de cetaceos (botos, baleias e golfinhos) que ocorrem na regiao,
assim como, conscientizar os pescadores e buscar uma fonte de renda
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alternativa para as comunidades costeiras, de maneira que possam ser
auto-sustentaveis, minimizando os impactos antropicos, como a pesca
incidental e o consumo e venda da carne de boto no estado do Maranhao.

Os estudos pioneiros de monitoramento e conservacao do PROCEMA/ICEP
renderam importantes informacdes sobre a distribuicao de algumas
espécies até entdao desconhecidas para a regiao, contribuindo de forma
significante com outros estudos cientificos que estao sendo desenvolvidos
em escala nacional. Dentre essas informacoes, podemos citar: O segundo
registro do encalhe de uma orca-pigméia (Feresa attenuata)' para a costa
brasileira e os primeiros registros de baleia-jubarte (Megaptera
novaeangliae)? no Delta do Rio Parnaiba/MA, da baleia-minke-ana
(Balaenoptera acutorostrata)® no litoral norte do Brasil, do golfinho-de-
dente-rugoso (Steno bredanensis), e do golfinho-de-fraser (Lagenodelphis
hosei)* para o Maranhao.

Em agosto de 2005, através das pesquisas realizadas em conjunto com
comunidades locais, o PROCEMA/ICEP foi premiado na Sexta edicao do
Prémio Ambiental “von Martius” (Camara Brasil-Alemanha), na categoria
Natureza. O projeto de pesquisa intitulado “A pesca acidental e
intencional dos cetaceos no litoral do Maranhao: fonte de renda
alternativa versus conservacao das espécies” apresentou dados inéditos
sobre consumo da carne de cetaceos e a comercializacao ilegal de dentes
como fonte alternativa de renda.

' MAGALHAES, F. A.; GARRI, R. G.; TOSI, C. H., SICILIANO, S.; CHELLAPPA, S. First
confirmed record of a Pygmy killer Whale (Feresa attenuata) for the Northern Brazilian
coast. In: 12 Reunion Internacional sobre el Estudio de los Mamiferos Acuaticos SOMEMMA-
SOLAMAC, Areas Naturales Protegidas: Una Estratégia de Conservacion, 1., 2006, Mérida,
Resumos da 12 Reunion Internacional sobre el Estudio de los Mamiferos Acuaticos
SOMEMMA-SOLAMAC, Mérida, 2006. p. 99

2 MAGALHAES, F. A.; GARRI, R. G.; TOSI, C. H. Ossadas coletadas de um exemplar de
Baleia jubarte (Megaptera novaeangliae) no litoral do Maranhdo, regido nordeste do
Brasil. In: IV Encontro Nacional sobre Conservacéo e Pesquisa de Mamiferos Aquaticos-
encopemagq, 4., 2005, Itajai. Resumos do 4° Encontro Nacional sobre Conservacédo e
Pesquisa de Mamiferos Aquaticos - ENCOPEMAQ. Itajai: Univali, 2005, p.10

3 MAGALHAES, F. A.; SEVERO, M. M.; TOSI, C. H.; GARRI, R. G.; ZERBINI, A. N.; CHELLAPPA,
S.; SILVA, F.J.L. A record of dwarf Minke whale (Balaenoptera acutorostrata) in Northern
Brazil. JMBA2- Biodiversity Records, 2006. Published on-line.

4 PROCEMA/ICEP, dados nao publicados
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Recentemente, em setembro de 2006, o PROCEMA/ICEP concorreu na
selecao publica do Programa Petrobras Ambiental. Dentre os 856 projetos
inscritos, o PROCEMA/ICEP foi selecionado entre os 36 contemplados,
recebendo um patrocinio pelos proximos dois anos.>

Além de contribuir com os registros inéditos e com o desenvolvimento
das comunidades locais, o PROCEMA/ICEP também desenvolve pesquisas
de ecologia e conservacao do boto-cinza (Sotalia guianensis), espécie
com status “insuficientemente conhecido” segundo IBAMA,® sendo o
primeiro projeto a apresentar estudos sobre as atividades que ameacam
a espécie no Maranhao.

Diante da preocupante situacao ambiental em que o Maranhao se
encontra, quando nos referimos os cetaceos, o PROCEMA/ICEP espera
contribuir ainda mais com as pesquisas cientificas, de forma a minimizar
a falta de conhecimento referente aos cetaceos existente no Maranhao,
assim como, alcancar junto as comunidades de pescadores uma fonte de
renda digna e ambientalmente correta para que a natureza seja
conservada e a qualidade de vida na regiao seja compativel com aquela
que a comunidade merece.

Atualmente o PROCEMA/ICEP desenvolve algumas atividades chaves para
subsidiar futuras estratégias de conservacao no litoral do Maranhao e
mais especificamente em Sao Luis e no Delta do Parnaiba.

Avistagens em ponto fixo e embarcado

O boto-cinza pode ser considerado como uma das espécies de cetaceos
mais comuns no litoral maranhense, utilizando areas “fiéis” de
distribuicao, na qual podemos citar aguas estuarinas, principalmente baias
e reentrancias. Devido a estas caracteristicas, o PROCEMA/ICEP comecou,
em marco de 2006 a realizar trabalhos sobre a ecologia do boto-cinza,

>Agradecemos ao patrocinio da Petrobras Ambiental, a Cetacean Society International
(CSI) ao Instituto Ilha do caju Ecodesenvolvimento e Pesquisa, a toda equipe do
PROCEMA/ICEP, ao Maranhao Yacht Charter e as universidades UNICEUMA e UFMA pelo
suporte logistico

¢ IBAMA. Mamiferos aqudticos do Brasil: plano de agdo, versdo Il. 2°.ed. Brasilia: Ibama,
2001. p. 102
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Sotalia guianensis, através de avistagem em ponto fixo, localizado sobre
uma falésia, no municipio de Alcantara (02°24’32"S, 44°24’53"W), com o
objetivo de analisar atividades comportamentais dos individuos,
composicao e tamanho do grupo, além de fatores abidticos que podem
influenciar o comportamento do animal. Além do estudo em ponto fixo,
o PROCEMA/ICEP também vem desenvolvendo trabalhos de avistagem
embarcado no propoésito de monitorar o boto-cinza na Baia de Sao Marcos
e adjacéncias de Sao Luis/MA, com o intuito de estudar o comportamento
dos individuos, composicao e tamanho do grupo, sazonalidade e grau de
residéncia. Os estudos de ambas as pesquisas ainda estao em andamento.

Monitoramento de praia

Através do monitoramento de praia a equipe do PROCEMA/ICEP, desde
agosto de 2005, vem efetuando campanhas de divulgacao sobre cetaceos
encalhados vivos ou mortos no litoral do Maranhao. Essas campanhas
foram realizadas com auxilio de cartazes contendo nimero de telefones
do projeto a fim de facilitar e agilizar o resgate de um eventual animal
encalhado. Alguns 6rgaos chaves participaram destas campanhas, como
o corpo de bombeiros, imprensa local e comunidades costeiras (Figuras 1
e 2).

Com o inicio das campanhas de conservacao e do monitoramento de

Figuras 1 e 2 - Divulgacao de cartazes nas comunidades pesqueiras e praias no Maranhao.
Fotos: Mariana Soares -PROCEMA/ICEP, 2005
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praias, observou-se que o boto-cinza vem sofrendo sérias ameacas devido
as atividades pesqueiras artesanais. Foram registrados, através do
monitoramento efetuado no Golfao Maranhense e no litoral leste e oeste
do estado (Apicum-acu, Sao Luis, Caburé, Delta do Parnaiba) um total de
14 exemplares de boto-cinza, incluindo 11 atendimentos de encalhes e 3
cranios coletados. Amaioria destes eventos ocorreu no Golfao Maranhense
(57%, n=8). O comprimento total obtido em nove exemplares, variou
entre 168 cm a 207 cm. Foi possivel identificar a sexagem em duas
carcacas, um macho e uma fémea com comprimento aferido de 173 cm,
a qual estava prenhe de um feto de 4,8 cm de comprimento (Figura 3).
Os resultados demonstraram que 43,75% (n=7) dos encalhes foram
causados por interacao humana, registrando-se principalmente marcas
de redes de pesca ou de objetos perfuro-cortantes.’

Figura 3 - Encalhe da fémea gravida de 173 cm de comprimento, na praia de Sao Luis/MA.
Foto: Mariana Soares - PROCEMA/ICEP, 2006).

7GARRI, R. G.; CRUZ, C. F.; LIMA, A. T.; SERRA, M. B.; MAGALHAES, F. A.; RISTAU, N. G.;
SANTOS, M. S.; DINIZ, R. S.; TOSI, C. H. Registros e encalhes de boto-cinza, Sotalia
guianensis, no estado do maranhdo, Brasil. In: Congresso Latino Americano de Ciéncias
do Mar, COLACMAR, 12, 2007, Floriandpolis. Resumos do XII Congresso Latino Americano
de Ciéncias do Mar, Florianopolis, 2007
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Tosi® observaram também, a presenca de cachalotes no litoral do
Maranhao, sendo considerada a segunda espécie com maior indice de
encalhes na regiao, corroborando com os resultados encontrados por
Ramos’® que sugere a existéncia de uma populacao de cachalote na regiao
equatorial do Brasil.

Entrevistas em comunidades de pesca artesanal

O PROCEMA/ICEP vem desenvolvendo trabalhos etnoecologicos, em
diferentes comunidades de pescadores do litoral do Maranhao.

No periodo de um ano (janeiro de 2005-2006), foram visitadas oito
comunidades pesqueiras na costa oeste (Turiacu, Bacuri, Apicum-acu e
Cedral) e central (Alcantara, Sao Luis, Raposa e Ribamar) do estado do
Maranhao, com o objetivo de conhecer o grau de consumo da carne do
boto, causados por atividades pesqueiras, principalmente, a captura
acidental. Os resultados indicaram que dos 340 pescadores entrevistados,
existe uma alta proporcao de consumo da carne do Sotalia na costa oeste
(29.85% , n=134), contra 5.33% na costa central (n=206) (+2=42.73; g.l=
1; pd” 0.05) (figura 3). Os pescadores que consumiram, pelo menos uma
vez, a carne do boto na costa oeste representaram 21.64% e na costa
central 18.44%. Verificou-se que na costa central o consumo da carne foi
diminuindo ao longo dos anos (62%) comparado com um acréscimo
significante na costa oeste (38%). As entrevistas indicaram que 42,53%
(n=57) dos pescadores da costa oeste nunca consumiram, enquanto na
costa central representou 69,41% (n=143)."°

8 TOSI, C.H.; GARRI, R.G.; MAGALHAES, F.A. Strandings of Sperm whale (Physeter
macrocephalus) (Linnaeus, 1758) in the Maranhdo state, Brazil. In: 1* Reunion
Internacional sobre el Estudio de los Mamiferos Acuaticos SOMEMMA-SOLAMAC, Areas
Naturales Protegidas: Una Estratégia de Conservacion, 1., 2006, Mérida. Resumos da
12 Reunion Internacional sobre el Estudio de los Mamiferos Acuaticos SOMEMMA-
SOLAMAC, Mérida, 2006. p. 101

° RAMOS, R. M. A.; SICILIANO, S.; BOROBIA, M.; ZERBINI, A. N.; PIZZORNO, J. L. A.;
FRAGOSO, A. B. L.; LAILSON-BRITO Jr., J.; AZEVEDO, A. F.; SIMOES-LOPES, P. C.; SANTOS,
M.C.0. A note on strandings and age of sperm whales (Physeter macrocephalus) on
the Brazilian coast. Journal of Cetacean Research and Management, Cambridge, v. 3,
n. 3, p. 321-327, 2001

1 GARRI, R. G.; MAGALHAES, F. A.; TOSI, C. H. Meat consumption of Sotalia guianensis

by fishing communities and solutions for the species conservation in Maranhdo state,
Brazil. In: | Whorshop on research and conservation of the genius Sotalia, 1., 2006,
Rio de Janeiro. Resumos do 1° Workshop on research and conservation of the genius
Sotalia, Rio de Janeiro, 2006. p. 60
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Figura 4 - Pescador expondo a carne de boto-cinza tratada para consumo. Foto: Carolina
H. Tosi - PROCEMA/ICEP, 2005

O trabalho nas comunidades pesqueiras foi focalizado principalmente na
Baia de Sao José, no municipio de Sao José de Ribamar (2°30°S, 44°5’W)
e no municipio da Raposa (2°22’30”S, 44°07°30’W) sendo esta a maior
colonia de pescadores do estado do Maranhao (CEPENE, 2003). As
entrevistas com pescadores em Ribamar foram realizadas durante outubro
de 2005 a novembro de 2006, com o intuito de verificar a percepcao dos
pescadores em relacdo ao boto-cinza, suprindo a caréncia deles e das
comunidades locais no que diz respeito a conservacao destes animais e
da biodiversidade marinha. Desta forma a percepcao ambiental funcionara
como subsidio para desenvolver atividades didaticas sobre o potencial
dos recursos naturais e dos problemas socio-ambientais para serem
utilizados na educacao ambiental da comunidade. Das 100 entrevistas
efetuadas a pescadores observou-se que o campo de pesca no municipio
é de 57%. Constatou-se que existe uma interacao entre o pescador e o
boto, afirmando que 95% dos botos ajudam na pesca (interacao
cooperativa). Através dos relatos observou-se que 94% dos pescadores
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afirmaram a falta de trabalhos no municipio sobre conservacao e educacao
ambiental nas colonias de pescadores, indicando a necessidade de maiores
pesquisas no municipio. '
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Grafico 1 - Tipos de Artefato de Pesca
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Grafico 2 - Proporcao de captura acidental no municipio de Raposa

" DINIZ, R. S.; RISTAU, N. G.; TOSI, C. H.; GARRI, R. G; MAGALHAES, F. A.; SERRA, M. B.;
SANTOS, M. S. Percepcdo dos pescadores em relacdo aos botos no municipio de Sdo
José de Ribamar - Maranhdo/Brasil: uma ferramenta para a educa¢do ambiental. In:
Congresso Latino Americano de Ciéncias do Mar, COLACMAR, 12, 2007, Floriandpolis.
Resumos do XII Congresso Latino Americano de Ciéncias do Mar, COLACMAR,
Floriandpolis, 2007
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No municipio da Raposa as entrevistas com pescadores foram efetuadas
no periodo de fevereiro a setembro de 2006. O propdsito do trabalho foi
diagnosticar os principais artefatos de pesca responsaveis pela captura
acidental das espécies costeiras. No total foram entrevistados 99
pescadores de diferentes embarcacées a motor. Os relatos indicaram
que o campo de pesca abrange todo o estado do Maranhao, algumas se
estendendo até o litoral do Para. Verificou-se também que os artefatos
de pesca utilizados frequientemente sao: a serreira 40% (n=50); a gozeira
12% (n=15); a linha 10,4% (n=13); a pescadeira 8% (n=10); o espinhel 4%
(n=05), e a cacoeira 3,2% (n=04), as redes nao identificadas representam
14,4 % (n=18) e outros artefatos de menor relevancia, como a tarrafa,
sajubeira, lagosteira e tapagem, correspondendo a 8% (n=10) (Grafico
1). Constatou-se que 54.55% dos pescadores ja capturaram botos
acidentalmente, 43,43% nunca capturaram e 2,02% dos entrevistados nao
responderam (Grafico 2). Podemos confirmar que no municipio da Raposa,
a rede utilizada em maior proporcao nas atividades pesqueiras € a serreira,
enquanto que a causa de mortalidade dos botos por captura acidental é
devido a pescadeira.'? Dados histdricos indicam que o tamanho do grupo
da espécie vem diminuindo consideravelmente no local ao longo dos anos.

Os problemas socio-ecologicos causados pelas atividades pesqueiras, como
a captura acidental dos botos é preocupante no litoral do Maranhao, pois
além dos pescadores estarem conscientes da proibicao por lei (n° 7.643)
do molestamento destes animais, e de serem informados sobre as doencas
que podem trazer o contato direto e o consumo, como as Zoonoses; 0s
relatos confirmaram o consumo, que ocorre segundo os proprios
pescadores, por escassez de alimento e para o sustento familiar."* Apesar
das informacdes oferecidas pelo projeto, algumas colonias de pescadores

12SANTOS, M. S.; CASTRO, A. C. L.; SERRA, M. B.; MAGALHAES, F. A.; TOSI, C. H.; GARRI,
R. G.; DINIZ, R.S.; RISTAU, N.G. Monitoramento das atividades de pesca e captura
acidental do boto cinza, Sotalia guianensis (Cetdcea: Delphinidae) no municipio da
Raposa-Maranhdo. In: Xl Congresso Latino-Americano de Ciéncias do Mar - COLACMAR,
12., 2007, Floriandpolis. Resumos do XII Congresso Latino Americano de Ciéncias do
Mar - COLACMAR, Florianépolis, 2007

3 GARRI, R. G.; TOSI, C. H.; MAGALHAES, F. A. Mortalidade de Sotalia fluviatilis por
captura acidental em redes de pesca e possiveis solucdées para a conservac@o da
espécie no litoral do Maranhdo. In: IV Encontro Nacional sobre Conservacao e Pesquisa
de Mamiferos Aquaticos-encopemaq, 4., 2005, Itajai. Resumos do 4° Encontro Nacional
sobre Conservacao e Pesquisa de Mamiferos Aquaticos - ENCOPEMAQ. Itajai: Univali,
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continuam capturando o animal nas redes pesqueiras.

Tosi'* também confirmaram a utilizacao dos dentes para a fabricacao de
utensilios de vestuario como colares, brincos e pulseiras ou como
amuletos, gerando uma fonte de renda alternativa. Os olhos e as gonadas
possuem um valor folclorico nestas localidades, sendo utilizadas para
simpatia de umbanda.™ Estudos continuos de acompanhamento e
monitoramento dos cetaceos estao sendo desenvolvidos pelo PROCEMA/
ICEP no intuito de mitigar esse problema com a implementacao de
programas de educacao ambiental para a conservacao dos cetaceos, tendo
em vista a total caréncia de pesquisas nas comunidades pesqueiras.

Cursos de capacitacao

O PROCEMA/ICEP vem desenvolvendo capacitacdes nas escolas de ensino
fundamental, médio e superior, além de abranger pescadores e suas
familias. A capacitacao conta com palestras, promocdes com textos
informativos e producao de material didatico, como meio de divulgacao
do trabalho e incentivo a conservacao dos ecossistemas e organismos da
regiao (Figuras 5, 6 e 7).

2005. p.14. GARRI, R. G.; MAGALHAES, F. A.; TOSI, C. H. Meat consumption of Sotalia
guianensis by fishing communities and solutions for the species conservation in
Maranhdo state, Brazil. op.cit., 2006. MAGALHAES, F. A.; TOSI, C. H.; GARRI, R. G. A
recent report on Sotalia fluviatilis (Cetacea: Delphinidae) meat consumption in the
east coast of Maranhédo, Northeastern Brazil. In: Annual meeting of the Society for
Conservation Biology, 19., 2005, Brasilia. Resumos do 19* Annual meeting of the
Society for Conservation Biology, Brasilia, 2005. p.122

14TOSI, C. H.; MAGALHAES, F. A.; GARRI, R. G. Utilizacdo da carcaca de cetdceos como
uma fonte de renda alternativa para a comunidade pesqueira do oeste do Maranhdo.
In: IV Encontro Nacional sobre Conservacdo e Pesquisa de Mamiferos Aquaticos,
ENCOPEMAQ, 4., 2005, Itajai. Resumos do 4° Encontro Nacional sobre Conservacao e
Pesquisa de Mamiferos Aquaticos - ENCOPEMAQ. Itajai: Univali, 2005. p. 11

5 GARRI, R. G.; MAGALHAES, F. A.; TOSI, C. H. Meat consumption of Sotalia guianensis
by fishing communities and solutions for the species conservation in Maranhdo state,
Brazil. op.cit., 2006. TOSI, C.H.; GARRI, R.G.; MAGALHAES, F.A. Strandings of Sperm
whale (Physeter macrocephalus) (Linnaeus, 1758) in the Maranhdo state, Brazil.
op.cit., 2006
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Figuras 5 e 6 - Palestras no corpo de bombeiros e colonias pesqueiras. Fotos: Mariana
Bueno, Carolina H. Tosi e Rosana G. Garri -PROCEMA/ICEP, 2005

Figura 7 - Palestra em escolas. Fotos: Mariana Bueno, Carolina H. Tosi e Rosana G. Garri
-PROCEMA/ICEP, 2006
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Conservacao dos Cetaceos no Delta do Parnaiba

Apo6s o prévio levantamento de informacdes sobre os cetaceos no
Maranhao, o PROCEMA/ICEP deu inicio a segunda etapa de suas atividades,
na qual seria concentrar suas pesquisas nas principais regides do estado,
focando os estudos de acordo com a demanda e os impactos que cada
localidade realiza sobre os cetaceos. O primeiro passo desta etapa de
pesquisa é dar inicio a acdes conservacionista no Delta do Parnaiba,
incluindo a Ilha das Canarias, Ilha do Caju (Araioses), Agua Doce, Tutodia
e Paulino Neves. A intensificacao destas atividades ocorreu no inicio de
2007, com o patrocinio do Programa Petrobras Ambiental. Os estudos no
Delta do Parnaiba terdo a duracdo prevista para dois anos.

Com a formacao das equipes multinstitucionais, as atividades de campo
foram elaboradas e divididas de acordo com as caracteristicas da regiao.
Dentre os estudos que serao desenvolvidos, podemos citar (1) a avistagem
em ponto fixo, (2) os monitoramentos de praia, (3) embarques para
monitoramento de espécies costeiras, oceanica e das aguas interiores
dos bracos do Delta do Parnaiba, além de quatro (4) trabalhos junto com
as comunidades costeiras, visando a conscientizacao ambiental e o
desenvolvimento de atividades buscando renda alternativa, com o
proposito de minimizar os impactos da pesca sobre os cetaceos de habitos
costeiros.

As pesquisas elaboradas durante os dois anos de estudos irao contribuir
com informacoes extremamente relevantes para futuros planos de acao
e estratégias de conservacao. Alguns dados como sazonalidade, tamanho
e composicao de grupo, fotoidentificacao, analises de espécimes
encalhados e os monitoramentos embarcados poderao ser analisados,
incentivando a continuidade de futuras pesquisas na regiao, além de
capacitar estudantes locais, disseminando idéias conservacionista.

As comunidades selecionadas para os trabalhos de conscientizacao
ambiental e para a implantacao de renda alternativa foram baseadas em
informacoes segundo os relatorios de estatistica da pesca maritima e
estuarina do nordeste do Brasil, elaborado pelo CEPENE (Centro de
Pesquisa e Gestao de Recursos Pesqueiros do Litoral do Nordeste, 2003).



Rosana Garri et al 1 47

Sustentabilidade para os pescadores do Delta do Rio Parnaiba

Hoje em dia as populacdes costeiras do Brasil se deparam frente a rapidas
mudancas no seu modo de vida,' a pesca costeira e estuarina vém
enfrentando grandes dificuldades em face da diminuicao dos estoques'”
caracterizada pela queda da producao total e da produtividade,
decorrente do processo de expansao da atividade pesqueira (Figura 8),
que proporcionou o sobre dimensionamento dos meios de producao e,
consequentemente, a sobre-exploracao da maioria dos recursos. '

Figura 8 - Barcos Pesqueiros no Porto de Luiz Correa-Pl. Foto: Tarcisio B. Lima Junior -
PROCEMA/ICEP, 2007

No Nordeste a cadeia produtiva na ZEE (Zona Econdmica Exclusiva)
caracteriza-se pela predominancia da pesca artesanal sobre a industrial;
disponibilidade de espécies de importancia comercial em baixa densidade

6 DIEGUES, A. C.; NOGARA, P. J. Nosso Lugar virou Parque: Estudo sécio- ambiental do
Saco de Mamangud - Parati - Rio de Janeiro. NUPAUB/CEMAR. Sao Paulo, USP,1999
7LINS, J. E. O. Socio-economia, planejamento e acées prioritdrias para a conservacdo
da biodiversidade das zonas costeiras e marinhas. Fundacao BIO-RIO. Ministério do
Meio Ambiente, Brasilia, 2002. p. 72

'8 BEZERRA, M. C. L.; MUNHOZ, T. M. T. Gestdo dos recursos naturais: subsidios a
elaboracdo da agenda 21 brasileira. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente. Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. (Consorcio TC/BB/
FUNATURA). 2000
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falta de centralizacao nos desembarques, emprego de tecnologia pouco
desenvolvida, falta de assisténcia técnica e caréncia de infra-estrutura
em toda cadeia produtiva da captura a comercializacdo." Este tipo de
atividade artesanal é caracterizada como de “forrageio”, ou de
subsisténcia, no qual os recursos alimentares obtidos nao sao cultivados
e fazem parte da dieta principal dessas comunidades.?

A ameaca que comunidades tradicionais de pescadores vém sofrendo,
reforca ainda mais a necessidade de registrar a dindmica da pesca.
Cenarios onde sociedades humanas interagem com ecossistemas naturais
resultam em sistemas extremamente complexos,?? estas relacoes afetam
diretamente e indiretamente todo o ecossistema, nesse sentido é
importante que modelos de conservacao sejam desenvolvidos e
estimulados, principalmente um manejo sustentavel da biodiversidade
por parte das populacdes tradicionais.?

Logo, com a escassez acentuada de pescado em algumas regioes litoraneas
do Brasil, outras fontes de proteinas sao exploradas para consumo por
populacdes tradicionais, como por exemplo, algumas espécies de
cetaceos, que hoje também se encontram em situacao delicada, e a
exploracao dos mesmos hoje em dia, é vista como problema do passado,
mesmo assim, muitas espécies de pequenos cetaceos tém sido cacadas
com métodos que, além de causar sua morte, geralmente proporcionam
sofrimento e dor.

0 estudo da interacao entre as atividades de pesca e os cetaceos, constitui
um dos pontos de maior relevancia no que diz respeito a conservacao e
manejo desses mamiferos marinhos.?* As espécies de cetaceos que sao

9 PAIVA, M. P. Levantamento do estado da arte da pesquisa dos recursos vivos marinhos
do Brasil: Recursos Pesqueiros - Programa REVIZEE. MMA/SMA, 1997. p. 241

20 KORMONDY, D. J.; BROWN, D. E. Ecologia Humana. Sao Paulo: Atheneu, 2002

2 SILVANO, R. Pesca artesanal e etnoictiologia. In: BEGOSSI, A. (org.). Ecologia de
pescadores da Mata Atldntica e da Amazénia. Sao Paulo: Fapesp/Hucitec, 2004. p.
187-222

22 SALAFSKY, N.; MARGOLUIS, R.; REDFORD, K.; ROBISON, J. G. Improving the practice of
Conservation: a Conceptual Framework and Research Agenda for Conservation Science.
Conservation Biology, Bethesda, v. 16, n. 6, p. 1469-1479, 2002

B DIEGUES, A. C. Commons and protected areas in Brazil. Indiana: The eight conference
of the international association for the study of common property, 2000

24 CRESPO, E. A. Andlisis de las interacciones entre mamiferos marinos y pesquerias en
una enfoque ecosistémico. In: 7° Reunion de trabajo de especialistas en mamiferos
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capturados acidentalmente pela pesca dependem das caracteristicas de
cada operacao pesqueira, tais como espécie alvo, tipo de arte de pesca,
tempo e esforco de pesca e profundidade que atingem.? As pescarias
costeiras com rede de espera tém sido a pratica mais representativa em
termos de captura acidental de pequenos cetaceos (Figura 9), envolvendo
principalmente espécies de habitos costeiros.?

ekl - -

Figura 9 - Cranio de um golfinho-de-dentes-rugosos (Steno bredanensis) encontrado por
Pescadores Artesanais na Ilha do Passeio. Foto: Tarcisio B. Lima Janior - PROCEMA/ICEP,
2007

Dentro deste foco, para tentar minimizar a captura acidental, se torna
necessario investir em outras frentes de acao, tais como o estimulo a
adocao de alternativas econémicas que visem complementar ou substituir

acuaticos de América del Sur y | Congreso de la Sociedad Americana para los Mamiferos
Acuaticos SOLAMAC, 7., 1996, Vina del Mar. Resumos da 7° Reunion de trabajo de
especialistas en mamiferos acuaticos de América del Sur y | Congreso de la Sociedad
Americana para los Mamiferos Acuaticos SOLAMAC, Viia del Mar, 1996

B EVANS, P. G. H. The Natural History of Whales & Dolphins. Christopher Helm Mammal
Series. London. 1987

26 SICILIANO, S. Review of small cetaceans and fishery interactions in coastal waters of
Brazil. Reports of the interanional Whalling Commission, Cambridge, v. 15, p. 241-
250, 1994
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a pesca, explorando as potencialidades locais, contribuindo diretamente
para a diminuicao do esforco de pesca, e da orientacao técnica para
novas praticas e adequacoes das artes de captura, de forma a proporcionar
um uso mais racional dos recursos pesqueiros.

A area de extensao que sera desenvolvida e trabalhada dentro do projeto
PROCEMA/ICEP visara descrever a realidade das populacdes pesqueiras
artesanais a fim de analisar a evolucao das capturas de cetaceos e do
esforco de pesca empregados nas regides de abrangéncia, subsidiando
futuros diagnosticos dirigidos ao setor pesqueiro local.

A populacao organizada e bem informada pode contribuir
substancialmente para decisées que as afetem diretamente e, ao mesmo
tempo, desempenhar um papel indispensavel a criacao de uma sociedade
segura e sustentavel.?”

Em tal contexto, levantamentos de dados e informacdes concretas serao
buscados com afinco, para que se possam formular medidas efetivas e
para que as proprias acoes de pesquisa e desenvolvimento trabalhadas
dentro do projeto em apreco, no que se refere a transferéncia de
tecnologia, sejam bem sucedidas e viabilizadas. Visando assim, como
resultado a diminuicao do esforco de pesca, que sera balizador das analises
subseqiientes que possibilitara melhores subsidios para manejo e
conservacao de cetaceos na Regidao do Delta, como também a melhoria
da qualidade de vida e de um manejo sustentavel dessa regiao

27 JUCN - UNEP- WWF. Cuidando do Planeta Terra: Uma estratégia para o Futuro da Vida.
Gland. Switzerland, 1991. p. 246
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Introducéao

Embora o Brasil seja reconhecido como um Pais megadiverso,
provavelmente detentor da maior riqueza de espécies do mundo, grande
parte da nossa fauna e flora é desconhecida. A diversidade-beta, termo
referente a uma da variacdo da composicao de espécies ao longo de um
gradiente geografico, quando examinada em qualquer escala nas paisagens
neotropicais, é expressivamente grande, especialmente nas terras
brasileiras.' Estudos sobre composicao faunistica sao fundamentais para
a compreensao da biodiversidade e conseqlientemente para o
planejamento e tomada de decisdes sobre estratégias de conservacao.?

" DINIZ-FILHO, J.A.F; OLIVEIRA, L.G. & SILVA, M.M. Explaining the beta diversity of
aquatic insects in “Cerrado” sterams from central Brazil using mutiple mantel test.
Ver. Bras. De Biologia v 58 (2), 1998, p. 223-231.

2HADDAD, C.F.B. Biodiversidade dos anfibios no Estado de Sdo Paulo. In Biodiversidade
do Estado de Sao Paulo, Brasil: sintese do conhecimento ao final do século XX, 6:
Vertebrados (R.M.C. Castro, org.) FAPESP, Sao Paulo, 1998, p.15-26
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Segundo a Lei n°. 11.428, de 22 de Dezembro de 2006 que “Dispde sobre
a utilizacdo e protecao da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica, e
da outras providéncias”, lé-se em seu Art. 2° : para os efeitos desta Lei,
consideram-se integrantes do Bioma Mata Atlantica as seguintes formacoes
florestais nativas e ecossistemas associados, com as respectivas
delimitacoes estabelecidas em mapa do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE, conforme regulamento: Floresta Ombrofila Densa;
Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de Araucarias;
Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta
Estacional Decidual, bem como os manguezais, as vegetacoes de restingas,
campos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.
Tendo como base essa Lei e o estudo de mapas de vegetacao brasileira
do IBGE,* a regiao em estudo (Delta do Parnaiba), enquadra-se no dominio
Mata Atlantica, embora tenha influéncia de outros biomas, fazendo com
que a regiao seja considerada um ecétono.

A Mata Atlantica consiste em um dos biomas mundiais que apresentam
alta diversidade biologica e elevado indice de espécies endémicas. Aliado
a sua acelerada destruicao restando atualmente pouco mais de 5% de
sua extensao original, foi declarada como uma das cinco primeiras
colocadas nas regides classificadas como “hotspots”, ou seja, regioes
biologicamente mais ricas e ameacadas de todo o planeta.“ Estudos de
biodiversidade na Mata Atlantica correspondente a regiao deltaica sao
praticamente inexistentes, principalmente tratando-se da herpetofauna,
onde sao desconhecidos ou pouco conhecidos registros na literatura
cientifica adequada.

A herpetofauna (anfibios e répteis) consiste em um grupo proeminente
em quase todas as comunidades terrestres sendo que atualmente, sao
conhecidas aproximadamente 11.347 espécies de anfibios® e mais de 8.000
espécies de répteis.® Mais de 80% da diversidade dos dois grupos ocorrem

3 IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2005. Disponivel em: http://
mapas.ibge.gov.br/vegetacao/ viewer.htm. Acessado em 6/6/2007

4 FEIO, R.N. & CARAMASCHI, U. Contribuicdo ao conhecimento da herpetofauna do
nordeste de Minas Gerais, Brasil. Rev. Phyllomedusa - 1(2). 2002, p. 105-111, e MYERS,
N., R.A. MITTERMEIER, C.G. MITTERMEIER, G.A.B. FONSECA & J. KENT. Biodiversity
hotspots for conservation priorities. Rev. Nature 403. 2000, p. 853-848

> IUCN, Conservation Internacional, and Nature Serve. Global Amphibian Assesment.
2006. Disponivel em http://www.globalamphibians.org. Acesso em 12/08/2006

¢ UETZ, P., ETZOLD, T. e CHENNA, R., 1995, The EMBL Reptile Database
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em regides tropicais,’ cujas paisagens naturais estao sendo rapidamente
destruidas pela ocupacao humana.

No Brasil atualmente existem aproximadamente 641 espécies de répteis:
35 Testudines, 6 Crocodylia e 600 Squamata (57 anfisbénias, 217 lagartos
e 326 serpentes). Segundo Rodrigues, a maioria das informacoes sobre
répteis € ainda preliminar, contudo, inventarios em novas areas
frequentemente revelam novas espécies.’

Nos Estados do Maranhao e Piaui, a fauna de répteis é composta por
cerca de 100 espécies de répteis: 8 Testudines, 2 Crocodylia, 28 Lacertylia
e 67 serpentes (Tabela 1). A fauna de anfisbénias nao foi relatada, pois
nosso projeto nao engloba o estudo deste grupo (ver objetivos). Este
levantamento compreende a totalidade dos dois estados em estudo, pois
informacoes precisas sobre a fauna de répteis na regiao do baixo Parnaiba
e mesmo do Delta do Parnaiba sao escassas, o que ressalta a importancia
dés estudo.

Mesmo com a ampla destruicao da vegetacao e paisagens naturais do
Brasil, somente 20 espécies de répteis estao na lista das espécies
brasileiras ameacadas de extincao: 9 lacertilia, 5 serpentes e 6
testudines.’® Apesar da lista nao conter nenhuma das espécies de
crocodilianos relatadas para o Brasil, estes animais encontram-se
fortemente ameacados por cacadores, seja em busca da sua carne
apreciada por muitos ou por sua pele (couro) vendida para fabricacao de
utensilios (cintos, carteiras, bolsas, etc.).

No Sul e Sudeste do Brasil, onde encontramos o maior nimero de espécies
ameacadas, muitos estados tém compilado listas de espécies ameacadas
e decretado leis estaduais para sua protecdo. E com esse, além de outros
intuitos, que elaboramos e escrevemos esse projeto para gerar uma

7 POUGH, F. H., HEISER, J. B. & MCFARLAND, W. N. A Vida dos Vertebrados. 2%ed. Ed.
Atheneu, SP. 1999, p.392-396

8 SBH. Lista de espécies de répteis do Brasil. Sociedade Brasileira de Herpetologia
(SBH). 2005. Disponivel em: http://www2.sbherpetologia.org.br/checklist/
repteis.htm. Acessado em 28/05/2007

° RODRIGUES, M.T. Conservacdo dos répteis brasileiros: os desafios de um pais
megadiverso. Rev. Megadiversidade. V.1, n° 1. 2005, p.87-94

1 |BAMA, 2003. Disponivel em http://www.ibama.gov.br/ran_lgt/download.php?id_
download=10. Acessado em 11/4/2007
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possivel contribuicao a regido deltaica na protecao a sua biodiversidade.
Contudo, a conservacao de comunidades biologicas intactas € o modo
mais eficaz de preservacao da diversidade bioldgica como um todo, pois
muitas das propriedades mais interessantes desta diversidade aparecem
apenas em ambientes naturais.™

Justificativa

Estudos biologicos e ecologicos da comunidade de répteis sdao escassos
ou inexistentes para a regiao do Delta do Rio Parnaiba, incluindo suas
ilhas e areas continentais. Sabe-se que esta classe, contribui para o
equilibrio do ecossistema da regiao na qual se encontra, assim como, o
conhecimento relativo a distribuicao espacial, dados fisico-quimico-
biologicos, estudos comportamentais, estudos de populacdes e
comunidades sao registros que ajudam a conhecer e estabelecer
parametros e medidas conservacionistas para este grupo. Cabe ressaltar
também a importancia de estudos como este para fins informativos e
didaticos buscando levar novas informacoes e esclarecimentos para a
populacao local (escolas e/ou comunidades) a fim de contribuir para o
conhecimento a cerca da importancia da preservacao da biodiversidade
para o ecossistema como um todo.

Objetivos

O presente trabalho busca a realizacao de estudos de natureza bioldgica,
ecologica, comportamental e fisioldgica da fauna de répteis do Delta do
Parnaiba, assim como o aumento do conhecimento da distribuicao e da
histdria natural das espécies estudadas e, provavelmente a descricao de
espécies desconhecidas pela comunidade cientifica.

Em um segundo momento, estudaremos os efeitos da fragmentacao de
habitats na estruturacao da comunidade de répteis, tomando as
comunidades das ilhas como possiveis experimentos de longo prazo, ja
que se trata de ilhas fluviais, dos efeitos de reducao da oferta de recursos
e da dispersao entre fragmentos (ilhas e continente).

" PRIMACK, R.B. & RODRIGUES, E. Biologia da conservacéo. Ed. Planta. Londrina, PR.
2001, 327p
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Objetivos Especificos para o Estudo da Comunidade de Lagartos e
Serpentes

- Inventario das espécies de serpentes e lagartos;

- Correlacao entre espécies de localidades diferentes no Delta e em outras
regides com caracteristicas fitofisiondmicas em comum ou regioes de
ilhas com formacoes diversas;

- Composicao, distribuicao e abundancia relativa das espécies;

- Dieta (quando possivel), uso do espaco, periodo de atividade e
sazonalidade;

- Acompanhamento com radiotransmissor ou chip monitorado por GPS
via satélite, para algumas espécies.

Objetivos Especificos para o Estudo da Comunidade Crocodilianos
- Inventario das espécies de crocodilianos;

- Correlacao entre espécies de localidades diferentes no Delta e em outras
regides com caracteristicas fitofisionomicas em comum;

- Composicao, distribuicao, abundancia relativa das espécies, periodo
de atividade e sazonalidade;

- Acompanhamento de nidificacoes e verificacao de cuidado parental;
- Marcacao e recaptura de alguns espécimes;

Objetivos Especificos para o Estudo da Comunidade Testudines

- Inventario das espécies de testudines;

- Correlacao entre espécies de localidades diferentes no Delta e em outras
regides com caracteristicas fitofisiondmicas em comum ou regides de
ilhas com formacoes diversas;

- Composicao, distribuicao e abundancia relativa das espécies;

- Visitar e entrevistar comunidades pesqueiras visando o levantamento
de dados sobre a ocorréncia de encalhe, como também as possiveis areas
de desovas (chelonios marinhos);
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- Caracterizar as ameacas as tartarugas: ameacas naturais bioticas,
ameacas naturais abioticas e ameacas associadas com atividades humanas
(chelonios marinhos);

- Monitorar regides litoraneas do Delta de possiveis de ocorréncia
(chelonios marinhos);

- Percorrer regioes de possiveis nidificacoes em época de desova.
Objetivos Especificos para Todos os Grupos de Répteis

- Realizar um levantamento das espécies de répteis que ocorrem na regiao
do Delta do Parnaiba (ilhas e regides continentais);

- Realizar medidas, como morfometria, pesagem e sexagem (quando
possivel) de todos os espécimes capturados;

- Comparar a fauna de répteis da regiao em estudo com a fauna de outras
localidades a fim de se obter dados sobre a distribuicao das espécies
identificadas;

- Tombamento dos individuos (quando sacrificados) na Colecao
Herpetoldgica Delta do Parnaiba (CHDP), dando suporte para futuros
trabalhos;

- Criacdao de um mapa com a distribuicao das espécies de répteis (por
categoria: Squamata: Lacertylia e Serpentes; Crocodylia e Chelonia) nas
areas de trabalho;

- Realizar palestras em escolas e comunidades locais para esclarecimentos
sobre a diversidade de répteis da regiao e sua importancia ecoldgica;

- Capacitar moradores locais que estejam interessados em ajudar nas
coletas e identificacao das espécies para que possam contribuir com
nosso trabalho;

- Nao é objetivo de este estudo trabalhar com a comunidade de anfisbénias
da ilha do Caju, porém, caso venha a ser constatada a ocorréncia de
individuos deste grupo durante o desenvolvimento do projeto, iremos
relata-los em nossos relatorios, com fotografias e, se necessario (caso
haja suspeita de ser um espécie nova) iremos incluir 2 ou 3 exemplares
na colecao herpetoldgica (CHDP).
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Materiais e Métodos

Area de Estudo - A regido do Delta do Parnaiba situa-se nas coordenadas
02° 50°S e 41° 45’ W entre a costa do Piaui e o extremo oriental da costa
maranhense, estando integrado ao litoral amazonico oriental e a costa
semi-arida brasileira, com uma area com cerca de 2750 km2. Compreende
a regiao desde a barra do rio Longa até a barra das Canarias, em seus 90
km de curso. E caracterizado por um conjunto com cerca de 70 ilhas de
varias dimensoes entrecortadas por estuarios e baias. Além dos estuarios,
0s ecossistemas mais expressivos dessa area sao os manguezais, as
marismas, os apicuns, as dunas, as praias arenosas e as matas de varzea.
O clima é caracterizado por pequena amplitude térmica e temperatura
variando entre 25 a 27° C. As precipitacoes médias anuais superam 1200
mm, concentradas principalmente de janeiro a maio.” O Delta possui
bracos instaveis, alguns com indicios de atualizacao e outros abandonados,
em conseqtiéncia da progressao dos corddes litoraneos - em termos gerais
sua protecao vai depender da fixacao das dunas, da conservacao dos
manguezais e do controle da poluicao.™

Comunidade do Entorno - Nas reunides e palestras com alunos em escolas
e comunidades nas localidades desse projeto serao apresentadas figuras
dos répteis em geral, para facilitar a descricao dos animais, no que diz
respeito a caracteristicas como tamanho, cor, area de ocorréncia,
freqiiéncia de aparecimento, etc. Este método favorecera uma melhor
compreensao durante o levantamento de dados. Também serao realizadas
campanhas para conscientizacao junto as comunidades, buscando-se
diminuir atividades de caca (jacarés) e pesca predatoria (tartarugas
marinhas), assim como a morte indiscriminada de serpentes, praticada
pela maioria da populacao, devido a falta de esclarecimentos.

Posicionamento de Sitios de Amostragem - Os répteis serao amostrados
por ilhas ou municipios do continente, onde dentro de algumas das
localidades estudadas (principalmente ilhas) serao estabelecidos sitios
de coleta tomando como base a existéncia de trilhas de acesso, tamanho

2 SILVA, F.A. Delta do Rio Parnaiba: Roteiro Ecoldgico e Turistico. EDUFPI, Teresina/PI.
2004, 112p

13 PAIVA, M.P. Recursos Pesqueiros do Delta do Rio Parnaiba e Area Marinha Adjacente
(Brasil): Pesquisa, Desenvolvimento e Sustentabilidade da Explotacdo. EMBRAPA -
Meio Norte, Teresina/Pl. 1999, 64p.



1 58 Fauna de répteis do Delta do Parnaiba
-]

de fragmentos de vegetacao natural, a diversidade de manchas
correspondentes aos usos antropicos na regiao que podem ser identificados
previamente em imagens (campos cultivados, erosées, matriz urbana,
reflorestamentos), os provaveis corredores de dispersao e os provaveis
agentes erosivos, destruidores de habitat ou capazes de restringir a
dispersao de individuos do grupo em estudo. O nUimero de sitios e a
localizacao dos mesmos ocorrerao durante os periodos de campanha,
onde serdo estabelecidos os parametros citados anteriormente.

Periodo de Campanha - Todas as localidades serao visitadas pelo menos
3 vezes durante a realizacao do projeto, salvo aquelas em que estiver
ocorrendo algum trabalho de monitoramento nas quais as visitas serao
realizadas pelo menos 2 vezes por més, fazendo-se um sistema rodizio
entre os integrantes da equipe para que todas as localidades sejam
visitadas.

Répteis Squamata (Lagartos e Serpentes) - Os registros deste grupo
serao tomados para cada individuo observado e devidamente identificado,
anotando-se as informacdes basicas de uso de habitat, microhabitat,
horario de atividade e comportamento. Quando possivel, de forma
criteriosa (2 ou 3 individuos por espécie), os animais serao coletados,
fixados e tombados na Colecao Herpetoldgica Delta do Parnaiba (CHDP).
Esses espécimes fornecerao informacoes adicionais de estagio reprodutivo,
dieta e parasitas, tomadas com a colaboracao de outros pesquisadores.
As coletas serao feitas em armadilhas de interceptacao e queda do tipo
pitfall traps, seguindo os melhores modelos segundo Cechin & Martins.™
Também sera empregada a coleta manual, examinando-se troncos caidos,
fendas, buracos e outros abrigos para este grupo, com auxilio de forquilhas
e ganchos, no caso das serpentes. Dados basicos de biometria serdao
tomados dos espécimes capturados, peso (uso de dinamometro) e o
comprimento rostro-cloacal (régua ou paquimetro). Outras medidas serao
tomadas seguindo o protocolo apropriado para analise ecomorfométrica
de cada grupo taxonémico."

4 CECHIN, S.Z. & M. MARTINS. Eficiéncia de armadilhas de queda (pitfall traps) em
amostragens de anfibios e répteis no Brasil. Rev. Brasileira de Zoologia. 17 (3): 729-
740, 2000.

> ARAUJO, A.F.B. Structure of a white sand-dune lizard community of coastal Brazil.
Rev. Brasileira de Biologia. 54 (4): 857-865, 1991, e VITT, L. J. & VANGILDER, L.D.
Ecology of a Snake community in the northeastern Brasil. Amphibia-Reptilia 4: 273-
296, 1983
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Um trabalho preciso, no caso das serpentes, sera realizado através de
radiotelemetria, implantando-se um radiotransmissor intra-celomatico.
Este procedimento é realizado em laboratério, ou mesmo em um local
limpo, de preferéncia esterilizado, onde é realizada a cirurgia para
implante. Ap6s o procedimento cirirgico, o animal permanece em
observacao por cerca de cinco dias, sendo entao solto no mesmo local de
captura. O deslocamento da serpente € monitorado e, a cada encontro,
a serpente é geoposicionada, sao obtidos dados como a temperatura do
ambiente, o tipo de substrato em que a serpente se encontra e outras
informacodes ecologicas.

Répteis Crocodilianos - As coletas serao realizadas a noite entre o periodo
crepuscular e noturno percorrendo-se os alagadicos, lagoas temporarias
ou nao, brejos e outros ambientes aquosos da Ilha. Serao utilizados lacos
do tipo cambao para captura dos animais, assim como cordas e tiras de
borracha para sua contencao. Equipamentos como lanternas para
visualizacao dos espécimes, GPS para o referenciamento, balanca para
pesagem e lacres de plastico para marcacao dos espécimes também serao
utilizados. As medidas serao realizadas com auxilio de um paquimetro e
fita métrica seguindo o protocolo de Verdade,'” assim como sexagem e
pesagem dos espécimes capturados.

Répteis Testudines - Para os quelonios marinhos sera realizado um
trabalho de monitoramento. As observacées serao conduzidas com o
auxilio de GPS Garmin 12 XL (para o georeferenciamento das avistagens),
bindculos, micro-gravadores, planilhas padronizadas, maquinas
fotograficas, carta nautica e filmadora para registros. O local sera
escolhido baseado em informacdes coletadas pelos entrevistados. O
monitoramento em pontos fixos sera de extrema importancia, pois
proporcionarao diversos registros sobre o uso de habitat, sazonalidade,
composicao e tamanho de grupo, assim como, comportamento reprodutivo
dos animais nestes respectivos locais, registros esses até o presente

16 BASTOS, E. G. M., ARAUJO, A. F. B., SILVA, H. R., SILVA, R. R., MARQUES, K. I. S. &
LAMONICA, R. C. Monitoramento de Crotalus durissus (Serpentes, Viperidae) em
fragmentos de Mata Atléntica no Municipio de Valenca-RJ: Dados Preliminares. Anais
do | Congresso Brasileiro de Herpetologia, PUC-PR, Curitiba-PR, 2004, digital, CD-R.

7 VERDADE, L. M. Regression Equations Between Body and Head Measurement in the
Broad- Snouted Caiman (Caiman latirostris). Revista Brasileira de Biologia v. 60 p
469-482, 2000
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momento desconhecido pela comunidade cientifica. Ja para os quelonios
terrestres ou de agua doce o acompanhamento segue a mesma
metodologia adotada para répteis squamata, com relacao a procura. Para
todos os grupos de queldnios serao realizadas medidas morfométricas.
Caso algum animal seja encontrado morto na natureza, o mesmo sera
recolhido e levado para o Museu de Cetaceos e Historia Natural da Ilha
do Caju, araioses, MA, onde sera preparado para fins cientificos e
didaticos.

Sacrificio e Fixacao dos Espécimes - Os animais que forem capturados
para estudos futuros, serao sacrificados em recipientes plasticos com
algodao embebido em éter ou com auxilio de anestésico (cloridrato de
lidocaina ou xilocaina), bioeticamente, buscando-se evitar ao maximo o
sofrimento dos animais. Para a fixacao sera injetado formaldeido 10% no
animal e depois 0 mesmo sera acondicionado em recipiente adequado
contendo alcool 70%, da forma na qual permanece na colecao de
referéncia (CHDP).

Perspectivas para o Projeto

Contribuicao a Biodiversidade Nordestina - Espera-se com este projeto
apresentar ou acrescentar novos dados sobre a fauna de répteis do Delta
do Rio Parnaiba. Através de artigos e/ou notas publicados em periodicos
cientificos, congressos e simpoésios, assim como livros ou cartilhas
explicativas sobre a comunidade de répteis da regiao deltaica, a fim de
contribuir para o conhecimento da populacao das localidades estudadas,
buscando esclarecer duvidas principalmente com relacao a ofidiofauna,
sua importancia ecoldgica e os cuidados com acidentes.

Politicas Publicas - Pensar em politicas publicas, de uma forma geral,
significa pensar em instituicoes de uma sociedade, ou ainda, significa
pressupor a existéncia de um interesse comum que consolide e justifique
a existéncia dessas instituicoes. Por outro lado, questoes ambientais nao
podem ser resolvidas no ambito exclusivo do setor privado, pois envolve
um grande nimero de atores sociais que necessitam da organizacao e
forca de um ente maior e legitimo. Equivale dizer, as questoes ambientais,
por serem interdependentes, envolveriam um sem numero de pessoas
que, sozinhas, ndo seriam capazes de buscar solucdes necessarias, que,
por vezes, sao contrarias ao interesse de determinados grupos. E também,
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tomar decisoes dentro desta seara, pressupoe um conhecimento cientifico
do problema e suas possiveis conseqiiéncias, sendo certo que, apenas o
Estado estaria disposto a arcar com os custos deste conhecimento prévio
e necessario.

Um dos grandes problemas mundiais que se discute, atualmente, é a
conservacao da biodiversidade, genericamente, por duas grandes razoes:
aumento da conscientizacao da sociedade em geral sobre a necessidade
de se tomarem medidas efetivas para a manutencao das diferentes formas
de vida na Terra e a possibilidade de manipulacao da vida no nivel
genético, através do que se conhece hoje por biotecnologia. Paises do
hemisfério norte, chamados centrais, lancam seus olhares sobre os paises
periféricos, na tentativa de controlar um mercado que tem por objeto a
informacao contida nos recursos biogenéticos. A Convencao da Diversidade
Bioldgica, ou CDB, como é conhecida, apds ser adotada em 1992, entrou
em vigéncia dezembro de 1993, sendo que até a presente data possui
188 paises signatarios.

E indiscutivel a acelerada destruicdo da biodiversidade que se vé nos
dias de hoje, e no mundo todo. Divergéncias, culturais e econdmicas, se
apresentam como maneiras distintas de se considerar a importancia da
conservacao da biodiversidade. O embate entre conservacionistas e
exploradores existe no ambito de cada pais, e também
internacionalmente, onde se contrapéem, de um lado, as grandes
empresas interessadas na conservacao dos recursos genéticos como
matéria-prima para seus desenvolvimentos futuros, e de outro lado
segmentos que dependem da exploracao imediata dos recursos naturais,
como as empresas madeireiras e as mineradoras.

Mas existe um grande paradigma neste contexto, como se pretende
realizar politicas pUblicas referentes a uma maior protecao da
biodiversidade, sem mesmo conhecer esta enorme riqueza? No projeto
em questao, uma grande area compreendida dentro dos limites da regidao
do baixo-parnaiba é estudada, onde minimos projetos de levantamento
de fauna e flora foram realizados. Atividades antropicas se desenvolvem
na regiao (agricultura, pecuaria entre outras) e tampouco se tém nocao
do real problema para a conversacao de uma regiao tao rica para os
Estados do Piaui e Maranhao.
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Neste projeto, objetiva-se acima de tudo dar suporte cientifico ao plano
de manejo para a ampliacdo e consolidacido da Area de Protecao Ambiental
(APA) do Delta do Parnaiba, assim como dar subsidios para a criacao de
novas areas de extrativismos menos agressiva ao meio ambiente. E que a
geracao de empregos e desenvolvimento nao seja um empecilho para a
sustentabilidade na regiao.

Lista de Répteis Encontrados nos Estados do Maranhao e Piaui

A tabela a seguir objetiva relatar, com base na literatura referente, a
listagem das espécies de répteis que possuem ocorréncia nos estados do
Maranhao e Piaui, buscando abranger a totalidade destes organismos, ja
que nao é encontrada referéncia para a regiao do Delta do Parnaiba,
especificamente.

Tabela 1 - Dados da literatura: Lista de Répteis IBAMA, Lista de Répteis SBH (2005) e
Trabalhos/ Artigos (1,2).

Categoria Familia/Espécie Estado
Taxondmica
Crocodylia Alligatoridae
Caiman crocodilus crocodilus [LINMNAELS 1758) 2,
Paleosuchus palpebrosus [CUWIER 1807 s, P
Lacertylia Hoplocercidae
Hoplocercus spinosus FITZINGER 15843 s, P
lguanidae
luanag fpuana [LIKNMAELS 1755) M, Pl
Gekkonidae
Briba brasilifong AMARAL 1935 FI
Cofeodachylus brachystoma AWVARAL 1935 FI
Hemidachylus qorios WARNIOLIM 1978 FI
Hemidachylus mabouwia [MOREAL DE JOMNES 1818] hE, Pl
Fhyllopezus pollicaris [SPIX 1525 Ma, P
Gymnophthalmidae

Colobosaura modesta (REIMHARDT & LOTKENM 1862) Ma, P
Micrablepharus maximilian? [REINHARDT & LUTEEN A&, PI

1862)
Meusticurus bicarinatus [LINMNAELS 1758) A,
Polychrotidae

Anolis fuscoquratus D'ORBIGHNY 1837 Ma, P
Anolis nitens WAGLER 1530] Ma, Pl
Analis artonii COPE 1863 Ma P
Anolis panctatus DAUDIN 1802 hd,
Pobychrus aoutirostris SPIX 1825 Fl

Polychrus marmoratus [LINMNAELS 1755 IR,
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Serpentes

Scincidae
Mabuya pigropunctata [SPIX 1825)
Teiidae
Ametva ameiva LINMAELS 1753
Cnemidophorus ocellifer SPIX 1825
Dracaenag guianensis DALDIN 1302
Kentropyx calcarata SPIX 1825
Tupinambis merianae [LACEPEDE 1738)
Tupinambis teguixin (LINMAELS 1758)
Tropiduridae
Tropidurus hispidus [P 1825]
Tropidurus oreadicus RODRIGUES 1987
Tropidurus semitgeniatus [SPIX 1825)
Urgcentron gzureum qzurewm [LINMAEUS 1755)
Urgnoscodon superciliosus [LINMAELS 1755)
Aniliidae
Anilius soytale [LINNAELS 1758)
Boidae
Bog constrictor constrictor LINNAEUS 1753
Coralius caninus [LINMAELS 1753)
Corgiius hortulanus [LINMAELS 1753)
Epicrates cenchria [LINMAELS 1758)
Eunectes murinus [LINMAELS 1758)
Colubridae
Apostolepis cearensis GOMES 1915
Apostolepis longicqudata AVARAL 1921
Apostolepis polylepis AMARAL 1921
Apostolepis pymi BOULEMGER 1903
Bojruna serfaneja ZAHER 1996
Chironius exoletus [LINMAELS 1758)
Chironius flavolineatus [BOETTGER 1355)
Clefia clefia DAUDIM 1803
Drymarchon corais [BOIE, 1827)
Erythrolamprus gesculapii [LINNAEUS 1766)
Helicops angulatus [LINMAELS 1753)
Hydrops martil (WAGLER 1824)
Hydraps trignouiaris WAGLER 1524
Leptodeira annulata [LINKMAELS, 1758)
Leptophis ghaetula [LIMMAELS 1755)
Liophis almadensis (WAGLER 1324)
Liophi= fineatus [LINMAELS 1758)
Liophis mifiaris (LINMAELS 1758)
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Liophis paucidens (HOGE 15953) Fl
Liophis poecilogyrus [WIED 1824) s, Pl
Liophis reginae [LINMAELS 1755) A, Pl
Liophis viridis GUNTER 1362 FI
Lystrophis natterart [STEINDACHNER 1867) FI
Mastigodiryas ifossatus (RADDI 1820] Mid, P
Mastigodryas boddaertd [SENTZEN 1796) Midy, P
Davbelis geneus [WAGLER 1824) fifldy
Owybelis fuleidus [DALUDIN 1803) fifldy
Oxyrhopus formosus (WIED 1820) Il
Owyrhopus guibel HOGE & ROMAND 1977 ik, Pl
Oxyrhopus melanogenys [TSCHUDI 12345) A, Pl
Oxyrhopus triveminus DUMERIL, BIBROM & DUMERIL &, PI
1354
Fhifodryes nattererd STEINDACHRMER 1870 fid, P
Fhilodryas offersit (LICHTEMSTEIN 1323] had, P
Phimophis guerini [DUMERIL, BIBRON & DUMERIL  PI
1854)
Fhimophis folesiasi (GOMES 1915) Fl
Fsetdoboa coronata SCHMWEIDER 1301 Il
Pseudobog nigra (DUWERIL, BIBRON & DUMERIL 1354) MaA, PI
Fzomophis yoberti [SANAGE, 1354) Fl
Siphlophis cenvinus [LAURENTI 1765) My
Spilotes pullatus (LINMAELS 1758) i, P
Tantilla melanocephala [LINMAEUS 1755) Fl
Waelerophis merremil [WAGLER 1324) ik, P
Elapidae
Micrurus filiformes (GUNTER 1859) My
Micrurus hemprichii [JAN 1558) My
Micrurus ibiboboca (MERREM, 1520) sy, P
Micrurus lemniscatus [LINMAEDUS 1755) Ity
Micrurus paraensis CUNHA & NASCIMENTO 1973 fifly
Micrurus psyches [DALUDIN 1803) By
Micrurus spixii WAGLER 1824 Il
Micrurus surinamensis [CLVIER 1817) Iy
Leptotyphlopidae
Leptotyphiops brasifiensis LALURENT 1949 FI
Leptotyphiops septemstrigtus [SCHMEIDER 1801) Iy
Typhlopidae
Typhlops brongersmignus WANZOLINI 1976 FI
Viperidae
Bothrops atrox [LINMNAELS 1758) Bl
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Testudines

Bothrops erythromelas AWARAL 1923
Bothrops folesias? AMARAL 19237
Bothrops moojeni HOGE 1966
Bothrops neuwiedi plaubyensis AWVARAL 1925
Crotalus durissus cascavella (WAGLER 1824)
Crotalus durissus collilineatus [AMARAL 1926)
Crotoius durissus ferrificus [LALREMTI 1768)
Cheloniidae
Caretta caretta [LINMNAELS 1758)
Chelonia mydas [LINMAELS 1758)
Eretmochelys imbricata [LINKNAELS 1766)
Lepidochelys olfvacea ESCH5CHOLTZ 1829
Dermochelyidae
Dermochelys corfaeea LINMNAELS 1753
Emydidae
Trachemys adiufrix WANZOLIN 1995
Testudinidae
Geochelone carbonaria [SPIX 1824)
Geochelone denticulata BATSCH 1758
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Licenciado em Ciéncias Biologicas (UESPI/Parnaiba), especialista em Gestao Ambiental.
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Introducao

A apicultura é uma atividade econémica e ecoldgica praticada desde os
primordios da humanidade, pois ha presenca de relatos sobre a producao
do mel entre os antigos egipcios, gregos, hebreus e até mesmo nas
civilizacdoes nativas das Américas. Segundo Paulo Nogueira Neto
(historiador e apicultor), no Brasil a apicultura chegou em 1839 com o
Pe. Antonio Pinto Carneiro que importou abelhas européias (Apis mellifera
mellifera L.) com o apoio de D. Pedro Il iniciando a atividade.

Ja no ano de 1956, o professor Warwoick Estevan Kerr importou abelhas
africanas (Apis mellifera scutellata) para tentar um cruzamento com
abelhas européias, neste processo houve a fuga de 26 enxames do seu
apiario africano, esta que € mais violenta e produz mais mel, se adaptou
de uma forma incrivel e passou a povoar toda nacao brasileira esse
processo ficou conhecido como africanizacao.’

" CRANE, E. O livro do mel. Sao Paulo: Nobel, 1983
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Em 1959 a abelha africanizada chegou no Piaui e se adaptou muito bem
ao clima quente e a flora rica. Denomina-se flora melifera ao conjunto
de plantas nativas (estrato herbaceo, arbustivo e arboreo) ou cultivadas,
fornecendo alimento (néctar, polen e outros) as abelhas em uma
determinada regido, sendo a qualidade do pasto um dos principais fatores
determinantes da eficiéncia da apicultura em termos locais.?

A importancia da atividade melifera ja foi reconhecida a muito tempo
como benéfica ao meio ambiente ndo apenas por nao causar degradacao,
mas por promover a conservacao de espécies contribuindo com a
polinizacao das mesmas e consequentemente com a producao de frutos
e sementes.

A flora nativa piauiense tem destaque em ambito nacional por ser em
sua maioria nativa e por possuir grande diversidade, o presente trabalho
visa obter informacdes através de pesquisas bibliograficas sobre a riqueza
desta flora melifera localizada na regiao do Baixo Parnaiba.

Metodologia

O presente trabalho foi realizado tomando por base dois levantamentos
ambos feitos de forma amostral que demonstram a riqueza botanica,
fenologia das plantas e produtos cedidos para as abelhas.

Caracteristicas das dreas

O primeiro feito na regiao de Castelo do Piaui localizado no nordeste do
Estado, aproximadamente a 140 km de distancia da capital Teresina (Figura
01). O municipio possui uma area total de 5.871km2, correspondente a
2,34% da area total do Estado e limita-se ao norte com Pedro Il; ao sul
com Sao Miguel do Tapuio; ao leste com area de litigio Piaui-Ceara e a
oeste com Campo Maior e Sao Joao da Serra.3

0 segundo levantamento foi realizado nas proximidades dos municipios
de Buriti dos Lopes e Murici dos Portelas (Figura 02), ambos localizados
na microrregiao do litoral piauiense. O clima destaca-se por ser tropical
semi-arido quente com periodo chuvoso compreendido entre os meses

2 ALCOFORADO F°., F.G. Sustentabilidade do semi-drido através da apicultura. Momento
Apicola, Salvador, 1, n. 11, mar. 1996
3 CEPRO. Perfil dos Municipios. Teresina, 1992, 420p.
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de dezembro a marco, a temperatura varia entre a minima de 27°C e a
maxima de 34°C. Com relacao ao solo, esta caracterizado como arenoso
quartzozo e hidromorfico. A vegetacao regional € compreendida por
florestas deciduais e mistas com pequenos focos de cerrados.

- LB E i . T
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Figura 1 - Mapa da localizacao da cidade de Castelo do Piaui. 2007. Fonte: MAPAS:

municipio de Castelo do Piaui. Disponivel em: http://www.aondefica.com.br. Acesso
em: 13 de abril. 2007
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Figura 2 - Mapa da locahzagao da cidade de Buriti dos Lopes. 2005. Fonte: MAPAS:
municipio de Buriti dos Lopes. Disponivel em: http://www.aondefica.com.br. Acesso
em: 30 maio. 2005
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Levantamento da flora melitdfila

As amostragem floristicas foram realizadas com coletas mensais e/ou
quinzenais do material botanico, durante o periodo de um ano para o
municipio de Castelo do Piaui e seis meses em Buriti dos Lopes* e Murici
dos Portelas de todas as espécies que estavam em estadio reprodutivo,
nas areas utilizadas para os levantamentos. Utilizou-se o Método de
Coletas Preferenciais (MCP) para ervas, arbustos, subarbustos e arvores,>
registrando-se em fichas de campo o nome cientifico das espécies, nomes
populares e caracteristicas de floracao.

Concomitantemente, as coletas foi observado no campo a presenca de
abelhas do género, bem como, o recurso que estas estavam explorando
das plantas: néctar, polen, resinas ou oleos vegetais.

Herbdrios

O material-testemunho do trabalho realizado em Castelo foi herborizado,
processado segundo técnicas usuais e incluido ao acervo do Herbario
Graziela Barroso (TEPB) da Universidade Federal do Piaui. Ja no realizado
em Buriti dos Lopes, o material apos passar por técnicas de herborizacao
foi levado ao laboratoério de Biologia da Universidade Estadual do Piaui/
Campus de Parnaiba, para promover a identificacao do material botanico.¢

Identificacées

As identificacoes foram realizadas inicialmente com o auxilio de literatura
especializada e microscopio esteroscopico, para os ensaios de
determinacao botanica. Em seguida, foram produzidas exsicatas e
duplicatas que serao uns dos primeiros registros do herbario que esta
sendo criado nesta instituicao de ensino superior (IES).

v4 BURITI DOS LOPES: Aspectos gerais. Disponivel em: http://www.pi.gov.br/cidades/
infor.php. Acesso em: 16 outubro. 2005. Ver também OLIVEIRA, B. G. A. Levantamento
da flora melitéfila préxima a apidrios instalados pela Associacdo de apicultores do
Buriti dos Lopes, Pl. Coletanea Bitec 2004-2005. SENAI. IEL. CNI. 2006, 355p.

5> CASTRO, A.A.J.F. Comparacdo floristico - geogrdfica (Brasil) e fitossocioldgica (Piaui -
Sdo Paulo) de amostras de cerrado. [Tese Doutorado]. Campinas: UNICAMP, 1994.
520p.

¢ MORI et al. Manual de manejo do herbdrio fanerogdmico. Ilhéus: Centro de pesquisas
do cacau (CEPEC). 1989. 104p.
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Em ambos os levantamentos os individuos que apresentaram dificuldades
na identificacao botanica foram encaminhados a especialistas da area
para analises minuciosas e comparativas com exsicatas de outros
herbarios.

Resultados e discussoes

Pode-se considerar inédita a pesquisa no Piaui, haja vista a escassez de
estudos nessa area e, conseqiientemente, a falta de literatura pertinente
para uma discussao mais apurada, onde os dados trabalhados aqui serao
confrontados com alguns resultados obtidos por pesquisa feita no
municipio de Buriti dos Lopes e Castelo do Piaui, todos pertencentes ao
estado do Piaui, onde se demonstram a riqueza botanica, fenologia das
plantas e produtos cedidos para as abelhas.

A identificacao das plantas meliferas de cada regiao é crucial para a
producao de mel, contribuindo para a superacao de um dos gargalos da
apicultura no Estado.

A flora das quatro areas visitadas, principalmente nas regides pertencentes
aos municipios de Buriti dos Lopes e, uma area em Murici dos Portelas,
incluindo ervas, subarbustos, arbustos e arvores, esteve representada
por 18 familias, 30 géneros e 38 espécies em um total de 46 coletas.

Destas, 34 sao citadas como fornecedora de alimentos para as abelhas:

Familia/Especie N HAE PM. WF
CONBRETACEAE

Combretum leprosum Mart., rmofurmbo arbusto N abril
COMVOLVULACEAE

|pormoea asarifolia Foem & Schult salsa subarbusta P maio
|pomoea sp, Jitirana ro<a subarbusto P maio
ELIPHOREBIACEAE

Croton sp. marmeleiro  arbusto  N/P  abril
LA ACEAE

Hyptis sp. bamburral  subarbusto N maio
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LEGUM MOSAE-Caesalpinioideae

Caesalpinia bracteosa Tul. catingueira arvore M maio
Caesalpinia ferrea Mart. juca arvoreta N maio
Copaifera sp. podoi arvore - abril

LEGLWINOS2E-Mimosoideae

Mimcsa caesalpiniaefolia Benth. sabia arvoreta  N/P maio
Calliandra femandesii Barneby  flor docerrado  subarbusto N julho
Mimosa verrucosa Benth. jurema-preta arbusto P maio
Mimosa sensitiva L. malicia erva P maio
Piptadenia manilifarmis Benth. catanduva arvore M maio
LYTHRACEAE

Cuphea sp erva abril
MALPIGHIACAE

Byrsonima correaefdia A Juss. murici arbusto  P/O  julho
Byrsonima sp. murici arbusto  N/O abril
MBLVACEACE

Pavonia cancellata (L.) Cav. jitirana amarela subarbusto P maio
Sida aff. planicaulis Cav. vassourinha  subarbusto P julho
RUBIACEAE

Spermmacoce sp. erva M maio
SCROPHULARIACEAE

Angelonia sp. erva N abril/julho
STERCULIACEAE

Helicteres sp. sacatrapo arbusto M abril
‘ifaltheria sp. malva branca arbusto - maio

Tabela 1 - Lista das familias e espécies levantadas no Espirito Santo, Buriti dos Lopes -
PI, com seus respectivos nomes vulgares (NV), habitos (HAB), propriedades melitofilas
(PM) e més da florada (MF). Notas: N = néctar; P = polen; O = dleo.
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Familia/Especie NV HAB PM  WF
ASTERACEAE

Centratherum punctatum Cass. Erva N junho
APOCYNACEAE

Alamanda blarchetii A OC. pente de macaco  Arbusto junho
COMVOLVULACEAE

Evolvulus sp. Erva P junho
lpomoea sp. Jitirana rosa stbarbusto P maio
LEGUMNOS2E-Caesal pinioideae

Bauhinia ungulata L. mororo Arbusto N  junho
LEGUMINO SAE-Mimosoideae

Mimosa sensitiva L. malicia erva P maio
LEGUMMNOSAE- Papilioroideae

Aeschynomene sp subarbusto junho
MY VACEACE

Piriqueta sp Erva P junho
RUBIACEAE

Richardia grandiflora Charm.

& Schultdl, Steud. - Erva P junho
Spermacoce sp. cabeca brarca Erva MNP junho
STERCULIACEAE

Waltheria sp. malva branca Arbusto maio
TURNERACEAE

Turnera sp. chanana branca subarbusto P junho

Tabela 2 - Lista das familias e espécies levantadas na area conhecida como Educacao,
Buriti dos Lopes - Pl, com seus respectivos nomes vulgares (NV), habitos (HAB), propri-
edades melitofilas (PM) e més da florada (MF). Notas: N = néctar; P = pélen; O = 6leo.



1 75 Comparacoes feitas entre levantamentos amostrais da flora melifera
|

Familia/Especie Ny HAE  PM NE
AMNACARDIACEAE

Anacardium occidentale L. caju Arvore N agosto
Spondias mobim L. caja Arvore N Agosto
BIGNONIACEAE

Tabebuia sp.” Pau d’arcoamarelo Arvore - Setembrd™
COMBRETACEAE

Combretum leprosum Aart, mofunbo Arbusto M agosto

LEGLW NOSAE-Mimosoideae
Piptadenia maoniliformis Benth. catanduva Arvore N Maio

Tabela 3 - Lista das familias e espécies levantadas em Bernardo Sousa, Buriti dos Lopes
- PI, com seus respectivos nomes vulgares (NV), habitos (HAB), propriedades melitofilas
(PM) e més da florada (MF). Notas: N = néctar. *Registro de espécies melissofaunistica
nao coletada ** Registro em bibliografia

Familia/Especie [ HAB Pii Mes da florada
ANACARDIACEAE

Anacardium occidentale L. caju arvore M setembro
LECY THIDACEAE

Lecythis sp. sapucaia arvore P setembro
LEGLMWINOS2E-Caesalpinioideae

Bauhinia ungulata L. mororg arbusta N setembro
Caesalpinia bracteosa Tul, catirgueira arvore M setembro
Senna sp. mata pastdo  arvore - setembro
TUNERACEAE

Turnera sp. chanana  subarbusto - setembro
MY RTACEAE

Eugenia sp. azeitona arvore - setembro

Tabela 4 - Lista das familias e espécies levantadas no Veneno, Murici dos Portela - P,
com seus respectivos nomes vulgares (NV), habitos (HAB), propriedades melitofilas (PM)
e més da florada (MF)
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As familias mais ricas foram: Leguminoseae com nove espécies, Malvaceae
e Convolvulaceae ambas com trés espécies, que representaram 39,47%
do nimero total de espécies (Grafico 01).

O Leguminoseae O Malvaceae

O Convolvulaceae O Qutras

B Rubiaceae

Grafico 1 - Distribuicao da flora das quatro regides por familias botanicas

Em termos de numero de géneros, destacaram-se: Leguminoseae,
Malvaceae, e Sterculiaceae. Os géneros com maior nimero de espécies
foram: Mimosa e Caesalpinia ambas com 3 espécies, sendo que Byrsonima,
Ipomea e Spermacoce apresentam todas 2 espécies.

Espécies como Piptadenia moniliformis e Mimosa caesalpiniifolia (Leg.-
Mimosoideae), por exemplo, exibem suas inflorescéncias vistosas com
perfumes adocicados. Foram coletadas em maio, entretanto, Costa cita
a presenca destas espécies floradas nos meses mais quentes do ano.’

Croton sp., o marmeleiro como é conhecido localmente, é bastante
comum na regiao e apresenta uma importante fonte de néctar e polen
nos primeiros meses do ano. De um modo geral, a vegetacao apresenta
um alto indice de antropizacao com a presenca de espécies ja citadas na
literatura como invasoras, a exemplo de Ipomoea asarifolia.

Apesar de o estrato herbaceo/subarbustivo fornecer grande potencial
como pasto apicola, esse recurso nao encontra-se disponivel nos meses

7 COSTA, J. M. (2005). Estudo fitossocioldgico e socio ambiental de uma drea de cerrado
com potencial melitéfilo no municipio de Castelo do Piaui, Piaui, Brasil. [Dissertacao
de mestrado]. Teresina: UFPI/PRODEMA, 2005, 159p.
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mais secos do ano. Costa observou que 77% das abelhas coletadas em
uma area de cerrado rupestre nos meses mais chuvosos forrageavam
ervas e subarbustos, contra 23% das espécies generalistas, que foram
registradas em arbustos e arvores. No periodo seco a situacao é inversa:
as espécies lenhosas formam uma importante fonte melitofila. Partindo
dessa premissa, embora as caixas dessa localidade nao tivessem sido
retiradas a area apresentaria potencial apicola apenas nos meses mais
Umidos.

Destacam-se algumas espécies, Spermacoce sp. (Figura 3) com maior
densidade de individuos, seguida pela Richardia grandiflora( Figura 4),
Evolvus sp e Bauhinia ungulata.

Figuras 3 e 4
Spermacoce sp. Charm &
Ricardia grandiflora
Schultdl. Steud.

Fotos: J.M. da Costa
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O estudo realizado no municipio de Castelo do Piaui, no nordeste do
Estado, destacam tais pontos, pois o Estado vive um momento
preocupante quanto a preservacao da biodiversidade devido aos
desmatamentos da vegetacao nativa, a partir dos incentivos do governo
estadual para as monoculturas de soja e caju.

No municipio de Castelo do Piaui, em decorréncia da exploracao
mineradora que acaba por destruir a cobertura vegetal, faz-se necessario
realizar um zoneamento da flora nativa melifera, criar areas de
preservacao para as espécies produtivas e efetuar um projeto de
reflorestamento visando a manutencao do pasto melifero, estimulando
a readaptacao das plantas e, se necessario, o repovoamento da
melissofauna local. Para isso, foi analisada, junto aos entrevistados, a
importancia e as utilidades da vegetacao. Nas entrevistas, 26,86% dos
trabalhadores utilizam as plantas como medicamento; 23,62% como
alimento; 23,30% para obter madeira; 8,09% na forma de forragem para
animais; 6,80% para uso cosmético e 4,21% para decoracao (Grafico. 2).

Nio opimaram
Duiroes
Forrageira

Cosmético

O Autonomos

Decoracio

U'so das Plantas

B Funcionarios
Madeira
Medicamento
Alimento
-
L] 1 1 L] 1 1
0, iy 1 ] 10,004 15 ety 20, ey 5, 30 by

%% dos entrevistados

Grafico 2. Principais usos das plantas indicados no municipio de Castelo do Piaui
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A identificacdao das plantas meliferas na regiao de Castelo do Piaui é
crucial para a producao de mel, contribuindo para a superacao de um
dos gargalos da apicultura no Estado. Com relacao ao manejo dos vegetais,
89,22% dos entrevistados dizem conhecer plantas meliferas da localidade,
contra 9,80%, que as desconhecem.

Em Castelo do Piaui as espécies com maior numero de citacées foram o
marmeleiro (Croton spp); o sabia (Mimosa caesalpiniaefolia Benth.); o
caju/cajui (Anacardium occidentale L.); o mororé (Bauhinia spp); a
faveira-de-bolotas (Parkia platycephala Benth.) e o pau-d’arco (Tabebuia
spp).

Consideracées finais

A producao de mel na regiao Nordeste esta em constante crescimento
nos ultimos anos, destacando-se os estados do Piaui, Bahia, Ceara e
Pernambuco. Conforme bibliografia pertinente, o Piaui apresenta
inUmeras caracteristicas ambientais favoraveis a criacao de abelhas e a
producao dos derivados meliferos, como a diversidade da flora nativa e a
riqueza das fontes de néctar, polen e demais substancias necessarias ao
bom funcionamento de uma colméia. Fatores climaticos, como
temperatura, umidade e luminosidade, também sao ideais ou bem
proximos do ideal em alguns locais.

Nas areas estudadas, Buriti dos Lopes e Castelo do Piaui apresentaram
muitas espécies com potencial melitofilo, oferecendo o néctar e o polen
como os principais recursos utilizados pelas abelhas, com registros de
coletas de oleos vegetais, compreendendo uma grande diversidade
botanica, onde se destaca as principais familias: Leguminoseae,
Malvaceae, e Sterculiaceae.
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As atividades de defesa agropecuaria englobam protecdo, defesa e
garantia da producao e da produtividade sustentada de alimentos no
Pais. Sao orientadas para as demandas externa e interna e tém por
fundamento a aplicacao de medidas zoossanitarias e fitossanitarias
advindas dos foros internacionais, para atender as necessidades de
exportacoes. Para isso, o pais criou 6rgaos da esfera federal, estadual e
municipal responsavel pela manutencao do padrao de qualidade e da
seguranca alimentar, no ambito das cadeias agroprodutivas e do
patrimonio agropecuario nacional.

0 Estado do Maranhao tem como 6rgao responsavel pela Defesa Sanitaria
Animal e Vegetal a Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria do Maranhao
(AGED/MA), criada pela Lei n° 7.734, de 19 de abril de 2002,
regulamentada pelo Decreto n° 20.671 de 23 de julho de 2004, entidade
de direito constituida sob forma de autarquia, com autonomia técnica,
administrativa, financeira e patrimonial, vinculada a Secretaria de Estado
de Agricultura, Pecuaria e Desenvolvimento Rural (SEAGRO) e tem por
finalidade promover e executar a Politica de Defesa Agropecuaria e
desenvolver a defesa e inspecao animal e vegetal.

A AGED/MA por delegacao do Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), vem desenvolvendo ao longo dos ultimos anos,
acoes e investimentos, na area animal, que visam num primeiro momento
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a manutencao do status de area livre de febre aftosa com vacinacao
reconhecida pelo MAPA. Estas atividades sao desenvolvidas em todo o
Estado com a preocupacao especifica de evitar o ingresso do virus da
Febre Aftosa e disseminacao de outras doencas infecto contagiosas.

O governo do Estado vem investindo na melhoria das barreiras
zoofitossanitarias nas fronteiras com os estados do Piaui e Para na
fiscalizacao do ingresso, transito, comercializacao de animais e vegetais
e beneficiamento de produtos e subprodutos e derivados agropecuarios
no territorio maranhense, melhorias na estrutura dos escritorios locais
de atencao veterinaria e qualificar o quadro técnico de médicos
veterinarios, engenheiros agronomos e florestais para o controle de
vigilancia epidemioldgica para o diagnostico precoce de doencas e pragas.
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Figura 1 - Regional de Chapadinha e suas subdivisoes
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A regional de Chapadinha compreende 14 municipios distribuidos em cinco
Unidades Locais de atendimento ao longo do Baixo Parnaiba, discriminadas
da seguinte maneira: Chapadinha atende as unidades de apoio de Mata
Roma e Anapurus, Brejo apresenta uma barreira zoofitossanitaria em
Palestina e uma unidade de apoio em Buriti, Santa Quitéria atende
somente o municipio de Milagres, Sao Bernardo tem como jurisdicao os
municipios de Magalhaes de Almeida e Santana do Maranhao, e apresenta
também em fase conclusiva uma barreira em Porto Formoso, fronteira
com Luzilandia/Pl. Por Ultimo, Araioses, a qual dispoe de uma barreira
no Pirangi, fronteira com Parnaiba/PI, atendendo os municipios de Tutdia,
Paulino Neves e Agua Doce.

Localizagao das Barreiras Sanitarias

. Boa Vista do Gumupl' Zé Doca i-*

A

() Parmarama / Gaxias

Figura 2 - Localizacao das Barreiras Sanitarias
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Acobes de inspecao e defesa sanitaria animal

Competem a AGED/MA, as seguintes acoes de inspecao e defesa sanitaria
animal:

- Educacao sanitaria (capacitando, coordenando, apoiando e avaliando
as acoes educativas para o exercicio dos programas de defesa animal);

- defesa sanitaria (cadastramento, mapeamento, monitoramento de
propriedades rurais, fiscalizacao de transito animal intra e interestadual,
cadastro e credenciamento de profissionais de sanidade animal,
manutencao dos informes zoossanitarios do Estado do Maranhao);

- inspecdo sanitaria (proceder ao controle da qualidade, da classificacao,
da inspecao, da padronizacao e do armazenamento de produtos e
subprodutos de origem animal);

Figura 3 - Palestra ministrada no municipio de Mata Roma, tendo como tema: “As Prin-
cipais Doencas de Caprinos na Regido do Baixo Parnaiba”
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Figuras 4 e 5
Cadastramento
de comunidade
quilombola no
municipio de
Chapadinha.
Fiscalizacao do
transito intra e
interestadual nas
Barreiras
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- firmar convénios, acordos e contratos com pessoas fisicas ou juridicas
de direito publico ou privado, nacionais ou estrangeiras, objetivando
uma parceria para um melhor desenvolvimento da regiao. AAGED/MA de
Chapadinha tem como principais parceiros: Prefeitura Municipal de
Chapadinha, Ministério Publico, Universidade Federal do Maranhao,
SEBRAE, IBAMA, Agéncia Estadual de Pesquisa e Extensao Rural (AGERP),
Sindicato dos Trabalhadores Patronais, Sindicato dos Trabalhadores e
Trabalhadoras Rurais (STTR), Policia Militar e Banco do Nordeste.

AAGED/MA apresenta os seguintes programas da area animal: erradicacao
da febre aftosa; controle e erradicacao da brucelose e tuberculose,
controle da raiva de herbivoros, sanidade dos organismos aquaticos,
sanidade avicola, sanidade suidea e sanidade eqliina.

O programa conhecido como “carro chefe” da Agéncia de Defesa Sanitaria
Animal é o Programa de Erradicacao da Febre Aftosa. Motivos para isso
nao bastam, ja que esta doenca é economicamente devastadora e o
aparecimento de um foco em uma area tida como livre do virus pode
destruir a confianca duramente conquistada pelos paises importadores
de carne bovina brasileira. O ultimo foco registrado no estado do
Maranhao, foi no municipio de Eugénio Barros em 2001, dai em diante a
luta constante para a erradicacao da doenca. O Estado encontra-se na
classificacao de nivel de risco por febre aftosa como Médio risco
objetivando alcancar o baixo risco.

O municipio de Chapadinha apresenta um efetivo bovino de 16.898 animais
cadastrados com cobertura vacinal contra febre aftosa em média de
84,27% nas ultimas trés campanhas.
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Grafico 1 - Demonstrativo percentual de vacinagdo anti-aftosa no municipio de
Chapadinha/MA
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Logo apds o encerramento oficial da campanha, enviamos carta aviso,
com prazo de sete dias, para o comparecimento dos inadimplentes a
Unidade Local. Aos que comparecerem emitir adverténcia ou multa (em
caso de reincidéncia), autorizacao de compra de vacina contra febre
aftosa e marcar a data da vacinacao fiscalizada. Decorrido o prazo de
comparecimento ao escritério local, os que nao comparecerem tem os
seus nomes encaminhados para a promotoria publica.

Apesar de varios alertas externados pela Medicina Veterinaria, ainda ha
muito o que fazer para evitar o surgimento de doencas infecto contagiosas
nos rebanhos nacionais. No controle epidemioldgico do municipio de
Chapadinha, a vigilancia epidemioldgica é baseada em visitas em pontos
de risco de introducéao viral e possivel disseminacao de doencas.

- matadouro: em fase de regularizacao;

- lixdo: o municipio ja dispde de um aterro sanitario cercado e estruturado
para processamento do lixo. Devera operar brevemente;
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- vaquejadas: todos os eventos de aglomeracao de animais sao fiscalizados
e os criadores atendem a legislacao no que diz respeito aos exames de
anemia infecciosa eqiiina (AIE), mormo e guia de transito animal (GTA);

- estradas boiadeiras e rodoviarias: nao sao consideradas um risco
epidemioldégico em potencial devido a fiscalizacao pelas barreiras
sanitarias da Palestina e Pirangi e pouco fluxo de animais.

M. de ordem
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s |8 s (8 ]1.82 |, (3
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g | |2 |8 |8 |&8&8|&8 |8 |£8
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Tabela 1 - Breve analise de risco (Vigilancia epidemioldgica)

O Escritorio Local de Chapadinha monitora semanalmente as revendas
veterinarias para controlar a comercializacao de vacinas contra as
principais doencas acometidas no municipio. Através da ficha
epidemioldgica, obtemos todos as informacoes sobre venda de vacinas e
foco de doencas na regidao. As enfermidades mais prevenidas sao:
botulismo e carblnculo sintomatico na espécie bovina; encefalomielite
eqiliina em equinos; doenca de Newcastle (DNC), bouba aviaria e colera
aviaria em aves; leptospirose em suinos; e raiva em bovinos e caprinos.

Ainda nao se atingiu indices considerados satisfatorios de vacinacao contra
as referidas doencas. Para se obter o sucesso na sanidade animal, ha de
se atender a um conjunto de fatores e de condicdes especiais, dispostos
na forma da piramide abaixo. Vale ressaltar que todas as acoes interagem
entre si e devem ser plenamente atendidas para conseguirmos um
resultado satisfatorio.

A piramide epidemiolégica tem como alicerce a educacao sanitaria, a
qual conscientiza os produtores a necessidade de prevenir e combater as
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doencas de notificacao obrigatdria, tais como: febre aftosa, brucelose,
tuberculose, AIE, mormo, encefalomielite eqiiina, DNC, célera aviaria,
leptospirose, raiva, carbunculo sintomatico entre outras. Logo em seguida,
a vigilancia epidemiolodgica, para monitorar pontos de risco de introducao
viral e possivel disseminacao de doencas. Fiscalizacao de transito de
animais, produtos e subprodutos de origem animal para evitar o
alastramento de doencas. Cadastramento dos produtores, pois sé assim
podemos controlar/rastrear os animais que nao foram vacinados, e outras
atividades correlatas, tais como: fiscalizar as revendas veterinarias,
investigacao epidemiologica, atendimento ao produtor, treinamento e
aperfeicoamento de pessoal.

ATV, CORRELATAS
CADAS TRAMEN TO
FISCALIZACAD DE TRANSITO DE
AMIMAIS/PROD . E SUB-FROD. ORIGE b ANIAL
WVIGILANCLA EPIDEMIOLOGICA

EDUCALAD SANITARLA

Esquema 1 - Piramide epidemiologica

Com o aparecimento de novos focos de febre aftosa em areas livres com
vacinacao, ficou comprovada a fragilidade nos programas de defesa, que
pode levar o Brasil a perder mercado e/ou deixar de conquistar outros
mais exigentes. Portanto, ha necessidade de tratar a sanidade com mais
seriedade e empenho, sob pena de comprometer a cadeia produtiva
animal.
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Acobes de inspecao e defesa sanitaria vegetal

As atividades de defesa vegetal tém por finalidade coordenar, controlar,
orientar e acompanhar a execucao das atividades de inspecao e
fiscalizacao relativas as acoes de defesa fitossanitaria, inspecao e
fiscalizacao de produtos de origem vegetal e fiscalizacao de agrotoxicos.

Dentre essas atividade podemos citar:

- Educacao sanitaria no que diz respeito a utilizacao de Equipamento de
Protecao Individual - EPIl, armazenamento e transporte e uso correto e
seguro de produtos fitossanitarios/agrotoxicos, orientacao sobre a
preparacao das embalagens vazias de agrotdxicos para devolucdo as
Unidades de Recebimento;

- Atividades de defesa sanitaria através do cadastramento, mapeamento,
monitoramento de propriedades rurais, fiscalizacao de transito animal e
vegetal intra e interestadual, cadastro e credenciamento de profissionais
de sanidade vegetal, fiscalizacao dos estabelecimentos comerciais de
produtos fitossanitarios/agrotdxicos;

Diferentemente do que acontece com a area animal, nao ha um programa
considerado “carro chefe” para o setor vegetal. E dada a mesma
importancia e atencao a todos programas.

Sao quatro os programas existentes na Defesa Vegetal: Programa Nacional
de Destinacao Final das Embalagens Vazias de Agrotoxicos; Programa de
Criacdo e Manutencdo de Area Livre de Sigatoka Negra; Programa de
Manutencao da area protegida de Mosca Negra dos Citros; Programa de
Prevencao da Mosca da Carambola.

Dos programas citados, os dois primeiros tém se destacados e apresentam
resultados muito satisfatorios. Nesses quatro anos de programa o Maranhao
conseguiu ser o0 5° Estado a recolher uma maior quantidade de embalagens
vazias de agrotoxicos, segundo o Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias (INPEV). Esse resultado é fruto do esforco que a AGED/
MA vem fazendo nesses quatro anos de atuacao.

Em 2006, o Maranhao conquistou a condicao de Area Livre de Sigatoka
Negra (Mycosphaerella fijiensis), doenca que ataca as bananeiras e
heliconias. O reconhecimento foi feito pelo MAPA e publicado no dia 13
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de novembro, no Diario Oficial da Unido (D.0.U.), na forma de Instrucao
Normativa.

O reconhecimento do Maranhdo como Area Livre de Sigatoka Negra é
resultado do trabalho desenvolvido pela AGED em parceria com a
Superintendéncia Federal da Agricultura (SFA-MA/MAPA). A conquista desta
classificacado vem demonstrar, a necessidade de reforco nas barreiras
zoofitossanitarias do Estado, para garantir a sanidade agropecuaria
maranhense e com isso proporcionar o desenvolvimento da cultura da
banana e conseqilientemente gerar mais empregos, renda e maior
arrecadacao de ICMS para o Estado.

No ambito das acoes a AGED-MA, na area vegetal, tem realizado na Regiao
do Baixo Parnaiba (PASA Chapadinha) as seguintes acoes:

- registro dos estabelecimentos comerciais de venda de agrotdxicos;

- controle e fiscalizacao das atividades de devolucao de embalagens
vazias de agrotoxicos;

- capacitacao dos fiscais em toxicologia em agrotoxicos;
- interdicao de agrotdxicos nas casas comerciais;
- apreensao e devolucao de agrotoxicos para empresa produtora;

- capacitacao dos técnicos das barreiras sobre procedimentos de
abordagem de veiculos com produtos de origem vegetal;

- levantamento da presenca da lagarta do mandarova da mandioca;
- levantamento da presenca da mosca negra do citrus;

- levantamento das principais doencas que surgiram neste ano na soja e
na mandioca na regiao em parceria com o MAPA;

- seminario sobre analise de risco de pragas do baixo Parnaiba;

- cadastramento com geoprocessamento das propriedades rurais de soja
e mandioca;

- cadastramento de toda unidade produtiva da regiao;
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- capacitacao dos Engenheiros Agronomos em Ferrugem asiatica e outras
doencas da soja;

- palestra sobre o Baculovirus do Mandarova da Mandioca;

- palestra sobre ou uso correto dos agrotoxicos e uso correto do
equipamento de protecao individual (E.P.I.).

Essas acoes visam a protecao e defesa fitossanitaria, garantir padroes de
qualidade e identidade a producdo de alimentos e matérias-primas
vegetais, considerando os normativos existentes e visando a eliminacao
de barreiras a comercializacao de plantas, seus produtos, subprodutos e
derivados.
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A Engenharia Agricola é a profissao que busca solucionar problemas que
afetam o desenvolvimento do agronegocio, fornecendo solucdes de
engenharia necessarias ao aumento de produtividade, a diminuicao de
custos, a preservacao e a conservacao dos recursos naturais envolvidos.
No setor agricola, as demandas ocorrem com evolucao intensa e complexa,
exigindo sempre mais dos profissionais que nele atua. Neste contexto,
existe a necessidade de conhecimento cientifico e tecnoldgico para o
desenvolvimento de uma agropecuaria racional.

Existentes nos Estados Unidos ha mais de 80 anos e também presente ha
muito tempo em paises europeus como Franca, Inglaterra e Alemanha, e
na América Latina, como no Peru com a Universidade Agraria de la Molina,
no Brasil as discussdes sobre a necessidade de enfatizar trabalhos de
ensino, pesquisa e extensdao em Engenharia Agricola comecaram em
meados da década de 60. Precisamente, em 13 de setembro de 1965,
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aconteceu a fundacao da Associacao Brasileira de Engenharia Agricola
(SBEA). Desde sua fundacao, ocorreram 35 congressos Brasileiros de
Engenharia Agricola e editados 25 volumes da revista Engenharia Agricola.’

Os cursos de Engenharia Agricola iniciariam suas atividades em varias
partes do Brasil somente a partir da década de 70. Segundo Cortez e
Magalhaes,? naquela época, as razdes principais para justificar a criacao
do curso de engenharia agricola no Brasil foram: a debilidade dos cursos
de agronomia nas ciéncias de engenharia aplicada a agricultura; pouca
pesquisa desenvolvida em engenharia agricola no pais; disciplinas de
engenharia agricola nas faculdades de agrarias com orientacao para area
biologica e nao para ciéncias fisicas; dificuldades de encontrar pessoal
treinado para acompanhar o desenvolvimento da agricultura brasileira
em relacdo as necessidades de engenharia no meio rural.

Pioneiro no pais, a Universidade Federal de Pelotas (UFPEL) criou o curso
em outubro de 1972, iniciando suas atividades em marco de 1973. Logo
depois vieram a Universidade Federal de Lavras (UFLA), a Universidade
Federal de Vicosa (UFV), ambas em 1975, e a Universidade de Campinas
(UNICAMP), em 1976. Atualmente existem mais de 20 cursos distribuidos
no pais em todas as regides, excetuando a regiao Norte que ainda nao
tem nenhum curso na area, embora seja uma questao de tempo em virtude
do avanco do agronegdcio naquela regiao.

No Estado do Maranhao, apenas o Instituto Superior das Ciéncias da
Educacao do Baixo Parnaiba (ISCDE), na cidade de Chapadinha, nordeste
do Estado, estudou implementar o curso. Esta regiao destaca-se pela
potencialidade do agronegdcio, principalmente a soja e o algodao.

Anualmente se formam cerca de 300 engenheiros agricolas por ano em
todo pais, que atuam principalmente nas areas de irrigacao e drenagem,
maquinas e mecanizacao agricola e armazenamento e secagem de graos.
Em virtude das pressdoes ambientais que se inserem atualmente em
qualquer contexto, o curso tem tido uma vertente ambiental muito forte,
principalmente no que se refere a conservacao de solo e agua e tratamento
de residuos solidos e liquidos.

' Ver http://www.sbea.org.br/historico.htm
2 CORTEZ, Luiz Augusto Barbosa. MAGALHAES, Paulo Sérgio Graziano. Introducdo a
Engenharia Agricola. 22 ed. Campinas/SP: Editora da Unicamp, 1993
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Durante o curso, o estudante de Engenharia Agricola aprende projetar e
desenvolver sistemas de suporte a producao, atuando nas seguintes areas:
engenharia de agua e solo através da elaboracao, implantacao e execucao
de projetos para abastecimento de agua, irrigacao, drenagem, geracao
de energia no meio rural, preservacao dos recursos naturais e controle
de efluentes domésticos e agroindustriais; maquinas e mecanizacao
agricola, contribuindo para a selecao, desenvolvimento e
operacionalizacao de equipamentos de preparo do solo, plantio, cultivo,
controle fitossanitario; construcdes rurais e ambiéncia através do estudo
das propriedades, especificacoes e emprego de materiais de construcao,
dimensionamento e execucao de estruturas de concreto armado,
metalicas e de madeira, planejamento, projeto e execucao de instalacoes
agroindustriais, habitacées rurais, unidades com ambiente controlado,
unidades de tratamento de residuos organicos rurais e agroindulstrias,
visando o controle da poluicdo e seu aproveitamento para fins agricolas;
processamento de produtos agricolas incluindo instalacoes e equipamentos
para beneficiamento, conservacao e armazenamento de produtos de
origem vegetal e animal; energia através de projetos e dimensionamentos
de instalacoes e aproveitamento racional das fontes de energia, uso de
formas alternativas de energia, aplicacoes do laser; sensoriamento
remoto, topografia e agrimensura através de levantamentos
planialtimétricos, divisao e avaliacao de areas rurais, interpretacao de
fotografias aéreas verticais e de imagens de satélite aplicada a agricultura
e aos recursos naturais; agrometereologia por meio de levantamento e
interpretacao de dados climaticos, previsao do tempo, previsao de safra
agricola, zoneamento agro-climatico.

As imagens a seguir mostram a diversidade de conhecimentos na area
agricola que os académicos adquirem:
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da UFLA em aula pratica, mecanizagao da agricultura e construcdes rurais e ambiéncia.
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Figuras 10 a 14
Instalacdes agroindustriais
como estruturas
metalicas, projetos para
abastecimento de agua,
irrigacao e drenagem,
geracao de energia no
meio rural,
dimensionamentos de
instalacoes e
aproveitamento racional
das fontes de energia,
sensoriamento remoto,
topografia e agrimensura
através de levantamentos
planialtimétricos e
interpretacao de imagens
de satélite aplicada a
agricultura e aos recursos
naturais
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Segundo a resolucao CNE/CES 02, de 2 de fevereiro de 2006, a Engenharia
Agricola fundamenta-se em alguns principios que norteiam as acées tanto
de quem promove o curso quanto dos profissionais que atuam na area,
tais como: o respeito a fauna e flora; a conservacao e a recuperacao da
qualidade do solo, do ar e da agua; a articulacao entre teoria e pratica;
competéncia técnica aliada ao compromisso social; o uso tecnoldgico
racional integrado e sustentavel do ambiente; o emprego do raciocinio
reflexivo critico e criativo e o atendimento as expectativas humanas e
sociais no exercicio das atividades profissionais.

No ISCDE, os objetivos propostos para o curso sao classificados em gerais
e especificos. De forma geral, pretende formar profissionais na area de
Engenharia Agricola para atuar de forma interdisciplinar, com habilidades
e competéncias necessarias ao uso das diferentes formas de producao
agricola, considerando a utilizacdo dos recursos agroindustriais, o
desenvolvimento sustentavel e o equilibrio harmonico da natureza e da
tecnologia, imprescindiveis para o crescimento socioeconémico e técnico-
cientifico da regiao do Baixo Parnaiba; possibilitar ao Engenheiro Agricola,
a compreensao dos diferentes problemas a serem enfrentados com
alternativas inovadoras, considerando o desenvolvimento de capacidade
gerencial e empreendedora, de geracao, de manuseio e processamento
de informacoes, de dominio da infotecnologia, de iniciativa critico-social
de conhecimentos praticos organizacional e de gestao do meio ambiente
da Regido do Baixo Parnaiba.

Especificamente, pretende possibilitar atividades de producao académico-
cientifica a luz do pensamento critico-reflexivo voltadas para a superacao
do quadro de caréncia economico-sociais na regidao; desenvolver atividades
de ensino, pesquisa e extensao articuladas com as diversas areas de
conhecimentos da Engenharia Agricola a partir da realidade local;
desenvolver projetos de fomento a promocao de politicas agricolas com
vistas a sustentabilidade do meio ambiente; promover a extensao, aberta
a participacao da populacao, visando a difusao das conquistas e beneficios
resultantes da criacao cultural e da pesquisa cientifica e tecnoldgica
geradas no ISCDE; promover o relacionamento com empresas dos diversos
segmentos de atuacao do profissional Engenheiro Agricola através de
estagios; e conscientizar as populacées do campo do potencial agricola e
de sua importancia na preservacao dos recursos naturais.
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Para atender a esses objetivos, busca-se desenvolver um perfil profissional
do engenheiro agricola que contemple: sélida formacao cientifica e
profissional geral que possibilite absorver e desenvolver tecnologia;
capacidade critica e criativa na identificacao e resolucao de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, com visao ética e humanistica, em atendimento as demandas
da sociedade; compreensao e traducao das necessidades de individuos,
grupos sociais e comunidade, com relacao aos problemas tecnologicos,
socioecondmicos, gerenciais e organizativos, bem como utilizacao racional
dos recursos disponiveis, além da conservacao do equilibrio do ambiente;
e capacidade de adaptacao, de modo flexivel, critico e criativo, as novas
situacdes.

As competéncias e habilidades reveladas pelo profissional que se pretende
formar sao: estudar a viabilidade técnica e econémica, planejar, projetar,
especificar, supervisionar, coordenar e orientar tecnicamente; realizar
assisténcia, assessoria e consultoria; dirigir empresas, executar e fiscalizar
servicos técnicos correlatos; realizar vistoria, pericia, avaliacao,
arbitramento, laudo e pareceres técnicos; desempenhar cargo e funcao
técnica; promover a padronizacao, mensuracao e controle de qualidade;
atuar em atividades docentes no ensino técnico profissional, ensino
superior, pesquisa, analise, experimentacao, ensaios e divulgacao técnica
e extensao; conhecer e compreender os fatores de producdo e combina-
los com eficiéncia técnica e econdmica; aplicar conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos; conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e
processos; identificar problemas e propor solucdoes; desenvolver, e utilizar
novas tecnologias; gerenciar, operar e manter sistemas e processos;
comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica; atuar
em equipes multidisciplinares; avaliar o impacto das atividades
profissionais nos contextos social, ambiental e econdmico; conhecer e
atuar em mercados do complexo agroindustrial e de agronegdcio;
compreender e atuar na organizacao e gerenciamento empresarial e
comunitario; atuar com espirito empreendedor; conhecer, interagir e
influenciar nos processos decisorios de agentes e instituicoes, na gestao
de politicas setoriais.

O curso foi organizado com base nas Diretrizes Curriculares, Resolucao
CNE/CES n° 02/06 e o Parecer CNE/CES n° 329/2004, desenvolvendo-se
em regime semestral, sistema de crédito, turno diurno, com uma carga
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horaria total de 3.640 horas distribuidas em oito semestres letivos,
correspondendo a quatro anos. Dessa carga horaria, 1.220 horas
correspondem aos Conteldos Basicos; 1240 horas a Conteldos Profissionais
Essenciais; 820 horas a Conteldos Profissionais Especificos, incluindo as
200 horas em Estagio Supervisionado e 100 horas em Atividades Académicas
Complementares - ACCs; e 360 horas em disciplinas eletivas.

A estrutura curricular, de acordo com a legislacao vigente, é formada
por trés nlcleos de contetidos multidisciplinares e interdependentes: o
nlcleo de conteldos basicos, composto por campos de saber que fornecam
o embasamento tedrico necessario para que o futuro profissional possa
desenvolver seu aprendizado; o nucleo de conteldos profissionais
essenciais, composto por campos de saber destinados a caracterizacao
da identidade do profissional; o nicleo de conteldos profissionais
especificos sera inserido no contexto do projeto pedagogico do curso,
visando a contribuir para o aperfeicoamento da qualificacao profissional
do formando e sua insercédo no curriculo permite atender as peculiaridades
locais e regionais e, quando couber, caracterizar o projeto institucional
com identidade prépria.

O nlcleo de conteldos basicos podera ser desenvolvido em diferentes
niveis de conhecimentos, e em sua composicao deve fornecer o
embasamento tedrico necessario para que o futuro profissional possa
desenvolver seu aprendizado. Este nlcleo contempla as disciplinas de
calculo, fisica, biologia geral e botanica, desenho, introducao a engenharia
agricola, quimica, metodologia do trabalho cientifico, introducao a
informatica, ecologia agricola topografia, estatistica basica, introducao
a ciéncia do solo, sociologia e extensao rural, calculo numérico.

O nucleo de conteldos profissionais € composto por campos do saber
destinados a caracterizacao da identidade do profissional. O agrupamento
deste nulcleo gera grandes areas que caracterizam o campo profissional
e do agronegocio, integrando as subareas do conhecimento que
identificam o Engenheiro Agricola. Este nucleo é constituido pelas
disciplinas de pedologia, mecanica geral, agrometereologia,
sensoriamento remoto, economia aplicada, mecanica dos solos,
hidraulica, resisténcia dos materiais, elementos de maquinas, tratores e
motores, teoria das estruturas, circuitos elétricos, planejamento e
administracao rural, maquinas e implementos agricolas, materiais e
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técnicas de construcao, irrigacao e drenagem, conversao de energia,
ética e legislacao ambiental, saneamento rural, avaliacdo e pericias rurais,
geoprocessamento.

0 nlcleo de conteldos profissionais especificos é inserido no contexto
do projeto pedagodgico do curso, visando a contribuir para o
aperfeicoamento da qualificacao profissional do formando. Sua insercao
no curriculo permite atender a peculiaridades da regiao e pode dar uma
caracteristica prépria ao curso. Contempla as disciplinas de manejo e
conservacao do solo e da agua, cultivos agricolas, hidrologia,
processamento de produtos agricolas, eletrificacao rural, construcoes
rurais e ambiéncia, projeto de irrigacao e drenagem, projeto de maquinas
agricolas. Neste nucleo inclui-se o estagio supervisionado e as atividades
académicas complementares.

O quadro a seguir possibilita ver essas disciplinas postas em ordem
semestral.

PERIQDO | DISCIPLINA CRED. | NUCLED
BIOLOGIA GERAL E BOTANICA < BASICO
CALCULO | 4 | BASICO
1° DESEMHO | 4 | BASICO
INTRODUCAD A ENGEMHARIA AGRICOLA 3 | BASICO
QUIMICA 3 BASICO
METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO| 2 | BASICO
INTRODUCAD A INFORMATICA 3 | BASICO
ECOLOGIA AGRICOLA 3 | BASICO
TOPOGRAFIA 3 | BASICO
. CALCULD 1| 3 BASICO
Z FiSICA I 3 | BASICO
ESTATISITCA BASICA 3 | BASICO
DESENHD 11 2 BASICO
INTRODUCAD A CIENCIA DO SOLO 3 | BASICO
SOCIOLOGIA E EXTENSACQ RURAL 3 | ESSENCIAL
FISICA NI 3 | BASICO
CALCULD 1l 3 BASICO
3° PEDOLOGIA 3 | ESSENCIAL
MECANICA GERAL 3 | ESSENCIAL
AGROMETEREDLOGIA 3 ESSENCIAL
SENSORINMENTO REMOTO 3 ESSENCIAL
ECONOMIA APLICADA 3 | ESSEMCIAL
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PERIODD | LISCIPLIMA CRED. | M LED
FISICA 1l 3 BASICO
CALCULO NUMERICD 3 BASICD

s MANE D E COMSERVACAD D0 SOLO E DA AGUA | 3 ESPECIFICA
CULTIVOS AGRICOLAS - ESPECIFICA
MECAMICA DOS SOLOS 3 ESSEMCIAL
HIDRALLICA 3 ESSEMHCIAL
RESISTEMCIA D05 MATERIAIS 3 ESSEMCIAL
FISICA W _ 3 BASICO
ELEMENTOS DE MAQUIMAS 3 ESSEMCIAL
TRATORES E MOTORES 3 ESSEMCIAL

g° TEOQORIA D45 ESTRUTURAS 3 ESSEMCIAL
CIRCLATOS ELETRICOS 3 ESSEMCIAL
HIDROLOGIS 3 ESPECIFICA
PLAMEJAMENTO E ATMUINISTRACAD RURAL 3 ESSEMCIAL
MAGUIMAS E INPLEMENTOS AGRICOLAS F ESSEHCIAL
MATERIAIS E TECMICAS DE CONSTRUCAD 3 ESSEMCIAL
Inlﬁn.-l,‘.ﬁcr_li DREM&SGEM 3 ESSEMHCIAL

&° COMVERSAD DE EMERGIA 3 ESSEMCIAL
PROCESSAMENTD DE PRODUTOS AGRICOLAS 3 ESPECIFICA
ETICA E LEGISLACAD AMBIENTAL ) ESSEMCIAL
SAMEAMENTD RURLL 3 ESSEMHCIAL
ELETRIFICACAD RURAL 3 ESSEMCIAL
COMSTRUCOES RURAIS E ANBIENCIA - ESPECIFICA
PROJETO DE IRIGACAD E DREMAGEM 3 ESPECIFICA

' PROJETD DE MAQUIMAS AGRICOLAS 3 ESPECIFICA
AVALIACAO E PERICIAS RURAIS 2 ESSEMCIAL
GEOPROCESSAMENTD 3 ESSEMCIAL
ELETIVA | 3
TCC
ELETIVA Il 3

& ELETIVA 1N 3
ELETIVA IV 3
ELETIVA W 3
ELETIVA W1 3

Tabela 1 - Grade curricular do curso de Engenharia Agricola do ISCDE

O Estagio Supervisionado possui normas proprias para sua realizacao, de
acordo com as vigentes no pais, nas quais estdo previstos todos os
mecanismos efetivos de acompanhamento e de cumprimento. O Estagio
Curricular Supervisionado esta compreendido como conteldo curricular
obrigatério, distribuido ao longo do curso, é realizado em instituicoes
que atuam nas areas agricolas e/ou industriais da regiao que envolve
procedimentos de observacao, reflexao e vivéncias em situacoes concretas
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de trabalho. O estagio supervisionado articulado com a pratica, nas mais
diferentes areas de atuacao, enriquece o aprendizado, aproximando a
teoria das atividades académicas vivenciadas no curso, de acordo com a
realidade do mercado de trabalho da regido. Para realizar o estagio
supervisionado, o aluno deve desenvolver primeiramente um plano de
trabalho do estagio que devera ser aprovado pelo coordenador de estagio,
apresentando um relatorio final.

As Atividades Académicas Complementares, complementam, como o
proprio nome sugere, a formacao do Engenheiro Agricola com foco no
desenvolvimento de sua autonomia profissional e intelectual, no senso
de responsabilidade pessoal e coletiva, elementos constituintes da ética
profissional. Aqui se incluem atividades de pesquisa e extensao visando
estimular o gosto pela atividade profissional, promover a cooperacao
entre docente e discente além de estimular o desenvolvimento de
atividades técnico-cientificas.

As disciplinas eletivas, aquelas que o aluno pode optar por qual fazer,
contemplam as disciplinas de gps e agricultura de precisao, divisao e
demarcacao de propriedades rurais, climatologia, fatores
agrometereoldgicos no ambiente agricola, analise do ambiente fisico,
projeto de edificacoes agricolas, tecnologia de madeira, estruturas de
concreto armado, estruturas metalicas e de madeira, construcoes e
ambiéncia para bovinos de corte, construcdes e ambiéncia para bovinos
de leite, construcoes e ambiéncia para suinos, construcoes e ambiéncia
para caprinos, construcoes e ambiéncia para aves, desenho assistido por
computador, tecnologia de sementes, fontes alternativas de energia,
comportamento humano nas organizacoes, legislacao social e trabalhista,
contabilidade gerencial, administracao de recursos humanos I,
administracao de recursos humanos Il, gestao da qualidade,
empreendedorismo e desenvolvimento gerencial, estatisitca
experimental, desenvolvimento de sistemas computacionais, inglés
instrumental, fertilidade do solo, manejo integrado de pragas, agricultura
organica, tecnologia de aplicacao de defensivos, paisagismo e
jardinacultura.

As aulas praticas podem ser ministradas em laboratérios experimentais,
nas empresas regionais, contribuindo para o envolvimento do aluno com
a comunidade e desta com a instituicao e o ensino.
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Para conclusao do curso de graduacao em Engenharia Agricola é exigido
de cada aluno a elaboracao e apresentacao de monografia, que pode ser
resultado do relatorio de estagio ou do desenvolvimento de um tema
relacionado a area.

Frente a esse contexto, € importante pensar nos desafios do curso de
Engenharia Agricola, em termos de desenvolvimento global e regional,
mais especificamente da Regidao do Baixo Parnaiba. E isso nos remete
primeiramente a uma questao, o que é desenvolvimento?

Bacha define desenvolvimento como o processo de mudanca estrutural
que leva a melhoria do bem-estar de sua populacao.? Segundo Becker,
esse processo acontece através de varios modelos. Porém, atualmente
visualiza-se duas situacdes: de um lado a transnacionalizacao de espacos
econdmicos e, de outro, a regionalizacao dos espacos sociais. Assim, ao
mesmo tempo que se verifica o movimento de grandes empresas
organizadas técnica e economicamente em varias regiées do mundo com
grande velocidade e volatilidade, facilitadas pelo processo de
globalizacdo, ocorre um processo de regionalizacao sécio-cultural que
se caracteriza pela defesa dos recursos naturais e culturais e pela busca
alternativa de sobreviver ao processo de globalizacao.*

Diante dessa logica, Becker aborda que as comunidades regionais tem
demonstrado duas reacoes diante desse panorama, uma reacao passiva
ou uma reacao negativa. Passiva quando nao véem outra alternativa a
nao ser aceitar a propria logica do desenvolvimento econdomico
contemporaneo, sendo submissos a dinamica do sistema, aceitando as
oportunidades que sao oferecidas, concedendo direitos e todas as formas
de facilidades aos conglomerados ou empresas transnacionacionais. Ou
uma reacao negativa, onde ajuntam-se os do contra, o bloco dos
resistentes aos invasores, preferindo o atraso da miséria ao
desenvolvimento humano equitativo.

3 BACHA, Carlos José Caetano. Economia e politica agricola no Brasil. Sao Paulo: Atlas,
2004

4 BECKER, Dinizar Fermiano. Necessidades e finalidades dos projetos regionais de
desenvolvimento local. In: ___., BANDEIRA, Pedro S. Desenvolvimento local-regional:
determinantes e desafios contempordneos. Santa Cruz do Sul/RS: EDUNISC, 2000
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Para Brose,® Becker e Bandeira® ndao existe um Unico modelo de
desenvolvimento e que a nova racionalidade do sistema global é o
desaparecimento das grandes utopias e a valorizacao de um processo de
desenvolvimento que respeite os recursos especificos do lugar, sejam
eles culturais, ambientais, éticos e morais, e que dessa forma, oportunize
a regiao participar do processo de desenvolvimento mundial. Por isso,
Becker destaca que, hoje, nao basta pensar global e agir localmente, é
preciso pensar local e agir globalmente, ou seja, a participacao no mundo
global esta condicionada a prépria capacidade local de se desenvolver,
se organizar, de apresentar algum diferencial capaz de atrair
investimentos, e que estes investimentos direcionam-se mais de acordo
com variaveis qualitativas e ndo quantitativas.

Dallabrida’, define o desenvolvimento regional como “um processo
localizado de mudanca social sustentada que tem como finalidade Gltima
0 progresso permanente da regiao, da comunidade regional como um
todo e de cada individuo residente nela”. E esse processo, segundo Boisier,
ocorre através de alguns fatores, entre eles:

Primeiro: um crescente processo de autonomia regional de decisao, que significa
capacidade crescente de definir seu proprio destino. Segundo: uma crescente capacidade
regional para apropriar-se de excedente econémico ali gerado, a fim de reverté-lo na
propria regido, diversificando sua base econémica e conferindo sustentabilidade de
longo prazo a seu crescimento. Terceiro: um crescente movimento de inclusao social, o
que implica uma melhoria na reparticao da renda regional e uma permanente
possibilidade de participacao da populacao nas decisoes de competéncia da regiao.
Quarto: um crescente processo de conscientizacao e mobilizacao social em torno da
protecao ambiental e do manejo racional dos recursos naturais da regiao. Quinto: uma
crescente autopercepcao coletiva de ‘pertenca’ regional, isto €, de identificacdao da
populacao com sua regiao.?

> BROSE, Markus. Fortalecendo a democracia e o desenvolvimento local. Santa Cruz do
Sul: EDUNISC, 2000

¢ BECKER, Dinizar F.; BANDEIRA, Pedro S. Desenvolvimento local-regional: determinantes
e desafios contempordneos. op.cit, 2000

7 DALLABRIDA, Valdir Roque. Sustentabilidade e endogenizacdo: novos paradigmas para
o desenvolvimento regional. In: BECKER, Dinizar F.; BANDEIRA, Pedro S.
Desenvolvimento local-regional: determinantes e desafios contempordneos. Santa
Cruz do Sul/RS: EDUNISC, 2000

8 Apud DALLABRIDA, Valdir Roque. Sustentabilidade e endogenizacdo: novos paradigmas
para o desenvolvimento regional. op.cit., 2000, p.33
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Dallabrida enfatiza ainda a importancia de um desenvolvimento
sustentavel, conceituado pela Comissao Mundial para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, segundo Souza Filho, como o “desenvolvimento que
permite satisfazer as necessidades presentes sem comprometer a
capacidade das geracdes futuras de satisfazer suas proéprias
necessidades”.® Barqueiro ainda destaca que o desenvolvimento de uma
regiao acontece “gracas a difusao das inovacées em seu tecido produtivo,
a organizacao de seu tecido produtivo, ao desenvolvimento de instituicoes
adequadas e as melhorias em termos de infra-estrutura e meio
ambiente”.

Diante disso, observa-se que a Regidao do Baixo Parnaiba, localizada ao
Leste do Estado do Maranhao, abrigando 17 municipios, apresenta muitas
potencialidades, destacando-se a agricultura de subsisténcia com o cultivo
do arroz, feijao, mandioca, criacao de animais, coleta de frutas, e uma
agricultura mecanizada, desenvolvida por produtores rurais que migraram
de outras regides do pais e que estao implantando outras culturas como
a soja, milho, arroz, adicionando novas formas de produzir e novos
produtos a regiao, como depreende-se das figuras a seguir:

| . e o
’ ) W5
- ! L]

Figuras 15 e 16 - Lavoura de ézia, localizada no muni'cipio de thapadinha. Fonte:
/www.agriculturanomaranhao.blogspot.com

® SOUZA F°., Hildo Meirelles de. Desenvolvimento agricola sustentdvel. In: BATALHA,
Mario Otavio. Gestdo agroindustrial: GEPAl: Grupo de estudos e pesquisas
agroindustriais. 2% ed. Sao Paulo: Atlas, 2001

9 BARQUERO, Antonio Vasquez. Desenvolvimento endégeno em tempos de globalizagéo.
Porto Alegre/RS: Fundacao de Economia e Estatitica, 2001
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Figura 17 - Plantio da soja em sistema de plantio direto no municipio de Chapadinha.
Fonte: http://www.agriculturanomaranhao.blogspot.com

O curso de Engenharia Agricola do ISCDE surgira nesse contexto local e
global, com forte caracteristica ambiental através das disciplinas de
ecologia agricola, introducao a ciéncia do solo, manejo e conservacao
do solo e da agua, cultivos agricolas, hidrologia, ética e legislacao
ambiental, saneamento rural, capacitando o profissional a desenvolver
tecnologias ou adaptar as tecnologias existentes as caracteristicas
regionais de solo, de topografia, aos diferentes sistemas de producao
visando o aumento da produtividade, a agregacao de valor, a
sustentabilidade do meio ambiente e a reducao dos principais problemas
apontados pelo desenvolvimento da agricultura como a exaustao dos solos,
poluicdo das aguas e o desmatamento.

O engenheiro agricola pode contribuir para o aumento da renda do
produtor rural, valorizando as atividades desenvolvidas atualmente e
buscando alternativas de maximizar os resultados economicos. Como
destaca Souza Filho:
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a pobreza reduz a capacidade dos povos de utilizar os recursos de forma sustentavel;
intensifica a pressao sobre o meio ambiente (...), a condicdo necessaria, mas nao
suficiente, para eliminar a pobreza absoluta, encontra-se na rapida elevacao nas
rendas(...), quanto mais baixas forem as rendas, mais as escolhas de consumo orientar-

se-ao dentro de uma visao de curto prazo devido as necessidades imediatas."

Por fim, observa-se que, o foco das discussdes de desenvolvimento
centralizam-se nas questdes ambientais, ressaltando a necessidade de
um desenvolvimento sustentavel para garantir a vida das geracoes futuras.
Esta discussao enfrenta o paradigma da globalizacao, caracterizada pela
competicdo e competitividade que acontece em todos os niveis,
empresariais, profissionais e regionais, onde regides competem para atrair
mais investimentos, mais tecnologias, enfim, por alguma forma de
alavancar o desenvolvimento. Porém, como demonstra Dallabrida e
Becker, a maneira mais duradoura e sustentavel de garantir o
desenvolvimento é o reconhecimento e a valorizacao das vocacoes locais
e regionais de acordo com os recursos humanos e naturais disponiveis e
que respeite o meio ambiente.

E nesse espaco que se insere o ISCDE com o curso de Engenharia Agricola,
preparando um profissional capaz de impulsionar as vocacoes e atividades
locais, através de inovacdes, de novas tecnologias, novas formas de fazer
as coisas, garantindo um aumento de produtividade, de renda, respeitando
o meio ambiente, contribuindo para o aquecimento da economia regional
e elevacao da qualidade de vida das pessoas.

" SOUZA F°., Hildo Meirelles de. Desenvolvimento agricola sustentdvel. op.cit, 2001,
p.596
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A atividade pesqueira se constitui hoje, um dos principais desafios ao
processo de desenvolvimento regional, sobretudo no tocante a
necessidade de promover a conciliacao entre conservacao do meio
ambiente e utilizacao racional dos recursos naturais, favorecendo a
adocao de um modelo de desenvolvimento, que associe os aspectos
sociais, ecologicos e econdmicos.

No contexto institucional, a importancia desse segmento, se fara sentir,
na medida em que possa contribuir para a geracao e disseminacao de
conhecimentos e técnicas que venham viabilizar o uso sustentado do
espaco e a conservacao dos recursos naturais.

Outrossim, considerando a importancia social e economica do pescado e
os graves problemas que atingem o setor pesqueiro torna-se necessario
desenvolver mecanismo que resolvam com competéncia os entraves. Um
dos fatores que mais concorre para a atual situacao da atividade pesqueira
€ a caréncia de pessoal técnico especializado para responder com
competéncia pela exploracao dos recursos aquaticos buscando meios
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alternativos de producao seja pelo cultivo, seja pelo melhor
aproveitamento do pescado.

Um plano voltado para o desenvolvimento dessa atividade tem como
exigéncia primordial a necessidade de formacao de massa critica de
profissionais “in loco”, ligados a area e familiarizados com a problematica
local. Isto esta sendo possivel com a implantacao do Curso de Engenharia
de Pesca em Parnaiba, que contribui com a formacdao de um grupo
avancado de estudos, onde as questdes da pesca e da aquicultura recebem
tratamento cientifico especializado.

Dentro dessa perspectiva de desenvolvimento a Universidade Federal do
Piaui - UFPI criou o curso de Engenharia de Pesca no Campus Ministro
Reis Velloso, situado no litoral piauiense, e com campo de abrangéncia
no Baixo Parnaiba - Delta do Parnaiba, onde a pesca extrativa e a
aqlicultura sao atividades econémicas relevantes e merecem especial
atencao por se tratar de Area de Preservacdo Ambiental.

O curso de Engenharia de Pesca

A Conferéncia Nacional de Aqiiicultura e Pesca, realizada em Brasilia, no
ano de 2002, apresentou como um dos principais entraves para o
desenvolvimento do setor pesqueiro nacional a caréncia de profissionais
qualificados para atuar na area da Ciéncia Pesqueira e Aqiiicola.

O Curso de Engenharia de Pesca da Universidade Federal do Piaui, funciona
no Campus Ministro Reis Velloso, no municipio de Parnaiba, que é um dos
principais da grande area que compde o Delta do Parnaiba, regiao
tradicionalmente pesqueira e com grande potencial para aquicultura,
capacita profissionais para atuar na area de Ciéncia Pesqueira e Aqtiicola,
ajudando a diminuir essa caréncia de mao de obra especializada e gerar
desenvolvimento.

Parnaiba é a maior cidade da regido deltaica, considerada o centro
receptor e difusor do desenvolvimento da regidao. Possui uma infra-
estrutura urbana com hospitais, escolas, campus da UFPI (Universidade
Federal do Piaui), UESPI (Universidade Estadual do Piaui), comércio, e
uma rede hoteleira. Outras cidades, como Luis Correia, Ilha Grande,
Cajueiro da Praia, Joaquim Pires, Bom Principio, Buriti dos Lopes, Murici
dos Portelas (no Estado do Piaui), Araioses, Tutoia, Paulino Neves,



Leonardo Teixeira de Sales et al 2 1 O

Magalhaes de Almeida e Agua Doce (no Estado do Maranhdo), Chaval,
Barroquinha, Granja (no Estado do Ceara), dependem da infra-estrutura
ja implantada em Parnaiba.

A regido ja viveu seus anos de gloria com a corrida da carnadba quando o
famoso Porto das Barcas era utilizado para escoar as mercadorias que
seriam exportadas e receber as importacdes. O rio Parnaiba, na década
de 50, era o caminho principal para o escoamento da producao, advinda
de outros municipios. A partir da década de 60, o comércio da carnaiba
entrou em declinio e a regiao passou a viver das atividades agropecuaria
e pesqueira. A indUstria pesqueira cresceu, na década de 70 com a
implantacao de frigorificos e carpintarias navais e em 80 com a
implantacao das fazendas de cultivo de camarao. Mas tal situacao nao
chega a caracterizar um desenvolvimento, pois o setor passa por inUmeras
dificuldades, dentre elas a politica de desenvolvimento e a escassez de
mao de obra capacitada.

Vale ressaltar que o Delta do Parnaiba é o maior produtor de caranguejo
(Ucides cordatus) do Brasil, e que possui condicoes ideais para o
desenvolvimento de cultivo de camardes, peixes e moluscos marinhos e
de estuario. Na area do Delta ja se encontra implantado uma unidade de
pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, tendo
um nlcleo voltado para a pesquisa em pesca e aqliicultura, podendo ser
realizado parcerias para o desenvolvimento de pesquisas conjuntas e
estagios.

No que concerne a area de aqiicultura continental, o Piaui possui
condicodes de clima, solo e agua que propiciam a atividade, tornando-se
prioritaria a capacitacdo de recursos humanos, afim de que em curto
prazo exista mao-de-obra especializada em planejar, implantar e operar,
bem como prestar assisténcia técnica em projetos de Aqlicultura, visando
a melhoria na producao de pescado e especialmente de alevinos para
atender ao pequeno e médio produtor rural e ao repovoamento da bacia
do rio Parnaiba, com espécies nativas, visando manter a biodiversidade.

Quando se pensa em desenvolvimento sustentavel nao se pode desenvolver
acoes estanques. O incremento na producao pesqueira seja pelo
extrativismo ou pelo cultivo, deve vir acompanhado de beneficiamento
e comercializacao da producao e da participacao da comunidade em
todo o processo que compde a cadeia produtiva da pesca e aquicultura.
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Os graduandos da Engenharia de Pesca participam de atividades de
extensao, aprendendo através da vivéncia com as comunidades
tradicionais e trabalhando esse conhecimento através da pesquisa
participativa em acdes de desenvolvimento.

O Curso de Engenharia de Pesca além de capacitar profissionais para
atuar no setor pesqueiro e aqiiicola, nacional e local, cria um ambiente
de discussao do setor, embasado em acdes participativas, conhecimento
cientifico e pesquisa-acao contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel do Baixo Parnaiba.

Objetivos do curso

Formar profissionais capazes de contribuir para o desenvolvimento
sustentavel do setor pesqueiro do pais, através do planejamento,
organizacao, coordenacao e execucao de acbes concernentes ao
aproveitamento de recursos naturais aquaticos, a cultura e exploracao
sustentavel de riquezas biologicas maritima, fluvial, lacustre e de varzeas,
sua industrializacao, seus servicos afins e correlatos.

Sao objetivos especificos:

- Planejar, coordenar e executar atividades de pesquisa e ensino nas
areas de ciéncias pesqueira e aquicola;

- Atuar nos setores de producao e industrializacao do pescado, mediante
o dominio de técnicas de conservacao, beneficiamento e transformacao
dos produtos oriundos da pesca e aquicultura;

- Ter dominio das taticas de captura e exploracao sustentavel dos
organismos aquaticos, utilizando-se de técnicas de administracao de
recursos pesqueiros, avaliacao de estoques e sua exploracao racional;

- Dominar técnicas de cultivo de espécies marinhas e dulcicolas, realizando
o manejo de forma a obter a maxima produtividade dentro dos limites
suportado pelo meio ambiente;

- Conhecer a legislacao sobre as atividades pesqueiras e aqiicolas e as
praticas de convivéncia e respeito as comunidades tradicionais que
atuam na area de pesca e aqiicultura e atividades afins;

- Aprender a desenvolver trabalhos em equipe multidisciplinar voltadas
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ao desenvolvimento local, ao bem estar das comunidades pesqueiras e
a conservacao ambiental.

Como exemplo destas atividades, podemos ressaltar alguns projetos de
extensao que estao sendo desenvolvidos junto a comunidade local:

Figura 1

Professora Waleska e
alunos de Engenharia
de Pesca da UFPI,
orientando consumido-
res e comerciantes de
pescado sobre manu-
seio, higiene, apresen-
tacao e qualidade de
produtos pesqueiros no
Mercado Publico
Caramuru, Parnaiba/
Pl. Foto: Waleska
Albuquerque

Figura 2 - Alunos do curso de Engenharia de Pesca da Universidade Federal do Piaui
(Parnaiba) participando de coleta de peixes na cidade de Parnaiba, 345 km de Teresina/
Pl. Foto: André Santiago
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Figura 3 - Com o apoio da SEAP-BR os estudantes de Engenharia de Pesca da UFPI iniciaram
o cadastramento da frota pesqueira no Porto de Luis Correia/Pl. Foto: Hamilton Araripe

Perfil do formando

Conforme a Resolucao n® 5 do CNE/CES de 02 de fev 2006, combinada
com a RESOLUCAQ n° 279 do COFEA, de 15 jun 1983, o profissional egresso
do curso de Engenharia de Pesca deve possuir solidos conhecimentos
cientificos e tecnologicos no campo da Engenharia de Pesca; consciéncia
ética, politica, humanistica, com visdo critica e criativa para identificacao
e resolucao de problemas; deve ser capaz de atuar de forma
empreendedora e abrangente no atendimento as demandas sociais da
regiao onde atua; compreender e traduzir as necessidades dos
pescadores, aquiculturas, e comunidade pesqueiras, com relacao aos
problemas tecnologicos, socioecondémicos, gerenciais e organizativos, bem
como a utilizar racionalmente os recursos disponiveis, além de conservar
o equilibrio do meio ambiente; e, compreender as necessidades do
continuo aprimoramento enquanto Engenheiro de Pesca.
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Atribuicao profissional

Conforme a RESOLUCAO n° 279 do COFEA, de 15 jun 1983, compete ao
profissional de Engenharia de Pesca, no referente ao aproveitamento
dos recursos naturais aqtiicolas, a cultura e utilizacao da riqueza bioldgica
dos mares, ambientes estuarinos, lagos e cursos d’agua; a pesca e o
beneficiamento do pescado, e seus servicos afins e correlatos, realizar:

- Supervisao, coordenacao e orientacao técnica;

- Estudo, planejamento, projeto e especificacao;

- Estudo de viabilidade técnico-economica;

- Assisténcia, assessoria e consultoria;

- Direcao de obra e servico técnico;

- Vistoria, pericia, avaliacao, arbitramento, laudo e parecer técnico;
- Desempenho de cargo e funcao técnica;

- Ensino, pesquisa, analise, experimentacao, extensao, ensaio e divulgacao
técnica;

- Elaboracao de orcamento;

- Padronizacao, mensuracao e controle de qualidade;
- Execucdo de obra e servico técnico;

- Fiscalizacao de obra e servico técnico;

- Producao técnica e especializada;

- Conducao de trabalho técnico;

- Conducao de equipe de instalacao, montagem, operacao, reparo ou
manutencao;

- Execucao de instalacao, montagem e reparo;
- Operacao e manutencao de equipamento e instalacao;

- Execucao de desenho técnico.
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Areas de atuacao
- Aquiicultura: técnicas de cultivo de organismos aquaticos;

- Tecnologia de pesca: técnicas de gestao, identificacado, localizacao e
captura de recursos naturais aquaticos;

- Tecnologia de pescado: controle sanitario, conservacao, processamento
e industrializacao de produtos pesqueiros;

- Investigacao pesqueira: estudos da dinamica de populacoes e avaliacao
dos estoques pesqueiros;

- Administracao e economia pesqueira: gerenciamento publico e privado
dos setores pesqueiro, aqgliicola e do meio ambiente aquatico;

- Economia aquatica: estudos das condicdes fisicas, quimicas, biologicas
e geoldgicas dos ambientes aquaticos, visando a exploracao dos recursos;

- Extensdao pesqueira: executar acao comunitaria e planejamento
participativo para o desenvolvimento social e economico das
comunidades envolvidas com atividades pesqueiras, aqliicolas e afins;

- Ensino e pesquisa: desenvolver atividades de ensino e pesquisa
relacionadas com o campo das ciéncias pesqueiras e aqtiicolas.

Conclusoes

A formacao de mao de obra qualificada em Engenharia de Pesca na Regiao
do Baixo Parnaiba, contribuira para desenvolver com competéncia e de
forma sustentavel a exploracao dos recursos aquaticos, buscando meios
alternativos de producao, seja pelo cultivo, seja pelo melhor
aproveitamento do pescado, seguindo os principios e orientacdes sugeridos
pelo Codigo de Conduta para a Pesca Responsavel, respeitando a
importancia social e econdémica da atividade. Com acesso a Educacao o
homem pode se tornar um agente transformador de si mesmo e daqueles
que o rodeiam.
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Introducéao

Os insetos que existem no mundo sao resultados de longos periodos de
evolucdo, sobrevivendo aqueles cujas caracteristicas morfoldgicas,
biologicas e fisiologicas lhes davam capacidade para explorar os novos
espacos. Os insetos possuem uma das maiores biodiversidades e isso se
deve a grande capacidade de adaptacao desses individuos. O
reconhecimento dos insetos como praga de culturas vem desde os
primordios da atividade agricola e desde entao o homem se preocupa em
tomar medidas de controle, sempre com intuito de manter as culturas
livres destes animais considerados pragas.

Os insetos tém grande importancia no equilibrio de um ecossistema, pois
fazem parte integrante de uma cadeia alimentar, fazendo nao sé o papel
de presa de outros animais, como também de consumidores de outros
insetos (inclusive pragas); além de exercerem funcdes peculiares em
beneficio do meio ambiente.

Hoje, baseando-se em ciéncias como a agroecologia, que busca uma maior
racionalizacao economico-produtiva, com base nas especificidades
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biofisicas de cada agroecossistema,’ verifica-se uma preocupacao em
apoiar o processo de transicao do modelo de agricultura convencional
para uma agricultura sustentavel. No que concerne ao manejo de pragas,
discute-se controle bioldgico como alternativa ecoldgica de manter uma
populacao de espécie praga em equilibrio.

Os insetos e o ecossistema

Os insetos, atualmente divididos em 28 ordens, entre elas: Lepidoptera
(borboletas e mariposas), Coleoptera (besouros), Hemiptera (percevejos,
barata d’agua, cigarrinhas, pulgdes, cochonilhas, etc), Hymenoptera
(formigas, vespas, abelhas, etc), Diptera (moscas e mosquitos),
Orthoptera (gafanhotos, grilos, esperancas, etc), Odonata (libélulas),
Blattodea (baratas), Neuroptera (formiga-ledo, bicho-lixeiro, etc),
Isoptera (cupins), etc.? sdo artropodes de habitos alimentares bastante
disversificados, incluindo animais, vegetais e materiais organicos em sua
dieta.

Os animais tém sido separados em quatro principais categorias de acordo
com o nivel tréfico de alimento que eles consomem: herbivoros,
carnivoros, saprovoros ou dentritivoros e onivoros. Estas grandes
categorais ainda podem ser divididas em classes (“guildas”) alimentares
baseando-se no tipo especifico de alimento consumido (filélogos,
carpofagos, nectivoros e fungivoros) e na forma como eles sao
consumidos.?

Na classe insecta, aproximadamente metade das espécies se alimenta
de planta. A herbivoria ou fitofagia nestes insetos evoluiu a partir de
outros habitos alimentares, em espécies que, a principio, se alimentavam
de material em decomposicao (saprofagos), como explica Pizzamiglio* e,

"CAPORAL, F. R., COSTABEBER, J. A. Agroecologia: alguns conceitos e principios. Brasilia:
MDA/ SAF/ DATER-IICA, 2004. 24 p.

2 GALLO, D., NAKANO, O., SILVEIRA NETO, S., CARVALHO, R. P. L., BATISTA, G. C. de,
BERTI FILHO, E., PARRA, J. R. P., ZUCCHI, R. A., ALVES, S. B., VENDRAMIN, J. D. Manual
de entomologia agricola. 2* ed. Sao Paulo: Ed. Agrondmica Ceres, 1988

3 PARRA, J. R. P. Consumo e utilizacéo de alimentos por insetos. In: PANIZZI, A. R.;
PARRA, J. R. P. (ed.). Ecologia nutricional de insetos e suas implicac6es no manejo de
pragas. Sao Paulo: Manole, 1991. p 9-65.

4 PIZZAMIGLIO, M. A. Ecologia das interacées inseto/planta. In: PANIZZI, A. R.; PARRA,
J. R. P. (ed.). Ecologia nutricional de insetos e suas implicacbes no manejo de pragas.
Sao Paulo: Manole, 1991. p 101-129.
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segundo o mesmo, na escolha da planta hospedeira predominam os
sistemas sensoriais quimicos, porém numa comunidade de plantas,
algumas podem ser facilmente encontradas e utilizadas devido a
abundancia com que se apresentam.

Geralmente, os insetos fitofagos estao associados a uma certa espécie
de planta, ou a algumas espécies de uma mesma familia, e quando esta
se encontra em abundancia num ecossistema simplificado, no caso das
monoculturas, é provavel que ocorra uma explosao populacional da
espécie insecta que se alimenta daquela planta.

Como explana Solomon,> muitas espécies atingem niveis de abundancia
muito mais elevados nas plantacdes do que sob condi¢cdes naturais, pois
a monocultura proporciona um conjunto de condicées simplificadas ou
empobrecidas, apresentando um nUmero relativamente menor de
mecanismos controladores que operam na natureza; assim, se este
ambiente relativamente uniforme for favoravel a uma praga € provavel
que o seja inteiramente favoravel, enquanto que o ambiente natural é
muito mais variado e menos provavel que seja favoravel em todos os
locais simultaneamente.

Nao obstante a sua notavel interferéncia nos sistemas agricolas, nem
todo inseto é necessariamente uma praga. Considera-se praga para fins
de controle, os insetos fitofagos que atingem populacbes capazes de
provocar danos econdmicos a atividade agricola.¢ Partindo do principio
ecologico de que todo ser vivo tem uma importante funcao na manutencao
do equilibrio do ecossistema, integrando uma cadeia alimentar, os insetos,
da mesma forma, tém diferentes funcdes na natureza.

Os transformadores ambientais

Os insetos atuam como primeiros agentes de modificacao ambiental,
agindo em ciclos de reaproveitamento da matéria organica, ciclagem de
nutrientes, em processos de intemperizacao de aeracao e manutencao
da estrutura do solo, ou ainda em processos de intemperizacao de rochas

> SOLOMON, M. E. Dindmica de populacdes. Colecao Temas de Biologia. vol. 3. Sao
Paulo: EPU, 1980.

¢ IMENES, S. D. L.; IDE, S. Principais grupos de insetos praga em plantas de interesse
econbémico. Biolégico. Sao Paulo, v. 64, n. 2., p. 235-238, jul./ dez., 2002
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para formacao do solo.”

Como exemplos de decompositores de matéria organica citam-se os
besouros coprofagos da familia Scarabaeidae que, ao enterrarem ou
colaborarem para a desestruturacao das massas fecais, aceleram o seu
processo de dessecamento e decomposicdo. Em areas agropastoris, isto
reduz o periodo de utilizacdo e permanéncia nesse ambiente de larvas
de moscas ou nematodeos.® Na mesma familia também ocorrem espécies
necrofagas, como cita Endres et al., Coprophanaeus ensifer é um
necrofago de grande porte que ocorre em areas de florestas tropicais.®

As formigas exercem importante papel na decomposicao de matéria
organica e na ciclagem de nutrientes. Fowler et al. cita as salivas como
importantes insetos incorporadores de matéria organcia no solo e como
agentes renovadores de ecossistemas naturais. Os mesmos autores
afirmam que essas formigas sdao responsaveis pela maioria do fluxo de
energia e nutrientes nos ecossistemas neotropicais; geralmente sao
endémicas e nao-pragas e devem ser conservadas para proteger
vegetacoes endémicas.®

A cadeia alimentar

Como parte integrante da cadeia alimentar, os insetos sao fonte de
alimento para um grande numero de espécies animais, como aves, peixes,
macacos, répteis e anfibios.

Galina e Hahn avaliaram conteldos estomacais de duas espécies de peixes
do género Triportheus: T. nematurus (Kner, 1860) e T. paranensis (Glinter,
1874) e observaram em T. nematurus 10 ordens e 33 familias de insetos,

7 MOINO JUNIOR, A. Introducdo ao manejo integrado de pragas. Lavras: UFLA/ FAEPE,
2000. 20p.

8 KOLLER, W. W., GOMES, A., RODRIGUES, S. R. & ALVES, R. G. de O. Besouros coprofagos
(Coleoptera; Scarabaeidae) coletados em Campo Grande, MS, Brasil. Anais da Sociedade
Entomologica do Brasil, v. 28, n. 3, p. 403-412, 1999

° ENDRES, A. A., HERNANDEZ, M. I. M.; CREAO-DUARTE, A. J. Consideracées sobre
Coprophanaeus ensifer (Germar) (Coleoptera, Scarabaeidae) em um remanescente
de Mata Atlantica no Estado da Paraiba, Brasil. Rev. Bras. entomol., v.49, n.3, p.427-
429, jul./set. 2005

10 FOWLER, H.G., FORTI, L. C., BRANDAO, C. R. F.,, DELABIE, J. H. C., VASCONCELOS, H.
L. Ecologia nutricional de formigas. In: PANIZZI, A. R. & PARRA, J. R. P. eds., Ecologia
nutricional de insetos e suas implicacbes no manejo de pragas. Sao Paulo: Manole,
1991. p. 131-223
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representadas por formas adultas e imaturas de insetos aquaticos e
terrestres principalmente das ordens Diptera (Chironomidae e
Chaoboridae); Hymenoptera (principalmente Formicidae); Coleoptera
(predominando Scarabaeidae); Hemiptera (principalmente Notonectidae
e Gerridae); e Isoptera (representada unicamente por Termitidae). No
conteldo estomacal da outra espécie, os mesmos verificaram o consumo
de 10 ordens e 48 familias de insetos, Hymenoptera, Diptera; Coleoptera
(predominando Chrysomelidae e Scarabaeidae); Hemiptera; Isoptera e
Ephemeroptera.™

Os polinizadores

Outra funcao imprescindivel dos insetos, exercida por lepdopteros,
dipteros, coleopteros e, principalmente, hymendpteros, é a polinizacao
das angiospermas, ou seja, aquelas que produzem flores.

A ordem hymenoptera é uma das mais Uteis ao homem, pois além de
estar representada por diversas espécies de inimigos naturais, esta ordem
também compreende as abelhas; insetos sociais que, além de produtores
de mel, propolis, cera e geléia real por exceléncia, constituem os mais
importantes polinizadores.’ Como cita Ramalho et al.,' a importancia
das abelhas na polizacdo das angiospermas certamente nao é uniforme,
desdobrando-se em varias categorias de associacdes, que vao da extrema
especializacao, por exemplo, de alguns Euglossini com as orquideas, as
interacoes difusas das espécies sociais com numerosos tipos florais; no
cojunto, se destacam pela procura e transporte ativo do poélen de uma
flor para a outra, enquanto os demais visitantes, incluindo outros insetos
(dipteros, borboletas, etc), passaros e morcegos, buscam apenas o néctar
ou consomem o pélen localmente (besouros), transferindo-o
“acidentalmente”.

" GALINA, A. B., HAHN, N. S. Atividade de forrageamento de Triportheus spp.
(Characidae, Triportheinae) utilizada como ferramenta de amostragem da
entomofauna, na drea do reservatoério de Manso, MT. Rev. bras. Zoociéncias. Juiz de
Fora, v. 6, n 1, p. 81-92, Jul., 2004

2SQUZA, B., CARVALHO, C. F. de. Bases morfoldgicas para o reconhecimento de insetos-
praga e inimigos naturais. Lavras: UFLA/ FAEPE, 2000. 80p.

3 RAMALHO, M.; IMPERATRIZ-FONSECA, V. L.; KLEINERT-GIOVANNINI, A. Ecologia
nutricional de abelhas sociais. In: PANIZZI, A. R. & PARRA, J. R. P. eds., Ecologia
nutricional de insetos e suas implicacées no manejo de pragas. Sao Paulo: Manole,
1991. p. 225-252
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De acordo com Kerr et al, os meliponineos (subfamilia a qual pertecem
as nossas abelhas nativas) sdo responsaveis por 30 a 90% da polinizacao
das plantas, dependendo do tipo de floresta que habitam.' Esse fato se
deve tanto ao seu habito alimentar (coleta de poélen, nectar e resinas
florais) quanto a sua morfologia funcional diferenciada, como a presenca
de corbicula, modificacao na perna adaptada para a coleta e transporte
de polen.™

A falta de conhecimento ecoldgico dentre os produtores rurais tem
causado sérias consequéncias, principalmente com relacao as abelhas
nativas. Como alerta Kerr, os meliponineos brasileiros estao sendo
dizimados em velocidade mais rapida que a destruicao das nossas florestas.
Segundo o mesmo, isso se deve, dentre outros fatores, aos
desmatamentos, as grandes queimadas, aos meleiros (pessoas que retiram
ninhos de meliponineos para extrair o mel, exterminando a colonia), ao
uso de inseticidas, etc.'®

As interacdes entre as espécies constituem um dos pilares conceituais
de uma comunidade, pois seus organismos estao interligados por
associacoes sinérgicas ou antagonicas de tal modo que a extincao de
uma espécie pode causar sérias e irreversiveis manifestacoes de
desequilibrio ecologico; por exemplo, a fragmentacao das florestas
tropicais, com a consequente extincao dos polinizadores locais, tem posto
em risco a preservacao de muitas espécies arboreas remanescentes nestes
fragmentos florestais, tais como a castanha-do-para."”

Os reguladores populacionais

Quando um inseto se alimenta de outro inseto é denominado entomdéfago
e, de acordo com o modo como se utilizam suas vitimas, podem ser
chamados de predadores ou parasitéides; e a principal contribuicao destes

4 KERR, W. E.; CARVALHO, G. A.; DA SILVA, A. C.; DE ASSIS, M. G. P. Aspectos pouco
mencionados da biodiversidade amazbnica. Parcerias Estratégicas. CEE. MCT. 12(9),
2001. p 20-41

> RAMALHO, M.; IMPERATRIZ-FONSECA, V. L.; KLEINERT-GIOVANNINI, A. Ecologia
nutricional de abelhas sociais. op.cit. , 1991

' KERR, W. E. Native bees: a neglected issue in the conservation of genetic resources.
Ethics and equity in plant genetic resources. CGIAR by IPCRI, FAO: Foz do Iguacu,
1997

7 PINTO-COELHO, R. M. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre: Artmed Editora, 2000
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organismos para a natureza é o controle natural das popuacoes dos insetos
herbivoros.®

Quando um inseto atua como um regulador de populacées no manejo de
pragas ele é chamado de inimigo natural. Na agricultura convencional,
os inimigos naturais sao geralmente utilizados como um método
complementar aos agrotdxicos no manejo integrado de pragas, enquanto
que na agricultura organica, eles se inserem em substituicao aos produtos
quimicos sintéticos.' Ciociola et al. comentam que os produtos quimicos
causam, em sua maioria, desequilibrios bioldgicos por reduzirem
drasticamente a populacao de inimigos naturais, muito mais susceptiveis
a sua acao do que as espécies pragas.?’

Algumas larvas de espécies de himenodpteros da subordem Apocrita sao
predadoras e parasitoides; sao poucas as espécies que nao tém pelo menos
um microhimenoptero como inimigo natural.?’

Nos estudos feitos por Wanderley et al. sobre a acao de himenopteros
parasitdides em lagartas de Megastes spp. em um agroecossistema de
batata-doce, constatou-se um ataque por microhimenopteros
ectoparasitoides em 22% das lagartas, emergindo adultos de sete espécies
das familias Braconidae, Chalcididae e Ichneumonidae.?

Com uma grande utilizacao no controle bioldgico de pragas, os coledpteros
sao predadores eficientes e atuam tanto na fase larval como adulta. As
principais familias de coledpteros inimigos naturais sao Carabidae e
Coccinellidae (joaninhas).

8 GARCIA, M. A. Ecologia nutricional de parasitdides e predadores terrestres. In: PANIZZI,
A. R.; PARRA, J. R. P. (ed.). Ecologia nutricional de insetos e suas implicac6es no
manejo de pragas. Sao Paulo: Manole, 1991. p 289-311

" MENEZES, E. de L. A. Controle Biolégico: na busca pela sustentabilidade da agricultura
brasileira. 2006, Disponivel em: http://www.cnpab.embrapa.br/publicacoes/artigos/
artigo_controle_biologico.html. Acessado em 11 de abril de 2007

20 CIOCIOLA, A. I., SOUZA, B., MOINO JUNIOR, A. Controle biolégico de insetos. Lavras:
UFLA/ FAEPE, 2000. 37p.

2 GALLO, D., et al. Manual de entomologia agricola. op.cit., 1988

22 WANDERLEY, P. A., WANDERLEY, M. J. A., MEDEIROS, M. B. de, VEIGA, A. F. de S. L. da.
Mecanismos de acdo de himendpteros parasitoides sobre Megastes spp. (Lepidoptera:
Pyralidae) em agroecossistema de batata-doce (Ipomoea batatas L.). Ciéncia Rural,
Santa Maria. v 34, n 4, p. 1243-1244, jul/ ago, 2004
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Insetos entomaéfagos e o controle de pragas

As interacdes entre plantas, pragas e inimigos naturais comecam a ser
entendidas para auxiliarem agricultores a adotarem um manejo preventivo
de pragas. No caso do aumento da populacao de insetos-praga, sugere-
se que sejam priorizadas no manejo as taticas de controle que menos
agridam ao meio ambiente, uma delas, utilizada com sucesso no Brasil, é
o uso de agentes entomdfagos e entomopatogénicos (fungos, bactérias,
etc) na regulacao dessas populacdes, o Controle Biologico de Pragas.

Muitos sao os casos de controle bioldgico bem sucedidos no Brasil, como
o tao conhecido controle da Broca-da-Cana-de-Aclcar (Diatraea
saccharalis Fabr.) por microhimenopteros da familia Braconidae (Cotesia
flavipes Cam.).2

Menezes explica que existem trés estratégias pelas quais os inimigos
naturais podem ser manejados pelo homem para que causem reducao no
nivel populacional de uma praga, a saber:

Controle Bioldgico Cldssico - Envolve a importacao de agentes de controle
bioldgico da regidao de origem da praga, seja de um pais para outro, ou
de uma regiao para outra, de modo a estabelecé-los permanentemente
como novos elementos da fauna local. Todavia, essa estratégia de controle
bioldgico envolve riscos, uma vez que se esta introduzindo uma espécie
exoética que podera competir com a fauna nativa, podendo resultar em
deslocamento de determinadas espécies nativas para outros habitats ou
mesmo sua extincao. Dessa forma, para que essa estratégia tenha sucesso
alguns procedimentos basicos para a introducdao de inimigos naturais
exoticos precisam ser obedecidos para minimizar os riscos. Esses
procedimentos devem ser regulados pelos laboratorios de quarentena.

Controle Bioldégico Aumentativo ou por Incremento - Nessa estratégia, o
inimigo natural é multiplicado massalmente em laboratorios
especializados, portanto, envolve a criacao ou producao massal do inimigo
natural. Posteriormente, eles sao liberados no campo no momento
apropriado. Esse momento é decido baseando-se na biologia da praga

3 CIOCIOLA, A. 1. et al. Controle bioldgico de insetos. op.cit., 2000
24 MENEZES, E. de L. A. Controle Bioldgico: na busca pela sustentabilidade da agricultura
brasileira. op.cit., 2006
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alvo, de modo a sincronizar as liberacdes quando a praga encontra-se
em seu estagio mais susceptivel.

Controle Biologico por Conservacao - Envolve a manutencao dos inimigos
naturais nos agroecossistemas por favorecer ou fornecer condicoes de
sobrevivéncia e reproducado e, conseqiientemente, aumentando sua
efetividade. Nesse sentido, essa estratégia envolve, portanto, o manejo
do habitat através de praticas agrondmicas que vise o aumento e a
preservacao de inimigos naturais nos agroecossistemas, destacando-se a
incorporacao de espécies vegetais que proporcionem recursos vitais
(abrigo, microclima, poélen, néctar, hospedeiros alternativos etc.) para
os inimigos naturais. Polen e néctar, que podem ser proporcionados pelas
plantas companheiras tal como adubos verdes, plantas aromaticas e
plantas espontaneas, sao importantes porque sao recursos essenciais para
o0 estagio de vida nao carnivora dos parasitoides e de certos predadores.
Para outros predadores podem representar um suplemento ou
complemento de uma presa de qualidade inferior, como ocorre para certas
espécies de joaninhas (Coccinellidae), bichos lixeiros (Chrysopidae),
moscas (Syrphidae), vespas (Vespidae) e acaros predadores.

A criacao bem-sucedida de insetos entomofagos em grande escala,
destinados a liberacao para o controle biolégico de espécies pragas,
depende essencialemente dos conhecimentos basicos a respeito do
hospedeiro ou da presa e as necessidades nutricionais do parasitdides e
predadores; além de aspectos técnicos deve-se considerar os aspectos
econdmicos dessa prducao.?

Nem todo agricultor pode ter acesso ao controle bioldgico classico ou ao
controle biologico por incremento, por questdes econdmicas, ou mesmo
pela falta de informacdes. Mas uma alternativa viavel para os
agroecossistemas brasileiros é a utilizacao dos inimigos naturais locais,
aumentando a eficiéncia destes no campo, ou seja, o controle bioldgico
por conservacao.

25 GARCIA, M. A. Ecologia nutricional de parasitoides e predadores terrestres. op.cit.
1991
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Agricultura sustentavel

Qualquer modificacao da paisagem causa, em diferentes proporcoes,
algum impacto ambiental. Porém, a producao de alimentos é
extremamente necessaria a sobrevivéncia humana. A agricultura de
subsisténcia ainda representa o Unico meio de obtencado de renda e
alimento para muitas familias brasileiras. Algumas comunidades dependem
quase que exclusivamente dos recursos naturais locais, em decorréncia
da dificuldade de acesso a produtos industrializados. Entao, como incutir
a producao de alimentos conceitos e praticas ecoldgicas?

Uma alternativa para a utilizacao dos recursos naturais seria a agricultura
sustentavel. Esta pratica consiste em um sistema de organizacao socio-
econdmica e técnica do espaco rural fundada numa visao eqliitativa e
participativa do desenvolvimento, e que entende o meio ambiente e os
recursos naturais como base da atividade econdmica. A agricultura é
sustentavel quando é ecologicamente equilibrada economicamente viavel,
socialmente justa, culturalmente apropriada e orientada por um enfoque
cientifico holistico.

Existe uma maior preocupacao na preservacao da biodiversidade, mantém
a fertilidade dos solos e a boa qualidade dos recursos hidricos, conserva
e melhora as estruturas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, recicla os
recursos naturais e conserva a energia.

Diante do debate cientifico atual em defesa do meio ambiente, o enfoque
das pesquisas em agropecuaria tem se voltado a desenvolver tecnologias
de producado cada vez menos impactantes. Valendo-se da ciéncia que
estabelece as bases para a construcao de estilos de agriculturas
sustentaveis e de estratégias de desenvolvimento rural sustentavel,? a
agroecologia, é que se tem procurado adotar técnicas conservacionistas
de manejo do solo, agua e recursos naturais em geral na agricultura.

Uma das maiores preocupacdes € minimizar, ou se possivel extinguir, o
uso de agroquimicos (inseticidas adubos quimicos, herbicidas, etc). Como
se sabe, as principais consequéncias da utilizacao destas substancias sao
a intoxicacdao humana, a contaminacao do lencol freatico e de animais.

26 CAPORAL, F. R., COSTABEBER, J. A. Agroecologia: alguns conceitos e principios. op.cit.,
2004
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0 uso de inseticidas no controle de pragas frequentemente extermina a
maior parte dos inimigos naturais, de forma que havera menor nimero
de mecanismos de controle natural com os quais se podera contar no
caso em que os produtos quimicos venham a falhar.?

Os inseticidas exercem pressao de selecao sobre insetos-praga, ocorrendo
também sobre populacdes de insetos benéficos, como inimigos naturais
das pragas e polinizadores, podendo selecionar uma populacao resistente
ao produto apos sucessivas aplicacées no campo, eliminando apenas os
individuos mais sensiveis ao produto quimico.?

A grande implicancia da contaminacao e eliminacao de insetos benéficos
como os polinizadores de um agroecossistema revelam-se na diminuicao
da produtividade dos cultivos, pois estes dependem destes organismos
para que produzam seus frutos; além da ameaca a perpetuacao de
espécies fanerdégamas nativas pela baixa producao de sementes para
propagacao.

Além de considerar fatores ambientais e econdémicos, para que haja uma
transicao agroecologica é preciso adicionar as variaveis sociais, culturais,
politicas e éticas ao cenario agricola brasileiro; pois a sustentabilidade
nao se apoia em aspectos meramente técnicos ou agronomicos; de carater
multidisciplinar, a agroecolgia tem a potencialidade de fazer surgir novos
modelos de agricultura e processos de desenvolvimento rural
sustentavel.?

Consideracées finais

A agricultura sustentavel, produtiva e ambientalmente equilibrada, apoia-
se em praticas agropecuarias que protejam a agrobiodiversidade e os
processos biologicos naturais, baseando-se na baixa utilizacao de insumos
externos. Infere-se dai que o controle biologico é uma alternativa
promissora para o manejo de pragas em sistemas agricolas, visto
constituir-se num processo natural de regulacao do nimero de individuos

27 SOLOMON, M. E. Dindmica de populacées. op.cit., 1980

28 ROSENHEIM, J.A., HOY, M. A. Intraspecific variation in levels of resistance in field
populations of a parasitoid, Aphis melinus (Hymenoptera: Aphelinidae): the role of
past selection pressures. J. Econ. Entomology. 79: 1161-1173. 1986

29 CAPORAL, F. R., COSTABEBER, J. A. Agroecologia: alguns conceitos e principios. op.cit.,
2004
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da populacao da praga por acao dos agentes de mortalidade biética, os
quais sao também denominados de inimigos naturais ou agentes de
controle biolégico.*

Para entender todos os processos vitais de um ecossistema nos quais 0s
insetos também estao envolvidos, primeiramente é preciso conhecé-los,
ou seja, identificar tais agentes bioldgicos. Com dados sobre a diversidade
insecta, procedem-se os estudos sobre a interacao destes com o meio
ambiente. Conhecer essa relacdo é o primeiro passo para uma melhor
coexisténcia e uso dos recursos naturais, para entao adotar uma postura
preventiva no manejo de pragas na agricultura.

A regiao do baixo Parnaiba, considerada hoje a nova fronteira agricola
do Estado do Maranhao, despertou para a cultura da soja ha pelo menos
trés anos e a producao vem aumentando significativamente. Para este
ano (2007) a estimativa é de que o resultado da colheita vai atingir 240
mil toneladas de soja e 180 mil toneladas de arroz.

0 novo polo de desenvolvimento da cultura da soja oferece solo fértil,
clima propicio e condicoes favoraveis para o escoamento da producao.
Todos estes fatores estao contribuindo para atrair a vinda de produtores
de outros Estados para investir na Regiao. Contudo, em cinco anos foram
derrubados 20 mil hectares de cerrado sé nos municipios de Chapadinha,
Anapurus e Brejo.

O comeco de uma nova fronteira agricola no pais. Uma regiao a 250
quilometros do Porto do Itaqui. Para que o desenvolvimento da regiao
nao seja revertido em pobreza do solo e desertificacao necessita de
medidas sustentaveis para esta agricultura, e nao apenas de medidas
politicas, mas técnicas também. Sendo sem duvida alguma o controle
bioldgico de pragas torna-se uma alternativa viavel para uma agroecologia
na regiao.

30 MENEZES, E. de L. A. Controle Biolégico: na busca pela sustentabilidade da agricultura
brasileira. op.cit., 2006
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