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RESUMO

O presente relatorio de estagio tem como tema norte  ador o assunto Geometria
Analitica, estudado na segunda série do ensino médi o0, na disciplina de
Matematica, sendo este, apresentado pelo proprio au  tor, no estabelecimento
de ensino Colégio Mafrense, da cidade de Mafra, San ta Catarina. Este relatorio
de estagio apresenta o plano de docéncia em Matemat ica, pautado no assunto
Geometria Analitica e tem por finalidade o desenvol vimento e a pratica
docente, visando estratégias que auxiliem no proces so de ensino—
aprendizagem da disciplina de Matematica. No docume nto constam

informacdes relacionadas ao ensino da Matematica na atualidade, a
metodologia usada em sala de aula, aos planos de au las, a utlizacdo de
softwares como recursos tecnoldgicos e as formas de avaliacéo.

Palavras chave: Matematica; Geometria Analitica; En  sino Médio.
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1 INTRODUCAO

O presente Projeto de Estagio Supervisionado Obrigatorio 11l tem como tema,
0 assunto “Geometria Analitica”, estudado na segunda série do ensino médio, sendo
este o conteudo apresentado pelo académico Roberto Pettres, do curso de
Licenciatura Plena em Matematica da Universidade o Contestado — Mafra — Santa
Catarina, na Unidade de ensino Colégio Mafrense da mesma cidade.

O conteudo Geometria Analitica é parte integrante do Projeto Politico
Pedagdgico do colégio, sendo apresentado na segunda série do ensino médio, sob
regéncia do Professor de Matematica José Carlos Bus (Licenciatura Plena em
Matematica — UFPR), contando como o apoio do material didatico Positivo da Editora
Posigraf.

Em relagdo ao conteudo ministrado em sala de aula, inicialmente séo
apresentadas as definicbes de reta e ponto. Posteriormente o Plano Cartesiano é
apresentado e sdo feitas as consideracfes necessarias quanto a representacao
grafica de pontos, retas e a distancia entre ambos e entre si. Também é apresentado
0 estudo de retas, que permite classificar retas duas a duas quanto ao paralelismo,
perpendicularismo ou quanto a declividade entre elas.

A elaboracédo do Projeto de Estagio esta sob orientacdo do Professor Orestes
Hacke (Mestrado em Métodos Numéricos em Engenharia — UFPR) e tem como
objetivos a aquisicdo de novos conhecimentos ou praticas que possam ser aplicadas
em sala de aula, assim como o conhecimento da realidade das escolas em relagéo
ao ensino médio.

As atividades da disciplina de Estagio Supervisionado Obrigatorio Il sdo
realizadas de acordo com o que estabelece a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional — LDBEN n°. 9.394/96, as Diretrizes Curriculares Nacionais para Formacao
Docente postas no Parecer CNE/CP 9/2001 e com o que se define nas Resolucdes
CNE/CP n°. 1 — 2/ 2002, que Institui Diretrizes para Cursos de Formacgdo para
Professores de Educacdo Basica; Resolucdo CNE/CP n°. 2 — 2/2002, que Institui
Carga Horéria dos Cursos de Formacao dos Professores de Educacéo e Resolucéo
CNE/CP n°3 — 2/2002 que Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de

Graduacdo em Matematica — Licenciatura.



Considerando também os ordenamentos juridicos da UnC, em relacdo ao
estabelecido pelo artigo 8°. da secao |, Capitulo Ill, Titulo | do Regimento Geral da
Universidade do Contestado; o estabelecido pela Resolugdo UnC-CONSEPE
053/2005 e o no Projeto Pedagogico que tratam do Estagio Supervisionado do Curso

de Matematica da UnC.



2 CARACTERIZACAO DO CAMPO DE ESTAGIO

O estagio € composto de atividades que compreendem o exercicio da
docéncia em ambiente escolar, as quais tém por objetivo aplicar os conhecimentos
adquiridos ao longo do curso de graduacdo, atendendo a uma programacgao
especifica previamente aprovada, sob a orientacdo direta do professor orientador e
inspecéo do professor regente.

O Estdgio Supervisionado Obrigatorio possui um total de 180 horas,
distribuidas em orientacbes tedricas, planejamento, participacdo e intervencéo
docente no Ensino Médio.

O numero de horas destinadas a cada espécie de atividades é apresentado a

seguir, conforme regulamento de estagio supervisionado da UnC, artigo 19:

REGULAMENTO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO DA UNC ARTIGO 19

Desenvolvimento de atividades de observacdo, contatos com professor
regente, investigacdo de problemas de Aprendizagem, verificacdo de estratégias de
Ensino e elaboracdo de projeto de Estagio, acompanhados pelo professor
orientador: 45 horas.

Operacionalizacdo das atividades previstas no Projeto de Estagio, elaboracao
de material didatico, planos de aula: 65 horas.

Intervencéo docente nas escolas de Ensino Médio: 20 horas.

Elaboracéo do relatério e socializagdo dos resultados a partir de cronogramas
de encontros periddicos: 50 horas.

A tabela a seguir contém o cronograma das atividades desenvolvidas de
acordo com o REGULAMENTO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO DA UNC
ARTIGO 109.

TABELA DE CRONOGRAMA:



Atividades Desenvolvidas MAR | ABR | MAI JUN
Desenvolvimento de atividades de observacao X
Operacionalizacéo X
Intervencgéo docente X X X
Elaboracéo do relatério e socializagédo X

Em relagdo as atividades desenvolvidas em sala de aula nas dependéncias do
Colégio Mafrense, na segunda série do ensino médio, estdo também as orientacdes
metodoldgicas referenciadas no material didatico utilizado pela instituicdo, as quais

sao apresentadas a seguir:

ORIENTACOES METODOLOGICAS

MANUAL DO PROFESSOR POSITIVO

Geometria Analitica
NUmero de aulas: 20

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelo aluno (objetivos

especificos deste conteudo):

« Calcular distancias na reta e no plano cartesiano.

* Calcular as coordenadas do ponto médio de um segmento.

* Obter as coordenadas do baricentro de um triangulo, a partir de seus vértices.

* Calcular e interpretar a inclinagdo de uma reta.

* Determinar a equacdo geral e a equacado reduzida de uma reta, a partir de
condicOes dadas.

» Obter o ponto de interse¢céo de retas nao paralelas e de uma reta com os eixos
coordenados.

» Obter o angulo formado por duas retas, dadas por suas equacoes.



* Resolver problemas envolvendo paralelismo e perpendicularidade de retas.
* Calcular a distancia de um ponto a uma reta, dada por sua equagao.
e Calcular a area de um triangulo, dado por seus vértices.

» Resolver problemas sobre alinhamento de trés pontos.

O conteudo do correspondente material didatico foi elaborado prevendo um
total de quatro aulas semanais, podendo evidentemente ser desenvolvido em um
namero menor de aulas semanais, estendendo-se por um periodo maior.

Em relacdo a Geometria Analitica, o material faz - se por adiantar esse
conteudo que é tradicionalmente apresentado na terceira série do ensino meédio,
deslocando o aprofundamento dos assuntos sobre Matrizes e Determinantes para a
terceira série. Com esta alteracdo, o aluno pode fazer uma melhor conex&@o entre o
assunto funcdes, ja estudado na primeira série do ensino médio, com o atual

conteudo.

GEOMETRIA ANALITICA

Conhecimentos privilegiados

Um ponto pode ser interpretado como um par ordenado, uma reta como uma
equacao linear nas incognitas x e y.

A criacdo de Descartes', a Geometria Analitica, pode ser descrita como a
aplicacdo da Algebra a Geometria. Como conseqiiéncias disso, as figuras
geométricas podem ser representadas por equacdes ou até mesmo inequacdes.

Nessa unidade tematica, procura-se retomar algumas idéias ja estudadas no
ensino fundamental e no ensino meédio relativas ao plano das coordenadas
cartesianas.

A distancia entre dois pontos de um plano, conhecidas suas coordenadas,

pode ser obtida por uma relagdo métrica deduzida com base no Teorema de

! René Descartes, fil6sofo e matematico francé9§151650), Vide p 14.
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Pitagoras e o ponto médio de um segmento pode ser localizado a partir das
coordenadas dos pontos extremos desse segmento.

Ao estudar funcdes durante a 1° série do ensino meédio, um dos tépicos
desenvolvidos, foi o assunto fungdes do 1° grau, também conhecidas como funcdes
afins. No plano cartesiano, o grafico de qualquer fun¢édo do 1° grau com dominio real
€ sempre uma reta. Tal idéia é resgatada para que o aluno compreenda que a
equacao de uma reta nada mais é do que uma lei de formacdo de uma funcéo do 1°
grau em que y depende de x.

Outro ponto importante neste estudo é a ligacdo entre o significado de uma
reta na Geometria Euclidiana e o significado da mesma reta na Geometria Analitica.
Na Euclidiana, “dois pontos distintos determinam uma reta”, € um postulado que
facilmente pode ser aceito. Ja na Analitica, “dois pontos dados por seus pares
ordenados determinam uma reta”. A determinacdo dessa reta corresponde a
obtencao de sua equacéo.

O estudo aqui desenvolvido é baseado na condicdo de alinhamento entre
pontos e observacdo da declividade (coeficiente angular) das retas a partir de suas
equacoes, verificando o paralelismo, perpendicularismo ou a inclinacao entre elas.

Como recurso tecnoldgico, utiliza-se o programa Winplot para a analise e
construgdo gréfica. O Winplot € um programa simples, que utiliza pouca meméria e
dispbe de varios recursos que o tornam atraente para diversos niveis de ensino-
aprendizagem. E um programa para plotar graficos de funcbes em Matemaética, de
uma ou duas variaveis, utilizando o Windows.

E possivel fazer o download do Winplot em http:/math.exeter.edu/rparris. As

instrucdes de como trabalhar nesse programa, sdo encontradas no endereco

eletrénico http://www.mat.ufpb.br/~sergio/winplot/winplot.html.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

A evolucdo das inovacbes tecnoldgicas esta provocando alteragcdes nas
relacbes sociais indicando mudancas no paradigma social. Este fato relaciona-se
diretamente com ensino escolar que hoje é oferecido, provocando incertezas no
aluno porque exige transformacdes das relacdes sociais, que apontam para o
conhecimento como o impulsionador do novo.

A educacdo como ferramenta de socializacdo e de progresso humano,
sempre em constante processo de atualizagdo devido as grandes exigéncias do
mundo globalizado, é objeto de estudo para a psicologia comportamental e analise
dos mecanismos de aprendizagem, direcionando instituicbes de ensino e
encaminhando professores e profissionais em educacao dando rumo para as acgoes
pedagogicas.

Atualmente, cada vez mais as competéncias e habilidades sdo requeridas
pelo mercado de trabalho, onde a criatividade, a autonomia e a capacidade de
solucionar problemas tém destaque muito importantes. Em funcdo disso, o ensino
escolar é voltado para o desenvolvimento das capacidades de pesquisar, buscar,
analisar, selecionar e apreender informagfes, de criar e formular estratégias de

resolucao para problemas, em vez de utilizar técnicas de memorizacao.

Assim, de acordo com as propostas dos Parametros Curriculares Nacionais,
conceitos, habilidades e valores sdo elementos que fazem parte do conteudo
escolar, devendo ser considerados em conjunto na elaboragcdo de projetos
pedagogicos e planos de trabalho em sala de aula. Dessa forma, o processo de
ensino-aprendizagem deve incluir no planejamento um trabalho consolidado, voltado
ao desenvolvimento de atitudes, com atividades praticas dando significado ao
conhecimento escolar, permitindo uma relacdo biunivoca entre as idéias cientificas e

as idéias do aluno.

O desenvolvimento humano passa pela necessidade da analise geral do
contexto social, econébmico e cultural no qual estd inserido, sendo que a acéo
humana estando na direcdo do saber construido pela aplicacdo concreta e pela
propria esséncia da vida, leva o aluno ao estagio da evolucdo de suas aptidoes

cognitivas.
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Neste contexto, a educagdo tem um papel fundamental e seus atores
(professores e educadores) podem contribuir de forma significativa, pois tém a
competéncia de organizarem novas metodologias que priorizem a criagcdo de
estratégias, a argumentacdo e favorecam a criatividade, a iniciativa pessoal, 0
trabalho coletivo e o estimulo a apropriacdo do conhecimento, através do
desenvolvimento da seguranca na prépria capacidade.

O movimento reflexdo iniciado nos EUA por John Dewey e trazido ao Brasil
por Anisio Teixeira, influenciou varios professores e autores, como exemplo o autor
Luiz Carlos Pais, autor do livro Didatica da Matemaética %, no qual vé no aluno um
potencial a ser desenvolvido e centraliza nele todo o processo educativo em prol da

aprendizagem, valorizando as experiéncias realizadas por ele.

A aprendizagem do ser humano esta ligada a compreensédo, isto é, a
atribuicdo e apreensao de significado; aprender o significado de um objeto ou
acontecimento pressupde identificar suas relagbes com outros objetos e
acontecimentos. Assim, o tratamento dos conteidos em compartimentos estanques
e numa rigida sucessao linear, da lugar a uma abordagem em que as conexdes
sejam favorecidas e destacadas, favorecendo ao aluno o reconhecimento no
conteudo cientifico e matematico, das questdes de relevancia social.

Durante a aprendizagem, ao iniciar o contato com um conceito inovador, pode
ocorrer no educando uma revolucdo interna entre o equilibrio aparente do velho
conhecimento e o0 saber que se encontra em fase de elaboracdo. Essa observacao é
de grande interesse para a didatica e a formulacdo de novas estratégias de ensino
para a aprendizagem escolar, que acaba contando com fortes rupturas com o saber
cotidiano, caracterizando a ocorréncia de uma revolucao interna, o que leva o aluno
vivenciar a passagem do seu mundo particular a sabedoria de um quadro mais vasto
de idéias.

O conhecimento matematico € historicamente construido e, portanto, esta em
permanente evolucdo. Assim o0 ensino da Matematica incorpora esta perspectiva,
possibilitando ao aluno reconhecer as contribuicbes que ela oferece para

compreender as informagdes, analisi-las e posicionar-se criticamente diante delas.

2 PAIS, Luiz CarlosDidatica da Matematica— 2.ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2002.
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O ensino de Matematica deve garantir o desenvolvimento de capacidades
como: observacéo, estabelecimento de relagbes, comunicagdo, argumentacao e
validacéo de processos e o estimulo as formas de raciocinio como intuicéo, inducao,

deducdo, analogia, estimativa.

A escola como instituicdo educadora e formadora de cidad&os instruidos e
conscientes, deve priorizar a construgdo do conhecimento pelo fazer e pensar do
aluno, o papel do professor € mais o de facilitador, orientador, estimulador e
incentivador da aprendizagem. Cabe ao professor desenvolver a autonomia do
aluno, instigando-o a refletir, investigar e descobrir, criando na sala de aula uma
atmosfera de busca e camaradagem, sendo o dialogo e a troca de idéias, uma

constante, quer entre o professor e aluno, quer entre os alunos.

Em lugar de ensinar, no sentido tradicionalmente entendido, o professor passa
a estar do lado de um aluno, de uma dupla ou de uma equipe, ajudando-os a pensar
a descobrir e a resolver problemas, usando caminhos e estratégias diversificados.
Com isso, o professor transforma-se também em um investigador, buscando e
criando novas atividades, novos desafios e novas situacfes-problema, registrando
tudo para posterior reflexéo, transformacéo e aprimoramento.

Uma aula expositiva partilhada, dialogada com os alunos, pode ser apropriada
para sintetizar e organizar as descobertas, as idéias e os resultados, e, também,
para sistematizar os assuntos tratados em determinado periodo.

E essencial que o professor proponha a licdo de casa frequentemente e as
corrija. Isso auxilia o aluno no desenvolvimento do habito de estudar e praticar o que
ja se estudou. E importante mesclar situagdes-problema com exercicios de aplicacéo
e repeticdo, como um treinamento.

A fluéncia no manuseio de equacoes, formulas e operacdes com simbolos e
nameros, o desenvolvimento de atitudes mentais diante de calculos algébricos ou
construgbes geométricas, a criacdo de uma série de reflexos condicionados sadios
em Matematica, os quais sdo adquiridos através da pratica continuada de exercicios
significativos, permitem que o aluno concentre sua atencdo nos pontos realmente
esséncias, salvando seu tempo, tragcando o caminho para solugéo do problema.

A resolucao de problemas tem por meta fazer o aluno pensar, desenvolver o
raciocinio logico leva-lo a enfrentar situacdes novas e tornar-se confiante quanto aos

procedimentos aplicados na busca de solucgdes.
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Tratar os contetados de ensino de forma contextualizada significa aproveitar
ao maximo as relagbes existentes entre esses conteudos e o0 contexto pessoal ou
social do aluno, de modo a dar significado ao que esta sendo aprendido, levando-se
em conta que todo o conhecimento envolve uma relacdo ativa entre o sujeito e 0
objetivo do conhecimento.

Assim a contextualizacdo ajuda a desenvolver no aluno a capacidade de
relacionar o apreendido com o observado e a teoria com suas consequéncias e a
aplicacao pratica.

Os temas atuais do mundo globalizado, da ciéncia e da tecnologia, também
auxiliam na construgéio do aprendizado fazendo conexdes da Etnomatematica® e da
Modelagem Matematica as aplicaces cotidianas. Os métodos usados pelos egipcios
para construcdo das piramides, a Geometria Euclidiana, a Mecéanica Newtoniana e a
Optica Geométrica, sdo exemplos histéricos de Etnomatemética e Modelagem
Matematica.

Neste contexto, o contetdo Geometria Analitica foi escolhido para ser o tema
do presente projeto de estagio. Esse € um conteudo de grande relevancia na
matematica, pois possibilita ao aluno reconhecer as relagfes entre equacdes e suas
respectivas representacdes no plano cartesiano e também, a compreender a
construcdo de gréficos que expressam uma devida grandeza dependente de outra.

A criacdo de Descartes, a Geometria Analitica, pode ser descrita como a
aplicacdo da Algebra & Geometria.

René Descartes (1596 — 1650), filésofo e matemético francés, conhecido na
ciéncia pelo desenvolvimento da geometria analitica, que usa calculos sobre as
coordenadas de pontos, uma ferramenta matematica poderosa que combina a
algebra e a geometria. Descartes também contribuiu para o estudo da luz, da
astronomia e da biologia. Ele acreditava que o mundo material era totalmente regido
por leis matematicas e que a ciéncia deveria estar sujeita aos mesmos principios
rigorosos de prova que a matematica. Foi fundador do racionalismo, escola de
pensamento que tenta explicar como o conhecimento pode derivar apenas do
raciocinio. Descartes quis descobrir quais 0s aspectos do conhecimento humano sdo
absolutamente certos e ndo ser postos em duvida. Para isso, comegou por imaginar

gue um demonio perverso tentava deliberadamente iludi-lo, de modo que ele tinha

¥ D'’AMBROSIO, Ubiratan. Educacdo Matematica e Etnomatematica, da Teoria @ P ratica .
Campinas, Papirus, 1996, p 12.
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de duvidar de tudo. Mas a Unica coisa de que nao podia duvidar era do fato de poder
pensar e, consequentemente, que existia para ser capaz de pensar. Isso lhe permitiu
chegar a sua conhecida concluséo, “Cogito, ergo sum”, Penso, logo existo, sobre a
qual construiu uma filosofia sistematica que inclui a existéncia de Deus.

A geometria de Descartes permite tratar de problemas geométricos que
aparecem com grande frequéncia nos projetos de engenharia civil, mecanica,
computacional e outros, utilizando recursos da algebra. Ainda com relacdo ao estudo
da Geometria Analitica, € possivel fazer ligagcdo com o topico de sistemas lineares de
duas dimensdes, analisando os possiveis resultados para a discussao do sistema a
partir do gréfico de cada equagdo em um mesmo espaco bidimensional.

Ao estudar funcdes durante a 1° série do ensino meédio, um dos tépicos
desenvolvidos, foi o assunto fungdes do 1° grau, também conhecidas como funcdes
afins. No plano cartesiano, o grafico de qualquer fun¢éo do 1° grau com dominio real
€ sempre uma reta. Tal idéia é resgatada para que o aluno compreenda que a
equacao de uma reta nada mais é do que uma lei de formacdo de uma funcéo do 1°
grau em que y depende de x.

Outro ponto importante neste estudo é a ligacdo entre o significado de uma
reta na Geometria Euclidiana e o significado da mesma reta na Geometria Analitica.
Na Euclidiana, “dois pontos distintos determinam uma reta”, € um postulado que
facilmente pode ser aceito. Ja na Analitica, “dois pontos dados por seus pares
ordenados determinam uma reta”. A determinacdo dessa reta corresponde a
obtencao de sua equacéo.

O estudo desenvolvido € baseado na condicdo de alinhamento entre pontos e
observacédo da declividade (coeficiente angular) das retas a partir de suas equacoes,
verificando o paralelismo, perpendicularismo ou a inclinacao entre elas.

Assim, a Geometria Analitica é apresentada em sala de aula, tendo como
suporte, o plano cartesiano, as equacdes ou inequagdes que determinam pontos,

semi-retas, segmentos de retas ou retas e o calculo algébrico.
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4 DESCRICAO DAS FASES

Quanto as atividades desenvolvidas no presente projeto de estagio, esta a

observacéo e andlise em sala de aula dos procedimentos metodoldgicos utilizados

bem como do material didatico adotado pela instituicdo de ensino, elaboracdo do

plano de docéncia abordando o assunto Geometria Analitica da 22 série do ensino

médio e a aplicacdo em sala de aula do mesmo.

As atividades desenvolvidas em sala de aula tém como procedimentos

metodoldgicos a seqléncia abaixo relacionada:

Apresentacao de uma situacao problema envolvendo o assunto Geometria
Analitica.

Analogia a outras situacdes vivenciadas pelos alunos.

Formalizacao e apresentacdo do assunto Geometria Analitica.

Modelagem e notagdo Matematica para o estudo de Geometria Analitica,
técnicas de resolucao de problemas e andlise dos dados obtidos.
Interpretacdo grafica de pontos e retas.

Implementacdo computacional sobre Geometria Analitica usando o
software Winplot.

Resolucao de exercicios do livro didatico da Editora Posigraf.
Acompanhamento nas atividades e exercicios realizados pelos alunos.
Discussao sobre os resultados obtidos e davidas encontradas quantos as
técnicas de resolucao de problemas.

Avaliacdo sobre o tema apresentado de acordo com o item: Formas de
Avaliacao.

Analise dos resultados obtidos.

CONTEUDOS MINISTRADOS

Sistema de coordenada na reta

Reta orientada



O conjunto dos numeros reais e a reta orientada
Distancia orientada entre pontos
Ponto médio de um segmento

Ponto que divide um segmento segundo uma dada razao

» Sistema de coordenadas no plano

Plano Cartesiano

Distancia entre dois pontos

Ponto que divide um segmento segundo uma dada razao
Baricentro de um triangulo

Alinhamento de trés pontos

Area de um triangulo qualquer

¢ Reta

Equacéao geral da reta

Intersecéo de duas retas

EquacgBes Paramétricas

Coeficiente Angular (ou declividade)
Equacédo do Feixe de Retas
Equacédo Segmentaria

Equacéo Reduzida

Posicéo relativa entre duas retas
Angulo entre retas

Distancia de um ponto a uma reta

17

A concepcéo de Matematica em qualquer nivel de ensino remonta ao fato de

gue a Matematica é uma ciéncia que surgiu da propria necessidade do homem de

contar, representar, medir e expor dados de formas organizadas e com precisao.

Diversas outras ciéncias se aprimoraram gracas aos conhecimentos logicos

matematicos realizados pela humanidade.
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A partir das producdes artisticas, filosoficas estruturais realizadas pelos povos
primitivos, estabeleceu-se ao longo dos anos, uma matematica formal, dotada de
varios pré-requisitos e de estabelecimento de relacdes abstratas e Iogicas.

A Matematica tem um papel social fundamental e busca respostas para
problemas decorrentes de ordem social.

Com esse intuito, as fases do desenvolvimento do presente projeto de estagio
estdo direcionadas para a investigacdo e producdo de conhecimentos e
desenvolvimentos de técnicas que possibilitem aos alunos, analisar, discutir e
apropriar-se de conceitos e formular suas proprias idéias.

Neste contexto, a Matematica aplicada em sala de aula é tratada de maneira
l6gica, adaptada a realidade dos alunos, retomando sempre que necessario a
conteudos que sdo pré-requisito, possibilitando uma continuidade no processo de
aprendizagem.

A retomada de contetudos é de grande importancia, pois todos ndao aprendem
ao mesmo tempo, sendo necessario respeitar essas diferencas e ofertar subsidios
para que todos tenham um aprendizado significativo, pois aprender Matematica
significa antes de tudo resolver situa¢cdes do meio onde se esté inserido.

O conteudo matematico “Geometria Analitica” possibilita diferentes tipos de
aula, desde as expositivas, as de video, as de laboratério de informatica.

As aulas de laboratorio sdo realizadas com o intuito de permitir conexées com
0S recursos tecnoldgicos e o conteudo tratado em sala de aula. Nessas aulas, é
usado o software Winplot para analise e construgdo grafica. J4 nas aulas de videos,
o0 intuito é fazer ligacdo com a disciplina de Historia, principalmente quando se tratar
de historia da Matematica e de suas aplicacoes.

As aulas expositivas sdo realizadas com o intuito de apresentar o contetdo
trabalhado de maneira tedrica e voltada para interpretacdo e solucdo de problemas
contidos no material didatico da Editora Posigraf. Nesse processo, a comunicacéo
tem grande importancia e é estimulada, levando o aluno a falar e escrever sobre
Matematica, a trabalhar com representacdes graficas, construcdes e aprender como
organizar e tratar dados.

Durante as aulas expositivas, sdo propostos trabalhos em equipe e individual,
com apoio do livro didatico e/ou material de editora utilizado pela instituicdo, sendo
parte das resolucdes de exercicios em sala de aula com o apoio do professor e parte

como atividade para o aluno realizar em casa.
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Resolucbes de situacdes-problemas, englobando o conteldo Geometria
Analitica, proprio de Ensino Médio, incorporam o aprendizado de tal conteudo.

No ensino de Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um consiste
em relacionar observacdes do mundo real com representacfes (esquemas, tabelas,
figuras, escritas numeéricas); a outra consiste em relacionar essas representacdes
com principios e conceitos matematicos. Nesse processo, a comunicagdo tem
grande importancia e € estimulada, levando o aluno a falar e escrever sobre
Matematica, a trabalhar com representacdes graficas, construcdes e aprender como
organizar e tratar dados.

Recursos didaticos como livros, dicionario de matematica, videos, televisdo,
calculadoras, informéatica, etnomatematica, tém integrado a situacdes que levem ao
exercicio da analise e da reflexao.

Parafraseando a autora Maria de Fatima Ausaloni Fortz*:

‘ Trabalhar o abstrato e o concreto juntos’.

Trabalhar em equipe e individual, com apoio do livro didatico ou material de
editora utilizado pela institui¢ao.

O ensino de Matematica deve garantir o desenvolvimento de capacidades
como: observacdo, estabelecimento de relacbes, comunicacdo, argumentacao e
validacdo de processos e o estimulo as formas de raciocinio como intui¢cao, inducao,
deducdo, analogia e estimativa.

Em relacdo aos recursos necessarios para a realizacdo das atividades
descritas, 0 projeto apresenta os planos de aula®, pautados no assunto Geometria
Analitico, da 2° série do ensino médio na disciplina de Matematica e tem por
finalidade o desenvolvimento e a prética docente, visando estratégias que auxiliem
no processo de ensino—aprendizagem da disciplina de Matematica, realizavel com os

seguintes recursos:

Recursos Humanos

* FORTZ, Maria de Fatima Ausalorilma nova Concepcdo do processo de ensino e apreadiem Belo

Horizonte: Revista Presenca Pedagdgica numero BB/GJS 1997, p 137.

® Vide Anexo 1.
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Colaboragéo de professores, orientadores, alunos e membros da comunidade
académica da Universidade o Contestado e do Colégio Mafrense de Mafra, para

elaboracao e aplicacdo do projeto de estagio.

Recursos Didaticos

Aulas expositivas sobre o tema central “Geometria Analitica” da disciplina de
Matematica.

Aulas no laboratério de informética para o uso do programa Winplot para a
andlise e representagéo grafica.

Recursos Financeiros

Os recursos financeiros sdo em parte do autor do projeto, (listas de exercicios
e materiais didaticos complementares®) e em parte da instituicdo de ensino (livros
didaticos usados pelo colégio, fotocOpias, ambientes, salas de aula e laboratério de

informatica).

Formas de avaliacéao

Quanto a avaliagdo, ela é entendida como um instrumento para fornecer
informacdes sobre como se estd realizando o processo de ensino-aprendizagem
como um todo, tanto para o professor e a equipe escolar conhecerem e analisarem
os resultados de seu trabalho como para o aluno verificar seu desempenho. A
avaliacdo vista como um diagnéstico continuo e dindmico torna-se instrumento para

repensar e reformular os métodos ou procedimentos de ensino.

O que avaliar e como avaliar?

A avaliacdo se utiliza de um aspecto global de aprendizagem, do

conhecimento absorvido e demonstrado, das habilidades desenvolvidas, da

® Vide Referéncias
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comunicacdo na linguagem Matematica e da tomada de decisbes em busca da
solucdo de um problema por meio de atividades praticas, provas, e desafios

matematicos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O término da elaboracao e aplicacéo do presente projeto de estagio, culminou
com o levantamento de dados referentes a pratica docente no ensino fundamental.

Esses dados sao apresentados abaixo:

* Aprendizado, formalizagcdo e analogia a situacdes problema vivenciadas

pelos alunos envolvendo o assunto Geometria Analitica:

Os alunos da segunda série do ensino médio do Colégio onde foi aplicado o
presente projeto de estagio, tiveram um bom desempenho em relacdo ao conteudo
ministrado, compreendendo as técnicas de resolucdo de problemas e posterior
analise dos dados, possibilitando a discusséo sobre os resultados obtidos.

Cinco por cento das aulas ocorreram no laboratério de informatica, com o
intuito de interpretar graficamente as equacdes descritas para as retas bem como a
sua inclinacgéo, a distancia entre pontos, a distancia entre retas e suas intersecgoes.

Duvidas surgiram quanto a representagdo grafica de equacgdes a partir de um
ponto e seu coeficiente angular, sendo assim, o recurso computacional uma
ferramenta que possibilitou aos alunos uma melhor compreenséo do significado do
tracado das retas e das figuras que vérias retas num mesmo plano formam.

A formalizacéo e a adaptacéo a linguagem matematica ocorreram de maneira
espontanea, como parte das técnicas para resolucdo de problemas, assim como, a

analogia a outras situacdes vivenciadas ou observadas pelos alunos.

* Metodologia em sala de aula:

A metodologia usada em sala de aula teve como instrumento norteador, o
Manual do Professor’ da Editora Posigraf, no qual sdo explicitos os objetivos
especificos em relacdo ao aluno, referente ao assunto Geometria Analitica, da
segunda série do Ensino Médio, citados a baixo:

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelo aluno (objetivos
especificos deste contetdo):

"Manual do Professor.
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« Calcular distancias na reta e no plano cartesiano.

e Calcular as coordenadas do ponto médio de um segmento.

» Obter as coordenadas do baricentro de um triangulo, a partir de seus vértices.

e Calcular e interpretar a inclinacdo de uma reta.

« Determinar a equacao geral e a equacgao reduzida de uma reta, a partir de
condi¢cbes dadas.

» Obter o ponto de intersecédo de retas ndo paralelas e de uma reta com 0s eixos
coordenados.

» Obter o0 angulo formado por duas retas, dadas por suas equacoes.

* Resolver problemas envolvendo paralelismo e perpendicularidade de retas.

e Calcular a distancia de um ponto a uma reta, dada por sua equacao.

e Calcular a area de um triangulo, dado por seus vértices.

* Resolver problemas sobre alinhamento de trés pontos.

E tais objetivos foram alcancgados.

» Avaliagcéo sobre o conteudo Geometria Analitica:

A avaliacdo sobre o tema apresentado de acordo com o item Elaboracdo do
Projeto / 5: Formas de Avaliacdo, ocorreu em todo o processo de aprendizado,
sendo verificado o conhecimento obtido pelos alunos em relacdo ao conteudo
tratado na segunda série sobre Geometria Analitica. Conhecimento este, absorvido e
demonstrado, a partir da desenvoltura e habilidade observada durante todo o
processo de ensino aprendizagem, da comunicagdo na linguagem matematica e da
tomada de decisGes em busca da solucdo para problemas.

Como instrumento mensuravel, foi proposta a avaliacdo citada na aula de
namero 20, condizente com o assunto tratado nas aulas anteriores, sendo verificado
um aproveitamento meédio de 71,3%, com desvio padrao de 13,1%.

Os erros mais frequentes verificados na avaliacdo dos alunos estéo
relacionados as operagdes basicas de produto e razdo de numeros negativos e na

interpretacéo de problemas propostos.

» Avaliacéo do estagio:
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Todas as atividades propostas para o presente projeto de estagio foram
concluidas. Tendo contado e muito com o apoio e participagdo da Direcdo, da
Coordenacéo, do corpo docente e discente do Colégio Mafrense.

As discussbes com o professor orientador Orestes Hacke (Mestrado em
Métodos Numéricos em Engenharia — UFPR) e com o professor regente José Carlos
Bus (Licenciatura Plena em Mateméatica — UFPR), tornaram possiveis a elaboracao
dos planos de aulas de acordo com a filosofia do colégio e também do relatério de
estagio.

O Estagio Supervisionado Obrigatério Il permite que o graduando vivencie na
escola a prética docente e tenha contato com os alunos sendo um agente ativo no
processo de construcdo do aprendizado. Esse contato € de suma importancia para o
académico em formacao, pois possibilita ao mesmo, o aperfeicoamento profissional

e 0 aprendizado pratico indispensavel para lecionar.
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ANEXO 1: PLANOS DE AULAS
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PLANOS DE AULA

A sequiéncia das aulas a seguir € ministrada em concordancia com os itens
MANUAL DO PROFESSOR POSITIVO e METODOLOGIA, os quais apresentam
subsidios e estratégias para cada tépico do contedudo apresentado em sala de aula e
seus respectivos objetivos.

Nesta secdo € apresentada parte das definicdes tedricas relacionadas com o

assunto Geometria Analitica previstas no projeto.

Aula por aula

Aula 01

Na aula de numero 01 € feita a apresentacdo do académico juntamente com a
direcdo do colégio, bem como do projeto de estagio e a iniciacdo da aplicacdo do
mesmo. Nesta aula é apresentada a seguinte situacao problema:

Deseja-se encontrar o “correio central® e uma padaria a partir do mapa de

uma cidade. Para isto, devem-se seguir as instru¢des abaixo:

“‘Em um cruzamento, a rua “A” encontra-se com a rua “B”, onde existe um
semaforo, no ponto (2 ,7). Caminhe pela rua “B” em linha reta até encontrar uma
praca no cruzamento desta com a rua “C” em (12 ,-3). Caminhando pela rua “C” em
linha reta, vocé encontrara um museu em (-3,-3) e, mais adiante, uma padaria, onde
a rua “C” corta a rua “A”. Na rua “A” existe um cinema em (-5,0) e, a distancia em
metros igual a 5 vezes a raiz quadrada de 2, em linha reta e em direcdo ao semaforo
encontra-se o correio. Cada rua € uma unica reta.

Quais as coordenadas do correio e da padaria?

Esse problema envolve o assunto Geometria Analitica, e a sua solucéo é

encontrada apos as aulas que se seguem, pois estas permitem que o aluno aprenda
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técnicas necessarias para resolucédo do problema e de muitos outros problemas que
abordam o tema.

Nesta mesma aula ocorrem a formalizacdo e apresentacdo do assunto
Geometria Analitica de forma expositiva e é definido o Sistema de coordenada na
reta, dando énfase ao conjunto dos nameros reais, a reta orientada e as relagfes de
distancia orientada entre pontos, ponto médio de um segmento e ponto que divide
um segmento segundo uma dada razéao.

Amostra do contetdo apresentado e explicado em sala de aula:

SISTEMA DE COORDENADAS NA RETA

RETA ORIENTADA

Sejam:
) £ umareta

i) Po e P, pontos diferentes de -£

Fo Py

E imediato que podemos escolher, sobre a reta -£ dois sentidos ou orientagdes:
- de Pg para Py, indicado por ( Py, P1)
ou
- de Py para Py, indicado por ( P1, Po)

Dizemos que areta -£ esta orientada quando um dos sentidos é escolhido como

sentido positivo.

Definicao:
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Diz-se que uma reta -£ esti orientada, se e somente se for estabelecido,

para dois pontos distintos A e B de -£ que A precede B (ou seja, A < B).

O CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS E A RETA ORIENTADA

Seja -£ umareta orientada e Py, Py (1 -£ tais que Py < Py.

P

0 1 Xp

Associando ao ponto P, 0 nimero zero e ao ponto P; o nimero 1, tem-se

estabelecido em -4 um sistema d referéncia ou sistema coordenado, no qual.

I) Po diz-se ORIGEM do sistema.

ii) O segmento PyP; diz-se um segmento UNITARIO.

Diz-se entdo que a reta -4 é um eixo orientado, ou um eixo coordenado.

Estabelece-se assim uma correspondéncia que associa a cada ponto P [
£ um e apenas um nimero real xp, € reciprocamente, a cada nimero real xe fica
univocamente associado o ponto P 0 £ . Isto &, caracteriza-se uma bijecéo entre
0s pontos da reta -£ e o conjunto dos nimeros reais, R.

Definicao

Seja P um ponto qualquer do eixo orientado. Ao numero real associado a P
denomina-se abscissa do ponto P.

Indica-se: P(xp).
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DISTANCIA ORIENTADA

Definicao

Sejam A e B pontos de um eixo orientado. Denomina-se distancia orientada entre A

e B numero real: Xxg — Xa.

Representa-se:

AR= XB — Xa

B

Observagao:

(1) Se O é a origem do sistema, tem-se que, para todos os pontos A e B do eixo:
AR= OR- 0A

(2) Para todo A, e para todo B, o nimero ABé a medida algébrica do segmento de
origem A e extremidade B.

Quaisquer que sejam os pontos A, B e P, tem-se:

(3) AR= — RA

(4) (ABB>0) < Xg > Xa

(5) AB=0—->B=A

(6) AB< 0 <> Xp < Xa

(7) AP+ PR= AR

DISTANCIA

Definicao
Denomina-se distancia entre os pontos A e B ao niumero real |Xg — Xa|.

Representa-se: d: (A, B)
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Isto é: d(A,B) = |xg — Xa| = | BB
Propriedades:
(1) d(A,B) = d(B,A)
(2) d(A,B) > 0
3)d(AB)=0—A=B

(4) d(A,B) <d(A,P) + d(P,B)

PONTO MEDIO DE UM SEGMENTO

Definicao

Sejam A e B pontos de uma reta orientada, tais que A 1 B. Denomina-se
PONTO MEDIO do segmento AB ao ponto M tal que:

d(A,M) = d(B,M)
M

A B

isto €, M é o ponto médio de um segmento ABse e somente se

_ XatXs

Xm
2

PONTO QUE DIVIDE UM SEGMENTO SEGUNDO UMA DADA RAZAO

Definicdo

Sejam i) A, B e C pontos distintos do eixo orientado;
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i)r OR - {1}.

Diz-se que o ponto C divide o segmento AB segundo a raz&o r se e somente se

Observa-se que, para r = —1 tem-se a abscissa do ponto médio do segmento

Aulas 02 e 03

Nas aulas de numero 02 e 03 o Sistema de coordenadas no plano é

apresentado e séo feitas as seguintes colocagodes:

SISTEMA DE COORDENADAS NO PLANO

PLANO CARTESIANO

O sistema de coordenadas cartesianas é representado pela das retas x ey,
perpendiculares entre si, e ambas representam o conjunto R dos numeros reais. A
cada ponto P no plano a bidimensional, existe uma relagcéo entre os valores de x e y,
Ou seja, a existéncia de uma correspondéncia biunivoca entre os pontos do plano a e
pares de numeros reais.

Para isto, consideremos (ver figura abaixo) dois eixos orientados

perpendiculares, de origens coincidentes no ponto 0 e contido em um plano a .
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Admitindo-se a orientacdo dos eixos como convencionada na figura, (mesmo
segmento unitario nos dois eixos, semi-eixos positivos 0X e 0Y, semi-eixos negativos
0X'e OY"), tem-se para os pontos A e B: A(xa) € B(yg). Isto €, 0S nUmeros Xa € ys
estdo identificados nos eixos em questdo, os pontos A e B, sendo por eles
identificados, de acordo com a correspondéncia biunivoca ja discutida. Desta forma,
o ponto P do plano esta perfeitamente identificado pelo par ordenado (Xa,ys), €,
reciprocamente, o par (Xa,yg) identifica um e apenas um ponto do plano: o ponto P.

Diz-se entédo, que os eixos 0X e 0Y introduzem no plano a um Sistema de
referéncia, no caso um Sistema de coordenadas cartesianas retangular, e, de um
modo geral, a cada ponto P O a fica univocamente associado um par de nimeros
reais (X,y), nimeros estes denominados coordenadas do ponto P. Se P € o ponto

associado ao par (x,y) O R?, registra-se, brevemente:

P(x,y), onde x diz-se Abscissa e y Ordenada do ponto P. Em
particular, ao ponto O(0,0) denomina-se Origem do sistema. Os eixos coordenados

dividem o plano em quatro regides disjuntas usualmente denominadas quadrantes:
1°.Q={(xxy) O Ry|(x>0)aly>0)}
2°.Q={(xy) O Rz|(x<0)aly>0)}
3°.Q={xy) O Rz|(x<0)aly<O0)}

4°.Q={(xy) O Rz|(x>0)aly<O0)}

DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS
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A distancia entre dois pontos de um plano é encontrada a partir do teorema de
Pitagoras, onde a hipotenusa representa tal distancia. Um cateto do triangulo
retangulo formado é encontrado a partir da diferenca entre as abscissas dos pontos

€ 0 outro entre as suas ordenadas.

llustracao:
yh
Vg B
Yat—=a Cp
0 *a B X d(A, B) = tl'r{xE “Ra)” ¥ - ¥al

PONTO QUE DIVIDE UM SEGMENTO SEGUNDO UMA DADA RAZAO

Definicdo
Sejam: i) A, B, P pontos distintos pertencentes a uma reta.
ir O R-{1}.

Diz-se que o ponto P divide o segmento AB segundo a razéo r, se e somente se:

(= PA

F 3

y B PB
YB

p As coordenadas do ponto P sdo determinadas por

Y, . )

P meio da férmula:

A

'VA

0 X, Xg Xo  x
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y. = Ya ~1Ys
P 1-r
Observe-se que para r = -1, tem-se as coordenadas do ponto médio do

segmento AR.

Aulas 04 e 05

Na aula de nimero 04 sdo propostos os exercicios® do material didatico
utilizado pela instituicdo, nas paginas 03, niumeros 01 a 08 e 05, numeros 01 a 09
para inicio da resolucdo no colégio e parte como atividade a ser desenvolvida em
casa. Na aula 05 ocorre a correcdo das atividades propostas com maiores
esclarecimentos e retomadas quanto aos procedimentos e técnicas para resolucéao

dos problemas.

Aulas 06 e 07

Nas aulas de numero 06 e 07 sdao apresentados 0S mecanismos para se
encontrar o baricentro de um triangulo e também para verificagdo se trés pontos
dados estdo alinhados, sendo apresentada uma nocdo basica sobre matriz e
determinante, sendo este um recurso pratico para tal verificagdo assim como para o

calculo da area de triangulos, conhecidas as coordenadas de seus vértices.

BARICENTRO DE UM TRIANGULO

Sejam A(Xa,Ya), B(Xg,yg) € C(Xc,yc) Vértices de um tridangulo qualquer ABC.
Denomina-se Baricentro (G) deste triangulo o ponto de encontro das medianas.

8 Vide Anexo 4.
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G(Xe,Ya),

onde:
_ XatXg X Yat¥etVYe
3 3

X5

Séo realizadas as atividades do material didatico® utilizado pela instituic&o, na
pagina 07 e 08, numeros 01 a 06 e como atividade para ser desenvolvida em casa

as questdes 01 a 10 ainda da pagina 08.

ALINHAMENTO DE TRES PONTOS

Trés pontos A(Xa,Ya), B(Xs,y8) € C(Xc,yc) S&o colineares, se e somente se 0

determinante da matriz das coordenadas for igual a zero:

Xa  Ya 1
D=|x; VYg 1=0

X Yo 1

Séo realizadas as atividades do material didatico™ utilizado pela instituicéo, na

pagina 10, numeros 01 a 05.

°Vide Anexo 4.
Yvide Anexo 4.
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Aulas 08

AREA DE UM TRIANGULO QUALQUER

Sejam A(Xa,ya), B(Xg,ys) € C(Xc,yc) veértices de um tridangulo qualquer. A
condicdo de alinhamento (usando — se a nocdo de determinante da matriz das
coordenadas) permite que seja calculado o valor da area do triangulo que tem
vértices nos ponto A, B e C, que corresponde a metade do mdédulo do determinante

da matriz das coordenadas.

Xa  Ya 1
,ondeD=|x; VY 1

X Yo 1

Area= S:E\D
2

Sé&o realizadas as atividades do material didatico™ utilizado pela instituicéo, na

pagina 11, numeros 06 a 09.

Aula 09

Esta aula é reservada para a correcao das atividades desenvolvida em casa,
propostas nas aulas de numeros 06 e 07, do material didatico utilizado pela
instituicdo, sendo as questdes 01 a 10, da pagina 08.

Nesta mesma aula é lembrada a situagcdo problema proposta no primeiro
encontro, cujo objetivo era encontrar as coordenadas do correio e da padaria,
confirmando assim a proposta de que as aulas que se seguiam dariam subsidios
para chegar a tal solucao.

A figura a seguir representa a solugdo geomeétrica do problema:

1 vide Anexo 4.
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Rua A (y =x+5)

Cinema

<4—— Semaforo

RuaB(y=-x +9)

Padaria

Aula10e 11

Nessas aulas sdo apresentadas a equagéo geral da reta e a intersecao de

duas retas.

RETA

EQUACAO GERAL DA RETA

Seja a reta AB com A(1,2) e B(-1,-3) e P(x,y) um ponto qualquer da reta
AB. Se A, B e P sdao colineares, tem-se:

Portanto, 5x — 2y — 1 = 0, é a equacdao geral da reta que passa pelos A e B.

Definigéo:
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A toda reta r do plano cartesiano esta associada uma equacao da forma

ax+by+c=0

denominada Equacéo geral da reta, sendo a, b,c0OR,a # Ooub # 0 e (x,y) € um

ponto genérico de .

Y“
A
2
P
1 0 1 i
INTERSECAO DE DUAS RETAS
B 3

Sejam asretas (r):aixx+byy+c1 =0 e (s): axx + byy +¢c, = 0. Para que um
ponto P(X.,Yo) Seja 0 ponto de intersecéo das retas (r) e (S), suas coordenadas X, e
Yo devem satizfazer as equacdes das duas retas. Obtém-se, entdo, o ponto de

intersecao resolvendo o sistema formado por suas equacdes.
Exemplo: Obter a interse¢ao das retas

(N:3x+4y—-18=0 e (s):x—-4y+10=0

Jz+4y =18
{"’ Y x=2 e y=3 - P23

*x-4y=-10

Aulas 12, 13 e 14

Estas aulas séo utilizadas para apresentacdo das equacOes Paramétricas,
coeficiente angular, equacéo do Feixe de Retas, equacdo Segmentaria e da equacao
Reduzida.
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As equacbes x = fi(t) = aast + by e y = f(t) = axt + b, sé&o referidas como

EQUACOES PARAMETRICAS, e a variavel t denominada PARAMETRO.

Exemplo:

Obter a equacao geral daretadadapor x=t—-1 e y=2t+1.

Solucéo:
x=t-1 = t=x+1,logo:

y=2t+1 = y=2x+1)+1 = y=2x+3 = 2x-y+3=0.

COEFICIENTE ANGULAR ou DECLIVIDADE

Definicdo

Se A(Xa,ya) € B(xg,ys) s@o pontos distintos de reta r (vide figura), tem-se:
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v K
B
yB
Entdo, denomina-se coeficiente angular de uma
reta ao numero real m tal que:
m=tg a A £B
| A" Ol
YA
Observagoes:
&~ .
/ 0 K;B; Xpg x E
?

(1) Retas com inclinagdo a =

nao possuem coeficiente angular.

T
= m>0e 2<a<7n1 = m<0

| =

(2) Se: O0<a <

(3) Pode-se escrever ainda o coeficiente angular m como sendo:

(sendo a e b coeficientes da equacéao geral da reta)

|12

S&o propostas as atividades das paginas 16 e 17 do material™ utilizado pela

instituicao.

EQUACAO DO FEIXE DE RETAS

Seja um ponto P(X,,Yo) pertencente a uma reta (r) de coeficiente angular m.
Tem-se: Y—Yo=mM(X—Xo)

Observagao:
No caso de uma reta paralela ao eixo das abscissas, entdo m = 0 e a

equacao anterior se reduz a: Yy—Yo=0 ou y=y,

12/ide Anexo 4.
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EQUACAO SEGMENTARIA

Sejaareta r:ax+by+c=0 = ax+ by =-c (dividindo os membros por —)

~2 4| - b1y - 1
E X E y= que é a Equacéo Segmentaria da reta r.

EQUACAO REDUZIDA

Seja a equacao de retar: ax + by + ¢ = 0.

Supondo b # 0, segue:

a C
ax+by+c=0 = by=-ax-c = y_(_ng+(_B],queéaEquagéo

Reduzida dareta .
Mas, (—%)zm (coeficiente angular) e (—%) =q (medida do segmento que
a reta define no eixo y — coeficiente linear). Entédo, pode-se escrever:
y=mx+q

S&o propostas as atividades da pagina 19 do material*®

utilizado pela
instituicao.
Aulas 15

Nesta aula é apresentada a Posicao relativa entre duas retas e o angulo entre
retas.

13 Vide Anexo4 .
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POSICAO RELATIVAS DE DUAS RETAS

a) Retas Paralelas: Duas retas ndo-verticais r e s sao paralelas se e somente se

seus coeficientes angulares m, e mg s&o iguais. Isto é:

rlfs=m=m

b) Retas Perpendiculares: Duas retas ndo verticais r e s sédo perpendiculares se e

somente se seus coeficientes angulares satisfazem a condigéo:
rts=m.m,=-1

ANGULO ENTRE DUAS RETAS

No estudo de Geometria Analitica no plano, € usual destacar-se 0 angulo
entre duas retas como sendo o angulo agudo formado por elas, isto é, se @1 €o

angulo der paras, e @2 € o0 angulo de s para r, o angulo entre r e s seria 0 minimo

de ©, e O,.

=Y

Se r e s sao retas ndo-verticais, de inclinacdo a e [, respectivamente, entao:
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tg(r,s) =tgo, = % ondem =tga e m, =tgp

Observacéao: se qualquer uma das retas for vertical, por exemplo s, tem-se:

(1) Nao existe {953

-

1_.,-1
) M =tga, N

entao:

(v B

o / B %

@:g—a:tg@:tg(g—aj:tg@:cotga

o

1 1
tgoO = = =tg(r,s
Logo: g tga m g( )

r

Aula 16

Esta aula ocorre no laboratério de informatica e sao propostas as atividades
da pagina 24 do material* utilizado pela instituicdo, contando com o uso do software

Winplot para representacao gréfica.

4 Vide Anexo 4.
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Aula 17

Na aula de numero 17 é demonstrada a formula para o calculo da Distancia

de um ponto a uma reta.

DISTANCIA DE UM PONTO A UMA RETA

Definicdo

Sejam: i) r umareta,;

i) P(Xo,Yo);

i) sO r,talqueP O s

V)M=rns

0

Denomina-se distancia do ponto P a reta r ao numero d(P,r), tal que:

d(P,r) = d(P,M), ou seja, sendo r uma reta nao-vertical, de equacdo ax + by +c =0,

a distancia do ponto P(Xo,Yo) ar é:



Casos patrticulares:

d(P,r) =

ylL
o
n
»
P VU ___________
Xg 0 a
\'Jl
P
Y,
k v=k
0 X, x
Aula 18

a7

ax, +by, +c|

va’+b® ‘

(1) r é uma reta vertical: a distancia de um ponto

P(Xo0,Yo) & reta dada por

d(P,r) =|xo,—a|

(2) r é horizontal: a distancia de um ponto P1(X1,y1) a

reta € dada por

d(P.,r) =ly1—K|

Na aula de numero 18 sado resolvidas em grupos de até trés alunos, as

questdes das paginas 24 e 25 do materia

15 Vide Anexo 4.

I'® utilizado pela instituicao.
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Aula 19

Esta aula é reservada para a corregcdo no quadro negro das atividades
propostas na aula 18. Nesta mesma aula é feita uma revisdo geral dos assuntos
apresentados nas aulas anteriores.

Aula 20

Esta aula € reservada para a avaliagcdo, de acordo com o item Formas de

avaliacao.

Avaliac&o elaborada com o uso do programa Super — Pro™®.

18 Software de elaboracéo de atividades e avaliacdes.
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Ache os coeficiente angulares das retasr e sda figuraa
seguir e verifique se elas sdo ortogonais.

\S

e

v

Calcule a e b positivos na equacdo da reta ax+by=6 de
modo que ela passe pelo ponto (3,1) e forme com 0s eixos
coordenados um tridngulo de area igual 6.

A area do tridgngulo cujos vértices sdo os pontos (1,2), (3,5)
e (4,-1) vale:

a) 4,5

b)6

c) 7,5

d)9

e) 15

A equagdo da reta mostrada na figura a seguir €:

&

-

\

a)3x+4y-12=0
b)3x-4y+12=0
c)dx+3y+12=0
d)dx-3y-12=0

e)dx-3y+12=0

Os pontos A=(-1; 1), B=(2; -1) e C=(0; -4) sdo vértices
consecutivos de um quadrado ABCD. A equagdo da reta
suporte da diagonal BD, desse quadrado, é:
a)x+iy+3=0.

byx-2y-4=0.

c)x-5y-7=0.

d)x+2y-3=0.

e)x-3y-5=0.

Observe a figura.

U

essa figura, a reta AC intercepta o eixo das abscissas no
ponto (-1/2, 0), e a drea do tridngulo de vértices A, Be C ¢
10.

Entdo, a ordenada do ponto B €

a)20/11

b) 31/11

c)4

d) 5

e) 6

Observe a figura.




/ CIN x

essa figura, M = (a, a) € ponto médio do segmento AC, A =
(2,6),B=(0,2)e C=1(c, 0.
A equagdo daretaBCe

a)2v-3x=6
b)2y+3x=6
c)3x+t4dy=12
d)3x-4y=12
e)4x+2y=9

Observe a figura a seguir. Nessa figura, estd representada a
retar de equagdo y=ax+6.

Se A=(-a-4, -a-4) pertence aretar, o valorde a ¢

a)->5

b)-2

c) 6/5

d) 2

e)s

Seja A aintersecgdo das retas r, de equagdo y=2x, € s, de
equagdo y=4x-2. Se B e C sdo as intersec¢Oes respectivas
dessas retas com o eixo das abscissas, a area do tridngulo
ABC é:

a) 1/2.

b) 1.

c) 2.

d) 3.

e) 4.

A equagdo da reta que passa pelos pontos (3,3) e (6,6) é:
a)y—x

b) v=3x.

c)y=6x.

d) 2y =x.

€) 6y = X.

50
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[Respﬂsta da questio

mr = 2/5; ms=-8/3

[Resposta da questio

a=1eb=3

[Respﬂsta da questio

(€]

(Resposta da questio

[B]

[Resposta da questio

(€]

(Resposta da questio

(D]

[Resposta da questio

(€]

(Resposta da questio

[A]

[Resposta da questio

[A]

[Resposta da questio

10)

[A]
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FICHA DE AVALIACAO DO DESEMPENHO DA PRATICA DOCENTE
Curso de Licenciatura em Matematica

ALUNO(A) : ROBERTO PETTRES 82 FASE
DISCIPLINA: Estagio Supervisionado/Pratica de Eadihl DATA 09/ 04 /2009
ESCOLA: COLEGIO MAFRENSE
Ensino Médio
( ) 12 série X ) 223 série ( ) 32. série
Legenda/avaliacdo: E - Excelente O - OtimB—-Bom R —Regular |- Insuficiente
NA — Nao Avaliado

ASPECTOS A CONSIDERAR

OBSERVACOES AVALIACAO

INTRODUCAO DA AULA

APLICACAO DO CONTEUDO

UTILIZACAO DE RECURSOS

SISTEMATIZACAO DO CONTEUDO

COMUNICACAO

MANEJO DE CLASSE

FECHAMENTO

JOSE CARLOS BUS. Ass:

NOME E ASSINATURA DO PROFESSOR REGENTE
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’ I UNIVERSIDADE DO CONTESTADO - UnC

\‘{g/‘ CAMPUS MAFRA/RIO NEGRINHO/PAPANDUVA
FICHA DE AVALIACAO DO DESEMPENHO DA PRATICA DOCENTE
Curso de Licenciatura em Matematica

ALUNO(A) : ROBERTO PETTRES 82 FASE
DISCIPLINA: Estagio Supervisionado/Pratica de Eadihl DATA 15/ 04 /2009
ESCOLA: COLEGIO MAFRENSE
Ensino Médio
( ) 12 série X ) 223 série ( ) 3. série
Legenda/avaliacdo: E - Excelente O - OtimB—-Bom R —Regular |- Insuficiente
NA — Nao Avaliado

ASPECTOS A CONSIDERAR

OBSERVACOES AVALIACAO

INTRODUCAO DA AULA

APLICACAO DO CONTEUDO

UTILIZACAO DE RECURSOS

SISTEMATIZACAO DO CONTEUDO

COMUNICACAO

MANEJO DE CLASSE

FECHAMENTO

JOSE CARLOS BUS. Ass:

NOME E ASSINATURA DO PROFESSOR REGENTE
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’ I UNIVERSIDADE DO CONTESTADO - UnC

\‘{g/‘ CAMPUS MAFRA/RIO NEGRINHO/PAPANDUVA
FICHA DE AVALIACAO DO DESEMPENHO DA PRATICA DOCENTE
Curso de Licenciatura em Matematica

ALUNO(A) : ROBERTO PETTRES 82 FASE
DISCIPLINA: Estagio Supervisionado/Pratica de Eadihl DATA 16 /04 /2009
ESCOLA: COLEGIO MAFRENSE
Ensino Médio
( ) 12 série X ) 223 série ( ) 32. série
Legenda/avaliacdo: E - Excelente O - OtimB—-Bom R —Regular |- Insuficiente
NA — Nao Avaliado

ASPECTOS A CONSIDERAR

OBSERVACOES AVALIACAO

INTRODUCAO DA AULA

APLICACAO DO CONTEUDO

UTILIZACAO DE RECURSOS

SISTEMATIZACAO DO CONTEUDO

COMUNICACAO

MANEJO DE CLASSE

FECHAMENTO

JOSE CARLOS BUS. Ass:

NOME E ASSINATURA DO PROFESSOR REGENTE
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’ I UNIVERSIDADE DO CONTESTADO - UnC

\‘{g/‘ CAMPUS MAFRA/RIO NEGRINHO/PAPANDUVA
FICHA DE AVALIACAO DO DESEMPENHO DA PRATICA DOCENTE
Curso de Licenciatura em Matematica

ALUNO(A) : ROBERTO PETTRES 82 FASE
DISCIPLINA: Estagio Supervisionado/Pratica de Eadihl DATA 22 /04 /2009
ESCOLA: COLEGIO MAFRENSE
Ensino Médio
( ) 12 série X ) 223 série ( ) 32. série
Legenda/avaliacdo: E - Excelente O - OtimB—-Bom R —Regular |- Insuficiente
NA — Nao Avaliado

ASPECTOS A CONSIDERAR

OBSERVACOES AVALIACAO

INTRODUCAO DA AULA

APLICACAO DO CONTEUDO

UTILIZACAO DE RECURSOS

SISTEMATIZACAO DO CONTEUDO

COMUNICACAO

MANEJO DE CLASSE

FECHAMENTO

JOSE CARLOS BUS. Ass:

NOME E ASSINATURA DO PROFESSOR REGENTE



68

’ I UNIVERSIDADE DO CONTESTADO - UnC

\‘{g/‘ CAMPUS MAFRA/RIO NEGRINHO/PAPANDUVA
FICHA DE AVALIACAO DO DESEMPENHO DA PRATICA DOCENTE
Curso de Licenciatura em Matematica

ALUNO(A) : ROBERTO PETTRES 82 FASE
DISCIPLINA: Estagio Supervisionado/Pratica de Eadihl DATA 23 /04 /2009
ESCOLA: COLEGIO MAFRENSE
Ensino Médio
( ) 12 série X ) 223 série ( ) 32. série
Legenda/avaliacdo: E - Excelente O - OtimB—-Bom R —Regular |- Insuficiente
NA — Nao Avaliado

ASPECTOS A CONSIDERAR

OBSERVACOES AVALIACAO

INTRODUCAO DA AULA

APLICACAO DO CONTEUDO

UTILIZACAO DE RECURSOS

SISTEMATIZACAO DO CONTEUDO

COMUNICACAO

MANEJO DE CLASSE

FECHAMENTO

JOSE CARLOS BUS. Ass:

NOME E ASSINATURA DO PROFESSOR REGENTE
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’ I UNIVERSIDADE DO CONTESTADO - UnC

\‘{g/‘ CAMPUS MAFRA/RIO NEGRINHO/PAPANDUVA
FICHA DE AVALIACAO DO DESEMPENHO DA PRATICA DOCENTE
Curso de Licenciatura em Matematica

ALUNO(A) : ROBERTO PETTRES 82 FASE
DISCIPLINA: Estagio Supervisionado/Pratica de Eadihl DATA 29 /04 /2009
ESCOLA: COLEGIO MAFRENSE
Ensino Médio
( ) 12 série X ) 223 série ( ) 32. série
Legenda/avaliacdo: E - Excelente O - OtimB—-Bom R —Regular |- Insuficiente
NA — Nao Avaliado

ASPECTOS A CONSIDERAR

OBSERVACOES AVALIACAO

INTRODUCAO DA AULA

APLICACAO DO CONTEUDO

UTILIZACAO DE RECURSOS

SISTEMATIZACAO DO CONTEUDO

COMUNICACAO

MANEJO DE CLASSE

FECHAMENTO

JOSE CARLOS BUS. Ass:

NOME E ASSINATURA DO PROFESSOR REGENTE
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’ I UNIVERSIDADE DO CONTESTADO - UnC

\‘{g/‘ CAMPUS MAFRA/RIO NEGRINHO/PAPANDUVA
FICHA DE AVALIACAO DO DESEMPENHO DA PRATICA DOCENTE
Curso de Licenciatura em Matematica

ALUNO(A) : ROBERTO PETTRES 82 FASE
DISCIPLINA: Estagio Supervisionado/Pratica de Eadihl DATA 30/ 04 /2009
ESCOLA: COLEGIO MAFRENSE
Ensino Médio
( ) 12 série X ) 223 série ( ) 3. série
Legenda/avaliacdo: E - Excelente O - OtimB—-Bom R —Regular |- Insuficiente
NA — Nao Avaliado

ASPECTOS A CONSIDERAR

OBSERVACOES AVALIACAO

INTRODUCAO DA AULA

APLICACAO DO CONTEUDO

UTILIZACAO DE RECURSOS

SISTEMATIZACAO DO CONTEUDO

COMUNICACAO

MANEJO DE CLASSE

FECHAMENTO

JOSE CARLOS BUS. Ass:

NOME E ASSINATURA DO PROFESSOR REGENTE
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’ I UNIVERSIDADE DO CONTESTADO - UnC

\‘{g/‘ CAMPUS MAFRA/RIO NEGRINHO/PAPANDUVA
FICHA DE AVALIACAO DO DESEMPENHO DA PRATICA DOCENTE
Curso de Licenciatura em Matematica

ALUNO(A) : ROBERTO PETTRES 82 FASE
DISCIPLINA: Estagio Supervisionado/Pratica de Eadihl DATA 06 / 05 /2009
ESCOLA: COLEGIO MAFRENSE
Ensino Médio
( ) 12 série X ) 223 série ( ) 32. série
Legenda/avaliacdo: E - Excelente O - OtimB—-Bom R —Regular |- Insuficiente
NA — Nao Avaliado

ASPECTOS A CONSIDERAR

OBSERVACOES AVALIACAO

INTRODUCAO DA AULA

APLICACAO DO CONTEUDO

UTILIZACAO DE RECURSOS

SISTEMATIZACAO DO CONTEUDO

COMUNICACAO

MANEJO DE CLASSE

FECHAMENTO

JOSE CARLOS BUS. Ass:

NOME E ASSINATURA DO PROFESSOR REGENTE
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’ I UNIVERSIDADE DO CONTESTADO - UnC

\‘{g/‘ CAMPUS MAFRA/RIO NEGRINHO/PAPANDUVA
FICHA DE AVALIACAO DO DESEMPENHO DA PRATICA DOCENTE
Curso de Licenciatura em Matematica

ALUNO(A) : ROBERTO PETTRES 82 FASE
DISCIPLINA: Estagio Supervisionado/Pratica de Eadihl DATA 07 / 05 /2009
ESCOLA: COLEGIO MAFRENSE
Ensino Médio
( ) 12 série X ) 223 série ( ) 32. série
Legenda/avaliacdo: E - Excelente O - OtimB—-Bom R —Regular |- Insuficiente
NA — Nao Avaliado

ASPECTOS A CONSIDERAR

OBSERVACOES AVALIACAO

INTRODUCAO DA AULA

APLICACAO DO CONTEUDO

UTILIZACAO DE RECURSOS

SISTEMATIZACAO DO CONTEUDO

COMUNICACAO

MANEJO DE CLASSE

FECHAMENTO

JOSE CARLOS BUS. Ass:

NOME E ASSINATURA DO PROFESSOR REGENTE



ANEXO 3: FICHA DE PARECER DO PROFESSOR REGENTE
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» I UNIVERSIDADE DO CONTESTADO — UnC
\‘M/‘ CAMPUS MAFRA/RIO NEGRINHO/PAPANDUVA

FICHA DE PARECER DO(A) PROFESSOR(A) REGENTE
Curso de Licenciatura em Matematica

ALUNO: ROBERTO PETTRES FASE : 82
DISCIPLINA: ESTAGIO SUPERVISIONADO/PRATICA DE ENSI@ Il
INSTITUICAO DE ENSINO: COLEGIO MAFRENSE

PROFESSOR: JOSE CARLOS BUS

( ) Ensino Fundamental ( X ) Ensino Médio

PARECER DO PROFESSOR DA DISCIPLINA: data /12009




ANEXO 4: ATIVIDADES DO MATERIAL DIDATICO POSITIVO
EDITORA POSIGRAF
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16 Grometia analitica
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ANEXO 5: FORMULARIO DE CONTROLE PARA PESQUISA DOCEN TE
E PRATICA EDUCATIVA



ALUNO: ROBERTO PETTRES
DISCIPLINA: MATEMATICA
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UNIVERSIDADE DO CONTESTADO - UnC
CAMPUS MAFRA/RIO NEGRINHO/PAPANDUVA

FORMULARIO DE CONTROLE PARA PESQUISA DOCENTE

E PRATICA EDUCATIVA
Curso de Licenciatura em Matematica

FASE: 82

ASSUNTO:GEOMETRIA ANALITICA

NUMERO DE HORAS: 20
ESCOLA: COLEGIO MAFRENSE

( ) Ensino Fundamental

( X ) Ensino Médio

N° de Assinatura/
Data horas Descri¢ao das atividades desenvolvidas Carimbo
Desenvolvimento das atividades de observacéo, contato
16 a 20 com professor regente, investigacdo de problemas de
02/2009 45 Aprendizagem, verificacdo de estratégias de Ensino e
elaboracdo de projeto de Estagio, acompanhados pelo
professor orientador: 45 horas.
23 a27 Operacionalizagcéo das atividades previstas no Projeto
02/2009 65 de Estagio, elaboracdo de material didatico, planos de
aula: 65 horas.
04/03/2009
a 20 Intervencdo docente nas escolas de Ensino Médio: 20
07/05/2009 horas.
08/05/2009 Elaboracédo do relatorio e socializacdo dos resultados a
a 50 partir de cronogramas de encontros periddicos: 50
25/06/2009 horas.

FUNDAGAO UNIVERSIDADE DO CONTESTADO — UnC/MAFRA

AV. PRES. NEREU RAMOS, 1071 — JARDIM DO MOINHO - M#RA — SC — CEP 89.300-000 Fone(fax) 0xx4736415500

www.mfa.unc.br
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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