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FURTADO,G. D. Efeito da salinidade e da temperatura na germinagégor de plantulas
de duas cultivar de milho pipoc&eg mays everta). Areia: UFPB — PB 1998106p.
dissertacdo. (MESTRADO) Universidade Federal da Paiba. Centro de
Ciéncias Agrarias

RESUMO

Ao considerando que a salinidade da &guarigacado , tem sido um dos principais
problemas dos perimetros irrigados no Nordesteildiras os objetivos do presente
trabalho consistiram em avaliar os efeitos de e@iftas niveis e fontes de salinidade e
temperaturas na germinacao e no indice de velozida@dgerminacdo ( IVG) de duas
cultivares de milho pipoca ( Zea mays everta) tr@balho foi conduzido em condigbes de
laboratério do Departamento de Fitotecnia do Cetér€iéncias Agrarias da Universidade
Federal da Paraiba, com controle de temperatueauenidade relativa do ar, utilizando-se
como substrato o papel germiteste e germinador“diBdl000”, para estudar os efeitos de
cinco niveis de salinidade ( 0; 1.5; 3.0; 4.5;@&d5/m) ; trés fontes de sais [ Agua de acude
(A), cloreto de sddio (NaCl) e cloreto de calcia(@?)]; submetidas a duas temperaturas
(25 e 30C) em duas cultivares de milho pipoca (CMS41 e CRJSO delineamento
experimental adotado foi o de blocos inteiramerdsualizados com arranjo fatorial
5x3x2x3 ( cinco niveis de sais x trés fontes x deagperaturas x duas cultivares ), com
guatro repeticdes, colocando-se 50 sementes pdadmiexperimental. Delas constatou-se
resultados significativos (p<0,01) de fontes e isivie salinidade, temperatura e cultivar
sobre a germinacdo de sementes, indice de velecittaderminacdo (IVG) e 12 contagem
a excecao da temperatura. O CaCl2 exercem efegossragressivos sobre a germinagao
de sementes, 12 contagem e IVG, em todos os rdeesalinidade da agua. Foi registrada
interagBes (p<0,01) entre os niveis de salinidagteus fonte, temperatura e cultivares,
fontes versus temperatura, fontes versus cultivaresultivares versus temperatura. A
cultivar CMS 41 mostrou-se mais tolerante as foatagveis de sais do que a CMS 42. As
anélises de regressdo polinomial, através das @esiae 2grdo obtidas, permitem afirmar
gue os resultados maximos de germinagdo, 12 contagh/G seriam atingidos com 0s
niveis de salinidade 4,3; 3,4 e 4,5 dS/m, respaciante.
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FURTADO,G. D. Efeito da salinidade e da temperatura na germinagégor de plantulas
de duas cultivar de milho pipoc&eg mays everta). Areia: UFPB — PB 1998106p.
dissertacdo. (MESTRADO) Universidade Federal da Paiba. Centro de
Ciéncias Agrarias

SUMMARY

Being considered that the salinity of tigyation water, it has been one of the main
problems of the perimeters irrigated in the BrarnlINortheast, the objectives of the present
work consisted of evaluating the effects of diffardevels and salinity sources and
temperatures in the germinacao and in the indegeafination speed (IVG) of two you
cultivate of corn popcorn (Zea mays everta). Thekwwas driven in conditions of
laboratory of DF/CCA/UFPB, with temperature contesld of relative humidity, being
used as substratum the paper germiteste and gelonigpe “JP.1000”, where it was
studied the effects of five salinity levels (0; 130; 4.5; and 6.0 dS/m); three sources of
salts [dam water (A), chloride of sodium (NaCl) ardioride of calcium (CaCl2)]; and two
temperatures (25 and 30°C) in two you cultivateain popcorn (CMS41 and CMS42).
The adopted experimental delineamento was it otKsloentirely casualizados with
arrangement fatorial 5x3x2x3 (five levels of salttree sources x two temperatures x two
cultivate), with four repetitions, where in eaclpexmental unit 50 seeds were placed to
germinate. The obtained results show that theresigasficant effect (p < 0,01) of sources
and salinity levels, temperature and to cultivatetioe germination results, IVG, and 12
contagem except the temperature. The CaCl2 prebeathie largest results of% of
germination, 12. contagem and IVG, in all the Isvel salts. There was interaction (p <
0,01) among the levels of salinity versus soureg)perature and you cultivate, sources
versus temperature, sources versus cultivate anccyiivate versus temperature. To CM
41 cultivate it was shown as more tolerant the emiand levels of salts than him CM 42.
The analyses of regression polinomial, throughdibgained eguacdes of 2° grain, allow to
affirm that the results maxima of germination, dAtagem and IVG would be reached with
the levels of salinity 4,3; 3,4 and 4,5 dS/m, retipely.



EFEITO DA SALINIDADE E DA TEMPERATURA NA GERMINACAOE VIGOR DE
PLANTULAS DE DUAS CULTIVAR DE MILHO PIPOCA ZEA MAYSEVERTA)

1. INTRODUCAO

O milho Zea mays) e um dos cereais mais cultivados no mundo (CametB87).

No Brasil sua exploragdo é praticada em todas gie® No Nordeste em sua grande
maioria 0 milho é cultivado sob condigbes de sequaiomo cultura de subsisténcia,
porem, faz-se uso também da irrigacdo como formandementar sua producdo e a
qualidade do produto, trazendo como conseqiéndare@sadivisas para a populagéo rural
e para economia da propria regido como um todo.

Na irrigagcdo a quantidade e a qualida@lédgua sdo de vital importancia para o
desempenho duradouro dos perimetros irrigadosy tiog novos como dos mais antigos.
No passado o fator qualidade foi negligenciadodtea abundante disponibilidade de agua
boa para a utilizacdo em geral. Porem, com a grdedwnda dos recursos hidricos hoje a
agua esta se tornando escassa, sinalizando pweeasidade de utilizacdo de todas as
aguas disponiveis. Como grande parte destas agumsles baixa qualidade, deve-se
realizar estudos e planejamentos do uso destas ggaramelhor aproveitamento. A
gualidade da agua esta diretamente relacionadasoas) caracteristicas fisica, quimica e
biolégica, sendo para a irrigacao os fatores guisnefisicos os mais importantes a serem
considerados.

O manejo inadequado da irrigacdo e osl@nds de salinidade nos perimetros
irrigados tem contribuido sobremaneira para limigrendimentos das culturas. Os usos
especificos para cada tipo de adgua dependeré e ¥a@tores como tipo de solo, cultura

escolhida, tipo e manejo da irrigacdo, retorno noeéro esperado, dentre outros. O



aumento da salinidade concorre para que o rendimagatsolo e das culturas sejam
gradativamente afetados. Os sais exercem efeitesndas variadas formas sobre a
germinacdo de sementes, crescimento e desenvolaras plantas ao ponto de limitarem
a producao e produtividade das culturas (Richd@4; Prisco, 1984; Medeiros, 1996).

Nas regides éaridas e semi-aridas o prabldm salinidade na agricultura irrigada
atinge niveis de preocupacdo mundial. Estima-seogusolos afetados por sais ocupam
uma area equivalente a 954 milhdes de hectarssipkficie terrestre (Kovda, 1977) .
Aproximadamente 52% do territério nordestino la=ise em areas caracterizadas como
semi-aridas (SUDENE, 1977), onde as condicdes dlifafaticas faz com que os solos, em
situacbes especificas, alcancem niveis de salmidag solicidade prejudiciais ao
desenvolvimento das culturas. Nesta regido, ogseis sais na agua de irrigacdo, aliados a
intensa evaporacao e a falta de drenagem do sotoptovocado problemas de salinidade
nos solos, reduzindo o crescimento e o desenvohtongas culturas. Segundo Damaceno
(1978), em aproximadamente 19% das areas irriganl&ordeste, a salinidade tem afetado
a producdo da maioria das culturas exploradasnRqrara Goes (1978), a area problema
atinge cerca de 25 e 30%. Os sais sollveis queatmente contribuem para salinizar os
solos e as aguas de irrigacdo, constituem-se dmnsale calcio, magnésio, sodio e dos
anions cloreto, sulfato, carbonato e bicarbonatohi@ds, 1974).

A concentracdo de sais nas areas do s@ifordestino varia bastante de um lugar
para outro e ha evidencia dessa variagdo com gaestld ano, principalmente no caso de
pequenos acudes (Laraque,1989). E importante absepue mesmo em pequenas
concentracdes de sais na agua de irrigacdo, séw @feulativo no solo pode trazer como
consequéncia variacdo das caracteristicas quinfisasgs e hidricas dos solos. Estudos

procurando verificar o comportamento de sementasitt® submetidas & ambientes com



diferentes condicfes de salinidade e temperaturagé das técnicas que permite avaliar o
nivel de tolerancia da cultura em externar seungadaeprodutivo diante dessas condi¢cdes
adversas de cultivo. A temperatura ao qual estBmstidas as sementes das culturas tem
uma influencia significativa jA& comprovada, levando aumento ou diminuicdo da
germinacdo das cultivares e por isso de muita ithpola para a obtencdo de sementes
adaptadas para as muitas regides do Brasil, palmcgnte o Nordeste que € acometido por
dias muito quentes.

Na Paraiba as cidades que mais cultivamllto sdo Campina Grande, Queimadas,
Inga, Serra Redonda, Monteiro, Manaira, Princeslaelse Conceicéo.

Campina Grande, Queimadas, Inga e Sexddmila, sdo de clima quente e Umido,
com chuvas de outono e inverno; Monteiro, é de g0 quente, com chuvas de verao;
Manaira, Princesa Isabel e Conceicédo, sao de ¢irate e Umido, com chuvas de veréo e
outono. O periodo seco para cada regido é de 4nzedes para Campina Grande,
Queimadas, Inga e Serra Redonda; de 6 a 7 mesedpaiteiro; e de 5 a 7 meses para
Manaira, Princesa Isabel e Conceicdo. A temperangdia anual € de 22 a 2para
Campina Grande, Queimadas, Inga e Serra Redon@a223ara Monteiro; e de 23 a25
para Manaira, Princesa Isabel e Conceicéo ( Koed®&b).

O presente trabalho teve como objetivdaescer os efeitos de diferentes niveis e
fontes de salinidade com temperaturas distintasesob resultados de germinacdo de
sementes e vigor de plantulas de milho dos cudsy&MS41 e CMS42, em condicdes

controladas.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Sais nas Areas Agricolas

Os sais soluveis nas areas irrigadas saepientes da prépria formagcdo geoldgica
do solo, onde a composi¢cdo quimica dos mineraisalim® tem enorme importancia no
processo de composicdo e concentracdo dos saiguaaa@mazenada, pois, através do
processo de intemperizagdo quimica pela hidrdliskatacdo, oxidacédo e carbonatacdo, os
constituintes soluveis sdo gradualmente liberadé®th do Turk, 1972). Para Pizarro
(1978) e Ayers & Westcot (1991), os sais contidasigua de irrigacdo sdo os principais
causadores da salinidade dos solos nas areaslasigafirmam ainda que a salinidade dos
solos também pode ser causada pela ascencdo capégua do lencol freatico proximo a
superficie.

Os efeitos da dgua de irrigacdo nas aiatitas do solo dependem de sua qualidade,
das propriedades do solo e, especialmente, dagzéesdle drenagem e do balanco de sais
no subsolo ( Helweg et al., 1980). A qualidade giaaade irrigacdo € um fator importante
no processo de salinizacdo progressiva dos sogeatpdes aridas e semi-aridas, com
consequéncia desfavoravel no desenvolvimento dasasi A dgua usada na irrigagédo, em
geral contém sais sollveis em niveis variados &pdp esta € aplicada ao solo na auséncia
de lixiviagdo ou drenagem restrita e na presencavdpotranspiracdo excessiva, produz
acumulo dos sais na zona radicular em concensagfigjudiciais a vida das plantas
(Bernstein, 1974).

Os problemas de salinizagdo que ocasioaaiminuicdo da produtividade e em
certos casos a esterilizacdo dos solos, ocorremsipaimente em regifes aridas e semi-

aridas . Esses sais se originam dos minerais pas§ue se encontram no solo e nas



rochas expostas da crosta terrestre. As aguasrquénp de manchas salgadas superficiais
e os lencdis subterrédneos, sdo geralmente os agdinéos da salinizacdo. Os casos de
salinizacdo usualmente aparecem em terrenos iosgaentretanto, podem surgir em
condi¢des naturais, embora em menor escala.

As fontes originais de sais sdo os misepimarios encontrados no solo e nas
rochas, apés sofrerem dissolucéo e intemperiz&sisais sédo transportados pelas aguas e
depositados no solo, onde se acumulam a medida @gela se evapora ou é consumida
pelas culturas, dando origem ao processo de saj#édz sendo mais intenso nas areas
aridas e semi-aridas, devido a fatores edafocloosit{ Richards, 1974; Pizarro, 1978).
Segundo Barrios (1976), as causas que influenciamtathente na salinizacdo dos solos
irrigados s&o volumes excessivos de agua aplicaa®s$rrigacdes, vazamentos nos canais
de distribuicdo, uso de agua de alta concentragiitasacumulo de agua de irrigacdo em
locais baixos e com permeabilidade insuficientan memo flutuacdo do lencol freético
devido a drenagem interna deficiente.

Cavalcante (1974) explica que sais sast&uobias que possuem alto ponto de fusao e
ebulicdo; resultam da reacdo de um acido com ure; Isdo substancias ibnicas , isto €,
conduzem facilmente a corrente elétrica. Os saiSl aCaCl2, sdo classificados como
verdadeiros, em relacédo ao grau de ionizacao gtes se dissolvem 100% na presenca de
agua.(Cavalcante, 1974 )

As relacbes solo - agua - planta - atmmasfas regides aridas e semi-aridas exigem
muito mais cuidado técnico no manejo do solo egilemado que nas areas umidas, devido
nas ultimas as precipitacdes pluviométricas serais abundantes e com frequiéncia mais

regulares.



A origem do processo de salinizagédo estddmentalmente na natureza mineralégica
dos solos e climatolégica das regides. Os solosedu-arido sdo menos desenvolvidos e
por isso menos profundos e potencialmente mais Boo compostos que se solubilizam e
salinizam as aguas e as terras. ( Cavalcante,)1998

O aumento da concentracdo salina da agua do smlonuil o gradiente de
potencial entre o solo e a raiz, reduz a permelaoié e o crescimento radicular, e
incrementa 0 acumulo salino no tecido vegetal,inkid 0s processos metabdlicos e a
fisiologia das plantas (Reichardt, 1990).

Goes (1978), ao estudar o nivel dos prodre de sais em diversos perimetros
irrigados do Nordeste Brasileiro, chegou a condudé que cerca de 25% das areas
irrigadas estéo salinisadas.

De acordo com Richards (1974), a agudzatih na agricultura é classificada
conforme os perigos de salinizar ou de alcalinzaolo. Os perigos de salinizagcdo séo
representados pela condutividade elétrica da &@&a<C) e estdo agrupados em quatro
niveis: Cl(baixo) dgua 6tima; C2(médio) agua boz(alio) agua de qualidade limitada
para culturas irrigadas e C4(muito alto) 4gua laaseénte impropria para agricultura.

Cordeiro (1977), alerta para a necessiddoleacompanhamento sistematico do
contetudo quimico (salinidade) dos solos irrigada égua de irrigacdo. Estas atividades
permitem diagnosticar o grau do problema e adotdicas de manejo que visem reduzir a
espansao das areas comprometidas pelo excesse delgeeis.

Richards (1974), afirmou que a salinizagas aguas é consequiéncia dos conteudos
de sais soluveis dos solos e rochas expostas adag&arecipitacdes e consequentemente
enxurradas, que fluem para os reservatorios ou @esions predominantes encontrados

nas aguas de irrigacdo sdo Ca2-; Mg2+; Na+; HCQ3@2/4- e CI-.



A acumulacao de sais sollveis e de soda@vel € mais frequente nos solos de zonas
aridas e semi-aridas. O Nordeste do Brasil, emrd&ocia dos fatores climaticos, do relevo
e da génese de solos apresenta condicdes propdcpascesso de salinizacdo e sodificacdo
que tanto prejudicam a producéo agricola. A predidde agricola das regides semi-aridas
é limitada, frequentemente, pela acdo direta das & plantas. Sabe-se que os efeitos
negativos na produtividade agricola desses sotbdeddos & reducdo de absorgédo de agua
pelas plantas, modificacdo de algumas propriedisieas do solo e/ou efeitos toxicos de
ions especificos.

A intemperizacdo das rochas por si s@mante tem ocasionado a acumulagédo de
grandes quantidades de sais num mesmo lugar. Ndadkg os sais depois de formados,
sdo transportados pela agua, ou pelos ventos gueos@uzidos para 0 mar ou depasito
(Pizarro, 1978), ou sao transportados aos solasésrda agua de irrigacdo (Freire et al,
1991).

Nas regides aridas e semi-aridas, a dalilei natural dos solos € pequena em relacao
ao processo artificial. O problema surge e, nangate, reflete maior importancia
econdmica e social quando, em consequéncia dagéoy um solo normal passa a ser
salino (Richards, 1974).

De acordo com Israelsen e Hansen (198%plms de zona arida contém quantidades
relativamente grandes de sais solUveis, circunistdas pela baixa precipitacdo e elevada

evaporagao, resultando na acumulacdo excessigaatéidades de sais soluveis.



2.2 Efeito da Salinidade na Germinacao\égor das plantulas

Segundo Rader et al (1943), as injurias@das sobre a germinacédo de sementes ou
sobre culturas ja estabelecidas ocorrem mesmo quadds os elementos que as plantas
requerem para sua nutricdo equilibradas e subatarnokicas ndo estdo presentes em
excesso. Este tipo de injuria, esta relacionada &@lta concentracdo da solugédo do solo,
e consequentemente com seu baixo potencial osmaético

De acordo com Kramer (1969), a germinafigsementes € particularmente sensivel
a altas concentracfes de sais, e plantulas sdosmsgeptiveis a injurias do que plantas
bem estabelecidas.

A presenca de uma maior quantidade dersasubstrato, provoca uma reducéo do
potencial osmotico do solo, diminuindo o gradietiéepotencial hidrico entre o solo e a
semente (Prisco, 1978). Contudo, ha uma reducdabearcdo de agua pela semente,
dificultando a germinagéo, em virtude da pressanotisa ser mais elevada no substrato
gue no interior da semente (Strogonov, 1964).

Oliveira (1993), considera a germinacde pkantas com sementes como uma séria
sequencial de eventos morfogenéticos que resultatnansformacédo de um embrido em
uma plantula. Este é realmente um processo notéaweblvendo divisdo, expansdo e
diferenciacdo celular e formacdo dos 6rgaos datgldtara a interpretacdo do teste de
germinacdo de sementes € importante que se coahmgafologia dos varios estagios de
desenvolvimento da plantula, caracterizando-a goldtula normal para cada espécie.

Segundo Hillel (1972), a germinacdo e ameida do crescimento do embrido
adormecido, geralmente causada por mudancas ndg@es ambientais. Para o inicio do

processo o ambiente deve oferecer condi¢Oes fisiasimicas 6timas, como adequado



suprimento de agua, temperatura e composicao @s gasopriada, iluminacao para certas
espécies, e auséncia de substancias toxicas adirab.

Germinacao de sementes em testes de tabhoré a emergéncia e o desenvolvimento
das estruturas essenciais do embrido, demonstsaradaptiddo para produzir uma planta
normal sob condi¢Bes favoraveis de campo (BRASBP2).

Um dos periodos mais criticos para a neidas plantas aos sais € durante a
germinacédo, que € afetada pela composicédo sanpressdo osmotica, tornando-se mais
agressivos a medida que a concentracdo salina gm@nanto a composicdo, foi
constatado que em ordem decrescente a acdo prajutbe sais Na2C03>Na2S04>NaCl
nas reac0es enzimaticas, absorcédo de agua e dmtagipelas sementes, apesar de muitas
divergéncias quanto aos reais efeitos toxicos sialdgia das plantas. Assim mostram o0s
dados para algodéo, beterraba, cenoura, feijabpnsbrgo e outras culturas. (Cavalcante,
1982)

O efeito nocivo dos sais € muito notad® sementes durante a germinacao, pois estas
interrompem totalmente a germinagéao, ficando ermdacia em um meio com muito sal.
Sendo indispensavel a agua para que o processerahngcao se efetue, em meio salino
mesmo com agua este ndo ocorrera, pois a semdata e@xapacitada para absorver o
liquido. (Romulo Escobar, s.d.)

Segundo Ahi & Powers (1938), a diminuic&oadua disponivel , devido ao aumento
da concentragfes de sais no solo e a acumulacdoatéidades toxicas de ions dentro da
planta, inibem as atividades bioldgicas, de mod® agisementes podem germinar, mas as

plantulas podem morrer.
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O efeito dos sais soluveis como agentgdador na germinacdo tem sido observado
h& muito tempo. Para Maliwal & Paliwal (1968), além efeito osmaético, o excesso de
ions toxicos também se faz presente, ocorrendordeafsimultanea e de dificil separacao.

O Na2S04 inibiu a germinacao e o vigosdmentes de sorgo, apresentando toxidez
elevada, como ficou evidenciado pelos menores emlata dose letal para 50% de
germinacdo, encontrados para este tipo de saldquaosmparados com os obtidos para o
NaCl (Prisco et al, 1975). Torres (1987), trabatittanom sais de NaCl e Na2S04, nas
mesmas concentracdes osmoéticas, observou tambémaojuaso do sorgo granifero, o
NacCl inibiu mais a germinacao e o vigor.

Rathore et al. (1977), com diferentesiside salinidade ( 0, 24, 32 e 40 mmhos/cm),
constataram que a porcentagem de germinacéo derizlades de cevadas decrescem com
0 aumento da salinidade. Pearson et al.(1966),lebrariedades de arroz, submetidos aos
niveis de 0.3; 10.7; 20.5; 30.4 e 40.3 mmhosonstataram reducdo na germinacéo da
ordem de 3,5, 7, 31 e 79 %, respectivamente.

Ayers & Westcot ( 1991 ) apresentaramltadas de pesquisas sobre a tolerancia de
algumas culturas a salinidade do extrato de satardg solo ( CEes em dS/m ), onde
houve uma reducao de 50% sobre a germinacéo | p@gm ser relacionada por cultura e
CEes na seguinte ordem: cevada, algodoeiro, beteaaucareiro, sorgo, cartamo, trigo,
beterraba, alfafa, tomateiro, arroz, repolho, mel&olho, alface, cebola e feijao,
respectivamente para os valores de 16 a 24; B%12,5; 13; 12,3; 14 a 1l6; 13,8; 8a
13,4, 7,6; 18; 13; 10,4; 21 a24; 11,4; &B5 e 8dS/m. Neste mesmo trabalho, os
autores acrescentaram que a salinidade na campddical do solo superior a 4 dS/m
inibe ou retarda a germinacdo de sementes e oiroedo inicial das plantas. Segundo

Royo & Aragues (1991) concluiram que a taxa de gexpdo em condi¢des salinas € mais
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afetada que a germinacao. Os reflexos negativopr@genca de sais na germinacao de
gualquer semente, foi demonstrada por Prisco (1@8&)o sendo de natureza fisico-
guimica; a presenca de sais no substrato exeragtn ebmotico ou tdxico prejudiciais a
germinacdo das sementes em geral e ao desenvolviias plantulas. Estes efeitos sédo
caracterizados pela diminuicdo da agua pelas sementela penetracdo excessiva de ions
toxicos nos tecidos embrionéarios. Sob condicbesulteyo em campo, a presenca de sais é
visualmente identificada por um “stand” falho esul@forme, que resulta na reducéo da
produtividade das culturas.

Trajano (1992) observou que meios salioomn origem em varios elementos
guimicos tem maior influéncia sobre as sementes eoe solugbes com mesma
condutividade elétrica provocada apenas por umesiemguimico.

Araujo (1992), com feijdo caupi, Lima (299com mucuna preta, feijdo guandu e
mucuna cinzenta e Trajano (1992), com milho e deipaseulus em meios salinos
observaram variagdes nas germinacdes, porem nacanaos diferencas estatisticamente.

Kaul et al (1988), estudaram a germinad&o sementes de goiaba em solos
artificialmente salinizados com cloreto de sodidfago de sédio, cloreto de calcio e com
mistura destes sais, cada um em trés niveis de&B € 12 dS/m), e observaram que o
aumento do nivel de salinidade, independente a@odsal, retardou, reduziu e inibiu a

germinacao.

2.3 Efeito Osmotico
Vérios trabalhos tém demonstrados que emsestes na fase de germinacdo e
emergéncia, quando submetidas em substratos sadip@sentam uma tacha de absorgéo

de &gua decrescente na medida em que se aumemiacenttacdo de sais, devido a
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diminuicdo no gradiente hidrico entre a sementeseilistrato, reduzindo ou afetando o
desenvolvimento inicial das plantulas (Prisco & éily, 1970; Richards, 1974,
Ayers,1952).

As plantas extraem a agua do solo quasdorgas de embebicdo dos tecidos das
raizes s&o superiores as forcas de retencdo daedgusda pelo solo. A medida em que a
agua é extraida do solo, as forcas que retém aragtamte tornam-se maiores. Quando a
agua do solo é retida com forgca superior as fodmsextracdo, inicia-se o estado de
escassez de agua na planta. A presenca de saikigaosdo solo faz com que aumente as
forcas de retencéo por seu efeito de osmose enpora magnitude de escassez de agua na
planta. (Ayers, 1991). Para Strogonov (1964), dewasl forcas de embebic&o dos coloides
das sementes, 60% da agua que elas necessitagepainar € absorvida sem considerar a
concentracdo dos sais na solucdo, porem, o restdfe indispensavel a germinacao,
sofre os efeitos das concentragdes salinas.

Segundo Hayward & Long (1941) e Gauch &80B41942), o efeito predominante do
aumento da salinidade nas plantas é a paralisagc@nas funcbes e conseqiente morte,
devido ao estresse osmoético produzido pela coraggdrtotal dos sais solUveis, pela
concentracdo de alguns ions que podem interferir nmetabolismo das plantas,
principalmente se a salinidade for aumentada pelagio da concentracdo dos ions
nutrientes, ou pela adicdo de sais consideradossgamciais tais como NaCl e Na2S0O4.

Segundo Donnen & Mac-Gillivray (1943), axd de germinacdo das sementes
decresce com 0 aumento da succdo da solucdo de,stdala semente possui seu proprio
valor de succdo para germinar. Por exemplo os eslpara as sementes de milho, arroz,
feijdo e beterraba séo: 12,5; 7,9; 6,6 e 3,5shaespectivamente. Damaceno (1993),

usando agua destilada e 60, 120 e 180 Cmolc/dn\ea@ em 10 cultivares de gergelim,
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constatou que a porcentagem de germinacdo e ceidédiovigor das cultivares testadas,
decresceram significativamente em funcdo do aumdato concentracdes de NaCl no
substrato, porem, Yousif (1972), estudando o efddt@ressdo osmotica na germinacao de
gergelim, constatou uma reducéo de cerca de 50&,upaa pressdo osmotica de 12 atm,

em relac&o ao controle (zero atm).

2.4Tolerancia das Culturas a Salinidade

Nem todas as culturas respondem bem @idadie: algumas produzem rendimentos
aceitaveis a niveis relativamente baixos. Estaafif@a deve-se & melhor capacidade de
adaptacdo osmotica que algumas culturas tem, o pegumite absorver, mesmo em
condi¢des de salinidade, maior quantidade de &fgta.capacidade de adaptagdo € muito
atil e permite a selecdo das culturas mais tolesapt capazes de produzir rendimentos
economicamente aceitavel, quando ndo se pode mardalinidade do solo ao nivel de
tolerancia das plantas que se cultivam. (Ayer8119

Segundo Ayers (1991), o milho doce e mifbaageiro estdo classificados em
moderadamente sensiveis, sendo que para o millencalc 100% de producdo a
condutividade elétrica (C.E.) em solo deve ser,ded8/m e C.E. em agua de 1,1 dS/m; e
para 0% de producdo a C.E. em solo deve chegartadBIm e em agua 6,2 dS/m.
Segundo Bernardo (1982), com base na tabela d@rola relativa a salinidade, elaborado
pelo “U.S. Salinity laboractory” a cultura do millesta classificado como tolerante a
salinidade, podendo desenvolver-se satisfatoriamamtmeio salino onde a condutividade
elétrica do extrato de saturacdo varia entre 6 enftthos/cm. Porem, para a tabela de
tolerancia a salinidade das principais culturasbalada por Ayers, citado por Bernardo

(1982), para uma condutividade elétrica do extda®aturacdo do solo de 5,9 mmhos/cm
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com CE da agua de irrigacdo de 3,9 mmhos/cm e ixivéatdo de 20%, a cultura do
milho tem sua producédo esperada reduzida em 50%.

Ocorrem situacbes nas quais é dificil ssmter a salinidade do solo de modo
econdmico, notadamente quando a 4gua a ser usadagacdo for salina, lencol freatico
alto, deficiéncia de permeabilidade ou custo denafyem elevado. Levando-se em
consideracdo a agcado conjunta ou isoladas destaedatorna-se necessario uma selecao
adequada de espécies e variedades de plantas sggmpmelhor tolerar a salinidade, bem
como apresentar melhor rendimento sob tais conslig@®mdo a uma relacdo de préaticas
culturais apropriadas e um melhor manejo do sofa paduzir ao minimo os efeitos da
salinidade (Daker, 1988).

De acordo com Richards (1974), a avaliadg@itolerancia das culturas aos sais pode
ser feita de acordo com trés critérios: a) capdedia planta sobreviver em solo salino; b)
rendimento da planta em solo salino; e c) rendimeelativo em solo salino, obtido em
relacdo ao solo néo salino cultivado em condicéesethantes. Para Arnon (1972), o grau
de tolerancia de um cultivo a salinidade necessitaavaliado nos estagios de germinacao,
crescimento vegetativo e colheita. Segundo Her(t867), o comportamento das plantas,
com relacdo a salinidade pode variar de acordossnestagio de desenvolvimento, sendo
que este ultimo critério € o melhor para estudosparativos.

Cultivares de milho como JATINA C-3 an&MS-22, DENTADO COMPOSTO e
PIONER 6875 apresentaram maior tolerancia a sali@dtendo rendimentos relativos de
graos entre 53 e 76 % em areas salinas com coitthdes elétrica de 8,6 a 11,8 ds/m, em
comparagado com os dados obtidos em areas naassdlinlia Willadino, 1994 )

A influéncia dos sais solGveis sobre cscireento e produtividade das plantas se

manifesta através da diminuicdo da pressdo osmiaiclucdo do solo com conseqlente
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reducdo de agua disponivel, do desbalanceamenioionél, da modificacdo da estrutura
do solo provocada pelo sodio trocavel, acarretandoor penetracdo das raizes e ainda
aumenta a toxidez direta as plantas causada miladimalidade de certos sais em excesso
(Macedo, 1985).

Segundo Epstein (1975), o sal restringeescimento de plantas em grandes areas do
globo, mais do que faz qualquer substancia quepelssam encontrar no ambiente normal.

Para Rego (1974), em algumas circunstampmde ndo ser economicamente viavel o
uso de lixiviacdo ou corretivos para se mantervelrbaixo da salinidade do solo. Nesta

situacdo € recomendavel a selecdo de culturas gssam produzir satisfatériamente

mesmo em condi¢des de salinidade.

2.5 Efeito da Temperatura

Segundo Richards et al. (1952), o eferotemperatura esta relacionado com os
processos que envolvem as taxa de crescimentocoam®: respiracao, fotossintese e
translocacéo. Para estes autores, em geral, ettgetaturas favorecem mais rapidamente a
translocacdo e aceleram as atividades respira®@asintese de proteinas, o que contribui
para esgotar o balanco de carboidratos, diminuguwp isso o crescimento das raizes e
orgaos de armazenamento. Caso contrario, h4 umsoati@a taxa de translocacdo, o que
pode restringir o crescimento.

Segundo Cavalcante (1980) a alta temperaprovoca uma elevada demanda
evaporativa e como ndo ha evaporagcdo dos elemsoiidgeis da solugdo do solo, esses
elementos vao cada vez mais concentrando-se ao mgerfil proporcionando efeitos

danosos aos solos que no Nordeste, em geral, endea séo de textura argilosa.
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Maliwal & Paliwal (1968) e Mayer & PoljaKq1975) descreveram que as sementes
requerem diferentes faixas de temperatura paraig@rem, e a temperatura exerce
importancia na medida em que se estabelece o pilintm e associa-se aos efeitos
adversos da salinidade.

Stone et al. (1979), em estudos de totémédao NaCl a diferentes combinagfes de
potenciais osmotico ( variando de 0 a 15 bar )mepe&raturas ( 21, 27, 33, ¥ ),
observaram diferencas significativas entre os afeita temperatura e pressdo osmotica
sobre a germinacéo de sementes de alfafa.

Santos (1981) , estudando o efeito daidalile e da temperatura na germinacao e
vigor de sementes de algod&o, verificou, tantoarengpagcdo como no vigor, uma interagédo
altamente significativa entre temperaturas e canagfo do substrato.

Devido a inexisténcia de informacfes soardimitacdo de temperatura para a
semeadura, muitas lavouras tem sido comprometidafiecdo da inadequada populagéo
de plantas. Para uma boa germinacdo as sementesemegagua, oxigénio e temperatura
favoravel. Destas trés, apenas temperatura naotél&vel no campo (Borba, 1995).

Riley (1981a, 1981b ), estudando a emeigémle plantulas de milho nos trépicos,
concluiu que os baixos indices foram em parte de&idlta temperatura do solo. Em geral,
as temperaturas 6timas para germinacao variarat*@ea 29C.

Blacklow (1972), estudando a influéncia témperatura na germinacdo de sementes
de milho, encontrou que o alongamento da raiz pranédo coledptilo foram maiores na
temperatura de 3C e efetivamente cessaram em temperaturas@e 10C. O periodo
de tempo para iniciacdo do crescimento da raizgrare do coledptilo foi muito pequeno

a temperatura de 30.
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Segundo Borba (1995) a faixa de tempeaatuais favoravel para a germinagéo de
milho cultivar BR451 e hibrido BR 201 foi de°1s 35C e para a populacdo CMS28 foi
de 10 a 35C.

A qualidade da semente de millma(mais), é fator de grande importancia no
processo germinativo e no estabelecimento de pé@ntoo campo, uma vez que nem
sempre as condi¢cBes para a instalacdo da cultarassénais favoraveis. O cultivo desta
graminea , € conduzida quase que totalmente eratecate subsisténcia, condicionado a
um baixo rendimento por hectare (Duraes, 1993a).

Brasil (1992), especifica o procedimemtais adequado para a conducao de testes de
germinacédo, procurando estabelecer condi¢cdes extnemte favoraveis a espécie testada,
permitindo o seu desenvolvimento até atingir estggie possibilite a interpretacdo correta
das plantulas. Para Bea mays, o R. A. S. indica rolo de papel toalha ou de diltr

temperatura de 25 e 3D, com contagem inicial nd 4lia e contagem final nd dia.

Damaceno (1993), com os niveis de salilddde 0, 60, 120 e 180 cmolc/dm3 de
NaCl e duas temperaturas, 25 é@0constatou que o incremento de temperatura aooent
significativamente a porcentagem de germinacaoprmpdmento do hipocotilo e das
radicelas de sementes de dez cultivares de gerg@lservou ainda que houve interagcéao
dos niveis de sal versos temperaturas sobre estddveis analisadas, onde para a
porcentagem de germinacao o melhor resultado fid@lzom 30C e 60 cmolc/dm3 de
NacCl, idéntico resultado foi obtido com o comprintede radicelas e para comprimento de
hipocétilo o melhor resultado da interacdo foi p&@&C e zero de salinidade (agua

destilada).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local do Ensaio

O trabalho foi conduzido no LaboratorioAtelise de Sementes do Departamento de
Fitotecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da Usidade Federal da Paraiba em Areia
PB., que esta situada a 619 metros do nivel do pn@xjmo aos pontos de coordenadas
6°58’00” Latitude Sul e 3#2’00” de Longitude Oeste, distante 42 km de Cam@nande

e 126 km de Joao Pessoa.

3.2 Caracteristicas do Experimento

O experimento foi conduzido em condicfentmladas de laboratério, usando-se
para tal um germinador elétrico com alternanciatefaperatura “JP-1000" com seis
prateleiras horizontais que foi regulado para treyvacom temperatura de 25 e um
germinador elétrico “ELO’S” com trés prateleiragibontais que foi regulado para operar
com 30C. Os tratamentos foram definidos por cinco nideisais expressos em termos de
condutividade elétrica (0; 1,5; 3,0; 4,5 e 6,0 dSdm agua de irrigacdo, com trés fontes de
sais ( agua de acude, NaCl e CaCl2) , sementesateatltivares de milho pipoca (CMS
41 e CMS 42) e duas temperaturas@86 30C).

No quadro 1 estdo os resultados das asals duas amostras da agua proveniente do
acude de Jacaré que fica a 3 Km da cidade de RemiRlb, & margem esquerda da rodovia
gue liga a cidade de Remigio a de Barra de Santa R@b. Esta dgua coletada foi usada

para preparar os tratamentos relativos a estelégonte de sais. Segundo os resultados das
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analises trata-se de agua classificada do pontistiede salinidade como C4S4, portanto
agua de salinidade muito alta e teor de sédio meikwado e impropria para uso na

irrigacdo ( Richards, 1974).

Quadro 1. Resultados da analise de dgua do acade para o preparo dos

tratamentos para esta fonte de sai

DETERMINACAO AMOSTRAS MEDIA
CALCIO mmolc/L 7,:;0 4,2% 5,75
MAGNESIO mmolc/L 63,80 65,90 64,85
SODIO mmolc/L 87,94 84,35 86,15
POTASSIO mmolc/L 1,73 0,27 1,00
pH 8,6 8,05 8,33
C.E. dS/m a I 15,50 16,0 15,75
CARBONATO  mmolc/L 3,00 1,50 2,25
BICARBONATO mmolc/L 4,25 5, /L 4,63
CLORETOS mmolc/L 156,75 155,75 156,25
SULFATO mmolc/L 0,94 0,94 0,94
RAS (mmolc/L)-1/2 14,75 14,24 14,50

CLASSIFICACAO: C4S4

PARECER TECNICO: Imprépria para irrigagéo
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3.3 Preparo dos Tratamentos

Para o preparo das solucdes salinas fatdizado agua de acude ( quadro 1), cloreto
de sodio, cloreto de calcio e agua destilada. Aaapuacude foi diluida em agua destilada
até que o condutivimetro registrasse o nivel dalgtividade elétrica de cada tratamento.
As solugbes com cloreto de sodio e cloreto de @dbonbém foram preparadas com agua
destilada, tendo como base as curvas das condggdrasglinas versus condutividade
elétrica para esses sais, determinadas por RicftiEdd4). Para este caso usou-se também o

condutivimetro para os ajustes e afiricbes da ctividade elétrica de cada tratamento.

DEFINICAO DOS TRATAMENTOS

Niveis de sais (C.E.): CEl1= 0 dS/m
CE1=1,5 nhS/
CE1= 3,0 mS/
CE1=4,5 aS/

CE1= 6,0/mS

FONTES DOS SAIS NA AGUA DE IRRIGACAO (F):

F1= AGUA D¥.UDE

F2= SOLUCAIDM CLORETO DE SODIO (NaCl)

F3= SOLUCAIDM CLORETO DE CALCIO (CaCl2)
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CULTIVARES DE MILHO PIPOCA (CV):

CVl= CMS41

Cv2= CMS 42

TEMPERATURA (T):

O delineamento experimentalzado foi em blocos inteiramente casualizados
em esquema fatorial 5x3x2x2 ( cinco niveis x tréatds x duas cultivares x duas
temperaturas ), com quatro repeticbes. A unidagerarental constou de trés folhas de
papel germiteste superpostas com 50 sementes ke ragularmente distribuidas sobre as
folhas de papel e o conjunto dobrado e seguro ¢gas He borracha e postos em pé nos

germinadores.
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N° TRATAMENTO R TRATAMENTO \ TRATAMENTO
1. T1:F1:CV1:CE1| 21. T1:F2:CV2:CE1 41. T2:F3:CV1:CEl
2. T1:F1:CV1:CE2l 22. T1:F2:CV2:CE2 42. T2:F3:CV1:CEZ
3. T1:F1:CV1:CE3] 23. T1:F2:CV2:CE3 43. T2:F3:CV1:CE3
4, T1:F1:CV1:CE4| 24. T1:F2:CV2:CE4 44. T2:F3:CV1:CE4
5. T1:F1:CV1:CE5 25. T1:F2:CV2:CE% 45. T2:F3:CV1:CES
6. T1:F2:CV1:CE1| 26. T1:F3:CV2:CE1l 46. T2:F1:CV2:CE]
7. T1:F2:CV1.CE2| 27. T1:F3:CV2:CE2 47. T2:F1:CV2:CE2
8. T1:F2:CV1:CE3] 28. T1:F3:CV2:CE3 48. T2:F1:CV2:CE3
9. T1:F2:CV1:CE4 29. T1:F3:CV2:CE4 49. T:F1:CV2:CE4
100 T1:F2:CV1:CE5 30. T1:F3:CV2:CE% 50. T2:F1:CV2:CEY%
11. T1:F3:CV1:CE1l} 31. T2:F1:CV1:CE1 51. T2:F2:CV2:CE1l
12, T1:F3:CV1:CEZ 32. T2:F1:CV1:CE2 52. T2:F2:CV2:CE2
13. T1:F3:CV1:CE3 33. T2:F1:CV1:CE3 53. T2:F2:CV2:CE3
14, T1:F3:CV1:CE4 34. T2:F1:CV1:CE4 54. T2:F2:CV2:CE4
15, T1:F3:CV1:CEF 35. T2:F1:CV1:CE% 55. T2:F2:CV2:CE%
16. T1:F1:CV2:CE1l 36. T2:F2:CV1:CE] 656. T2:F3:CV2:CE]
17. T1:F1:CV2:CE2 37. T2:F2:CV1:CEZ 57. T2:F3:CV2:CE2
18. T1:F1:CV2:CE3 38. T2:F2:CV1:CE3 58. T2:F3:CV2:CE3
19. T1:F1:CV2:CE4 39. T2:F2:CV1:CE4 59. T2:F3:CV2:CE4
20 T1:F1:CV2:CE% 40. T2:F2:CV1:CEY 60. T2:F3:CV2:CES5
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3.4 Material Utilizado:

Para conducéo do ensaio foram utilizadtsrblos de papel germiteste, duas pincas
metalicas, dois termdmetros, um litro de agua &aajtconcentracdes salinas
(NaCl e CaCl2),4gua de acude, é&gua destilada,quilm de sementes de milho pipoca

CMS 41 e CMS 42, dois germinadores tipo JP-10000eBLO’S alem do condutivimetro.

3.5 Metodologia

As sementes da cultivar CMS 41, foi preced de experimentacdo conduzida na
estacao experimental de Alagoinha, PB. E a cul@M6 42, foi procedente de
experimento realizado na area experimental do @okegricola Vital de Negreiros em
Bananeiras. Segundo recomendacdes técnicas foatimad®s testes de peso de 1000
sementes, sementes infestadas, pureza e umidadedipnento mais adequado para o
conhecimento das caracteristicas dos niveis delaamidas sementes (Brasil, 1992).

Segundo recomendacao das Regras Parsésde Sementes (Brasil, 1992), foram
distribuidas 50 sementes em duas folhas do papultgste ja devidamente umedecidas
com a solucéo salina de cada tratamento. Em sefpiidalocada sobre as sementes uma
terceira folha de papel, sendo o conjunto dobranh@rrado na ponta superior e colocado
no germinador em posicao vertical, para germinard@ segundo o autor, para sementes

de molho as observacdes ou contagem, iniciarani d@m4apos plantio, e se prolongaram

até o 7 dia.
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No 4 dia, época da primeira contagem, as sementesaiaesre parte aérea, com
desenvolvimento satisfatorio, eram eliminadas. &twoento este adotado até o final das
observacgoes. Estas informacdes permitiram avapareentagem de germinacéo das
sementes na°kontagem, e a percentagem total de germinacaatéuwaeriodo
observado.

O indice de velocidade de germinacéo (I'd& sementes de milho, segundo
procedimento recomendado en Brasil (1992), foirdateado conforme relagcéo a seguir:

IVG = GI1/N1+ G2/N2+ ...+ Gn/Nn
onde:
IVG = Indice de Velocidade de Germinacéo.
G1, G2,... Gn = Numero de plantulas normais conagtaa 1,2.,... e n contagens.
N1, N2,...Nn = Numeros de dias da semeadufy, &1... e n contagens.

Como plantulas anormais foram considerago®las que ndo mostravam potencial
para continuar seu desenvolvimento normal e dgeoria plantas sadias, mesmo
crescendo em substrato de boa qualidade e condad@@aveis de umidade, temperatura,

luz e nutrientes, conforme Brasil (1992).

3.6 Parametros Avaliados:

De acordo com os procedimentos em Regaas Rnalises de Sementes (Brasil,
1992), durante a conducao do experimento forameaaled 0s seguintes parametros:
Germinacdao, velocidade de germinacéao,grarcontagem de germinacao e plantulas

anormais.
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3.7 Analise Estatistica:

Os resultados obtidos foram suimtoe a analise de variancia e usado o teste
“F” para avaliar os niveis de siguinificancia, agédmas foram comparadas pelo teste de
TUKEY a 5% de probabilidade. Também foram realizadoalises de regresséao linear,
guadrédtica e cubica, escolhendo-se por avaliar essiltados, aquela que melhor se

correlacionar com os dados. (Pimentel 1978).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos testes feito nas sementes déizao trabalho, revelaram tratar-
se de sementes de excelente qualidade no que ese eafs parametros de infestacao,
pureza e com teor de umidade um pouco abaixo doneredado (quadro 2)

QUADRO 2. Resultados das analises das sementegdhdepipoca cultivares CMS 41

e CMS 42.
Teste CMS 41 CMS 42
peso de 1000 sementes | 134,19 162,39
sementes infestadas zero 7,5%
pureza 99,93% 99,73%
impureza 0,343g 1,3549
umidade 9,4% 9,6%

4.1 Germinacao

A Tabela 1A no apéndice apresenta os resultadoandhse de variancia para
percentagem de germinacdo (dados transformadosasena x/100) e o coeficiente de
variacdo. Verifica-se que houve efeito significatiyP<0,01) de fontes e niveis de
salinidade, temperatura e cultivar sobre a pergentade germinacdo de sementes das
cultivares de milho utilizadas. Verificaram-se, t#m, influéncias significativas (P<0,01)
das interacbes de segunda ordem fonte x nivel lieidsale, fonte de salinidade x
temperatura, nivel de salinidade x cultivar. A iaggo fonte de salinidade x cultivar ndo
foi significativa (P>0,05) sobre este parametrdiada.

A ocorréncia de interacbes de segunda ordem gigtifas condicionou a
modificagdo do modelo de analise inicial, atraveéslésdobramento dos graus de liberdade
para que cada fator pudesse manifestar seu regloctamento que estava inibido pelo
outro fator. As interacdes de terceira e quart@msdembora significativas (P<0,01), a
excecdo de fonte de salinidade x temperatura xvault(Tabela 1A), ndo foram

desmembradas por ndo representarem interesse ntelepara o presente trabalho. O
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coeficiente de variagdo para percentagem de gecaorfai de 12,68%, o que considerado
médio de acordo com a classificacdo proposta pmerRel (1985).

Na Tabela 2A no apéndice consta a andlise de w@igrara germinacdo de
sementes de milho com desdobramento das interagéesegunda ordem (dados
transformados em arcserx/100 ). Observa-se através da decomposicdo deaddie
cultivar x temperatura que houve influéncia siguaifiva dos componentes cultivar dentro
de temperatura e temperatura dentro de cultivacando que, nas duas temperaturas, as
cultivares tiveram um comportamento diferente quantgerminacdo, havendo também
comportamento diferencial das temperaturas em @atear.

A decomposicdo da interacdo fonte de salinidadempeératura revelou efeito
significativo de fontes de salinidade apenas napéeatura de 30°C, indicando
comportamento diferencial da germinacdo somentedpias sementes foram submetidas a
temperatura de 30°C (Tabela 2A). O efeito de teatpsa dentro de fonte de salinidade foi
significativo, indicando que, em diferente fontessadlinidade, as temperaturas tiveram um
comportamento diferente quanto a germinacao.

A inexisténcia de efeito significativo (P<0,d3 interacéo fonte de salinidade x
cultivar indica que a acédo das fontes de salinidadependeu da cultivar (Tabela 1A).
Contudo, verificou-se através do desdobramentoagueomponentes cultivar dentro de
fontes de salinidade foi significativo (P<0,01)dicando que, nas diferentes fontes de
salinidade, houve comportamento diferente da @iltoyuanto ao parametro germinacgao
(Tabela 2A). O desdobramento da interagdo fonte$vais de salinidade mostrou que,
apenas no nivel de salinidade de 6,0 dS/m, naoehetsito significativo (P>0,05) de
fontes de salinidade, indicando que neste nivdprates tiveram comportamento diferente
quanto a germinacdo. Ainda nesta Tabela verificapg® 0s componentes ortogonais
cultivar e temperatura dentro de nivel de saliredakceto cultivar dentro do nivel zero,
foram significativos a 1% de probabilidade.

Na Tabela 1 encontram-se as médias de germinagitngdransformados em
arcsen' x/100 e percentagem), em funcdo de fontes, nikeisalinidade, temperatura e
cultivar. Analisando-se isoladamente cada efeitmcppal, verifica-se que sementes
submetidas a tratamento com Ca@presentou melhor percentagem de germinacao

(58,90%) do que submetidas a tratamento com Na&jua de acude, que demonstraram
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eficiéncia semelhante sobre a germinacdo, propwngio médias de 52,19 e 53,93%,
respectivamente. Da mesma forma, sementes submetiatratamento com niveis de

salinidade de 3,0 a 6,0 dS/m proporcionaram meshiareas de germinacao. Pela Figura 1
verifica-se que a percentagem de sementes gerrsinadatrou-se crescente até o nivel de

salinidade estimado de 4,3 dS/m, para mostrar whind®nos niveis seguintes.
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Figura 1. Relagédo da percentagem de germinacao de sementes de milho, em
funcéo dos niveis de salinidade testados.
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Ainda na Tabela 1, analisando-se o efeito da testy@r sobre a percentagem de
germinacédo, constata-se que as sementes submeetelaperatura de 25°C apresentaram a
melhor percentagem de germinagdo, havendo uma dedsignificativa (P<0,05) de
67,83% para 41,18% quando as sementes foram sdlameti uma maior temperatura
(30°C).

Com relagdo as cultivares, a cultivar CMS41 foi we capresentou a melhor
percentagem de sementes germinadas (66,75%), eoadad regular, superando
significativamente (P<0,05) a cultivar CMS42, cugasnentes demonstraram percentagem
de germinacdo de 43,26%, considerada baixa. A médial da percentagem de
germinacdo das sementes de milho foi de 55%, cenasld regular para as condigcdes em
gue o presente trabalho foi realizado.

Analisando-se a Tabela 2 onde se encontram as snéeligerminacao de sementes
de milho para o efeito da interacé@o fonte x niwekdlinidade, verifica-se que as melhores
percentagens de sementes germinadas foram obtidasratamentos com 4,5 dS/m de
NaCl (76,12%), 3,0 dS/m de Agua de acude (64,25%5e 3,0 dS/m de Ca([70,63 e
67,50%, respectivamente). Diante destes resultgoim$e-se indicar os tratamentos das
sementes de milho com 4,5 dS/m de NaCl e 1,5 d®/l@alC} e 3,0 dS/m de agua de
acude por proporcionarem melhores percentagensrd@ricao.

Pela Tabela 3, constata-se com relacdo a fontesisrde salinidade e cultivar que
as percentagens de germinacdo das sementes swdsmatitemperatura de 25°C foi
significativamente (P<0,05) superiores a germinagis sementes submetidas a
temperatura de 30°C.

Na temperatura de 25°C ndo houve diferenca sigtiifec (P>0,05) entre fontes de
salinidade, no entanto, a cultivar CMS41 apreseatmelhor percentagem de germinacao
(81,43%) diferindo significativamente (P<05) da timalr CMS42 que proporcionou
54,22% de sementes germinadas. Nesta temperatpecantagem de germinacéo foi
lentamente crescente com o aumento do nivel deidadie até o nivel de 4,5 dS/m, para
decrescer no nivel seguinte, mesmo sem difereggdisativa.

Observando-se as médias de germinacdo de sementedlhd obtidas para os
efeitos das interacfes fontes e niveis de salieid@dsus cultivar (Tabela 4), percebe-se

nitidamente a superioridade da cultivar CMS41 soéreultivar CMS42 quanto a
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germinacdo. Verifica-se, também, que as percensagengerminacdo das sementes da
cultivar CMS41 apresentaram uma tendéncia crescemte o aumento dos niveis de
salinidade testados, o que ndo ocorreu com relac&altivar CMS42, resultado este
indicando que a cultivar CMS41 foi mais toleransabnidade do que a cultivar CMS42.

A Tabela 3A no apéndice apresenta a analise dé@ngdai para percentagem de
germinacdo de sementes de milho com regressdoopuiih em funcdo dos niveis de
salinidade dentro de fonte, cultivar e temperatura.

Houve efeito quadrético significativo (P<0,01) deems de salinidade das fontes
estudadas sobre a percentagem de germinacao.daelas obtidas a partir das equacoes
de regressao (Figura 2), observa-se que as pegeastale germinacao aumentaram, em
funcdo dos niveis crescentes de salinidade, atingialores maximos nos niveis estimados
de 5,7 ds/m de NaCl e 2,5 ds/m de Ga@spectivamente, para decrescerem nos niveis

seguintes.



Germinacao (%)

90

80 -

70

40 J
30 | NaCl: Y; =29,6804 + 12,359524X - 1,079365X°
R?=82,0% P<0,01
Ymax para X = 5,7
20 1 CaCl,. Y, = 57,45 + 5,85833X - 1,19444X?
R?=40,5% P<0,01
Yméx para X =2,5
10 -+
0 : : :
0 1,5 3 45 6

Niveis de salinidade (dS/m)

Figura 2. Relacdo da percentagem de germinacdo de sementes de milho, em
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Houve efeito quadratico significativo (P<0,01) @éirédade sobre a percentagem de
germinacdo da cultivar CMS41. Através da curvaeggassao (Figura 3) constata-se que a
percentagem de germinacgdo desta cultivar aumeatoufuncédo dos niveis de salinidade,
atingindo valor maximo no nivel estimado de 4, hig$ara entdo decrescer. Este resultado
indica que a cultivar CMS41 é moderadamente tolerasalinidade.

Para a cultivar CMS42 a resposta da percentagengedeinacdo foi linear
significativa (P<0,05). Este efeito est4 repressmtatravés de uma reta de regressao
decrescente (Figura 3), indicando que a germinag&o sementes da cultivar CMS42
diminuiu proporcionalmente & medida que se aumantavniveis de salinidade, sendo o
decréscimo a razao de aproximadamente 0,44% pdsauradade (dS/m) de sal utilizado.
Deste resultado, pode-se inferir que a cultivar @R®18 sensivel a salinidade.

De acordo com a andlise de regressdo, houve edeitalratico significativo
(P<0,01) de niveis de salinidade sobre a percemtagesementes germinadas sob condicéo
de temperatura de 25°C. Pela curva de regressairatjoa representada na Figura 4,
observa-se que a percentagem de germinagado aungntiuncdo dos niveis de salinidade
até o nivel de 4,9 dS/m, onde atingiu o valor max(i#2,05%), para entdo decrescer no

nivel seguinte.
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Para percentagem de germinacdo de sementes sudsn&tiémperatura de 30°C,
houve efeito significativo (P<0,01) de niveis ddinsdade. Pela curva da equacdo de
regressdo, observa-se que a partir do nivel deidadie zero, os valores foram
aumentando, obtendo-se a maior percentagem de rge@oi no nivel estimado de 3,9
dS/m. Nos niveis posteriores, as percentagens denses germinadas diminuiram

lentamente, porém diferentes significativamente.

4.2 Primeira Contagem de Germinacao

Na Tabela 4A no apéndice encontram-se os resul@@asmlise de variancia para
primeira contagem de germinacéo (dados transforsnantoarcsen x/100 ) e o coeficiente
de variagdo deste parametro. Observa-se nestaalgbel houve influéncia significativa
(P<0,01) de fontes, niveis de salinidade e cults@ire o vigor (primeira contagem de
germinacdo) das sementes de milho. N&o foi obsernvdidiéncia significativa (P>0,05) de
temperatura sobre este parametro. Observa-se quedas interacbes de segunda ordem,
entre os fatores, foram significativas (P<0,01pesindo analise com desdobramento dos
graus de liberdade para eliminar o efeito inibitde um fator sobre o outro. As interacdes
de terceira e quarta ordens embora tenham siddfisigivas (P<0,01) ndo foram
desdobradas por se julgar desnecessarias panaaiddiles deste trabalho. O coeficiente
de variacdo obtido para a primeira contagem de {gstirdo de germinacéo foi de 31,18%
considerado muito alto, conforme a classificac@ppsta por Pimentel (1985).

Na Tabela 5A no apéndice consta a analise de w@igyara vigor (primeira
contagem) de milho com desdobramento das interad@esegunda ordem (dados
transformados em arcsefx/100 ). Observa-se através da decomposicdo dto edai
interacdo cultivar x temperatura que houve infliggrgtgnificativa de cultivar dentro de
temperatura de 25°C e temperatura dentro de agltimdicando que somente na
temperatura de 25°C, as cultivares tiveram um ca@pento diferente quanto ao vigor,
havendo também comportamento diferencial das teaahypas em cada cultivar.

A decomposicdo da interacdo fonte de salinidadempeératura revelou efeito

significativo de fontes de salinidade apenas napéeatura de 25°C, indicando
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comportamento diferencial da germinacdo somentedpias sementes foram submetidas a
temperatura de 25°C. O efeito do componente termypardentro de fonte de salinidade foi
significativo, indicando que, em diferente fontessadlinidade, as temperaturas tiveram um
comportamento diferente quanto ao vigor (Tabela 5A)

A inexisténcia de efeito significativo da irdeéio fontes de salinidade x cultivar
indica que a acao das fontes de salinidade indepedd cultivar. Contudo, verificou-se
através do desdobramento que os componentes cultwro de fontes de salinidade foi
significativo (P<0,01), indicando que, nas difeesntfontes de salinidade, houve
comportamento diferencial da cultivar quanto a@peatro germinacao.

O desdobramento da interacdo fontes x niveis deidade mostrou que houve
efeito significativo dos componentes fontes deutgoniveis de salinidade, indicando que
em todos os niveis testados, as fontes tiveram adarpento diferente quanto ao vigor.
Verifica-se, ainda, na Tabela 5A, que apenas nel biy salinidade de 1,5 dS/m ndo houve
efeito significativo (P>0,05) de cultivar, bem camm nivel de 3,0 dS/m ndo houve
influéncia significativa (P>0,05) de temperatura.

A Tabela 5 apresenta as médias da primeira contadgrgerminacdo (dados
transformados em arcsehx/100 e percentagem), segundo os fatores fonfesisnde
salinidade, temperatura e cultivar. Nota-se queeasentes submetidas a tratamento com
CaClb apresentaram melhor taxa de vigor (12,15%), empeoagdo com as sementes
submetidas a tratamento com NaCl e Agua de acudepipporcionaram médias de vigor
(primeira contagem) de 9,18% e 5,85%, respectivéendda mesma forma, sementes
submetidas ao tratamento com o nivel de salinid&dd,0 dS/m proporcionaram melhor
taxa de vigor (18,42%). Pela curva de regress&®g egor aumentou acentuadamente,
atingindo valor maximo no nivel de salinidade eatim de 3,4 dS/m, para mostrar um

declinio acentuado nos niveis seguintes (Figura 5).



Primeria contagem de germinacao (%)

Y =2,6512 + 6,326190X - 0,931217X*
R*=61,6% P<0,01
Ymax para X = 3,4

0 1 1 1
0 15 3 4,5

Niveis de salinidade (dS/m)

Figura 5. Relagdo da primeira contagem de germinacdo de sementes de milho,
em funcéo dos niveis de salinidade testados.
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Por outro lado, as sementes submetidas a tempem@deuR5 e 30°C apresentaram
médias de vigor (primeira contagem) estatisticamgm>0,05) iguais (9,23 e 8,88%,
respectivamente). Constatou-se, também, na princendagem de germinacgdo, que as
sementes da cultivar CMS41 apresentaram taxa deirgegdo de 11,28% e a cultivar
CMS42 de 6,83%, sendo a diferenca significativaO(8s), evidenciando a melhor
capacidade germinativa da cultivar CMS41 (Tabela 5)

A média da primeira contagem de germinacao de nidhde 12,09% considerada
regular para as condi¢cdes em que o presente toafmliealizado.

Na Tabela 6 encontram-se as médias da primeirtagem de germinacdo de
sementes de milho para o efeito da interacdo fomtivel de salinidade, onde verifica-se
gue as melhores percentagens da primeira contagegemninacdo foram obtidas nos
tratamentos com 4,5 dS/m de NaCl (23,38%), 6,0 d®&mgua de acude (13,13%) e 3,0
dS/m de CaGl (35,38%). Diante destes resultados, pode-se indisatratamentos das
sementes de milho com 3,0 dS/m de Ga©F proporcionarem melhor vigor avaliado pela
primeira contagem.

Pela Tabela 7, constata-se com relacdo a fontegsmie salinidade e cultivar que o
vigor (primeira contagem de germinacgédo) sob comdigé temperatura foi bastante
variavel, contudo, verificando-se valores de viganificativamente superiores para a
cultivar CMS41 sob o nivel de salinidade de 3,0nddé CaCl. Idéntico resultado foi
observado com a cultivar CMS42, embora tenha poigaoeido menor vigor.

Observando-se as médias de vigor (primeira contagienmilho obtidas para os
efeitos das interagbes fontes e niveis de salieidagsus cultivar constantes na Tabela 8,
constata-se que a fonte de salinidade ga@b proporcionou diferenca significativa
(P>0,05) no vigor das cultivares estudadas, ac&ntde NaCl e Agua de acude. O vigor
avaliado pela primeira contagem de germinacdo HawauCMSA41 foi significativamente
(P<0,05) maior a partir do nivel de salinidade @eds/m, evidenciando a maior tolerancia
a salinidade da cultivar CMS41 e sensibilidade ddivar CMS42 a sais, reduzindo
significativamente (P<0,05) o vigor. Observa-saedaj que no nivel zero de salinidade a
cultivar CMS42 apresentou melhor vigor do que a @ljfomprovando sua sensibilidade
a salinidade.
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A Tabela 6A no apéndice apresenta a andlise déaneai para primeira contagem
de germinacdo de sementes de milho com regressiomnpm@l, em funcdo de niveis de
salinidade dentro de fontes, cultivar e temperatiMerifica-se que o vigor (primeira
contagem) teve comportamento do segundo grau rfasemties fontes de salinidade
avaliadas.

Constatou-se efeito quadratico significativo (P49 @e niveis de salinidade para as
fontes estduadas sobre o vigor. Pela Figura 6 wiser que o vigor (primeira contagem)
aumentou significativamente, em funcédo dos niveisalinidade, atingindo valor maximo
nos niveis de 4,2 dS/m de NaCl e 2,7 dS/m de £g@la entdo diminuir de forma
acentuada nos niveis seguintes. Na fonte agua dde agcorreu valor minimo de
germinacdo na primeira contagem no nivel de saldgdde 1,5 dS/m. Do mesmo modo,
constatou-se também efeito quadratico significafR<0,01) de niveis de salinidade sobre
0 vigor (primeira contagem) das duas cultivarediadas. Pela Figura 7 constata-se que o
vigor das cultivares de milho testadas aumentounifgigtivamente com o0s niveis de
salinidade, atingindo valores maximos nos niveis3dee 2,7 dS/m para as cultivarres

CMS41 e CMS42, respectivamente, para entdo dimimasmiveis seguintes.
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NacCl:
Y, = -2,5964 + 8,370238X - 0,988095X"
R®=734% P<0,01 YméaxparaX=4,2
30 1 Agua de acude:

Y, = 4,1929 - 1,090476X + 0,365079X°

R*=19,8% P<0,05 Ymin para X =15
CaC|2 . T

Y5 = 6,3571 + 11,698810X -2,170635X"

25 +
R?=61,8% P<0,01 Y maxparaX=27

Primeira contagem de germinacao (%)

_/

0 15 3

Niveis de salinidade (dS/m)

Figura 6. Relac&o do vigor (Primeira contagem de germinacdo) de milho, em funcéo
dos niveis de salinidade de cada fonte testada.
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CMS41:

Y, =-0,1833 +9,8222X - 1,3333X? -
R?=73,3% P<0,01 YmaxparaX=3,7

CMS42:

Y, = 5,4857 + 2,830159X - 0,529101X>
P<0,01 Ymaéax para X =2,7

R*=27,9%

Niveis de salinidade (dS/m)

4,5

Figura 7. Relagao do vigor (Primeira contagem de germinacgéo) de duas cultivares

de milho, em funcéo dos niveis de salinidade testados.
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Temperatura 25°C:
Y, =-0,6048 + 9,767460X - 1,441799X2
R?=89,4% P<0,01 Ymax para X = 3,4
Temperatura 30°C:
Y, = 5,9071 + 2,884921X - 0,420635X> T
20T go 17,6% P<0,01 Ymax para X = 3,4
Y,
15 | /\_

Y2

3 4,5
Niveis de salinidade (dS/m)

Figura 8. Relac&o do vigor (Primeira contagem de germinacéo) de milho em duas
temperaturas, em funcao dos niveis de salinidade testados.
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A analise de regresséao revelou efeito quadratgaifsiativo (P<0,01) de niveis de
salinidade sobre o vigor (primeira contagem) dohmiem duas temperaturas. Nas
temperaturas de 25°C e 30°C, verifica-se pela &igBr que o vigor aumentou

acentuadamente até o nivel de salinidade de 3y gafa decrescer nos niveis seguintes

4.3 indice de Velocidade de Germinagéo (IVG)

A andlise de variancia constante na Tabela 7A Bodipe revela que fontes, niveis
de salinidade, temperatura e cultivar exerceraléntia significativa (P<0,01) no indice
de velocidade de germinacdo das sementes de n(lbostata-se, também, que as
interacdes de segunda ordem foram significativa®,(), sugerindo o desdobramento dos
graus de liberdade, para se avaliar o comportamdataum fator dentro do outro,
eliminando assim efeitos inibitérios. As interac@esterceira e quarta ordens nao foram
desmembradas por ndo apresentarem grande imparfiarai o proposito do estudo.

Na Tabela 8A no apéndice estdo apresentados dsadesuda analise de variancia
para o indice de velocidade de germinacéo de semédstmilho com desdobramento das
interacdes de segunda ordem. Observa-se atravéscdenposicdo do efeito da interacao
cultivar x temperatura que houve influéncia sigmifiva dos componentes cultivar dentro
de temperatura e temperatura dentro de cultivacando que, nas duas temperaturas, as
cultivares tiveram um comportamento diferente quaad indice de velocidade de
germinacédo, havendo também comportamento difeleshei@mperaturas em cada cultivar.
A decomposicao da interacdo fonte de salinidadesmpératura revelou efeito significativo
de fontes de salinidade apenas na temperatura 8@, 36dicando comportamento
diferencial do IVG somente na temperatura de 3@E€feito do componente temperatura
dentro de fonte de salinidade foi significativodicando que, em diferentes fontes de
salinidade, as temperaturas tiveram um comportanbferencial quanto ao IVG.

Houve efeito interativo de fontes de salinidadeslévar, indicando que a acéo das
fontes de salinidade dependeu da cultivar. Do maso, 0 componente cultivar dentro
de fontes de salinidade foi significativo (P<0,0hgicando que, nas diferentes fontes de
salinidade, houve comportamento diferente da @rltijuanto ao parametro indice de
velocidade de germinacdo. Por outro lado, somemt@ @ cultivar CMS42 houve

comportamento diferenciado das fontes de salinidade
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Ainda na Tabela 8A no apéndice, o desdobrameniatdeacéo fontes x niveis de
salinidade mostrou que em todos os niveis de dalilei houve efeito significativo (P<0,01)
de fonte salinidade, indicando que as fontes timecatogonais cultivar e temperatura
dentro de nivel de salinidade, exceto cultivar inelnzero de sal, foram significativos
(P<0,01).

Na Tabela 9 estdo apresentados os valores médieentes aos indices de
velocidade de germinagao das sementes de milhdyregho dos fatores estudados (fontes
e niveis de salinidade, temperatura e cultivarnstga-se que as sementes que receberam
tratamento com Caglpresentaram maior velocidade de emergéncia epaelaguelas
submetidas ao tratamento com NaCl e Agua de a@alestata-se, também, que o nivel de
salinidade de 3,0 dS/m proporcionou maior veloadaa germinacdo das sementes,
diferindo estatisticamente dos demais. Esses destae representados na Figura 9, onde se
verifica que a velocidade de germinacao foi crescaté o nivel estimado de 4,1ds/m, onde
atingiu velocidade maxima, diminuindo nos niveigusetes. Nesta Tabela, também, pode-
se constatar que as sementes que foram submetitEm@eratura de 25°C demonstraram
melhor velocidade de emergéncia do que aquelasogam submetidas a temperatura de
30°C. Do mesmo modo, o indice médio de velocidadgedminacdo obtido para a cultivar
CMS41 (6,2660) foi significativamente (P<0,05) sugeao obtido para a cultivar CMS42,
indicando que as sementes da cultivar CMS41 gerammanais rapidamente que da
CMS42.
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Figura 9. Relacdo do indice de velocidade de germinacdo de sementes de milho,
em funcéo dos niveis de salinidade.
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Analisando-se a Tabela 10 onde se encontra as snéeligerminagcdo de sementes
de milho para o efeito da interacédo fonte x nivekdlinidade, verifica-se que as melhores
percentagens de germinagdo foram obtidas nos egatasicom 4,5 dS/m de NaCl, 3,0
ds/m de Agua de acude e 1,5 e 3,0 ds/m de LQz@h maior velocidade de germinaco,
podendo-se indicar os tratamentos das sementedldeaom 4,5 ds/m de NaCl e 1,5 ds/m
de CaC} por proporcionarem melhores percentagens de gec¢din ocorrendo essa
germinacdo com maior velocidade.

Pela Tabela 11, constata-se com relacdo a foritess e salinidade e cultivar que
a velocidade de germinacdo das sementes de milimoesidas a temperatura de 25°C foi
significativamente (P<0,05) superior do que a damentes na temperatura de 30°C. Na
temperatura de 25°C houve diferenca significatRa0(05) entre fontes de salinidade,
tendo a fonte Caglproporcionado maior velocidade de germinacéo, satoe na
temperatura de 30°C. Na temperatura de 25°C a melocidade de germinagéo ocorreu
com os niveis de salinidade de 3,0 e 4,5 dS/mtemperatura de 30°C, com o nivel de 3,0
dS/m. Por outro lado, as sementes da cultivar CMfedrhinaram mais rapidamente do que
as da cultivar CMS42, nas duas temperaturas testada

Observando-se as médias de germinacdo de sementeslhd obtidas para os
efeitos das interacdes fontes e niveis de salirigtadsus cultivar constantes na Tabela 12,
percebe-se nitidamente a superioridade da culi4$841 sobre a cultivar CMS42 quanto
a velocidade de germinacgédo. Verifica-se, tambéme, @welocidade de germinacédo das
sementes da cultivar CMS41 foi mais acentuada wel e salinidade de 3,0 dS/m. Na
cultivar CMS42 né&o houve diferenca entre niveisalmidade sobre o indice de velocidade
de germinacéao.

A Tabela 9A no apéndice apresenta a analise déngai para o indice de
velocidade de germinacao de sementes de milho egrnessdo polinomial, em funcéo de
niveis de salinidade dentro de fonte, cultivarrapgeratura. Verifica-se que a resposta do
IVG foi do segundo grau em cada fonte de salinidegi@lmente na cultivar CMS41 e na
temperatura de 30°C. Na cultivar CMS42 ndo houwstoefde niveis de salinidade,
enguanto que, na temperatura de 25°C a respo$tdimi quadratica.

Neste trabalho houve significancia estatistica (BK0para o efeito do segundo

grau de niveis de salinidade das fontes avalianlare ® IVG. Na Figura 10, verifica-se que
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o indice de velocidade de germinacdo aumentou aigeb de 6,0 dS/m de NaCl. Com a
fontes Agua de acude ocorreu valor minimo de gexgdio das sementes no nivel estimado
de 2,2 dS/m. Com a fonte CaQicorreu maxima velocidade no nivel de 2,5 dS/m,

decrescendo significativamente nos niveis seguintes



Indice de velocidade de germinagao (%)

NaCl :

R?=73,7 %

1+ R*=8,38%

Y; = 2,4847 + 1,289331X - 0,106984X°

Agua de acude:
Y, = 5,0067 - 0,271196X + 0,061567X*

P<0,01 Yméax paraX=6,0

CaCl,: Y3 = 5,3166 + 1,003244X - 0,203631X°

R*=52,0% P<0,01
P<0,05 Ymin para X=2,2 p’ara"x i

1,5 3 4,5 6
Niveis de salinidade (dS/m)

Figura 10. Relag&o do indice de velocidade de germinacao de sementes de milho, em
funcédo dos niveis de salinidade de cada fonte testada.
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Para a cultivar CMS41 houve efeito quadratico pnorado do indice de velocidade
de germinacdo. Pela Figura 11, verifica-se quelecilade de germinagdo das sementes
desta cultivar aumentou até o nivel de salinidéelel,5 ds/m, em seguida decrescendo.
Para a cultivar CMS42 n&o houve efeito de niveisatiaidade sobre o IVG.

Analisando os dados do indice de velocidade de igag&o representados na
Figura 12, na temperatura de 25°C, nota-se quéeidade de germinacdo aumentou com
os niveis de salinidade, atingindo velocidade méaximo nivel estimado de 4,2 ds/m, para
entdo decrescer. Na temperatura de 30°C, veriBeoo-mesmo comportamento, porém a
méaxima velocidade de germinacdo ocorreu no nive3,8eds/m, decrescendo nos niveis

seguintes.



3T CMS41:

Y = 4,4333 + 1,234222X - 0,138519%°
R?=66,8% P<0,01

Yméax para X = 4,5

indice de velocidade de germinacéo (%)
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Figura 11. Relac&o do indice de velocidade de germinacao de sementes de milho
cultivar CMS41, em funcéo dos niveis de salinidade testados.
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Figura 12. Relagéo do indice de velocidade de germinacao de sementes de milho,
em duas temperaturas, em funcao dos niveis de salinidade testados.
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4.4 Percentagem de Plantulas Anormais

A Tabela 10A no apéndice apresenta a analise dancea para percentagem de
plantulas anormais (dados transformados em aré¢sed00 ), cujos resultados revelam
efeitos significativos (P<0,01) de fontes e nivdgssalinidade, temperatura e cultivar sobre
este parametro.

Em funcdo da existéncia de interacdes de segumlanosignificativas (P<0,01),
exceto a interacao fontes de salinidade x tempayafiéz-se o desdobramento dos graus de
liberdade para que um fator pudesse manifestapaigmcial diferenca que estava inibida
pelo outro. Ressalva-se que as interacOes dertereajuarta ordens foram significativas
(P<0,01), porém ndo desmembradas por ndo represeniateresse relevante para o
proposito deste estudo.

Na Tabela 11A no apéndice consta a andlise dencaidpara percentagem de
plantulas anormais de milho com desdobramentordasacdes de segunda ordem (dados
transformados em arcseh x/100). Observa-se através da decomposicdo deaddie
cultivar x temperatura que houve influéncia sigaifiva (P<0,01) de cultivar apenas na
temperatura de 30°C, bem como, de temperaturaod@atcultivar indicando que, nas duas
cultivares, as temperaturas proporcionaram respdifteente quanto a percentagem de
plantulas anormais.

A inexisténcia de efeito interativo (P>0,05) erfyate de salinidade e temperatura
indica que o comportamento de fontes de salinidadiependeu da acdo das temperaturas
sobre a percentagem de plantulas anormais (Tab&la A decomposicédo dessa interacéo
revelou efeito significativo de fontes de salinidagpenas na temperatura de 30°C. O efeito
de temperatura dentro de fontes de salinidadddgnifeativo (P<0,01) indicando que, nas
diferentes fontes de salinidade, as temperatuv@sath um comportamento diferencial
guando ao parametro avaliado.

O efeito significativo (P<0,01) da interagdo fontks salinidade x cultivar indica
gue a acdo das fontes de salinidade dependeu timaculNerificou-se através do

desdobramento que houve efeito significativo dévarl apenas nas fontes Agua de agude
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e CaC} sobre a percentagem de plantulas anormais (Tabé&lp De modo inverso, houve
efeito significativo (P<0,01) de fontes de salimidapenas na cultivar CMS42.

O desdobramento da interacdo fontes x niveis deidade mostrou que em todos
os niveis de salinidade houve efeito significati®®<0,01) de fontes, indicando
comportamento diferencial quanto a percentagem léetylas anormais. Ainda nesta
Tabela, verifica-se que os componentes ortogonidtivar e temperatura dentro de nivel de
salinidade, exceto cultivar dentro do nivel de dS$Bm, foram significativos (P<0,01). Na
Tabela 13 estdo apresentadas as médias de plaandewais (dados transformados em
acrsen x/100 e percentagem), em funcdo das fontes esnfiesalinidade, temperatura e
cultivar.

Pode-se observar que a percentagem de plantulasiaadoi obtida quando as
sementes foram submetidas ao tratamento com,Cdifdlrindo estatisticamente (P<0,05)
das percentagens meédias de plantulas anormaisasbttdm sementes que foram
submetidas ao tratamento com NaCl e Agua de a®ela. Figura 13 observa-se que a
percentagem de plantulas anormais decresceu da fguadratica, com o incremento dos
niveis de salinidade, atingindo valor minimo noehide salinidade esttimado de 4,7 ds/m,
para entdo decrescente. Foi verificado através ateeld 13, também que as sementes
submetidas a temperatura de 25°C apresentaram pemaéntagem de plantulas anormais
(13,83%) do que as submetidas a temperatura de(30°27%).
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Figura 13. Relagdo do percentagem de plantulas anormais de milho, em fungéo
dos niveis de salinidade testados.
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As sementes da cultivar CMS41 originaram menor grgagem de plantulas
anormais (27,27%), diferindo significativamente Q®5) da percentagem de pléantulas
anormais obtida com sementes da cultivar CMS43826).

A média geral da percentagem de plantulas anordmisnilno foi de 24,05%
(Tabela 13), considerada alta para as condicOeguern presente trabalho foi realizado.

Analisando-se a Tabela 14 onde se encontra as snéelipercentagem de plantulas
anormais de milho para o efeito da interacdo fanmével de salinidade, verifica-se que as
menores percentagens de plantulas anormais fdoéidas nos tratamentos com 4,5 dS/m
de NaCl (5,88%), 6,0 dS/m de Agua de acgude (15,88%% e 3,0 dS/m de CaE9,63% e
17,63%, respectivamente). Sendo assim, pode-serigtee os niveis de salinidade de 4,5
dS/m de NaCl e 1,5 dS/m de Ca@br proporcionarem menores percentagens de p&ntul
anormais.

Pela Tabela 15, verifica-se com relacdo a fontegiside salinidade e cultivar que
as percentagens de plantulas anormais na tem@eduR5°C foram significativamente
(P<0,05) menores do que na temperatura de 30°CGemdperatura de 25°C ndo houve
diferenca significativa (P>0,05) entre fontes dengiade e cultivar sobre a percentagem de
plantulas anormais. Nesta temperatura a percentdgeplantulas anormais foi lentamente
decrescente com o aumento do nivel de salinidade atvel de 4,5 dS/m, para decrescer
no nivel seguinte, mesmo sem diferenca signifieatiR>0,05).

Na temperatura de 30°C, a menor percentagem delalsianormais foi obtida com
a fonte de salinidade CaQborém diferindo significativamente apenas da fow€l que
proporcionou a mais elevada taxa de plantulas aaierf87,30%). Observa-se, ainda, que a
menor percentagem de plantulas anormais ocorrenived de salinidade de 3,0 dS/m
(Tabela 15).

Observando-se as médias percentagem de plantwasas para os efeitos das
interacdes fontes e niveis de salinidade versusvaul(Tabela 16), verifica-se para a
CMS41 que nao houve diferenca significativa (P>D@&#fre fontes de salinidade. Com
relacdo a nivel de salinidade, ocorreu menor p&gem de plantulas anormais no nivel de

3,0 dS/m, embora nao diferindo estatisticamentenidel de 6,0 dS/m. Para a cultivar
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CMS42, a menor percentagem de plantulas anormiatbfida quando as sementes foram
submetidas ao tratamento com CaQliferindo estatisticamente (P<0,05) das demais
fontes. Nesta cultivar ndo houve diferenca sigaifi@a (P>0,05) entre niveis de salinidade
sobre o parametro avaliado.

A Tabela 12A no apéndice apresenta a analise danca para percentagem de
plantulas anormais de milho com regressao polingrma funcdo dos niveis de salinidade
dentro de fonte, cultivar e temperatura. Verifieagsie houve resposta da percentagem de
plantulas anormais do segundo grau, nas fontes dld@ua de acude, bem como reposta
quadratica na fonte CaCINas cultivares CMS41e CMS42, bem como na temperater
30°C.

Pelas curvas das equacdes de regressao obtidame#io fdos niveis de salinidade
(Figura 14), verifica-se que percentagem de plastahormais diminuiu, atingindo valores
minimos nos niveis de salinidade de 6,0 dS/m dd,N&2,0 dS/m de Agua de acude e de
2,3 dS/m de Caglrespectivamente.

Através da curva de regressdo (Figura 15), verdfecague a percentagem de
plantulas anormais da cultivar CMS41, em fungdordesis de salinidade, diminuiu até o
nivel de 4,5 ds/m, aumentando no nivel seguinte, g@tdo decrescer.

Nas temperaturas de 25°C, a percentagem de pkinanarmais de milho
apresentou resposta quadratica significativa (F¥0fela curva da equacéo de regresséo
(Figura 16), vé-se que a percentagem de plantulasmais decresceu até o nivel de
salinidade de 4,2 ds/m. Na temperatura de 30°Gjehefeito linear significativo (P<0,01)
de niveis de salinidade sobre a percentagem deufa&ranormais. Pela curva da equacgao
de regresséo, constata-se que a percentagem delggdédanormais diminuiu linearmente
com os niveis de salinidade, cujo decréscimo foapximadamente 1,73% para cada

unidade de sal (dS/m) acrescida no tratamento.
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Figura 14. Relagéo da percentagem de plantulas anormais de milho, em funcéo dos
niveis de salinidade de cada fonte testada.
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45 | Y = 42,0381 - 10,056349X + 1,108466X>
R*=733% P<0,01
Ymin para X =4,5

Plantulas anormais (%)
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0 1 1 1

0 15 3 4,5

Niveis de salinidade (dS/m)

Figura 15. Relagdo da percentagm de plantulas anormais de milho, cultivar CMS41,
em funcéo dos niveis de salinidade testados.
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Temperatura 30°C:

Y, = 39,4480 - 1,727333X
45 |

- R®=99,7% P<0,01
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Temperatura 25°C:
Y, = 20,9048 - 5,011905X + 0,589947X>

0 15 3 4,5 6

Niveis de salinidade (dS/m)

Figura 16. Relagdo da percentagem de plantulas anormais de milho, em duas
temperaturas, em funcéo dos niveis de salinidade testados.
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4.5 Estudo de Correlacdo Entre os Parametros Avalitos

Na Tabela 17 sdo apresentados os coeficientes melagdo simples entre os
parametros germinacao total, primeira contagenesdte tpadrdo de germinacao, indice de
velocidade de germinacédo (IVG) e percentagem deyés anormais obtidos para as duas
cultivares, a partir do tratamento com Ga@ nivel de 3,0 ds/m. Nesta Tabela, verifica-se
gue houve correlacdo positiva e significativa decg@tagem de germinagdo com o vigor
(primeira contagem de germinacgao), a nivel de 5%rdeabilidade, para a cultivar CMS41
e, a nivel de 1%, para a cultivar CMS42, e condicénde velocidade de germinagédo, a 1%
de probabilidade, para ambas cultivares. De modtréo, a percentagem de germinacao
se correlacionou negativa e significativamente (B¥0com a percentagem de plantulas
anormais.

O parametro vigor avaliado pela primeira contagengerminacéo correlacionou-se
positivamente com o indice de velocidade de germaimaa nivel de 1% de probabilidade,
para as duas cultivares, e negativamente com a&rgagem de plantulas anormais da
cultivar CMS41, a 5% de probabilidade, e da cutt@dS41, a nivel de 1% (Tabela 17).
Ainda na referida Tabela, verifica-se que os paté&segerminacgdo total, vigor (primeira
contagem) e indice de velocidade de germinacaorselacionaram negativamente com a
percentagem de plantulas anormais, indicando quenedida que aumentavam a
percentagem de germinacdo, o vigor (primeira cemdge a velocidade de emergéncia

diminuia a percentagem de plantulas anormais,gsadaias cultivares avaliadas.
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5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabgleomitem enumerar as seguintes

conclusodes:

1.

Houve efeito ( p<0,01) de fontes e niveis de s#dide, temperatura e cultivares sobre a

germinacdo das sementes , IVG “eadntagem & excecédo de temperatura .

. Independente dos niveis de salinidade , o CaCl2saeptou significativamente os

melhores resultados de porcentagem de germinaddocpntagem , IVG e menor
namero de plantulas anormais .

. Ocorreram interacfes altamente significativas (@K0entre os niveis de concentracdes

salinas versus fontes, temperatura e cultivaregge$oversus temperatura, fontes versus

cultivares e cultivares versus temperatura.

. As fontes 4gua de acude e CaCl2 , a temperatura5de e a cultivar CMS 41,

apresentaram significativamente os melhores rekdtdas varidveis analisadas .

. As andlises de regressdo polinomial, equacées’dgrali , mostram que 0s maiores

resultados de germinacéo® dontagem e IVG , seriam atingidos , teoricamentem os
niveis de salinidade 4,3; 3,4 e 4,5 dS/m , resgattente.

. Para 0 NaCl a analise de regressao, permite afiquaros maiores resultados de

germinacao, L contagem e IVG, seriam alcancados com 0s nivéisAx e 6,0 dS/m,
respectivamente. Para o CaCl2 os niveis seriam2Z/% 2,5 dS/m, respectivamente, e

para a 4gua de acude os niveis seriam 2,2 dS/ni\f@ara 1,5 dS/m na”lcontagem.

. Para a temperatura de“#5a regressdo polinomial, mostra que para se mtisgialores

méximos de germinacdo? tontagem e IVG, seriam necessarios 4,9; 3,4 &g/,
respectivamente. Enquanto que na mesma ordem, spaemperatura de 3G, os

resultados maximos seriam obtidos com 3,9; 3,8 €3/m, respectivamente.

. A cultivar de milho pipoca CMS 41, em geral, mogtse mais tolerante as fontes e

niveis de sais do que a CMS 42.
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TABELA 1A. Andlise de variancia para percentagengdeminacdo de sementes de milho
(dados transformados em arcsex/100).

Fontes de variacdo GL Soma de quadrados  Quadrasitiesn F
Fonte de salinidade = F 2 1232,0747 616,0374 165724
Nivel de salinidade = N 4 3385,1814 846,2954 221975
Linear 1 1515,4264 1515,4264 41,141 **
Quadratico 1 836,0730 836,0730 22,698 **
Desvios da regressao 2 1033,6820 516,8410 14%031
Temperatura =T 1 19798,5520 19798,5520 537,493 **
Cultivar = C 1 14699,7273 14699,7273 399,069 **
FxN 8 13487,2087 1685,9011 45,769 **
FxT 2 1273,5134 636,7567 17,287 **
FxC 2 112,2255 56,1128 1,523 ns
NxT 4 1437,9828 359,4957 9,759 **
NxC 4 5628,6161 1407,1540 38,202 **
TXC 1 655,7547 655,7547 17,802 **
FXNXxT 8 10942,6552 1367,8319 37,134 **
FXNxC 8 8003,8232 1000,4779 27,161 **
FxTxC 2 58,0599 29,0299 0,788 ns
NxTxC 4 3189,3321 797,3330 21,646 **
FXNxTxC 8 4532,1468 566,5184 15,379 **
Residuo 18 6630,3043 36,8350
CV (%) 12,68

** Significativo a 1% de probabilidade
ns Nao-significativo
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TABELA 2A. Andlise de variancia para percentagengdeminacdo de sementes de milho
com desdobramento de interacdo de segunda ordeims(ttansformados em arcseh

x/100).
Fontes de variacdo GL Soma de quadrados  Quadrasitiosn F
Cultivar d. T1 1 10782,4818 10782,4818 292,724 **
Cultivar d. T2 1 4573,0002 4573,0002 124,148 **
Fonte d. T1 2 2,6647 1,3324 0,056
Fonte d. T2 2 2502,9234 1251,4617 33,975 **
Cultivar d. F1 1 4529,3911 4529,3911 122,964 **
Cultivar d. F2 1 6156,8498 6156,8498 167,147 **
Cultivar d. F3 1 4125,7118 4125,7118 112,005 **
Fonte d. N1 2 2905,0204 1452,5102 39,433 **
Fonte d. N2 2 3898,8782 1949,4391 52,924 **
Fonte d. N3 2 1030,1773 515,0886 13,984 **
Fonte d. N4 2 6710,3684 3355,1842 91,087 **
Fonte d. N5 2 174,8392 87,4196 2,373 ns
Temperatura d. C1 1 13830,3455 13830,3455 375467 *
Temperatura d. C2 1 6623,9612 6623,9612 179,828 **
Temperatura d. F1 1 10329,3423 10329,3423 280,422 *
Temperatura d. F2 1 7931,7803 7931,7803 215,333 **
Temperatura d. F3 1 2810,9428 2810,9429 76,312 **
Cultivar d. N1 1 11,4044 11,4044 0,309 ns
Cultivar d. N2 1 1975,6671 1975,6671 53,636 **
Cultivar d. N3 1 6920,4323 6920,4323 187,876 **
Cultivar d. N4 1 1738,1328 1738,1328 47,187 **
Cultivar d. N5 1 9682,7068 9682,7068 262,867 **
Fonte d. C1 2 480,5740 240,2870 6,523 **
Fonte d. C2 2 863,7262 431,8631 11,724 **
Temperatura d. N1 1 4041,0356 4041,0356 109,706 **
Temperatura d. N2 1 3472,0735 3472,0735 94,260 **
Temperatura d. N3 1 1342,1304 1342,1304 36,436 **
Temperatura d. N4 1 8065,6145 8065,6145 218,966 **
Temperatura d. N5 1 4315,6809 4315,6809 117,162 **
Residuo 180 6630,3043 36,8350

** Significativo a 1% de probabilidade

ns Nao-significativo
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TABELA 3A. Andlise de variancia para percentagengdeminacdo de sementes de milho

com regresséo polinomial (dados transformados eseay x/100).

Fontes de variacdo GL Soma de quadrados  Quadrasitiesn F
Nivel d. F1 4 10241,3231 2560,3308 69,508 **
Linear 1 7523,9222 7523,9222 204,260 **
Quadratico 1 874,2440 874,2440 23,734 **
Desvios da regressao 2 1843,1569 921,5785 25%019
Nivel d. F2 4 3794,9881 948,7470 25,757 **
Linear 1 5,5597 5,5597 0,151 ns
Quadratico 1 79,5515 79,5515 2,159 ns
Desvios da regressao 2 3709,8769 1854,9385 &6*35
Nivel d. F3 4 2846,0789 709,0197 19,249 **
Linear 1 287,5242 287,5242 7,806 **
Quadratico 1 866,3410 866,3410 23,519 **
Desvios da regressao 2 1682,2137 841,1069 22%834
Nivel d. C1 4 8602,6753 2150,6688 58,387 **
Linear 1 4817,1755 4817,1755 130,777 **
Quadratico 1 882,0251 882,0251 23,945 **
Desvios da regressao 2 2903,4747 1451,7374 3941
Nivel d.C2 4 411,1222 102,7806 2,790 *
Linear 1 205,9998 205,9998 5592 *
Quadrético 1 125,2827 125,2827 3,401 ns
Desvios da regressao 2 79,8397 39,9199 1,084 ns
Nivel d. T1 4 1448,4436 362,1109 9,831 **
Linear 1 1251,9398 1251,9398 33,988 **
Quadrético 1 183,4345 183,4345 4979 *
Desvios da regressao 2 13,0693 6,5347 0,177 ns
Nivel d. T2 4 3374,7206 843,6801 22,904 **
Linear 1 386,9254 386,9254 10,504 **
Quadrético 1 7479177 7479177 20,305 **
Desvios da regressao 2 2239,8775 1119,9388 86+40
Residuo 180 6630,3043 36,8350

** Significativo a 1% de probabilidade
* Significativo a 5% de probabilidade

ns Nao-significativo
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TABELA 4A. Analise de variancia para primeira caygan de germinagdo de sementes de
milho (dados transformados em arcsea100).

Fontes de variacdo GL Soma de quadrados  Quadrasitiesn F
Fonte de salinidade = F 2 1745,1838 872,5919 613847
Nivel de salinidade = N 4 5256,1869 1314,0467 9p’38
Linear 1 743,2770 743,2770 52,256 **
Quadratico 1 2494,1182 2494,1182 175,349 **
Desvios da regressao 2 2018,7917 1009,3959 56%96
Temperatura =T 1 0,3099 0,3099 0,022 ns
Cultivar = C 1 699,5745 699,5745 49,184 **
FxN 8 13213,4235 1651,6779 116,121 **
FxT 2 1558,3281 779,1641 54,779 **
FxC 2 798,6812 399,3406 28,076 **
NxT 4 1752,7749 438,1937 30,807 **
NxC 4 1987,0235 496,7559 34,924 **
TXC 1 533,9239 533,9239 37,537 **
FXNXxT 8 7064,6827 883,0853 62,085 **
FXNxC 8 4227,3343 528,4168 37,150 **
FxTxC 2 1209,8369 804,9185 42,529 **
NxTxC 4 1253,0614 313,2653 22,024 **
FXNxTxC 8 3750,1613 468,7702 32,957 **
Residuo 180 2560,2788 14,2238
CV (%) 31,18

** Significativo a 1% de probabilidade

ns Nao-significativo
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TABELA 5A. Analise de variancia para primeira cayjgan de germinagdo de sementes de
milho com desdobramento de interacdo de segundamofdados transformados em

arcsenv x/100).
Fontes de variacdo GL Soma de quadrados  Quadrasitiesn F
Cultivar d. T1 1 1227,9117 1227,9117 86,328 **
Cultivar d. T2 1 5,5867 5,5867 0,393 ns
Fonted. T1 2 3244,5485 1622,2743 114,054 **
Fonte d. T2 2 58,9634 29,4817 2,073 ns
Cultivar d. F1 1 1379,3803 1379,3803 96,977 **
Cultivar d. F2 1 114,7186 114,7185 8,065 **
Cultivar d. F3 1 4,1569 4,1569 0,292 ns
Fonte d. N1 2 487,6940 243,8470 17,144 **
Fonte d. N2 2 2558,3685 1279,1843 89,933 **
Fonte d. N3 2 5243,6624 2621,8312 184,327 **
Fonte d. N4 2 5273,9763 2636,9881 185,393 **
Fonte d. N5 2 1394,9061 697,4531 49,034 **
Temperatura d. C1 1 254,2532 254,2532 17,875 **
Temperatura d. C2 1 279,9806 279,9806 19,684 **
Temperatura d. F1 1 75,8585 75,8585 5333 *
Temperatura d. F2 1 1000,6064 1000,6064 70,348 **
Temperatura d. F3 1 482,1732 482,1732 33,899 **
Cultivar d. N1 1 286,3579 286,3579 20,132 **
Cultivar d. N2 1 40,6731 40,6731 2,859
Cultivar d. N3 1 951,0062 951,0062 66,860 **
Cultivar d. N4 1 1024,6202 1024,6202 72,036 **
Cultivar d. N5 1 383,9406 383,9406 26,993 **
Fonte d. C1 2 919,9063 459,9532 32,337 **
Fonte d. C2 2 1623,9586 811,9793 57,086 **
Temperatura d. N1 1 212,4353 212,4353 14,935 **
Temperatura d. N2 1 99,3168 99,3168 6,982 **
Temperatura d. N3 1 24,2302 24,2302 1,703 ns
Temperatura d. N4 1 1345,4903 1345,4903 94,594 **
Temperatura d. N5 1 71,6122 71,6122 5,035 *
Residuo 180 2560,2788 14,2238

** Significativo a 1% de probabilidade
* Significativo a 5% de probabilidade



ns Nao-significativo
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TABELA 6A. Analise de variancia para primeira caygan de germinagdo de sementes de
milho com regresséo polinomial (dados transformadoesrcsen’ x/100).

Fontes de variagcdo GL Soma de quadrados  Quadrasitiesn F
Nivel d. F1 4 5368,4814 1342,1204 94,358 **
Linear 1 3507,0927 3507,0927 246,566 **
Quadratico 1 433,9920 433,9920 30,512 **
Desvios da regressao 2 1427,3968 713,6984 56*176
Nivel d. F2 4 2543,3539 635,8385 44,702 **
Linear 1 438,0938 438,0938 30,800 **
Quadratico 1 64,,8507 64,8507 4,559 *
Desvios da regressao 2 2040,4094 1020,2047 172
Nivel d. F3 4 10557,7750 2639,4438 185,566 **
Linear 1 1084,4057 1084,4057 76,239 **
Quadratico 1 5434,8043 5434,8043 382,093 **
Desvios da regressao 2 4038,5650 2019,2825 az11*9
Nivel d. C1 4 5945,9665 1486,4916 104,508 **
Linear 1 1952,9556 1952,9556 137,302 **
Quadratico 1 2580,9985 2580,9985 181,457 **
Desvios da regressao 2 1412,0124 706,0062 49636
Nivel d.C2 4 1297,2439 324,3110 22,801 **
Linear 1 31,7690 31,7690 2,234 ns
Quadrético 1 392,9878 392,9878 27,629 **
Desvios da regressao 2 872,4871 436,2436 36%%670
Nivel d. T1 4 3670,6679 917,6669 64,516 **
Linear 1 1052,4937 1052,4937 73,995 **
Quadrético 1 2228,7174 2228,7174 156,689 **
Desvios da regressao 2 389,4568 194,7284 13*690
Nivel d. T2 4 3338,2939 834,5735 58,675 **
Linear 1 37,3773 37,3773 2,628 ns
Quadrético 1 548,4099 548,4099 38,556 **
Desvios da regressao 2 2752,5067 1376,2534 BB 75
Residuo 180 2560,2788 14,2238

** Significativo a 1% de probabilidade
* Significativo a 5% de probabilidade

ns Nao-significativo



78

TABELA 7A. Analise de variancia para o indice dgdocidade de germinacéo (IVG) de

sementes de milho.

Fontes de variacao GL Soma de quadrados  Quadrasitiosn F
Fonte de salinidade = F 2 20,4516 10,2258 15,235 **
Nivel de salinidade = N 4 86,2928 21,5732 32,142 **
Linear 1 33,3380 33,3380 49,670 **
Quadratico 1 23,4453 23,4453 34,931 **
Desvios da regressao 2 29,5094 14,7547 21983
Temperatura =T 1 352,0135 352,0135 524,457 **
Cultivar = C 1 288,2918 288,2918 429,519 **
FxN 8 347,7565 43,4696 64,764 **
FxT 2 10,2823 5,1412 7,659 **
FxC 2 4,8886 2,4443 3,642 *
NxT 4 39,9458 9,9864 14,878 **
NxC 4 98,2965 24,5741 36,612 **
TXC 1 15,8415 15,8415 23,602 **
FXNXxT 8 210,7019 26,3377 39,240 **
FXNxC 8 145,6387 18,2048 27,123 **
FxTxC 2 2,6043 1,3021 1,928
NxTxC 4 71,1169 17,7792 26,488 **
FXNxTxC 8 107,0476 13,3809 19,936 **
Residuo 180 120,8152 0,6712
CV (%) 15,85

** Significativo a 1% de probabilidade
* Significativo a 5% de probabilidade

ns Nao-significativo
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TABELA 8A. Analise de variancia para o indice adocidade de germinacdo de sementes

de milho com desdobramento de interacdo de seguddan.

Fontes de variagéo GL Soma de quadrados  Quadragttiesn F

Cultivar d. T1 1 219,6460 219,6460 327,246 **
Cultivar d. T2 1 84,4873 84,4873 125,876 **
Fonte d. T1 2 3,8654 1,9327 2,879 ns
Fonte d. T2 2 26,8685 13,4342 20,015 **
Cultivar d. F1 1 130,9952 130,9952 195,167 **
Cultivar d. F2 1 92,7512 92,7512 138,188 **
Cultivar d. F3 1 69,4340 69,4340 103,448 **
Fonte d. N1 2 42,9870 21,4935 32,023 **
Fonte d. N2 2 90,9193 45,4597 67,729 **
Fonte d. N3 2 52,1603 26,0802 38,856 **
Fonte d. N4 2 161,8504 80,9252 120,569 **
Fonte d. N5 2 20,2910 10,1455 15,116 **
Temperatura d. C1 1 258,6029 258,6029 385,287 **
Temperatura d. C2 1 109,2521 109,2521 162,772 **
Temperatura d. F1 1 179,0712 179,0712 266,794 **
Temperatura d. F2 1 101,4751 101,4751 151,186 **
Temperatura d. F3 1 81,7495 81,7495 121,797 **
Cultivar d. N1 1 0,1083 0,1083 0,161 ns
Cultivar d. N2 1 45,7666 45,7666 68,187 **
Cultivar d. N3 1 147,7710 147,7710 220,161 **
Cultivar d. N4 1 40,6456 40,6456 60,557 **
Cultivar d. N5 1 152,2969 152,2969 226,904 **
Fonte d. C1 2 3,6943 1,8472 2,752 ns
Fonte d. C2 2 21,6459 10,8229 16,125 **
Temperatura d. N1 1 50,4300 50,4300 75,134 **
Temperatura d. N2 1 55,7499 55,7499 83,060 **
Temperatura d. N3 1 34,7140 34,7140 51,719 **
Temperatura d. N4 1 193,6435 193,6435 288,503 **
Temperatura d. N5 1 57,4219 57,4219 85,551 **
Residuo 180 120,8152 0,6712

** Significativo a 1% de probabilidade

ns Nao-significativo
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TABELA 9A., Analise de variancia para o indice adocidade de germinacdo de sementes

de milho com regresséo polinomial.

Fontes de variagéo GL Soma de quadrados  Quadrasitiosn F
Nivel d. F1 4 222,4261 55,6065 82,847 **
Linear 1 150,8934 150,8934 224,813 **
Quadratico 1 12,9793 12,9793 19,338 **
Desvios da regressao 2 58,5534 29,2767 43618 *
Nivel d. F2 4 88,0926 22,0232 32,812 **
Linear 1 3,4722 3,4722 5173 *
Quadrético 1 4,2985 4,2985 6,404 *
Desvios da regressao 2 80,3220 40,1610 59,835 **
Nivel d. F3 4 123,5306 30,8826 46,011 **
Linear 1 17,1938 17,1938 25,617 **
Quadrético 1 47,0220 47,0220 70,057 **
Desvios da regressao 2 59,3149 29,6575 44,186 **
Nivel d. C1 4 180,1985 45,0246 67,081 **
Linear 1 87,7492 87,7492 130,736 **
Quadrético 1 32,6377 32,6377 48,626 **
Desvios da regressao 2 59,7115 29,8558 44,481 **
Nivel d.C2 4 4,4909 1,1227 1,673 ns
Linear 1 1,4446 1,4446 2,152 ns
Quadrético 1 1,2876 1,2876 1,918 ns
Desvios da regressao 2 1,7586 0,8793 1,310 ns
Nivel d. T1 4 51,4385 12,8596 19,159 **
Linear 1 32,9226 32,9226 49,051 **
Quadratico 1 17,1679 17,1679 25,578 **
Desvios da regressao 2 1,3480 0,6740 1,004 ns
Nivel d. T2 4 74,8007 18,7000 27,861 **
Linear 1 5,8938 5,8938 8,781 **
Quadratico 1 7,3131 7,3131 10,896 **
Desvios da regressao 2 61,5932 30,7966 45,883 **
Residuo 180 120,8152 0,6712

** Significativo a 1% de probabilidade
*  Significativo a 5% de probabilidade

ns Nao-significativo
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TABELA 10A. Andlise de variancia da percentagenptiatulas anormais de sementes de
milho (dados transformados em arcsed100).

Fontes de variacdo GL Soma de quadrados  Quadrasitiesn F
Fonte de salinidade = F 2 379,4221 189,7110 5,834 *
Nivel de salinidade = N 4 2887,0993 721,7748 221197
Linear 1 1749,2177 1749,2177 53,795 **
Quadratico 1 456,9205 456,9205 14,052 **
Desvios da regressao 2 680,9611 340,4806 16¥471
Temperatura =T 1 11770,3156 11770,3156 361,984 **
Cultivar = C 1 436,2483 436,2483 13,416 **
FXxN 8 11189,8949 1398,7369 43,017 **
FxT 2 71,2507 35,6253 1,096 ns
FxC 2 420,2380 210,1190 6,462 **
NxT 4 695,7724 173,9431 5,349 **
NxC 4 4173,8532 1043,4633 32,091 **
TXC 1 515,1201 315,1201 9,691 **
FXNXxT 8 7672,6750 959,0844 29,496 **
FXNxC 8 5302,5081 662,8135 20,384 **
FxTxC 2 340,2462 170,1231 5,232 **
NxTxC 4 2782,5103 695,6276 21,393 **
FXNxTxC 8 3202,0732 400,2592 12,309 **
Residuo 18 5852,9066 32,5161
CV (%) 21,07

** Significativo a 1% de probabilidade
ns Nao-significativo
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TABELA 11A. Andlise de variancia para percentagesmpthntulas anormais de sementes
de milho com desdobramento de interacdo de segudéan (dados transformados em

arcsenv x/100).
Fontes de variacdo GL Soma de quadrados  Quadrasitiesn F
Cultivar d. T1 1 4,9139 4,9139 0,151 ns
Cultivar d. T2 1 746,4545 746,4545 22,956 **
Fonted. T1 2 73,3257 36,6629 1,128 ns
Fonte d. T2 2 377,3470 188,6735 5,802 **
Cultivar d. F1 1 16,7752 16,7752 0,516 ns
Cultivar d. F2 1 267,0838 267,0838 8,214 **
Cultivar d. F3 1 572,6274 572,6274 17,611 **
Fonte d. N1 2 1325,8717 662,9359 20,388 **
Fonte d. N2 2 3700,5806 1850,2903 56,904 **
Fonte d. N3 2 548,0244 274,0122 8,427 **
Fonte d. N4 2 5186,7711 "2593,3856 79,757 **
Fonte d. N5 2 808,0691 404,0346 14,426 **
Temperatura d. C1 1 7968,6105 7968,6105 245,066 **
Temperatura d. C2 1 4116,8252 4116,8252 126,609 **
Temperatura d. F1 1 4759,2431 4759,2431 146,366 **
Temperatura d. F2 1 3817,1161 3817,1161 117,391 **
Temperatura d. F3 1 3265,2071 3265,2071 100,418 **
Cultivar d. N1 1 3615,2375 3615,2375 111,183 **
Cultivar d. N2 1 54,8212 54,8212 1,686 ns
Cultivar d. N3 1 330,0274 330,0274 10,149 **
Cultivar d. N4 1 258,6775 258,6775 7,955 **
Cultivar d. N5 1 351,3380 351,3379 10,805 **
Fonte d. C1 2 54,4021 27,2010 0,837 ns
Fonte d. C2 2 745,22580 372,6289 11,459 **
Temperatura d. N1 1 1647,2856 1647,2856 50,661 **
Temperatura d. N2 1 2747,0359 2747,0359 84,482 **
Temperatura d. N3 1 1596,7588 1596,7588 49,107 **
Temperatura d. N4 1 4909,3699 4909,3699 150,983 **
Temperatura d. N5 1 1565,6379 1565,6379 48,150 **
Residuo 180 5852,9066 32,5161

** Significativo a 1% de probabilidade
*  Significativo a 5% de probabilidade



ns Nao-significativo
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TABELA 12A. Andlise de variancia para percentagesmpthntulas anormais de sementes
de milho com regresséo polinomial (dados transfdoaa@&m arcsett x/100).

Fontes de variacdo GL Soma de quadrados  Quadrasitiesn F
Nivel d. F1 4 7912,6953 1978,1738 60,837 **
Linear 1 5497,7828 5497,7828 169,079 **
Quadrético 1 506,1266 506,1266 15,565 **
Desvios da regressao 2 1908,7858 954,3929 29*351
Nivel d. F2 4 3417,6814 854,4204 26,277 **
Linear 1 337,5066 337,5066 10,379 **
Quadratico 1 208,8545 208,8545 6,423 *
Desvios da regressao 2 2871,3202 1435,6601 24%15
Nivel d. F3 4 2746,6175 686,6544 21,117 **
Linear 1 403,1141 403,1141 12,397 **
Quadratico 1 839,7441 839,7441 25,825 **
Desvios da regressao 2 1503,7592 751,8796 23123
Nivel d. C1 4 6896,6456 1724,1614 53,025 **
Linear 1 3957,0580 3957,0580 121,695 **
Quadratico 1 1101,1617 1101,1617 33,865 **
Desvios da regressao 2 1838,4259 919,2130 28:269
Nivel d.C2 4 164,3069 41,0767 1,263 ns
Linear 1 14,1194 14,1194 0,434 ns
Quadrético 1 8,7258 8,7258 0,268 ns
Desvios da regressao 2 141,4616 70,7308 2,175 ns
Nivel d. T1 4 1629,9278 407,4819 12,532 **
Linear 1 1093,3577 1093,3577 33,625 **
Quadrético 1 532,1705 532,1705 16,366 **
Desvios da regressao 2 4,3995 2,1998 0,068 ns
Nivel d. T2 4 1952,9439 488,2360 15,015 **
Linear 1 680,2505 680,2505 20,920 **
Quadrético 1 51,2797 51,2797 1,577 ns
Desvios da regressao 2 1221,4138 610,7069 18782
Residuo 180 5852,9066 32,5161

** Significativo a 1% de probabilidade
* Significativo a 5% de probabilidade

ns Nao-significativo
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TABELA 1. Médias de germinacdo de sementes deandm funcéo de fontes e niveis de

salinidade, temperatura e cultivar (dados transfdioe em arcsen/ x/100 e
percentagem).

Fatores N Germinacgao
Transf. dms (Tukey a 5%) Originais (%)
Fontes de salinidade
NaCl 80 45,77 b 2,27 52,19
Agua de acude 80 46,81 b 53,93
CaC} 80 51,01 a 58,90
Niveis de salinidade
(ds/m)
0,0 48 41,56 d 3,41 46,67
15 48 47,40 bc 54,21
3,0 48 52,64 a 61,08
4,5 48 47,17 c 54,33
6,0 48 50,56 ab 58,73
Temperatura
25°C 120 56,95 a 1,55 67,83
30°C 120 38,78 b 41,18
Cultivar
CMS41 120 55,69 a 1,55 66,75
CMS42 120 40,04 b 43,26
Média geral 47,87 55,00

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sines% de probabilidade, pelo teste
de Tukey, consideraando-se um mesmo fator.

N - Namero de observacoes.
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TABELA 2. Médias de germinacdo de sementes deonpiira o efeito da interacdo fontes
x niveis de salinidade (dados transformados eneatts % e percentagem).

Niveis de N Fontes de salinidade
salinidade
(ds/m)
NaCl Agua de acude CaCl
Transf. Orig,(% Transf. Orig,(% Transf. Orig,(%)
) )
0,0 16 30,56d B 33,25 47,10 bc A 53,38 47,08 b 53,38
1,5 16 37,14c C 40,50 4597c B 51,50 59,0Aa 70,63
3,0 16 46,26b B 51,50 5456a A 64,25 57,1Aa 67,50
4,5 16 6298a A 76,12 3454d C 38,63 43,98b 48,25
6,0 16 51,93b A 59,56 51,80ab A 61,88 47,88\b 54,75

Médias nas colunas seguidas pela mesma letra ralalecnas linhas, pela mesma letra
mailscula ndo diferem entre se, a 5% de probabtiéidaelo teste de Tukey.

N - Namero de observacdes
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TABELA 3. Médias de germinacdo de sementes deonplra os efeitos das interacdes

entre fontes, niveis de salinidade e cultivar v&@temperatura (dados transformados em
arcsenv x/100 e percentagem).

Fatores Temperatura
N 25°C 30°C
Transf. Orig,(%) Transf. Orig,(%)
Fontes de salinidade
NacCl 40 57,14 a A 68,08 3441 b B 36,30
Agua de acude 40 56,77 a A 67,10 36,86 b B 7540
CaCb 40 56,94 a A 68,30 4509 c B 49,50
Niveis de salinidade (ds/m)
0,0 24 50,74 b A 59,50 3239 d B 33,83
1,5 24 55,90 a A 66,50 38,89 bc B 41,92
3,0 24 57,93 a A 68,92 47,36 a B 53,25
4,5 24 60,13 a A 73,25 34,21 cd B 35,42
6,0 24 60,04 a A 70,96 41,08 b B 46,50
Ciltivar
CMS41 60 66,43 a A 81,43 4496 a B 52,07
CMS42 60 47,47 b A 54,22 3261 b B 32,30

Médias nas colunas seguids pela mesma letra milalscoas linhas, pela mesma letra
maiuscula néo diferem entre si, a 5% de probalbiédpelo teste de Tukey, considerando-

se um mesmo fator

N - Namero de observacdes
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TABELA 4. Médias de germinacdo de sementes de npilra os efeitos das
interacdes fontes e niveis de salinidadeugarsltivar (dados transformados em
arcsery x/100 e percentagem).

Fatores Cultivar
N CMS41 CMS42
Transf. Orig, (%) Transf. Orig, (%)
Fontes de salinidade
NacCl 40 53,30 b A 64,75 3825 b B 39,63
Agua de acude 40 55559ab A 65,90 3804 b B ,9541
CaCb 40 58,19a A 69,60 43,83 a B 48,20
Niveis de salinidade (ds/m)
0,0 24 4205c A 49,08 41,07 ab A 44,25
1,5 24 53,81b A 64,83 40,97 ab B 43,58
3,0 24 64,65a A 79,17 40,64 ab B 43,00
4,5 24 53,19b A 63,25 41,15 a B 45,42
6,0 24 64,76 a A 77,42 36,35 b B 40,04

Médias nas colunas seguidas pela mesma letra ralalecnas linhas, pela mesma letra
maiuscula ndo diferem entre se, a 5% de probabiéideelo teste de Tukey, considerando-

se um mesmo fator.

N - Namero de observacdes
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TABELA 5. Médias da primeira contagem de germinad@sementes de milho, em funcéo
de fontes e niveis de salinidade, temperaturaterau{dados transformados em arcsen

V x/100 e percentagem).

Fatores N Primeira contagem de germinagao
Transf. dms (Tukey a 5%) Originais (%)
Fontes de salinidade
NaCl 80 12,18 b 1,41 9,18
Agua de acude 80 8,75¢ 5,85
CaCj 80 15,35 a 12,15
Niveis de salinidade
(ds/m)
0,0 48 589c 2,12 3,50
15 48 11,01 b 6,63
3,0 48 20,39 a 18,42
4,5 48 11,10b 8,79
6,0 48 12,07 b 7,96
Temperatura
25°C 120 12,06 a 0,96 9,23
30°C 120 12,13 a 8,88
Cultivar
CMS41 120 13,80 a 0,96 11,28
CMS42 120 10,39 b 6,83
Média geral 12,09 9,06

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sihtee5% de probabilidade, pelo teste
de Tukey, considerando-se um mesmo fator.

N - Namero de observacdes
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TABELA 6. Médias da primeira contagem de germinadéosementes de milho para o
efeito da interacdo fontes x niveis de salinidatdgs transformados em arcsén
x/100 e percentagem).

Niveis de N Fontes de salinidade
salinidade
(ds/m)
NaCl Agua de acude CaCl
Transf. Orig, (%) Transf. Orig,(%) Transf. orih)
0,0 16 203 eC 0,50 581 b B 3,25 9,84 c A 6,75
1,5 16 6,03dB 2,25 568 b B 3,88 2134 b A 13,75
3,0 16 11,53 c B 11,50 1458 a B 8,38 35,0A a 35,38
4,5 16 25,69 a A 23,38 154 c C 0,63 600B 2,38
6,0 16 1561 b A 8,25 16,15a A 13,13 445 d B 250

Médias nas colunas seguidas pela mesma letra ralalecnas linhas, pela mesma letra
mailscula ndo diferem entre si, a 5% de probabiéidpelo teste de Tukey.

N - Namero de observacdes
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TABELA 7. Médias da primeira contagem de germinagéosementes de milho para os
efeitos das interacdes fontes, niveis de salinigadeltivar versus temperatura (dados
transformados em arcsenx/100 e percentagem).

Fatores Temperatura
N 25°C 30°C
Transf. Orig,(%) Transf. Orig,(%)
Fontes de salinidade
NaCl 40 13,15b A 9,55 11,20 a B 8,80
Agua de acude 40 521c B 2,40 12,29 a A 9,30
CaCb 40 17,81a A 15,75 12,90a B 8,55
Niveis de salinidade (ds/m)
0,0 24 3,79 d B 1,25 799 c A 5,75
1,5 24 957 c B 5,33 12,45 b A 7,92
3,0 24 19,68 a A 21,00 21,10 a A 15,83
4,5 24 16,39 b A 12,58 580 c B 5,00
6,0 24 10,85 ¢ B 6,00 1329 b A 9,92
Ciltivar
CMS41 60 15,26 a A 12,07 12,35 a B 10,50
CMS42 60 8,86 b B 6,40 11,91 a A 7,27

Médias nas colunas seguids pela mesma letra milalscwnas linhas, pela mesma letra

maiuscula nao diferem entre si, a 5% de probalididaelo teste de Tukey, considerando-
se um mesmo fator.

N - Namero de observacdes
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TABELA 8. Médias da primeira contagem de germinadéosementes de milho para o
efeito das interacdes fontes e niveis de salinidadgus cultivar (dados transformados
em arcsen'x/100 e percentagem).

Fatores Cultivar
N CMS41 CMS42
Transf. Orig,(%) Transf. Orig,(%)
Fontes de salinidade
NacCl 40 16,33 a A 14,05 8,03 b B 4,30
Agua de acude 40 9,95 b A 7,05 755 b B 54,6
CaCb 40 15,13 a A 12,75 15,58 a A 11,55
Niveis de salinidade (ds/m)
0,0 24 345 d B 1,17 833 c A 5,83
1,5 24 10,09 c A 6,75 11,93 b A 6,50
3,0 24 24,84 a A 23,58 15,94 a B 13,25
4,5 24 15,72 b A 13,42 6,48 c B 4,17
6,0 24 1490 b A 11,50 924 c B 4,42

Médias nas colunas seguidas pela mesma letra ralalecnas linhas, pela mesma letra
maiuscula nao diferem entre si, a 5% de probalididaelo teste de Tukey, considerando-
se um mesmo fator.

N - Namero de observacdes
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TABELA 9. Médias do indice de velocidade de germémade sementes de milho, em
funcéo de fontes e niveis de salinidade, temperawaultivar.

Fatores N indice de velocidade de dms (Tukey a 5%)
germinacao

Fontes de salinidade
NaCl 80 4,9084 b 0,3061
Agua de acude 80 5,0243 b
CaC} 80 55774 a

Niveis de salinidade

(ds/m)
0,0 48 4,2433 d 0,4608
15 48 49773 ¢
3,0 48 6,0475 a
4,5 48 5,0644 bc
6,0 48 55175 b

Temperatura
25°C 120 6,3811 a 0,2087
30°C 120 3,9589 b

Cultivar
CMSs41 120 6,2660 a 0,2087
CMS42 120 4,0740 b

Média geral 5,1700

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sihtee5% de probabilidade, pelo teste
de Tukey, considerando-se um mesmo fator.

N - Namero de observacdes
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TABELA 10. Médias do indice de velocidade de geagdo de sementes de milho para o

efeito da interacdo fontes x niveis de salinidade.

Niveis de salinidade Fontes de salinidade
(ds/m)
N NaCl Agua de agude CaCl

0,0 16 2,9056 d B 48769 b A 49475 b A
1,5 16 3,5556 d C 45369 b B 6,8394 a A
3,0 16 47312 c C 6,1306 a B 7,2806 a A
4,5 16 7,6206 a A 3,3900 ¢ C 41825 b B
6,0 16 5,7287 b A 6,1869 a A 46369 b B

Médias nas colunas seguidas pela mesma letra mialscnas linhas, pela mesma letra

mailscula, ndo diferem entre si, a 5% de probatuibd pelo teste de Tukey.

N - Namero de observacdes
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TABELA 11. Médias do indice de velocidade de geagéo de sementes de milho para os
efeitos das interacdes fontes, niveis de salinidazdtivar versus temperatura.

Fatores N

Temperatura
25°C 30°C

Fontes de salinidade

NaCl 40 6,4045 ab A 34122 ¢ B

Agua de acude 40 6,1505 b A 3,8980 b B

CaCb 40 6,5882 a A 4,5665 a B
Niveis de salinidade (ds/m)

0,0 24 52683 ¢ A 3,2183 ¢ B

1,5 24 6,0550 b A 3,8996 b B

3,0 24 6,8979 a A 51971 a B

4,5 24 7,0729 a A 3,0558 ¢ B

6,0 24 6,6113 ab A 4,4237 b B
Ciltivar

CMSs41 60 7,7340 a A 4,7980 a B

CMS42 60 50282 b A 3,1198 b B

Médias nas colunas seguidas pela mesma letra mialscnas linhas, pela mesma letra

maiuscula, ndo diferem entre si, a 5% de probaulg pelo teste de Tukey, considerando-
se um mesmo fator.

N - Namero de observacoes.
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TABELA 12. Médias do indice de velocidade de geagéo de sementes de milho para os
efeitos das interagGes fontes e niveis de salirigtadsus cultivar.

Fatores Cultivar
N CMS41 CMS42
Fontes de salinidade
NacCl 40 6,1880 a A 3,6287 b B
Agua de acude 40 6,1010 a A 3,9475 b B
CaCb 40 6,5090 a A 4,6457 a B
Niveis de salinidade (ds/m)
0,0 24 4,2908 ¢ A 4,1958 a A
1,5 24 59537 b A 4,0008 a B
3,0 24 7,8021 a A 4,2929 a B
4,5 24 59846 b A 4,1442 a B
6,0 24 7,2988 a A 3,7363 a B

Médias nas colunas seguidas pela mesma letra mialscnas linhas, pela mesma letra

maiuscula, ndo diferem entre si, a 5% de probaulg pelo teste de Tukey, considerando-
se um mesmo fator.

N - Namero de observacdes
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TABELA 13. Médias da percentagem de plantulas aa@me sementes de milho, em
funcéo de fontes e niveis de salinidade, tempera&wultivar (dados transformados em
arcsenv x/100 e percentagem).

Fator N Percentagem de plantulas anormais
Transf. dms (Tukey a 5%) Originais (%)
Fontes de salinidade
NaCl 80 28,32 a 2,13 25,90
Agua de acude 80 27,53 a 24,65
CaCh 80 25,34 b 21,60
Niveis de salinidade
(ds/m)
0,0 48 32,78 a 3,21 31,46
15 48 28,41 b 25,29
3,0 48 23,13 ¢c 19,13
4,5 48 27,12 b 24,54
6,0 48 23,28 c 19,83
Temperatura
25°C 120 20,06 b 1,45 13,83
30°C 120 34,07 a 34,27
Cultivar
CMS41 120 28,41 a 1,45 26,83
CMS42 120 25,72 b 21,27
Média geral 27,06 24,05

Médias seguidas pela mesma nao diferem entre 5% ae probabilidade, pelo teste de
Tukey, considerando-se um mesmo fator.

N - Namero de observacdes
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TABELA 14. Médias da percentagem plantulas anorndaissementes de milho para o
efeito da interacdo fontes x niveis de salinidatdgs transformados em arcsén
x/100 e percentagem).

Niveis de Fontes de salinidade
salinidade
(ds/m)
N NaCl Agua de acude CaCl
Transf. Orig, (%) Transf. Orig, (%) Transf. Or(&p)
0,0 16 40,21a A 41,88 29,26b B 26,50 28,88 a B26,00
15 16 37,49a A 38,63 31,21b B 27,63 16,53b C 9,63
3,0 16 27,88b A 24,75 21,17c B 15,00 20,33b B17,63
4,5 16 12,71c C 588 36,85a A 38,25 31,8a 29,50
6,0 16 23,29b B 18,38 19,18c B 15,88 29,18 a A25,25

Médias nas colunas seguidas pela mesma letra mialscnas linhas, pela mesma letra
mailscula, ndo diferem entre si, a 5% de probatuibd pelo teste de Tukey.

N - Namero de observacdes
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TABELA 15. Médias da percentagem plantulas anorrdaissementes de milho para os
efeitos das interacdes fontes, niveis de salinigadeltivar versus temperatura (dados
transformados em arcsenk/100 e percentagem).

Fatores Temperatura
N 25°C 30°C
Transf. Orig, (%) Transf. Orig, (%)
Fontes de salinidade
NacCl 40 20,60 a B 14,50 36,03 a A 37,30
Agua de acude 40 20,62 a B 14,10 34,44 ab A 035,2
CaCb 40 18,96 a B 12,90 31,73 b A 30,30
Niveis de salinidade (ds/mc)
0,0 24 26,92 a B 21,08 38,64 a A 41,83
1,5 24 20,85 b B 14,08 35,99 a A 36,50
3,0 24 17,36 b B 12,00 28,89 b A 26,25
4,5 24 17,01 b B 9,83 37,23 a A 39,25
6,0 24 18,17 b B 12,17 2959 b A 27,50
Ciltivar
CMS41 60 20,26 a B 14,90 36,56 a A 38,77
CMS42 60 19,86 a B 12,77 31,57 b A 29,77

Médias nas colunas seguidas pela mesma letra ralalecnas linhas, pela mesma letra
maiuscula, ndo diferem entre si, a 5% de probaulkd pelo teste de Tukey, considerando-

se um mesmo fator.

N - Namero de observacdes
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TABELA 16. Médias da percentagem plantulas anorndaissementes de milho para o
efeito das interacdes fontes e niveis de salinidadgus cultivar (dados transformados
em arcsen x/100 e percentagem).

Fatores Cultivar
N CMS41 CMS42
Transf. Orig, (%) Transf. Orig, (%)
Fontes de salinidade
NacCl 40 27,86 a A 26,55 28,77 a A 25,25
Agua de acude 40 29,36 a A 28,25 2571 b B 51,0
CaCb 40 28,02 a A 25,70 22,67 ¢ B 17,50
Niveis de salinidade (ds/m)
0,0 24 41,46 a A 43,92 24,10 a B 19,00
1,5 24 29,48 b A 27,75 27,34 a A 22,83
3,0 24 2050 ¢ B 15,67 2575 a A 22,58
4,5 24 29,44 b A 29,17 24,79 a B 19,92
6,0 24 21,18 ¢ B 17,67 26,59 a A 22,00

Médias nas colunas seguidas pela mesma letra ralalecnas linhas, pela mesma letra
maiuscula, ndo diferem entre si, a 5% de probauitd pelo teste de Tukey, considerando-
se um mesmo fator.

N - Namero de observacdes
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TABELA 17. Coeficientes de correlacdo simples enggarametros germinagao, primeira
contagem, indice de velocidade de germinacdo eep@gem de plantulas anormais
para duas cultivares de milho a partir do tratameontm CaCl no nivel de 3,0 dS/m.

Parametros Cultivar Primeira Indice de Percentagem
contagem velocidade de de plantulas
germinacao anormais
Germinacgao CMS41 +0,7462 * +0,8358 ** - 0,9649 **
CMS42 +0,9666 **  +0,9986 ** - 0,9640 **
Primeira contagem CMS41 +0,9862 ** - 0,8287
CMS42 +0,9785 ** - 0,9106 **
indice de velocidade de CMS41 -0,9020 **
germinagéo
CMS42 - 0,9613 **

** Significativo a 1% de probabilidade (teste t&tdent).
* Significativo a 5% de probabilidade (teste tStedent).
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