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O Objetivo principal deste trabalho é apmsicdo de uma estrutura l6gica para o
desenvolvimento de Sistemas de Informacbes parddGeate Recursos Hidricos nos
estados. Na consecucédo deste intento foram pedqsisas exemplos relevantes de
sistemas de informacdes de Recursos Hidricos diggienem &ambito nacional e
internacional. Ficou evidenciado que o Sistema datide Informacdes sobre Recursos
Hidricos — SNIRH, gerido pela Agéncia Nacional dguAs — ANA é o mais abrangente
dentre os instrumentos concebidos pela Lei Fedétal9433/1997 para implementar a
moderna Politica Nacional de Recursos Hidricos.idar constituiu-se em forte paradigma
para desenvolvimento de congéneres estaduais foevias legislagbes promulgadas por
diversos estados da Federacdo. A despeito de leisvé@sforcos realizados, ainda ha muito
gue avancar. Dentre os resultados apresentadas, ddéestrutura légica proposta, ha
recomendacdes de acdes inter-institucionais quenpadilizar a complexa dindmica que
cerca a Gestao de Recursos Hidricos no Brasil.
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The main object of this work is to present a lobfcamework proposal for development of
water resource information systems applicable &estiomain water. In achieving this
purpose were researched relevant examples of iatoym systems for water resources
available nationally and internationally. It wagdent that the National Water Resource
Information System — NWRIS, under the responsibiit National Water Agency- NWA,
is the widest among the instruments defined by Fédeaw 9433/1997 to carry out the
modern National Policy of Water Resources. So itab@e a powerful paradigm for
development of congeners contained in state lawacted by several states of the
Federation. Despite praiseworthy efforts, themaush to advance.

Among the results presented, besides the logicamdwork proposal, there are
recommendations for inter-institutional actionsttban streamline the complex dynamics

concerning the water resource management in Brazil.
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1. INTRODUGCAO

Os temas ambientais ganham progressivamente maiportédncia no contexto das
preocupacdes das sociedades contemporaneas e,cepéte®, de maneira particular, a
ameaca real da escassez de recursos hidricosdousa racional da agua um enorme
desafio para as geracdes presente e futura. TadasadiacOes recentes sugerem que,
dentro de poucos anos, esta sera uma questao @ peta diversos paises.

Embora o planeta ainda disponha de reservas sufsipara matar a sede de todos os seres
Vivos, as estatisticas e previsdes relativas asidade com que a populacdo mundial sera
afetada pela escassez de agua divergem, para unp@&samenos, a depender das fontes de
informacdo utilizadas, mas convergem sempre, sob aspecto comum: todas sé&o
alarmantes. Assim, verifica-se que, muitas locdikdada Terra que sempre dispuseram de
agua, hoje sofrem sua falta e até mesmo o Brass, ggraciado com significativa parcela
das reservas de agua doce do planeta, diante dentmude sua populacdo, também possui
regides castigadas pela qualidade da agua.

O déficit hidrico crescente registrado em divergggdes do mundo evidencia a falta de
sustentabilidade de um modelo predatério que, namriaadas vezes, decorre da acao
secular do homem, que remove a cobertura vegetahdacentes e das margens dos cursos
d"agua, provocando a desestruturacdo e empobreoimes solos. Os antecedentes desse
processo predatério remontam ao inicio do séculg gi¥ando o aumento das atividades
antropicas, que caracterizou o advento da sociedadigstrial, provocou um grave
problema de poluicdo na bacia do rio Ruhr, na Aldmalevando a criagdo da Associagéo
de Agua da Bacia do Rubhr.

Em 1913 ela ja estabelecia que todos os seus adesdempresas industriais, comerciais,
0S municipios, as comunidades, etc.) seguiriam lsigaoacordada na “Assembléia de
Associados” ou “Parlamento da Agua”. Estabele@mbém, a cobranca pelo uso - 15%
das receitas da Associagao - e pela poluicdo da-&88%6 das receitas.

Com tais recursos realizava os investimentos négessa recuperacdo da bacia e custeava
as demais atividades de gestdo da Associagao.

O modelo foi tdo bem sucedido que se espalhou pet&s industrializadas da vizinhanca,

num total de 12 associa¢fes de agua.



Em 1964, a l6gica do modelo do Ruhr incorporou-seva lei de agua aprovada pelo
parlamento francés. O principio basico aplicadoeéqde a agua € um bem econdmico
escasso, cujo uso deve ser racional, assim commdagéio de residuos (esgoto e lixo) deve
ser a menor possivel, além de passar por tratam@néstabelecimento de cobranca pelo
uso da agua, seja pelo consumo ou pelo despejdiwntes, buscava uma forma de
gerenciamento dos recursos hidricos que fossegicalé economicamente sustentavel.

A promulgacédo das leis que conceberam as politleasecursos hidricos nos principais
paises da Europa ocorreu, preponderantemente, gundse metade do século XX,
sinalizando mudancas de postura que se dissemimematndo o mundo.

Em 1957 foi instituida a Lei Federal de Recursodrigbs da Alemanha, cuja revisdo
ocorreu em 1986. Em 1978, este pais promulgou sude. Tratamento de Esgotos.

A Franca criou sua Lei das Aguas em 1964, postednte aperfeicoada em 1992 pela Lei
92-3. [1]. Esta legislacao francesa foi a fonténdpiracéo para a concepcao da Lei Federal
n°® 9433/1997 que instituiu a Politica Nacional @elrsos Hidricos do Brasil.

A Holanda criou, em 1970, a Lei de Poluicéio dasasginstituindo a cobranca e
regulamentando o controle de efluentes. Em 1978 Y@z da Inglaterra e Pais de Gales,
que criaram a Lei das Aguas. A Escécia, com seudat@ontrole de Poluicdo de 1974,
adotou um esquema de taxas anuais relativas argasoam aguas e terras controladas,

praticado pelaScotish Environmental Protection Ageh¢SEPA). [2]

Este espectro legal, que emergiu no cenario inteynal a partir da metade do século XX,

traz em seu bojo tendéncias e inovagdes importateese as quais vale destacar:

- a adocao da bacia hidrogréafica como unidade siéige

- a participacdo dos usuarios nos sistemas deoggasdaguas

- a criagcdo de entidades de regulacao e execuggumtiicas publicas — Agéncias de Bacia

- 0 enfoque no gerenciamento, com énfase no uststtamentos econdmicos.

No caso do Brasil, o arcabouco legal e institudi@®agestdo ambiental foi concebido a
partir dos anos 70, com forte influéncia da ten@émoundial. Como desdobramento

natural da gestdo ambiental, a gestdo de recufddsds, paralelamente, também passou

por expressiva evolucdo neste mesmo periodo.



Até entdo, os grandes projetos que afetavam o detogcursos hidricos eram conduzidos
por setores especificos: hidrelétrico, irrigac@memmento, hidroviario, sem uma adequada
integracdo. Mas segundo TUCE&llal.[3] “a partir dos anos 70, no entanto, a ocorréncia
de sérios conflitos de uso da agua comecou a susligcussées nos meios académicos e
técnico-profissional sobre como minimizar os proiéds decorrentestendo a gestdo da
agua tomado um novo rumo com a promulgacdo daitogdb de 1988, que delegou
competéncia a Unido para instituirssstema nacional de gerenciamento de recursos
hidricos (inciso XIX, artigo 21). A partir deste marco legéém ocorrido uma intensa
reformulacdo das legislacGes estaduais e federat¢amsos hidricos, tendo resultado na

promulgacdo, em 1997, da lei federal n°® 9433 ewd@sas leis estaduais de aguas. [4]

A Lei Federal 9433, conhecida como Lei das Aguastituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional dee@@#gimento de Recursos Hidricos-
SINGRH, dando grande énfase a participacdo socafestdo e introduziu, mas nao
regulamentou, o instrumento da cobranca. Estaieadmplementada pela Lei Federal n®
9984/2000, que criou a Agéncia Nacional de AguAdIA e regulamentou alguns outros
aspectos da gestdao relativos a outorga.

A criacdo da ANA, considerada pelos criticos comoretrocesso em relagdo ao espirito
de gestdo descentralizada presente no corpo atakelguas, decorreu de uma constatacio
pragmatica do governo brasileiro ‘essencialmente do reconhecimento da complexidade e
das dificuldades inerentes a implantacdo do SINGRMKHao se confirmaram as
expectativas presentes... de que os comités, corar@ advento da Lei, surgissem... bem
como, 0s estados passassem a se estruturar. Aesimaturada a percepg¢do que o
SINGRH precisava de uma entidade motora mais patertapaz de por em marcha o
Sistema Nacional’[5]

O modelo de gerenciamento de recursos hidricosldiras inspirado na experiéncia
francesa, € complexo, pois privilegia a descertigfio politico-administrativa entre os
diferentes niveis de governo, o planejamento panabaidrografica e ampliacdo da
participacdo da sociedade civil organizada. Implpartanto, em forte descentralizacao,
tanto horizontal quanto vertical. Conciliar o papel Estado em seus trés niveis e 0s

interesses conflituosos entre estes e entre osedliés atores/entidades na base do

3



SINGRH - os Comités de Bacias e as Agéncias — adg desafio a ser enfrentado na
implantacdo do modelo.

Tendo em vista a fragilidade institucional brasidei essa opcdo de organizacdo
descentralizada parece a mais recomendavel pargnahaal capacitacdo institucional. De
outra forma, um sistema grandioso e complexo, sécesa realidade geografica brasileira,
talvez fosse uma exigéncia legal e administratoima da capacidade de gest&o existente.
Entretanto, a criagdo de mecanismos que visemilgguittais diferencas, tanto entre os
entes da federacdo como entre os diversos integralit SINGRH, é fundamental para
garantir condicbes minimas de efetividade da palifara ndo concentrar poder aqueles
gue em melhores condi¢cdes se encontrem, afastends-glemais do processo. [6] O
sistema concebido na Lei 9.443/97 oferece, assiosaibilidade de um processo gradual
gue permite a formacdo de competéncia. Entretapsa competéncia ter4d que
compreender as perdas de eficiéncia que um sisleswentralizado impde e admitir que,
mesmo em niveis mais modestos, o esfor¢o institatindo é trivial e requer, antes de
tudo, capacidade técnica, flexibilidade e particgmapolitica.

No que tange a capacitacdo técnica, a aplicacddemlamentas e metodologias de
planejamento, controle e acompanhamento da imgi@antda atual politica de recursos
hidricos no Brasil devem ser estimuladas objetisandma melhor orientacdo e
sistematizacdo na implantacdo desses instrumentos.

E neste contexto que se insere o objetivo gergrélsente dissertacéo, ao direcionar suas
pesquisas para aprimorar e subsidiar o desenvatimee Sistemas Estaduais de
Informagbes para Gestdo de Recursos Hidricos deafarticulada com o Sistema

Nacional — SNIRH, através de uma Proposta par&stiatura Logica.



1.1 Objetivo Geral
Propor uma Estrutura Logica para subsidiar o dedeinvento de Sistemas Estaduais de

Informacbes para Gestdo de Recursos Hidricos deafarticulada com o Sistema
Nacional — SNIRH.

1.2 Objetivos Especificos
1° Levantar as Experiéncias e Estado da Arte dersés de Informagdes Internacionais,

Estaduais e Nacional de Gestéo de Recursos Hidricos

2° Identificar as Necessidades Comuns aos UsudooBiversos Sistemas de Informacdes
Internacionais, Estaduais e Nacional de GestédcedarBos Hidricos.

3° A partir das necessidades dos usuarios, ideartifbs Pontos Fracos e Fortes dos
diversos Sistemas de InformacgOes analisados.

4° Utilizar as informacgdes obtidas na Pesquisaerfiora-las a Estrutura Légica proposta

no Objetivo Geral, com vistas ao seu aperfeicoament

1.3 Justificativa
A utilizacdo de agua como insumo indispensavel riseoucdo das diversas atividades

humanas seja para fins industriais ou para a dmgniay para geracdo de energia e,
principalmente, para atender ao consumo humanodessedentacdo dos animais, esta
imersa num cenario cujo gerenciamento & crescentencemplexo, haja vista a disputa
ferrenha decorrente da relacdo entre demanda enibdmlade, cuja consequéncia
imediata é o aumento dos conflitos pela obtencéteg®ecioso recurso.

Compatibilizar a disponibilidade espacial e tempdes dguas com o padrdo, igualmente
espacial e temporal, das demandas existentes g@aganto, que as decisdes acerca dos
recursos hidricos contemplem, necessariamente,ctaspehidroldégicos, ambientais,
econdmicos, politicos e sociais, cuja naturezanesdeente dindmica, carrega incertezas
de dificil quantificacdo, tornando sua compreensfiogerenciamento um desafio
praticamente impossivel, a menos que esta massafalenacdes esteja acessivel e
organizada de maneira sistematizada.

A motivagdo maior da proposta de um modelo parasididn o desenvolvimento de

sistemas de informacfes estaduais para gestdoutsas hidricos vincula-se a necessidade
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de integra-los ao congénere nacional SNIRH, cugarmracdo, implantacdo e gestdo
compete & ANA-Agéncia Nacional de Aguas, represeittao Poder Executivo Federal,

conforme Artigo 4°, inciso XIV da Lei Federal n°8492000. A referida integracéo entre
tais sistemas visa a efetiva interoperabilidadereergles, bem como a desejavel
complementaridade de dados coletados em ambitduadta nacional, com destaque para
as informacdes referentes as aguas subterraneas.

Demais motivacdes e expectativas que justificam rapgsta para subsidiar o

Desenvolvimento de Sistemas Estaduais de Inforrsapéea Gestdo Recursos Hidricos
podem ser resumidas como segue:

» Suporte a administracdo da agua, visando ao seuagsmnal, a protecdo dos
mananciais e a minimizagéo de conflitos associados.

» Suporte ao planejamento de acbes de intervencéieriara necessarias.

» Possibilidade de composicdo de informagfes visamolodesenvolvimento de
estudos, planos e programas correlacionados.

» Dados e instrumentos de processamento capazesrdgiddr a situacdo presente e
projecdes futuras sobre o balanco hidrico no comtele bacias hidrograficas
facilitando ainda, a analise em outras unidadegdeais.

 Dados e instrumentos de analise para a tomada ceddeem situacbes de

calamidade publica, a exemplo de secas e inundagdes

1.4 Metodologia
O desenvolvimento desta dissertacdo visando a extesetls quatro objetivos especificos

listados no item 1.2 baseia-se em pesquisa biBliiegr qualitativa descritiva nao
experimental.

Objetivo 1- Levantar as Experiéncias e Estado da Arte deerS&d de Informacdes
Internacionais, Estaduais e Nacional de GestéocedearBos Hidricos

Para atender este objetivo foi realizada minucpesgjuisa nos enderecos eletrénicos dos
principais sistemas de informacgfes de Recursosdd&dexistentes no Brasil e no Mundo
visando identificar suas funcionalidades de aces$agilidade de navegacéo, bem como a
extensdo do conteudo com vistas ao atendimentoaet@ssidades dos diferentes perfis de

usuarios.



A pesquisa anteriormente mencionada tomou por bas®elatério Parcial n°4
(Levantamento e Analise de Outras Experiénciasddacs e Internacionais de Base de
Dados Hidrometeoroldgicos) elaborado em Nov/2007pesquisadores da Rede 1, sob a
coordenacgéo da COPPE/UFRJ. [7]

Objetivo 2- Identificar as Necessidades Comuns aos Usuarass DRiversos Sistemas de
Informacgdes Internacionais, Estaduais e Nacion@e&o de Recursos Hidricos.

Apos a identificacdo dos diferentes perfis dosrdiog usuarios, este objetivo foi alcancado
através de leitura de artigos técnicos, dissersaceses e andlise das informactes
(espaciais, tabulares e documentais) que sao, deiraecorrente, demandadas por estes

usuarios ao acessar os Sistemas de InformacaocdesBg Hidricos.

Objetivo 3- A partir das necessidades dos usuarios de inf@resade Recursos Hidricos,
identificar os requisitos dos diversos Sistemakfiemacdes analisados.

A consecucdo deste objetivo deu-se através desanéimparativa dos atributos dos
diversos Sistemas de Informacfes de Recursos bédmstudados. Neste ponto da
pesquisa levou-se em consideracdo o grau de difidel ou facilidade que os usuarios
eventualmente encontram ao buscar uma dada infaonmag;site acessado.

Os Pontos Fortes e Fracos identificados foram &alogl de maneira sucinta no subitem 4.4
para nortearem a implementacdo de sistemas demaféio de Recursos Hidricos

Estaduais.

Objetivo 4- Utilizar as informacgbes obtidas na Pesquisa erpurd-las a Estrutura Logica
proposta no Objetivo Geral, com vistas ao seu agedmento.

Este objetivo especifico € o passo mais importaatesequéncia da dissertacdo, uma vez

gue sua realizacdo presta-se ao aperfeicoamerfistdaura Légica do modelo proposto

gue vem a ser o cerne de seu Objetivo Geral.



1.5 Estrutura do Trabalho
Visando atingir os objetivos propostos, dividimgsaedissertacdo em seis capitulos, contando o de

Introducéo. O Capitulo 2 versa sobre a Gestdo derBes Hidricos no Brasil e traca o histérico
de seu arcabouco legal a partir da observacédo dog;@s da legislacdo ocorridos no cenario
internacional, assim como das experiéncias viveasiae acumuladas em &ambito nacional.
Ademais, discorre sobre a Lei Federal 9433/97, sessumentos de Politica Nacional de
Recursos Hidricos e o Sistema Nacional de Gerercitmde Recursos Hidricos. Contém, ainda,
um tépico sobre as Legislacfes Estaduais. O Cadtulescreve os Sistemas de Informacdes de
maneira geral para, em seguida, classifica-los isterSas de Informacdes Gerenciais e Sistemas
de Informacdes de Recursos Hidricos. Este ultimo,spr o foco da dissertacdo é analisado nos
detalhes de sua Estrutura Basica, da Estruturacaalgi sua Base de Dados, da Classificacdo Geral
das Informacgdes nele contidas e através do perBkds principais usuarios.

A proposta do Capitulo 4 é realizar uma Andlisdi€aride Sistemas de Informacdes para Gestao
de Recursos Hidricos disponiveis no Brasil e nodouatravés de seus aspectos gerais, de suas
funcionalidades de acesso e das informacgfes disggisrém suas Bases de Dados para, entéo,
realizar uma avaliacdo sucinta dos pontos forfesces de cada um destes atributos.

O Capitulo 5 apresenta a proposta da estrutureddogira subsidiar o desenvolvimento de sistemas
de informac6es para gestdo de recursos hidricaswegl a &guas de dominio estadual.

Por ultimo, o Capitulo 6 apresenta as conclustescemendacdes finais Uteis aqueles que se
disponham a utilizar a presente metodologia pasard@lver sistemas de informacdes de recursos

hidricos aplicaveis a aguas de dominio estadual.



2. GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL

2.1 Histérico do Arcabouco Legal
A gestdo de aguas no Brasil ganhou seu primeircaneggulatério em 1934 quando

passou a vigorar o Cédigo de Aguas (Decreto n%434de 10/07/1934). A época, o forte
crescimento industrial, levou o Pais a explorar ge@nde potencial de desenvolvimento
hidrelétrico, o que demandou o surgimento de umslécdo que lhe desse amparo. Até
entdo, predominava um modelo de gestdo de recunsbios voltado para setores
especificos como era o caso, por exemplo, do kidied, da irrigacdo e do saneamento
basico, sem a integracao recomendavel para umxtorambiental maior.

A quebra desse antigo paradigma deu-se com a pygagéd da Constituicdo Federal de
1988, que alterou o texto do Cédigo de Aguas en a@isso, estabeleceu em seu Art. 21,
inciso XIX, que a Unido instituiria o Sistema Natab de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. Apds a Constituicdo Federal de 1988 ngifecaram-se os debates e discussdes
na esfera académica e profissional acerca dos gElitos sobre os diversos usos da
agua e qual a melhor forma de reduzir seus priripapactos. Na esteira dessas
discussbdes, novos marcos legais significativos pagestdo de recursos hidricos foram
criados, a saber: Lei Federal 9.433/1997, conhecioao Lei das Aguas; Lei Federal
9984/2000, de criacdo da ANA e as Leis estaduaégydas.

Este novo modelo nacional para gestado de recufdasds foi, em grande parte, inspirado
na experiéncia de um pais de sistema unitério dergo, a Franca. O modelo francés tem
como pressupostos a gestdo descentralizada eigmitia, o uso multiplo, a bacia
hidrografica como unidade de planejamento e a aafar econdmica da agua. Mais tarde, a
pratica veio revelar a grande complexidade do nwoaébtado pelo Brasil.

Tal complexidade deita raizes no subdesenvolviméeterativo do Brasil, que nao
favorece as atribuicbes conjuntas e concorrentesterminam por se transformarem em
fontes de conflito e inércia dos gestores publam#olvidos. Como se isto ndo bastasse, a
esta dura realidade se acresce o fato do BrasBuposdiversas bacias hidrograficas
classificadas como de dupla dominialidade, umagueza I6gica dos recursos naturais nao

se submete aos limites geopoliticos do federalisaoional.



Néo faz parte do escopo deste trabalho o aprofumdtmmda analise critica sobre a
complexidade do modelo adotado no Pais para GdstRecursos Hidricos.

Finalmente, no esfor¢co para regulamentacao da.d8B9merece destaque o projeto de Lei
1616, ora tramitando no Congresso Nacional, disposmbre questdes relacionadas a
outorga de direito de uso, a saber: outorga preagemegime de racionamento (visto como

um dos critérios para a outorga), vazdes de consudaodiluicdo, cessdo do direito de uso.

2.2 Instrumentos da Politica Nacional de Recursositricos (Lei Federal 9433/97) e
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidoss.

A Lei 9.433/97 instituiu cinco instrumentos de @estisando a alcancar os objetivos
colimados pela Politica Nacional de Recursos Hidri&A figural [8] apresenta o inter-

relacionamento entre oS mesmos:

Gestio de Recursos
Hidricos

Cobranca

'y

A4

" Sistemade
Plano «— \\n*—'* Outorga

‘.  Informacbes / da
— -

S L/’ PNRH

I

Enquadramento

'\\ Objetivos

Figura 1 - Inter-relacionamento entre os instimentos da PNRH
Fonte: THOMAS (2002)
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2.2.1 Planos de Recursos Hidricos

S&o planos diretores de longo prazo que visam foadtar e orientar a implementacéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e o gerememo dos recursos hidricos.

Deveréo ter o seguinte conteado minimo:

» Diagnostico da situagdo atual dos recursos hidricos

* Analise de alternativas de crescimento demografie@®volucédo de atividades
produtivas e de modificacbes dos padrbesxdpacao do solo;

» Balanco entre disponibilidades e demandas futwasetursos hidricos, em
quantidade e qualidade, com identificacaoaidlitos potenciais;

* Metas de racionaliza¢ao de uso, aumento da qudetelaelhoria da qualidade
dos recursos hidricos disponiveis;

* Medidas a serem tomadas, programas a serem degdoga projetos a serem
implantados, para o atendimento das metsgpas;

» Prioridades para outorga de direitos de uso desestnidricos;
» Diretrizes e critérios para a cobranca pelo usaeoassos hidricos;

* Propostas para a criacdo de areas sujeitas &é&estie uso, com vistas a protecao
dos recursos hidricos.

Os Planos de Recursos Hidricos seréo elaboraddsapia hidrografica, por Estado e para
o Pais.

Importante salientar que os Planos de RecursoscB$disdo um pré-requisito para a
implementacdo da cobranca, na medida em que @efiaprioristicamente onde e como 0s
recursos a serem arrecadados deverdo ser aplicados.
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2.2.2 Enquadramento dos Corpos D’Agua em Classes dsos Preponderantes

O enquadramento dos corpos de agua em classesdseggiusos preponderantes da agua,
visa a assegurar as aguas qualidade compativebsamsos mais exigentes a que forem
destinadas, assim como reduzir os custos de coralmikiicdo das aguas, mediante acoes
preventivas permanentes.

Conforme FERNANDEZ; GARRIDO [9] citado por FISTARQ[10], trata-se de um
instrumento de gestdo que, antes de tudo, pernaitéemativo o importante vinculo entre o
setor de gerenciamento do uso da agua e o setaergaib Este dispositivo permite
solidarizar dois dos relevantes aspectos da gegtémtidade e qualidade dos recursos
hidricos, enriquecendo, em um aspecto essengiahoesso mediante o qual se da a gestao
do uso da agua.

As classes de corpos de agua foram estabelecittasepesliacdo ambiental, inicialmente
pela Resolucdo CONAMA 20/1986, que definiu cincassks de enquadramento, partindo
do nivel de qualidade mais alto (Classe Especidhoaindo gradualmente passando pelas
classes 1, classe 2 , classe 3 até atingir o dévgjualidade mais baixo representado pela
classe 4.

Os padrbes para enquadramento dos corpos d’aglxasd foram revisados em 2005
através da Resolucdo n° 357/CONAMA que revogousolRedo n° 20/CONAMA, cujos
padrbes de qualidade ndo eram possiveis de semamcatlos mesmo utilizando-se as
tecnologias de tratamento mais avancadas. Adeossdroes de qualidade anteriormente
definidos tomaram por base as normas similaresatgep de climas temperados e foram
revistos para se adequarem ao clima tropical dsilBcanforme RIBEIRO [11].
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2.2.3 Outorga dos Direitos de Uso de Recursos Hidads

A outorga € na realidade uma licenca ou concess@alg ao usuario apenas o direito de
uso da agua, sem possibilidade de sua alienac@opoljetivo é assegurar o controle
guantitativo dos usos dos recursos hidricos, aommeempo em que se constitui na
garantia de acesso a agua para o usuario. Taltigapasssa a ter valor econdmico diante da
percepcao de que a agua € um bem escasso.

De acordo com SCHVARTZMANet al [12] a outorga tornou-se indispensavel para a
obtencéo de licenciamento ambiental, financiampmitto a instituicbes privadas e publicas
e certificacdo de qualidade para empreendimenthssiriais. E ainda através da outorga
gue o setor publico pode conhecer e controlar asitglades de agua utilizadas pelos
usuarios, disciplinar e racionalizar seu uso parapatibiliza-lo com a disponibilidade da
agua nas bacias hidrograficas. Pode, além dissaizae planejamento estratégico
assegurando a viabilidade de novos empreendimdrastgndo para tal, prever e garantir
no presente, a disponibilidade hidrica que sera addada pelos referidos
empreendimentos no futuro.

Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico, cordoa Lei 9433/97, os direitos dos

seguintes usos de recursos hidricos:

. Derivacao ou captacéo

. Extracdo de agua de aquifero subterraneo

. Lancamento de efluentes em corpo d’agua

. Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos

. Outros usos que alterem o regime, a quantidadeqoalédade da agua existente em

um corpo d’agua.

Prescindem de outorga os usos de agua para sabisfls necessidades de pequenos
ndcleos populacionais dispersos no meio rural, lwemo as derivacbes, captacdes,

langcamentos e acumulacdes de volumes d’agua comdaieinsignificantes.

Outros usos ndo consuntivos da agua tais como Ga,pashavegacao e a recreacdo nao

constituem objeto de outorga.
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2.2.4 Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos

O reconhecimento de que a agua € um recurso nétortaldo, finito e escasso, nos obriga
a trata-la como um bem de uso publico, essenaiedag e o instrumento de cobranga pelo
seu uso objetiva reconhecé-la como um bem econdmi@gwo ao usuario uma indicacao
de seu real valor, incentivando-o a racionalizatgseu uso, além de obtencdo de recursos
financeiros para financiamento dos programas eviemedes contemplados nos planos de
recursos hidricos.

A cobranca pelo uso da agua, instrumento mais potéda politica de gestdo de recursos
hidricos, fundamenta seus principios no conceitausigario-poluidor-pagador, tendo o
proposito de conscientizar a populacdo, constamttemarejudicada pelo mecanismo de
internalizacdo dos lucros e externalizacdo dosujme§, pratica ditada pela concorréncia
acirrada de mercado, a qual frequentemente seganiras empresas privadas na ansia de
se livrar dos 6nus associados a suas atividadess Bsus, na auséncia de regulamentacéo
e monitoramento do Poder Publico tendem a serfénatigs para a sociedade e para o meio
ambiente.

Conforme estabelece o Art.20 da Lei 9433/97, sediwados todos os usos de recursos
hidricos sujeitos a outorga. A vazdo outorgada rddoe a base de célculo para o
instrumento de cobranca. Para a fixacdo dos valaregrem cobrados (Art.21, Lei
9433/97), devem ser observados, dentre outros:

| - nas derivacbes, captacdes e extracbes de agualume retirado e seu regime de
variagao;

Il — nos langamentos de esgoto e demais residguisidis ou gasosos, o volume lancado e
seu regime de variacdo e as caracteristicas figionicas, biologicas e de toxidade do
afluente.

Portanto, seja na utilizacdo das aguas superfieiaggabterraneas ou nos langamentos de
esgotos e demais residuos liquidos ou gasososmeipr dado a ser considerado € o
volume e seu regime de variagao.

O maior obstaculo & implementacéo da cobrancayselala agua reside na duvida sobre a
destinacdo dos recursos arrecadados, vista comapgai raiz da polémica que cerca este

instrumento de gestdo, conforme ja citado antegatm
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Em seu art. 22, a Lei 9.433/97 determina que azeslarrecadados com a cobranca sejam
aplicados “prioritariamente” na bacia hidrografiemm que forem gerados. A expressao
“prioritariamente”, usada no corpo da Lei tem prado muita duvida e desconfianca

guanto a destinacdo e transparéncia na aplicacaenirsos arrecadados, levando a
sensacdo de que seus beneficios previstos nossptEnoecursos hidricos possam néo

retornar a bacia de origem.

2.2.5 Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos

O Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricoscme grande énfase por parte dos
formuladores da Lei 9433/97, fato que nao surpreendpenas ratifica a certeza de que o
dominio e compartilhamento da informagéo séo fatdezisivos para se implementar com
éxito o planejamento estratégico de qualquer negddependentemente de sua natureza.
Dentre os instrumentos que compdem a Politica Natie Gestdo de Recursos Hidricos,
o Sistema de Informacdo é o mais abrangente jesguwopde a integrar e articular os
demais instrumentos, prestando-se a suportar @scisflativas a outorga e cobrancga,
subsidiando, também, o plano de recursos hidriadsadia através do provimento de uma
gama variada de informacdes a respeito de suas.dgoirisso, este sera o tema central do
presente trabalho e merecera o aprofundamentoedgsiipas ao longo desta dissertacao.

A Figura 2 a seguir, apresenta a correlacdo emstriestrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos - PNRH e os subsistemas que campdarquitetura basica do Sistema
Nacional de Informacées sobre Recursos HidricosllRB da Agéncia Nacional de Aguas
— ANA.
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As informacgdes pertinentes ao Modulo de Inteligéi@eografica, cuja fungéo é integrar os
demais subsistemas, ndo foram lancadas na Figaparias para ndo sobrecarrega-la, mas
as informacdes deste médulo também se correlacimamo Cadastro de Usuérios e
demais instrumentos de gestao, notadamente a @udergso.

O mesmo se aplica as informacgdes pertinentes aalblde Inteligéncia Documental que
se correlacionam com os Planos de Recursos Hidgicosn a Outorga de Uso (relatérios

técnicos e acompanhamento de projetos).

Segundo o Art.25 da Lei, o Sistema de InformacobsesRecursos Hidricos é um sistema
de coleta, tratamento, armazenamento e recupedagaormacdes sobre recursos hidricos
e fatores intervenientes em sua gestdo. Cabe desjae este artigo estabelece em seu
paragrafo Unico que “os dados gerados pelos oOrgéegrantes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos serdo incorpsraab Sistema Nacional de
Informagdes sobre Recursos Hidricos”. Nao cabdaptar, em hipétese alguma, sonegar a
sociedade tais informacdes, muito menos pretextal@gar a natureza sigilosa delas para
infringir o que foi determinado na Lei.

A descentralizacdo da obtencdo e producdo de dadwmdormacdes; a coordenacao
unificada do sistema e o acesso aos dados e inf0gmagarantido a toda a sociedade
constituem os principios basicos para o funcionameto Sistema de Informacodes
(Art.26, Lei 9433/97).

Segundo o Art.27, o Sistema Nacional de Informagése Recursos Hidricos tem como
objetivos:

| - reunir, dar consisténcia e divulgar os dado¥@macdes sobre a situacdo qualitativa e
guantitativa dos recursos hidricos no Brasil;

Il - atualizar permanentemente as informacdes stibpmnibilidade e demanda de recursos
hidricos em todo o territorio nacional;

IIl — fornecer subsidios para a elaboracdo dosoBlde Recursos Hidricos.

A Agéncia Nacional de Aguas- ANA, representando adeP Executivo Federal, e
obedecendo aos fundamentos, objetivos e diretdzedolitica Nacional de Recursos
Hidricos, cabe organizar, implantar e gerir o &isteNacional de Informacdes sobre

Recursos Hidricos (Art.4°, inciso XIV, da lei n°84¢2000) e, da mesma maneira, o Poder
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Executivo estadual e do Distrito Federal (Art.3@¢igo Ill, Lei 9433/97), em ambito
estadual e do Distrito Federal, respectivamentas é\géncias de Agua na sua area de

atuacéo (Art.44, inciso VI, Lei 9433/97) em umanaais bacias hidrograficas.

2.2.6 Sistema Nacional de Gerenciamento de Recurddisiricos

Denomina-se Sistema Nacional de Gerenciamento der&es Hidricos o grupamento de

orgaos que atuam na gestao de recursos hidricBeast (Art.33, Lei 9433/97). Sao eles:

| - O Conselho Nacional de Recursos Hidricos

Il - A Agéncia Nacional de Aguas

[ll - Os Conselhos de Recursos Hidricos dos EstadiisDistrito Federal

IV - Os Comités de Bacias Hidrogréficas

V - Os orgaos dos poderes publicos federal, esigmdda Distrito Federal e municipais
cujas competéncias se relacionem com a gesta@ulesos hidricos.

VI - As Agéncias de Aguas

Segundo o Art.32 da Lei 9433/97, sdo os seguirgesbgetivos do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos:

| - coordenar a gestéo integrada das aguas;

Il - arbitrar administrativamente os conflitos @mados com os recursos hidricos;

Il - implementar a Politica Nacional de Recursaddridos;

IV - planejar, regular e controlar o uso, a preaeéo e a recuperacao dos recursos hidricos;

V - promover a cobranga pelo uso dos recursosdoigri
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2.3 As Legislagbes Estaduais

Uma vez que a Constituicdo Federal de 1988 al@iaminialidade das aguas do territério
nacional, anteriormente definida pelo Cédigo de asgde 1934 estabeleceu dois niveis
de dominialidade (federal e estadual) para os eotgdricos, a Politica de Recursos
Hidricos no Brasil, consequentemente, foi concelinigialmente em ambito nacional,
através da Lei n°® 9433/1997 e, posteriormente,npeEio de diversas leis estaduais que a
sucederam.

Vale ressaltar que alguns estados da Federac@sg$aiipm suas proprias legislacdes antes
mesmo da promulgacdo da Lei Federal, mas esta wdabentivando a atualizacdo e
adequacéo de algumas legislacbes estaduais qaeeipram.

O endereco http://www.ana.gov.br/Institucional/a8pgislacaoEstadosDF.asp contém a
legislacdo sobre Recursos Hidricos dos diversadestda federacdo [13]. No subitem
2.3.1, a seguir, faremos um exercicio para tragaparalelo entre a legislacdo nacional e
algumas das leis estaduais, destacando seus peootoans e discrepancias mais

significativas.

2.3.1 Paralelo entre Legislacdes: Ambito NacionalEstadual

2.3.1.1 Introducéao

O resultado da andlise das diversas legislacoesluess, notadamente o que estd em
harmonia com a Legislacdo Federal e quais as matgue dela discrepam, esta registrado
no Anexo | da presente dissertacdo. Cabe realcar que, aeterd n® 9433/97 ao instituir

a Politica Nacional de Recursos Hidricos ndo coplmma dgua em toda a unicidade do
ciclo hidrologico, que compreende as fases aétgeerficial e subterrnea. Basta lembrar
gue a preocupacdo com os aquiferos subterraneasgesme corpo da lei apenas no inciso
Il do Artigo 12 que trata do regime de Outorga oteihs de uso, ao qual estdo sujeitos 0s

usuarios de agua:

Art.12. Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publicos direitos dos seguintes usos de

recursos hidricos:
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Il — extracdo de agua de aquifero subterraneo par@onsumo final ou insumo de

processo produtivo

Ao contrario, boa parte das legislacfes estad@aénthse significativa a gestdo das aguas

subterraneas, sendo que muitas dedicam capitydesifisos ao tema.

Esta lacuna na legislagéo federal, certamente déam@mtencdo e empenho redobrado no
aperfeicoamento do desenvolvimento do Sistema Natae Informacdes sobre Recursos
Hidricos — SNIRH, considerando sua indispensaveflaperabilidade com os Sistemas de

Informacdes Estaduais, cujos dados deverdo seolatatos em sua base nacional.
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3. SISTEMAS DE INFORMACOES

3.1 Sistema de Informacdes

Um sistema pode ser conceituado como um arranjatees interdependentes que
compdem um todo quando reunidas, visando a cordecde um resultado comum.
DALFOVO [14] considera um Sistema de Informacdo conm tipo especializado de
sistema que pode ser definido de inUmeros modos thbdo é dizer que Sistemas de
Informagéo sdo conjuntos de elementos ou companénter-relacionados que coletam
(entrada), manipulam e armazenam (processo), disaan{saida) os dados e informacdes,
e fornecem um mecanismo féedback

E importante destacar que, originalmente, o conakst Sistema de Informacéo prescinde
da necessidade de computadores, podendo sua caopcfundamentada em atividades
manuais. Evidentemente, a dimensdo e complexidasi@mblemas que cercam o mundo
contemporaneo, aliadas a sua dindmica cada vezatglsrada, levaram a automacéo das
atividades de maneira generalizada, o que por sésoéelimina a componente humana e
seu papel relevante dentro do processo. Ao cootrérijustamente a interacdo entre a
moderna tecnologia da informagdo e o elemento hangue dota os Sistemas de
Informacgéo das funcionalidades e utilidades qupomdem por seu enorme destague nas
organizacoes atuais.

Tendo em vista que a finalidade principal dess&®ermias especializados € a conversao de
dados em informacéo, € necessario fazer a distiegiie ambos para destacar claramente
qgual o significado de valor que esta conversaavaieente agrega. Segundo OLIVEIRA
[15] dado “é qualquer elemento identificado em femaa bruta que por si s6 ndo conduz a
uma compreensao de determinado fato ou situaca@.idformacédo “é o dado trabalhado
gue permite ao executivo tomar decisdes”.

Os dados em sua forma bruta, usualmente descreuetraduzem fatos ocorridos nos
limites de uma organizagdo ou em determinado an®fésico. Apos serem organizados e
estruturados de maneira inteligivel pelos sisteqm@giciam o surgimento das informactes
gue conduzem a compreensao do fato ou situacaoitipglansuportar as decisdes dos

gestores.
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O projeto de um Sistema de Informacdo deve alnegjie seus objetivos obter um fluxo
mais confiavel e menos burocratico das informacékésn de buscar em sua concepgao as
seguintes vantagens: acesso rapido as informagéesitia de integridade e veracidade da

informacao; garantia de estabilidade; garantisegermnca de acesso a informacao;

3.2 Sistema de Informacdes Gerenciais

Todo Sistema de Informacfes implementa o processdorahsformacdo de dados em
informacdes. Para OLIVEIRA [16] quando esse prozessta voltado para a geracédo de
informacdes que sdo necessérias e utilizadas megwo decisério da empresa, diz-se que

esse é um_sistema de informacfes gerenclaisSistema de Informagfes Gerenciais

utilizado nas corporagbes abrange normalmente gsindes dimensfes do mundo
empresatrial:

- Operacional, que trata apenas as transacdes rotineiras conteinegcontradas nas
empresas automatizadas.

- Tatica, que agrupa e sintetiza dados operacionais daiaegdo, transformando-os em
informacdes que facilitam a tomada de decisdes spajestores, visando mais
frequentemente aos resultados de curto e médio.praz

- Estratégica que integra e sintetiza dados coletados tanto foages internas a
organizacdo quanto no ambiente externo que a cer@diante o emprego de complexas
ferramentas de comparacéo e analise, projecaordeia® e outras simulacdes para gerar
informacdes que orientem as decisfes dos gestizi@sio, principalmente, aos resultados
de longo prazo que sejam determinantes para antatsi@lade da organizacgao.

A figura 3, a seguir, apresenta de forma resumidanodelo de estrutura logica proposto
para um Sistema de Informagdes Gerenciais.

Da andlise desta figura, bem como levando em castaonsideracfes feitas acima,
podemos perceber a forte interligacao existente @st sistemas de informacdes gerenciais
e 0 processo decisorio. Devemos admitir, tambéne qualquer gestor imerso nas
incertezas e complexidades que caracterizam osciosgnos tempos atuais, ndo podera
mais prescindir, seja na esfera publica ou privddaym sistema de informacgdes eficiente

gue o oriente para um processo adequado de dedé@ie® de se estranhar, portanto, que
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a informacgdo, por afetar e influenciar a produtide, a lucratividade e as decisGes
estratégicas, esteja sendo considerada pelas e®presmo um capital abstrato, um
recurso vital cuja obtencéo e disponibilizacdosseacial para o sucesso dos negoécios.

E oportuno realcar ainda que a forma de apresentig@nformacio pode afetar o alcance
de sua utilizacéo.

RESULTADOS
ACOES 1 2

\ / S

DECISOES =

”

INFORMAGCOES "
TRATAMENTOS =

el

DADOS ! O

Figura 3 - Modelo proposto do Sistema de Informa¢g®&Gerenciais

Fonte:www.cepromat.mt.gov.br

A definicdo dos requisitos é, provavelmente, aatapis importante na concep¢ao de um
Sistema de Informacdes Gerenciais que deve coasideiseguintes dimensdes ortogonais
[17]:

12- Nivel do Usuario

Deve levar em conta 0s requisitos associados &t @gerusuario (estudante, docente,
profissional da area, consumidor, gestor), prirloieate se o sistema for aberto, com
acesso publico através da internet. Neste casqyénée considerar as restricdes necessarias
para evitar acesso amplo as funcionalidades de diessos modulos, bem como a
distribuicdo de senhas para o usuario gestor gadilberdade para inclusédo e alteracdo de
dados conforme requerido pela situacao.

23



22- Nivel de Servigos

Deve levar em conta os requisitos dos diversos tifgoservicos que se pretende ofertar aos
usuarios. E o caso, por exemplo do desenvolvimdatopaginas pessoais, de modulos
especificos para auxilio a ensino, de links de saces outros sites de conteudo
correlacionado, funcionalidades para geracédo deoras de gestdo e gestdo eletrbnica de
documentos (GED).

32- Atividades

Deve levar em conta os requisitos relacionados asratividades que se pretende sejam
realizadas pelos diferentes perfis de usuarios tdizavtem o sistema. Sdo exemplos,
atividades relacionadas a ensino, orientacao, tomjelanejamento, gestao, administracao,
cadastramento, cobranca, etc...

43- Metas

Deve levar em conta os requisitos relacionados a@mmetas que 0s usuarios pretendem
atingir através da utilizacdo do sistema e quellkima analise, motivaram seu projeto de
desenvolvimento. A ansia pela integracdo e unifoagéo dos dados armazenados de
maneira dispersa em diversos sistemas legadoanmarte é a meta motivadora primeira.
Seguem-se outras metas ndo menos importantes dai® @ manutencdo de seéries
histéricas, aumento de produtividade e lucratividactducdo de custos, facilitacdo da

gestdo e outras relacionadas com demais ativididesntrole e avaliacdo de desempenho.
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3.3 Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos st&do da Arte

Os sistemas de informacdes de recursos hidricolRH,Shada mais sdo do que uma
particularizacdo dos sistemas gerenciais de infgie® e seu advento relativamente
recente no cenario nacional possui a mesma raizvacanal de seu congénere
hierarquicamente superior: a necessidade de ofimidaamizar o processo de gestdo. Tal
necessidade, no caso particular que € objeto distertacdo, € impulsionada pelo
surgimento de dois novos vetores, a saber:

- A crescente complexidade dos mdltiplos usos da;ag

- O leque de novos servicos disponibilizados aimpat surto de desenvolvimento
tecnologico caracteristico das ultimas décadasétols passado, dentre os quais vale
destacar o sensoriamento remoto, a telemetriastesrnas de informacdes georeferenciados

e o desenvolvimento de modelos matematicos avaagado

Para VIEGAS FILHO et al.[18] “um Sistema de Infoighas de Recursos Hidricos tem sua
existéncia caracterizada pela necessidade de cbitipat a disponibilidade espacial e
temporal das aguas com o padrdo, igualmente ebkpaciemporal, das demandas
existentes”.

As expectativas que cercam o projeto de um Sistirlaformacfes de Recursos Hidricos
podem ser resumidas como segue:

e Suporte a administracdo da agua, visando ao seuagsmnal, a protecdo dos
mananciais e a minimizagéo de conflitos associados.

» Suporte ao planejamento de a¢fes de intervencéergara necessarias.

* Possibilidade de composicdo de informacdes visamolodesenvolvimento de
estudos, planos e programas correlacionados.

» Dados e instrumentos de processamento capazesrdgiddr a situacdo presente e
projecdes futuras sobre o balanco hidrico no comtele bacias hidrograficas
facilitando ainda, a analise em outras unidadegdeais.

 Dados e instrumentos de analise para a tomada dsadeem situacbes de

calamidade publica, a exemplo de secas e inundagdes
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3.3.1 Perfil dos Principais Usuarios

As motivacoes que levam os usuarios a acessalizautim Sistema de informacdes para
gestdo de Recursos Hidricos dependem essencialndenteeu perfil, que pode ser
classificado ou subdividido em dois grandes grupos:

1° - Usuarios Internos

Representam os gestores dos Recursos Hidricos, @eantiambito nacional (ANA) quanto
estadual (Secretarias Estaduais de Meio Ambieldtg&@os subordinados). Suas senhas de
acesso praticamente ndo possuem restricdo, hatdias a execucdo de fungdes que vao
além da simples extragdo de dados, como é o casexpmplo, da alteracéo e insercéo de

dados na base do sistema.

2° - Usuarios Externos

Acessam o0s sistemas utilizando links/senhas cotmicges de funcdes ou através da internet
no caso de sistemas abertos. Representam o paébhetituido por leigos e estudantes em
busca de educacdo ambiental, especialistas, gtagetie integrantes da comunidade

cientifica, usuarios de agua, etc..

3.3.2 Estrutura Basica

A estrutura bésica de um Sistema de InformacdesRéeursos Hidricos pode ser
imaginada, de maneira resumida, compreendend@ases componentes:

* Banco de Dados: séries histéricas de dados hidemmwbgicos e de qualidade da
agua; cadastros de obras hidricas; redes de mami¢oito; cadastro de usuarios;
municipios; caracteristicas fisicas e socioeconésnicmapas e imagens;
informacdes documentais, tais como, leis, plansgjdes, resolucbes e outras
informacgdes primarias ou geradas, sempre de magewaeferenciada quando
pertinente.

» Sistema de Informac¢des Geograficas integrado anaideeomponentes do SIRH.

» Sistemas Periféricos de natureza primaria, secimedaerciaria.
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3.3.3 Estrutura Logica da Base de Dados

Uma proposta de classificagdo das informacOesrantégs da base de dados dos SIRH foi
desenvolvida por OLIVEIRA et al [19] com um nivel detalhamento e abrangéncia capaz
de atender as aplicagbes mais usuais de planegngestdo e operacdo. Tal classificacdo
agrega no mesmo corpo sisteméatico as informacgexiass e as informacgdes tabulares,
sendo estas, em diversas aplicacles, atributosel@aquAs informacdes documentais

também sdo por ela contempladas e sdo usualmatddas a parte, muito embora sejam
absolutamente essenciais em qualquer contextolicagim.

Segundo os autores citados, a Classificacdo Gasalnformacdes para Recursos Hidricos

(CGIRH) pode ser estruturada segundo trés gramdesg a saber:

1) Informacdes Espaciais

S&o0 os registros armazenados e tratados nos asstgaoreferenciados, frequentemente
associados a algum tipo de coordenada para logcatizaspacial que os caracterizam e
identificam relativamente a outras variaveis la@aas no mesmo sistema coordenado.
Estas informacdes podem ser representadas por umto mou qualquer outra figura
geométrica aposta sobre um mapa, sendo absolutarmptescindiveis para qualquer
atividade de gestdo, analise e planejamento, rpe# qualé totalmente inviavel a
realizacdo de um plano de Recursos Hidricos sem aasutilizagdo. Como exemplos
podemos citar os mapas de uso do solo, de hidragdaf regido, de localizacdo dos
usuarios de agua, dentre outros.

2) Informacgdes Tabulares

Séo descritivas ou resultantes de medicdes ouiclidis,ndo necessitando de nenhum
referencial espacial para o seu entendimentoranto podem ter seu uso proprio, ou
estarem associadas a informacdes espaciais, paean smais bem qualificadas e
guantificadas. Bons exemplos destas informacdeas&abelas de cadastro de usuarios de

recursos hidricos, ou as de dados historicos dasées meteoroldgicas.
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3) Informagbes Documentais

Séo o resultado da organizagéo fisica e da estgdto l0gica, computadorizada ou néo,

dos relatérios técnicos, legislagdo, planos, posjeinventarios, obras, editais e todo o

material impresso ou gravado em meios magnétichgitais, que, normalmente, depois de

obsoletos, sdo depositados em bibliotecas ou mo$vas mortos das instituicdes publicas

e privadas. Dentre outros exemplos vale citar aiientacédo do processo de gestao de
recursos hidricos e periodicos.

Essas informac¢des sao de inestimavel importanoigupe constituem a memdaria do que ja

foi feito no passado, evitando repeticdes de esfoe; servindo de insumo e subsidio a

futuros trabalhos.

3.3.4 Detalhamento da Classificacdo Geral das Inforacdes para Recursos Hidricos-
CGIRH

Os autores [20] realcam que, propor uma classdwaig@o vasta e abrangente como
recursos hidricos, acarreta sempre o risco de agupr um trabalho que, no minimo,
podera ser considerado incompleto. Por isso admite a participacdo de diferentes
técnicos do setor na elaboracdo dessa analisanesita levara a diferentes visbes de
sistematizacéao.

A CGIRH foi detalhada com a seguinte estruturacagi

a. Informacdes Espaciais
a.l Cartografia
a.1l.1 Cartografia Sistemética

a.1l.1.1 Estradas

a.1.1.2 Drenagens
a.1.1.2.1 Rios
a.1.1.2.2 Lagoas
a.1.1.2.3 Topografia
a.1.1.2.4. Limites fobs

a.1.1.3 Municipios

a.1.1.4 Estados
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a.1l.1.5 Regides
a.1.1.6 Cidades Sedes

a.1l.1.7 Bacias Hidrograficas

a.1.1.8 Unidades de Balanco

a.1l.2 Cartografia Tematica

a.1.2.1 Geografia Fisica
a.1.2.1.1 Solos
a.1.2.1.2 Vegetacéo
a.1.2.1.3 Relevo
a.1.2.1.4 Geologia
a.1.2.1.5 Hidrogeologia

a.2 Rede de Postos de Monitoragao

a2l
a.2.2
a.2.3
a.2.4
a.2.5
a.2.6

Climatoldgica
Pluviométrica
Fluviométrica
Qualidade da Agua
Ambiental
Piezométrica

a.3 Infra-Estrutura de Recursos idadr

a.3.1
a.3.2
a.3.3
a.3.4
a.3.5
a.4 Usuarios
a4l
a.4.2
a.4.3

. Pocos

Eixos de Traoscao
Adutoras
Reservatorios

Elevatérias

Irrigagéo
Abastecimedtomano
Abastecimelmiustrial

a.5 Zoneamento Ambiental

ab.1
a.b.2

Fauna

Flora
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a.6 Sensoriamento Remoto
a.6.1 Imagens deélBat
a.6.1.1mhBientais
a.6.1.2 efdorologicas
a.6.2 Radar
a.6.3 Fotografia éar

b. Informacdes Tabulares
b.1 Séries Histdricas Hidrometeoroldgicas

b.1.1 Climatoldgicas
b.1.1.1 Evaporacao
b.1.1.2 Evapotranspiracao
b.1.1.3 Insolacdo
b.1.1.4 Dados Edlicos
b.1.1.5 Radiag&o Solar
b.1.1.6 Umidade Relativa do Ar
b.1.1.7 Temperatura do Ar
b.1.1.8 Umidade do Solo
b.1.1.9 Temperatura do Solo
b.1.1.10 Fluxo de Calor do Solo

b.1.2 Pluviométricas

b.1.3 Fluviométricas
b.1.3.1 Nivel D’dgua
b.1.3.2 Descarga Liquida
b.1.3.3 Descarga Sélida
b.1.3.4 Curva Chave

b.1.4 Evolucdo Volumétrica dos Reservatorios

b.1.5 Regularizacdo de Vazdes

b.1.6 Qualidade da Agua

b.1.7 Piezométricas
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b.2 Ficha Técnica da Infra-Estrutura de Recukrdsicos
b.2.1 Acudes
b2.2 Pocos
b.2.3 Eixos de Transposicao
b.2.4 Adutoras
b.2.5 Elevatorias
b.3 Demanda
b.3.1 Consuntiva
b.3.1.1 Irrigacao
b.3.1.2 Abastecimento Humano
b.3.1.3 Abastecimento Industrial
b.3.2 N&o Consuntiva
b.3.2.1 Recreacao
b.3.2.2 Geracéo de Energia
b.3.2.3 Piscicultura
b.3.2.4 Navegacgéo
b.4 Licenciamento de Obras de Oferta Hidrica
b.4.1 Consulta
b.4.2 Habilitacdo
b.5 Outorga de Direito de Uso da Agua
b.6 Acompanhamento de Obras de Oferta Hidrica
b.7 Cobranca pelo Uso da Agua
b.7.1 Cadastro de Clientes
b.7.2 Outras Informacgdes Sobre Cobranca
b.8 Geografia Fisica
b.8.1 Geologia
b.8.2 Solos
b.8.3 Vegetacao
b.8.4 Hidrogeologia
b.9 Descricdo dos Postos e Estacdes

b.9.1 Caracteristicas Técnicas
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b.9.2 Localizacdo

b.9.3 Instituicdo Responsavel
b.10 Dados Socio-Econémicos
b.11 Dados Ambientais

. Informagbes Documentais

c.1 Relatérios

c.2 Legislacdo

c.3 Planos de Recursos Hidricos
c.4 Projetos

c.5 Inventérios

c.6 Obras

c.7 Editais

c.8 Termos de Referéncia

. Informacgdes para Gerenciamento Administrativo
d.1 Ordens de Servigo
d.2 Faturas

d.3 Outros Documentos Administrativos
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3.3.5 Sistema de Informacbes Geograficas - SIG

S&o conjuntos de programas, equipamentos, metadsjodados e pessoas (usuarios),
perfeitamente integrados, de forma a tornar polsaigeleta, 0 armazenamento e a analise
de dados georreferenciados, bem como a producdfdenacédo derivada de sua
aplicacdo. [21] A tecnologia SIG oferece ferramentgeracionais para planejamento,
gerenciamento, auxilio & tomada de decisdo e appaditica.

O SIG nada mais € do que um modelo construidota darobservacdo do mundo real e
gue tem a capacidade de simular situacdes prevendsequéncias das mudancas,
constituindo-se, assim, em valiosa ferramenta alegphmento e controle do sistema real.

O SIG é capaz de interpretar as informacdes deimaagomatica. Tais informacdes tanto
podem ser diretas ou explicitas (homes de ruaades] rios, estradas, cotas, etc.) quanto
implicitas, quando resultam de uma combinacdo disande informacdes como, por
exemplo, quais pocos estao localizados em umalsieaia hidrografica.

As funcdes basicas desempenhadas pelo SIG séo:

12 Aquisicdo de dados=> representa a conversdo analdgica-digital dé&wnmacdes
(fotografias aéreas, imagens de satélites, maglasonios, etc.) coletadas.

22 Gerenciamento de dados> insercdo, remoc¢do ou modificacdo de dadosizaet
normalmente por um SGBD- Sistema Gerenciador ded®da Dados.

32 Andlise de dados=> permite a combinacdo, comparacdo e tratameataatios
espaciais e nao espaciais gerando informagfes ,nové@s  como:
recuperacaol/classificacdo/medicdo; sobreposicépmiacdo e busca.

O SIG realiza ainda, operacdes cdhodelos Digitais de Terrenos —MDTcélculo de
contornos, areas, volumes, declividades, etc.ezagfio com resultados de outros sistemas
gerando informacdes que os alimentem e possildlitaa visualizagdo de resultados de
outros sistemas sobre o relevo modelado).

Diante do que foi dito acima acerca das informageadas e fungbes desempenhadas
pelos Sistemas de Informacdes Geograficos, podedfitmsar que os atuais Sistemas de
Informagbes de Recursos Hidricos ndo podem maiscipdir dos atributos de

georreferenciamento que s6 os modernos SIG’s padeegar as suas informacoes.
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Pelo exposto, concluimos, portanto, que o Sisteenmfdrmacdes de Recursos Hidricos é
um sistema desenvolvido para a coleta, tratameartoazenamento, e recuperacdo de
informacdes sobre recursos hidricos e fatoresviemgentes em sua gestdo. (Art.25, Lei
Federal 9433/1997).

O capitulo seguinte se propde a apresentar osigaiacsistemas de informag¢des sobre
recursos hidricos desenvolvidos no Brasil e no mutestacando, para cada um deles, as
funcionalidades de acesso e as informacdes rekvdigponiveis em suas Bases de Dados,

classificadas conforme a estrutura l6gica aquissrada.

4. ANALISE CRITICA E ESTADO DA ARTE DE SISTEMAS DE
INFORMAGOES DE RECURSOS HIDRICOS DISPONIVEIS

4.1 Aspectos Gerais
Este capitulo tem por objetivo analisar Sistemaiftemacdes sobre Recursos Hidricos

disponiveis no Brasil e no Mundo, identificar sbascionalidades de acesso, a extensao e
natureza das informacfes presentes em seus costeadonaneira pela qual tais
informacdes estdo armazenadas, se grupadas segunaddada classificagcado ou dispersas
através de inimeros menus, facilitando ou difiedtasua busca pelos diferentes perfis de
usuarios que acessam seus sites.

A pesquisa envolveu a analise dos seguintes sistéenmformacoes:

1° Sistema Nacional de Informacdes de Recursos Hidrieae Portugal (SNIRH)

2° Sistema Nacional de Informacdes de Recursos Hiclvss do Servico Geoldgico
Norte- Americano (USGS)

3° Sistema de Informacdes da Agéncia Ambiental Nier—Americana (EPA)

4° Sistema da Companhia de Tecnologia de Saneame#tmbiental do Estado de Séo
Paulo (CETESB)

5° Sistema Nacional de Informagdes sobre Recurdd&ricos da ANA (SNIRH)

6° Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursosdrcos do Instituto Estadual do
Ambiente do Estado do Rio de Janeiro (SEIRHI/INEA)
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O SNIRH de Portugal é reconhecido como a vangudadanidao Européia, principalmente
ap6s o esforco do Instituto de Agua-INAG, que zaili toda a sua capacitacdo técnico-
cientifica, para reformular sua estrutura visanddarcar as novas exigéncias nacionais e
comunitarias da Diretiva n® 2000/60/CE (Diretivaa@o da Agua - DQA), do Parlamento
Europeu e do Conselho, cuja abordagem ecologiteteeima mudanca de paradigma,
trazendo novas necessidades de observacfes ddidea e compreensdo das relacbes
entre as caracteristicas do meio, 0os elementoddol e suas respostas as alteragdes de
gualidade do meio introduzidas pelas atividadepagénicas.

A reestruturacdo conceitual do SNIRH, para permaitinclusdo da informacao relativa a
biota (além da informacao relativa as componergaa & sedimentos), e a disponibilizacdo
da classificacdo do estado ecoldgico das massasgule de uma forma visualmente
atrativa e interativa para o publico em geral (@&, instituicdes publicas ou privadas,

entidades cientificas, empresas, etc..) é sigtifamaente inovadora. [22]

O Sistema Nacional de Informacdes de Recursosddildo Servico Geoldgico Norte-
Americano (USGS) e 8istema de Informacfes da Agéncia Ambiental Nofmericana
(EPA) foram selecionados para a pesquisa por sstitorem em exemplos que estao
sendo seguidos por diversos paises.

O Sistema da Companhia de Tecnologia de Sanearentiental do Estado de Sdo Paulo
(CETESB) foi selecionado por se tratar de uma é&peia avancada que disponibiliza
uma vasta gama de informacdes tanto para atendimsmtpublico técnico quanto a
populacdo em geral.

O Sistema Nacional de Informacdes sobre RecursdsicH$ da ANA (SNIRH) foi
escolhido por haver se constituido em forte paradigpara o desenvolvimento dos
sistemas de informagfOes estaduais sobre recurstricoli atendendo as diversas
legislacbes estaduais que sucederam a lei FedE&al19909.

Por fim, o Sistema Estadual de Informacfes soboeiRes Hidricos do Instituto Estadual
do Ambiente do Estado do Rio de Janeiro (SEIRHIANEnereceu igualmente uma
pesquisa para avaliar seu estagio atual de des#meoito e nivel de compatibilizacdo com

seu congénere nacional (SNIRH/ANA).
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4.2 ldentificacdo das Principais Funcionalidades dacesso

4.2.1 SNIRH — Portugal

O acesso ao portal é realizado através do endbtgxctsnirh.pt/ [23]

O sistema foi concebido com navegacao intuitivanmggavel para consulta aos dados
armazenados, pois visa a disponibilizacdo dasnrdgdes ndo apenas para o trabalho dos
agentes responsaveis pela gestdo da agua, masmntapabé a utilizacdo dos usuarios
comuns. Assim, a aplicacao serve, simultaneamewt®,usuarios da intranet do INAG
(Instituto da Agua/Ministério do Ambiente), bem amaos usuarios externos ao INAG que
acessam o SNIRH via Internet.

O SNIRH portugués prové informacdes de carateriguilel informac6es cujo conteudo &
de acesso restrito. As atualizacdes do conteudbticpibfo realizadas através do menu
Intranet que requer senha de usuério restrito.

As informacdes naite podem ser acessadas através da barmaeteiprincipal (Dados
Sintetizados, Dados da Base, Relatorios, Atlas dmaA Divulgacdo e Relacdes
Internacionais) e através dos submenus vinculasleaeraponentes do circuito hidrolégico
representadas na imagem da tela principal: metggieglalbufeiras (termo empregado para
reservatorios em Portugal), rios, aguas subtersarz@mas costeiraEnquanto anenude
Dados Sintetizados fornece ao usuario funcionatislate tratamento e apresentacdo dos
dados de maneira mais amigavel, a op¢do Dados sk dsponibiliza todos os dados da
rede de monitoramento em formato bruto. O menud-Riblioteca oferece opc¢des para
consulta e acesso aos documentos de divulgacdoadgsanhas e projetos relacionados
com a agua, além de acervo de livros e artigosdgsn

Trés iniciativas encontradas sde corroboram com o objetivo inicialmente delineado do
site de facilitar sua utilizacdo por usuarios leigosfira de aproxima-los das questbes
relacionadas com a gestdo das aguas. Sdo elasro-AMiim, o Atlas da Agua e o
SNIRH-Junior.

O Atlas da Agua encontra-se na barra do menu pahcla a Hidro-Biblioteca, o Hidro-
Album e o SNIRH-Junior acham-se grupados no latiior esquerdo da tela principal do

site.
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4.2.2 Sistema Nacional de Informacfes de Recurddgiricos do Servico Geoldgico
Norte- Americano (USGS)

O USGS compartilha dados com o publico por meiaaisso direto a internet, viabilizado
através da interface Web do NWIS (National Watéormation System) cujo endereco é
http://waterdata.usgs.gov/nwig[24]

O USGS investiga a existéncia, quantidade, quatiddidtribuicdo e movimento das aguas
superficiais e subterraneas, disseminando seusdsta o publico, governos estadual e
municipal, prestadores de servicos publicos e gdsae demais agéncias federais
envolvidas no gerenciamento dos recursos hidricos.

O acesso online a esses dados, disponibilizadoa $otma de gréficos, tabelas e mapas,
esta organizado segundo a categorizacao listada@ogs situados a esquerda de sua tela
inicial, podendo, inclusive, serem descarregadé&nAlesses menus, a tela inicial também
apresenta uma breve introducéo ao sistema e lsmksarmacao e ajuda.

Os dados armazenados sao classificados segundc rdencategorizacdo, em dados de
aguas superficiais, de aguas subterraneas, dedagelida agua e por area geogréfica.
Paginas subseqlentes permitem refinamento posteél@ctionando-se a informacao

especifica e definindo-se o resultado desejado.

4.2.3 Sistema de Informagdes da Agéncia Ambientabte —Americana (EPA)

A pégina inicial do site da EPA é acessada atrdeémnderecttp://www.epa.gov[25]

A EPA disponibiliza uma enorme quantidade de dasl@asformacdes relativas ao meio
ambiente, nos mais diversos assuntos: chuva &amd&nto, praias, qualidade da agua,
gualidade do ar, mudancas climéticas, saude humesclagem.

Na barra de menus principal pode-se clicar no mesarn the Issues(Conhecga os
Assuntos) a partir de onde acessamos a pagina
http://www.epa.gov/epahome/learn.htm#waterque contém uma série de menus para
topicos relativos a agudMater) organizados em coluna, a sabégua potavel, ciéncia da
agua, poluicdo da agua, pantanos (wetlands), sca b&rografica (your watershed),

escritorio da 4gua e mais topicos sobre agua.
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Através do menunais topicos sobre a aguacessa-se a pagina do site dedicada a agua
cujo endereco eletronico létp://www.epa.gov/ebtpages/water.htmlonde os seguintes
submenus podem ser acessados: ecossistemas agjuégica potavel, aguas subterraneas,
aguas pluviais, aguas superficiais, esgotos, istinaeira de agua, poluentes da agua,
poluicdo da agua, controle de poluicdo da agudpsfda poluicdo da dgua, aspectos legais
sobre poluicdo das aguas, monitoramento da qualidacggua.
Na mesma pagina a EPA recomenda a visita aos ksksitério da agua(office of water)
e surfe sua bacia hidrografica(surf your watershed).
A pagina demonitoramento de qualidade da agua
(http://www.epa.gov/ebtpages/watewaterqualitymonitoing.html) recomenda, por sua
vez, 0 acesso aos seguintes links:
- ‘Monitoring and Assessing Water Quality
(http://www.epa.gov/owow/monitoring/monintr.html);

- ‘Public Drinking Water Systems Programs: Laboratsri@gnd Monitoring
(http://www.epa.gov/OGWDW)/pws/labmon.html) e

- ‘Beach Monitoring and Notification
(http://www.epa.gov/waterscience/beachés
A péagina demonitoramento e avaliagdo da qualidade da &agugMonitoring and
Assessing Water Qualijyapresenta os seguintes tdpicos, cada um comdspdo a um
link:
- Condicbes de qualidade das aguas, reportadas [pstados;
- Orientacédo para os Estados sobre Relatérios dédade das Aguas;
- Informacgdes sobre o armazenamento e gerenciardentdormacgdes de qualidade das
aguas;
- Mapeamento e exibicdo de informacdes sobre assagu
- Avaliacdo das condicdes bioldgicas de riachas, €i estuarios;
- Orientagdo para programas de monitoramento dalgda da agua com a cooperacéao da
populacéo (voluntarios): Apresenta uma lista deodmbgias (manuais) para os diferentes
monitoramentos (estuarios, lagos, rios, etc.);
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- Newslettepara o observador voluntario: Fornece noticiasesobmonitoramento
voluntario da qualidade da agua;

- Materiais de extensdo e educacionais, incluirtdosi para criangas: contém materiais
sobre monitoramento, prevencado contra a poluicd@daas, etc.

Através da paginMapeamento e exibicdo de informacgdes sobre agua
(http://www.epa.gov/waters/)é possivel acessar no quatlinks Rapidos, o Mapeador
Ambiental para Agua (Enviromapper for Waterferramenta baseada em um Sistema de
Informacbes Geograficas —SIG, que mostra de mad@iémica as condicdes dos corpos
d’agua nos EUA.

Além disso, no mesmo quadtdnks Rapidos esta disponivel 8ase de Dados da
Hidrografia Nacional (National Hidrography Dataset — NHD) que posdibilacessar
outros projetos e gerar outras informacdes alérnalag sobre agua.

Outra funcionalidade que merece destaque é o Rimdrdes de Qualidade da Agua,
endereco eletronicbttp://www.epa.gov/waterscience/standardscujo contetddo suporta o
programa de controle de poluicdo baseado na gdalida agua exigido pelo ‘Clean Water
Act’.

Importante realcar também, o submdfar Youth, situado na parte inferior da pagina
principal do site, revelando a mesma preocupacacaetbnal do SNIRH Junior de
Portugal. O submenBor Youth oferece tres links de acesso, conforme a faixaaeti®
estudante:

- Elementary (http://www.epa.gov/kids)

- Middle School (http://www.epa.gov/epawaste/ediocdteens.htm)

- High School (http://www.epa.gov/highschool)

Na barra superior da tela principal existem opgfeser a pagina em espanhol, mandarim

tradicional e simplificado, e nos idiomas da Koeedietnam.

Por fim, o mecanismo de busca estilo Google, oigoeco canto superior direito da tela
principal, que na verdade € um link para a pagit@m/miquery.epa.gov/epasearch/ € outra
funcionalidade que merece destaque.
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4.2.4 Sistema da Companhia de Tecnologia de SaneareeAmbiental do Estado de
Séo Paulo (CETESB)

O acesso ao portal é realizado através do endbtgcBwww.cetesb.sp.qov.br[26]

Na presente dissertacdo, limitamo-nos a analisgade do contetdo do site que diz respeito
td0 somente ao tema Agua, ndo sendo consideradizsrass temas que também s&o objeto de
monitoramento da CETESB, como por exemplo, Ar @.Sobnforme informagdes contidas
em seu site http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/informacoessp), a CETESB &
responsavel pelo acompanhamento da qualidade das dgs rios, reservatorios e praias
do Estado de Sé&o Paulo.

As redes de monitoramento gerenciadas pela CETESBn\ao atendimento das demandas
de duas categorias/perfis de usuarios:

* Publico Técnico(Secretarias de Estado / Comités de Bacias Hiéficgs / Empresas
de Saneamento), buscando os objetivos listadoguérse

-avaliar as condicoes de qualidade das aguas doces;

- propiciar o levantamento das areas prioritariasa @ controle da poluicdo das aguas;
- identificar trechos de rios onde a qualidade udagossa estar mais degradada,
possibilitando acdes preventivas e de controle BRESB, como a construcdo de ETEs
(EstagOes de Tratamento de Esgoto) por parte dacipimresponséavel pela poluigdo ou a
adequacéo de langamentos industriais.

- subsidiar o diagnéstico da qualidade das aguaesdutilizadas para o abastecimento
publico e outros usos.

- dar subsidio técnico para a elaboracédo dos Riglatde Situacdo dos Recursos Hidricos,
realizados pelos Comités de Bacias Hidrogréficas.

* Populacio em Gergl buscando o0s objetivos listados a seguir:
- informar as condicdes de balneabilidade das pmdgareservatérios - boletins semanais;
- informar a situacdo de qualidade dos principasanciais de abastecimento publico do
Estado de Sé&o Paulo.

- divulgacdo bimestral do indice de Qualidade deidgruta para fins de Abastecimento
Publico-1AP.

- informar as condi¢des de protecéo da biodivedadis ambientes de agua doce
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- divulgacdo bimestral do Iindice de Protecdo da aVidquatica - IVA.
Além dos indices de qualidade das aguas serempgeasinformar, de forma sintética e
acessivel, a populacdo sobre a qualidade dos oschidricos, também s&o fundamentais

no processo decisorio das politicas publicas eeampanhamento de seus efeitos.

Na barra de menus existente na pagina inicial @oesita disponivel o submeAgua, o
qual, por sua vez, apresenta dois liffkstias e Rios e Reservatorios

O submenuPraias contém o0s seguintes links: Balneabilidade-Consgiffrograma de
Monitoramento; Evolucdo da Qualidade das PraiaspaMda Qualidade das Praias;
Emissarios Submarinos; Aguas Afluentes as Praiksadéo de Microalgas Marinhas;
Legislacdo; Publicacdes/Relatérios; Respostas@giftas Frequentes.

O submentRios e Reservatoriozontém os seguintes links: Informacdes; Ciclo dadlg
Rede de Monitoramento; Indices; IB- indice de Babikdade; Gest&o da Agua; Praias em
Reservatorios; Variaveis de Qualidade das AguaspaMde Qualidade das Praias;
Publicacbes e Relatorios (inclusive Relatorio deali@ade das Aguas Interiores);
Curiosidades.

A CETESB emite um relatério eletrébnico anual em nfato pdf
(http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/publicacoessp) no qual disponibiliza os
resultados das analises da qualidade das agudssde reservatorios. Esta informacao
também pode ser obtida por meio de consulta rapidade de Monitoramento, para uma
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (U>&dpecifica, com os codigos das
estacdes de monitoramento, no endereco:

http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/monitoramentaasp

Na pagina principal d®ede de Monitoramento,verifica-se que o estado de Sdo Paulo
esta dividido em 22 Unidades de Gerenciamento derRes Hidricos — UGRHIs, as quais
foram estruturadas pelo conceito de bacias hidficgsa onde todos os cursos hidricos

convergem para um corpo d’agua principal. Alémajiss citadas UGRHIs também foram
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classificadas de acordo com a atividade econdnriepopderante da regido na qual se
situam.

A disponibilizacdo dos dados de qualidade da agaa (elatérios anuais) para cada UGRHI
estdo assim estruturada€aracteristicas associadas a uma UGRHI; Variaveis &
gualidade das aguas; Avaliacdo da qualidade das éam e dos sedimentos dos rios e
reservatorios monitorados, com vistas ao abastecim® publico, a protegdo da vida

aquatica e a balneabilidade; Considerac¢des e Recongagoes.

4.3 Informacgdes Disponiveis na Base de Dados e $llassificacdo referente a
Estrutura Légica

4.3.1 Informacdes Espaciais e Tabulares

4.3.1.1 SNIRH - Portugal
Estdo disponiveis de forma amigavel para os usuiarm menu Dados Sintetizados,

geralmente apresentadas por meio de mapas, gréfgass e textos.

No submenwonas Balneéariasexistem dados sobre a qualidade da agua na reggéeira,
incluindo a situacdo registrada na ultima medigdados estéticos e a evolucdo da
gualidade da agua nas praias do Pais.

No submentAlbufeiras (reservatorios) ha informacdes detalhadas e dea@esso sobre
as represas existentes no pais, representando amgoaem relacdo ao que existe no
HIDRO e no SIGRH-SP.

No endereco do submenDados SintetizadoARecursos Hidricos estdo disponiveis
boletins mensais e anuais sobre a qualidade da sageaficial monitorada através dos
parametros de temperatura, condutividade, oxigémsolvido e pH. A partir desses
parametros o trecho e/ou rio de medicdo é claadificem uma das cinco classes (A-
Excelente, B- Boa, C- Razoavel, D- M4, E- Muito Ma)

Por meio do Boletim Anual é possivel visualizar coas fossas sépticas, as estacdes de
tratamento de esgotos ETE’s e as descargas diteteuentes estdo distribuidas no mapa
de Portugal. E possivel ainda visualizar o voluradash¢camento més-a- més de um dado

efluente.
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No endereco de submemados SintetizadofRecursos Hidricos/Aguas Subterraneas

h& informagcbes sobre &guas subterraneas separadasée categorias: localizacéo,
hidrogeologia e caracteristicas. A localizacdo ahdpliza o endereco, as coordenadas
geogréficas e a cota do poco. A Hidrogeologia amtes informacfes da litologia,
estratigrafia e do sistema aquifero do poco. Naactaxisticas sdo apresentados aspectos
gerais do poco, incluindo sua representacdo grafica de construcdo, métodos de
desenvolvimento, dentre outras informacdes.

No endereco de submemados Sintetizado&Recursos Hidricos/Climatologia estao
disponiveis informacdes consolidadas e separadagré&smgrupos: as precipitacbes por
bacias; os mapas resumo apresentando a variacd@ m&s da chuva sobre a média
histérica para aquele més e a meteorologia em teegbpapresentando as informacdes de
vento, temperatura e umidade detalhadas por regi@o um periodo de sete dias.

No endereco de submenados SintetizadofRecursos Hidricos/Boletim de
Escoamentoé possivelisualizar os graficos das vazbes acumulalasie permanéncias de
vazOes, apresentados de forma agrupada por estdedomedicdo selecionada.
Adicionalmente, informacfes sobre a estacao, induserificacdo do equipamento de
medicdo, e a série historica completa podem sesuttadlas selecionando-se o item
“Identificacdo Completa”.

Nos enderecos dos submemedatorios/Recursos Superficiais/ Disponibilidade Hirica

e Relatorios/Recursos Subterraneos/Disponibilidade Hrica sdo disponibilizados,
respectivamente, documentos na forma de texton@ossobre metodologias de analise de
precipitacdes intensas, relatorios de atualizagdocdrvas de capacidade dos reservatorios
(albufeiras), modelagem hidrolégica de bacias lydificas e aproveitamento sustentavel
de recursos hidricos subterraneos, estudo de oechidricos subterraneos, identificacdo de
sistemas de abastecimento d’agua de origem sulerra

No endereco do submeriDados Sintetizado&Recursos Hidricos/Monitorizacdo da
Seca/as informacdes dos Reservatorios, do EscoamentBradapitacdo e dos Recursos
Subterraneos sao combinados em mapas, graficobetatae apresentados em uma

perspectiva mais adequada para a avaliacdo daaeegiao continental portuguesa.
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Enquanto o menu dd®ados Sintetizadosfornece ao usuario os dados tratados e
apresentados de maneira mais amigavel, o rbados da Baselisponibiliza em formato
bruto todo o conjunto de dados da rede de monitem&m

O menuAtlas da Agua situado na barra de menu principal é subdividido quatro
submenus a saber: Galeria de Imagens, SIG- Sisterirdormacgfes Geograficas, Sistema

de Informacdes dos Recursos do Litoral e Sistenggsféros.

A Galeria de Imagenspropicia visdes teméaticas sobre o mapa da poimdtnental,
aprofunda-se apresentando mapas detalhados poba&eadshidrogréafica e também sobre a
grande bacia do rio Guadiana. Dentre os mapasitms@presentados, estao os das redes
hidrométricas automaticas e tradicionais, rede ogidfica, redes metereoldgicas
automaticas e tradicionais, rede de qualidade dtioas e tradicionais, redes de
reservatorios, rede sedimentométrica, rede dedpdsi de dgua subterrdnea, mapa com a
localizacdo das albufeiras, dentre outros.

NosSistemas Aquiferossao apresentados os mapas e o detalhamento gasioao das
estruturas geoldgicas das bacias subterraneas.

O SIG detalha as informac6es de Aguas Subterraneas s/Auerficiais, Caracteristicas
do solo, Classificacdo decimal das linhas de a@iséacoes Metereoldgicas, Potencial
erosivo de precipitacdo, Zonas de Inundacédo, Mapemdas precipitacdes na porcao

continental de Portugal, sendo que cada um degiens tem seus temas especificos.
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4.3.1.2 Sistema Nacional de Informac¢fes de Recurddilricos do Servico Geoldgico
Norte- Americano (USGS)

A figura 4, a seguir, apresenta as opcoes de acassalados de aguas superficiais

coletados em milhares de locais geograficamenteldiglos nos Estados Unidos.

USGS Surface-Water Data for the Nation =
(8,723 sites) Introduction

o P Nationally, USGS surface-water data includes more than
;E:(lj m;s:@ 32%;‘;?§nfgﬂ§§ng§ggd6d at 850,000 station years of time-series data that describe
equipment and represent the most current stream levels, streamflow (discharge), reservoir and lake
hydrologic conditions. Measurements are levels, surface-water quality, and rainfall. The data are
commonly recorded at 5-60 minute intervals collected by automatic recorders and manual measurements at

and transmitted to the NWIS database field installations across the Nation.

every 1-4 hours. Real-time data are

available online for 31 days. Data are collected by field personnel or relayed through

- telephones or satellites to offices where it is stored and
(25,345 sites) processed. The data relayed through the Geostationary
Daily values are summarized from time- Operational Environmental Satellite (GOES) system are
series data for each day for the period of processed automatically in near real time, and in many cases,
record and may represent the daily mean, real-time data are available online within minutes.
median, maximum, minimum, and/or other
derived value. Daily values include Once a complete day of readings are received from a site,
approved, quality-assured data that may be daily summary data are generated and stored in the data
published, and more recent provisional base. Recent provisional daily data are updated on the web
data, whose accuracy has not been verified. once a day when the computation is completed.
Example.
ST (24 205 sites Annually, the USGS finalizes and publishes the daily data in

a series of water-data reports. Daily streamflow data and
peak data are updated annually following publication of the
Statistics are computed from approved daily reports.
mean time-series data at each site. These
links provide summaries of approved
historical daily values for daily, monthly, Tutorial explaining how to perform a surface water retrieval
and annual (water year or calendar year) and understand the results
time periods.

Peak-flow Data (27,247 sites)

Annual maximum instantaneous peak
streamflow and gage height

(40,296 sites)

Periodic manual measurements of

streamflow and gage height. These

measurements are often used to

supplement and (or) verify the accuracy of

the time-series measurements. ¥
@ Internet 100 v

Figura 4 - Dados de Aguas Superficiais do USGS

As medicdes d¥azéo e Nivelao realizadas periodicamente em cada uma dasssegd
rios e tém por finalidade aprimorar e/ou validaassaurvas-chave.

Em cada ano também séo coletadogades de Pic@ Niveis Maximosinstantaneos
registrados nas respectivas séries temporais.

O menuDados em Tempo Reatlisponibiliza séries temporais de intervalo fixoddas

automaticamente que informam a condicdo hidrologneas recente. As medi¢cdes sdo
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realizadas em intervalos de 5 a 60 min; os dadodradsmitidos ao banco de dados do
Sistema Nacional de Informacdes sobre RecursoscH&aNWIS em intervalos de tempo

gue variam de uma a quatro horas. Os dados em teapficam disponiveis apenas por
31 dias.

O menuDados Diérios disponibilizaséries temporais em que os valores diarios podem
representar a média, a mediana, 0 maximo ou a mididria, ou outra estatistica.Sao
valores ja consistidos e com qualidade assegurada segundo o USGS, podem ser

publicados, além de observa¢des mais recentesiaguidram ainda consistidas.

No menuEstatisticassao oferecidas as estatisticas de valores médwi®s]i mensais e
anuais, esta ultima considerando o ano civil ouno hidrolégico. As estatisticas séo

geradas a partir dos dados médios diarios ja dafasspara cada ponto.
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A figura 5, a seguir, apresenta a pagina de cangeltdados em tempo real, que também &
utilizada para as demais consultas, em um map&ddscontendo a divisdo politica dos
Estados e os pontos com informacgdes disponiveiseemo real. A mesma interface é

utilizada para as demais variaveis.

Daily Streamflow Conditions -

Honday, Movenber 10, 2008 13:30ET

Select a state from the map to
access real-time data

Real-time data typically are recorded at 15-60
minute intervals, stored onsite, and then
transmitted to USGS offices every 1 to 4 hours,
depending on the data relay technigue used.
Recording and transmission times may be more
frequent during critical events. Data from real-
time sites are relayed to USGS offices via
satellite, telephone, and/or radio and are
available for viewing within minutes of arrival.

All real-time data are provisional and subject to
revision.

The colored dots on this map depict Build a custom summary table
Explanation streamflow conditions as a percentile, Build Table of the most recent data for cne
® High which is computed from the period of i or more sites, states, or

; record for the current day of the year. hydrologic regions.
® - s0th percentile Only stations with at least 30 years of '
@ 75th - 89th percentile  racord are used. ’
@ 25th - 74th percentile  The gray cirdes indicate other stations  |Build Sequence
@ 10th - 24th percentile that were not ranked in percentiles
@ < 10th percentile either because they have fewer than 30

P years of record or because they report

Build a custom sequence of

graphical or tabular data for
one or more sites, states, or
hydrologic regions.

@ Low parameters other than streamflow.
(O not ranked Some stations, for example, measure
stage only.
Questions about sites/data? Top
Feedback on this web site Explanation of terms

Subscribe to NWISWeb notifications

Automated retrievals

Accessibility FOIA Privacy Policies and Notices i

€ Internet F100% -

Figura 5 - Pagina de Consulta ao Banco de Dados drampo Real do Sistema

Nacional de Informac¢des sobre Recursos Hidricos déSGS.

A legenda abaixo do mapa indica o significado da®s de cada ponto em termo de
percentil. O percentil € o complementar dos valatascurva de permanéncia, fungéo
bastante utilizada em estudos hidroldgicos no Br&siponto de cor azul escuro, por
exemplo, representa uma vazado (no momento da ¢ansglial ou superior a 90 % dos
valores da série histérica. O banco de dados cerasimbmo série histdrica minima para a

estatistica de percentil uma série ndo inferiorOaaBos de dados. Caso a série de
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determinada estacdo ndo possua o tamanho minirB@ aeos, o ponto é representado em
uma cor ndo pertencente a escala da legenda.

Ao clicar sobre um dos Estados, este é ampliadd a possibilidade de se visualizar a
informacdo contida em cada ponto de monitoramemmplesmente passando o cursor

sobre o ponto, conforme mostrado na Figura 6.

News: Recent changes

USGS Real-Time Water Data for Montana

--- Predefined displays -—- Group table b Select sites by number or name
Introduction || - no grouping— ¥ @

Daily Streamflow Conditions

Select a site to retrieve data and station information.
Honday, Movenber 10, 2008 15:30ET

LIECHIT
R

A g

06309000:
2 |Flow=7630cfs,5tage=3 7 1ft, Floodstage=13.0ft, 2008-11-10

12:00,25-75, Vellowstone River at Miles City MT
7 ey

The colored dots on this map depict
Explanation streamflow conditions as a percentile,

@ High which is computed from the period of
) record for the current day of the year.
@  50th percentile Only stations with at least 30 years of
@ 75th - 89th percentile  racord are used.
@ 25th - 74th percentile The gray cirdes indicate other stations
10th - 24th percentile that were not ranked in percentiles either ) ! . .
: o percepnt”e because they have fewer than 30 years Real-time data typically are recorded at 15-60 minute int

tatewMe Streamflow fable

of record or because they report stored onsite, and then transmitted to USGS offices ever

@ Low parameters other than streamflow. Recording and transmission times may be more frequent
o . " “ — - - . mritima]l s, Meatn Fram ranl Fimma ~ibas mea ralmad Fa l\\_'.

< | >

httpiffwaterdata, usgs.gov/nwis/ Uy 06309000 0 Internet E00% v

Figura 6 - Consulta ao banco de Dados em Tempo Re#d Estado de Montana no

Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidos do USGS

O quadro da Figura 6, acima, € apresentado emqgdestaa Figura 7, a seqguir, onde sdo
apresentadas a vazao (Flow), a cota linimétricanieel d’agua (Stage), a data e hora da
medic&o na estacdo USGS 06309000 ‘Yellowstone Rivigtiles City’, no estado de Montana.
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{0e309000;

Flow=7630cfs, Skage=3.71ft, Floodstage=13.0f, 2003-11-10

12:00,25-75, Yelowstone River at Miles City MT
L e & e

Figura 7 - Destaque do quadro de informacdes da Riga 6, correspondente ao Estado

de Montana no Sistema Nacional de Informac¢des sobRecursos Hidricos.

Ao se clicar sobre qualquer ponto, € exibida algade consulta do ponto de interesse com
as opcoes de visualizar as informacdes em formgrafeco, tabela em formato html ou
tabela em formato texto separado por tabulacdod#d®s tabulares sdo dispostos em
colunas em ambas as opc¢des. A janela oferece a dpgéonsultar, para 0 mesmo ponto,
outras informacgdes, como localizagdo, estatistieasérie histérica diaria, anual e mensal,
etc.

O menuQualidade da Agualeva a uma janela analogal@ aguas superficiais, mas com as
opcOes de acesso aos parametros fisico-quimicapialelade da agua em rios, lagos,
nascentes e pocos. Como exemplos desses pararpetlesnos citar a temperatura,

condutividade especifica, pH, nutrientes, pesticelaompostos organicos volateis.
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A péagina mostrada na figura 8, a seguir, apresastaeguintes opc¢des de consulta ao
banco de dados de qualidade de 4gua: Dados em TRegdpDados Diarios; Estatisticas

diarias, mensais e anuais; Medi¢Oes de amostrasepo e em laboratoério.

USGS Water-Quality Data for the Nation

(1,432 sites)

Real-time data are time-series (recorded at fixed
intervals) data from automated equipment and
represent the most current hydrologic conditions.
Measurements are commonly recorded at 5-60
minute intervals and transmitted to the NWIS
database every 1-4 hours. Real-time data are
available online for 31 days.

LETRETCE (6,480 sites)

Daily values are summarized from time-series data
for each day for the period of record and may
represent the daily mean, median, maximum,
minimum, and/or other derived value. Daily values
include approved, quality-assured data that may be
published, and more recent provisional data, whose
accuracy has not been verified. Example.

izi53s sitesi

Statistics are computed from approved daily mean
time-series data at each site. These links provide
summaries of approved historical daily values for
daily, monthly, and annual (water year or calendar
year) time periods.

Field/lab Sample: (371,310 sites)

Data from field and/or laboratory analyses of water
samples, biclogical tissue, stream sediments, or
other environmental samples. Data include
approved, quality-assured data that may be
published, and more recent provisional data, whose
accuracy has not been verified.

Introduction

The U.S. Geological Survey's (USGS) National Water
Information System (NWIS) is a comprehensive and
distributed application that supports the acquisition,
processing, and long-term storage of water data.
NWISWeb serves as the publicly available portal to a
geographically seamless set of much of the water
data maintained within NWIS (additional background).

The USG5 collects and analyzes chemical, physical,
and biological properties of water, sediment and
tissue samples from across the Nation. The NWISWeb
discrete sample data base is a compilation of over 4.4
million historical water quality analyses in the USGS
district data bases through September 2005. The
discrete sample data is a large and complex set of
data that has been collected by a variety of projects
ranging from national programs to studies in small
watersheds. Users should review the help notes and
particularly the data retrieval precautions before
beginning any retrieval or analysis of data from this
data set. Additions of more current data,
modifications to ancillary information, and enhanced
retrieval options to help users find and appropriately
use the data they need are planned for a future
release of NWISWeb.

At selected surface-water and ground-water sites,
the USGS maintains instruments that continuously
record physical and chemical characteristics of the
water including pH, specific conductance,
temperature, dissolved oxygen, and percent
dissolved-oxygen saturation. Supporting data such as
air temperature and barometric pressure are also
available at some sites. At sites where this
information is transmitted automatically, data are
available from the real-time data system. Once a
complete day of readings are received from a site,

dailv summary_data are aenerated and made availabhle %
€ Internet o v

Cancluido

Figura 8 - Pagina de acesso ao banco de dados delglade de agua do Sistema

Nacional de Informac¢des sobre Recursos Hidricos déSGS.

A descricdo das trés primeiras opcoes € idéntmarésentada anteriormente para vazao e
niveis de rios, logo apos a Figura 4. A opcédo ‘déds de amostras em campo e em
laboratorio’ apresenta a andlise de dados de campaboratério de amostras de agua,

tecidos biolégicos, sedimentos ou outras amostrésestais.
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A partir do menu Qualidade da Agua, é possivela pana dada estacéo, consultar em
Tempo Real, dados sobre condutividade especifica, temperataraagla, oxigénio

dissolvido e pH, como pode ser visto na figura Seguir.

USGS Home
Contact USGS
Search USGS

National Water Information System: Web Interface

Data Category: Geographic Area:

USGS Water Resources United States

News: Recent changes
Real-Time Data for USA_ Water Quality -- 1429 site(s) found
PROVISIONAL DATA SUBJECT TO REVISION

--- Predefined displays --- | Group table by |Select sites by number or name
USA Water-Quality Table ] State ~ @

Customize table to display
real-time parameters

Spedif-
ic pH,
conduc- water,

tance, Temper- Dis- unflird
wat unf ature, solved field,

Station uS/cm  water, oxygen, std

Number Station name 25degC degC mg/L units
@ Alabama
02378170 WOLF CREEK BELOW FOLEY, ALA 172 19.4 3.8 =
02397530 COOSA RIVER AT STATE LINE, AL/GA 225 14.6 8.0 7.4
02405500 KELLY CREEK NEAR VINCENT AL = 11.9 = =
02407514 YELLOWLEAF CREEK NEAR WESTOVER, ALA. = 10.2 ez e
02419890 TALLAPOOSA RIVER NEAR MONT.-MONT. WATER WORKS 55 16.7 . -
02423130 CAHABA RIVER AT TRUSSVILLE, AL. 552 125 5.3 =
02423397 LITTLE CAHABA RIVER BELOW LEEDS, AL. 438 14.5 5.8 5
;'l?/l”}?.‘iﬂﬁ CAHARA DTVFR MFEAR HNOWER AL 1R : aif : 2N -; e

& Internet 100 v

Figura 9 - Dados de qualidade de agua em tempo rgabr estacao.
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De forma semelhante é possivel realizar pesquibee sseérie deDados Diarios. Para
selecionar os dados diarios de qualidade de &agupreé@so definir inicialmente a
localizacéo, o identificador e os atributos do lat=pesquisa, conforme ilustra a figura 10
a seguir. Além disso, é possivel selecionar osnpetréds de nivel d"agua, de qualidade,

meteorologicos, de propriedades fisicas e outros.

science for a changing world

National Water Information System: Web Interface

Data Category: Geographic Area:

USES Water Resources Water Quality United States

News: Recent changes

USGS Water-Quality Daily Data for the Nation

Choose Site Selection Criteria

Choose from the following criteria to constrain the number of sites selected. If no additional site-selection
criteria are chosen and no additional specifications are defined on the following page then output will be for
all 6,480 sites in USA that have water-quality daily values data.

Water-quality daily data example.

Site Site Site Data
—- Location —- — Identifier - -- Attribute — — Attribute * —
[0 2l State/Territory [ ® Site Name [0 ® Site type [0 2l Number of observations
[0 2l Hydrologic Region [ = Site Number [0 ® Drainage area
[0 2l Lat-Long box O ® Multiple Site Numbers [0 ® Well depth
[0 = Agency Code [0 2 Hole depth

[0 ® File of Site Numbers [ 2l National aquifer (by code)
[0 2l National aquifer (by name)

* Selection of more than one data attribute will include all samples that meet all conditions selected.

Submit
Questions about sites/data? Top
Feedback on this web site Explanation of terms
Subscribe to NWISWeb notifications i@
Concluido & Internet H100% -~

Figura 10 - Pesquisa sobre série de dados diarios dqualidade da agua por estacao
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4.3.1.3 Sistema de Informag6es da Agéncia Ambientdbrte —Americana (EPA)
O Sistema de Informagbes da Agéncia Ambiental NoAenericana (EPA) disponibiliza

uma variedade enorme de informacdes e possui ugiealde estrutura hierarquica cuja
concepcdo nao é trivial. Essa massa de informagdesto de natureza tabular/espacial
como também de natureza documentacha-se dispersanos varios menus/sub-menus
gque compdem sua estrutura. A  partir da pagina  sobigua
(http://www.epa.gov/epahome/learn.htm#watey, que é o foco desse trabalho, podemos
encontrar uma grande quantidade de informacgOespaite de qualidade da agua, dados de
monitoramento, padroniza¢des, manuais, critériopalaicdo, foruns técnicos, noticias
sobre eventos, material para treinamento, topicajubta on-line, etc...

Como exemplos mais significativos de informacgoesssificadas como Espacial e
Tabular, podemos citar:

SubmenEcossistemas Aquaticoapresenta informacdes das caracteristicas dospaisic
corpos hidricos, qualidade de suas aguas, monierame o processo de caminhamento
dos poluentes.

SubmenuAgua Potavel informa a disponibilidade de agua potavel em cestado dos
EUA.

SubmenuAguas Superficiaisfornece caracteristicas dos corpos hidricos do& Elds,
oceanos, lagos, bacias, etc), a qualidade de guas,&0s monitoramentos e as descargas
de poluentes.

SubmenuEfeitos da Poluicdo da Aguanforma localizacéo e caracteristicas dos sistemas
de abastecimento de agua, ai incluida a sua gdalida

SubmenuMonitoramento da Qualidade da Agua, apresenta as medicdes fisicas e
guimicas dos niveis de oxigénio dissolvido, sedio®em suspenséo, nutrientes, metais,
Oleos e pesticidas na agua, além de medicOes deetatura, vazdo, cor da agua, das
condi¢des das margens de rios e lagos, assim camseavacdo da vida selvagem.
SubmentAvaliacdo das Condicdes Bioldgicados organismos presentes que investiga se
0s corpos d’agua sdo capazes de sustentar a wdtcaq

SubmenuMonitoramento e Notificacdo de Praiasapresenta informacdes sobre protecao

de praias, qualidade da agua e outras referéralias as praias.
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SubmenuMapeador Ambiental para Agua informa de maneira dinamica, através de
mapas customizados, as condicbes dos corpos ddgsicEUA. Permite a populacdo
interessada, conhecer as condi¢cdes ambientais goortimo ao lugar onde vive.
SubmenuBase de Dados da Hidrografia Nacional-NHDintegra as informacdes sobre
gualidade das aguas por meio de mapas (http://ohasgs.gov/viewer.htm).
SubmenuArmazenando e Gerenciando Informagdes sobre Qualida da Agua contém
um banco de dados brutos sobre qualidade da aguaerenos biolégicos e fisicos,
coletados e atualizados pelos estados, agéncraglades particulares, como universidades
e monitores voluntérios.

SubmenuSurfe sua Bacia Hidrografica, ajuda a localizacdo da bacia de interesse
permitindo o uso e compartilhamento de suas infoé@s ambientais.

SubmenuCondicdes de Qualidade da Aguague apresenta a pagiBase de Dados da
Avaliacdo Nacional (http://www.epa.gov/waters/305b/index.htm)l, primeiro site
interativo que disponibiliza de forma resumida mp@es a avaliagdo das condi¢cdes dos

corpos hidricos dos diversos Estados pertenceoseEBA.

4.3.1.4 Sistema da Companhia de Tecnologia e Saneato Ambiental do Estado de
Séo Paulo (CETESB)

O principal universo de disponibilizacdo das infages tabulares e espaciais da CETESB
€ seuRelatério Anual (ja citado anteriormente) que completou em 20Q8 tegeésimo
aniversario de edicdo e pode ser baixado no siteavést do endereco
http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/publicacoessp.

Conforme citado em sua apresentacdo da edicdo 20BAatorio, além de divulgar os
resultados da avaliacdo do monitoramento dos codimgua paulistas, tem procurado
contribuir nas acdes de controle de poluicdo epeagcdo da qualidade das aguas dos rios
e reservatérios paulistas desenvolvidas pelos érgéaonicipais, estaduais e federais.
Através de seu conteudo €é possivel obter infornzacoeletadas pela rede de
monitoramento que gera um volume de dados anue¢mda de 60.000 analises quimicas,
fisicas e biologicas, realizadas por seus labacst@ediados em Sdo Paulo e nas agéncias

ambientais distribuidas no Estado. Estas infornmcéeham-se grupadas por éarea

54



geogréfica, segundo o conceito de Unidades de Gareanto de Recursos Hidricos-
UGRHIs.

O acompanhamento da qualidade das aguas brutgaali@ao da disponibilidade hidrica
global do Estado de Sao Paulo baseada em sérigsrpéiricas mensais, 0 avan¢o dos
sistemas publicos de saneamento traduzido pela®rgarnis de coleta e tratamento de
esgotos domésticos e a situacao dos corpos hiaddceptores de cargas organicas é feito,
atualmente, através dos trés indices especifiema @ada uso) listados a seguir:

* IAP — indice de qualidade das aguas brutas para fiabattecimento publico

« IVA — indice de qualidade das aguas para preservacadalaquatica.

« IB — indice de balneabilidade, que avalia as condic@esgda para fins de recreacao de
contacto primario.

A CETESB utiliza estes indices desde 2002, umauezles possuem a caracteristica de
integrar os resultados de diversas variaveis ardg@&im determinado nimero, propiciando
uma visdo geral da qualidade da agua e facilitanctimpreenséo da informacéo pelo
publico leigo. Isto cria, por outro lado, uma liagéo que merece ser destacada: a auséncia
de parametros individuais e da interacdo entre igldispensaveis para uma avaliagdo mais
detalhada da qualidade da agua de um corpo hidrico.

A CETESB também desenvolveu um banco de dados RAEJAS) para gerenciamento
tanto dos dados estéaticos associados aos pontmsaitragem, quanto dos dinamicos
(varidveis de qualidade) dos corpos hidricos ctadios pela Rede Basica e também pelo
Monitoramento Regional.
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A Figura 11 reproduzida a seguir, integra o Relatdnual CETESB 2007 e apresenta 0s
diversos pontos de amostragem da Rede Basica eriéghde é realizado o

monitoramento.
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Figura 11 - Pontos de Monitoramento de Corpos Hiddos da UGRH14

4.3.2 Informagdes Documentais

4.3.2.1 Sistema Nacional de Informacdes de Recurddiricos de Portugal (SNIRH)

O submenuDados Sintetizados/Relatorios Comunitarios contém boletins, relatérios,
pareceres e outros tipos de documentos desenvslpata atender a comunidade européia.
Atualmente acham-se divididos em quatro temas: AdeRiscicolas, Origens de Agua
(Superficiais Utilizadas para o abastecimento gobli Substancias Perigosas, Zonas
Balnearias (Qualidade de aguas balnearias).
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Diversos relatorios em formato de texto estédo dismis no submenRelatorios, situado
na barra de menu principal. Este submenu, por saaesgta classificado em Recursos
Superficiais, Recursos Subterraneos, Redes de dfaniento e Estudos Complementares.

Opcoes para consulta e acesso aos documentos uWlgagéo das campanhas e projetos
relacionados com a agua, além de acervo de livesBgos técnicos estdo disponibilizados
no menuHidro-Biblioteca.

Alguns menus disponibilizam informacdes tanto eiggme tabulares quanto documentais,
como sao exemplos:
O Atlas da Agua/Sistema de Recursos do Litorabue detalha as informagcbes em

Estacbes, Tramos de Estruturas, Estruturas, Peaidenas Costeiras, Perfis Litorais,
Conselhos, Linha de Costa, Zonas de excecao, Ursdhiorais e POOCs (Planos de
Ordenamento da Orla Costeira).

O Hidro-Album que é um repositério de fotografias, videos e &uditacionados com os
topicos tratados no SNIRH portugués. O conteldcecegarado por temas, tais como
“Cheias”, “estacdes hidrométricas”, “qualidade”ntte outros. O acesso ao conteudo do
Hidro-Album também pode ser feito quando o usudealiza consultas diversas no
sistema, por exemplo, as imagens desta estaciddno-Album podem ser visualizadas
diretamente a partir da consulta das estacdesa @uitiativa notavel é que o Hidro-Album
prové meios para que qualquer pessoa colabore nelovigideos ou fotografias para
posterior publicagédo no site.

O SNIRH-Junior que apresenta um conjunto de informacgdes diredasao publico
jovem. Neste caso, curiosidades sobre as baciesghédicas portuguesas e fenbmenos
hidrolégicos séo introduzidos através de textaggpcompeticdes e concursos.

4.3.2.2 Sistema de Informacdes sobre Recursos Hié dos EUA (USGS)

O Sistema de Informacdes sobre Recursos HidricdSetwico Geoldgico dos EUA néo

disponibiliza informa¢cdes documentais (relatériésntcos, legislacdo, planos, projetos,
inventarios, obras, editais, etc) o que de certendopode ser interpretado como uma
limitacdo para caracterizacdo e padronizacdo datest logica de um Sistema de

Informacdes para Gestdo de Recursos Hidricos.
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4.3.2.3 Sistema de Informagdes da Agéncia AmbiahtNorte-Americana (EPA)

As Informacdes Documentais acham-se disponiveisuosienus listados a seguir:
SubmenuAgua Potavelapresenta informacées sobre programas relacioramos saide
publica, associando-os a qualidade dos aquifefldsrséneos.

SubmenuAguas Subterraneasfornece informacdes sobre os programas respoisspels
vigilancia e regularizacdo da qualidade das agubtesaneas, apresentando, ainda, um
programa educativo para os usuarios entenderemmcesso de formacédo dos aquiferos e os
principios para a sua protecao.

SubmenuAguas Pluviais disponibiliza informaces sobre os projetos detrote de

descarga de poluentes oriundos das chuvas e maleuestrole dessa poluigdo nas aguas.

SubmenuEsgotos destaca o programa de regularizacdo das descargy@aamento de
esgotos, por meio de adocédo de limites de despargaarte dos poluidores, monitorando e
reportando tais medidas de protecdo ambiental.

Submenu Infraestrutura de &agua apresenta trédinks sobre Sustentabilidade da

Infraestrutura de agua e esgoto, incluindo infol@eagasicas e melhor gerenciamento.

SubmenuPoluentes da Aguafornece subsidios sobre os diversos tipos de womdgio
das aguas subterraneas e superficiais, além delistaale padronizacdes dos niveis de

tolerdncia maxima para os contaminantes considsrado

SubmentPoluicdo da Aguaapresenta tres links importantes:

- Sumaério do Ato sobre Agua Potavetjue estabelece a estrutura bésica para regulamenta
os despejos de poluentes nas aguas dos EUA bemaopaalrdes de qualidade para aguas
superficiais.

- O que é Fonte Nao-Pontual de Poluicdo? Perguntasespostas

- Sistema Nacional de Eliminacdo de Descargas deliRmtesque apresenta programa de
controle de poluicdo da agua através regulacdomed pontuais que despejam poluentes
nas aguas dos EUA.
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SubmenuControle da Poluicdo da Agua informacbes sobre protecdo dos recursos
hidricos e os programas técnicos para eliminacddedpejos poluentes e avaliacdo do
gerenciamento das fontes poluidoras.

SubmenuAspectos Legais sobre a Poluicdo das Aguapresenta a lista dos padrées
atuais dos maximos niveis de contaminacdo dosipaisccontaminantes, bem como a
descricdo do principal programaWéter Quality Standards disponivel em
http://lwww.epa.gov/waterscience/standards/)de desenvolvimento de padronizacdes
responsaveis pelos critérios de qualidade da &gpraece, também, a padronizacdo das
descargas de esgotos em aguas superficiais ehmabsbbre o tratamento de descargas
industriais.

SubmenuMonitoramento e Avaliacdo da Qualidade das Aguas:nformacdo Basica
(http://www.epa.gov/owow/monitoring/monintr.html) apresenta uma introdugédo ao
monitoramento da qualidade da agua nos rios, laghsarios e aguas costeiras, permitindo
entender como € feito o monitoramento das condigies diversos corpos hidricos
existentes nas diversas regibes dos EUA, abordasdseguintes topicos: O que é
monitoramento da agua, Por que monitorar, QuemtoraniO que é feito com os dados de
monitoramento, O futuro do monitoramento da qudkdda agua.

O submenu Monitoramento e Avaliagio da Qualidade da Agua
(http://www.epa.gov/owow/monitoring/) apresenta 0s seguintes topicos de natureza
documental, cada um correspondendo dinlkn

- Orientac&o para os Estados sobre Relatorios dédade das Aguas

- Informacdes sobre o armazenamento e gerenciandenioformacdes de qualidade das
aguas

- Orientacao para programas de monitoramento dédgda da agua com a cooperacao da
populacéo (voluntarios): apresenta uma lista dedodbgias (manuais) para os diferentes
monitoramentos (estuarios, lagos, rios, etc.)

- Newsletterpara o observador voluntario, fornecendo noticiasres 0 monitoramento
voluntéario da qualidade da agua

- Materiais de extensdo e educacionais, incluindosi para criangas: contém materiais

sobre monitoramento, prevencado contra a poluicA@daas, etc.
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SubmenuPadrdes de Qualidade das Aguasjue define as metas para os corpos hidricos
especificando seus usos finais e estabelecen@oiasippara proteger esses usos, bem como

as acdes para protecao dos corpos d’agua contrares.

4.3.2.4 Sistema da Companhia de Tecnologia e Saneato Ambiental do Estado de
Séo Paulo (CETESB)

Além dos relatorios anuais sobre as condi¢des glaasadas bacias hidrogréaficas pertencentes
ao Estado de Sé&o Paulo, a CETESB disponibiliza garva das legislacbes ambientais
estaduais e federais no endereco http://www.caigsgjav.br/licenciamentoo/index.asp.

Cabe lembrar que o site da CETESB destaca-se dogisi@ela riqueza de suas informacfes
documentais que contemplam relatorios diversogrnmicdes de natureza conceitual e de
utilidade publica, voltadas para usuéarios de perfisados, as quais podem ser facilmente
acessadas a partir da barra de menus principalprargo sucessivamente seus diferentes
submenus. Dentre estes, vale realcar:

Agua/Rios e Reservatorios£> Informacées; Ciclo da Agua; Rede de Monitoratmelmdices;
Gestdo da Agua; Variaveis de Qualidade das Aguasidacdes e Relatdrios; Curiosidades.
Servicos/=> Biblioteca; Cursos e Treinamentos; Financiam&nLicenciamento; Venda
de Produtos; Consulta a Andamento de Processosiniatos Emitidos.

Publicacées (Relatérios e Publicacées) => Aguas Interioresudsy Litoraneas; Aguas
Subterraneas.

4.4 SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES DA AGENCIA NACI ONAL DE
AGUAS — SNIRH/ANA

Considerando que a proposta de estrutura l6giea eoscebida nesta dissertacdo, visando
subsidiar o desenvolvimento de sistemas de infobegmpara gestdo de recursos hidricos
aplicavel as aguas de dominio estadual, tera camte fde inspiracdo seu congénere
federal, a analise detalhada do SNIRH/ANA revestais grande importancia para a

consecucdo do objetivo geral deste trabalho. Ror m0 invés de seguir a itemizacdo do
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capitulo 4, a exemplo do que foi feito com os densa@temas analisados, sera aberto no

presente subitem espaco exclusivo dedicado a amisnenorizada do SNIRH/ANA.

4.4.1 Introducéo
Conforme citado anteriormente no item 2.2.5, dewigeinstrumentos que compdem a

Politica Nacional de Gestdo de Recursos HidricoSistema de Informacdes é o mais
abrangente ja que se propde a integrar e artioglaiemais instrumentos, prestando-se a
suportar decisdes relativas a outorga e cobrangajdando, também, o plano de recursos
hidricos da bacia através do provimento de uma geamada de informacdes a respeito de
suas aguas.

Compete ao Poder Executivo Federal, tomar as p@#ouids necessarias a implantacao e
gerenciamento do Sistema Nacional de InformacdésesRecursos Hidricos- SNIRH
(Art.29, Inciso lll, Lei 9433/1997).

A Agéncia Nacional de Aguas- ANA, representando adeéP Executivo Federal, e
obedecendo aos fundamentos, objetivos e diretrizedPolitica Nacional de Recursos
Hidricos, cabe organizar, implantar e gerir o &isteNacional de Informacdes sobre
Recursos Hidricos (Art.4°, inciso XIV, da lei n°84¢2000).

Os principios béasicos para o funcionamento do SNibRF como seus objetivos (Art.26 e
27, Lei 9433/1997) j4 foram igualmente descritosteim 2.2.5 dessa dissertacéo.

Os fundamentos de sua concepcao, que visa a supal&senvolvimento dos instrumentos
de enquadramento, outorga, cobranca e fiscalizalg®o usos da &agua, baseiam-se na
construcao conjunta, participativa e descentradizad

A idéia de construgcdo conjunta tem a ver com oreaodesafio de adesdo ao sistema
nacional, pois a situagdo anterior caracterizavaeda total descoordenacédo e falta de
interoperabilidade devida a existéncia de divessiemas proprios que possuem base de
dados diferentes oriundos de iniciativas individuai

A figura 12, a seguir, ilustra os fundamentos dacepcdo do SNIRH envolvendo o
Governo Federal (ANA e MCT), Governo Estadual (Gest Estaduais) e Sociedade

(Comunidade Cientifica).
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Figura 12 - Fundamentos de Concepc¢édo do SNIRH
Fonte:ANA

A figura 13, a seguir, apresenta uma visdo gerdMBRH com os seis médulos propostos
para integrar sua estrutura, bem como uma idéianimar da topologia hierarquica que,

através de links que estdo sendo projetados, veegaglo os diversos sistemas de
informacdes dos gestores estaduais ao congénemralfedd ANA.
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Figura 13 - Visdo Geral do SNIRH
Fonte: SGI/ANA

4.4.2 Subsistemas do SNIRH/ANA
Neste subitem iremos descrever os subsistemas ocemigs do SNIRH, assim como seus

respectivos objetivos e as informacgdes tratadasgua um deles. A natureza destas informacdes,
conforme a Classificacdo Geral das Informac6es Racarsos Hidricos (CGIRH) estabelecida no
subitem 3.3.2, também ser& aqui analisada.

A arquitetura proposta para o SNIRH €& composta peis subsistemas integrados e
interdependentes, concebidos para atender a sdeieda geral no que concerne as demandas por
informacdes sobre recursos hidricos. A figura l4seguir, apresenta o detalhamento desta
arquitetura:
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64



> Subsistema Planejamento e Gestéo

Tem por objetivo dar visibilidade aos processoldmejamento e gestdo dos recursos
hidricos e permitir o acompanhamento sistematicsitieacdo dos recursos hidricos no
pais, quanto a quantidade e qualidade de agua, @éacompanhamento do grau de
implementacdo do Plano Nacional de Recursos H&li(EdIRH). Permitird a construcao
de cenérios exploratorios que fornecerdo subsidietaboracdo de planos de recursos
hidricos. No que tange a Classificacdo Geral désnacdes para Recursos Hidricos
(CGIRH) estabelecida no subitem 3.3.2, as inforraagle que trata o subsistema em tela
sdo de natureza preponderantemeomimental contendo, também, informacéspacial

e tabular.

> Subsistema Quali-Quantitativo

Contém informacgdes decorrentes do monitoramentm+mubteorolégico do pais, com o
levantamento convencional e/ou automético de dde®meétricos, pluviométricos e de
gualidade de agua, que possibilitam o conheciméasocaracteristicas quali-quantitativas
de cursos d’agua e dos indices pluviométricos, saas distribuicdbes no espago e no
tempo.

Far4d o armazenamento e o processamento de toddados hidrometeoroldgicos que
servirdo como subsidios ndo s6 para os demaisssefinsis do SNIRH, mas também para
os sistemas de informagfes estaduais e de outiidad®s. No que tange a Classificacado
Geral das Informacdes para Recursos Hidricos (CEHRkhbelecida no subitem 3.3.2, as
informacdes de que trata o subsistema em tela sfwomderantemente de natureza

tabular/espacial contendo também informacddgscumentais

> Subsistema Regulacdo de Usos
Reune informagdes sobre usos de recursos hidmgdsdo o territdrio nacional, visando
possibilitar a regulacdo dos usos nas bacias hi@fiogs com dominialidades partilhadas
entre a Unido e as Unidades da Federacéo.
Os processos associados a esse subsistema sao:

» Cadastro de usuarios;

= Qutorga de uso;

65



= Cobranca pelo uso

» Fiscalizacdo

» Arrecadacao e

» Declaragbtes e Certificados
No que tange a Classificacdo Geral das Informapdes Recursos Hidricos (CGIRH)
estabelecida no subitem 3.3.2, as informacdes @etmia o subsistema em tela sao

preponderantemente de naturetabular/espacial contendo também informacdes

documentais
> Subsistema Inteligéncia Hidrica (Oferta/Demanda Hidca e Operacéo
Hidraulica)

Incorpora todos 0s processos necessarios paragagede informacdes hidrolégicas com
base nos dados brutos gerados por monitoramemtorecelelos hidrolégicos para atender
as necessidades sobre informacdes de disponitglidddrica. Dentre 0s processos
associados, podemos destacar a geracao de vazgdesipale modelos de regionalizacao,
modelos chuva-vazao e reconstituicdo de vazdesaimatu

Este subsistema visa, também, orientar a operagémulica de reservatérios por meio de
simulagbes de operacdo e construcdo de cenariogu®ltange a Classificacdo Geral das
Informagbes para Recursos Hidricos (CGIRH) estalilde no subitem 3.3.2, as
informacdes de que trata o subsistema em tela sfmoqderantemente de natureza

tabular/espacial contendo também informacd@gscumentais

> Subsistema Inteligéncia Documental

Visa a elaboracao de uma base de dados de docwwmefdentes a gestao descentralizada
dos recursos hidricos no Brasil, incluindo aqu@exiuzidos no ambito de comités de
bacia e outros 6rgados gestores. O subsistema pérmitecep¢do, 0 armazenamento e a
captura de informacdo documental, a indexacdo aiicene a disponibilizacdo de
informacdes através da Web. No que tange a Cleasgsifo Geral das Informacbes para
Recursos Hidricos (CGIRH) estabelecida no subiteé3123as informacdes de que trata o

subsistema em tela sdo de natureza eminenteheciienental
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> Subsistema Inteligéncia Geografica (Topologia Hidca)

Permite prover dados e informagfes geoespaciagmete a gestdo de recursos hidricos e
terd uma funcéo integradora entre os diversos sebsas do SNIRH.

Utiliza o conceito do Hidrorreferenciamento, quernpége associar e extrair dados e
informacdes a jusante e a montante de cada trexheda hidrografica, e que é obtido a
partir de um conjunto de processos para tratamepiogico da rede hidrografica com
base no método de Otto Pfafstetter para codificdedmacias.

A base hidrogréfica Ottocodificada foi construidgaatir da cartografia sistematica ao
milionésimo e processada com ferramentas inereates Sistemas de Informacéo
Geografica (SIG). Em 2006 essa base de dadosufaiztda em funcdo das melhorias nos
processos de codificagdo, no intuito de incremessafuncionalidades disponiveis nesse
subsistema. No que tange a Classificacdo Geralnflasnacdes para Recursos Hidricos
(CGIRH) estabelecida no subitem 3.3.2, as inforraagle que trata o subsistema em tela
sdo de natureza preponderantemdateular/espacial contendo também informacdes
documentais

E importante realcar que a arquitetura conceb@fa p SNIRH reproduz uma lacuna
existente na Lei Federal n® 9433/1997 que ao ustis fundamentos da Politica Nacional
de Recursos Hidricos (IncisoV/Art.1°/Capitulo l)fidier a bacia hidrografica como a
unidade territorial paramplementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursdeces, deixando na
sombra a gestdo dos aquiferos subterraneos, emberdracdo de agua em aquiferos
subterraneos esteja sujeita a outorga pelo Podidic®inciso 1l/Artigo12/Capitulo V).
Assim, a Lei que criou a Agéncia Nacional de Agu#s\A (Lei Federal 9984/2000) com

a finalidade de implementar, em sua esfera deuitfibs, a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, integrando o Sistema Nacional de Geremerdo de Recursos Hidricos, néo
contempla a gestdo das aguas subterraneas, nddogstab este prisma, em harmonia
com a maioria das legislacdes estaduais que coasideorrelacdo existente entre aguas

superficiais e subterraneas.
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4.4.3 ldentificacéo das Principais Funcionalidadede Acesso do SNIRH/ANA
O acesso ao portal € realizado através do endétgrdwww.ana.gov.br/portalsnirh/

[27] cuja péagina inicial € mostrada na Figura 15, aisegu

e 4
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Figura 15 - Pagina inicial de acesso ao portal SNHRANA

A estrutura do menu de acesso as informacdes dRbbBitha-se disposta verticalmente a
esquerda da tela inicial do site, subdividida remstes links:

. Principal

. Subsistemas

. Redes de Pesquisa

. Mapas

. Metodologia (MDSA)
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. Downloads

. Forum

. Contacto

. Sobre
Abaixo destes links, na mesma coluna, acham-semiiggis, ainda, outros dois quadros:
Projetos CT-Hidro contendo links para Cadastro e Consulta a Progetosgin para
usuarios cadastrados no sistema.
A tela inicial do portal também disponibiliza dises informagfes através dos menus
EstacOes Mapas, Cadastro Nacional de Usuarios- CNARH e Telemetria.
Por fim, o portal disponibiliza em trés menus effiErs, noticias sobre o SNIRH, sobre a
Agéncia Nacional de Aguas-ANA e sobre o MinistéioMeio Ambiente-MMA.

4.4.4 Demais Informacdes Disponiveis na Base de Dack sua Classificacao referente
a Estrutura Légica (SNIRH/ANA)

. Informagbes Espaciais e Tabulares

No link Mapas, disponivel tanto no menu vertical quanto a dirdd tela inicial, é possivel

acessar Mapas Interativos, arquivos vetoriais (execiados, em diferentes escalas e
formatos, e arquivos raster georeferenciados ou(ceitas imagem, ortofotos, fotografias
aéreas, modelo digital de elevacdo) para consultapeesséo, atraveés dos links listados

abaixo:

= Base Cartogréfica CBER@®nagens do satélite CBERS)
» Base Cartografica Qartas Topogréaficas
» Mapeamento das Areas Inundaveis nas Margens d8&id-rancisco (ACT

ANA/CHESF)

No link Downloadsdo menu vertical o usuario cadastrado tem acessnaabase de dados

georeferrenciada.

No link Estagbes Convencionaigstao disponibilizados informacdes sobre sérig®icas
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das vazdes de estacdes ativas de monitoramentidgiho com as respectivas coordenadas

geograficas.

No link Estacdes Telemétricagstdo disponiveis séries histéricas sobre inforeme@erca

de chuva, nivel e vazao.

No link Cadastro Nacional de Usuarios-CNARH possivel acessar dados estatisticos sobre
declaracbes de usuarios estratificadas por usosederéncias (captacdo, lancamento, nao
consuntivo).Tal estatistica pode ser acessada siad@® da federacdo ou consolidada em

ambito nacional.

Neste mesmo link é possivel acessar, mediante tcaah@to prévio, os submenudsuarios

de Recursos HidricosOrgao Gestor de Recursos Hidricoe CNARH Treinamento.

. InformagBes Documentais
As principais informacdes documentais, basicamdeatgslacdo, pesquisas, planos e
projetos em andamento e/ou a serem implementadas,como conceitos, publicacdes e
explicacdes Uteis aos usuarios, estdo descritankesSubsistemasRedes de Pesquisa
Metodologia; Downloads Sobre
Finalmente, restam ainda dois links presentes nma bartical do MenuF6rum, utilizado
como espaco para discussdo de idéias, sugestdégidasd sobre o SNIRH €ontato,
usado para acionar o Administrador do Portal aceleadividas e sugestbes. Tais

informacdes devem ser classificadas como de nagerzncial e administrativa.

70



4.5 SISTEMA ESTADUAL DE INFORMACOES SOBRE RECURSOSHIDRICOS
DO INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE DO RIO DE JANEIRO
(SEIRHI/INEA)

Sua base legal é a lei estadual n® 3239/1999 giefimu como um dos instrumentos da
Politica Estadual de Recursos Hidricos (inciso ddlArtigo 5°). Por isso sua concepgao
esta direcionada primordialmente para este prapésipecifico.

Os dados relativos a coleta, tratamento, armazentanme recuperacdo de informacgoes
sobre os recursos hidricos gerados pelos o6rgaegramtes do SEIRHI deverdo ser
fornecidos ao Sistema Nacional de Informac¢des sRbreirsos Hidricos (paragrafo unico,
Artigo 30) e, embora o SEIRHI ainda seja um sistdmaso interno, seu acesso devera ser
assegurado a toda sociedade (inciso lll, artigo 31)

Até o ano de 2006 a antiga SERLA convivia com uaselile dados fragmentada contendo
diversos cadastros desintegrados e nédo padronizAdpartir de 2007 a SERLA tomou
uma importante decisdo estratégica que foi a addedom cadastro Unico, o Cadastro
Nacional de Usuérios de Agua da Agéncia Nacion#gleas — CNARH/ANA.

O escopo concebido para o projeto compreendia usfa integrada dos processos desde o
cadastro de usuarios de agua, passando pela outordaeito de uso e cobranca até a
arrecadacao financeira através de interface banpara geracdo automatica de boletos a
serem enviados para 0s usuarios. A versao atuai alo moédulo de hidrologia é
constituida pelos moédulos basicos (cadastro, catargbranca, fiscalizagdo e financeiro)
gue atendem a demanda prioritaria do INEA e estagliados aos modulos equivalentes
do SNIRH/ANA.

4.5.1 Atual Estado da Arte
* Modulo de Cadastro => as informac¢des do usuarimzemadas no CNARH néo

sao replicadas no SEIRHI, uma vez que podem seortagas, sob demanda,
diretamente do CNARH. Este moédulo permite consudta Suméario de
Interferéncias Geogréaficas por empreendimentosm atfe informagfes sobre

balanco hidrico no ponto considerado.
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Esta habiltado a armazenar coordenadas geograficagigidas para
compatibilizacdo de escalas diferentes utilizadds BEIRHI e SNIRH.
A etapa mais importante deste mddulo é a validadd® Dados de Usuario
armazenados para emissao de sua Declaracédo dec@gib no Cadastro.

* Modulo de Outorga => a partir da Declaracdo de if@e¢tdo do Cadastro €
possivel gerar a Declaracdo de Outorga. Este mdmuhoite consulta ao status da
outorga. Atualmente ha diversas outorgas pendel@éso a falta de consisténcia

de dados armazenados no CNARH.

* Modulo Financeiro => a partir da Declaracdo de @a#aera a Ficha de Cobranca
gue, uma vez aprovada, possibilita a geracdo dgsivas de boletos (carga
realizada durante a noite) repassados ao banceéstide interface bancaria.
Posteriormente o banco devolve o status de pagarpand o INEA para controle
da situacdo de adimpléncia/inadimpléncia dos ussi@igeracado dos Relatorios de

Arrecadacéo.

As Fichas de Cobranca trazem o detalhamento deo rAtenceiro por regiao
hidrografica.

* Modulo de Fiscalizagdo => suporta as atividadepldeejamento da fiscalizacéo.
Nele devem ser cadastradas as vistorias e irrégadies constatadas por pontos de

interferéncia.

e Moddulo de Hidrologia => Disponibiliza todos os posite suas interferéncias
importadas do SNIRH/ANA. Efetua Balanco Hidrico azéo Minima calculada
pelas equacdes de regionalizacdo, além de infoesagdbre demanda a jusante e

montante.

 Modulo de Infraestrutura => permite a reconfiguoagh sistema em caso de

mudancas na legislacao.

A versdao inicial do SEIRHI esta pronta para ateradedemandas prioritarias do INEA, ai
incluida a gestdo do FUNDRHI (Fundo de Recursosittis)).
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Sua utilizagdo enfrenta, contudo, algumas resicéemo por exemplo, a validagdo das
informacgdes dos usuérios armazenadas no CNARH ipgrartacdo posterior. Sem a
certificacdo destas informacoes as declaracOesitdega ficam pendentes, a cobranca nédo
pode ser realizada e a Gestdo do FUNDRHI fica giegula.

Outras limitacdes precisam ser também eliminadasjocé o caso, por exemplo, do

numero reduzido de licencgas para uso do sisterdasgaade Hidrologia.

4.5.2 Necessidades de Aperfeicoamento
* Integracdo com Base de Dados de qualidade da agua

* Integragcdo com o Sistema de Licenciamento Ambiental

» Aperfeicoamento do Modulo de Hidrologia

« Desenvolvimento de M6dulo para Aguas Subterraneas

» Desenvolvimento de sub-sistema de apoio a GestaceD&alizada

» Atualizacdo Tecnolégica => interfaces graficas maisigaveis (RIA); internet

Explorer v.7.

4.5.3 Proximos Passos
» Depurar base de Dados Geografica

e Suporte a Manutencdo Adaptativa, Evolutiva e Deslwimento de Novas

Funcionalidades.

4.6 ATRIBUTOS DOS SISTEMAS DE INFORMACOES - AVALIAC AO SUCINTA

Nos quadros a seguir apresentamos uma avaliac@tasgos principais atributos tanto
positivos quanto negativos encontrados nos sisteteasformacdes analisados ao longo

deste trabalho. O elenco de atributos positivoseidgvse possivel, ser incorporado ao
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modelo que seré proposto nesta dissertacdo, pasalsuw 0 desenvolvimento dos sistemas

estaduais.

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES DE RECURSOS HIDRICO S DE

PORTUGAL - SNIRH

ATRIBUTO Positivo| Negativo
Incentiva sua utilizacdo pelo publico em geraéie 86 para X
profissionais
Hidro-album interativo, Atlas da Agua e SNIRH-Jur(imenus X
atrativos)
Concepcéao de navegacao intuitiva e amigavel X
Menu principal com poucos botbes X
Imagens da tela representam as fases do ciclodfiito X
Séries de dados obtidas diretamente a partir dateicipal X

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES DE RECURSOS HIDRI COS DOS

EUA - USGS

ATRIBUTO

Positivo

Negativo

Compartilha dados com o publico através acesstodiela
internet

X

Dados de vazdao, qualidade e nivel d’agua dispaaraitempo rea

Menu principal da tela inicial com poucos botbes

Permite visualizar as estacfes em mapa georrefadenc

X
X
X

Tela principal ndo é amigavel

Inexistem menus atraentes para publico leigo enjove

N&o contém informacfes documentais (relatoriosslksgho,

planos, projetos, editais, obras, inventéarios, etc)

SISTEMA DIRFORMACOES DA EPA

-USA

ATRIBUTO

Positivo

Negativo

N&o é um site exclusivo sobre agua

X

Tema agua ndo consta do menu principal da telalnic

X

Menu principal da tela inicial com poucos botdes

Tela inicial com mecanismo de busca amigavel e§dogle

Compartilha dados com o publico através acesstodia internet

Tela inicial com versdes também em espanhol, mandaoreano €
viethamita

Incentiva sua utilizacdo pelo publico técnico eydapdo em geral

Menu especifico para estudantes classificado jpa &ducacional

Programa que disponibiliza as condigcbes ambiedtaiso perto do
lugar onde se vive (EnviroMapper for water)

74



SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES DE RECURSOS HIDRICO S DA

ANA - SNRH

ATRIBUTO

Positivo

Negativo

Compartilha dados com o publico através acesstodia internet

X

Tela inicial € amigéavel

X

Menu principal com poucos botbes

X

Concepcéao modular (6 subsistemas projetados pergdrenciais)

X

Concepcao voltada para usuario profissional

Limitacdes significativas proprias de um sistema em
desenvolvimento

Inexistem menus atraentes para publico leigo enjove

SISTEMA DIRFORMACOES DA CETESB - SP

ATRIBUTO

Positivo

Negativo

N&o é um site exclusivo sobre agua

X

Tema agua consta do menu principal da tela inicial

X

Menu principal da tela inicial com muitos botbes

Tela inicial com mecanismo de busca de Destaques

X

Compartilha dados com o publico através acesstodia internet

X

Qualidade da agua disponibilizada online atravé®ld¢orio anual

Incentiva sua utilizacdo pelo publico técnico eydapdo em geral

Inexistem menus atraentes para publico leigo enjove
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5. PROPOSTA DE ESTRUTURA LOGICA PARA UM SISTEMA DE
INFORMACOES SOBRE RECURSOS HIDRICOS NOS ESTADOS

5.1 Introducéo

Na sec¢do 3.2- Sistemas de Informacgdes Gerencraisifapresentadas as dimensdes (nivel
de usuario, nivel de servico, atividades e metlajivas aos requisitos de um sistema de
informacdes gerenciais. Adicionalmente, foram dtado subitem 3.3.2 os componentes
da Estrutura Basica de um Sistema de Informacoé®edarsos Hidricos e destacados no
subitem 3.3.3, a natureza das informacg0es (espatahiulares e documentais) que devem
estar presentes na sua Estrutura Logica. Postenenno subitem 3.3.4, foi detalhada a
classificacdo geral das informacfes necessariazago especifico dos sistemas de
informagfes de Recursos Hidricos.

Finalmente, o capitulo 4 discorre sobre exemplievaates de sistemas de informacdes de
Recursos Hidricos disponiveis em ambito naciomatieznacional.

O presente capitulo sera dedicado a concepcao deroposta de Estrutura Logica para
o desenvolvimento de um Sistema de InformacfesedarRos Hidricos aplicavel as aguas
de dominio estadual visando contribuir para o @grémento e dinamizacao do processo
de gestédo dos Recursos Hidricos nos diversos EstidBederacao.

5.2 Fundamentos da Concepcéao do Sistema Estadualldéormacdes sobre Recursos
Hidricos-SEIRH

Antes de discorrer sobre os fundamentos da congafi;distema estadual € oportuno citar

as fontes de informacbOes pesquisadas que servimmmativacdo para elaborar tais

fundamentos:

A primeira fonte foi o Sistema Nacional de Informacfes sobre Resuridricos-SNIRH,
sob responsabilidade da Agéncia Nacional de Agués;Aima vez que a estrutura dos
Sistemas de Informacdes sobre Recursos Hidricosresfonsabilidade dos gestores
estaduais devera permitir a integracéo e intergaerde todos os seus médulos com os do
congénere nacional, conforme estabelecido nasldeges estaduais promulgadas apés a
Lei Federal N° 9433/1997
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A segunda fontefoi o site do INEA (www.inea.rj.gov.br) onde seopurou identificar,
através da analise de seu conteudo, informacdes eslgestores de recursos hidricos. Sao
exemplos de usuarios/geradores de informacdesadesos hidricos no 6rgdo gestor do
Estado do Rio de Janeiro, a Diretoria de Licenciamémbiental - DILAM, responsavel
pelos atos de outorga de uso da agua e a Direter@estio das Aguas e do Territorio —

DIGAT, responsavel pela geréncia dos InstrumentoSestdo dos Recursos Hidricos.

A terceira fonte foram os exemplos relevantes de sistemas de infiiies de Recursos
Hidricos disponiveis em ambito nacional e interoaal pesquisados, e cujo elenco de
atributos positivos devera ser incorporado ao nmdeke sera proposto nesta dissertacao,
para subsidiar o desenvolvimento dos sistemasiestad

A sequir, estdo listados os principdtsindamentos da Concepcaodo sistema de

informacdes sobre recursos hidricos que sera piapos

1°- Atender as necessidades de usuarios com perfis déeciadossejam profissionais da
instituicdo responsavel por utiliza-lo como instemto de gestdo, seja a comunidade
interessada em se manter informada sobre qualaladponibilidade da adgua, bem como

sobre quaisquer decisdes associadas que possanericonsequéncias em sua vida.

2°- Buscar a integracdo com seu congénere naciondé¢ sorte que todos os seus dados
possam ser repassados ao Sistema Nacional de &tfoes sobre Recursos Hidricos —
SNIRH, sob a responsabilidade da Agéncia Nacioeahguas-ANA, atendendo, ainda, a
superposicéo e complementaridade de seus objetalogyal explicitadas nas legislacdes

estaduais e federal.

3°- Criar links e desenvolver interfaces patidizar, sempre que possivel, as bases de

dados de sistemas ja existentes.

4°- Sistema devera teoordenacao centralizadae permitir acoleta e producéo de dados

e informacgfes de maneira descentralizada.

5°- Garantir o acesso aos dados e informagdes para todaociedade (sistema aberto).
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6°- Arquitetura modular de facil implementacéo e atualizagéo.

7°-Navegacao amigavel

5.3 Desdobramentos dos Fundamentos da Concepcéaolistema Estadual de

Informacgdes sobre Recursos Hidricos
Neste subitem serdo desdobrados apenas o 1° 4%°5e 7° fundamentos. Os
desdobramentos do 2° e 3° fundamentos serdo oporéumte tratados apOs a apresentagéo
da Arquitetura a ser proposta para o Modelo dee®iatEstadual de Informacdes sobre

Recursos Hidricos objeto do subitem 5.4. do preseasitulo
1°- Atender as necessidades de usuarios com perfis dédeciados

Como ja foi apresentado na sec¢éo 3.3.1 os divesgaios de um Sistema de Informacdes

sobre Recursos Hidricos podem ser classificadodogsrgrandes grupos:

a) Usuarios internos => sdo 0s gestores que acess8istema de Gerenciamento de
Recursos Hidricos representados, no caso do Siskstalual, pelas Secretarias
Estaduais e 6rgaos subordinados como os Consedftaduais de Recursos Hidricos,
os Comités de Bacia e o Instituto Estadual do Meitbiente — INEA, no caso do
Estado do Rio de Janeiro. Especificamente paraEAJNbodem ser citados como
exemplo de usuarios, os funcionarios que atuamsetiwes de Cadastro, Outorga,
Hidrologia, Cobranca, Areas de Administracdo Fieinace de Gestdo de Recursos
Hidricos.

b) Usuarios externos => Comunidade de cidaddos qussate o Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos interessada eemmasiter informada sobre
qualidade e disponibilidade da agua, bem como splaésquer decisdes associadas
gque possam vir a ter consequéncias em suas vidd8o Eepresentados pelos
especialistas/profissionais técnico-cientificosAtaa de Recursos Hidricos e Meio

Ambiente, usuarios de agua, professores, alunablep leigo.
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Tres iniciativas/funcionalidades encontradas ne ditSistema Nacional de Informacdes
sobre Recursos Hidricos de Portugatorroboram a premissa de incentivar e facilitar su
utilizacdo até mesmo pelos usuarios leigos, apaxdn-os das questdes relacionadas com

a gestdo das aguas. Sao elas:

e Hidro-Album — é um repositorio de fotografias, videos e audiegarados por
temas tais como “cheias”, “estacdes hidrométricapialidade da agua’, além de
outros. Permite que qualquer usuario colabore adeiaideos ou fotografias para
publicag&o posterior no site.

« Atlas da Agua —contém galeria de imagens, sistema de informagdegréficas e
informacdes dos recursos do litoral, assim comaos@iemas aquiferos.

* SNIRH-Junior — formado por um conjunto de funcionalidades direatas ao
publico jovem, onde -curiosidades sobre bacias bidfcas e fendmenos
hidrometeoroldgicos sdo apresentados através destejogos, competicoes e

concursos.

O site doSistema da Companhia de Tecnologia de Saneamento Biental do Estado
de S&o Paulo — CETESBtambém contém iniciativas/funcionalidades direattas ao
publico leigo, como e 0 caso, por exemplo, do ezger
www.cetesb.sp.gov.br/Agua/praias/evolucdo.asp angmssivel avaliar semanalmente a

classificacdo das praias quanto a sua balnealsglidad

O site da Environment Protection Agency-EPA dos EUA também apresenta
iniciativa/funcionalidade voltada para o publicoteiessado em saber as condi¢cdes
ambientais do rio perto do lugar onde se vive, atigplizado através do programa

EnviroMapper for water .

4°- Sistema devera teoordenacao centralizadae permitir acoleta e producéo de dados

e informagdes de maneira descentralizada.

Este fundamento nada mais é do que um simples hbiesdento, em ambito estadual, de

um dos principios basicos para funcionamento deéei@s Nacional de Informacdes —
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SNIRH, contido no Art.26 da Lei Federal 9433/19§de consiste na descentralizacdo da
obtencéo e producédo de dados e informagfes, ndeswdo unificada do sistema e na

garantia de acesso aos dados e informacgfes para gmtiedade.
50- Garantir o acesso aos dados e informacgdes para todaociedade (sistema aberto

Como citado no paragrafo anterior, este fundametatmbém se justifica como
desdobramento em ambito estadual, dos principtabelscidos no Art.26 da Lei Federal
9433/1997. Tais acessos, naturalmente, deverdoatendispensavel e necessaria
diferenciacdo a depender do perfil dos usuariogsgas plenos para usuarios gestores de
recursos hidricos, incumbidos de inserir ou altel@los na base do sistema e acessos
restritos, por exemplo, para usuarios interessaimplesmente, em navegar no site através
da internet para obter informacdes de seu interesse

6°- Arquitetura modular de facil implementacao e atualizagéo.

A arquitetura do sistema devera ser concebida deafomodular para que sua
implementacdo possa ocorrer de maneira gradualc@monancia com as restricoes
orcamentarias que limitam a execucao anual detpsogecargo dos gestores estaduais. Os
sub-sistemas e modulos que compbdem a referidatetupai deverdo ser priorizados
visando aos respectivos desenvolvimentos. O stdnsassde Regulagdo de Usos e seus
moddulos de Cadastro de Usuarios, Outorga de Udma@oa/Arrecadacdo e Fiscalizacao
devem ser priorizados.

7°-Navegacao amigavel

Dentre os sistemas pesquisados, o Sistema Naderlaformacgfes de Recursos Hidricos
de Portugal - SNIRH é o exemplo mais significatidoconcepcdo de navegacao intuitiva e
amigavel uma vez que ele congrega comparado aocaisletnmaior conjunto de atributos
positivos analisados e avaliados neste trabalhastitoindo-se, por isso, em importante
referéncia para o desenvolvimento ou melhoria deeias de Informacdes sobre Recursos
Hidricos.
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5.4 Arquitetura do Sistema Estadual de Informac¢desobre Recursos Hidricos

Tendo em vista que um dos principais fundamentoa pancepcdo do sistema estadual
sobre gestdo de recursos hidricos é sua total rat®gy ao congénere nacional e
considerando, também, a superposicdo e complertatarde seus objetivos explicitada
na legislacdo estadual e federal, € natural quguitetura ideal do sistema estadual tendera
para um desdobramento, praticamente um espelhoirguefletir e interfacear com os
principais subsistemas e modulos desenvolvidos passéstema nacional, buscando, da
melhor forma possivel, a requerida interoperabilédae suas fungbes e estendendo a
capilaridade de gestdo dos recursos hidricos pa@ @ territério nacional, conforme a

topologia geral esquematizada anteriormente narditfL

A arquitetura basica de um Sistema Estadual den#pdes sobre Recursos Hidricos €

apresentada na Figura 16 a seguir.
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Figura 16 - Arquitetura Basica do SEIRH

Fonte: Elaboracédo Prépria
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5.4.1 Subsistemas e Médulos

Neste subitem, serdo descritos 0s subsistemasrdnteg da arquitetura do modelo
proposto, assim como seus respectivos modulosndoasiacdes que deverao coletar, tratar

e disponibilizar.

5.4.1.1 Subsistema de Regulacdo de Usos
Devera reunir as informacfes sobre usos de rechigdosos subterraneos e superficiais

dentro dos limites estaduais, visando possibiktaregulacdo dos usos tanto nas bacias
hidrograficas com dominialidade estadual, quantuakas com dominialidade partilhada
entre a Unido e as Unidades da Federacéo.

Os mddulos que deverao integrar este subsisteda regiresentados na Figura 17 a seguir:

Sub-Sistema de Regulacao de Uso - Modulos

Cadastro de Usuarios

! ! !

Cutorga N Cobranga arrecadacgao

¢ ! !

Fiscalizagdo

Figura 17 -M6dulos do Sub-Sistema de Regulacéo desd)

Os principais processos e informacdes significatimasociadas a estes modulos estdo

descritos a seqguir:
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1° Médulo de Cadastro de Usuarios (usos consuntivesndo-consuntivos)

- Registrar os usuarios de recursos hidricos gp@wceagua, langcam efluentes ou realizam
usos ndo consuntivos diretamente em corpos hid(fcmsu curso d’agua, reservatorio,

acude, barragem, poco, nascente, etc).

- Armazenar informacdes sobre a vazdo de consumiarmamento utilizada, local de
captacdo ou lancamento, denominacéao e localizag@mmdo d’'agua, empreendimento do

usuario, sua atividade ou a intervencao que pretezaldizar.

- Suportar, através de sua base de informacgOeslemsis instrumentos de gestdo de
recursos hidricos como o enquadramento, o planefan@ outorga, a cobranca e a

fiscalizacdo dos usos de recursos hidricos.

- Interagir com a base de dados do Sistema demiafgiies de Aguas Subterraneas utilizado
pelo Gestor Estadual e pela CPRM-Companhia de Basqle Recursos Minerais, se for o
caso para importacédo de dados e validacao de dadosghiden nas declaracoes CNARH.
2° Modulo de Outorga de Uso

- Permitir a classificacdo e selecdo dos empreasdws por porte, por setor usuario e por
bacia hidrografica.

- Avaliar o Balango Hidrico entre a vazdo minimareferéncia para a outorga e as vazoes
ja outorgadas no corpo hidrico superficial em estud

- Avaliar o balanco quantitativo da oferta e denzamstbre aquiferos e estimativa de
sustentabilidade hidrogeologica para a outorgasdeda agua subterranea, integrado com a
base de dados do Sistema de Informacdes de Agbseri@neas utilizado.

- Atualizar a base de dados dos usuarios a patidatumentacdo fornecida e outras
informacdes obtidas na andlise do processo degautor

- Controlar e acompanhar o pedido de informacdee eecepcdo de documentagdo de
usuario.

- Emitir alertas autométicos para portarias dergato a expirar.

- Emitir portarias de outorgas e gabaritos.

- Controlar e monitorar as vazdes e lancamentaggados e identificar pontos de gargalo.
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3° Modulo de Cobrancga e Arrecadacao

- Suportar rotinas de calculo de cobranca pelo usigda bruta, aos usuarios cadastrados
aprovados, de acordo com as regras estabeleciga®eadas por um Comité de Bacia e
Regido Hidrografica.

- Gerar memoria de célculo para controle interneneio ao usuario, discriminado pela
finalidade de uso da agua e demais dados pertsaatedlculo.

-Gerar boleto de cobranca com base em ac¢bes d®leoatmonitoramento das cobrancas
ja emitidas.

- Controlar a situacéo de adimpléncia/inadimplédois usuarios.

- emitir informac@es para cobranca bancéria.

- atualizar diariamente a cobranca a partir dafexte bancaria.

- Controlar pagamentos recebidos integrados coprazedimentos contébeis e financeiros
do Estado.

- Gerar rotinas de parcelamento com calculo deas@tjuros.

4° Moédulo de Fiscalizacao

- suportar as atividades de planejamento da ficagdo através das informacdes recolhidas
no campo sobre a realidade do uso dos recursasdsdrem como da qualidade da agua.

- realizar o controle e acompanhamento da fisga@iza(inclusdo de informacdes sobre

vistorias, autos de intimacao e notificagdes).

5.4.1.2 Subsistema de Dados Quali-Quantitativos
-Coletar e armazenar informacfes de qualidade atigade da &gua, oriundas do

monitoramento hidrometeoroldgico e sedimentologeoda operagdo hidraulica de
reservatorios no ambito dos limites estaduais. Ascipais informacbes que este
subsistema tratara estéo listadas a seguir:
- Dados coletados nos postos fluviométricos e pluétricos (operacéo da rede)
- Dados sobre a qualidade da agua.
- Dados sobre transporte de sedimentos
- Dados histéricos de operacao hidraulica.
- Séries naturais de vazdes reconstituidas
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5.4.1.3 Subsistema de Planejamento e Gestao
Permitird o acompanhamento do grau de implementdgdPlano Estadual de Recursos

Hidricos, fornecendo subsidios a sua elaboracdalelizando a construcdo de cenérios
exploratérios.

Seguem as principais informacdesRlanejamento e Gestague este subsistema tratara:

- Dados de Conflitos

- Dados de Ag¢bes Antropicas

- Dados de Eventos Criticos

- Dados dos Comités de Bacias

Para o caso especifico @erenciamento de Recursos Hidricoas seguintes informacoes
deverao ser disponibilizadas e tratadas:

- Dados Socio-Econémicos

- Dados para Caracterizacao Fisica do Territério

- Dados sobre oferta e demanda dos Recursos Hidrico

- Dados sobre a qualidade da agua e da dispomrittditiidrica para diluicao de efluentes

- Indicadores de gestéao para avaliacédo da efetividasi@lanos e programas atuais servindo de

alicerce para reestruturacao ou criagcao de novasac

5.4.1.4 Subsistema de Inteligéncia Hidrica
Com base nos dados brutos gerados por monitoraneergm modelos hidrologicos

(regionalizacdo, chuva-vazao, naturalizacdo), digplzara informacdes de vazbes para
suportar os processos de Planejamento e Outorgaentange a disponibilidade hidrica.
Este subsistema podera, ademais, subsidiar a SQi&wtde Cenarios de Disponibilidade
Hidrica e de Demanda, além de orientar a Operag@@@audica de reservatérios atraves da
referida técnica de cenarios.

Este subsistema podera ser constituido dos segumélulos que deverdo tratar os

processos e informagdes a eles associados:

1° Modulo de Estudos de Disponibilidade Hidrica e @alidade da Agua
- Permitir levantamento, consisténcia e consolidatgiestudos hidrologicos existentes.
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- Permitir levantamento de dados secundarios stde@es de monitoramento de qualidade
da agua em bacias n&do contempladas em estudosi@ster
- Permitir Elaboracdo de estudos de disponibilidaidigica em bacias ndo contempladas

em estudos anteriores.

2° Médulo de Célculo de Vazdes Maximas
- Permitirconsulta, insercao e atualizacédo dos valores diovaz
- Suportar rotina para calculo de vazdes maximagudéguer recorréncia, com opc¢ao de

calculo por método direto e indireto, de acordo osnestudos disponiveis.

3° M6dulo de Calculo das Vazdes Minimas Naturais
- Permitir consulta, insercao e atualizacao dos galde vazao.
- Suportar rotinas para calculo de vazdes mininaagrais dos corpos hidricos e vazéo de

referéncia de outorga definida de acordo com alegfo vigente.

4° Moédulo de Calculo de Drenagem
- Permitir consulta, insercéo e atualizacéo deaiyem a partir do Modelo Digital do
Terreno-MDT.

- Suportar rotina de célculo de drenagem definelaabrdo com a legislagéo vigente.

5° Modulo de Integragdo com as Bases de Dados Hidlimnatoldgicas
- Permitir consulta e consolidacdo de Base de Dawoso a da Rede Telemétrica e outras
bases afins, utilizadas pelo Gestor Estadual.

- Permitir consulta e atualizacéo da base HIDR®@NA.
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5.4.1.5 Subsistema de Inteligéncia Geografica
Armazenara uma estrutura topoldgica relativa a hediegrafica. Baseado nesta estrutura

topologica e utilizando o conceito de hidrorreferamento, associara e disponibilizara
informacbes a jusante e a montante de cada treehoede hidrografica que sé&o
indispensaveis a gestdo de recursos hidricos. Beegercer funcdo integradora,
permitindo a conexao entre os demais modulos.

De maneira geral, as informacdes que este subsistieverd disponibilizar podem ser
classificadas em:

1°- Nativas=> informac¢des topoldgicas que descrevem a esard@irede hidrografica

- informacdes sobr&rechos de Rios ¢ddigo do rio e da bagi@omprimento do trecho,
area a montante, etc.)

- informacdes sobrRios (area da bacia, dominialidade, comprimento, etc..)

- informacdes sobre Relacdo Espacial (Topologiaentre os rios (ponto de desagle,
margem de confluéncia, etc.)

2°- Agregadas=> informac¢0es associadas a rede hidrograficeqp@amento espacial

- populacéo

- demanda

- usos do solo

- disponibilidade

3°- Referenciadas=> informac¢des associadas a rede pelo codigodtornéferenciamento

O Subsistema de Inteligéncia Geografica devera ngesehar rotinas e atividades
especificas, dentre as quais cabe destacar:

- Consolidar e complementar os Sistemas de InfademGeograficas existentes no ambito
estadual, de acordo com a base cartogréfica defipdra o Estado, com o
georreferenciamento dos corpos hidricos supedi@ageorreferenciamento dos aquiferos
e recursos hidricos subterraneos.

- Lancar sobre a base geogréfico-hidrografica atoslehidrologicos, hidrométricos, a
regionalizacéo das vazdes, rede hidrometeorol@&gyistente, entre outros.

- Descrever topologicamente a rede hidrogréfica.

- Criar servicos de mapas de acordo com a neceéssittaGestor Estadual.

88



5.4.1.6 Subsistema de Inteligéncia Documental
Armazenara em uma base de dados toda a documenta@@ssaria a gestado

descentralizada dos recursos hidricos em ambitmest incluindo aqueles produzidos
nos Comités de Bacias e demais 0rgaos gestoramitiPera recepcdo, armazenamento e
captura de informacdo documental, sua indexacaoretica e disponibilizacdo via Web.
Como exemplo de documentacao a ser tratada petadeagados deste subsistema podem
ser citados os relatorios técnicos, periddicosislkeggio, planos de recursos hidricos,
projetos, inventarios, obras, editais, termos @eréacia e qualquer tipo de documentagéo
associada aos projetos de gestao de recursosasidric

Com base na pesquisa realizada em diversos Sistgen&sformacdes sobre Recursos
Hidricos disponiveis no Brasil e no Mundo, cabd¢caague as informacdes documentais
devem seestruturadas/grupadas de maneira logicarisando a facilitar o seu acesso por
qgualquer perfil de usuario. A titulo de ilustragdi@portuno lembrar a maneira como as
informacdes documentais acham-se estruturadasfiaspaos seguintes Sistemas de

Informacoes:

» Sistema Nacional de Informagfes sobre Recursos Hidos de Portugal
- boletins, relatorios, pareceres e outros tipogdaimentos desenvolvidos para atender a
comunidade européia, grupados no submebDados Sintetizados /Relatérios
Comunitarios e divididos em quatro temas: Aguas Piscicolas,geds de Agua
(Superficiais Utilizadas para o abastecimento pobli Substancias Perigosas, Zonas
Balnearias (Qualidade de aguas balnearias).
- relatorios em formato de texto disponiveis nonsemu Relatorios, situado na barra de
menu principal. Este submenu, por sua vez est&ifit@aslo em Recursos Superficiais,
Recursos Subterraneos, Redes de Monitoramentaddss€omplementares.
- documentos de divulgacdo das campanhas e progdasonados com a agua, além de
acervo de livros e artigos técnicos estao displiraloios no mentidro-Biblioteca.
-repositorio de fotografias, videos e audios rela@tos com os tépicos tratados no SNIRH
portugués, separado por temas, tais como “Chéiestacdes hidrométricas”, “qualidade”,

dentre outros, disponiveis ktidro-Album.
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- informacdes direcionadas ao publico jovem, cidlex$es sobre as bacias hidrogréaficas
portuguesas e fendbmenos hidroldgicos introduzittesés de textos, jogos, competicdes e

concursos grupadas SNIRH-Junior.

» Sistema de Informacfes da Agéncia Ambiental Norte+Aericana — EPA
-informacdes sobre programas relacionados comdegaiblica, associando-os a qualidade
dos aquiferos subterraneos grupados no Subgna Potavel.

- informacdes sobre os programas responsaveiviggincia e regularizacdo da qualidade
das aguas subterréneas; programa educativo paraudsios entenderem o processo de
formacdo dos aqiiiferos e principios para a suagiot disponiveis no SubmeAguas
Subterraneas.

-informacdes sobre os projetos de controle de dgsae poluentes oriundos das chuvas e

manuais de controle dessa polui¢do nas aguas,dgsipa Submendguas Pluviais

-programa de regularizacao das descargas e tra@ameresgotos, por meio de adocéao de
limites de descarga por parte dos poluidores, m@nto e reportando tais medidas de
protecdo ambiental, disponivel no Submgsgotos.

-links sobre Sustentabilidade da Infraestrutura de &ageageto, incluindo informactes
basicas e melhor gerenciamento, grupados no Subimeaestrutura de agua.

-subsidios sobre os diversos tipos de contamindgdcguas subterraneas e superficiais e
lista de padronizacdes dos niveis de toleranciam@gara os contaminantes considerados,
grupados no Submemoluentes da Agua.

-informacdes sobre protecdo dos recursos hidriasspeogramas técnicos para eliminacao
de despejos poluentes e avaliagdo do gerenciardastfontes poluidoras, disponiveis no
SubmentControle da Poluicéo da Agua.

-lista dos padrbes atuais dos niveis maximos detagonacdo dos principais
contaminantes, bem como a descricdo do principagrama Vater Quality Standards

disponivel em http://www.epa.gov/waterscience/standards/)de desenvolvimento de

90



padronizacbes responsaveis pelos critérios de daui da agua; padronizacdo das
descargas de esgotos em aguas superficiais ehmabsbbre o tratamento de descargas
industriais, disponiveis no Submefspectos Legais sobre a Polui¢do das Aguas.

-metas para os corpos hidricos especificando sessfingais e estabelecendo critérios para
proteger esses usos, bem como as a¢les para prdtec@orpos d’agua contra poluentes,

disponiveis no SubmerRadrées de Qualidade das Aguas.

O submenu Monitoramento e Avaliagdo da Qualidade da Agua
(http://lwww.epa.gov/owow/monitoring/) apresenta 0s seguintes tépicos de natureza
documental, cada um correspondendo dinkn

- Orientacédo para os Estados sobre Relatérios dédade das Aguas

- Informacdes sobre o armazenamento e gerenciandenioformacdes de qualidade das
aguas

- Orientacdo para programas de monitoramento dégda da agua com a cooperacgédo da
populagdo (voluntarios): apresenta uma lista dedodbgias (manuais) para os diferentes
monitoramentos (estuarios, lagos, rios, etc.)

- Newsletterpara o observador voluntario, fornecendo noticiasres 0 monitoramento
voluntario da qualidade da agua

- Materiais de extensdo e educacionais, incluirtdosi para criangas: contém materiais

sobre monitoramento, prevencgao contra a poluicd@daas, etc.

» Sistema da Companhia de Tecnologia e Saneamento Aieittal do Estado de
Séo Paulo — CETESB

-acervo de legislagbes ambientais estaduais e federgrupadas no enderego
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/index.as

- Informacdes; Ciclo da Agua; Rede de Monitoramefrtdices; Gestdo da Agua; Variaveis de
Qualidade das Aguas; Publicacdes e Relatorios; o€idedes, disponiveis no submenu
Agua/Rios e Reservatoriosfla barra de menus principal.

- Biblioteca; Cursos e Treinamentos; Financiamernitasenciamento; Venda de Produtos;
Consulta a Andamento de Processos; Documentos desitidisponiveis no submenu

Servicosda barra de menus principal.
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- Relatérios e PublicacBes sobre Aguas Interioresiadd. itoraneas; Aguas Subterraneas,

grupados no submerublicagbesda barra de menus principal.

5.5 Desdobramentos do 2° e 3° Fundamentos da Concép do Sistema Estadual de
Informagdes sobre Recursos Hidricos

2°- Buscar a integracdo com seu congénere naciond¢ sorte que todos os seus dados

possam ser repassados ao Sistema Nacional de &goes sobre Recursos Hidricos —

SNIRH, sob a responsabilidade da Agéncia Nacioeahguas-ANA, atendendo, ainda, a

superposicdo e complementaridade de seus objetalogual explicitadas nas legislacdes

estaduais e federal.

A Figura 18, a seguir, ilustra de maneira suciataarquitetura basica de um Sistema
Estadual de Informagfes sobre Recursos HidricdsIREs compativel com seu congénere
nacional SNIRH/ANA. Como ja dito anteriormente, ejuatetura basica do Sistema
Estadual tende a desdobrar/espelhar a do congéaemnal, concebida como instrumento
de integracdo e suporte dos demais instrumentdsidief pela Politica Nacional de

Recursos Hidricos.
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Figura 18 - Interligacéo entre SNIRH e SEIRH

Fonte: Elaboracéo propria
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3°- Criar links e desenvolver interfaces para utilzar, sempre que possivel, as bases de

dados de sistemas ja existentes.
A titulo de exemplo vale citar:

- Interface para sincronismo com a base de daddSadiastro Nacional de Usuarios de
Recursos Hidricos — CNARH, que permita a integrag@m os Sistemas de Informacao
disponibilizados pelas entidades de agua e afirsstido.

-Interface com as bases de dados de sistemas atenagbes sobre Aguas Subterraneas
utilizados por gestores estaduais com o SIAGASsteBia de Informacbes de Aguas
Subterraneas desenvolvido pelo Servico GeologicoBdasil - SGB utilizado pela
Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais — CPRM.

- Interface com sistemas ja utilizados pelo GeBgtadual, como por exemplo: controle de
processos, rede hidrometeorologica e sistema HIDROA), e os demais desenvolvidos

pelos outros 6rgdos do Estado, quando pertinengesadulos a serem desenvolvidos.

A criacao de links e, sobretudo, o desenvolvime®anterfaces para viabilizar a utilizacéo
de bases de dados de sistemas ja existentes ma@cesso trivial. Trata-se, ao contrario,
de um desafio que demanda tempo e investimenteadals. Ademais, quando estes links e
interfaces se prestam a interligar bases de dadosistemas pertencentes a diferentes
instituicdes ou 6rgdos da esfera publica, o deskfioanda, ainda, um acréscimo de tempo
atribuivel a indispensaveis articulacdes de natupeitica.

Como ilustracao, vale exemplificar os esfor¢cos @aos pela CPRM e os 6rgdos gestores
de recursos hidricos das Secretarias de Meio Anwiela maioria dos Estados da
Federacdo, materializados pela assinaturAatedos de Cooperacdo Técnicaestinados
ao Compartilhamento de Dados e Informacdes de A§ubaserraneas no ambito Estadual,
atendendo, assim, ao interesse inter-instituciosaja pela difusdo de informacdes
indispensaveis a gestdo das &aguas subterraneaspedaj necessidade de alimentacdo
permanente de dados para atualizacdo do SIAGASriAsipais dificuldades envolvidas

neste processo estéo listadas a seguir:
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12 O foco do CNARH é o cadastramento do usuarioglea& o foco do SIAGAS € o
cadastramento do poco, ou seja, CNARH e SIAGAS nioreoncebidos visando a
propositos diferentes.

22- No SIAGAS as informac¢fes hidrolégicas e das co@adas geograficas do po¢o sao
obrigatorias e embora tenham sido previstos os campara preenchimento das informacdes
referentes ao usuario e proprietario do poco, estasao obrigatorias e freqiientemente néo
séo preenchidas.

3% As informacdes hidroldgicas do poco (ensaio daliEmamento, andlise quimica da agua,
etc) registradas no SIAGAS ainda sdo pontuais &ies$, na grande maioria, repassadas
pelas empresas perfuradoras.

43 O SIAGAS ndao possui séries histéricas de daddoldigicos uma vez que as redes de
monitoramento de pogos que permitirdo a geracaaslssries ainda nao foram totalmente
implantadas. Tais redes de monitoramento estacoseéabilizadas através de Convénios
gue estdo sendo assinados com os principais Estadbederacdo, no bojo do Acordo de
Cooperacao Técnica citado anteriormente. Vale dastpue os estados do Rio de Janeiro e
Rio Grande do Sul ainda néao firmaram Acordos dep€maxgdo com a CPRM.

Tendo em vista que a concessao de outorga de usgudasubterranea pressupde o registro
no CNARH de todas as informacdes referentes aaiosa#&m das informagdes de natureza
geogréfica e hidrolégica do poco, normalmente diggas no SIAGAS, é recomendavel
desenvolver para os Sistemas Estaduais, uma iceecégpaz de reunir e disponibilizar para
0s gestores o0 conjunto destas informacgfes quegatde links a serem criados, poderédo ser
capturadas nas distintas bases compartilhadas.

Considerando ainda que cabe a Agéncia NacionalgiasA— ANA disponibilizar todas as
informacdes necessarias a gestdo de Recursos dsidmcluindo as aguas subterraneas, é
recomendavel estender os campos do CNARH parathdbila incorporar as informacdes
referentes as aguas subterraneas. Além dissoom@eadavel, também, a criagdo de um link
direto entre o SIAGAS-CPRM e o SNIRH-ANA de maneij@e o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Recursos Hidricos da Agénciaddatide Aguas possa capturar o
legado de informacdes, referente a aguas subtesamecionais, armazenado no Sistema
utilizado pela CPRM.
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SNIRH

) : CNARH
Informacdes de Aguas
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Informacdes Estaduais : :
= J R » Hidrologicas
|, Hidrolégicas F
A
—> Geograficas C L» Geograficas
— De usuarios (opcional} E
-~

D

Informacdes de Aguas Subterrineas

Figura 19 - Interligacédo entre: SNIRH x SEIRH x SIAGAS
Fonte: Elaboracéo prépria

A interligacdo desses sistemas através de linkbouoe ilustrado anteriormente na Figura
19 pode gerar grande sinergia no plano institutjeepresentando uma contribuicao valiosa
para aperfeicoar a gestdo de recursos hidricos rasilBEste cenario, evidentemente,
demandaria um esforco inter-institucional coordernaara superar varias lacunas existentes,
como é o caso, por exemplo, das atuais restrid@&SNARH para armazenar informacoes

relativas a aguas subterraneas.
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6. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

A lei Federal n® 9433/97 que instituiu a Politicachdnal de Recursos Hidricos e criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursosch$drora em andamento no Pais, € o
principal fato motivador do desenvolvimento destsettacdo. Um dos instrumentos mais
relevantes desta Politica € o Sistema de Infornsagbbre Recursos Hidricos, dada sua
natureza abrangente que se propde a integrarcelartos demais instrumentos previstos
na Lei. Por isso foram pesquisados e analisadosnais importantes Sistemas de
Informacdes sobre Recursos Hidricos disponiveiBrasil e no Mundo, destacando-se
seus atributos positivos e negativos com vistag@afeicoamento da estrutura logica
proposta para subsidiar o desenvolvimento de Sasteta Informacdes aplicaveis a gestao
de aguas estaduais.

Concluiu-se que o desenvolvimento do Sistema Natide Informacgbes sobre Recursos
Hidricos — SNIRH, a cargo da Agéncia Nacional deidsg— ANA, constitui-se em forte
paradigma para nortear iniciativas semelhantepade de Gestores Estaduais.

Isto estd comprovado nas diversas Legislacfes lEtadancionadas apos a Lei Federal
9433/97, em cujo teor consta o compromisso de silebemento de Sistema Estadual de
Informac@es sobre Recursos Hidricos compativelegiiado ao congénere nacional.
Verificou-se, também, que os Sistemas Estaduaisfdemacdes sobre Recursos Hidricos
cujas existéncias precedem a do SNIRH/ANA nao campnecessariamente a funcao de
instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidriconforme estabelecido pela lei
Federal n® 9433/97 e, além disso, ndo sdo comadveio estdo integrados ao congénere
federal.

Neste contexto, o Estado do Rio de Janeiro, atrduésistituto Estadual do Ambiente-
INEA, ao adotar o Cadastro Nacional de UsuariofRdeursos Hidricos - CNARH da
Agéncia Nacional de Aguas — ANA, deu um passo &sfico importante rumo ao objetivo
pretendido de integracdo e compatibilizacéo ergrg&isiemas estadual e nacional.

O Instituto Estadual do Ambiente INEA/RJ esta tHahado um projeto para
automatizacdo gradual de seus processos conteroplpndritariamente, o Cadastro, a

Outorga, a Cobrancga, a Hidrologia e Financas,&pmststes a operacionalizar seu Sistema
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Estadual de InformagBes sobre Recursos Hidricos mokles preconizados pela
legislacao.

Resultados alcancados

A pesquisa realizada ao longo desta dissertacamitperque fossem alcancados os
objetivos especificos estabelecidos para se propar Estrutura Légica para subsidiar o
desenvolvimento de Sistemas Estaduais de Informsasgiime Recursos Hidricos de forma
articulada com o Sistema Nacional — SNIRH /ANA gepresenta o Objetivo Geral deste
trabalho. Evidentemente que a estrutura proposta riefinitiva, ao contrario, esta aberta
para andlise de especialistas e gestores visandocaporar as modificacdes e

aperfeicoamentos vistos como necessarios. Repaestid simplesmente, mais uma
contribuicdo com o esfor¢co dos profissionais empdoh na ardua missdo de criar e
desenvolver Sistemas Estaduais sobre InformacdeRedearsos Hidricos integrados e
compativeis com o SNIRH/ANA.

Recomendacbes

Seguem algumas recomendacgfes que merecem seloiractap a esta dissertacao:

12 Intensificar o esforco inter-institucional noseéo de acelerar o processo de integracéo
entre os sistemas estaduais de informacfes exstenta serem desenvolvidos com o
Sistema Nacional de Informacgdes sobre Recursoscd$éd- SNIRH da Agéncia Nacional
de Aguas — ANA. Sao exemplos claros deste esforco:

* Resolucdo Normativa Conjunta N° 650, de 30 de dwtemle 2008, firmada entre
ANA/SERLA-Secretaria Estadual de Rios e Lagoas petegracdo de todos os
dados de usuarios de recursos hidricos em riogménéb da Uni&o e do Estado do
Rio de Janeiro contidos nas bases de dados dossaggétores ANA e SERLA/RJ,
prioritariamente nas bacias em que a cobrancayselae recursos hidricos estiver

implementada.

* Resolucéo Conjunta N° 779, de 20 de outubro de,Z06tada entre ANA/IGAM-
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguatispondo sobre a integracdo das bases de
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dados de usuarios de recursos hidricos da ANA eMGprioritariamente nas

bacias em que a cobranca pelo uso de recursosdsdstiver implementada.

22 Intensificar o esforco inter-institucional nons@o de acelerar a assinatura de Acordos
de Cooperagdo Técnica visando ao compartilhamdmtdados e informacdes de aguas
subterraneas no ambito estadual, abrangendo a.colétatamento, o0 armazenamento e a
difusdo destes dados, através do interfaceamensisttmas de informacées sobre Aguas
Subterraneas utilizados por gestores estaduaicBIAGAS - Sistema de Informacdes de
Aguas Subterraneas de ambito nacional, desenvopetin Servico Geolégico do Brasil -
SGB, e gerido pela Companhia de Pesquisas de Recuisesai4 — CPRM.

Diversos Convénios ja foram assinados entre CPR3é¢sores Estaduais, cabendo realcar
gue os Estados do Rio de Janeiro e Rio Grande dair@la ndo celebraram os referidos

Convénios.

32 A Agéncia Nacional de Aguas — ANA e os GestdEstaduais devem envidar um
esfor¢co conjunto no sentido de estender os canyudglades do Cadastro Nacional de
Usuarios — CNARH de forma a habilitad-lo ao registeotodas as informacdes relativas ao

uso de aguas subterraneas.

42 A Agéncia Nacional de Aguas — ANA e a Compaulei@esquisas e Recursos Minerais
— CPRM devem envidar esfor¢co conjunto no sentidintégligar o Cadastro Nacional de
Usuéarios — CNARH do Sistema Nacional de Informac8elsre Recursos Hidricos —
SNIRH ao SIAGAS - Sistema de Informacdes de Aguaste3raneas de maneira que a

Agéncia Nacional de Aguas possa disponibilizarssistrmacoes.
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ANEXO |: PARALELO ENTRE LEGISLACOES: AMBITO NACINAL E
ESTADUAL

Politica Estadual de Recursos Hidricos do Rio de dairo

Lei Estadual n°® 3239 de 02 de agosto de 1999
Contrastando com a Lei Federal, a gestdo de rexinisivicos estabelecida por esta Lei

Estadual possui abrangéncia maior, conforme eigulici em seus principios transcrito

abaixo:

TITULO |
DA POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS
CAPITULO |

DOS PRINCIPIOS DA POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HiD RICOS

Art. 1° - A agua é um recurso essencial a vidadidponibilidade limitada, dotada de
valores econdmico, social e ecoldgico, que, conm tée dominio publico, tera sua gestao
definida através da Politica Estadual de Recursdsdds, nos termos desta Lei.

8§ 1° - A agua é aqui considerada ¢oda a unidade do ciclo hidrolégico, que

compreende as fases aérea, superficial e subterr@ne

CAPITULO lll - DIRETRIZES

Na gestdo sistematica dos recursos hidricos a ederl preocupa-se apenas em nao
dissociar os aspectos de quantidade e qualidadeldidEstadual em seu inciso Il além dos
aspectos de quantidade e qualidade, preocupa-d&raram associar a gestéom as
caracteristicas ecoldgicas dos ecossistemas.

A preocupacdo com a gestdo das aguas subterréstagsresente nos incisos VIl e XiIl,
como transcrito abaixo:

VIII - a protecdo das areas de recarga dos ag8ifeomtra poluicdo e superexploragéo.

XII - a consideracdo de toda a extensdo do aqiifer@aso de estudos para utilizacdo de
aguas subterraneas;

CAPITULO IV — INSTRUMENTOS
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A Legislacdo Estadual acrescenta mais dois insmtosealém daqueles estabelecidos pela
Lei Federal, conforme Art.5° transcrito abaixo.

Art. 5° - S3do instrumentos da Politica Estadual Rezursos Hidricos, os seguintes
institutos:

Il - o Programa Estadual de Conservacdo e Rewtdiz de Recursos Hidricos
(PROHIDRO);

Il - os Planos de Bacia Hidrografica (PBH'S);

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FUNDRHE @ algumas legislacbes

estaduais é caracterizado como mais um instrumaptrece na legislacdo do estado do
Rio de Janeiro como um dos componentes do Sistestedial de Gerenciamento de

Recursos Hidricos:

TITULO II/CAPITULO Il/ SECAO I

DO FUNDO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

Art. 47 - Fica autorizada a criagcdo do Fundo Esthda Recursos Hidricos (FUNDRHI),
de natureza e individualizacdo contabeis, vigéiltratada, destinado a desenvolver os
programas governamentais de recursos hidricogstaagambiental.

A Lei Estadual do Rio de Janeiro, em seu Titulalddica um Capitulo especifico a
protecdo dos corpos d’dgua e dos aquiferos, semel@a gestdo das aguas subterraneas se
ocupa dos artigos 36 até o artigo 39, conformestrdio abaixo.

TITULO I/CAPITULO V

DA PROTECAO DOS CORPOS DE AGUA E DOS AQUIFEROS

Art. 36 - A exploracdo de aquiferos devera obseovaurincipio da vazdo sustentavel,
assegurando, sempre, que o total extraido pelaspogemais captacdes nunca exceda a

recarga, de modo a evitar o deplecionamento.

Paragrafo Unico - Na extracdo de agua subterrames,aquiferos costeiros, a vazdo
sustentavel devera ser aquela capaz de evitain&zaaho pela intrusdo marinha.

Art. 37 - As aguas subterraneas ou de fontes, emdfude suas caracteristicas fisico-
guimicas, quando se enquadrarem na classificacaondeal, estabelecida pelo Cédigo das
Aguas Minerais, terdo seu aproveitamento econdmémido pela legislacdo federal
pertinente e a relativa & saude publica, e petamdicOes desta Lei, no que couberem.
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Art. 38 - Quando, por interesse da conservacadegio ou manutencdo do equilibrio
natural das aguas subterraneas ou dos servicosqyibde abastecimento, ou por motivos
ecologicos, for necessario controlar a captacao ws@m em funcdo da quantidade e
gualidade, das mesmas, poderao ser delimitadaspectivas areas de protecao.

Paragrafo Unico - As areas referidas no "caputtedagigo serdo definidas por iniciativa
do 6rgdo competente do Poder Executivo , com baseegtudos hidrogeoldgicos e
ambientais pertinentes, ouvidas as autoridades cipais e demais organismos
interessados, e as entidades ambientalistas deanet@levante atuacao.

Art. 39 - Para os fins desta Lei, as areas de giotdos aquiferos classificam-se em:

| - Area de Protecdo Maxima (APM) , compreendenun,todo ou em parte, zonas de
recarga de aquiferos altamente vulneraveis a @awegque se constituam em depdositos de
aguas essenciais para o abastecimento publico;

Il - Area de Restricdo e Controle (ARC), caractmtiz pela necessidade de disciplina das
extragbes, controle maximo das fontes poluidorasm@lantadas e restricdo a novas
atividades potencialmente poluidoras; e

Il - Area de Protecio de Pogos e Outras Captad@mRBOC), incluindo a distancia minima
entre pogos e outras captacdes, e o respectivogtenide protecao.

Politica Estadual de Recursos Hidricos de Sao Paul

Lei Estadual n® 7663 de 30 de dezembro de 1991

A legislacéo do Estado de Sao Paulo, de forma $emeed a legislacéo do Estado do Rio de
Janeiro, ja explicita em seus objetivos e prinaipion contexto abrangente no que tange a
gestéo de seus recursos hidricos, como pode $semnagexto transcrito a seguir:

TITULO |

Da Politica Estadual de Recursos Hidricos
CAPITULO |

Objetivos e Principios

SECAO |

Das Disposi¢cdes Preliminares

Art. 3° - A Politica Estadual de Recursos Hidriatendera aos seguintes principios:

| - gerenciamento descentralizado, participatiwategrado, sem dissociacédo dos aspectos
quantitativos e qualitativos e déases metedrica, superficial e subterrdanea do ciclo
hidroldgico;
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Com relacdo as suas Diretrizes, estas também zfgtindo apenas a gestdo das aguas
superficiais, mas o uso racional e o desenvolvimeetprogramas permanentes para suas
aguas subterraneas, conforme transcrito a seguir:

SECAO II

Das Diretrizes da Politica

Art. 4° - Por intermédio do Sistema Integrado dee@a@amento - SIRGH, o Estado
assegurara meios financeiros e institucionais g@@dimento do disposto nos artigos 205

a 213 da Constituicdo Estadual e especialmente para

| - utilizacdo racional dos recursos hidricaigperficiais e subterraneosassegurado o uso
prioritario para o abastecimento das populacoes;

VI - desenvolvimento de programas permanentedservacao e protecdo das aguas
subterraneascontra poluicdo e superexplotagéo

A Legislacdo Estadual acrescenta mais dois insttosealém daqueles estabelecidos pela
Lei Federal, conforme destaque abaixo:

CAPITULO I
Dos Instrumentos da Politica Estadual de Recursdiscds

SECAO I
Das Infracdes e Penalidades

SECAO IV

Do Rateio de Custos das Obras

TiTULO Il

Da Politica Estadual de Gerenciamento dos Recitibgos

CAPITULO I
Do Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO

SECAO |
Da Gestao do Fundo
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Art. 35 - O Fundo Estadual de Recursos Hidricos - EHIDRO criado para suporte
financeiro da Politica Estadual de Recursos Hidrice e das acdes correspondentes,
reger-se-a pelas normas estabelecidas nesta Leine geu regulamento

Cabe destacar que a Politica Estadual para Gest&edursos Hidricos de Sao Paulo,
estabelecida pela lei em questéo, diferentementaitlas legislacdes estaduais que tratam

do tema, ndo possui capitulo especifico dedicadgaas subterraneas.

Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado dearana

Lei Estadual n°® 12726 de 26 de novembro de 1999

A legislacdo estadual do Parana, no que se refesesaus Fundamentos, Objetivos e
Diretrizes, esta perfeitamente harménica com adlagfio Federal e diferenciando-se da
maior parte das legislacfes estaduais, ndo explicie a gestdo de seus recursos hidricos
deve contemplar a unidade do ciclo hidrologico emassfases aérea, superficial e
subterranea.

O mesmo pode ser dito a respeito de seus Instromenja Unica diferenca € o Plano de
Bacia Hidrografica, presente também nas demaisléggies estaduais.

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FRHI/PRaéla no bojo do Instrumento de

Cobranca conforme transcri¢cdo de trecho da legaise

CAPITULO VI

CARACTERIZACAO DOS INSTRUMENTOS DA POLITICA ESTADUA L DE
RECURSOS HIDRICOS

Secao V

Da Cobranca pelo Direito de Uso de Recursos Hidriso

Art. 22. Fica criado o Fundo Estadual de Recursiii¢ds (FRHI/PR), de natureza e
individuacdo contabeis, destinado a implantacdo suporte financeiro de custeio e de
investimentos do Sistema Estadual de Gerencianten®ecursos Hidricos (SEGRH/PR),

de que trata esta lei.
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Apesar de nado explicitar nos Fundamentos, ObjetvDgetrizes a importancia da unidade
do ciclo hidrologico na gestdo de seus recursoscbg] a lei estadual do Parana também
dedica um capitulo exclusivo a protecdo das agulaersaneas, integralmente transcrito

abaixo.

CAPITULO VI

DOS DEPOSITOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

Art 26. Aplicam-se aos depdésitos de dguas subssios fundamentos, objetivos,
diretrizes gerais de acéo e os instrumentos déidadlistadual de Recursos Hidricos,
estabelecida por esta lei.

§ 1° S&o consideradas subterraneas as aguas cu® caturalmente no subsolo, de forma

suscetivel de extracao e utilizacdo pelo homem.

§ 2° Nos regulamentos e normas decorrentes destxd® consideradas a interconexao
entre a4guas subterraneas e superficiais, bem ceinteaacdes observadas no ciclo

hidrolégico.

Art. 27 As aguas subterraneas, em razdo de suaténpia estratégica, deverao estar
Sujeitas a programa permanente de preservacaawvisgpossibilitar seu melhor

aproveitamento.

8§ 1° A preservacao e conservagao dessas aguasampm@m uso racional, implementacgéo
de medidas que evitem sua contaminacao e promaoamcglilibrio, em relagdo aos

demais recursos naturais, em termos fisicos, qagadiologicos.

§ 2° Cabera ao 6rgao competente do Sistema Estel@drenciamento de Recursos
Hidricos, conforme estabelecido no Capitulo X déstalesenvolver proposta de politica

de utilizacao dos depdsitos naturais de aguasrsaiéas do Estado do Parana, a ser
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submetida a aprovacéo do Conselho Estadual de $scHidricos, bem como proceder a
avaliacdo dos recursos hidricos do subsolo e ifteradua exploragéo, adotando medidas

preventivas quanto a sua contaminacao.

Art. 28. A implantacdo de distritos industriais e drandes projetos de irrigacéo,
colonizacdo ou de outros, que dependam da utilizededaguas subterraneas ou que sobre
elas possam causar impacto relevante, devera seedida de estudos hidrogeoldgicos
para avaliacdo do potencial de suas reservas &sdzipara o correto dimensionamento das
vazbes a serem extraidas, sujeitos a prévia a@owdgs 6rgdos competentes, as demais
disposicdes desta Lei e as normas que venhamestsdelecidas pelo Conselho Estadual
de Recursos Hidricos.

Art. 29. O Poder Publico instituira, sempre queessario, areas de protecdo aos locais de
extragdo de aguas subterrdneas. com a finalidadeodsibilitar sua preservacéo,

conservacao ou aproveitamento racional, nos tedefsidos nesta lei.

8 1° Cabera a entidade competente do Poder PHdtanlual proceder aos levantamentos
necessarios para a constituicdo de cadastro de palgolares profundos para captacao de
aguas subterraneas, inserindo-o junto ao Sistemaalzd de Informagdes sobre Recursos
Hidricos, de que trata a Secéo VI do Capitulo \staéei.

§ 2° A exploragdo de aguas subterrdneas sem obsiervdas disposicdes estabelecidas
pelo programa permanente de preservacéo, refeidotigo 27, estara sujeita as infracoes

e penalidades definidas pelo Capitulo XII desta lei

Tanto o Rateio do Custo de Obrasquanto asinfragcbes e Penalidadesmereceram

capitulos especificos (VIII e XII, respectivamente)bojo desta lei estadual.
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Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado ddinas Gerais

Lei Estadual n® 13199 de 29 de Janeiro de 1999

De forma semelhante as legislacées do Rio de dampeBédo Paulo, o Estado de Minas
Gerais ao estabelecer sua Politica Estadual pastd@ee Recursos Hidricos, o fez de
maneira abrangente reconhecendo a unidade do hidimlogico a partir de seus

fundamentos, conforme transcrito abaixo:

Capitulo Il

DA POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

SECAO |

Dos Fundamentos

IX — o reconhecimento da unidade do ciclo hidrologo em suas trés fases superficial,

subterranea e meteodrica

As aguas subterraneas estao incluidas nos progaenaotecdo, melhoria e recuperacdo
das disponibilidades hidricas, conforme transcraz@Diretrizes da lei, a seguir:

SECAO II

Das Diretrizes Gerais

Art. 4° - O Estado assegurara, por intermédio dGRIH-MG os recursos financeiros e
institucionais necessarios ao atendimento do digpna ConstituicAo do Estado com

relacdo a politica e ao gerenciamento de recuigitieds especialmente para:

| — programas permanentes de protecdo, melhoriaceperacédo das disponibilidades
hidricas superficiais e subterraneas;

Il — programas permanentes de protecdo das aguymesfisiais e subterrdneas contra

poluicéo;
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Il — acbes que garantam o uso multiplo racionad decursos hidricos superficiais e
subterraneos, das nascentes e ressurgéncias eedasifidas adjacentes e sua protecéo

contra a superexplotacéo e contra atos que possaprameter a perenidade das aguas;

IV — diagnostico e protecdo especial das areavaieles para cargas e descargas dos

aquiferos;

A Legislacdo Estadual de Minas Gerais acrescenis guatro instrumentos além daqueles
estabelecidos pela Lei Federal, conforme destaogiga@

Capitulo 1l

Dos Instrumentos da Politica Estadual de Recursosi#ticos

Secao |

Dos Instrumentos

Art. 9° - S30 instrumentos da Politica EstadudRédeursos Hidricos:

Il — os Planos Diretores de Recursos Hidricos deaBaHidrograficas;

VIl — a compensacao a municipios pela explotag@&steicdo de uso de recursos hidricos;
VIII — o rateio de custos das obras de uso multigointeresse comum ou coletivo;

IX - as Penalidades

Diferentemente das legislagdes estaduais do Riaugeiro e Sdo Paulo, esta lei estadual de
Minas Gerais ndo cria, mas prevé um Fundo Estapgaed Recursos Hidricos a ser

estabelecido em legislacdo complementar, conforamsdricdo abaixo:
Secao |l
Da Caracterizacdo dos Instrumentos da Politica Estiual de Recursos Hidricos

Subsecéo |
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Do Plano Estadual de Recursos Hidricos

Art. 10 — O Plano Estadual de Recursos Hidricospvaalo pelo Conselho Estadual de
Recursos Hidricos — CERH-MG, de que trata estastsa submetido ao Governador do

Estado, que o editara por meio de decreto.

§ 1° - Os objetivos e previsao dos recursos financeirogpara a elaboragcdo do Plano
Estadual de Recursos Hidricesnstardo nas leis relativas ao Plano Plurianual, sa

Diretrizes Orcamentérias e ao Orgcamento Anual do Hado.

Assim como a lei estadual de S&o Paulo, a pretgimé@o contém um capitulo especifico

dedicado as aguas subterraneas.

Politica Estadual de Recursos Hidricos da Bahia

Lei Estadual n® 11612 de 8 de outubro de 2009

A legislacao estadual da Bahia acha-se em linhaacbayislacdo Federal no que concerne
aos seus Principios e Obijetivos, cabendo apenascdegjue aquela, introduz em seus

Principios a figura do usuério-pagador, conforraadcrito abaixo:

CAPITULO II

DOS PRINCIPIOS

Art. 2° - A Politica Estadual de Recursos Hidricos serddgmida pelos seguintes
principios:

VII - do usuério-pagador, considerando que aqueéeudiliza a agua para fins econémicos
deve estar sujeito a aplicagdo do instrumento dmaoga pela utilizacdo de recursos

hidricos;

A exemplo das demais legisla¢gOes estaduais jasadal, a legislacdo da Bahia igualmente
possui um escopo mais abrangente que a Legislaad&rdt no que concerne a gestéo de
seus Recursos Hidricos, pois menciona a interdelaptre as bacias hidrogréficas e os
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dominios aquiferos, bem como a integracdo das fadesciclo hidrolégico. Isto esta

explicito em suas Diretrizes conforme incisos ttatss a seguir:

CAPITULO IV
DAS DIRETRIZES

Art. 4° - S0 diretrizes da Politica Estadual de Recu#isdscos:
IV - a inter-relagdo da gestdo dbacias hidrograficas com a gestdo dos dominios

aquiferos os sistemas deltéicos, estuarinos e a Zona Castei

VI - a gestdo integrada, sem dissociacdo dos aspegtiantitativo e qualitativo,

considerando as fases do ciclo hidrolégico

A Legislacdo Estadual de Bahia acrescenta maisrauastrumentos além daqueles

estabelecidos pela Lei Federal, conforme destdopiga

TITULO Il

DOS INSTRUMENTOS

Art. 5° - Sd0 instrumentos da Politica Estadual de ResuHigdricos:

VII - 0 monitoramento das aguas;

VIII - a fiscalizacdo do uso de recursos hidricos;

IX - 0 Fundo Estadual de Recursos Hidricos da BaREBRHBA,

X - Conferéncia Estadual do Meio Ambiente.

Assim como a legislagéo estadual do Rio de Jareiegislacdo da Bahia possui um Titulo
dedicado exclusivamente a protecdo das aguas utgas, o qual esta transcrito a seguir:
TITULO Il -

DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Art. 36 - Sdo consideradas subterraneas as aguas quenoc@t@ral ou artificialmente no
subsolo.
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Art. 37 - Submetem-se aos fundamentos, as diretrizes gerdis instrumentos da Politica
Estadual de Recursos Hidricos, os depésitos des &uilerraneas.

Art. 38 - As aguas subterraneas, em razdo de sua impartésgatégica, deverdo estar
sujeitas a programas permanentes de conservacamtecdow, visando ao Seu uso
sustentado.

Paragrafo UOnico - Para assegurar a quantidade eialidage naturais das &guas
subterraneas, o 0rgao gestor e executor da Pdhsiealual de Recursos Hidricos devera:

| - instituir area de protecao dos aquiferos;

Il - estabelecer distancias minimas entre pocosldubs e entre 0S pocos € 0S Cursos
d?agua;

Il - restringir as vazfes captadas por pocos ezasade aquiferos superexplorados;
IV - apoiar ou executar projetos de recarga doffes;

V - instituir, implementar e manter atualizado alastro de pocos tubulares e outras
captacoes;

VI - instituir, implementar e manter atualizado adastro estadual de usuarios das aguas
subterraneas, como parte do Cadastro Estadualudgits dos Recursos Hidricos;

VIl - promover a sua avaliagdo quantitativa e dafiia e o planejamento de seu
aproveitamento racional;

VIII - definir o volume explotavel dos dominios afgios;

Art. 39 - A exploracdo de aguas subterrdneas, em niveigapresentem risco para o
aquifero, demandara do 6érgao gestor e executoolitc® Estadual de Recursos Hidricos
as seguintes medidas:

| - a suspensédo da outorga de direito de uso nm®s$edo inciso VIl do art. 19 desta Lei;

Il - a restricdo do regime de operacao outorgadm espeito a vazao outorgada e/ou ao
tempo de bombeamento.

Paragrafo Unico - As medidas de que trata esteigdrardo até que sejam restabelecidos
0s niveis de seguranca de exploracao, ndo geramito de indeniza¢do ao outorgado.

Art. 40 - Os residuos liquidos, solidos ou gasosos, prewess de atividades urbanas,

agropecuarias, industriais, comerciais, minerardgestre outras, somente poderdo ser
armazenados, transportados ou lancados no sofoyma a nao poluir ou contaminar as

aguas subterraneas.

115



Art. 41 - As captagcbes de aguas subterrdneas serdo olidgaate dotadas de
dispositivos adequados de protecdo sanitaria péea a contaminacao de aquiferos.

8 1° - Os pocos perfurados que apresentarem susigdaeerdo ser dotados de dispositivos
adequados de controle da vazao.

§ 2° - Os pogos abandonados e as perfuragbesadsipara fins diversos da extragédo de
agua deverdo ser tecnicamente tamponados de foeviiaa acidentes, contaminacdo ou
poluicdo dos aquiferos.

Art. 42 - As aguas classificadas como minerais terdo aflimmcao regida pela legislacédo
federal, e no que couber, pelas disposi¢cdes conepliames fixadas pelos 6rgdos ou
entidades competentes.

Politica Estadual de Recursos Hidricos do Ceara

Lei Estadual n® 11996 de 24 de Julho de 1992
O espirito desta lei estadual é abrangente no gueeme a gestao dos recursos hidricos e
isto estd explicito tanto em seus Objetivos quaeto seus Principios cujos trechos

relevantes transcrevemos abaixo.

CAPITULO |
DOSOBJETIVOS
Art. 1°. A Politica Estadual de Recursos Hidrigmgyvista no artigo 326 da Constituicdo
Estadual, serd disciplinada por esta Lei e tem colojetivos:
| - compatibilizar a agdo humana, em qualquer @s soanifestacdes, coandinamica do
ciclo hidrolégico no Estado do Ceara, de forma a assegurar as Oesdigara o
desenvolvimento econémico e social, com melhoriguiidade de vida e em equilibrio

com o0 meio ambiente;

CAPITULO II
DOS PRINCIPIOS

Art. 2°. A Politica Estadual de Recursos Hidrictedera aos seguintes principios:

| - Principios Fundamentais:
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a) o gerenciamento dos Recursos Hidricos deve megrado, descentralizado e
participativo sem a dissociacdo dos aspectos gtiatis e quantitativos, considerando as

fases aérea, superficial e subterranea do ciclo lmadgico;

A Legislacdo Estadual do Ceara acrescenta mais idsisumentos além daqueles
estabelecidos pela Lei Federal. Sao eles:

. rateio de custos das obras de Recursos Hidric(Sap.IV/Secéo IlI)

. Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FUNORKCap. VII)

Embora as aguas subterraneas sejam objeto de pagdcudos Principios desta lei, o

assunto ndo mereceu nenhum capitulo especifico.

Politica Estadual de Recursos Hidricos de Alagoas

Lei Estadual n® 5965 de 10 de Novembro de 1997

Os Fundamentos, Objetivos e Diretrizes desta tadeal estdo em linha com a Legislacao
Federal e, além disso, sua amplitude com relaggestiio dos recursos hidricos vai além
dos limites daquela, o que pode ser visto nos aettanscritos abaixo citando as aguas
subterraneas e a unicidade do ciclo hidrologico.

TITULO |
DA POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

CAPITULO |
DOS FUNDAMENTOS
§ 1° - Para efeito desta Lei, entende-se por:

II- Corpo D'agua: a massa de agua que se enconttaredeterminado lugapodendo ser
subterranea ou de superficiee sua quantidade varia ao longo do tempo, comgeseio
cursos d'agua, aquiferos, reservatorios naturagstiiciais;

Art. 2° A execucdo da Politica Estadual de Recukidsicos, disciplinada pela presente

Lei e condicionada aos principios constitucionangetd observar:

117



VI- 0 reconhecimento danicidade do ciclo Hidrologicoem suas trés fases: superficial,

subterranea e metedrica, com vistas ao aproveitaradequado;

CAPITULO IV
DAS DIRETRIZES GERAIS DE ACAO

Art. 5° Constituem diretrizes gerais de acdo jpamementacdo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos:

X- 0 Estado promovera programas em conjunto comwscipios, através dos comités de

bacia hidrografica, objetivando:

c) O zoneamento do uso do solo em &reasedarga de mananciais superficiais e

subterraneos;

No que diz respeito aos Instrumentos, a lei estadiighlagoas, de forma anéloga a do
Ceara, acrescenta mais dois instrumentos além ldagestabelecidos pela Lei Federal. Sdo
eles:

. rateio de custos das obras de Recursos Hidric@itulo 1l/Cap.l/ inciso V)

. Fundo Estadual de Recursos HidricogTitulo II/Cap.l/ inciso VIII)

Embora as aguas subterréneas sejam objeto de padoudos Fundamentos e Diretrizes

desta lei, 0 assunto ndo mereceu nenhum capiféeiéiso.
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Politica Estadual de Recursos Hidricos do Piaui

Lei estadual n°5165 de 17 de agosto de 2000

A legislacdo estadual do Piaui muito se assemelhagéslacdo Federal, haja vista o
alinhamento de seus Fundamentos, Objetivos e Resirque omitem a importancia da
unidade do ciclo hidrolégico nas fases meteorolygstiperficial e subterranea ao tratar a
gestéo dos recursos hidricos.

No que diz respeito aos Instrumentos, a lei estathuRiaui, de forma analoga a do Ceara,
acrescenta mais dois instrumentos além daqueksedstidos pela Lei Federal. Sao eles:

. a compensacao aos municipig¢€ap. Ill/ Art. 4°/ inciso V)

. Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FERKCap. 11/ Art. 4°/ inciso VII)

Apesar de ndo explicitar nos Fundamentos, ObjetvDgetrizes a importancia da unidade
do ciclo hidrolégico na gestdo de seus recursaicbg] a lei estadual do Piaui, de maneira

analoga a do Parana, também dedica um Titulo éxclud protecdo das aguas

subterraneas, integralmente transcrito abaixo.

TITULO I

DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Art. 50 - Para efeito desta lei, sGo consideradaasisubterraneas as que ocorrem natural

ou artificialmente no subsolo, de forma suscetieetxtracédo e utilizacéo.
Paragrafo Unico — Considera-se poluicdo qualqueramido das propriedades qualquer

alteracdo das propriedades fisicas, quimicas edwals das aguas subterrdneas que

possam ocasionar prejuizo a salude, a seguranca berao estar das populagdes,
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comprometer o seu uso para fins agropecuarios sindis, comerciais e recreativos e

causar danos a fauna e a flora.

Art. 51 - Quando, no interesse da conservacaogegiot ou manutencdo do equilibrio
natural das aguas subterraneas, dos servicos @illiE abastecimento de agua, ou por
motivos geoldgicos, geotécnicos ou ecoldgicosizee hecessario restringir a captacao e o

uso dessas aguas, poderao ser delimitadas ardasdas a sua protecao e controle.

Art. 52 - Para fins desta lei, as areas de protegé@mtrole dos aquiferos classificam-se em:

| - Area de Protecdo Méaxima - compreendendo, no tadem parte, zonas de recarga de
aquiferos altamente vulneraveis a poluicdo e queosstituam em depdsitos de aguas

essenciais para o abastecimento publico;

Il - Area de Restricido e Controle - caracterizagda mecessidade de disciplina das
extragbes, controle maximo das fontes poluidorasm@lantadas e restricdo a novas

atividades potencialmente poluidoras; e

Il - Area de Protecdo de Pogos e Outras Captac@eduindo a distancia minima entre

pocos e outras captagdes e o respectivo perimepootecao;

Art. 53 - Nas Areas de Protecdo Maxima, ndo seefimiidos:

| - implantacdo de industria de alto risco ambiemélos petroquimicos, carboquimicos e
cloroquimicos, usinas nucleares e quaisquer ofdrdss de grande impacto ambiental ou
extrema periculosidade;

Il - atividades agricolas que utilizem produtosi¢6x de grande mobilidade e que possam

colocar em risco as aguas subterraneas, confolagicedivulgada pelo 6rgédo gestor dos

recursos hidricos do Estado; e
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Il - parcelamento do solo urbano, sem sistema w@atbm de tratamento de efluentes ou de

disposicao de residuos solidos;

Art. 54 - Nos casos de escassez de agua subterdnede prejuizo sensivel aos
aproveitamentos existentes nas Areas de Protec&imslao 6rgdo gestor dos recursos

hidricos do Estado podera:

| - proibir novas captacfes até que o aquiferoesapere ou seja superado o fato que

determinou a caréncia de agua,

Il - restringir e regular a captacdo de agua sténten estabelecendo o volume maximo a

ser extraido e o regime de operacéo;

Il - controlar as fontes de poluicdo existentesdiauete procedimento especifico de

monitoramento;

IV - restringir novas atividades potencialmenteupiras.

Art. 55 - Nas Areas de Restricdo e Controle, quammlover escassez de agua subterranea
ou prejuizo sensivel aos aproveitamentos existep@derdo ser adotadas as medidas

previstas no artigo anterior;

Art. 56 - Nas Areas de Proteco de Pocos e OutmpsaCBes serd instituido um perimetro
imediato de protecdo sanitaria abrangendo raioOdédéz) metros, a partir do ponto de
captacdo, cercado e protegido, devendo seu intestar resguardado da entrada ou

infiltracao de poluentes.

Art. 57 - Os pocos abandonados ou em funcionaneprcacarretem ou possam acarretar
poluicdo ou representem riscos aos aquiferos erfisrapcoes realizadas para outros fins,
gue ndo a extracdo de agua, deverdo ser adequddatamenponados de forma a evitar

acidentes, contaminacédo ou poluicdo dos aquiferos.
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Paragrafo Unico - Os responséaveis pelos pocos fichrigados a comunicar ao 6rgéo

gestor dos recursos hidricos do Estado a desabiviesies, temporéaria ou definitiva;

Art. 58 - Os pocos jorrantes deverdo ser dotadasspesitivos que impecam o desperdicio
da agua ou eventuais desequilibrios ambientais;

Art. 59 - As escavacdes, sondagens ou obras pacaipa relativa a lavra mineral ou para
outros fins, que atingirem aguas subterraneas,réevier tratamento idéntico a poco

abandonado, de forma a preservar e conservar @fe @il

Art. 60 - A recarga artificial de aquiferos depaddde autorizacdo do 6rgado gestor dos
recursos hidricos do Estado e estara condicionadal@acédo de estudos que comprovem
sua conveniéncia técnica, econdmica e sanitarfapeeservacdo da qualidade das aguas

subterraneas;

Art. 61 - Fica o Poder Executivo autorizado a celeltonvénios com outros Estados,
relativamente aos aquiferos também a eles subgs;enivjetivando estabelecer normas e

critérios que permitam o uso harmdnico e sustehtfasgedguas subterraneas;

Art. 62 - Quando as aguas subterraneas, por radéegualidade fisico-quimica e
propriedades oligominerais, prestarem-se a exgdorpara fins comerciais ou terapéuticos,
puderem ser classificadas como agua mineral, slizago sera regida pela legislacéo

federal pertinente, pela relativa a satde publigalas disposi¢cdes desta lei, no que couber.

Art. 63 - As captacdes de aguas subterraneas géentés deverdo ser regularizadas, com
pedido de outorga, no prazo maximo de 360 (trezeptsessenta) dias, contados da
publicacéo desta lei.

Esta legislacdo também dedica um Titulo exclusividulo VIII) ao temalnfracdes e

Penalidades.
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Politica Estadual de Recursos Hidricos do Tocantins

Lei Estadual n° 1307 de 22 de marco de 2002

As Finalidades e os Principios da legislacdo estado Tocantins estdo totalmente

harmonizados com a Legislacdo Federal.

Contrastando com a Legislacdo Federal, a preocapam@ a abrangéncia da gestao dos
recursos hidricos emerge nas Diretrizes da leideata cujos trechos mais relevantes

acham-se transcritos a seguir.

TITULO |
DA POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

CAPITULO Il
DAS DIRETRIZES

Art. 32 S30 diretrizes da Politica Estadual de Recursosdds:

| — a gestdo sistematica dos recursos hidregserficiais e subterraneosassociada aos

aspectos de quantidade e qualidade;

No que diz respeito aos Instrumentos, a lei estadimal ocantins, acrescenta mais dois
instrumentos além daqueles estabelecidos peladdsrgl. S&o eles:

. a compensacao aos municipig¢€ap. Ill/ Art. 4°/ inciso V)

. Educacéo Ambiental(Cap. IlI/ Art. 4°/ inciso VII)

A legislacéo estadual do Tocantins, a exemplo dReidale Janeiro, Parana, Bahia e Piaui,

estudadas anteriormente, também dedica um capgpecifico a protecdo das &aguas

subterraneas, cujo transcricao completa segueabaix
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TITULO |
CAPITULO IV
DAS AGUAS SUBTERRANEAS OU AQUIFEROS
Secao |
Disposic¢des Preliminares

Art. 19. S&o consideradas aguas subterraneas as que ocatgal ou artificialmente no

subsolo, de forma a ser suscetivel de extracéitizagio.

Art. 20. A utilizacdo das aguas subterraneas classifiozatag "agua mineral" € regida por

esta lei, subsidiariamente a legislacao propria.

Art. 21. As captacOes de aguas subterraneas ja existatemder regularizadas, com o

pedido de outorga, no prazo maximo de cento etaiias da vigéncia desta lei.
Art. 22. A recarga artificial de aquiferos:
| — depende de autorizag&o do érgdo gestor dassechidricos;
Il — esta condicionada & comprovacgéo de:
a) conveniéncia técnica, econdmica e sanitéria;
b) preservacéo da qualidade das aguas sir¢es.
Secao Il
Da Restricdo ao Uso

das Aguas Subterraneas

Art. 23. O Poder Publico pode restringir a captacdo e odasoaguas subterraneas, no

interesse:

| — da conservagéo, prote¢cdo ou manutencdo ddlaiihatural;

124



Il — dos servicos de abastecimento coletivo de ;dgua

Il — de questdes geoldgicas, geotécnicas ou enaldg

Art. 24. A restricdo de que trata o artigo anterior ins&ntaliza-se através da instituicao

de areas de protecao e controle do uso de aguasraneas, classificadas em:

| — Area de Protecio Méaxima, compreendendo, no dodem parte, de zonas de recarga de
aguiferos altamente vulneraveis a poluicdo e queosstituem em depdsitos de aguas

essenciais para o abastecimento publico;

Il — Area de Restricdo e Controle, caracterizadl pecessidade de disciplina das
extragbes, controle maximo das fontes poluidoraplantadas e restricdo a novas

atividades potencialmente poluidoras;

Il — Area de Protecdo de Pocgos e outras Captagdesjndo a distancia minima entre

pocos e outras captagdes e o respectivo perimepootecao.

Subsecéao |
Da Area de Protegdo Maxima

Art. 25. Na Area de Protecédo Maxima € proibido:

I — o estabelecimento de industria de alto riscobiamal, polos petroquimicos,
carboquimicos e cloroquimicos, usinas nuclearesiasquer outras fontes de grande

impacto ambiental ou extrema periculosidade;

Il — o trabalho agricola que, utilizando-se de pitod téxicos de grande mobilidade, possa
colocar em risco as aguas subterraneas, na codfmimida relacdo divulgada pelo 6rgéo

gestor dos recursos hidricos do Estado;
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Il — o parcelamento do solo para fins de adens&mpopulacional sem o adequado

sistema de tratamento de efluentes ou de dispodeé&esiduos soélidos.
8§ 1° Nos casos de escassez de agua subterranea ajuieapsensivel aos aproveitamentos
existentes na Area de Protecdo Maxima, o 6rgdmmdss recursos hidricos do Estado

pode:

| — proibir novas captacfes até que o aquiferoesapere ou seja superado o fato que

determinou a caréncia de agua,

Il — restringir e regular a captacdo de agua stibien estabelecendo o volume maximo a
ser extraido e o regime de operacao;

Il — controlar as fontes de poluicdo existentesdiage procedimento especifico de
monitoramento;

IV — restringir novas atividades potencialmenteumtiras.

§ 2° Considera-se poluicédo qualquer alteragdo dasipomutes fisicas, quimicas e bioldgicas das
aguas subterraneas que possam:

| — ocasionar prejuizo a saude, a seguranca ema@diar das populacdes;

Il — comprometer o seu uso para fins agropecuéndsstriais, comerciais e recreativos;

Il — causar danos a fauna e a flora.

Subsecao Il

Da Area de Restricdo e Controle
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Art. 26. As medidas estabelecidas no artigo anterior podemadotadas na Area de
Restricdo e Controle quando houver escassez desagterranea ou prejuizo sensivel aos

aproveitamentos existentes.

Subsecao Il
Da Area de Protecdo

de Pocos e outras Captacdes

Art. 27. E instituido na Area de Protecdo de Pocos e o@msactes um perimetro
imediato de protec&o sanitaria cujo raio é cincgiemétros a partir do ponto de captacéo,
cercado, protegido e com o interior resguardadenti@da ou infiltracdo de poluentes.

§ 1° SAo tamponados 0S pogos:

| — abandonados ou em funcionamento que acarretepossam acarretar poluicao ou,

ainda, que representem riscos aos aquiferos;

Il — cujas perfuracdes foram realizadas para finerdos da extracdo de agua.

§ 2 A desativacdo temporaria ou definitiva dos pocewedser comunicada pelo

responsavel ao 6rgao gestor dos recursos hidricos.

Art. 28. Os pocos jorrantes devem ser dotados de dispasitye impecam o desperdicio

da agua ou eventuais desequilibrios ambientais.
Art. 29. As escavacdes, sondagens ou obras que atingires &ubterraneas, cuja

finalidade é a pesquisa relativa a lavra mineradwwos fins, devem ter tratamento idéntico

ao do pogo abandonado.
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As InfracOes e PenalidadegTitulo [I/Cap. II), bem como &undo Estadual de Recursos

Hidricos — FERH (Titulo Ill) também mereceram abordagem especifacaorpo da lei.

Politica Estadual de Recursos Hidricos do Amazonas

Lei estadual n® 2.712 de 28 de Dezembro de 2001

Os Fundamentos da legislacao estadual ndo discrépamgislacdo Federal.

O mesmo néo ocorre com seus Objetivos e Diretla@sis onde emerge, novamente, a
exemplo de diversas legislacfes estaduais ja adalis na presente dissertacdo, a
preocupacdo com a unidade do ciclo hidrolégico eas fases metedrica, superficial e
subterranea, ao estabelecer a gestdo de seusosetidsicos. A transcricdo parcial dos

trechos mais relevantes segue abaixo.

CAPITULO Il
DOS OBJETIVOS

Art. 2.° - S80 objetivos da Politica Estadual de Recursosda&i

VIII- disciplinar a utilizacao racional daguas superficiais e subterraneas

CAPITULO llI

DAS DIRETRIZES GERAIS DE ACAO

Art. 3.° - Constituem diretrizes gerais de acdo para imphatdo da Politica
Estadual de Recursos Hidricos:

V- a descentralizacdala gestdo das aguas, mediante o0 gerenciamento gma b

hidrografica, sem dissociacdo dos aspectos qu@wagae qualitativos e dagases
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metedricas superficial e subterraneado ciclo hidrolégico, assegurada a participagdo do

poderpublico, dos usuarios e da comunidade;

XIV- a execucdo do mapeamento hidrogeoldgico dadestdo Amazonas, visando ao
conhecimento do potencial hidrico subterrdaneoe, em particular, dos ambientes

favoraveis a formacao de reservatorios mineraligado

XVI- o estabelecimento de cadastro de pocos, idvEne cadastro de mananciais e de

usuarios, com vistasracionaliza¢do do uso da agua subterranea

XVIII- a criacdo e a operacadorgae hidrometeorologicado Estado

No que concerne aos Instrumentos a legislacdoledtadrescenta os seguintes itens além
daqgueles ja presentes na Legislacdo Federal:

CAPITULO IV

DOS INSTRUMENTOS

Il — Planos de Bacias Hidrogréficas
VI- Fundo Estadual de Recursos Hidricos
VIl — Zoneamento Ecoldgico- Econdmico do EstadAdaazonas

IX — Plano Ambiental do Estado do Amazonas

A legislacdo estadual do Amazonas, a exemplo dRidlde Janeiro, Parana, Bahia, Piaui e
Tocantins, estudadas anteriormente, também dediceapitulo especifico a protecdo das

aguas subterraneas, cujo transcricdo completa ségir.
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CAPITULO V

DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Art. 45 - Aplicam-se aos depositos de aguas subterr@neatinomentos,
objetivos, diretrizes gerais de acdo e os instrtmseda Politica Estadual de Recursos
Hidricos estabelecidos por esta Lei.

8§ 1.° - Sdo consideradas subterrdneas as &aguas que ocoatmal ou

artificialmente no subsolo, de forma suscetivetéxteacao e utilizacao.

§ 2.° - Nos regulamentos e normas decorrentes desta émip Tonsideradas a
interconexdo entre aguas subterraneas e supefibin como as interacdes com o ciclo

hidrolégico.

Art. 46 - As 4guas subterrdnedsrdo programa permanente de conservacao e

protecédo, visando ao seu melhor aproveitamento.

Paragrafo anico - A conservacdo do equilibrio natural das aguasestdrieas
implica o seu uso racional, a aplicacdo de medidgzrevencao a poluicdo e a manutengao

do seu equilibrio fisico-quimico e bioldgico.

Art. 47 - Quando necessario a conservacao ou manutencaaidibrem natural das
aguas subterraneas, dos servicos publicos de eibasteo de dgua ou por motivos
hidrogeoldgicos ou ambientais, o Poder Executivdep® instituir areas de protecao,
restringir as vazdes captadas por pocos, estabelst&ncias minimas entre estes e tomar

outras medidas que o caso requerer.

Art. 48 - Os pocos abandonados ou em funcionamento querestejarretando
poluicdo ou representem risco ao aquifero subteordrem como as perfuracdes realizadas
para outros fins que ndo a captacdo de agua deseréadequadamente tamponados, de

forma a evitar acidentes, contaminac¢ao ou poluilggaquiifero.

Art. 49 - A captacdo de agua para fins de distribuicdo porirdedes ou carros-
pipa, com natureza comercial ou ndo, somente padgréeita com prévia autorizacdo do

Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas — IPAAM
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§ 1° - Os responsaveis pela captacdo de que tratput deste artigo deveréo
proceder analises fisico-quimica e biologica, tatra@mente, e encaminhar os respectivos
resultados ao IPAAM.

§ 2° - Sem prejuizo no disposto no paragrafo amtesempre que entender
necessario, de acordo com a regulamentacdo desta IBAAM podera determinar a

realizacdo de outras analises.

Art. 50 - Visando a preservacao e correta administracadagidiéeros subterraneos,
comuns a mais de uma unidade federativa, 0 Podecuixo podera celebrar acordos e

convénios com outros Estados.

Art. 51 - Em caso de risco de escassez das aguas subtertinsampre que o
interesse publico o exigir e sem que assista aorgado direito a indenizacdo a qualquer

titulo, a autoridade outorgante podera:

I - determinar a suspensado da outorga de uso atéapiéfero se recupere ou seja

superada a situacdo que determinou a escasseaale ag
IT - determinar restricdo ao regime de operacéo outorgad
IIT - revogar a outorga de direito de uso da dgua sébtar

Art. 52 - A execucdo e operacdo de obras para captacdo ds aghterraneas
dependerdo de prévio licenciamento ambiental, nadoprevista em regulamento, sem

prejuizo da outorga para o direito de uso das aguas

Art. 53 - A captacdo de agua subterrdnea estard subordmasldsténcia de
condi¢Oes naturais que ndo venham a ser comprasgetidantitativa ou qualitativamente,

pela explotagcao pretendida.

Art. 54 - A implantacdo de distritos industriais e de puagetde irrigacao,
colonizacdo ou de outros que dependam da utilizded@dguas subterraneas ou que sobre
elas possam causar impacto, deverad ser precedidastielos hidrogeolégicos para
avaliacdo do potencial de suas reservas hidrigaara o correto dimensionamento das

vazbes a serem extraidas, sujeitos a previa aowdgs 6rgdos competentes, as normas
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desta Lei e as demais que venham a ser estabsl@attaConselho Estadual de Recursos
Hidricos.

Art. 55 - O Poder Publico instituira, sempre que necessaraas de protecdo aos
locais de extracdo de aguas subterraneas, coral@dide de possibilitar a preservacdo dos

aspectos fisico-quimicos do aquifero e promoveapeoveitamento racional.

8§ 1.° - Caberd a entidade competente do Poder PublicallEdtproceder aos
levantamentos necessarios para a constituicao distea de pocgos tubulares profundos
para captacdo de aguas subterraneas, inserind&istema Estadual de Informagdes sobre

Recursos Hidricos de que trata a Secéo VIl do Glagt desta Lei.

8§ 2.° - A exploracdo de aguas subterraneas sem observéasiadisposicoes
estabelecidas pelo Plano Ambiental do Estado dozAmas estara sujeita as penalidades
definidas no Titulo IIl desta Lei.

Art. 56 - Os estudos hidrogeoldgicos, projetos e as obrasagwcdo de aguas
subterraneas, bem como sua operacdo e manutengéierda ser realizados por
profissionais, empresa ou instituices legalmeatalitados perante o Conselho Regional
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado Adbazonas, exigindo-se o
comprovante de Anotacdo de Responsabilidade Técnica

Art. 57 - Deverd ser obtida prévia autorizacdo do InstiledProtecdo Ambiental
do Amazonas — IPAAM para qualquer obra de captdgdégua subterrénea, incluida ou
nao em projetos, estudos e pesquisas.

Art. 58 - Os estudos hidrogeoldgicos e projetos de obrasagcao deverdo ser
protocolados no Instituto de Protecdo Ambiental Adoazonas, com fins de analise e

emissdo das autorizagbes, bem como o exerciciesla@mdas aguas subterraneas.
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