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INTER-SER

Se vocé for um poeta, vera claramente que existenuvem flutuando em cada
folha de papel. Sem a nuvem, ndo haveria chuvaasemiva, as arvores ndo poderiam
crescer; e sem as arvores nés nao poderiamospiazel A nuvem € essencial para o
papel existir. Se a nuvem nao estivesse, a folhpagel também n&o poderia existir.
Assim, podemos dizer que a nuvem e o papel inter-sa

Inter-ser € uma palavra que ainda nao existe wc®rdirio, mas quando
combinamos o prefixo inter com o verbo ser, temagsmnovo verbo: inter-sdo. Se
olharmos mais profundamente para a folha de pppderemos ver a luz do sol nela. Se
0 sol ndo estivesse presente, a floresta ndo poderscer. Na realidade, nada poderia
crescer. Até mesmo nos, ndo poderiamos crescea $emdo sol. E, desse modo, nés
sabemos que a luz do sol também esta present¢haadfo papel. O papel e a luz do sol
inter-sdo. E, se continuarmos a olhar, poderempsangbém o lenhador que cortou a
arvore e a trouxe até a fabrica para ser transfimma papel. Poderemos, ver também,
o trigo. Sabemos que o lenhador n&o poderia esistir 0 pao diario e, assim, também
o trigo que se transformou em pédo esta na folhpaghel. E o pai e mae do lenhador
também estdo. Quando olhamos dessa forma podemqsejesem todas essas coisas, a
folha de papel ndo poderia existir.

Olhando ainda mais profundamente, poderemos parcgle também estamos
em uma folha de papel. Isso néo € dificil de pencginis quando nés olhamos para ela,
verificamos que ela é parte da nossa percepcaan8uoge estd presente nela e a minha
também. Portanto, podemos dizer que tudo esta eanfaiima de papel. Ndo podemos
apontar uma Unica coisa que ndo esteja nela: ootempspaco, a terra, a chuva, 0s
minerais do solo, a luz do sol, a nuvem, o rioglrc.. Tudo coexiste com a folha de
papel. E é por isso que eu penso que a palavraset&everia estar no dicionario.

Ser € inter-ser. Vocé nao pode ser sozinhd/océ tem de inter-ser com
absolutamente cada coisa. A folha de papel exisigpe tudo mais existe.

Mesmo téo fina, a folha de papel contém em si 0 WERSO.

Thich Nhat Hanh
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RESUMO

A esquistossomose € um grave problema de saludiginol Nordeste do Brasil. Em
Sergipe, as maiores incidéncias sao registradagreste e litoral. Na regido do alto
sertdo sergipano as informacgdes sobre a ocorr@éectchistossoma mansoai dos
moluscos hospedeiros séo raras. Esta area temegrapdrtancia devido a escassez de
agua durante a maior parte do ano e utilizacaceservatorios hidricos publicos para
todas as finalidades. Nesse ambito, o presentealli@bbuscou caracterizar 0s
parametros ambientais, fisicos, quimicos e biotigji@ssociados aos caramujos do
géneroBiomphalariae suas implicacbes em reservatéorios hidricos tio s@rtdo de
Sergipe. As coletas foram realizadas no periodojutlteo a setembro de 2009.
Inicialmente, foi feito um levantamento piloto padaterminacdo dos locais com
ocorréncia d@iomphalaria Nestes reservatorios hidricos foi coletada aguwa gnalise
de parametros fisico-quimicosemperatura pH, condutividade elétrica, turbidez,
alcalinidade, dureza, amonia, nitrito, nitrato,retos, sodio e célcio. Também foram
realizadas andlises colimétricas. Os caramujogantle foram medidos e pesados e
analisados quanto a taxa de infeccédo por cerc&iamica espécie dBiomphalaria
registrada no alto sertdo sergipano @i straminea sendo identificada em 27
reservatorios hidricos entre os 62 pesquisadosa Espécie foi encontrada nos
municipios de Canindé de S&o Francisco, Garar@rN.da Gléria, N. Sr2. de Lourdes,
Porto da Folha e Poco Redondd. stramineafoi encontrado co-ocorrente a outros
moluscos comdVielanoides tuberculatyd?omaceassp.,Drepanotremassp. ePhysa
ssp. Houve correlagcéo entre os fatores fisico-quaispicondutividade, dureza, cloretos,
nitrito, fons sodio e calcio com o diametro e pesms reservatérios hidricos
pesquisados, ndao sendo observada nenhuma correlg#® abundancia e os
parametros fisico-quimicos. N&o foi identificadanimem espécime infectado pé&.
mansonj entretanto, diversos tipos de cercarias forammtifieados. Todos os
reservatorios hidricos com a presencaBdestramineaapresentaram-se contaminados
com coliformes fecais e séo utilizados pela po@dag que indica que a populacéo,
apesar da baixa incidéncia da doenca, estd sw@eitasco de contaminacdo pS&r
mansoni Os resultados das analises realizadas nas apveallodsertdo do Estado de
Sergipe mostram que B. stramineaconstitui-se em uma espécie extremamente
tolerante a variabilidade dos fatores fisico-quésj® que torna dificil qualquer medida
de controle ambiental do molusco baseada exclugintenna manipulacdo de dados
ecologicos.

Palavras-chaves: Biomphalaria Semiarido, Sergipe, Ecologia, Esquistossomose
mansonica
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ABSTRACT

Schistosomiasis is a serious public health probtethe Northeast of Brazil. In Sergipe,
the highest incidences are recorded in agrestecaastline. In the semiarid region of
Sergipe, information on the occurrence Sithistossoma mansoand host snails are
rare. This is an area of great importance duedadtarcity of water for most time of the
year and use of public water tanks for all purposeshis context, this study has aimed
to characterize the environmental parameters, palysthemical and biological agents
associated with the genuBiomphalaria snails and their implications for water
reservoirs of the semiarid of Sergipe. Samples wetiected from July to September
20009. Initially, it was a pilot survey to determitiee local occurrence @iomphalaria

In these reservoirs the water was collected forlyaig of physical and chemical
parameters: temperature, pH, conductivity, turgidalkalinity, hardness, ammonia,
nitrite, nitrate, chloride, sodium and calciumwéas also analyzed for colimetry. The
snails collected were measured and weighed andgzathfor the rate of infection by
cercariae. The only speciesRibmphalariaregistered in the semiarid of Sergipe \Bas
stramineawhich was identified in 27 water reservoirs amdf)) surveyed. These
species were found in the districts of Canindé de Brancisco, Gararu, N. Sr2. da
Gléria, N. Sr2. de Lourdes, Porto da Folha and FRedondoB. stramineavas found
associated with other mollusks such Bielanoides tuberculatysPomaceaspp.,
Drepanotremassp. andPhysa spp. There was a correlation between the physical-
chemical, conductivity, hardness, chloride, nitrisddium and calcium ions on the
diameter and weight in water reservoirs surveyed #nwas not identified any
correlation between abundance and physico-chermparameters. It was not found any
specimen infected witB. mansonihowever, several types of cercariae were ideatifi
All water reservoirs with presence Bf stramineapresented contamination with fecal
coliforms and used by the population, which indésathat the population, despite the
low incidence of the disease, is submitted to thle of contamination bys. mansoni
The results of analysis carried out in the semianieas of Sergipe showed tHat
stramineais a specie extremely tolerant of the variabibtyphysical-chemical, which
makes difficult any measure of environmental cdnérfothe snails based only on the
manipulation of ecological data.

Keywords: Biomphalarig Semiarid, Sergipe, Ecology, Schistosomiasis.



1. INTRODUCAO

1.1. Esquistossomose mansonica

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) estima quejaigtossomose acometa mais
de 207 milhdes de pessoas no mundo todo, com uimeasa de 700 milhdes de pessoas em
risco em 74 paises endémicos (WHO, 2010). No Brasikdita-se que sédo cerca de seis
milhdes de infectados, encontrados, principalmembs, estados do Nordeste e em Minas
Gerais (KATZ; ALMEIDA, 2003). Em Sergipe, segundadds do Programa de Controle de
Esquistossomose (BRASIL, 2009) foram registrad@s7I® casos de esquistossomose entre
1995-2007. Essa endemia esta associada, a pobegzdaxo desenvolvimento econdmico
que gera a necessidade de utilizacdo de aguasisatontaminadas para o exercicio da
agricultura, trabalho doméstico e lazer (KATZ; PEIKO, 2000).

Dentre os fatores que contribuem para sua endeauzac¢expansao gradual
contam-se a complexidade de seu ciclo biologicoenwolvimento de hospedeiros
intermediarios de grande valéncia ecoldgica;, o mangrande de bons hospedeiros
definitivos, que podem manter infeccdo cronica lpagos periodos de tempos; politica
desordenada de ocupacdo e colonizacdo do terrib@@monal; e auséncia de decisédo
politica de enfrentar o problema, que afeta praefgadmente as zonas e populagfes rurais
e periurbanas (PIRES, 1987). Atualmente, devidoedcente urbanizacdo do Brasil, a
doenca expandiu-se para as areas periféricas aladegr cidades associadas a pobreza e ao

baixo desenvolvimento econdmico.

A esquistossomose mansoénica, conhecida popularncente barriga d’agua ou
xistose, é infeccdo provocada por vermes Platetmirtlasse dos Trematodeos, do género
Schistosomaque tém como hospedeiros intermediarios caramwgodagiia doce, e que
podem evoluir desde formas assintomaticas até fowtiaicas extremamente graves. Os
vermes se alojam e vivem nos vasos mesentéricesieais durante varios anos nas suas
formas adultas e diferenciadas sexualmente. AmM&sroe estar alojado, inicia-se a postura
de ovos Parte desses ovos € expelida do organismt@njente com as fezes ou urina,
promovendo assim a perpetuacdo do ciclo vital dmagtta, sempre que condi¢des
ambientais favoraveis estiverem presentes. A pdo® ovos ndo eliminada produz



minusculos granulomas e nédulos cicatriciais ngdds em gue se depositam, geralmente
nas paredes do intestino ou do figado. De todasspécies que parasitam o homem,

somentea Schistosoma mansai@ambon, 1907) existe na América (BRASIL, 1998).

No Brasil, trés espécies do géndmmphalaria sdo hospedeiros naturais &o
mansoni Biomphalaria glabrata Biomphalaria stramineae Biomphalaria tenagophila
(BRASIL, 2008).B. glabrataé considerado o hospedeiro mais eficaz, sendaneado ao
longo da faixa costeira nordeste e em algumase®ggid Centro e Sul do Brasil (BARBOSA,
1992).B. stramineado ponto de vista biol6gico, é considerado mapédeiro dé&. mansoni
(SOUZA; JANNOTTI-PASSOS; FREITAS, 1995), mas sugamancia como transmissor na
cadeia epidemiolégica é significativa devido a swapla distribuicdo geogréafica e sua

adaptacdo a todas as variedades de clima e coméigdiégicas do pais.

As areas endémicas para esquistossomose no Biiasheierogéneas quanto ao
clima, a topografia e a vegetacdo, impedindo géimacdes sobre a caracterizacao
ecologica dos criadouros dos moluscos hospedeitesriediarios nessas diferentes areas.
Por isso, sdo necessarias informacg6es sobre a&nc@mrdesses moluscos em relagdo aos
aspectos ecoldgicos relevantes, como caractessfis@o-quimicas da agua, vegetacao
macrofitica e o tipo de sedimento dos criadourdsRBOSA, 1995).

InvestigacBes na ecologia de caramujos de aguatéiocenostrado que a dinamica
populacional, abundancia e distribuicdo, dessemasidependem da geografia fisica de
uma dada regido. Aspectos como topografia, comgmsQ solo, hidrografia e clima, tém
efeito significante em populagbes de caramujosea@ainente aqueles relacionados a
temperatura e a pluviosidade sé@o de particulariitpcia na historia natural dos caramujos
planorbideos. Entre os fatores bibticos destaca-semportamento, reproducéo, genética,
interacdes intra e inter-especifica e influénciaménas (BARBOSA; BARBOSA, 1994).

Observa-se que nao existem estudos sobre ecole@@uhphalariaem Sergipe e
gue os municipios do alto sertdo nédo dispdem desdatiializados sobre a existéncia dos
caramujos hospedeiros & mansoniNesse ambito, o presente trabalho buscou caracter
0s parametros ambientais, fisicos, quimicos e g8, associados aos caramujos do
géneroBiomphalariae suas implicac6es em reservatérios hidricostdseattdo de Sergipe.



1.2. Biologia e Ecologia d8iomphalaria

A familia planorbidae apresenta concha tipica pfaral, os olhos situados nas
bases internas dos tentaculos, que sdo longo®® diraberturas genitais a esquerda. Os
géneros existentes no Brasil que compde esta #anséio Acrorbis Plesiophysa
Antillorbis, Helisoma Drepanotremae Biomphalaria(BARBOSA, 1995).

Os caramujos pertencentes ao géri&imnmphalariapossuem sistema respiratorio
pulmonado, predominando a respiracdo atmosféricdensa circulatério em que a
hemofinfa contém hemoglobina; sistema digestivoreter, nervoso e genital masculino e
feminino (PARAENSE, 1972). Sdo oviparos, hermatesle podem se reproduzir o ano
inteiro. A reproducdo € preferencialmente cruza@a.sistema genital é composto
basicamente de um ovoteste, que produz évulosesreatpzoides, seguido de um canal, o
gual se divide em dois ramos, um masculino e demunino. Os ovos sao depositados
numa massa gelatinosa e presos na vegetacao. Rbemdia 100 ovos por postura, que é

diaria. A ecloséo dos ovos ocorre cerca de seseagtids a postura (BARBOSA, 1995).

Os caramujos do géneBiomphalariavivem em aguas rasas e com velocidade lenta
em ampla variedade de habitats (rios, lagos, soludos, plantas aquéaticas ou em outras
superficies proximas a agua), em profundidade nagenl,5 a 2 metros. Esse é seu ambiente
natural que fornece a comida que os caramujossprace € caracterizado por altos niveis de
luz e a presenca de plantas aquaticas (WHO, 195RBBSA; BARBOSA, 1994).

Os caramujos ocupam o segundo nivel trofico emposaam viver saproficamente
(BARBOSA; BARBOSA; ARRUDA, 1993). Os jovens carawmalj alimentam-se de
organismos unicelulares e pequenas particulasioagapreferindo algas verdes unicelulares.
Os caramujos mais velhos subsistem em parte deianatgetal e em parte da microflora de
seus ambientes. Alimentando-se também de mat@aaioa em decomposi¢do. Macréfitas de
folhas largas fornecem superficie adequada paep@sitédo de ovos e para o crescimento de
algas verdes unicelulares. As plantas aquaticdséanfornecem abrigo e protecéo da luz do
sol intensa e dos efeitos mecanicos das corréeas (WHO, 1957).



Em geral, pode-se dizer que a temperatura Otimea geses moluscos esta situada
entre 22°C e 26°C, com minimo préximo a 18°C e wimm& dificilmente acima de 32°C
(WHO, 1957). Eles ocorrem tanto em habitats exgostano sombreados, mas apreciam
luz do sol direta (WHO, 1957; MALEK, 1958). A temmptura influencia a taxa de
reproducdo. Um ponto importante € o efeito da gddaanual de temperatura sobre a
duracdo da estagao reprodutia.glabratano Nordeste do Brasil reproduz-se durante o
ano todo (WHO, 1957). A estacdo quente ndo € s8 fsbravel a reproducdo que a
estacao fria, mas € também indiretamente benéfisa@amujos, porque durante aquela
estacao existe abundancia de microflora, que semw® fonte de alimentacéo, e de plantas
aquaticas que fornecem oxigénio dissolvido e sigperfadequada onde os caramujos

podem rastejar e depositar sua postura (MALEK, 1958

A composicdo quimica da agua deve estar dentrgatasteristicas dulcicolas. Os
valores de condutividade estdo abaixo de 800uhdiavendo predominéncia dos ions
sodio e bicarbonato. A ocorréncia dos demais area@ions é similar a obtida na maioria
das colecfes naturais de agua doce. A razao calmynesio € maior que 1. Os valores de
nitrogénio (amonia) séo relativamente elevados e mg/l a 2,2mg/l em média),
provavelmente pela alta concentracdo de matérianag nos criadouros. Os niveis de
oxigénio sao abaixo de 50% do ponto de saturac@otuebidez pode chegar a valores
acima de 100FTU. (BARBOSA, 1995B. glabratatolera concentracdes de cloreto de
sédio de até 6.000 partes por milhdo (WHO, 1957pHOnormalmente varia entre 6,0 e
8,0. Em pH &cido, abaixo de 5,6, os planorbideosrs&apazes de promover a deposi¢ao

de calcio para a constituicdo da concha, o quedmpea colonizacdo (BRASIL, 2008).

O oxigénio contido na agua é muito importante nasdigdes de habitat desses
caramujos. Concentracdo baixa de oxigénio, mesmamseiatamente n&o fatal ao
caramujo, reduz seus movimentos e prejudica a atagéo e reproducao. Alto grau de
turbidez néo é favoravel, o efeito nocivo é pansa&ite direto, devido a lesbes mecéanicas e

interferéncia na fisiologia, e parcialmente inditetlevido a inibicdo do crescimento da

macroflora e microflora aquatica (MALEK, 1958).



Dureza em aguas naturais € causada pelos bicanbpsatfatos e algumas vezes
cloretos e nitratos de calcio e magnésio. Dureakainidade sdo sempre expressos em
termos de carbonato de célcio (Caff@s caramujos sdo tolerantes a ampla variagao de
dureza. A Unica associacdo observada foi que em é@u dureza muito baixa o nimero
de individuos foi reduzido e a concha tornou-satisdmente fina (MALEK, 1958).

O substrato fornece a agua certos elementos didggs)varticularmente calcio e
magnésio. A proporcdo desses elementos é baixaques que correm sobre rochas
graniticas e areas arenosas, alta em areas ensq@guas passam por rochas calcarias.
Solos com rochas ferruginosas vermelhas sdo daisieem calcio e outras bases e dédo a
agua caracteristicas acidas. O tipo de substratiaslo com os caramujos hospedeiros
intermediarios da esquistossomose é o fundo lamoso, em matéria organica em
decomposicdo. Este substrato fornece suporte pandap aquaticas, superficie em que
florescem algas e outros microrganismos em que apamujos se alimentam e em

superficie de rastejamento dos caramujos (MALEK8)9

As populacdes d8. glabrataresistem a valores ambientais fisico-quimicos bem
acima dos referenciados na literatura. Sdo enawogram Aaguas salobras em grau
acentuado com meédia geral de salinidade cerca deZés maior que o padrdo maximo
aceito para as aguas doces que é de 0,5 g/L. &s @dncentracdes maximas de ferro
(10,78 %), calcio (42,75 %) e matéria organica 487%) no sedimento ajudam no
desenvolvimento do caramujo vetds analises de fitoplancton sugerem que a divatsida
de espécies de microalgas contribui para a praifey deB. glabratg fornecendo
alimento a cadeia trofica (SILVA; BARBOSA; FLOREND;2005; SILVAet al, 2006).

Em estudo realizado em riachos da Fazenda Arvdeeeih Alhandra, Paraiba, néo
foi encontrado nenhuma correlacao forte entre aidade populacional e as caracteristicas
fisicas, temperatura, pH e condutividade elétriea,quimicas, oxigénio dissolvido,
alcalinidade, dureza total, amonia, nitrito e mdrale um modo geral, as caracteristicas
contribuem para a manutencdo de populacdes de wasaB glabratg cada vez mais
numerosas, pois apresenta pH tendendo para alidades alcalinidade e dureza elevadas
e disponibilidade de alimento (PAZ, 1997).



Os ciclos de chuvas estédo entre os fatores cliogtiais importantes que afetam a
vida dos caramujos. Enchentes devido a chuva s@odntemente nocivas visto que elas
carregam 0s caramujos, alteram seu ambiente, emaly vezes, causam queda na
temperatura que é suficiente para interromper @degao. Por outro lado, podem dispersar
0S caramujos, entdo conduzindo seu estabelecireantabitats onde eles previamente néo
ocorriam; e ap6s a baixa das aguas das enchentds f@nbém ocasionar o
desenvolvimento de condi¢cdes altamente favoraverepaoducdo. Constantes chuvas
mantém o nivel das aguas, com resultado na unifiadei das condicbes ambientais dos
moluscos. Flutuacdes em populagbes adultas dosngjs hospedeiros intermediérios
podem ser devidas a mudancas de temperatura oargest{no Oriente Médio e Norte da

Africa) ou a secas sazonais (nordeste do BrasitieaLeste, Central e Sul) (WHO, 1957).

Observou-se que as chuvas produzem uma acdo reegative as populacoés
glabratana Fazenda Arvore Alta, Alhandra, Paraiba (PAB7).9A forte correlacéo entre
pluviosidade e abundancia 8omphalariag no municipio de Juiz de Fora, MG, apontou
como periodo de maior abundancia o ciclo estaciee@d, correspondente a julho, agosto
e setembro, e a menor abundéancia ocorreu no cadochuvas, referente aos meses de
janeiro, fevereiro e marco. A atuacao da tempeaatofluenciou as populacdes de
Biomphalariaem temperaturas médias inferiores a 15,7°C, oéssdosa diminuicdo de
abundéancia mesmo com poucas taxas de precipita¢d@tR(CA, 2006). Ambos autores
atribuem o efeito do arraste de enchentes coma fqie afeta negativamente a
distribuicdo e densidade dos organismos. Ao caafrdoi observado o aumento da
densidadeB. glabrata no periodo chuvoso em Jaboatdo dos Guararapesaneg,
metropolitana de Recife, grande parte em conseguéncacumulo de agua em criadouros
temporarios acarretando a explosdo demograficambbsscos estivados (SOUZét al,
2008). Em estudo realizado em Pernambuco, ndo ¢strada correlagdo significativa
entre a infeccédo d8. straminea deB. glabratae precipitacdo (FAVREL al, 2002).

A poluicdo por matéria organica em decomposicaméandmeno marcadamente
pronunciado na vizinhanca de habitagcbes humanagjod@ contaminacdo de residuos
animais, o0ssos, peles, fragmentos de carnes, ear@agesiduos de plantas, podas e
descarte de vegetais e frutas estragadas. Ta&:&#s sdo definitivamente favoraveis a

ocorréncia de caramujos e aparentam fornecé-lagaoite de material alimentar adicional,



estimulando a reproducédo e desenvolvimento. Istolteeno desenvolvimento de grandes
populacdes de caramujos hospedeiros na vizinhan¢elitacbes humanas mais que em
outro lugar (WHO, 1957)Em Jaboatdo dos Guararapes, PE, observou-se grande
quantidade de lixo residencial e industrial e detde humanos associada a criadouros de
Biomphalaria Esses locais, por estarem proximos a um camgateleol coletivo, eram
amplamente utilizados pela comunidade em suasdaties de lazer, o que refletia nos
indices de infeccdo humana (SOUZ#al, 2008).

Entre os inimigos e predadores naturais dos cammnagtdo os ratos d’agua, certas
espécies de patos, tartarugas, salamandras, Sa@iEes, muitas espécies de insetos
aquaticos, crustaceos, varias espécies de sangasssarnivoras, certos ciliados e outros
caramujos, especialmente tarisa, Ampullaria, Physae Limnaea que algumas vezes
destroem desovas de caramujos (WHO, 1957). Os c¢mopes sdo considerados o mais
promissor grupo antagonista do géneirmmphalaria Os seguintes grupos foram estudados
tanto sobre condicdbes de campo e laboratéfioiara (Terebig granifera, Marisa
cornuarietis Pomacea haustrumHelisoma duryi Biomphalaria stramineae Bulinus
tropicus (FRANDSEN, 1987). Os trematdédeos sdo provavelmesterganismos mais
importantes que parasitam os caramujos. Seus @stiagvais — miracidios, esporocistos e
cercarias — causam efeitos prejudiciais aos seamofos hospedeiros (MALEK, 1958).

1.3. Distribuicdo Geografica do Géner@iomphalaria Preston, 1910.

O génerdBiomphalariaapresenta distribuicdo geografica peculiar, seotdinado
aos tropicos e subtrOpicos, com 22 espécies odmreras Ameéricas e 12 espécies
encontradas na Africa, Madagascar e o Oriente M@EONGet al, 2001). No Brasil
existem dez espécies e uma subespécie descritgnamBiomphalaria(BRASIL, 2008;.
No Nordeste do Brasil, a esquistossomose ¢€ traidsnpor B. glabratae B. straminea
(BARBOSA,; OLIVIER, 1958).

B. glabrata e B. stramineatem padrdes de distribuicdo bem caracteristicos no
Nordeste do Brasil. O primeiro esta confinado ques#usivamente a zona costeira, onde
€ encontrado em ampla variedade de habitats, midupocos, areas de drenagem e
algumas de pequena correnteza. O segundo ocormonas costeira, agreste e sertdao. As

duas espécies sdo adaptadas a situacdes ecold@jfeasntes e quase nunca sao



encontrados em um mesmo corpo de agua, emboraapctama mesma area geral
(BARBOSA,; OLIVIER, 1958). Em Sergipe ocorrem amhbespécies (FIGUEIREDO,

1989) que se concentram nas regides litoraneaestag (Figuras 01 e 02).

B. glabratafoi notificado nos estados de Alagoas, Bahia, fispSanto, Goias,
Maranhdo, Minas Gerais, Para, Paraiba, Paranaabuto, Piaui, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo gifggee no Distrito Federal, sendo
registrado em 806 municipios. Em Sergipe ocorrédeasaju, Araud, Areia Branca, Barra
dos Coqueiros, Boquim, Brejo Grande, Campo do Bftapela, Carmopolis, Cedro de
Sédo Joao, Cristindpolis, Divina Pastora, EstanGaneral Maynard, llha das Flores,
Indiaroba, Itabaiana, Itabaianinha, Itaporanga Wdlaj Japaratuba, Japoatd, Lagarto,
Laranjeiras, Malhada dos Bois, Malhador, Maruim rildeca, Neopolis, Nossa Senhora do
Socorro, Pacatuba, Pedrinhas, Pirambu, ProprighRiado Dantas, Riachuelo, Rosario do
Catete, Salgado, Santa Luzia do Itanhy, Santa B®$ama, Santo Amaro das Brotas, Sao
Cristévao, Sdo Domingos, Séo Francisco, Simao Biasi, Telha, Tobias Barreto, Tomar
do Geru, Umbauba (Figura 01) (BRASIL, 2008).

42° 37°

-8°

Figura 01. Areas hachuradas representam a distribuicdo dencgws do géner®. glabrataem Sergipe
(BRASIL, 2008).



B. straminedoi registrado em 24 estados brasileiros (excetoastados de Amapa e
Rondb6nia) e no Distrito Federal, em 1.327 munisipiem Sergipe ocorre em Aracaju,
Araua, Areia Branca, Barra dos Coqueiros, CapadanGpolis, Cedro de Séo Jodo, General
Maynard, llha das Flores, Japaratuba, Lagarto,njeiras, Malhada dos Bois, Malhador,
Maruim, Muribeca, Neo6polis, Nossa Senhora do Sog¢dtacatuba, Poco Verde, Propria,
Riachuelo, Rosério do Catete, Santa Luzia do ItaBhgpta Rosa de Lima, Santo Amaro das
Brotas, S&o Francisco, Siméo Dias, Telha, Umbagigar@ 02) (BRASIL, 2008).

-8°

Figura 02. Areas hachuradas representam a distribuicdo dencgos do génerB. stramineaem Sergipe
(BRASIL, 2008).
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2. OBJETIVOS

2.1. Geral

« Caracterizar o habitat das espéciesBi@mphalariaem areas de semiarido de

Sergipe;

2.2. Especificos

» Levantar a ocorréncia das espécie8ienphalariaem areas semiaridas;

» Avaliar a distribuicdo e abundancia das espéci&ialaphalarig

* Investigar os efeitos dos fatores fisicos, quimieobiolégicos na abundéancia
populacional, peso e diametro Bi®mphalarig

» Estimar a taxa de infeccdo das espécieBiomphalariapor S. mansoni

» Identificar areas de risco epidemioldgico potencial
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacéo e descricéo das areas de estudo

O Estado de Sergipe compreende 75 municipios entraege dividido em oito
territdrios baseando-se em critérios como dimenséesdmico-produtiva, geoambientais,
sociais, politico-institucionais e culturais. O @lSertdo Sergipano (Figura 03) esta
localizado no noroeste do Estado de Sergipe, fosrpad sete municipios: Canindé de Séo
Francisco, Gararu, Monte Alegre de Sergipe, Nossdn@a da Gloria, Nossa Senhora de
Lourdes, Poco Redondo e Porto da Folha, com pdjulde 141.597 habitantes e area de
4.908,00 km2 (SERGIPE, 2007).

Canindé de Sao Francisco
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Figura 03. Municipios do alto sertdo sergipano na area enages.

O territério do Alto Sertdo Sergipano apresentanal semiarido. O regime
pluviométrico dessa regiao € do tipo “mediterranésrido um periodo seco de primavera-
verao e um periodo chuvoso de outono-inverno (INCEI96).
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3.1.1. Canindé do Séo Francisco

O municipio de Canindé do S&o Francisco situa-sextremo noroeste do Estado
de Sergipe, estando limitado a norte com o Estadalagoas, a oeste e sul com o Estado
da Bahia e a leste com o municipio de Po¢co Red(ffigara 03). Abrange uma superficie
total de 908,2km A sede municipal, com 68 metros de altitude, ¢erdgenada
geograficamente pelas coordenadas 09°38'40" dedatisul e 37°37'16" de longitude
oeste. O acesso a partir de Aracaju € feito atrdagsodovias pavimentadas BR235, BR-
101 e SE- 206, num percurso aproximado de 213kanNviSr2. das Dores), ou através das
rodovias BR-235/SE-106/SE-206 (via Itabaiana). Aespode ser ainda alcangada por via
aérea, pois existe pista de pouso asfaltada. Alagiw total do municipio € de 17.739
habitantes, sendo 9.291 residentes na zona urba®hd4&8 na zona rural, com uma
densidade demogréfica de 19,53half/kBOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 2002a).

O municipio esta inserido no poligono das secasy tan clima do tipo
megatérmico arido, temperatura média no ano de°@5,Brecipitacdo pluviométrica
média anual de 485,5mm e periodo chuvoso de majgth@ a forma de relevo é de
superficie pediplanada e dissecada, com colingsrafusndamento de drenagem muito
fraco. os solos sao bruno nédo calcico, planosgh eml distréfico e litdlicos eutroéficos,
cobertos por uma vegetacéo de capoeira e caa®iRGIPE, 1997; 2000). O municipio
de Canindé de Séo Francisco esta inserido na batiagrafica do rio Sdo Francisco.
Nele encontra-se instalada a Usina hidroelétricaXdey6. Constituem a drenagem
principal além, do rio Sdo Francisco, os rios Qindt e o riacho Lajedinho (BOMFIM;
COSTA; BENVENUTI, 2002a).

3.1.2. Gararu

O municipio esta localizado no extremo norte dadside Sergipe, limitando-se a
oeste com os municipios de Porto da Folha e Nossho®a da Gloéria, a sul com Gracho
Cardoso, a leste com Itabi e Nossa Senhora de és@w@ norte com o Estado de Alagoas
(Figura 03). A area municipal ocupa 640,4KmM sede municipal tem altitude de 20
metros e esta geograficamente definida pelas coadds 09°58'04"de latitude sul e

37°05'00" de longitude oeste. O acesso a partirAckcaju é feito pelas rodovias
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pavimentadas BR-235, BR-101 e SE-200, via Propti#&) percurso de aproximadamente
161km, ou entdo via Feira Nova, pelas rodovias BR-BR-101, SE-206, SE-104 e SE-
200, todas pavimentadas. A populacéo total € d@64habitantes, sendo 2.986 residentes
na area urbana e 8.378 na zona rural, com umadaelesdemografica de 17,75hab/Km
(BOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 2002b).

A area municipal esta incluida no Poligono das Semaresentando um clima do
tipo temperatura média anual de 25°C, precipitgptdaomeétrica meédia anual de 700mm,
com periodo chuvoso de marco a agosto. O relevesapta formas tabular e de colina,
com aprofundamento de drenagem de muito fracaca.fes solos sdo dos tipos litélicos
eutroficos, podzélico vermelho-amarelo equivaleetgtréfico e planosol, com uma
vegetacdo de capoeira, caatinga, campos limpomposasujos (SERGIPE, 1997; 2000).
O municipio de Gararu esta inserido na bacia hidfam® do rio Sdo Francisco.
Constituem a drenagem principal, além do rio S@amé¢tsco, o rio Capivara e o rio Gararu
(BOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 2002b).

3.1.3. Monte Alegre

Monte Alegre de Sergipe esta localizado na reg@oeaste do Estado de Sergipe,
limitando-se a norte com o municipio de Porto dad&a leste e sul com Nossa Senhora da
Gléria e oeste com o Estado de Bahia (Figura 033re&a municipal de 418,5KmA sede
municipal tem uma altitude de 280 metros e as emadhs geograficas de 10°01'39"de
latitude sul e 37°33'36" de longitude oeste. Osaree Aracaju a sede é feito pelas rodovias
pavimentadas BR-235, BR-101 e SE- 206, num perciotsd de 156km. A populacéo
municipal € de 11.550 habitantes, sendo 6.444 ma udana e 5.106 na zona rural, com uma
densidade demografica de 27,60ha/BOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 2002c).

O municipio esta inserido no poligono das secasp eon clima do tipo
megatérmico semiarido, temperatura media no anA@®®C, precipitacdo pluviométrica
média anual de 1.208mm e periodo chuvoso de maagwsto. O relevo é formado por
uma superficie pediplanada e também dissecado aona$ de colina, e aprofundamento
de drenagem de muito fraca a fraca. os solos &&wds eutroficos, regosol distréfico,

planosol e podzélico vermelho amarelo equivalent#déco, com uma vegetacdo de
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capoeira, caatinga e campos limpos e sujos e iestlg mata (SERGIPE, 1997; 2000). O
municipio de Monte Alegre esta inserido na bacidrdgrafica do rio S&o Francisco.
Constituem a drenagem principal, além do rio S@améisco, o rio Capivara e o rio dos
Cachorros (BOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 2002c).

3.1.4. Nossa Senhora da Gléria

O municipio esta localizado na regido noroeste stadd de Sergipe, limitando-se
com 0s municipios de Monte Alegre de Sergipe eoPaatFolha a norte, Gararu, Gracho
Cardoso e Feira Nova a leste; Nossa Senhora AdaredCarira a sul e o Estado da Bahia
a oeste (Figura 03). A area municipal de 754 Zlnsede do municipio tem uma altitude
de 300 metros e coordenadas geograficas de 10°1@bTatitude sul e 37°25'09" de
longitude oeste. O acesso, a partir de Aracajeité pelas rodovias pavimentadas BR-235,
BR-101 e SE-206, num percurso total de 126km. Aufag@o municipal é de 26.822
habitantes, sendo 17.069 na zona urbana e 9.758me rural, com uma densidade
demogréfica de 35,98hab/kfBOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 2002d).

O municipio esta incluido no poligono das Secasesamta clima do tipo
megatérmico semiarido, temperatura média anual4d2’@, precipitacdo pluviométrica
média no ano de 702,4mm e periodo chuvoso de naagosto. O relevo é caracterizado
por uma superficie pediplanada e dissecada, coma®mo tipo colina e tabuleiros, e
aprofundamento de drenagem muito fraco. Os solospsé@zélico vermelho amarelo
equivalente eutrdéfico, litélicos eutréficos e planoh com uma vegetacdo de capoeira,
caatinga, campos limpos, campos sujos e vestigiosata (SERGIPE, 1997; 2000). O
municipio de N. Sr2. da Gloria esta inserido emsdogcias hidrogréaficas, a do rio Sao
Francisco e a do rio Sergipe. Constituem a drenagenctipal, o rio Sergipe, 0 rio
Capivara e o rio Sdo Domingos (BOMFIM; COSTA; BENVETI, 2002d).

3.1.5. Nossa Senhora de Lourdes

O municipio de Nossa Senhora de Lourdes estazadalina regido norte do Estado
de Sergipe. Apresenta limites a norte com o rio [Saacisco e estado de Alagoas, a oeste
com Gararu e a sul estdo Itabi e Canhoba (Figyra®0&rea municipal de 80,6KmA sede

municipal tem uma altitude de 120 metros e coomEngeograficas 10°04°'46” de latitude
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sul e 37°03'25” de longitude oeste. O acesso ar et Aracaju é feito pelas rodovias
pavimentadas BR-235, BR-101 e SE-200, num perctosd de 152km. A populacdo
municipal € de 6.021 habitantes, sendo 2.963 na adrana e 3.058 na zona rural com uma
densidade demogréfica de 74,70hab/KBOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 2002e).

A area municipal possui tipo climatico megatérmsgmiarido, com temperatura
média anual de 26,0°C, precipitacdo pluviométriéaien no ano de 800,0mm e periodo
chuvoso de marco a agosto. O relevo apresentaefeidisecadas dos tipos colina e
tabular. Os solos séo litdlicos eutroficos, cometagdo de campos limpos, campos sujos,
capoeira e caatinga (SERGIPE, 1997; 2000). O npinicde N. Sr2 de Lourdes esta
inserido na bacia hidrografica do rio S&o Frangispee constitui a drenagem principal
(BOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 2002e).

3.1.6. Poco Redondo

O municipio de Poco Redondo esta localizado naoegoroeste do Estado de
Sergipe, limitando-se a nordeste com o Estado dgoals, a sudoeste com o Estado da
Bahia, a sul e a leste com o municipio de PortBalaa e a oeste e norte com Canindé do
S&o Francisco (Figura 03). A area municipal de Gk@8. A sede municipal tem 210
metros de altitude e coordenadas geograficas 809" de latitude sul e 37°41'06"de
longitude oeste. O acesso a partir de Aracajuté palas rodovias pavimentadas BR-235,
BR-101 e SE-206, perfazendo um total de 184km. Aufagdo total € de 25.987
habitantes, sendo 6.355 na zona urbana e 19.632me rural, com uma densidade
demografica de 21,30hab/Kr{BOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 2002f).

O municipio esta inserido no poligono das secam,wn clima do tipo megatérmico
semiarido, temperatura média anual de 25,2°C, ptacfio pluviométrica média no ano de
605,2mm e periodo chuvoso de marco a julho. O setevepresentado por superficies
pediplanadas e dissecadas, em formas de colinabuéeitos, com aprofundamento de
drenagem de muito fraca a fraca. os solos saogmimegosol distréfico, bruno nao calcico
e litdlico eutroficos, com uma vegetacdo de cappaaatinga, campos limpos e campos
sujos (SERGIPE, 1997; 2000). O municipio de PocdoRéo esta inserido na bacia
hidrografica do rio S&o Francisco. Constituem anagem principal, além do rio Séo
Francisco, o rio Jacaré e o rio Marraquinho (BOMFOMDSTA; BENVENUTI, 2002f).
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3.1.7. Porto da Folha

O municipio de Porto da Folha esta localizado nweemo norte do Estado de
Sergipe, limitando-se a norte com o Estado de Alsga leste com Gararu, a oeste com
Poco Redondo e a sul com N. Sr2. da Gloria e Malggre de Sergipe (Figura 03). A area
municipal de 895,1km2. A sede municipal tem umdualé de 60 metros e coordenadas
geograficas 09°55’00” de latitude sul e 37°16’44"|dngitude oeste. O acesso a partir de
Aracaju é efetuado pelas rodovias pavimentadas BRBR-101, SE-452 e SE-200, num
percurso total de 190km. A populacdo municipal 426 habitantes, sendo 8.642 na zona
urbana e 16.785 na zona rural, com uma densidadeogtéfica de 28,41hab/km?
(BOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 20029).

O municipio possui um clima megatérmico semiaridan temperatura média
anual de 26,2°C, precipitacdo média no ano de B#8,@ periodo chuvoso de marco a
julho. O relevo é caracterizado pelas unidades gdoidgicas superficie pediplanada e
pediplano sertanejo, contendo relevos dissecadosatimas e cristas com interflivios
tabulares. os solos séao litolicos, eutroficos, segoadistréficos, planosol, podzolico
vermelho amarelo equivalente eutréfico, com ve@etage caatinga, capoeira, campos
limpos e campos sujos (SERGIPE, 1997; 2000). O oioi de Porto da Folha esta
inserido na bacia hidrogréfica do rio Sdo Franciggonstituem a drenagem principal,
além do rio Sado Francisco, os rio Capivara, Canims#s, dos Cachorros e Mocambo
(BOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 20029).

3.2. Epoca e local de coletas

As coletas dos caramujos do génBiomphalariaforam realizadas no periodo de
julho a setembro de 2009, compreendendo a est&gdomsa da regido. Foi realizado um
levantamento prévio (piloto) dos principais resatias hidricos da regido nos sete
municipios do alto sertdo sergipano tendo como baseéProjeto de pesquisa
Fortalecimento do Arranjo Produtivo Local de Aquiiate e Combate a Esquistossomose
no Sertdo do S&o Francisco” (Companhia de Desenvehio do Vale de Séo
Francisco/CODEVASF e Instituto de Tecnologia e BessglTP/Laboratorio de Doencas
Infecciosas e Parasitarias - LDIP/Universidade deérdes/UNIT). Foram priorizados

reservatorios de uso publico e que estavam proxamancentracdes populacionais (sede
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municipal e povoados) e suas vias de acesso (astmdodovias). As amostras para
analise dos parametros fisicos, quimicos e bioddgforam obtidas quando da coleta dos
caramujos em aguas de superficie e conservadaglemugmico durante o transporte aos
laboratorios. As analises fisico-quimicas foramlizadas no laboratorio de quimica
ambiental de Universidade Federal de Sergipe (W3&p analises colimétricas foram

realizadas no laborat6rio de Microbiologia da UFS.

A classificagdo dos reservatorios hidricos obedeéceenominagéo atribuida pela
populacdo local. Os reservatérios foram definidbsagudes, tanques e barragens, como
escavacoes antropicas em terreno argiloso que d&@umnégua da chuva, ou deposicdes de
terra com o intuito de barrar o escoamento da d@guahuva, acumulando-a. Também
foram identificados caldeirdes — depressdes eseavadturalmente nos afloramentos
rochosos que acumulam agua da chuva (BATOULLI SANT@007). Os nomes dos
reservatorios hidricos analisados quanto aos pamsnéisicos, quimicos e biolégicos

foram abreviados para facilitar a visualizacéo abelas e gréaficos (Tabela 01).

Tabela 01. Abreviaturas dos reservatdrios hidricos analisagleento aos parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos.

Sigla Reservatorios Hidricos Municipio

Cco Acude da Cohidro Canindé de S&o Francisco
CG Acude do Pov. Capim Grosso Canindé de S&o Francisco
NV Acude do Pov. Nova Vida Canindé de S&o Francisco
RO Riacho da Onca Canindé de Sao Francisco
RC Riacho da Cachoeira Canindé de Sao Francisco
'e) Varzea de Oiteiros Gararu

MS Tanque do Assentamento Monte Santo Gararu

VR Acude Vildo Ruim Gararu

BC Acude Baixa da Coxa Monte Alegre

UL Acude Usina e Ladeiras Monte Alegre

VS Acude Pov. Vaca Serrada Monte Alegre

BA Acude da Baixa N. Sr2, da Gléria

AR Acude Aracua N. Sr2, da Gléria

ZP Acgude de Zé Pereira N. Sr2, da Gléria

PV Agude Poco Verde N. Sra. da Gloria

SC Acude do Pov. Sdo Clemente N. Sra. da Gloria

LO Acude N. Sr2. de Lourdes N. Sr2. de Lourdes

AT Acude do Alto da Tindinha Poco Redondo

QG Acgude do Pov. Queimada Grande Poco Redondo

Cu Agude Cururu Poco Redondo

SN Acude do Pov. Sitios Novos Poco Redondo

LV Acude do Pov. Lagoa da Volta Porto da Folha

BE Acude Beco do Estreito Porto da Folha

LC

Lagoa Comprida

Porto da Folha
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3.3. Parametros fisicos

A temperatura das aguas dos reservatorios hidftgadeterminada utilizando-se
termdmetro com bulbo de mercario, O pH foi deteadm em laboratério com
potenciémetro, marca DIGIMED e modelo DM-21 e cdividade elétrica foi medida
com o auxilio de condutivimetro completo, marca IMED, modelo DM-31. A turbidez

foi determinada com sonda turbidimétrica, marcalPIED e modelo DM-C2.

3.4. Parametros quimicos

3.4.1. Alcalinidade

A alcalinidade da agua baseia-se na titulagcdo addoao qual neutraliza anions
oriundos de acidos fracos, tais como bicarbonatdyanato e borato. A alcalinidade das
aguas das estacdes de coleta foi determinada petmdondescrito em American Public
Health Association (APHA, 1989) (Método Titriméwic A solucdo foi titulada com
solugéo padrédo 0,02 mol/L de &cido cloridrico.

3.4.2. Dureza total

A dureza é provocada pela presenca de sais de eaitagnésio. Para a analise da dureza

total, as amostras foram tituladas lentamente cawiugéo do sal dissolvido de EDTA M/100.
3.4.3. Cétions e Anions

Para determinacdo da quantidade de cloreto,mihitrato, amonia, sodio, e célcio
foi utilizado cromatdgrafo ibnico, marca DIONEX, dedo ICS 3000.

3.5. Parametros biolégicos
3.5.1. Coleta dos moluscos

Os moluscos foram coletados com o auxilio de candeacaptura em colecdes de
agua limitadas e classificadas como Reservatédoi¢di. A técnica de coleta consistiu em

raspar com a concha de captura a vegetagdo subeneriando dos criadouros e leva-la a

superficie. Cada coleta teve duracdo de 30min &wgorom presenca de duas pessoas
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sendo efetuada a varredura do fundo dos resemsitbiiricos e percorrida a maior area
possivel. O horario das coletas variou de 10 afhdras. Para analise da abundancia
coletou-se a maior quantidade de espécimes pentersceao génerdiomphalaria
Também foram coletados exemplares de outros gédero®luscos para identificacdo. Os
moluscos foram recolhidos e colocados em frascastipbs com agua. O recipiente foi
etiguetado com dados referentes a area de cofateeachida uma ficha de descrigdo da
localidade onde constavam: localizacédo (coordengdagréaficas e pontos de referéncia),

descricéo de dados fisicos e bioecoldgicos.

A identificacdo morfolégica dos moluscos foi reaia no Laboratorio de
Parasitologia da UFS, sendo enviadas amostrascpafeimacao pela equipe do Instituto
Parreiras Horta (Laboratério Central de Sergipey. e@emplares foram fixados sendo
analisada a concha, aparelho reprodutor e renaRY@AHO; CALDEIRA, 2004). Os
caramujos foram medidos no diametro maximo da ar{até Ultima volta) com régua
elaborada pelo Centro de Pesquisas René RachouMBIARD et al, 2005) e pesados em
balanca analitica. Para analise da taxa de infepgéaercarias foram conservados em
recipientes plasticos com agua desclorada senduitsiitla a cada trés dias e alimentados
com alface durante o periodo.

3.5.2. Medida de infecc&o por cercarias

No laboratério, os caramujos foram analisados pemdficar a infeccdo por
cercarias. Estes foram colocados em recipienteddie transparente com 6ml de agua
desclorada e filtrada, e expostos a luz incandésa 60W a uma distancia de 30cm,
durante duas horas (Figura 04). Outro exame dal@ggm em questéo foi realizado com
intervalo de cerca de uma semana. Inicialmenteacamujos foram analisados em grupo
de cinco individuos, os positivos foram isoladosexpostos individualmente ao
procedimento. A visualizacdo de cercarias foi fet@am auxilio de microscopio
estereoscopico com aumento de 8x. O numero de ocoslupositivos sobre o total
examinado, multiplicado por 100 determinou a taxanfeccao global (BARBOSA, 1992).

As cercéarias emergentes foram coletadas com audédi pipetas de Pasteur e
transferidas para placas de petri com alcool 709¢@do e em seguida fixadas em laminas

por 24h. O material fixado foi corado com carmirdtam. Procedeu-se a identificacdo em
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microscopio binocular. Para identificacdo foi @tlila a chave simplificada para
identificacdo dos principais grupos de larvas asnatdodeos emergentes de moluscos
dulciaquicolas do manual de diretrizes técnica®aigrama de Vigilancia e Controle da

Esquistossomose (BRASIL, 2008). As cercarias farkassificadas até familia.

Figura 04. Fotoestimulacdo dos caramujos para andlise dalaxgeccao por cercarias.

3.5.3. Colimetria

A coleta das amostras de agua e o exame bactecmliogam realizados de acordo
com a técnica padrdo sugerida peltntérnational Comitee on Microbiological
Specification for Food— ICMSF, 1978 e constou de um teste presuntiwdpis testes
confirmativos, um para coliformes totais e outraapaoliformes fecais. O laudo foi
baseado na Portaria n° 518 de 25 de marco de 200Mnilstério da Saude e na Resolucéo
n° 274 de 29 de novembro de 2000 do Ministério émoM\mbiente.

3.6. Tratamento estatistico dos dados

O tratamento estatistico foi realizado atravésrddise da abundancia e dos dados
biométricos das espécies coletadas correlaciorsamaparametros fisico-quimicos da agua.
Para relacdo das variaveis normalizadas peso eetl@noi utilizado coeficiente de

correlacdo em provas parameétricas Teste de Pe@)serpara relacdo diametro e peso e as
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diferentes localidades foi realizada uma analiseagi@ncia (ANOVA) sendo utilizado Teste
de Tukey para avaliar a diferencas significatiesa analise da abundancia e biometria dos
individuos em relacéo aos parametros fisico-quisniocam utilizados regressdo mdltipla e
Teste de Pearson. Para todos os testes foi utilipadivel de significancia de 5% e
considerados valores altos de correlacdo acima,%led® softwaresMS Excel2003 e
Statistica foram utilizados nas andlises estatisticas feco#io dos graficos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Distribuicdo Geogréfica

A regido noroeste do estado de Sergipe apreskmi@ emiarido, sendo comum o
armazenamento de agua para dessedentacdo anirsal doméstico e nos periodos de
estiagem mais prolongados para consumo humandatjtoordo focos de contaminacéo e

transmissdo de doencas associadas a 4gua, eag@ esjuistossomose.

Desde os tempos mais remotos, a busca de agugpdaatender as demandas e
suas necessidades hidricas obrigou 0 homem a eatalbecnologias para captar e
armazenar agua nas regides aridas e semiaridas. dstds tecnologias sao extremamente
importantes 0s pocos descobertos, valas ou pequaguodes. Estes sdo comumente
localizados em baixios para onde correm fluxos gieade dejetos, inclusive humanos,
durante o periodo de chuvas (SANT@Sal, 2009). Os corpos dulcicolas de regides
semiéridas apresentam flutuac6es no nivel da égyae caracteriza a natureza temporaria
de muito deles. Tais flutuacdes ocorrem pelos Isaimdices de precipitacdo pluviométrica,
irregularidade de chuvas, altas taxa de evaporaefdo estes fatores determinantes para o

processo de colonizacdo e adaptacéio da biocenB$elQ\et al, 2007).

Esta pesquisa compreendeu 62 reservatorios hidfladzela 02) de uso publico,
sendo utilizados pela populacdo para dessedentenpidal, pesca, lazer, uso domeéstico e
mais estritamente para consumo humano. Dessesrdn fdassificados como acgudes,
tanques ou barragens, ou seja, 75,8%; seis era@agou lagoas comunicantes com o Rio
Sao Francisco (Prainha de Canindé, Pov. Cabeca edgoNLagoa Primeira, Lagoa
Genipatuba, Varzea Pov. Oiteiros, Varzea Pov. kEdguo que representa 9,7% do total;
sete eram cérregos ou rios (Riachos do LajedinadCachoeira, da Onca, do Cachorro,
Capivara e rios Gararu e Jacaré), 11,3% do toddoie canais de irrigacdo (Projeto
Califérnia), representando 3,2% do total.
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Tabela 02.Reservatorios hidricos pesquisados nos municgmasto sertéo sergipano no periodo de julho a
setembro de 2009, periodo chuvoso, com respegtiebisscos associados.

N Localidades Municipio Moluscos

1. Acude da Cohidro Canindé de S. Francisd®. stramineaM. tuberculatus Pomaceaspp.

2. Prainha de Canindé Canindé de S. Francisco Ausente

3. Acude Fazenda Consurta Canindé de S.Franciskb tuberculatus

4. Riacho da Cachoeira Canindé de S. FrancisBo stramineaM. tuberculatus Pomaceaspp.

5. Riacho do Lajedinho Canindé de S. Francisd®. straminea

6. Rio Séo Francisco (Pov. Cabec¢aCanindé de S. FranciscoPomaceaspp. eM. tuberculatus
de Negro)

7. Acude Pov. Capim Grosso Canindé de S. FrancidBostraminea

8. Riacho da onca Canindé de S. Francis& stramineaM. tuberculatusPomaceapp.

9. Acude Pov. Nova Vida Canindé de S. Francis@®. straminea

10 Canal de Irrigacdo do Projeto  Canindé de S. FranciscoPomaceaspp.
California

11 Estacao de bombeamento B3 d&€anindé de S. FranciscoPomaceaspp. eM. tuberculatus
Projeto Califérnia

12 Tanque Ass. Monte Santo Gararu B. stramineae Drepanotremaspp.

13 Acude Vildo Ruim Gararu B. straminea M. tuberculatus

14 Acude Pov. Sdo Mateus Gararu Ausente

15 Véarzea do Povoado Oiteiros Gararu B. stramineaM. tuberculatusPomaceaspp.

e Drepanotremaspp.

16 Acude Pov. Jibdia Gararu Ausente

17 Barragem Tanque de Pedra Gararu Ausente

18 Riacho Gararu Gararu Ausente

19 Lagoa Genipatuba Gararu Ausente

20 Lagoa Primeira Gararu Pomaceapp.

21 Lagoa Grande Gararu Pomaceaspp.

22 Acude do Pov. Ladeiras e Usina  Monte Alegre B. straminea

23 Acude Pov. Baixa da Coxa Monte Alegre B. straminea

24 Agude Publico de Monte Alegre  Monte Alegre B. stramineaPomaceaspp. eM. tuberculatus

25 Acude do Pov. Vaca Serrada Monte Alegre B. straminea M. tuberculatus

26 Tanque do Vale Monte Alegre Drepanotremaspp. ePhysaspp.

27 Acude Pau do Cedro Monte Alegre M. tuberculatus

28 Acude Baixa Verde Monte Alegre Ausente

29 Acgude Publico Lagoa do Rogado Monte Alegre Ausente

30 Riacho do Cachorro Monte Alegre M. tuberculatus

31 Acude Pov. Sdo Clemente N. Sr2. da Gloria B. straminea

32 Acude Gravata N. Sra. da Gloria Ausente

33 Acude Pov. Poco Verde N. Sr2. da Gléria B. straminea

34 Acude de Zé Pereira N. Sr2, da Gléria B. straminea M. tuberculatus

35 Acude Retiro N. Sr2, da Gléria M. tuberculatus

36 Acude Aracua (Caldeirao) N. Sr2, da Gléria B. straminea

37 Acude da Baixa N. Sra. da Gloria B. straminea

38 Tanque de Pedra (Caldeiréo) N. Sra. da Gloria Aeasen

39 Barragem do Algodoeiro N. Sr2. da Gloria M. tuberculatus

40 Tanque Publico do Angico N. Sra. da Gloria Ausente

41 Tanque Publico do Gameleiro N. Sr2. da Gléria M. tuberculatus

42 Acude Pov. Piabas N. Sr2, da Gléria Ausente

43 Acude de N. Sr2. da Gléria N. Sr2, da Gléria Ausent

44 Acude Publico de N. Sr2 de N. Sr2, de Lourdes B. stramineaPhysaspp.,Pomaceaspp.
Lourdes Drepanotremaspp.

45 Varzea do Pov. Escurial N. Sr2. de Lourdes  B. stramineae Pomaceaspp.

46 Acude Pov. Alto da Tindinha Poco Redondo B. straminea
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N Localidades Municipio Moluscos

47 Tanque Queimada Grande Poco Redondo Ausente

48 Barragem Assent. Queimada Poco Redondo B. straminea
Grande

49 Barragem Pov. Caldeirdo Poco Redondo M. tuberculatus

50 Acude Sitios Novos

51 Rio Jacaré

52 Acude Cururu

53 Acude Lagoa Comprida

54 Acude Beco do Estreito

55 Barragem Pov. Lagoa da Volta
56 Acude Pov. Lagoa da Volta
57 Riacho Capivara

58 Acude Barra das Caraibas
59 Acude Pov. Linda Flor

60 Barragem Pedra Gerico

61 Lagoa do Rancho

Poco Redondo
Poco Redondo
Poco Redondo
Porto da Folha
Porto da Folha
Porto da Folha
Porto da Folha
Porto da Folha
Porto da Folha
Porto da Folha
Porto da Folha
Porto da Folha
Porto da Folha

T WZWWWZW

<Z

. straminea M. tuberculatus

. tuberculatus

. Sstraminea M. tuberculatus

. Straminea

. Stramineae Pomaceaspp.

. tuberculatus

. stramineae Drepanotremaspp.
. tuberculatus

Ausente
Ausente

. tuberculatus
. tuberculatus

Ausente

62 Lagoa de Beber

A ocorréncia deBiomphalaria foi constatada em 27 reservatorios hidricos,
distribuidos nos sete municipios visitados, ou, ¥Ee6% do total pesquisados (Tabela 02
e Figura 05). Além déiomphalarig foram identificados outros géneros de moluscos:
Melanoides tuberculatysem 24 reservatériosPomaceaspp., em 13 reservatorios;
Drepanotremaspp., em cinco reservatorios;Péiysaspp. em dois reservatorios. Em 19
reservatorios nenhum molusco foi encontrado. Easrespécies pertencentes ao género

Biomphalarig a Unica identificada nos reservatoérios hidricesgpisados fdB. straminea

Em Sergipe havia o registro & stramineaem 18 municipios, tanto em regides de
mata quanto agreste ou sertdo, entre eles, Nd&r&Sloria (FIGUEIREDO, 1989). Mais
recentemente esta area foi ampliada com o registBo stramineaem 30 municipios entre os
75 sergipanos, todavia sendo restrito quase exalaginte ao litoral e agreste, com excecéo do

municipio de Poc¢o Verde e Siméo Dias, que perteamesemiarido (BRASIL, 2008).

Dados coletados em 1969 em 24 municipios de Semgipesentando 37 localidades
(MELLO; BARBOSA 1969apud FIGUEIREDO, 1989) mostraram qie stramineacom
excecdo do municipio de Maruim, estava limitadegi&o semiérida, enquarBo glabrata
habitava a regido litoral. Esta distribuicdo espaparecia indicar que as espeécies acima
dominavam territorios exclusivos. Em 1988, colatealizadas nas mesmas localidades
supracitadas evidenciaram qie stramineahavia invadido seis municipios, com co-
ocorréncia das duas espécies nos municipios dedsalgstancia e Riachdo do Dantas. Nos
municipios de Rosario do Catete, Laranjeiras e &dSenhora do Socorro, houve
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substituicdo deB. glabrata por B. straminea No municipio de Lagarto, onde havia a
ocorréncia das duas espécies somente ocBrreiniamineaNo municipio de Tobias Barreto
em que antes sO ocorfita straminedoi citada a presenca de ambas espécies. Todas este
fatos evidenciam a capacidadeRlestramineaocupar novos territérios como em competir
com outras espécies. Tal superioridade pode seratbasem algumas caracteristicas
observadas efB. straminedal como a grande resisténcia a dessecac¢io eséaifdo pos.
mansonj maior vagilidade e capacidade para dispersarlRIEA et al, 2006) e maior
fertiidade em relacdoB. glabrata(COSTA; GRAULT; CONFALONIERI, 2004).

m Reservatorios hidricos sem registrdBdestraminea

= Reservatérios hidricos com registroBlestraminea
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Figura 05. Mapa de distribuicdo das localidades pesquisadaslto sertdo sergipano. Os reservatorios
hidricos estdo designados por nimeros atribuidosTalaela 02. Os pontos vermelhos representam
reservatorios onde foi identificado o génBiomphalaria.
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Existem evidéncias mostrando que a resisténciaaamda a outros fatores pode
favorecerB. stramineadurante o processo competitivo em areas onde aaégeincipal
fator de disturbio no ciclo de vida das populagéesmujos como € no nordeste do Brasil
(BARBOSA; OLIVIER, 1958; BARBOSA; COSTA; ARRUDA, Bb; BARBOSA;
BARBOSA; ARRUDA, 1993; BARBOS/Aet al., 1992). Barbosa e colaboradores (1993)
mostram qué. straminegdem uma forte vantagem competitiva soBrglabrata Existem
evidéncias mostrando que a seca sazonal tem mardadancia no fendbmeno, em nove
dos criadouros trabalhados no periodo de nove &eosdeles tiveram suas populacdes
totalmente substituidas pelo caramujo competidopréZesso competitivo ocorreu mais
eficazmente naqueles criadouros sujeitos a desseoague pode ter favorecido a espécie

competidora, que resiste bem mais aos periodosode s

O presente estudo constatou a presenga dgamineanos municipios de Canindé
de S&o Francisco, Gararu, Monte Alegre, N. Sr? taia; N. Sr2. de Lourdes, Poco
Redondo e Porto da Folha, municipios localizadogeggdo semiarida do estado. A
auséncia deB. glabrata corrobora queB. stramineaé mais adaptado a regides do
semiarido, mostrando que a resisténcia a seca éasnfatores que pode favoredgr
stramineaem areas onde a pluviosidade é um fator que mdiaeno ciclo de vida dos

caramujos.

4.2. Associagao com outros moluscos

Entre os 62 reservatorios hidricos pesquisadosferacontrados diversos géneros de
moluscos em co-ocorréncia. A espé@le stramineafoi encontrado co-ocorrente .
tuberculatusem dez reservatorios é€amaceaspp., em setdd. tuberculatudoi a Unica espécie
coletada em 12 reservatorio®emaceaspp., em trés. Adquire importancia a co-ocorrédeia

M. tuberculats ePomaceaspp. por sua interacdo competitiva com o géBenmphalaria

Milward-de-Andrade e Carvalho (1979) relatam qu®bsa a introducdo por
Pomacea haustrumem Baldim, MG, houve reducédo progressiva Rle glabrata e

consequente reducdo nos indices de infecc&rdansoni
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M. tuberculatugé tipico na Africa e de paises sul-asiaticos. dizrese que tenha sido
introduzido no Brasil na década de 60 junto a peixplantas ornamentais por aquaristas. Mas
foi registrado pela primeira vez em 1984, no es@deld5do Paulo (VAZt al, 1986). M.
tuberculatustorna-se- importancia em virtude de ser o primemepedeiro intermediario de
varios trematddeos, alguns dos quais parasitosmern. Além disso, vém sendo empregados,
em certos paises, no controle dos planorbideospivais a infeccgdo p& mansoni

A partir da década de 8M. tuberculatusfoi usado em experimentos para controle
biolégico deB. glabratae B. stramineanas llhas Martinica. Apds 20 anos, uma amostragem
malacoldgica realizada em toda ilha mostrou auaéteB. glabratae algumas populacdes
residuais dd3. straminea POINTIER, 2001). Em estudo realizado em duasdesiala meso
regido de Belo Horizonte, ap0s dez anos, obsewamarcada reducdo na populacéo de
planorbideos apds o aparecimentdvideuberculatusem dois lagos. Tan®. glabrataquanto
B. straminea desapareceram das estacdes de captura aposhadtcsiagerindo que tinha
ocorrido exclusdo competitiva (GUIMARAESt al, 2001) Estas inferéncias podem ser
constatadas se projetada a dinamica populacionabrdpeticdo por facilitacdo que sugere a
eliminacdo deB. glabrataapds 26 geracdes, o que poderia acontecer em menms anos
com B. glabrata A competicdo interespecifica também foi analisad¥a tuberculatusteve
um impacto maior enB. glabrataque vice-versalM. tuberculatusatingiu sua capacidade
suporte d. glabratafoi eliminada apos 30 geracdes (GIOVANEIdtlal, 2003).

Freitas e colaboradores (1987) relatam possivepeticdo entr®. tenagophilaM.
tuberculatusP. haustrume B. glabratg através das analises de parametros populacioamais
Lagoa da Pampulha. Entre os fatores significatooservados foi mencionado o quase
desaparecimento d& glabratg a invasao, colonizacéo, fixagédo e rapido crestimdeM.
tuberculatusatingindo cerca de 11.000ind/mEntretanto, Freitas e Santos (1995) d&o
atencdo ao fato que altas densidadesMdduberculatus(16.000ind/m?2) no reservatorio
Olhos D'’Agua em Belo Horizonte, MG, ndo tinha altes populacbes deB.
tenagophilaNenhuma associacéo foi observada evtréuberculatuse P. marmorataou B.
tenagophilaembora todas trés espécies terem sido encontradassmo tipo de habitat.

Em condi¢des de laboratério individuoshetuberculatugeproduzem-se mais tarde
e crescem mais lentamente ddieglabratg resultando na eliminagéo te tuberculatugpor

B. glabrata Estes resultados podem ndo se sustentar em @eadle campo por causa da
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complexidade das condi¢bes naturais (GIOVANEIetlal, 2002). A ocorréncia d8.
stramineano acude Bodocongo (PB), associada aos molustesgrlmente competidores,
M. tuberculatuse P. lineatg esteve diretamente associada com a presenca atéfitaa
aquaticas. A coexisténcia desses gastropodes aestle pode estar sendo favorecida,
principalmente, pela presencgaklehhornia crassipesassim como pelo elevado processo de
eutrofizac&o, reduzindo a agdo dos moluscos codapesi (ABILIO, 2002).

Giovanelli e colaboradores (2005) ndo observaraemhuma evidéncia de
competicdo d®. tuberculatuse outras espécies de caramujos de 4gua doce raaoEném
um mesmo habitat em Guapimirim, Rio de Janeiro.u8éacia de interacdoes entve
tuberculatus Pomaceasp.,L. columella Drepanotremasp. eAncylidaeesta associada uma
distribuicdo distinta daquelas espécies e instiole dos habitats. Enquamto tuberculatus
habita principalmente ambientes |6ticos, as ousggecies sdo encontradas em ambientes
lénticos. Devido a esta segregacdo de habitatepacio potencial d#l. tuberculatusem

espécies associadas com ambientes lénticos ndeaestudo séo limitadas.

Neste trabalhdyl. tuberculatusocorreu tanto em ambientes Iénticos quanto l6ticos
(Tabela 02) ndo sendo este um fator limitante gestaibuicdo dos mesmos. Observa-se a
interacdo dd’omaceassp. eM. tuberculatus moluscos competidores, cdi straminea
como também a ocorréncia dos géneros individuaknéhigue mostra necessidade de um
estudo mais detalhado sobre a associacdo destescosl ja que pode estar havendo uma
relacdo desarménica entre eles com a exclusdo dgupu, o que é justificado por grupos
ocorrerem individualmente em determinados resenest@u uma relagcdo harmoénica com
a associacao destes, o que pode ser explicadatpoes ecoldgicos especificos das areas
em questao, com abundancia de macréfitas ou mgaeahlém de ser necessario o estudo
epidemiolégico dePomaceassp. eM. tuberculatusja que sdo hospedeiros de parasitos

gque causam doencas em humanos.

No sertdo de Sergipe foi registrada a presengd digberculatuse Pomaceaspp. O
aumento no conhecimento nos aspectos ecologicastel@cado entre estas espécies e
Biomphalariassp. pode contribuir para a adocdo de medidasefies de controle de
populacdes do caramujo hospedeiro e consequenterdangsquistossomose, ainda que

esta seja uma area com baixa incidéncia da doenca.
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4.3. Parametros biologicos

4.3.1. Abundancia

Em relacdo a abundancia, foram coletados 4.76&cesps em 24 reservatorios
hidricos (Figura 06). O acude Alto da Tindinha aprdou a maior abundancia com 930
espécimes, seguido por acude Baixa da Coxa, come6Bgcimes e acude Usina e
Ladeiras, com 426 espécimes, 0 que respectivamgntesenta 19,5%, 13,3% e 8,9% do
total coletado A menor abundancia, foi registradaAgude Aracud com 14 individuos

coletados, ou seja, 0,3% do total.
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Figura 06. Abundancia absoluta de caramujos coletados perva®rios hidricos pesquisados no alto sertéo
sergipano, no periodo de julho a setembro de 2009.

Em estudo sobre variacdo sazonalBdestramineaem Pernambuco, observou-se
grande abundéancia de caramujos, ocorrendo anuanegrnite os meses de setembro a
dezembro, os picos da curva de abundancia se aetani com o0 término da estacao
chuvosa incidindo no periodo de estiagem (PINC&tTI, 1960). Paz (1997) observou na
Paraiba que a populacéo Beglabratatende a aumentar a partir de fevereiro, quando a
quantidade de individuos jovens aumenta, provocanak nitida diminuicdo no diametro
médio dos individuos coletados. O mesmo acontecegido sudeste especificamente em
Minas Gerais (TIBIRICA, 2006) em que as menoredBuacias sdo observadas no final

do periodo chuvoso, ou seja, final do verdo. Olassevque a estacédo do ano influenciou,
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na ocorréncia e na abundanciaRBlemphalaria e que o periodo das chuvas mostrou-se
desfavoravel a ocorréncia destes tanto na regiéigesi® quanto na sudeste. Segundo
Freitas (1976) o decréscimo acentuado do numerexdenplares observado durante o
periodo das chuvas, pode ser, em parte, explicala yelocidade da correnteza,

representando o fluxo diario de agua capaz deendiiar diretamente a abundéancia de
Biomphalariana regido, através do efeito do arraste ou dibuiigialimento disponivel.

Na regido em estudo, o aumento da pluviosidade fgoden fator oposto aos efeitos
descritos acima, por se tratarem, na maioria, deiesues |énticos. Assim as chuvas néo
teriam o efeito de enchentes e arraste, ao canévporcionariam uma maior demanda de
nutrientes mediante a lavagem do solo. SegundaoARiD02), no periodo de cheia, ocorre
uma homogeneizacédo e diluicdo de condicbes figidajicas e biolégicas pelo aumento do
volume da agua e o aumento do turbidez pela entiedenatéria organica al6ctones e
nutrientes. Isto favoreceria as condi¢cdes ecolégara a abundancia de macrofitas e
microalgas e consequentemente dos caramujos. @génip € um dos elementos mais
importantes no metabolismo dos ecossistemas apgiatquando presente em baixas
concentracfes, pode atuar como fator limitante malugdo primaria dos ecossistemas
aquaticos. As principais fontes naturais de nimag@odem ser: chuva, material organico e
inorganico de origem aloctone e fixagdo molecutautied do proprio lago (ESTEVES, 1998).

Dos 24 reservatoérios hidricos aqui estudados, snumis, riacho da Onca e riacho
da Cachoeira, apresentavam caracteristicas |6ticasfluxo de agua capaz de influenciar a
abundancia dos caramujos devido a chuvas. O restamin acudes, tanques ou barragens
com aguas paradas. O periodo de chuva foi escoffodose tratar de uma regidao do
semiarido em que muitos reservatérios secam totédndurante os periodos de estiagem

mais prolongados (Figuras 07 e 08), o que limitaogailacdes dos organismos ai existentes.

Paz (1997) observou que os valores da temperdéuagua, registrados nos riachos
da Fazenda Arvore Alta, PB, foram sempre elevadague@ as baixas precipitacdes
observadas nos meses mais quentes do ano intgarfena densidade populacional do
caramujo B. glabrata Estas condi¢cdes provocaram o0 dessecamento ddowmies,
acarretando a morte dos individuos menos resist@e estresses extremos do ambiente

e, consequentemente, a reducdo da populacao, gdandicio das chuvas.
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Figura 07. Riacho do Lajedinho, municipio de Canindé de Sé&mdisco, SE no més de agosto, periodo
chuvoso.

Figura 08. Riacho do Lajedinho, municipio de Canindé de S@mdtsco, SE, no més de novembro, periodo
de estiagem.
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Em regibes tropicais, o fator que tem o maior efed dinamica de populagdes de
caramujos de agua doce é a pluviosidade. Algungtatenaturais secam em parte
substancial do ano, o que leva a morte a maioe plag populacdes de planorbideos, apesar
da habilidade destes animais a resistir a secaetBnto, a capacidade reprodutiva
extremamente alta destes animais garante quehegigats sejam rapidamente repovoados
uma vez que se inicie o periodo chuvoso. Segundberdy (1987) os caramujos
sobreviventes podem rapidamente repovoar as mes s ou ocupar outras. Isto devido a
duas razdes: caracteristicas reprodutivas da espéei € hermafrodita, capazes de auto-
fecundacao, e a alta prolificidade; e algumas teniaticas comportamentais de protecéo
contra adversidades do ambiente. Em habitats pemtes) flutuacdes na distribuicao,
tamanho e densidade das populacfes de planorb@®rem sem alguma causa aparente.
Nestes ambientd3. stramineaeproduz-se por todo o ano (BARBOSA; BARBOSA, 1994

As condi¢des climatologicas do semiarido, com aumeda precipitacdo nos meses
de junho a agosto associada com altas temperapwdem levar ao crescimento das
populacdes dBiomphalarig devido a disponibilidade de alimento podendo gapama
densidade de individuos maior e o aguecimento daasaque pode contribuir para o
aumento de taxas reprodutivas. Entretanto, parfire@gdo desta hipotese € necessario
um estudo sazonal nos acudes desta regido paraemmfo da dinamica populacional e

qual influéncia da pluviosidade sobre ela.
4.3.2. Biometria

Em relacdo a biometria, foram analisados 2.806éaises deBiomphalariade 24
localidades. Os espécimes encontrados no altoosedggipano apresentam diametro
meédio 5,6mm (Figura 09). O diametro maximo foi 11lmmegistrado no acude Vaca
Serrada e 0 minimo de 3mm, no acude Usina e LadeirRiacho da Cachoeira. Os
coeficientes de variagdo do diametro de todasittards esta abaixo de 18% o que retrata

a baixa disperséo da variavel em relacdo a média.

Quanto a variavel peso, o valor médio foi 37,8mAgyra 10). O peso mMaximo
atingindo foi 190mg, no acude Vaca Serrada, e noinila 10mg no acude Riacho da
Cachoeira. O coeficiente de variagdo maximo atbi$é, mas o valor médio esta em torno

de 30%, sendo superior a variavel diametro e agtdat uma maior variabilidade nos dados.
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Os acudes Vaca Serrada, Nova Vida, Alto da Tiredanhiacho da Oncga apresentaram
as maiores diferencas significativas entre osvat@ios hidricos. O acude Vaca Serrada, em
que 0s espécimes tiveram diametro médio de 8,15npese meédio 97,8mg, apresentou
diferenca significativa em relacdo a todas locdkda com excecdo do acude de N. Sr2. de
Lourdes. Outros reservatorios que apresentaramenifas significativas em relacdo aos
demais foram os acgudes Nova Vida, didmetro e pesdiomn 6,61mm e 45,5mg,
respectivamente; Riacho da Onca, diametro médémtybe 57,0mg de peso medio; e o acude

Alto da Tindinha que apresentou a menores médidgdetro 4,84mm e peso 22,3mg.

A distribuicdo das frequéncias de caramujos cotetaem relacdo ao diametro e
peso, mostrou-se basicamente com uma tendénciaaherocom alta correlagdo positiva
(r=0,95; N24; p=0,00). A correlacdo entre as vaigvdiametro e peso entre cada
reservatorio hidrico alcangcou o méximo de r=0,99¢yde da Cohidro, e minimo de
r=0,606, agude Baixa da Coxa. Todas localidadesraram forte correlagéo positiva entre

as variaveis peso e diametro.

Em relacdo a biometria d&. straminea TibiricA e colaboradores (2009)
observaram, em Juiz de Fora, MG, um diametro mé@io7,3mm, com uma forte
concentracdo entre os valores de 6mm a 9mm — aEc&4% dos espécimes se
encontravam nesta faixa. O coeficiente de varidgiade 22,9%. Quanto a variavel peso, o
valor médio foi 80mg, observou-se maior dispersés walores desta variavel (CV =
53%), observando uma faixa entre 50mg e 110g, co¥h 8os valores entre estes dois
limites. Nota-se que os valores médios do pes@metro sdo maiores que os obtidos na
regido semiarida, o que deve estar relacionadaorgdigdes climaticas de cada regiao,
estagio de crescimento dos espécimes ou dispalaitdi de alimento. Observando-se que
este trabalho foi realizado em uma Unica estad@cediemente daguele em que a pesquisa

transcorreu durante todo ano.
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Figura 09. Variagcao no diametro médio dos moluscos entreservatérios hidricos do alto sertédo sergipano
no periodo julho a setembro de 2009.
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Figura 10. Variacao no peso médio entre os reservatérioschi&ldo alto sertdo sergipano no periodo julho

a setembro de 2009.
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Na regido semiarida, € provavel que os pequer@omealios encontrados estejam
relacionados a individuos jovens o que ndo podelsservado, ja que, Paraense (1970)
coloca que o crescimento @omphalariaé continuo e ndo desenvolve caracteres que
permitam determinar se a concha atingiu o tamaritlade definitivos. Pode-se supor que
as condi¢des favoraveis a reproducaoBdestraminease dariam justamente no periodo
chuvoso, ou seja, com inicio nos meses de maicuokioj 0 que poderia justificar os
pequenos diametros. Outro fator que pode contriberila a relacdo entre densidade de
individuos e disponibilidade de recurso, ou segsten periodo os caramujos poderiam

competir por espago e alimento.

Os espécimes encontrados no alto sertdo sergimaseatam diametro médio de
5,6mm, cerca de 66% menor que tamanho maximo (bé)aescrito na literatura e peso
médio de 37,8mg. Apresentam forte correlacdo qrese e didmetro (r=0,95) e relevante
diferenciacéo estatistica entre as localidades.

4.4, Parametros Fisico-Quimicos

Dada a heterogeneidade dos corpos hidricos (igliia e 12) pesquisados,
observa-se grande variacao entre os parametros-tjgimicos (Tabela 03). Esta variacao
dos parametros abidticos esta relacionada ao clopagrafia, geoquimica, tipos de solo,
etc, que de algum modo podem influenciar na disgdo, abundancia e biometria dos

organismos aquaticos.

Tabela 03.Variagdo dos parametros fisico-quimicos em relagioreservatorios pesquisados no alto sertéo
sergipanao periodo julho a setembro de 2009.

RH! ToC pH Tur. Cond. Alc. Dur. NHz NO, NO, cl Na’ ca®
(NTU) ps/cm Mg/L mg/L mg/L mg/L mg/lL  mg/L mg/L mg/L

CO 29 80 37,3 2623 600,9 169,3 082 nd? 0,87 586 9,61 13,26
cG 27 7,7 115 746 431 3750 0,08 nd? 0,60 3,14 333 7,83
NV 30 7,7 17,0 108,27 23,6 471,1 0,10 nd? 0,43 521 3,58 10,50
RO 33 94 8,4 1.913,0 346,4 3.8460 n.d.? 1,38 14,16 416,80 301,45 62,02
RC 32 98 5,3 1.779,4 370,1 3.701,8 n.d? 0,04 0731 3324 1869 23,39
o 32 80 50,1 1204 17,5 43,7 0,15 0,02 1,37 20,73 12,70 5,04
MS 30 80 140 883 27,7 465 0,16 nd? 211 6,03 4,17 6,38
VR 33 74 421 8559 315 1256 0,18 nd? 0553 232,32 12591 11,00
BC 29 87 239 1164 823 525 011 nd? 041 325 234 1281

UL 32 84 372 866 421 344 010 002 018 613 3,09 6,80
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RH! ToC pH Tur. Cond. Alc. Dur. NHz NO, NO, cl Na’ ca®
(NTU) ps/cm Mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L  mg/L mg/L mg/L

VS 30 7,8 30,7 4.834,0 107,8 69752 n.d? 276 nd? 151012 536,60 119,36
BA 28 66 21,9 2682 1168 69,75 0,04 nd? 0,80 720 9,94 14,03
AR 27 6,8 14000 177,6 59,5 8742 0,87 003 2,47 22,63 2662 521
SC 31 7.8 1450 2829 100,8 8649 nd2 004 031 3324 1869 23,39
PV 33 72 126 1279 618 4557 0,05 nd? 0,39 924 519 10,43
ZP 32 74 11,7 2001 664 6929 004 nd. 035 2043 954 1577
LO 30 7,3 264 2936 831 818 000 005 011 32,44 3057 16,86
AT 28 63 59 1750 558 456 0,08 0,05 205 20,18 26,85 3,82
QG 30 7,6 261 1961 957 800 015 nd. 010 1979 9,46 1507
CU 31 84 35 1243 2344 6324 006 0,02 0,10 863 522 9,60
SN 30 74 481 2787 1859 2120 031 nd. 026 2043 1225 22,87

LVv. 30 7,1 200 2250 101,1 81,4 000 nd. 0,25 996 21,18 19,14
BE 29 7,5 752 792,8 1588 2186 1,19 072 7,34 11363 114,97 30,64

LC 31 80 316 3.117,0 142,7 9021 nd. 1,75 1,09 857,61 436,02 79,15
Média 303 78 877 6875 1317 7689 02 06 16 1424 728 22,7

1 Reservatérios hidricos; 2 Nado determinado

Com relacdo a temperatura da agua, os resen&atddacos estudados mostraram
amplitude maxima de variagdo de 6,0 °C, sendo admtura minima 27°C e a maxima
33°C (Tabela 03). Estes valores foram obtidos derandia no periodo das 10h as 15h
correspondendo a um periodo de alta insolacéo. fbidmedida a flutuacdo diaria da
temperatura. Segundo Harry e Aldrich (1958), emtdP&ico, a temperatura da agua
alcanca 34°C, mas a temperatura esta normalmemnée2&9C e 30°C. A temperatura nao é
um fator limitante para os caramujos em regidesmaetém temperaturas altas durante o
ano inteiro. Entretanto, em regides que apreseirte®nnos mais frios ou possuem grande
amplitudes térmicas diarias, a temperatura pode userfator importante conforme
observado, por Tibirica (2006), em que temperataorasores que 15,7°C interferiram na

abundancia dos caramujos negativamente.

Os valores altos de temperatura registrados tedtalho, com temperatura média
de 30,3°C, encontram-se dentro dos valores tolsrpdta espécie e podem favorecer a
reproducao d@&. stramineaPaz (1997) observou que as altas temperatugistraslas na
Fazenda Arvore Alta, Paraiba, com médias supera@3°C, podiam contribuir para uma
maior frequéncia de postura peBsglabrata Na regido em estudo, as temperaturas altas
permanecem durante todo ano, 0 que permite quearasngjos possam se reproduzir

durante todo periodo, sendo a pluviosidade o faitante para o sucesso da espécie.
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Figura 11. Riacho da Cachoeira, municipio de Canindé de $ancksco, SEno periodo julho a setembro
de 2009.

Figura 12. Agude Aracud, municipio de N. Sr2. da Gloéria, S&periodo julho a setembro de 2009.
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Os valores de pH dos acudes estudados mostrataresrenédios alcalinos (Tabela
03). O pH maximo de 9,8 foi registrado no riachoGkchoeira e os valores minimos
foram obtidos nos acudes da Baixa, Aracud e AltoTawlinha, que apresentaram,
respectivamente, os valores 6,6, 6,8 e 6,3. Emeacda Paraiba, foram registrados valores
méaximos 9,8 e minimo 5,4, com valores médios vddate 6,9 e 7,8 (ABILIO, 2002), ou

seja, com valores médios similares aos encontrra®acudes de Sergipe.

O pH medido em aguas doces de Porto Rico variarane 6.0 a 9.1. Entretanto,
dados disponiveis indicam que o habitats 6timode @s caramujos sdo mais abundantes e
persistentes, estdo comumente dentro da variacfpél de0 e 8.0 (HARRY; ALDRICH,
1958). Segundo Paz (1997) um fator determinantdistebuicdo de moluscos foram os
valores de pH encontrados nos criadouros da Fazemdae Alta, PB. Estes favoreciam a
proliferacdo de caramujos da espéBieglabratacontribuindo para o estabelecimento de
populacdes cada vez mais numerosas Os molusc@esimente considerados um grupo
de organismos muito sensivel a acidificacdo. AR@02), em acudes da Paraiba, relata
gue os caramujos sdo encontrados em densidadesiategm ambientes alcalinos, com
valores de pH superiores a 8,0.

O valor maximo de turbidez, 1.400 NTU, foi reqaskp no acude Aracua (Figuras
12 e 13) e o valor minimo, 3,5 NTU, foi registrattmagude Cururu. O valor maximo foi
discrepante em relacdo aos demais e mostra cagadids caramujos suportarem niveis
de turbidez muito acima aos descritos para espBigy e Aldrich (1958), em estudo
realizada em Porto Rico, observaram que turbidega péssui nenhum efeito na
sobrevivéncia dos caramujos, entretanto sdo contememcontrados em aguas claras.
Contudo, pode haver uma relagdo indireta, ja querlidez afeta a intensidade da
fotossintese e a producao de oxigénio. O efeifaltiade luz seria a reducéo da populacao
de caramujos pela supressédo do crescimento das @ugaforneciam alimento as formas
jovens (HUBENDICK, 1958).

N&o houve correlacdo negativa entre os paramairbglez e diametro medio e
turbidez e abundancia, o que pode ser devido aickguke dos caramujos alimentarem-se
saproficamente. De acordo com Hubendick (1958) pedeque com a auséncia de algas
verdes unicelulares, outros organismos unicelulaf@sgos ou matéria organica em

decomposicao possam fornecer alimento adequadaem® ujos jovens.
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No acude Aracud foi registrada a menor abund@&mtia os reservatorios pesquisados
0 que provavelmente devido associado ao alto grdurbdidez. Os caramujos comumente sao
encontrados em ambientes de aguas claras e mgpaniiilidade de alimento. Entretanto,

este nao foi um fator limitante para a existénomahramujos neste ambiente.
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Figura 13. Variacdo da turbidez nos reservatérios hidricosgpisados no alto sertdo de sergipaeo
periodo julho a setembro de 2009.

Os valores de condutividade elétrica da agua éearvatorios hidricos estudados
apresentaram-se heterogénea, com valor médio dédu&@m. O valor maximo foi
registrado no acude Vaca Serrada, 4.888/€m e valores minimo, 748/cm, no acude

Capim Grosso (Figura 14).

Segundo Grisolia e Freitas (1985), em ambientesstados do litoral, a
condutividade pode influir na produtividade aquatina abundéancia, na vitalidade e na
distribuicdo de moluscos de 4gua doce. EstudariRiepeesa do Horto Municipal de Belo
Horizonte, encontraram correlagéo positiva (r=0)2#dre condutividade e densidade com

valores de condutividade elevados para regido,média mensal de 68@3%/cm.
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Figura 14. Variagdo da condutividade nos reservatérios hodrgesquisados no alto sertdo de sergipano
periodo julho a setembro de 2009.

Com base nos altos valores de condutividade erscm¥ e a correlagdo positiva
entre diametro x condutividade (r=0,68, N=24, @0,0permite-se inferir que a
condutividade pode influenciar na biometria dosacaros, provavelmente devido ao

aumento da produtividade primaria aquatica.

Os valores dos cloretos oscilaram entre um maxisnd.520,12mg/L, acude Vaca
Serrada e um minimo de 3,14mg/L, no acude CapinssgBroAs concentracbes de sodio
dissolvido na agua ficaram compreendidas entrenomuide 2,34mg/l, acude Baixa da Coxa e
o maximo de 536,60mg/L, acude Vaca Serrada. Seguatkk (1958) a estimativa do sodio
contido na agua € importante na avaliagcdo da quiida agua para caramujos hospedeiros.
Aguas com altas concentragfes de sodio ndo siGvai®a estes gastropodes. A proporgao
de cétions presentes na agua € baseada no prigefplala mudanca de base: se os ions sodio
predominam na agua, eles tenderédo a substituilcio ¢tenéfico. Contrapondo esta situacéao,
houve a correlacdo positiva entre os parametrosetié x cloretos (r=0,75, N=24, p=0,00) e
diametro x sédio (r=0,73, N=24, p=0,00) e os maimadores de condutividade e carbonato de
calcio foram encontrados nos acudes Vaca SerragaalComprida e riacho da Onca e riacho
da Cachoeira, sendo necessério estudo mais apadiuméra entender a relacdo entre estes

parametros fisico-quimicos e sua interacao coram@sljos.
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Em relagdo a dureza, o maior valor chegou a 87 CaCQ@L, no acude Vaca
Serrada e o menor foi de 34,4mg CaCOno acude Usina e Ladeiras (Figura 15). A
correlacéo positiva entre diametro x dureza (r=0M324, p=0,00) e diametro x célcio
(r=0,73, N=24, p=0,00), podem estar relacionadaaltas concentracées de Caf-Com
valores médios de 768,9mg CaflO o que pode influenciar o desenvolvimento dacban
devido as altas concentracdes de calcio dissohadadgua, como os observado nos maiores
diametros encontrados no acude Vaca Serrada. Aesttacdo de Calcio variou de
3,82mg/L, valor minimo no acude Alto da Tindinhaador maximo 119,36mg/L no acude
Vaca Serrada. Nao houve correlagao significativeeetureza e abundancia.

8000,0

7000,0 - —

6000,0 -

5000,0 -

4000,0 4

Dureza mg/|

3000,0 -
2000,0 -

1000,0 -

0,0 D‘I:I‘I:l‘ . P - = . ::l:=:|:|=:||_|D:|DH

CO CG NV RO RC O MS VR BC UL VS BA AR ZP PV SC LO AT QG CU SN LV BE LC
Reservatérios Hidricos

Figura 15. Variacéo da dureza nos reservatdrios hidricosypesdps no alto sertdo de sergipano no periodo
julho a setembro de 2009.

Os caramujos séao tolerantes a ampla variacao meajuentretanto, Malek (1958)
observou que em aguas com durezas muito baixamerole individuos foi reduzido e a
concha tornou-se relativamente fina. Assim uma tigashe minima de calcio é requerida
pelos caramujos para formacdo da concha, ja querwituintes minerais da concha séo
extraidos do alimento ou comido diretamente, ebelem estar disponiveis em quantidades
suficientes mesmo quando presentes em baixas doag@es na agua (WHO,1957).

Grisolia e Freitas (1985) constataram a maior abuocid deB. tenagophileem ambientes
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com média de 101,8mg Ca@0D. De acordo com Abilio (1997) aguas com durezdimé
(maior que 30mg CaC{h e menor que 80mg CaGM) podem apresentar uma elevada

densidade de moluscos e uma maior diversidadepdeies.

Os valores obtidos para alcalinidade nas locatislagdesquisadas (Figura 16)
oscilaram entre um 17,5mg CagD(Véarzea de Oiteiros) e 600,9mg CagllO(Acude da
Cohidro). O valor médio para os reservatérios bidri estudados foi de 131,7mg
CaCQJ/L. Apesar dos altos valores de alcalinidade, néové correlacdo significativa

entre alcalinidade e os parametros bioldgicos, déngia, diametro e peso médio.

700,0

600,0 1 M

500,0 -

400,0 A

Alcalinidade mg/|
]

300,0 1
200,0 1

100,0 1

S nall DDDHDHHHHHHHHH | |

CO CG NV RO RC O MS VR BC UL VS BA AR ZP PV SC LO AT QG CU SN LV BE LC
Reservatérios Hidricos

Figura 16. Variacao da alcalinidade nos reservatérios hidrigesquisados no alto sertdo de sergipano no
periodo julho a setembro de 2009.

Grisolia e Freitas (1985) encontraram correlac@sitpa (r=0,552) entre a
alcalinidade da agua e a densidade populaciond.denagophila sugerindo que os
carbonatos podem ter influenciado na densidadelpcipuoal desta espécie, uma vez que
encontraram a alcalinidade da agua acima de 100@l. Segundo Abilio (2002) as
elevadas concentracdo de bicarbonato de calciogna, &onstatada através dos altos
valores de alcalinidade e dureza total, contribboineara uma maior abundancia de

gastropodes no acude Bodocongo, PB.



43

As concentragfes de amdnia dissolvidas na aggaréi7) ficaram compreendidas
entre o minimo de 0,04 mgNH, acudes da Baixa e Zé Pereira e o0 maximo de 1,19
mgNHs/L, acude Beco do Estreito. Os valores de nitrik@yra 18) oscilaram entre o
minimo de 0,02mg N&L, acude Cururu, Usina e Ladeiras e Varzea dar@ste o maximo
de 2,76mg N@L, no acude Vaca Serrada. O valor minimo de oit(&igura 19) foi de
0,10mg NQ/L, no acude Queimada Grande e Cururu e 0 maximgdémg NQ/L.

As concentracbes de amonia, nitrito e nitrato, neservatorios hidricos do
semiarido, mostraram que estes ambientes sdoemsastrogénio, com valores médios de
amonia de 0,2 mgNH3/L, nitrato de 1,6 mgiNOe nitritos com média de 0,6 mghQ.
Estes valores podem estar relacionados ao perindamso, em que foram realizadas as
coletas, favorecendo o transporte e concentracdomdtria organica dentro dos
reservatorios hidricos. Situacdo similar a encdatrpor Abilio (2002) para acudes da
Paraiba, em que os compostos nitrogenados prinoipéd a amoénia e o nitrito tiveram
suas concentracdes maximas registradas durantacd@shuvosa. Os riachos da Fazenda
Arvore Alta, mostraram que estes ambientes s&os riem nitrogénio. As altas
concentragcdes de amonia (valor médio de 0,11 mfNie nitrito (valor médio de 0,0073
mgNGQ,/L), obtidas na regido estdo associadas a lixivialg® solo agricola marginal e a
decomposicdo da matéria organica presentes nogloorzs (PAZ, 1997). As
concentracbes de amonia, nitrito e nitrato naordive um padrdo sazonal definido,
observando que se tratavam de ambientes I6ticage ggrmite uma maior diluicdo dos

parametros durante todo ano.

O nitrato e 0 ion ambnio assumem grande importfisaecossistemas aquaticos, uma
vez que representam as principais fontes de nitiogéara os produtores primarios. Altas
concentra¢des do ion aménio podem ter grandescagples ecoldgicas como influenciar a
dinAmica de oxigénio dissolvido no meio. Outro egpecolégico importante do processo de
formacdo de amonia, € que, por este ser um gasddise facilmente pela atmosfera, podendo

acarretar significativas perdas de nitrogénio @sgstema aquatico (ESTEVES, 1998).
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Figura 17. Variacao de amonia nos reservatérios hidricosipeados no alto sertdo de sergipano no periodo
julho a setembro de 2009.
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Figura 18. Variacdo de nitrito nos reservatorios hidricos pesglos no alto sertdo de sergipano no periodo
julho a setembro de 2009.
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Figura 19. Variagdo de nitrato nos reservatorios hidricogipisados no alto sertdo de sergipano no periodo
julho a setembro de 2009.

Na Paraiba, altas concentracbes dos compostagyenimdos (amonia, nitrito e
nitrato) influenciaram grandemente a dindmica pagohal deM. tuberculatus Tanto no
acude Bodocong6é quanto no acude Taperoa |l, a diatesi populacional deM.
tuberculatusmostrou uma correlagéo negativa com a amoniatonir nitrato (ABILIO,
2002). Diferentemente do descrito acima, pBrastraminea houve correlacdo positiva
entre diametro x nitrito (r=0,86, N=24, p=0,00)goe pode ser devido, a0 aumento da

produtividade primaria e consequente disponibikddd alimento para os caramujos.

Na analise das variaveis estudadas, os indicesrdelacdo acima de 0,50 foram
verificados entre os parametros: diametro x condiade (r=0,68, N=24, p,0,00);
didmetro x dureza (r=0,63, N=24, p=0,00); diametraitrito (r=0,86, N=24, p=0,00);
diametro x cloretos (r=0,75, N=24, p=0,00); diarmetrsédio (r=0,73, N=24, p=0,00); e
diametro x calcio (r=0,73, N=24, p=0,00). A abundamao teve correlacéo significativa
com nenhum dos parametros fisico-quimicos estuddd®sorma geral, os parametros

fisico-quimicos apresentaram altas correlagbese(@d!).



46

Tabela 04.Correlacd@o entre os parametros fisicos, quimidoislégicos dos reservatérios hidricos do alto
sertdo sergipanao periodo julho a setembro de 2009. Os destagne®enelhos apresentam p<0,05.

D P Abu. T°C pH Turb. Cond. Alc. Dur. CI" NH; NO, NO; Na' Ca*

D 1,00

P 0,95 1,00

Abu. -0,32 -0,29 1,00

T°C 0,06 0,00 -0,12 1,00

pH 0,11 0,07 0,07 0,47 1,00

Turb. -0,08 -0,01 -0,20 -0,39 -0,27 1,00

Cond. 0,68 0,68 -0,12 0,19 0,29 -0,10 1,00

Alc. -0,06 0,03 -0,07 0,07 0,48 -0,12 0,19 1,00

Dur. 0,63 0,65 -0,05 0,20 0,46 -0,10 0,86 0,30 1,00

Cr 0,75 0,76 -0,21 0,13 0,13 -0,07 0,96 0,04 0,78 1,00

NH® 0,00 0,16 -0,25 -0,35 -0,05 0,49 0,47 0,46 0,03 0,26 1,00

NO? 0,86 0,79 -0,30 0,10 0,13 -0,20 0,94 0,16 0,75 0,97 0,77 1,00

No® 0,36 0,37 -0,11 0,13 0,29 0,06 0,40 0,28 0,57 0,37 0,77 0,58 1,00

Na. 0,73 0,71 -0,15 0,18 0,18 -0,07 0,95 0,10 0,74 0,96 0,47 0,99 0,53 1,00
Ca,, 0,73 0,76 -0,16 0,16 0,24 -0,13 0,96 0,18 0,81 0,96 0,37 0,98 0,51 0,96 1,00

Na andlise por regressdo mdultipla, ndo foram ebsas relagbes significativas
nem correlacdes fortes entre as varidveis biolggid@metro médio, peso médio e

abundancia com a variacdo dos parametros fisicoicos.

As caracteristicas da agua do habitatBiamphalaria devem estar dentro das
caracteristicas dulcicolas. De acordo com a ReBoIGONAMA 20/86 os corpos hidricos
séo classificados mediante o uso. De uma formd, gesareservatorios aqui estudados
pertencem a Classe 2, ja que serviam para consumano, uso domestico, lazer, consumo
animal, irrigacdo e pesca. A turbidez na maioria cwpos d’agua esta abaixo de 100 NTU,
com excecéo do acude Aracua e Povoado Sao Clerid600 e 145,00, respectivamente.
O pH em todas localidades esta entre 6,0 e 9,8f®@Riacho da Cachoeira, 9,8 e Riacho da
Onca, 9,4. O indices de Nitrato também estdo nsrraaceto na localidade Riacho da Onca
com 14,16 mg/l; os indices de Nitrito apresentasanacima do normal no Riacho da Onca,
1,38 mg/l, acude Lagoa Comprida, 1,75mg/l e VaceaBa 2,76mg/l.

Silva e colaboradores (2006) em analise de fodosaheos em Pernambuco
encontraram valores médio do contetudo salino, toeré266,88 mg/L), condutividade
(13.137, 5uS/cm), dureza (1.764,83 mg/L), salinidade (7,73),gdalcio (396,82 mg/L),
sédio (2.226 mg/L) e potassio (103,83 mg/L) maisnagados, ultrapassando os valores
encontrados na literatura e nos padroes ambietdalSONAMA, 0 que representa uma
nova condicdo fisico-quimica de sobrevivéncia dpées B. glabrata que séo

considerados tipicos de agua doce.
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Meillon, Frank e Allanson (1958) estudando diverdatores quimicos, pH,
alcalinidade, dureza, nitrito, nitrato, amonia,retos, fosfatos, sulfatos, turbidez, ferro,
calcio, magnésio, carbono orgéanico, concluem quehura destes, nas concentracdes
encontradas, podem ser seguramente responsaveisdiggibuicdo dos caramujos na
Africa. Utzinger e outros (1997) também n&o idérdifam nenhum fator individual
quimico ou morfo-fisico que explique a distribuigd®B. pfeifferi na Africa. O estudo
forneceu evidéncias que a distribuicdo destes agomnme resultado de interagcdes mais

complexas dos diferentes fatores dos habitats.

Paz (1997) ndo encontrou correlacéo entre denspmgmédacional dd. glabratae os
parametros fisicos (temperatura, pH e condutividagequimicos (alcalinidade, dureza,
oxigénio dissolvido, metano, nitrito e nitrato). falta de correlacdo entre a densidade
populacional e os varios parametros fisicos e gosranalisados pode indicar que um Unico
fator ndo determine as melhores condi¢cdes de haldt@aramujos planorbideos, mas um

conjunto de fatores que possam indicar as mellsoreticdes de sobrevivénciaBeglabrata.

Em trabalho realizado por Rosas (1987), buscarcdwaaterizacao fisico-quimica em
criadouros em Itabaianinha, municipio do semi&lel&ergipe, observou-se que o pH variava
de 5,4 a 7,6 e a temperatura entre 23 e 38°C. gentmacdo de calcio entre os criadouros
estava entre 50mg/L a 3,1mg/L, salinidade alcarvgdores de 2,0% e a concentracéo de
nitrato variou entre 0,97 e 0,06mg/L entre outragametros quimicos. Estas informacfes
caracterizaram a espédi stramineacomo uma espécie euriecia (euribiontes). Segundo
Hubendick (1958) caramujos de agua doce tém uméadagrancia e sdo menos adaptados a
condi¢cBes especiais que muitos animais marinhegestres. Seus requisitos ecoldgicos sao
gualitativamente similares mas quantitativamerferatites. A ocorréncia de uma espécie em
um habitat € regulada por um nimero de fatoresngertanto singularmente quanto em uma
complexa interacdo. Os varios fatores ambientaigiéntemente afetam-se mutuamente, e
seus efeitos combinados afetam as espécies. Biarétareqientemente dificil destingir e

estimar a importancia de um fator basico singular.

O caramujd. stramineasta adaptado as aguas das regides semiaridasgijfgeSe
possuindo uma alta valéncia ecoldgica por ter aaadpde de colonizar uma grande

variedade de corpos d’agua com diferentes compesigdicas e quimicas.
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A agua dos reservatorios pesquisados € utilizata gomunidade para os mais

diversos fins, como: consumo animal, uso doméstiaper, pesca, irrigacdo e mais

restritamente para consumo humano (Figura 20 eldd@%. Assim a populacdo esti

sujeita a uma grande quantidade de doencas deniemd@® hidrica, bem como, parasitoses

intestinais como a esquistossomose. Em relacdosaodas acudes, 20 acudes eram

utilizados para uso animal, ou seja, 83% do taica de 70% dos acudes eram usados

para pesca. Os padrdes de contato humano quatitzacado direta correspondiam a trés

acudes para consumo humano, 12 para uso domésigpara lazer (balneabildade), que

equivalem a 12,5%, 50% e 50% do total de acudegcdsamente.

Figura 20. Padrdo de contato com os reservatérios hidricoad@ Alto da Tindinha, municipio de Poco
Redondo,SE, periodo de julho a setembro de 2009.

Tabela 05.Reservatorios hidricos do alto sertdo e o padramd&to.

Reservatoérios Hidricos

Padrdo de Contato

Acgude da Cohidro

Acude Povoado Capim Grosso
Acgude Povoado Nova Vida

Riacho do Onca

Riacho da Cachoeira

Véarzea do Povoado Oiteiros
Tanque Assentamento Monte Santo

pesca e lazer

uso doméstico, consumo animal, pesca e lazer
uso doméstico, consumo animal, pesca e lazer
Indeterminado

Indeterminado

consumo animal, lazer, pesca e irrigacédo
consumo animal
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Reservatoérios Hidricos

Padrdo de Contato

Acude Vildo Ruim

Acude Povoado Baixa da Coxa
Acude do Povoado Usina e Ladeiras
Acude do Povoado Vaca Serrada
Acude da Baixa

Acude Aracua

Acude Povoado Séo Clemente
Acude Povoado Poco Verde

Acude Zé Pereira

Acude Puablico de N. Sr2, de Lourdes
Acude Povoado Alto da Tindinha
Barragem Assent. Queimada Grande
Acude Cururu

Acude Sitios Novos

Acude Povoado Lagoa da Volta
Acude Beco do Estreito

Acude Lagoa Comprida

consumo animal

consumo animal

uso doméstico, consumo animal, pesca e lazer

uso doméstico, consumo animal, pesca e lazer

uso animal

uso domestico, consumo animal e pesca

uso doméstico, consumo animal, pesca e lazer
consumo humano e animal, uso doméstico, pescae laz
consumo humano e animal, uso doméstico, pesc&e laz
uso doméstico, consumo animal, pesca e lazer
consumo humano e animal, uso doméstico, pesaee la
uso doméstico, consumo animal e pesca

uso animal

uso doméstico, consumo animal, pesca e lazer
consumo animal e pesca

consumo animal e pesca

pesca

Os resultados obtidos com a colimetria (Tabela @&mitiram classificar as
colecbes hidricas analisadas como improprias pamauno humano, de acordo com 0s
padrbes potabilidade estabelecidos pela portariaSW6 de 25 de marco de 2004. Em
relacdo aos padrbes de balneabilidade, 18 acudeseaparam condi¢coes excelentes de
uso, ou seja, 75% do total; trés tinham condicOeonboas, equivalente 12,5% do total,
um acude foi considerado satisfatorio, 4,2% dd;tetdois acudes apresentaram condi¢cdes
impréprias de utilizagdo geral de acordo com a Redo CONAMA n° 274, de 29 de
novembro de 2000, que foram os agudes Lagoa da ¥alg Pereira.

Tabela 06.Andlise colimétrica realizada em cole¢8es hidridasmunicipios do alto sertdo sergipano no
periodo de julho a setembro de 2000IMP: nimero mais provavel

Reservatério Hidrico NMP* coli total NMP* coli fecal Condicdo
/100 ml /100 ml
Acude da Cohidro 33 22 Impropria para consumo humano e
excelente para utilizacao geral.
Acude Pov. Capim Grosso 540 540 Impropria para consumo humano e
satisfatoria para utilizacéo geral.
Acude Pov. Nova Vida 130 130 Impropria para consumo humano e
excelente para utilizacao geral.
Riacho da Onca >2500 81 Imprépria para consumo humano e
excelente para utilizacao geral.
Riacho da Cachoeira 550 240 Imprépria para consumo humano e
excelente para utilizacdo geral.
Varzea Pov. Oiteiros >2500 62 Imprépria para consumo humano e

excelente para utilizacdo geral.
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Reservatério Hidrico NMP* coli total NMP* coli fecal Condicdo
/100 ml /100 ml
Tanque Assentamento Mor >2500 81 Imprépria para consumo humano e
Santo excelente para utilizacdo geral.
Acude Vildo Ruim 350 350 Impropria para consumo humano e
muito boa para utilizacdo geral.
Acude Baixa da Coxa 15 5,6 Imprépria para consumo humano e
excelente para utilizacéo geral.
Acude Pov. Usina e Ladeiras 12 1,8 Impropria para consumo humano e
excelente para utilizacao geral.
Acude Vaca Serrada 45 6,8 Imprépria para consumo humano e
excelente para utilizacéo geral.
Acude da Baixa 9,2 7,4 Imprépria para consumo humano e
excelente para utilizacédo geral.
Acude da Aracud 81 81 Imprépria para consumo humano e
excelente para utilizacéo geral.
Acude Pov. Sao Clemente 52 38 Impropria para consumo humano e
excelente para utilizacao geral.
Acude Poco Verde 350 32 Imprépria para consumo humano e
excelente para utilizacdo geral.
Acude Zé Pereira 1600 1600 Imprépria para consumo humano e
para utilizac&o geral.
Acude Publico de N. Sr 40 40 Imprépria para consumo humano e
Lourdes excelente para utilizacdo geral.
Acude Alto da Tindinha 280 280 Imprépria para consumo humano e
muito boa para utilizacdo geral.
Barragem Assent. Queima 72 72 Impropria para consumo humano e
Grande excelente para utilizacao geral.
Acude Cururu 21 4,5 Impropria para consumo humano e
excelente para utilizacao geral.
Acude Sitios Novos 260 180 Impropria para consumo humano e
excelente para utilizacao geral.
Acude Pov. Lagoa da Volta >2500 >2500 Impropria para consumo humano e
para utilizacdo geral.
Acude Beco do Estreito 454 443 Imprépria para consumo humano e
muito boa para utilizacdo geral.
Acude Lagoa Comprida 240 240 Imprépria para consumo humano e

excelente para utilizacdo geral.

Quanto a infeccéo, os 4.767 espécimes coletadas floegativos para infeccao [r
mansoni Entretanto, foi identificada grande quantidadenpla variedade de formas cercarianas.
Das 24 localidades analisadas, dez apresentaram &jgp de infeccdo por cercérias, ou seja,
38,5% do total dos locais pesquisados (TabelaA&/principais familias encontradas foram:
Stregeidea e Diplostomatidae, parasitos de avesv@faros (SOUZA, 2006); Schistosomatidae
e Spirorchiidae, que parasitam vasos sanguinaéptdds, aves e mamiferos (SOUZA, 2006); e
Echinostomatidae, que séo parasitos intestinaawve® répteis e mamiferos (SOUZA, 2006). A
presenca de varios parasitas de diversos grupebnaefos € justificada pela propria fauna local,
pela presenca de aves como garcas e patos e pdlegigente dos acudes para dessedentacdo

animal o que contribui para disseminacéao destasfcercarianas.
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Tabela 07. Resultado da avaliacdo do indice global de inf@stapor cercarias nos espécimes Ble
stramineacoletados no alto sertéo sergipano no periodalde a setembro de 2009.

Reservatérios Hidricos N° de moluscos N°de moluscos Taxa de Infeccao
analisados infectados (%)
Acude Pov. Capim Grosso 33 0 0
Riacho da Onca 99 0 0
Acude Pov. Nova Vida 57 2 3,5
Acude da Cohidro 89 0 0
Riacho da Cachoeira 265 0 0
Acude Pov. Sdo Clemente 217 0 0
Acude Pov. Poco Verde 58 3 52
Acude Zé Pereira 105 0 0
Acude Aracud 14 2 14,3
Acude da Baixa 22 0 0
Acude do Alto da Tindinha 930 0 0
Barragem Assent. Queimada Grande 186 4 2,1
Acude Cururu 425 10 2,3
Acude Sitios Novos 214 0 0
Tanque Ass. Monte Santo 300 18 6,0
Acude Vildo Ruim 42 0 0
Varzea do Povoado Oiteiros 111 0 0
Acude Publico de N. Sr2. de Lourdes 151 0 0
Acude Lagoa Comprida 120 2 1,7
Acude Beco do Estreito 60 3 50
Acude Publico Pov. Lagoa da Volta 42 2 4,8
Acude do Pov. Ladeiras e Usina 426 0 0
Acude Povoado Baixa da Coxa 632 28 4,4
Acude do Povoado Vaca Serrada 169 0 0
Total 4.767 74 1,6

Em estudo realizado em 23 municipios nordestinganfocoletados 17.188
caramujos pertencentes a esp&iestramineaem areas de irrigacdo, apoés analise foram
constatados 17 caramujos positivos garanansoniou seja, 0,1%. Entretanto, em analise
mais detalhada, observa-se que os todos caramgas/ps foram registrados no Distrito
de S&o Goncalo, Souza (PB), entre os 3.400 caranesminados, representando 0,5%
positividade. Os municipios restantes foram negatiidos 10.279 exames parasitolégicos
realizados na mesma regido, somente trés foramtiossipara esquistossomose
(COUTINHO et al, 1992). Desta forma, observa-se que baixas taxasfelccdo pofS .
mansoniemB. stramineasdo prevalentes em regides semiaridas, comodisitrado neste
estudo em que nenhum caramujo positivo identificasko refletindo diretamente nos

baixos indices de incidéncia da doenca na regidbg@ 08).

B. stramineaapresenta as mais baixas taxas de infecgao aieedess5. mansoni
entre 8% e 11,3% a possui baixa compatibilidaddindmgens quando submetido em

laboratorio, seguido pd. tenagophila com média de 31,8%, ao contrarioRleglabrata



52

que é altamente compativel a todas linhagens eatipge média 74,6% de taxa de
infeccdo em condi¢cbes de laboratério. O que coafirm grande importancia
epidemiolégica deB. glabrata (SOUZA; JANNOTTI-PASSOS; FREITAS, 1985).
Contudo,B. straminea(Dunker, 1848) transmite naturalmente a esquistosse, uma
endemia cujos casos ainda sdo muito freqlientesdgos\pontos da Regido Neotropical,
principalmente do nordeste e sudeste brasileiranbdéa B. straminea constitua
hospedeiro intermediario experimentalmente tido @wamenos apto a transmisséo $le
mansonj é responsavel pela manutencédo das elevadas érels da endemia nas zonas
agrestes e costeiras da regido nordeste do Brasthnto, trata-se de uma espécie da qual
0s estudos experimentais com a suscetibilidadedede refletir o verdadeiro potencial de
transmissibilidade na natureza (TELES, 1996).

A area em estudo é considerada pela Secretariduastde Saude de Sergipe como
area indene para transmisséo de esquistossomoseavendo a implantacdo de Programa
de Controle da Esquistossomose (PCE) em nenhumcipiinem estudo. Desta forma a
informacdes sobre moluscos hospedeiros sédo ranagt&nto, no periodo de 2004 a 2009
foram registrados 54 casos de esquistossomose ssogzeresidentes nos municipios
citados (Tabela 08), contudo n&o se pode afirmarageontaminacéo tenha haviddoco.

Tabela 08.Relacao de casos de esquistossomose em municépadertdo sergipano no periodo de 2004
a 2009, obtido no SINAN- Sistema de Informacéo deatos de Notificacdo, Sergipe.

Municipios 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Canindé de Sao Francisco 0 3 1 0 0 1
Gararu 0 5 2 1 0 1
Monte Alegre 0 1 0 0 0 1
N. Sr2. da Gléria 6 8 7 2 1 3
N. Sr2. de Lourdes 2 1 4 0 0 0
Poco Redondo 0 0 0 0 0 0
Porto da Folha 0 1 0 3 0 0
Total 8 19 14 6 1 6

7

A esquistossomose € uma doenga complexa com varfattbes causais e ampla
distribuicdo geografica, motivo pelo qual a inseram rol das doencas consideradas
problemas de saude publica. As diversas formagginizacéo social em uma sociedade
(biotopos associados ao modo de vida, lazer, @jlteabalho, etc.) interagem numa rede
de influéncias que definem o perfil epidemiolégida esquistossomose (BARBOSA,
1968; WHO, 1985).
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Com base na detecc¢Bo stramineanos sete municipios e nos resultados positivos das
analises de coliformes totais de fecais nos reg®iga hidricos visitados, unindo-se a
presenca de pessoas contaminadas com esquistossoa®sireas em questdo. Pode-se
alertar para possibilidade da instalacdo de foemms=shuistossomose, dados 0S riscos
epidemioldgicos associados aos transmissores d&gaoressaltando-se a necessidade de

vigilancia da esquistossomose ha regiao.
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. CONCLUSOES

A Unica espécie déBiomphalaria registrada no alto sertdo sergipano Ri
straminea sendo identificada em 27 reservatérios hidriciseens 62 pesquisados.
Esta espécie foi encontrada nos municipios de @arde Sao Francisco, Gararu,
N. Srd. da Gloria, N. Sr2. de Lourdes, Monte AledgPerto da Folha e Poco
Redondo;

B. stramineafoi encontrado associado outros moluscos cdwhotuberculatus

Pomacea sspDrepanotremassp.ePhysassp;

Houve correlacdo entre os fatores fisico-quimicoagdutividade, dureza, cloretos,
nitrito, ions sodio e calcio com o didmetro e pess reservatorios hidricos
pesquisados. N&o foi observada nenhuma correlag® @bundéncia e os

parametros fisico-quimicos analisados;

Néo foi identificado nenhum espécime infectado or mansoni entretanto,

diversos tipos de cercarias foram registrados;

Todos reservatérios hidricos com a presencaBdetramineaapresentaram-se
contaminados com coliformes fecais e sao utilizauEla populacdo o que indica
que a populacéo, apesar da baixa incidéncia dacdpesta sujeita ao risco de

contaminagao pds. mansoni
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados das analises realizadas nas aredtod®rtdo do Estado de Sergipe
mostram que oB. stramineaconstitui-se em uma espécie extremamente tolerante
variabilidade dos fatores fisico-quimicos, o qumaadificil qualquer medida de controle
ambiental do molusco baseada exclusivamente napmagéo de dados ecoldgicos.
Entretanto ha a possibilidade de controle biologiocoespécies de moluscos ja ocorrentes
na regido com®omaceaspp. eéM. tuberculatusPor outro lado, é possivel recomendar aos
orgaos de vigilancia em saude ambiental e epidégicds maior atencdo nestas areas
tipicas de semiarido, com baixa incidéncia de cdgossquistossomose, com uso regular
do reservatorio hidrico pela populagdo para os digersos fins e com contaminacgdo por
coliformes fecais, jA que apresentam risco epidégico em potencial para populacao.
Este estudo vem contribuir para o planejamento giesado programa de controle da

esquistossomose em areas do alto sertdo sergipano.



56

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABILIO, F.J.P.Aspectos bio-ecolégicos da fauna malacolégica, cémfase a
Melanoides tuberculataMuller, 1774 (Gastropoda: Thiaridae) em corpos aqgaticos do
Estado da Paraibal1997. 150f. Dissertacdo de Mestrado. Curso de Pade@cao em
Ciéncias Biologicas, Centro de Ciéncias Exatas Matareza, Universidade Federal da
Paraiba, Jodo Pessoa, PB.

ABILIO, F.J.P.Gastrépodes e outros invertebrados bentdnicos dodimento litoraneo
e associado a macréfitas aquaticas em agudes do s@nido Paraibano, nordeste do
Brasil. 2002. 175f. Tese de Doutorado. Programa de P&du@gao em Ecologia e
Recursos Naturais, Universidade Federal de Sdo$;&#80 Carlos, SP.

ABILIO, F.J.P.; RUFFO, T.L.M.; SOUZA, A.H.F.Et al. 2007. Macroinvertebrados
bentdnicos como bioindicadores da qualidade amddidetcorpos aquaticos da caatinga.
Oecaol. Bras, v.11, n.3, p. 397-409, 2007.

APHA. AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION; AMERICANWATER
WORKS. ASSOCIATION & WATER POLLUTION CONTROL FEDERAON.
Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. Washington,
American Public Health Association/American WateoMé Association/Water Pollution
Control Federation, 1989.

BARBOSA, F.S. (Org.)Topicos em Malacologia MédicaRio de Janeiro: Fiocruz, 199,
314p.

BARBOSA, C.S. Methods for malacologial work in stbsomiasisMem. Inst. Oswaldo
Cruz, v. 87, n. supl. 4, p. 311-313, 1992.

BARBOSA, F.S.; BARBOSA, C.SThe bioecology of snail vectors for schitosomiasis
Brazil. Cad. Saude Publicav. 10, n. 2, p. 200-209, abr./jun. 1994.

BARBOSA, C.S.; BARBOSA, F. S.; ARRUDA, F. Long-terontrolled field expirement
on the competition between two specie8mmphalaria(Mollusca, Basommatophora),
the snail vectors dbchistossoma mansaniNortheastern BraziCad. Saude Publicav.
9,n.2,p.170-176, 1993.

BARBOSA, F.S.; COSTA, D.P.P.; ARRUDA, F. Compet#interactions between species
of fresh-water snails. I. Laboratory. IC. Comparatsurvival olBiomphalaria glabrata
andB. stramine&ept out waterMem. Inst. Oswaldo Cruz v. 80, n. 2, p. 155-157, 1985.



57

BARBOSA, F.S.; OLIVIER, L. Studies on the snail t@s of bilharziasis mansoni in
north-eastern BraziBulletin World Health Organization . v.18, p. 895-908, 1958.

BARBOSA, F.S.; SANCHES, O; BARBOSA, C.S.; ARRUDA, Bynamics of snail
populations oBiomphalaria glabrataandB. stramineaunder semi-natural conditions.
Cad. Saude Publicav. 8, n. 2, p. 157-167, 1992.

BATOULI SANTOS, A. L.Os mdltiplos usos da 4gua e suas relacbes com admda
populacdo do entorno do Parque Nacional Serra da @aara, no semi-arido do Piaui.
2007. (Dissertacao de Mestrado). Escola Nacion&8aiele Publica Sérgio Arouca.
Fundacédo Oswaldo Cruz. Rio de Janeiro.

BOMFIM, L.F.C.; COSTA, I.V.G.; BENVENUTI, S.M.P. (@.). Projeto Cadastro da
Infra-Estrutura Hidrica do Nordeste: Estado de Sergpe: Diagnéstico do Municipio de
Canindé de Sao Francisco. Aracaju: CPRM, 2002adbisel
ftp://ftp.cprm.gov.br/pub/pdf/dehid/Sergipe/Canirmtd> Acesso em: 14 mar. 2007.

BOMFIM, L.F.C.; COSTA, I.V.G.; BENVENUTI, S.M.P. (@.). Projeto Cadastro da
Infra-Estrutura Hidrica do Nordeste: Estado de Sergpe: Diagnéstico do Municipio de
Gararu. Aracaju: CPRM, 2002b. Disponivel
ftp://ftp.cprm.gov.br/pub/pdf/dehid/Sergipe/Gargaf> Acesso em: 14 mar. 2007.

BOMFIM, L.F.C.; COSTA, I.V.G.; BENVENUTI, S.M.P. (@.). Projeto Cadastro da
Infra-Estrutura Hidrica do Nordeste: Estado de Sergpe: Diagnéstico do Municipio de
Monte Alegre. Aracaju: CPRM, 2002c. Disponivel
ftp://ftp.cprm.gov.br/pub/pdf/dehid/Sergipe/Montegie.pdf> Acesso em: 14 mar. 2007.

BOMFIM, L.F.C.; COSTA, I.V.G.; BENVENUTI, S.M.P. (@.). Projeto Cadastro da
Infra-Estrutura Hidrica do Nordeste: Estado de Sergpe: Diagnéstico do Municipio de
Nossa Senhora da Gloéria. Aracaju: CPRM, 2002d. disgel
ftp://ftp.cprm.gov.br/pub/pdf/dehid/Sergipe/Glopdf> Acesso em: 14 mar. 2007.

BOMFIM, L.F.C.; COSTA, I.V.G.; BENVENUTI, S.M.P. (@.). Projeto Cadastro da
Infra-Estrutura Hidrica do Nordeste: Estado de Sergpe: Diagnéstico do Municipio de
Nossa Senhora de Lourdes. Aracaju: CPRM, 2002eoDisel
ftp://ftp.cprm.gov.br/pub/pdf/dehid/Sergipe/Lourgetf> Acesso em: 14 mar. 2007.

BOMFIM, L.F.C.; COSTA, |.V.G.; BENVENUTI, S.M.P. (@.). Projeto Cadastro da
Infra-Estrutura Hidrica do Nordeste: Estado de Sergpe: Diagnéstico do Municipio de
Poco Redondo. Aracaju: CPRM, 2002f. Disponivel
ftp://ftp.cprm.gov.br/pub/pdf/dehid/Sergipe/Pocayedo.pdf> Acesso em: 14 mar. 2007.



58

BOMFIM, L.F.C.; COSTA, I.V.G.; BENVENUTI, S.M.P. (@.). Projeto Cadastro da
Infra-Estrutura Hidrica do Nordeste: Estado de Sergpe: Diagnéstico do Municipio de
Porto da Folha. Aracaju: CPRM, 2002g. Disponivel
ftp://ftp.cprm.gov.br/pub/pdf/dehid/Sergipe/Portibia.pdf> Acesso em: 14 mar. 2007.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMAesolucao n. 20, de 18 de
junho de 1986Diario Oficial da Unido, 30/07/1986.

BRASIL. Controle da esquistossomoseliretrizes técnicas. PASSOS, A.D.C. et al. 2. ed.
Brasilia: Ministério da Saude: Fundacéo Naciongbdéde, 1998.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)esolucédo n. 274, de 29 de
novembro de 200Miério Oficial da Unido, 25/01/2001.

BRASIL. Ministério da Saudd?ortaria MS n.° 518/2004 Ministério da Saude. Secretaria
de Vigilancia em Saude, Coordenacao- Geral de afigih em Saude Ambiental —
Brasilia: Editora do Ministério da Saude, 28p.,20&eérie E. Legislacdo em Saude).

BRASIL. Vigilancia e controle de moluscos de importancia eégemioldgica diretrizes
técnicas: Programa de Vigilancia e Controle da Esggssomose (PCE)/ Ministério da
Saude, Secretaria de Vigilancia em Saude, Depantarde Vigilancia Epidemiologica. 2.
ed. Brasilia: Ministério da Saude, 2008. (SéridNArmas e Manuais Técnicos).

BRASIL. Ministério da Saudeéeérie Historica da Esquistossomose, 1995-2007.
Ministério da Saude, SVS (Secretaria de VigilamecraSaude), Brasil. Disponivel <
http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/eehistorica_esquitossomose.pdf. Acesso
em: 10 mar. 2009.

CARVALHO 0O.S.; CALDEIRA, R.L.Identificacdo morfologica de Biomphalaria
glabrata, B. tenagophila e B. straminea, hospedeisantermediarios do Schistosoma
mansoni[CD-ROM], Belo Horizonte: Centro de Pesquisas Reaéhou, 2004. (Série
Esquistossomose, 6).

CARVALHO O.S.; JANNOTTI-PASSOS L.K.; MENDONCA C.L.6.; CARDOSO
P.C.M.; CALDEIRA R.L.,Moluscos de importancia médica no Brasi] Belo Horizonte:
Centro de Pesquisas René Rachou/Fiocruz, 2005(S@pe esquistossomose, 7).



59

COSTA, M.J.F.S.; GRAULT, C.E.; CONFALONIERI, U.E.Comparative study of the
fecundity and fertility oBiomphalaria glabrata(Say, 1818) anBiomphalaria straminea
(Dunker, 1848) in a laboratory through self-fer@liion and cross-fertilizatiofRev. Inst.
Med. trop. S. Paulov. 46, n. 3, p. 157-163, 2004.

COUTINHO, A.D.; SILVA, M.L.; GONCALVES, J.F. Estudepidemiolégico da
esquistossomose mansonica em areas de irrigagdordeste brasileiraCad. Saude
Publica, v.8, n.3, p. 302-310, 1992.

DEJONG, R.J.; MORGAN, J.A.T.; PARAENSE, W.let al. Evolutionary relationships
and biogeography @diomphalaria(Gastropoda: Planorbidade) with implications
regarding its role as host of the human bloodfl@ahistossoma mansoMolecular
Biology e Evolution v. 18, p. 2225-2239, 2001.

ESTEVES, F. AFundamentos de Limnologia. Rio de Janeiro: 2 ed., Interciéncia, 1998.
602p.

FAVRE, T.C., PIERI, O.S., ZANI, L.C; FERREIRA, J.MDOMAS, G.G.; BECK, L.H;
BARBOSA, C.S. Longitudinal Study on the Naturaldation ofBiomphalaria straminea
andB. glabrataby Schistosoma mansoini an Endemic Area of Schistosomiasis in
Pernambuco, BraziMem. Inst. Oswaldo Cruz.2002, v. 97, n. 4, p. 465-475, 2002.

FIGUEIREDO, C.S.B. Dispersao @omphalaria stramineao estado de Sergipe: um
estudo comparativo com dezenove anos de intervim. Inst. Oswaldo Cruz v. 84, n.
3, p. 383-387, 1989.

FRANDSEN, F. Control of schistosomiasis by useiofdgical control of snail hosts with
special reference to competitidlem. Inst. Oswaldo Cruz v.82, n. supl.4, p. 129-133,
1987.

FREITAS, J.R. Ecologia de vetores de doencas. @dtadrimitivo daBiomphalaria
glabrata.Cienc. e Cult., 28:p. 212-217, 1976.

FREITAS, J.R.; BEDE, L.C.; De MARCO, P. et al. pRéation dynamics of aquatic snails
in Pampulha reservoiMem. Inst. Oswaldo Cruz,v. 82, n. supl. 4, p. 299-305, 1987.

GIOVANELLI, A.; SILVA, C.L.P.A.C, LEAL; G.B.E.et al Habitat preference of
freshwater snails in relation to environmental dastand the presence of the competitor
shailMelanoides tuberculatu@vuller, 1774).Mem. Inst. Oswaldo Cruz 2005, v.100,
n.2, p.169-176, 2005.



60

GIOVANELLI, A.; SILVA, C.L.P.A.C., MEDEIROQOS, Let al The molluscicidal activity
of the latex oEuphorbia splendengar. hislopii on Melanoides tuberculatérlhiaridae), a
snail associated with habitaiBiomphalaria glabrataPlanorbidae)Mem. Inst.
Oswaldo Cruz v.96, n.1, p.123-125, 2001.

GIOVANELLI, A.; VIEIRA, M.V.; SILVA, C.L.P.A.C. Interaction between the
Intermediate Host of Schistosomiasis in Br&dmphalaria glabrataPlanorbidae) and a
Possible Competitdvielanoides tuberculatélhiaridae): 1. Laboratory Experiments.
Mem. Inst. Oswaldo Cruz v.97, n.3, p.363-369, 2002.

GIOVANELLI, A.; VIEIRA, M.V.; SILVA, C.L.P.A.C. Apparent competition through
facilitation betweerMelanoides tuberculatandBiomphalaria glabrataand the control of
schistosomiasidMem. Inst. Oswaldo Cruz v.98, n.3, p.429-431, 2003.

GRISOLIA, M.L.M.; FREITAS, J.R. Caracteristicasit®s e quimicas do habitat da
Biomphalaria tenagophila (Mollusca, Planorbid&gm. Inst. Oswaldo Cruz v.80, n.2,
p. 237-244, 1985.

GUIMARAES, C.T.; SOUZA, C.P.; SOARES, D.NRossible competitive displacement of
planorbids g Melanoides tuberculatin Minas Gerais, BraziMem. Inst. Oswaldo Cruz
v.96, p.173-176, 2001.

HARRY, H.W.; ALDRICH, D.V. The ecology ofustralorbis glabratusn Puerto Rico.
Bull. Wid. Hith. Org. , v.18, p. 819-832, 1958.

HUBENDICK, B., Factors conditioning the habitatfodshwater snailBulletin of the
World Health Organization, v. 18, p. 1072-1080, 1958.

INCRA. Desenvolvimento Territorial no Alto Sertdo Sergipa: diagndstico,
assentamentos de reforma agraria e propostas itiega®006. Disponivel <
http://www.condraf.org.br/biblioteca_virtual/ptdosif/ptdrs_territorio008.pdf.> Acesso
em: 18 fev. 2010.

JURBERG, P. Why it is difficult to contr@iomphalaria glabratathe vector snail of
schistosomiasigviem. Inst. Oswaldo Cruz v.82, n. supl.4, p. 203-207, 1987.

KATZ, N.; ALMEIDA, K. Esquistossomose, xistosa, higa d'aguaCienc. Cult v. 55, n.
1, p. 38-43, 2003.



61

KATZ, N.;PEIXOTO, S..V. Analise critica da estimatido numero de portadores de
esquistossomose mansoni no Brd&Rdvista da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical. v. 33, n. 3, p. 303-308, 2000.

MALEK, E.A. Factors conditioning the habitat of llrziasis intermediate hosts of the
family planorbidaeBulletin World Health Organization, v. 18, p. 785-818, 1958.

MEILLON, B.; FRANK, G.H.; ALLANSON, B.R. Some aspiscof snail ecology in South
Africa. Bulletin World Health Organization, v.18, p. 771-783, 1958.

MILWARD-DE-ANDRADE, R; CARVALHO, O.S. ColonizacaoelPomacea haustrum
(Reeve, 1856) em localidade com esquistossomossamiaBaldim, MG (Brasil).
(Prosobranchia, PilidaelRev. Saude Publicav. 13, n. 2, p. 92-107, 1979.

PARAENSE, W.L. Planorbideos hospedeiros intermemiatoSchistosoma mansothn:
CUNHA, A.S.Esquistossomose Mansoni: Por um grupo de colaboraks
especializadosSao Paulo, Sarvier/Edups. p. 1-30, 1970.

PARAENSE, W.L. Fauna planorbidica do Brasit. LACAZ, C.S.; BARUZZI, R.G.;
SIQUEIRA JUNIOR, WlIntroducao a Geografia Médica do Brasil Sdo Paulo: Edgard
Blicher/EDUSP. p. 212-219, 1972.

PAZ, R.J Biologia e Ecologia dBiomphalaria glabrata(Say, 1818) (Mollusca:
Pulmonata: Planorbidae), na Fazenda Arvore Alta, Ahandra (Paraiba: Brasil). 123f.
Dissertacao (Mestrado) CCEN/UFPB, Paraiba, 1997.

PINOTTI, M.; REY, L.; ARAGAO, M.B.; CUNHA, A.G. Egiemiologia da
esquistossomose e variacao periodica das populag@asologicas, em Pernambuco,
Brasil. Rev. Inst. Med. Trop. S&o Paulpv. 2, n.3, p.183-188, 1960.

PIRES, F.D.A. Esquistossomose mansonica: Dinanadsatismissadem. Inst.
Oswaldo Cruz v. 82, n. supl. IV, p. 135-137, 1987.

POINTIER, J.PInvading freshwater snails and biological controMartinique Island,
French West IndieMem. Inst. Oswaldo Cruz v.96, p. 67-74, 2001.

ROSAS, E. Observacdes ecoldgicas s@woenphalaria straminedDunker, 1848) em
areas do Nordeste, Brasem. Inst. Oswaldo Cruz,v.82, n. supl.4, p. 311-314, 1987.



62

SANTOS, M.J.; ARAUJO, L.E.; OLIVEIRA, E.M.; SILVAB.B. Seca, precipitacio e
captacdo de agua de chuva no Semi-aedgenharia Ambiental - Espirito Santo do
Pinhal, v. 6, n. 1, p. 055-073, jan/abr 2009

SERGIPE. SECRETARIA DE ESTADO DO PLANEJAMENTGergipe em dados
2007. Disponivel < http://www.se.gov.br/userfiles/aksps/725/caracterizao_do _territrio.pdf .
Acesso em: 18 fev. 2009.

SERGIPE. Secretaria de Estado do PlanejamentcCé&daia e Tecnologia.
SEPLANTEC. Superintendéncia de Estudos e PesquidPES Perfis Municipais:
75v, Aracaju, 1997.

SERGIPE. Secretaria de Estado do Planejamentd&daia e Tecnologia.
SEPLANTEC. Superintendéncia de Estudos e Pesqu8d®ESInformes Municipais:
75v, Aracaju, 2000.

SILVA, P.B.; BARBOSA, C.S.; FLORENCIO, L. Caracteaicdo do ambiente fisico-
guimico e biolégico d8iomphalaria glabrateem focos litoraneos da esquistossomose em
Pernambuco23° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria Ambiental. Campo
Grande, 2005. Disponivel < http://www.bvsde.palg/torsacd/abes23/VI11-027.pdf>
Acesso em: 18 fev. 20009.

SILVA, P.B.; BARBOSA, C.S.; PIERI, O.; TRAVASSOS, ALORENCIO,L.Aspectos
fisico-quimicos e bioldgicos relacionados a ocari@deBiomphalaria glabrateem focos
litordneos da esquistossomose em PernamiQudmica Nova, v. 29, n. 5, p. 901-906,
2006

SOUZA, M.A.A. Levantamento malacologico, aspectos ecoldgicos epaamento de
areas de risco para a transmissao da esquistossoma@sansoni no municipio de
Mariana, Minas Gerais. 2006. 152f. Tese de Doutorado. Departamento desPaiogia.
Instituto de Ciéncias Bioldgicas. Universidade Fatlde Minas Gerais.

SOUZA, M.A.A.; BARBOSA, V.S.; WANDERLEI, T.N.G.; BRBOSA, C.S. Criadouros
de Biomphalarig temporarios e permanentes, em Jaboatao dos @pesaPERev. Soc.
Bras. Med. Trop, v. 41, n. 3, p. 252-256, 2008.

SOUZA, C.P.; JANNOTTI-PASSOS, L.K.; FREITAS, J.Red@ee of host-parasite
compatibility betweerschistosoma mansoand their intermediate molluscan hosts in
Brazil. Mem. Inst. Oswaldo Cruz v. 90, n. 1, p. 5-10, 1995.



63

TELES, H.M.S. Distribuicdo dBiomphalaria stramineao sul da regido Neotropical,
Brasil. Rev Saude Publicay.30, p. 341-349, 1996.

TIBIRICA, S.H.C.ldentificacdo morfolégica e molecular, biometria, dundancia e
distribuicdo geografica deBiomphalaria spp. (Preston, 1910) (Mollusca, Planorbidea),
no municipio de Juiz de Fora, Minas Gerais2006. 86f. Dissertacao (Mestrado em
Comportamento e Biologia Animal), Instituto de Gigs Bioldgicas, Universidade
Federal de Juiz de Fora, Minas Gerais.

TIBIRICA, S.H.C.; BESSA, E.C.A.; COIMBRA, E.S.; PREIRO, I.0.; EZEQUIEL,
0O.S. Avaliacao biométrica de Biomphalaria spp. ¢fne,1910) no municipio de Juiz de
Fora, MG.Rev. patol. trop.v. 38, n.1, p.52-62, 2009.

TIBIRICA, S.H.C.; BESSA, E.C.A.; MITTHEROFHE, A.;ASTRO, M.F.et al
Biomphalariaspp. (Preston, 1910) snails in the municipalityaw de Fora, Zona da Mata
Mineira mesoregion, ate of Minas Gerais, Bradiém. Inst. Oswaldo Cruzv. 101, n.

supl. 1, p. 179-184, 2006.

UTZINGER, J.; MAYOMBANA, C.; MEZ, K.;TANNER, M. Evluation of Chemical and
Physical-morphological Factors as Potential Deteamis ofBiomphalaria pfeifferi
(Krauss, 1848) DistributiotMem. Inst. Oswaldo Cruz v.92, n.3, p. 323-328, 1997.

VAZ, J.F.; TELES, H.M.S.; CORREA, M.A.; LEITE, S®.0corréncia no Brasil de
Thiara (Melanoides) tuberculaty®.F. Muller, 1774) (Gastropoda, Prosobranchia),
primeiro hospedeiro intermediario @donorchis sinensigCobbold, 1875) (Trematoda,
Plathyhelmintes)Rev. Saude Publicav.20, n.4, p. 318-322, 1986.

WHO. (WORLD HEALTH ORGANIZATION). Study group on ¢éhecology of
intermediate snail hosts of bilharziasigchnical Report Series Geneva, n. 120, 1957.

WHO. (WORLD HEALTH ORGANIZATION).The control of schistosomiasis
Technical Report Series Geneva, n. 728, 1985.

WHO. (WORLD HEALTH ORGANIZATION). SchistosomiasiBact sheetn.115, Fev.
2010.



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

