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Glaucia Elaine da Costa

Complexidade e sustentabilidade:
a revista Pesquisa FAPESP e a producao dos saberes

RESUMO

Os relatorios do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéticas da ONU, a
partir de 1990, afirmam que esta ocorrendo um processo de aquecimento global
relacionado ao aumento da emissao de gases produzidos pelas atividades humanas.
Segundo os relatorios, caso ndo haja uma significativa diminuicdo nessas emissoes
a curto e médio prazo, a vida no planeta corre o risco de extingdo. Ndo é possivel
tratar as questbes ambientais apenas com base em seus aspectos fisicos ou
bioldgicos, pois o0s problemas socioambientais sdo complexos, causados por
pessoas e relacionados as questdes sociais, politicas, econdmicas e culturais, por
isso exigem uma perspectiva complexa transdisciplinar de andlise. Os problemas
socioambientais gerados por um grupo humano especifico geram reflexos que néo
se limitam as fronteiras dos paises, mas ganham dimensdes globais, o que
pressupfe que estratégias de sustentabilidade sejam voltadas a uma sociedade
global sustentavel. Por ser a ciéncia e a tecnologia o cerne da racionalidade do
modo de producédo, hoje hegemonicamente capitalista, e as principais mediadoras
entre 0s seres humanos e 0s recursos naturais, a busca da sustentabilidade
socioambiental pressupde uma reorientacédo nas politicas cientificas e tecnologicas.
Com o objetivo de avaliar o nivel de comprometimento das politicas cientificas e
tecnologicas no Brasil com a sustentabilidade socioambiental e avaliar se ha uma
perspectiva complexa transdisciplinar nas estratégias voltadas a sustentabilidade, foi
eleita como objeto de analise a revista Pesquisa FAPESP, por ser o principal canal
de comunicacao da FAPESP, a principal agéncia publica de fomento a pesquisa do
Estado de S&o Paulo, o estado brasileiro que representa sozinho mais da metade de
toda a producéo cientifica e tecnologica nacional. A revista demonstra aspectos que
nao se apresentam nos bancos de dados estatisticos da FAPESP, como o discurso
da fundacéo, as pesquisas fomentadas que a FAPESP elege como mais notorias, e
sua forma de comunicacdo com a comunidade cientifica e a populagdo em geral. A
revista foi analisada de forma qualitativa por meio da avaliacdo dos dez primeiros
anos de suas publicagbes e dos quatro anos do informativo Noticias FAPESP que a
antecede, e do qual ela & fruto de uma evolucdo editorial. A analise buscou
identificar se a revista apresenta pesquisas Vvoltadas a sustentabilidade
socioambiental e se estas sdo transdisciplinares. Os resultados obtidos verificam
gue ao longo dos ultimos catorze anos a revista aumentou muito a visibilidade das
pesquisas voltadas a sustentabilidade socioambiental, mas essa importancia dada
as pesquisas em sustentabilidade ocorre tardiamente e mostra projetos
desarticulados e nédo transdisciplinares, sem uma orientacdo politica de projeto
comum orientada a construgcdo de uma sociedade sustentavel.
PALAVRAS-CHAVES: problemas socioambientais; complexidade; sustentabilidade
socioambiental; ciéncia e tecnologia; politicas cientificas e tecnoldgicas; FAPESP;
revista Pesquisa FAPESP.



Glaucia Elaine da Costa

Complexity and Sustainability:
the magazine Pesquisa FAPESP and the production of  the Knowleges

ABSTRACT

Since 1990, reports of the Intergovernmental Panel on Climate Change from UN
state that there has been a process of global warning related to the increase in gases
emission produced by human activities. According to reports, if there isn't a
significant reduction in such emissions in a short and medium term, life is in danger
of extinction in our planet. It's impossible to deal with environmental issues based
solely on their physical and biological aspects, as the socioenvironmental problems
are complex, caused by people and related to social, political, economic and cultural
issues. Therefore, they require a multidisciplinary complex approach analysis. The
socioenvironmental issues generated by a specific human group generate reflexes
which aren't confined to national borders, but they gain global dimensions what
implies sustainable strategies aimed at a sustainable global society. Being science
and technology the core of rationality of means of production, now capitalist, and the
main mediators between humans and natural resources, the pursuit of environmental
sustainability implies a reorientation of scientific and technological policies. Aiming to
assess the level of commitment of scientific and technological policies with
socioenvironmental sustainability in Brazil and also assess whether there is a
complex interdisciplinary perspective in strategies aimed at sustainability, it was
selected as object of analysis the magazine Pesquisa FAPESP, as it is the main
mean of communication of FAPESP which is the main public agency to promote
researches in the state of Sdo Paulo, the Brazilian state which alone represents more
than half of all national scientific and technological production. The magazine shows
aspects which are not shown in statistical database from FAPESP, as the discourse
of the foundation, the fostered research that FAPESP chooses as the most notorious,
and its way of communicating with scientific community as well as population in
general. The magazine was analyzed qualitatively by evaluating the first ten years of
its publications and four years of FAPESP News informative which precedes and it is
the result of editorial changes. The analysis sought to identify whether the magazine
presents researches aimed at environmental sustainability and whether they are
transdisciplinary. The results verify that over the past fourteen years magazine
increased the visibility of the research greatly focused on environmental
sustainability, however, the importance given to studies in sustainability has occurred
late and shows disjointed projects and not transdisciplinary, without political guide of
ordinary project aimed at building a sustainable society.

KEY WORDS: socioenvironmental problems, complexity, socioenvironmental
sustainability, science and technology, scientific and technological policies; FAPESP;
Pesquisa FAPESP magazine.
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1 INTRODUCAO

Os problemas socioambientais contemporaneos assustam até
pesquisadores mais otimistas. O Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas
(IPCC) da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) criado em 1988 publicou até
2007 quatro relatérios sobre as mudancas climaticas do planeta e seus impactos
sobre a vida. Esses relatorios sdo assinados por milhares de cientistas do mundo
todo de varias areas do conhecimento e alertam sobre possiveis catastrofes
ambientais que acontecerdo ao longo do século XXI causadas pelas mudancas
climaticas, caso ndo haja uma diminuicdo significativa e imediata na emissao dos
gases causadores do aquecimento global.

O Jdltimo relatério do IPCC de 2007 é, sem nenhum exagero, O
prognostico de extingdo em massa da raca humana e afirma que o principal
responsavel pelo aguecimento global € o ser humano e seu modo de organizacao
socioprodutivo. A organizacdo socioprodutiva da sociedade contemporanea depende
umbilicalmente do desenvolvimento cientifico e tecnolégico, o que pressupdes que o
éxito das estratégias de sustentabilidade depende do envolvimento da comunidade
cientifica com os problemas socioambientais, e da incorporacdo da problematica
ambiental nas agendas das pesquisas cientificas e tecnolégicas para que o0s
conhecimentos resultantes dessas pesquisas possam ser traduzidos em acdes
politicas.

A pesquisa que resultou nesta tese € uma continuidade da dissertacéo de
Mestrado em Politica Cientifica e Tecnolégica na UNICAMP, em 2003, intitulada
“Contribuicdes das Politicas Cientificas e Tecnoldgicas a formacdo de uma cultura
de sustentabilidade socioambiental’. Na citada dissertagao, a argumentacao central
girava ao redor das possibilidades especificas das politicas cientificas e tecnoldgicas
contribuirem a construcdo da sustentabilidade socioambiental, por serem um
direcionamento politico voltado aos centros organizadores dos processos produtivos
contemporaneos, a ciéncia e a tecnologia; mas para contribuirem para a formacéo
de uma cultura voltada a sustentabilidade socioambiental, essas politicas deveriam
rever a sua visdo de ciéncia, predominantemente cartesiana e instrumental, por uma

perspectiva de ciéncia complexa, coerente com a idéia de sustentabilidade.



Uma das mais importantes histérias de politicas cientificas e tecnoldgicas
do Brasil é a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP)
gue surge N0 mMesmo momento em que 0s cientistas e 0s movimentos sociais do
mundo todo comecam a dar maior atencdo aos problemas socioambientais e a se
mobilizarem na busca da sustentabilidade socioambiental.

Com o objetivo de avaliar o nivel de comprometimento das politicas
cientificas e tecnologicas no Brasil com a sustentabilidade socioambiental e se ha ou
nao por parte dos cientistas o0 pensar complexo exigido pelas estratégias para a
sustentabilidade socioambiental, a FAPESP foi eleita como objeto de analise desta
tese por ser a principal agéncia publica de fomento a pesquisa do estado de Sé&o
Paulo, estado que representa mais da metade de toda a producédo cientifica
nacional.

A ciéncia e a tecnologia se viabilizam por meio de um processo de
construgdo do conhecimento e esse processo flui na esfera da comunicagédo. A
FAPESP tem varios canais formais de comunicacdo nos quais € possivel obter
informacdes sobre suas pesquisas, entre eles a Revista Pesquisa FAPESP.

A revista, langada em outubro de 1999 a partir de uma evolugéo editorial
do antigo informativo Noticias FAPESP, é um canal formal de comunicacdo da
FAPESP que tem por objetivo difundir e valorizar os resultados da producgéao
cientifica e tecnolOgica brasileira. Ha também a versdo eletronica da revista que
contém a integra do texto impresso e noticias atualizadas sobre ciéncia e tecnologia
produzidas no Brasil e no exterior, no site http://www.revistapesquisa.fapesp.br.

Seria possivel avaliar quais as areas de pesquisa mais incentivadas por
meio de uma anadlise estatistica dos dados disponiveis no banco de dados
disponibilizado no préprio site da FAPESP. No entanto, mais do que avaliar o que a
FAPESP fomenta, analisar a revista significa verificar quais, entre todas as
pesquisas fomentadas, a FAPESP elege como mais notdrias para serem divulgadas
a comunidade cientifica e a populacdo em geral; e ainda, avaliar a forma de
comunicacdo com a sociedade em geral e o discurso da instituicdo que ndo aparece
nos dados estatisticos.

A revista € a Unica publicacdo jornalistica do pais especializada no
segmento de ciéncia e tecnologia que tem por foco primordial a producéo cientifica

nacional, apesar de cobrir pontualmente as novidades internacionais. Por isso,



funciona como um pélo de contato e reconhecimento continuo dos pesquisadores
brasileiros e como referéncia indispensavel para as editoras de ciéncia e tecnologia
dos veiculos de comunicacao nacionais.

Todas essas caracteristicas da revista Pesquisa FAPESP contribuiram
para que ela fosse eleita como objeto de analise desta tese. A tese foi elaborada a
partir de uma pesquisa bibliografica cuja revisdo da literatura teve como objetivo
inicial tracar uma revisao historica dos problemas socioambientais contemporaneos;
criar um quadro tedrico de referéncia dentro do qual sdo estruturados os conceitos
de sustentabilidade socioambiental e pensamento complexo, e estabelecer relacdes
entre os conceitos de complexidade e sustentabilidade, assim como os fatores que
tém implicacdes nas mudancas conceituais.

No segundo momento a pesquisa pensou especificamente as
possibilidades singulares das politicas cientificas e tecnolégicas como um
direcionamento politico capaz de redirecionar o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico e o desenvolvimento econdémico. Na sequéncia o foco é voltado a
historia da FAPESP e a revista Pesquisa FAPESP.

A revista foi analisada por meio da leitura dos primeiros catorze anos de
suas publicagbes, o que compreende os dez primeiros anos de publicacdo da revista
mais 0s quatro anos do informativo Noticias FAPESP (nimeros 1 a 46 — de agosto
de 1995 a setembro de 1999) que antecedeu a revista, mas do qual existe uma
sequéncia numeérica de continuidade.

A leitura observou os seguintes critérios: divisdo e disposicdo dos itens;
destaques dados as informacgles; caracteristicas das informacdes e discurso;
transformacdes das caracteristicas da revista ao longo dos anos de publicacéo.

Dentro desses critérios, 0s objetivos da leitura eram observar a presenca
direta ou indireta do pensamento complexo e o incentivo a uma sociedade global
sustentavel, por meio das seguintes questdes: a revista apresenta distincdo entre
ciéncias e humanidades? Existem na revista textos transdisciplinares caracteristicos
do pensamento complexo? Existem na revista pesquisas voltadas a sustentabilidade
socioambiental? A idéia de sustentabilidade socioambiental € apresentada na revista
de forma transdisciplinar?

Todas as informacdes foram obtidas apenas pelos canais formais de

comunicacdo, ou seja, somente pelas informacdes presentes nos materiais



disponibilizados abertamente pela FAPESP de forma impressa ou digital por meio da
Revista Pesquisa FAPESP ou por meio do site www.revistapesquisa.fapesp.br. A
Gnica funcionaria contatada foi a gerente de circulacdo de assinaturas, com o
objetivo de conseguir os numeros atrasados da revista impressa. Essa escolha teve
como objetivo ndo sofrer interferéncias das impressoes e interpretaces de leituras
por meio da Instituicdo, e sim ter a mesma percep¢cdo do leitor comum que

acompanha a revista mensalmente.



2 SOBRE COMPLEXIDADE E SUSTENTABILIDADE

Escolhe, pois, a vida.
(BIBLIA, Dt: 30:19)

Encontrar uma definicdo para o pensamento complexo é dificil, mas é
possivel comecar o apontamento do seu significado a partir do termo latino
complexus, que significa o que € tecido junto. Complexo é o pensamento que une,
integra e, promove a solidariedade e a religacao dos saberes.

Na epistemologia da complexidade, a parte esta no todo assim como o
todo esta na parte, e cada parte, por um lado, conserva suas qualidades préprias e
individuais, mas, por outro, contém a totalidade do real. A complexidade indica que
os fenbmenos se relacionam de maneira interdependente, e nada esta isolado no
Cosmos, mas integrado como uma rede relacional.

Para Petraglia (2009)

A complexidade incorpora ndo s6 aspectos e categorias da ciéncia, da
filosofia e das artes, como também os diversos tipos de pensamento, sejam
eles miticos, magicos, empiricos, racionais, légicos, numa rede relacional
que faz emergir o sujeito no didlogo constante com o objeto do
conhecimento. Considera a comunicagdo entre as diversas areas do saber
e compreende ordem, desordem e organizagdo como fases importantes e
necessarias de um processo. Trata-se de uma auto-eco-organizagdo de
todos os sistemas vivos que, ao se organizarem, influenciam e sé&o
influenciados pelo meio ambiente, que inclui a si mesmo, o0 outro e a
natureza complexa.

Na discussao sobre um pensar complexo, que religue os saberes, vem a
tona a discusséo sobre a separacdo entre natureza e cultura que marcou o século
XX. Segundo José Eli da Veiga (2007), em seu livro “A emergéncia socioambiental”,
apesar de a oposicao entre a natureza e a cultura ter marcado a formagéo do mundo
contemporaneo e as ciéncias, a juncédo do social e do ambiental em uma so palavra
manifesta o surgimento de uma nova discussao sobre a relacdo entre natureza e
cultura. A idéia de socioambiental indica que estd havendo uma reconciliacdo
dessas nocbes que foram separadas artificialmente. A expressao socioambiental,

cada vez mais utilizada em diversas areas, ndo € apenas mais um neologismo que



remete a um conceito abstrato, mas segundo ele, € um verdadeiro movimento
politico.

As questdes socioambientais ndo podem ser resolvidas por meio de um
enfoque disciplinar, e o conhecimento sobre as questbes socioambientais tem
muitas lacunas devido a falta de dialogo e integracdo entre a grande quantidade de
especialistas de areas diferentes trabalhando de forma disciplinar. E impossivel
tratar de questdes ambientais apenas com base nos efeitos fisicos ou biolégicos da
natureza, pois os problemas estdo essencialmente relacionados as questdes sociais,
politicas, econémicas e culturais. O meio ambiente € uma questdo transdiciplinar
que ainda estid em fase de construcao. Além de muitas varidveis que nao podem ser
controladas e dos resultados das pesquisas necessitarem de eterna vigilancia (uma
vez que os beneficios normalmente ndo sdo vistos em um ciclo de vida humano),
trata-se também de uma questao sobrecarregada de valores.

Por isso, falar de sustentabilidade socioambiental €, por exceléncia, falar
da incorporacdo de um novo olhar da ciéncia que crie novos caminhos e novos
métodos em busca de uma compreenséo integrada necessaria a sustentabilidade

socioambiental e da vida em geral.

2.1 Sobre método

A pesquisa cientifica € um trabalho em processo nao totalmente
controlavel ou previsivel, porém, metodico. A palavra método era entendida pelos
gregos como caminho a ser seguido, o que indica que adotar um método significa
escolher um caminho. Muito propicio usar essa designacéo aqui, ja que como citado
acima, a busca da sustentabilidade socioambiental requer a construcdo de novos
caminhos na ciéncia, portanto, novos métodos.

O percurso na pesquisa cientifica muitas vezes requer ser reinventado a
cada etapa. O sucesso de uma pesquisa dependera do procedimento seguido, do
envolvimento com a pesquisa e da habilidade em escolher o caminho para atingir os
objetivos da pesquisa (SILVA e MENEZES, 2001).

Nesse caminho a busca pelo conhecimento se organiza em torno de
movimentos, fluxos e deslocamentos que favorecem a circulacdo de idéias. A

ciéncia € uma atividade que se estabelece entre as contradicfes e antagonismos da



vida, e em meio a esses processos, a cultura tenta construir a ordem. O pensamento
se movimenta entre o racional-l6gico-dedutivo, o mitico-magico-imaginario e o
instintivo, num circuito que envolve ordem, desordem, interac&o, organizacao.

A histdria da humanidade é também a historia da busca do conhecimento
para conseguir controle e seguranca sobre a natureza e seres humanos. Nessa
busca histérica houve inUmeros métodos, caminhos e estratégias, que de tempos
em tempos se revolucionavam. Foi assim com Galileu, Descartes, Copérnico,
Newton, Darwin, Marx, Freud, Einstein e tantos outros. Esse processo, assim como
qualquer revolucdo nunca foi consensual. Sdo as crises e as contradicdes nessas
discussdes que possibilitam a emergéncia de teorias acerca do mundo.

O século XX foi marcado por avancos cientificos e tecnoldgicos tao
rapidos e revolucionarios que, em poucos anos, superaram o0 desenvolvimento
cientifico-tecnolégico acumulado durante toda a histéria da humanidade
(HOBSBAWN, 1995). Mas a grande descoberta desse século foi, segundo Edgar
Morin, que “a ciéncia ndo é o reino da certeza (MORIN, 1998, p.239). A idéia central
dessa afirmacdo € que, mesmo se fundamentando em certezas espacialmente
situadas (a terra gira ao redor do sol), estas ndo sdo atemporais. Ou seja, ndo ha
como garantir que essa realidade conhecida hoje ndo se transforme amanha em
algo diferente que necessite de um novo processo de conhecimento para entendé-
lo. Assim, existem certezas limitadas por um determinado tempo e espaco que nao
sao absolutas ou validas para qualquer tempo e circunstancia historicos.

Muitos pesquisadores dedicados a interpretacdo da metodologia da
ciéncia e a filosofia da ciéncia devotaram muito tempo a questdo da falibilidade da
ciéncia diante das transformacdes da prépria realidade. Um dos mais importantes foi
Popper?, que segundo Morin (1998) foi indispensavel para compreenséo de que uma
teoria cientifica ndo existe como tal sendo na medida em que aceita ser falivel, e se
submete ao jogo da sua possibilidade de ser falsa ou ndo. Essa idéia afirma que o
estado da ciéncia atual é provisorio, e que a verdade é inalcancavel na sua forma

pronta e mais que isso, por teorias e conceitos biodegradaveis. O que pode ser

! Popper criou um método cientifico definido como “método hipotético-dedutivo” que, partindo de um
problema, oferece a esse problema inicial uma espécie de solucdo proviséria (uma teoria-tentativa).
Depois, passa-se a uma tentativa de “falsificacao” da primeira hipotese, com vista a eliminacdo do
erro. Inicia-se pela percep¢cédo de uma lacuna nos conhecimentos, acerca da qual formula hipéteses e,
pelo processo de inferéncia dedutiva, testa a predicdo da ocorréncia de fendbmenos abrangidos pela
hipotese.



captado é o conhecimento do estado atual. A realidade se transforma, e assim, o
seu entendimento também deve se transformar.

As premissas da ciéncia que acreditavam que as leis da natureza
estavam prontas e acabadas caem por terra com autores como Prigogine e Stengers
(1991) que, na sua teoria sobre as estruturas dissipativas, mostram que ndo basta
mais querer entender as leis da natureza, pois elas préprias, de tempos em tempos,
se regeneram e redefinem suas regras. Por isso, a antiga ambicdo da ciéncia de
simplesmente conhecer o mundo como se ele estivesse acabado € ingénua. E
necessario tentar compreender os processos de mudancas pelas quais 0 mundo se
reconstrdi e se redefine o tempo todo.

Para Morin (1998, p.240) a ciéncia classica se constituiu sob diversos
pilares que acreditava poderem alcancar a certeza absoluta. Sao ele: a ordem, a
separabilidade e a logica. Alguns pioneiros da metodologia e filosofia da ciéncia,
como Newton e Descartes, acreditavam que o universo tinha uma ordem divina,
perfeita, que s6 precisava ser compreendida pelos humanos. Posteriormente, outros
pesquisadores, como Laplace, afastaram a hipotese da ordem divina, mas
continuaram afirmando a idéia de autoconsolidacdo da ordem, agora independente
de Deus, mas também absoluta, pronta, determinista, o que, como j& exposto acima,
também caiu por terra ao longo do século XX.

Outro dos pilares da ciéncia classica citado por Morin, a separabilidade,
acredita que para se conhecer o mundo era necessario fragmenta-lo em partes que
pudessem ser analisadas a exaustdo. Por isso a ciéncia se compartimentou em
humanidades, natureza, e outras tantas subdivisbes, e separou também o
pesquisador do objeto pesquisado, e a filosofia, a literatura, a poesia, da razédo. Essa
separacdo se deu em nome da eliminacdo do erro, mas, para tal, acreditava-se
necessaria a eliminacdo do proprio individuo pesquisador e de toda a sua
subjetividade (MORIN, 1998). Isso levou uma parte da ciéncia a se tornar estéril,
morta, no sentido de ser incapaz de entender o seu proprio processo de construcao.

Com a idéia de separar para conhecer a ciéncia se transformou em
ciéncias, e assim, sucessivamente, até quase perderem a ligacdo entre as areas dos
conhecimentos. Isto é, a ciéncia departamentalizou os saberes, dividiu em
faculdades, universidades especializadas que perderam suas conexdes internas e

didlogos e se isolaram totalmente. As Ciéncias Econbmicas, por exemplo,



acreditavam poder explicar a Economia unicamente com 0s conhecimentos da
Légica e da Matemética, sem levar em consideracdo os valores, 0os sentimentos das
pessoas, 0s desejos e tudo o que ha de subjetivo em um pais.

Sem o dialogo, nem a interacao entre os diferentes saberes, o que vem
ocorrendo é uma fragmentacdo e uma dispersédo que impossibilitam enxergar o todo.
Nesse sentido, a visdo se torna estanque e parcial. A postura cartesiana se distancia
dos elementos e variaveis necessarias a compreensdao do ser humano e da
complexidade da vida (MORIN, 1998).

O terceiro pilar da ciéncia classica, a logica, baseada especialmente na
inducdo e na deducdo (transpostas da matemética para todas as ciéncias),
encontrava as respostas dentro de um quadro de raciocinio tido como coerente e
sensato, condizente com os principios daquilo que era entendido por logica (MORIN,
1998). A inducao, por exemplo, analisa fendmenos particulares e promove
aproximacédo dos fendmenos caminhando geralmente para planos cada vez mais
abrangentes, indo das constatacbes mais particulares as leis e teorias gerais,
fazendo uma conexdo ascendente. JA a deducdo parte das leis e teorias para
predizer a ocorréncia dos fen6menos particulares numa conexao descendente.

Esses principios l6gicos estdo baseados em outros principios, como a
nao-contradicdo e a exclusdo. A contradicdo era considerada um erro que precisava
ser eliminado. Foram ciéncias como a termodinamica, dentre outras que sinalizaram

a possibilidade da desordem e da contradicdo como partes genuinas do real.

a logica, a separabilidade e a ordem trouxeram assim a ciéncia classica
esta certeza absoluta em que ela se baseou. E os resultados foram t&o
brilhantes que acabaram, paradoxalmente, por pér em causa 0s principios
de base de que partiram (MORIN, 2000, p. 241)

Morin trabalha a idéia de hipercomplexidade que aborda a questdo da
vida pelo que ela tem de néo linear, pelo que ela tem de contraditorio e que

possibilita a criacao:

Qualquer sistema vivo esta ameacgado pela desordem, do qual ao mesmo
tempo se alimenta. Todo sistema vivo é, simultaneamente, parasitado pela
entropia e parasita dela. [...] As transformac6es felizes da evolugao s6 se
podem efetuar a partir de perturbacoes, de “ruidos”, de “erros”, que nao
mesmo tempo, continuam a ser o perigo mortal para qualquer auto-
reproducéo e para qualquer auto-organizacdo. (MORIN, 2000, p. 114)
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Quando reina a ordem pura, ndo existe criagdo e € do encontro da ordem
com a desordem que se produzem as reorganizacfes. A historia ndo se reduz a
processos deterministas, mas € feita também de bifurcacbes, de acaso, de crises
(MORIN, 1998, 241). O sapiens demens € um homem que vive plenamente o
conflito entre a razéo e a desrazao, o controle e o instinto, o técnico e o imaginario.

Por meio de um pensar complexo o homem néao pode ser reduzido a sua
feicdo técnica de homo faber, nem a feicdo racionalista de homo sapiens. E preciso
considerar, na feicdo do homem, o mito, a festa, a danca, o canto, o éxtase, o amor,
a morte, o despropdsito, a guerra. E preciso ndo rejeitar, como ruido, residuo,
desperdicio, a afetividade, a neurose, a desordem, o acaso.

E preciso abandonar a departamentalizacdo e criar uma ciéncia
transdisciplinar. A transdisciplinaridade nao significa que varias disciplinas ou areas
do conhecimento colaborem entre si. A isso se da o nome de interdisciplinaridade.
Transdisciplinaridade significa conceber um pensamento organizador que ultrapassa
as fronteiras das proéprias disciplinas e religue saberes, um pensamento complexo.

No | Congresso Mundial de Transdisciplinaridade, em 1994, realizado em
Arrdbida, Portugal, que é promulgada a Carta da Transdisciplinaridade. No seu
artigo 3°. a carta afirma que a transdisciplinaridade ndo procura o dominio sobre
varias outras disciplinas, mas a abertura de todas elas aquilo que as atravessa e as
ultrapassa. Nesse contexto, cada passo, certos ou incertos, propositais ou casuais,
de todos os pesquisadores ou dos admiradores do conhecimento, sdo as pontes que
conduzem a humanidade a cada dia tentar entender um pouco mais a propria
origem e possiveis destinos, e, assim, projetar seus passos, seus metodos, ou seja,
seus caminhos (UNESCO, 2000).

A mudanca de paradigma ocorre ndo por uma descoberta de um fato
novo que altera repentinamente toda a extensdo do conhecimento, mas por uma
nova, delicada e oscilante percepcdo. Morin, ao clamar por uma reforma do
pensamento, usa como exemplo a revolucdo provocada por Copérnico, mostrando
que na verdade a mudanca se inicia na percepc¢do. Copérnico ndo inventou uma
nova relacdo entre a Terra e o Sol, obviamente. Da mesma forma quando Morin
aponta para o pensamento complexo como solucao paradigmatica, ele ndo inventa a

complexidade, mas busca apontar os indicios do que existe desde sempre e que foi
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sistematicamente filtrado pelas concepcodes persistentes da ordem, separabilidade e

da légica comum.

O mundo das idéias requer uma reforma. A mudanca de pensamento que,
historicamente, era linear e reducionista, jA comeca a caminhar em direcao
a um salto multidimensional. Trata-se de olhar para varias direcbes e
reeducar o olhar para a complexidade da vida, levando-se em conta que
ndo ha uma resposta Unica para um problema (PETRAGLIA, 2009).

A idéia de um novo olhar estd evidenciada na seguinte parabola que
propde uma nova forma de olhar, uma nova percepcéo e um novo pensar que sejam

complexos:

A questdo da complexidade esta na moda, mas no sentido em que vou
utiliza-la, ela é antiga. Lichtenberg, que vivia no século XVIIl, ja a tinha
colocado na forma de uma parabola, num texto que o pde em cena como
guimico sonhando (Lichtenberg era a um s6 tempo quimico, escritor, fisico,
critico literario, etc.). Lichtenberg-quimico sonha que um Ser sobrenatural,
ao qual ele ndo da nome mas que é evidentemente Deus criador, Ihe confia
uma bola mineral. Pede-lhe para analisa-la e lhe designa um laboratorio
bem equipado. Lichtenberg pensa que esta é a oportunidade de sua vida:
ele vai descobrir um corpo desconhecido, com propriedades
surpreendentes. Comeca a trabalhar... A bola estd com um pouco de
poeira e ele a sopra; ela esta Umida, ele a enxuga; testa suas propriedades
em relacdo a eletricidade friccionando-a. Nada de particular, ndo € ambar.
Depois ele a analisa quimicamente e ndo encontra nada interessante, nada
sendo compostos conhecidos... Decepcdo. O Ser sobrenatural reaparece e
pergunta: "analisou?", e Lichtenberg, perplexo, atonito, Ihe da a lista dos
constituintes. "Vocé sabe o que analisou, mortal? Esta bola é o globo
terrestre” (¢ um sonho; devemos imaginar uma terra sem amago ardente,
evidentemente). E o Ser sobrenatural descreve para o quimico como,
desde as primeiras operacdes, desde que se "apropriou” da bola soprando-
a, enxugando-a com seu lenco, ele suprimiu tudo o que na terra tem de
interessante, de singular. Os oceanos foram "soprados", os Andes sao
essa poeira que esta ainda agarrada em seu lenco, etc... O primeiro gesto
de Lichtenberg, que ele acreditava ser neutro, insignificante, que fez sem
pensar, € que era realmente o gesto de apropriacdo, reduziu a terra a um
composto mineral qualquer. No final do sonho, Lichtenberg, ainda quimico,
mas jurando tomar todas as precaucdes possiveis e imaginaveis, pede
uma nova chance. O Ser sobrenatural Ihe concede a nova chance e lhe diz:
"Analise quimicamente o que encontrar nesse saco". Lichtenberg abre o
saco e cai de joelhos para pedir perddo, enquanto quimico, por sua
arrogancia. Dentro do saco ha um livro, e ele sabe que podera analisa-lo
sem que, evidentemente, a analise quimica lhe permita dizer o que quer
que seja de interessante. (PRIGOGINE e STENGERS, 1991, p.151-152)

A questéo da separabilidade e da departamentalizacdo na ciéncia, que
impede esse olhar transdisciplinar, se mostra de forma ainda mais evidente falta de

comunicacao entre os pesquisadores, como colocado a seguir.
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2.2 Duas culturas na ciéncia

A ciéncia é um territorio de crises, conflitos e criatividades, e essa questéo
e discutida por Snow, no livro “As duas culturas e a revolucao cientifica” e
posteriormente no livro “As duas culturas e uma segunda leitura”, escritos em
meados do séculos XX, mas que sdo bem atuais ao descreverem as cisdes na
ciéncia. Apesar de alertar que as tentativas de dividir tudo em dois devem ser

recebidas sempre com muita suspeita, ele justifica sua escolha alegando que:

Durante muito tempo pensei em aprofundar-me um pouco mais, mas no fim
decidi ndo fazé-lo. Procurava algo que fosse um pouco mais do que uma
metafora de efeito, muitissimo menos que um mapa cultural. E para esses
propésitos a expressdo “duas culturas” servia muito bem. (SNOW, 1995,
p.26 e 27)

Para Snow (1959) h4 num pélo da ciéncia a cultura tradicional,
representada pelos literatos, cujos participantes se auto-intitulam como intelectuais,
e no outro, a cultura cientifica. Estes dois grupos ndo se comunicam entre si, e em
sua maioria, se desprezam mutuamente. Isso faz com que as descobertas de ambas
as partes raramente influenciem o grupo oposto.

A cultura cientifica é realmente uma cultura, ndo somente em sentido
intelectual, mas também em sentido antropolégico. Isto €, todos os seus membros
ndo precisam sempre compreender-se completamente, e frequentemente ndo o
fazem; mas existem atitudes comuns, padroes e formas de comportamentos
comuns, abordagens e postulados comuns. Os cientistas tém um pequeno namero
de integrantes que leu tudo o que foi produzido pelos literatos. Esse abismo entre as

duas culturas é algo a ser problematizado. Para Snow:

N&o é que ndo estejam interessados na vida psicolégica, moral ou social.
Na vida social certamente estdo, mais do que a maioria de nés. Na moral
sdo de longe o grupo de intelectuais mais integro que temos; existe um
componente moral na prépria textura da ciéncia, e quase todos os cientistas
formam seus proprios juizos da vida moral. Na psicoldgica, eles tém tanto
interesse quanto a maioria de nés, embora as vezes eu imagine que
cheguem a ela muito tarde. N&o é que Ihes faltem interesses. E muito mais
porgue toda a literatura da cultura tradicional ndo lhes parece relevante para
esses interesses. Estdo, é claro, totalmente enganados. Dai que sua
compreensdo imaginativa seja menor do que poderia ser. Eles se auto-
empobreceram. [...] E o que dizer do outro lado? [os intelectuais] Eles
também se auto-empobreceram — talvez de modo mais sério, porque estao
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mais vaidosos disso. Eles ainda gostam de afirmar que a cultura tradicional
€ “toda a cultura”, como se a ordem natural ndo existisse. Como se a
investigacdo da ordem natural ndo tivesse qualquer interesse em seu
préprio valor ou em suas conseqiiéncias. Como se o edificio cientifico do
mundo fisico ndo fosse, em sua profundidade, complexidade e articulacéo
intelectual, o trabalho coletivo mais belo e fascinante da mente humana. No
entanto, a maioria dos ndo-cientistas ndo faz a menor idéia desse edificio.
E, mesmo que quisessem fazer, ndo o poderiam. E como se, de um lado a
outro de uma imensa gama de experiéncia intelectual, um grupo inteiro
estivesse surdo. Com a diferenca de que essa surdez nado € inata, mas é
causada pela educacgédo, ou, melhor, pela auséncia de educacdo. (SNOW,
1995, p. 31-32)

E necessario o surgimento de uma terceira cultura, formada por
profissionais que transite entre as duas areas com comunicacdo eficiente,
entendimento conceitual e capacidade de utiliza-los de forma efetiva.

Os riscos que a falta de comunicagao entre as duas culturas ocasiona

podem ter propor¢cfes imensuraveis.

E perigoso ter duas culturas que n&o podem ou ndo querem comunicar-se
entre si. Numa época em que a ciéncia determina grande parte desse nosso
destino, ou seja, se vivemos ou morremos, essa falta de comunicacdo é
perigosa nos termos mais praticos. Os cientistas podem dar maus
conselhos e os tomadores de decisdo ndo terdo jeito de saber se sdo bons
ou maus. Por outro lado, numa cultura dividida os cientistas fornecem
conhecimento de algumas potencialidades que € proprio deles. Tudo isso
torna o processo politico mais complexo, e em alguns aspectos mais
perigoso, do que estariamos prontos a tolerar a longo prazo, ou para 0s
propositos de evitar grandes tragédias ou para satisfazer — o que esta
sendo um desafio para a nossa consciéncia de boa vontade — uma
esperanca social definivel (SNOW, 1995, p. 126).

A discussao proposta por Snow incita a discussao dentro de ambos os
grupos até hoje. Sabbatini (2008) retoma a discussdo de Snow meio século depois e
afirma que muito pouco mudou desde a primeira publicacdo de Snow, e reitera que a
separacdo entre as duas culturas pode ser nociva para as questdes éticas da

ciéncia:

Ocorre que a ciéncia e a tecnologia estdo realmente mudando o mundo. As
descobertas e invengdes revolucionarias e em ritmo de crescimento
exponencial, feitas na area de genética e biologia molecular (como a
clonagem e os seres transgénicos), da cosmologia e da exploracdo
espacial, da biodiversidade, da informéatica e da microeletrbnica, da
realidade virtual e da Internet, e muitas outras, dominam os olhares da
humanidade. Devido & omiss&do dos humanistas, no entanto, a coisa esta
correndo solta, e 0s aspectos éticos, sociais e econdmicos de todas essas
novidades, da avaliacdo de seu impacto futuro sobre nossas vidas e sobre a



14

sociedade, ndo tém merecido a necessaria atencdo por aqueles que,
justamente, estariam capacitados a debaté-los. Por outro lado, a segunda
cultura, a dos cientistas, também tem uma série de deficiéncias. [...] Os
cientistas também tém ojeriza, ou medo, de se comunicarem com o grande
publico, com raras excecdes. Esta omissdo os coloca em desvantagem em
relacdo a primeira cultura, que é feita primariamente de comunicadores por
profissdo e vocacdo. Isso é uma infelicidade, pois o papel basico de um
intelectual é duplo: aprender, primeiro, comunicar em seguida. (SABBATINI,
2008)

Brockman (1998) assim como Snow, fala da necessidade de surgir uma
terceira cultura que seria formada por literatos ou humanistas com um bom
conhecimento de ciéncia, que poderiam fazer a ponte entre as duas outras culturas.
Segundo Brockmanm é possivel que essa terceira cultura ja exista, mas é formada
por raros cientistas que sdo capazes de se comunicar com grandes platéias, como
Carl Sagan, Roger Penrose, Paul Davies, Michio Kaku, Stephen Jay Gould, Richard
Dawkins, Lynn Margulies, Edward O. Wilson, Steven Pinker, Daniel C. Dennett,
Oliver Sacks e Marvin Minsky.

Luiz Pinguelli Rosa (2006) ao analisar esta discussdao no livro
“Tecnociéncias e Humanidades” baseado em seus cursos de “Historia da Ciéncia e
da Técnica e Epistemologia” na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
pondera que

ao invés de “duas culturas” talvez seja preferivel falarmos em duas faces da
mesma cultura, cada uma delas com sua linguagem, a da razéo discursiva
herdeira dos silogismos, empregada nas humanidades, e a linguagem da
experimentacdo e da matematica usada nas ciéncias naturais. (ROSA,
2006, p.404)

Ha sim aspectos comuns as duas culturas. Um dos mais evidentes diz
respeito a questao da idealizacdo na ciéncia.

Max Weber (1992), ao problematizar a questdo da metodologia nas
ciéncias sociais, propde a construcdo de um tipo ideal do objeto, no qual o
pesquisador reconstroi a realidade mentalmente, como um quadro de pensamento
l6gico, racional, global e coordenado, criado a partir das possibilidades objetivas da
realidade, tratadas estatisticamente. Essas situacdes ideais também sdo usadas o
tempo todo na fisica. Rosa 92006) afirma ainda que € possivel perceber claramente
uma preocupacao filosoéfica em grandes cientistas como Descartes e Leibniz, na

revolucao cientifica do século XVII com Galileu e Newton que tiveram preocupacdes
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filosoficas ao fundarem a mecéanica, e mais recentemente no século XX na mecéanica
guantica, objeto de debates filoséficos com Einstein, Bohr, Heisemberg e
Schroendinger e outros.

Rosa enfatiza o argumento apontando o entendimento de Husserl de que

tanto na aritmética e na geometria como na mecanica analitica, na
astronomia, na matematica e na fisica tedrica, o mais significativo ndo é a
capacidade de cada uma delas explicar fatos nas areas respectivas, mas o
carater, comum a todas, de serem sistemas dedutivos fechados baseados
em leis ideais. (ROSA, 2006, p.303)

Ao mesmo tempo em que a fisica se utiliza constantemente de
idealizacBes, ha inimeras utilizacdes de conceitos da fisica aplicados na sociologia
da ciéncia. No entanto alguns fisicos consideram essa transposicédo de conceitos da
fisica para a sociologia da ciéncia exagerada e descuidada.

Um episddio famoso nessa discusséo, que evidencia o conflito entre as
duas culturas, foi iniciado pelo fisico norte-americano Alan Sokal, em 1996, ao
escrever o artigo “Transgredir as fronteiras para uma hermenéutica transformativa da
gravitacdo quantica”, publicado na revista Social Text. Segundo uma andlise de
Rosa (2006, p.396-397)

Em uma linguagem complicada [0 artigo de Sokal] mistura conceitos de
fisica e de sociologia da ciéncia, de uma forma aparentemente erudita, mas
propositalmente sem nexo. A questdo é que foi aceito e publicado. O
trabalho é destituido de sentido, embora cheio de citagdes no estilo
académico da sociologia da ciéncia. O objetivo de Sokal foi criticar o que
considera ser um uso abusivo de conceitos da fisica em analogias, feitas
por autores de sociologia da ciéncia de ciéncias humanas.

A critica provocou forte reagdo nos meios intelectuais franceses e o
conflito se desenrolou com Sokal e Bricmont. De um lado criticas a referéncia as
teorias das ciéncias naturais nas ciéncias sociais sem base de conhecimento
suficiente, a importacdo de conceitos das ciéncias naturais para uso nas ciéncias
sociais ou humanidades, a erudi¢do cientifica superficial e & manipulagéo de frases
e palavras. De outro, criticas a imprecisdo de conceitos, uso de linguagem vulgar
nas definicbes de fisica (como buraco negro e big bang) e a conceitos considerados

inexpressivos.
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Essas discussodes e disputas ocorrem frequentemente nos bastidores da
academia, e citar esse episédio aqui tem o objetivo de ilustrar essa polémica sobre
as duas culturas na ciéncia, e enfatizar a existéncia dessa divisao.

O fato é que tal situacdo evidencia a necessidade de religacdo dos
saberes, de solidariedade e linguagens que construam didlogos na comunicacao

para uma nova ciéncia e novas aplicacdes da ciéncia.

2.3 Os problemas socioambientais e o debate ambient  alista

Desde o século XIX surgem apontamentos de cientistas sobre mudancas
ambientais, mas estes apontamentos eram raros e isolados. Em 1827 Jean Baptiste
Fourier publicou um ensaio indicando que gases na atmosfera poderiam contribuir
para 0 aumento na temperatura superficial terrestre. Em 1863 o naturalista irlandés
John Tyndall ampliou os estudos sobre a emissao de gases e a relacionou com o
aguecimento do planeta. Em 1896 o quimico sueco Svante Arrhenius evidenciou a
influéncia destrutiva que diéxido de carbono lancado na atmosfera pela atividade
industrial humana teria sobre o clima global.

No século XX, enquanto os problemas socioambientais se agravaram, em
1972 em Estocolmo, na Suica, ocorre a primeira Conferéncia Mundial sobre o Meio
Ambiente Humano. Esse evento teve pouca ou nenhuma repercussao significativa
sobre a mudanca de rumos na elaboracéo de politicas publicas por parte dos paises
participantes.

Em 1988 surge o Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
ou Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas estabelecido pela
Organizacao Meterologica Mundial e o Programa das Nacfes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA) baseado na percepcado de que a acdo humana poderia estar
exercendo forte influéncia sobre o clima do planeta. O IPCC surge entdo para
acompanhar e fornecer informacOes cientificas e socioecondmicas para o
entendimento dessas mudancas climatica por meio de trés grupos de trabalhos e
uma equipe especial sobre inventarios nacionais de gases do efeito estufa (GEE). O
grupo de trabalho | avalia os aspectos cientificos do sistema climético e de mudanca
do clima, o grupo de trabalho Il avalia a vulnerabilidade dos sistemas

socioeconbmicos e naturais diante da mudanca climatica assim como as
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possibilidades de adaptagéo a elas, e o grupo de trabalho Ill avalia as op¢bes que
permitiriam limitar as emissdes de GEE.

Em 1990 é publicado o primeiro relatério do IPCC que inspirou (junto com
0 conceito de ecodesenvolvimento de Sachs que sera analisado mais adiante) a
ocorréncia em 1992, no Brasil, da Conferéncia das Nagbes Unidas para o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD), que ficou conhecida como Eco 92.
Desta conferéncia surge a Agenda 21, um protocolo de intencdes que orienta todos
0s atores sociais sobre estratégias de desenvolvimento sustentavel, criada a partir
das discussbes que envolveram governos, sociedade civil e empresas de todo o
mundo. Esse protocolo compromete Estados e outros atores sociais com a
sustentabilidade das nacdes, e um dos pressupostos centrais da Agenda 21 afirma
que o0 éxito das estratégias de desenvolvimento sustentavel depende do
envolvimento da comunidade cientifica com o0s problemas socioambientais dos
espacos locais onde estdo inseridos e da incorporacdo da problematica ambiental
nas agendas das pesquisas cientificas e tecnoldgicas para que os conhecimentos
resultantes dessas pesquisas possam ser traduzidos em ac¢bes politicas (UNITED
NATIONS COMMITTEE ON ECONOMIC DEVELOPMENT,1992).

Em 1995 é publicado o segundo relatério do IPCC, em 2001 o terceiro
relatério e em 2007 o quarto relatorio. Este quarto relatério do IPCC de 2007
declarou que o atual modo e ritmo da producédo humana pode levar a vida no planeta
Terra a um colapso antes de 2100.

Esses impactos serdo sentidos muito antes disso. Uma analise de Lobell
(2008) das doze regides em que atualmente reside a maioria das populagbes mais
carentes do mundo (de acordo com dados da Organizacao das Nacdes Unidas para
Agricultura e Alimentacdo - FAO, na sigla em inglés), entre elas a Africa
subsaariana, o Caribe, as Américas Central e do Sul e boa parte da Asia, mostrou
que muitas dessas regides enfrentardo situacdes piores que as atuais nas proximas
duas décadas. A maior parte do um bilhdo de pobres do planeta (situados nessas
regides) depende da agricultura para sobrevivéncia, e a agricultura é a atividade
humana mais vulneravel as mudancgas na temperatura e na quantidade de chuvas,
causadas pelo aguecimento global (LOBELL et al, 2008).

Para determinar o impacto do aquecimento global na agricultura nas

regides analisadas, foram combinados dados de vinte modelos de mudancas
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climaticas. O resultado mostrou que por volta de 2030 a temperatura média na
maioria das &reas podera se elevar em cerca de 1°C, enquanto a precipitacdo em
algumas delas — incluindo as partes meridionais da Asia e da Africa, América Central
e Brasil — podera diminuir. Para identificar quais plantacdes de quais regides estarédo
mais ameacgadas em 2030, foram combinadas projecdes de alteragBes climéticas
com dados a respeito dos principais alimentos dessas populagdes, bem como
relacbes anteriores entre colheitas e variabilidade climatica. As analises revelaram
onde o impacto climéatico na agricultura tende a ser mais sentido: no sul da Africa e
da Asia. Por exemplo, a Africa meridional podera perder mais de 30% de seu
principal produto agricola, o milho, nas préximas duas décadas, o que teria
implicacBes socioecondmicas inestimaveis para a regido. No sul da Asia as perdas
potenciais também sdo altamente significativas, com prejuizo projetado de mais de
10% em muitas lavouras, como arroz, milho e milheto; o que, para uma agricultura
praticamente de subsisténcia, significa perdas devastadoras (LOBELL et al, 2008).

Enquanto isso, a elevacdo da temperatura média do planeta faria subir o
nivel dos oceanos que causaria inundacées na maior parte das cidades litoraneas
do mundo. Essa circunstancia geraria uma imigragcdo de mais de cem milhdes de
pessoas, 0 que traria consequéncias politicas, sociais e econdmicas tdo desastrosas
qguanto uma guerra mundial (GORE, 2006).

Mudancas ambientais s8o processos naturais de transformacdo do
planeta Terra desde sua origem ha sete bilhdes de anos. Charles Darwin em “A
origem das Espécies” demonstrou que durante esses periodos de transformacgéo do
planeta as espécies que conseguem se adaptar as transformacdes de clima e relevo
tém maiores chances de sobreviver, o que caracteriza uma selecdo natural que
equilibra fauna e flora. Essas mudancas ambientais sdo consideradas naturais por
nao terem nenhuma causa humana nas suas condicionantes. As circunstancias
atuais ndo sdo mudancas ambientais naturais do planeta, mas sim, problemas
ambientais gerados pela intervencdo dos seres humanos no planeta, interferindo e
prejudicando o sensivel equilibrio da vida na Terra.

Esta interferéncia ocorre principalmente por meio dos processos
produtivos que comecgaram a ter um impacto significativo jA com a expansao agricola
e pecuaria, com as queimadas e desmatamentos para a criacdo de gado e lavouras,

e se intensificaram bruscamente com a Revolucdo Industrial do século XIX na
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Europa; com o aumento do consumo de recursos naturais pelo sistema de producgao
capitalista durante todo o século XX; e 0 uso de combustiveis fosseis.

O gas metano produzido pelo gado tem inUmeras vezes mais impacto
sobre o aquecimento global que o didxido de carbono produzido pela queima de
combustiveis fosseis. Esses dois gases sdo 0Ss principais responsaveis pela
mudanca climatica do planeta que gera uma situacdo de aquecimento global, que
por sua vez, derrete as geleiras dos polos, 0 que gera ainda mais aquecimento.

Como se néo bastasse, dessa situacdo decorrem ainda varias outras. Por
exemplo, na ultima era glacial a maior parte da fauna e da flora concentrada na
Pangéia morre congelada. O atual derretimento das geleiras causado pelo
aguecimento global esta descongelando também milhdes de toneladas de matéria
organica morta que estava preservada no hemisfério norte ha milhdes de anos, e
essa matéria, até entdo congelada comeca agora também a apodrecer de forma
muito rapida. Esse processo de putrefagdo comeca a emitir mais gas metano: o
equivalente a vinte e trés anos de toda a emissédo de dioxido de carbono de toda a
humanidade, o que aumenta ainda mais o aquecimento global (ONU, 2007).

Os impactos socioambientais tém causas que sao culturais, econémicas,
politicas, e geram efeitos que néo se limitam as fronteiras dos paises, mas ganham
dimensdes globais sobre a vida de todo o planeta. Para falar em sustentabilidade
socioambiental € necessario pensar primeiro que as estratégias devem pensar em
uma sociedade global; segundo, que € preciso construir uma forma de organizacao
produtiva sustentavel, que ndo tenha efeitos nocivos sobre o planeta; e terceiro, é
preciso desenvolver uma ciéncia e tecnologia capaz de entender os atuais
problemas socioambientais e propor solucdes efetivas a eles, e ao mesmo tempo,
dé instrumentos a essa organizacao produtiva sustentavel.

Como a ciéncia e a tecnologia sdo pontos fundamentais da mediagao
entre o sistema produtivo, os trabalhadores e os recursos naturais, sdo portanto
partes centrais da racionalidade das sociedades modernas. Nenhuma sociedade
humana teve com a técnica a relacédo que a sociedade européia estabeleceu para si
e expandiu mundo afora a partir da Primeira Revolucdo Industrial (em meados do
século XVIII), e principalmente depois da Segunda Revolucdo Industrial
(ROSENBERG, 1995), a ponto de o aparato técnico da chamada Sociedade
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Industrial ser visto como a condi¢cdo por exceléncia do seu desenvolvimento a partir
de entéo.

O debate sobre qual € a forma de uma sociedade global sustentavel é
extremamente complexo por envolver indmeras variaveis, mas perpassam
necessariamente as discussdes sobre a ciéncia e a tecnologia, e vao desde as
guestdes sobre a natureza humana até os ideais humanos, e é nesse contexto que
surgem 0s movimentos sociais, como 0 movimento ambientalista.

O movimento ambientalista € de carater politico-cultural, que assim como
outros, comecam a participar da cena politica principalmente a partir de 1950 e
1960, quando se desponta uma verdadeira revolugcdo nos costumes, a partir da
descoberta dos anticoncepcionais, das manifestacdes de rebeldia dos jovens como
expressas pelo rock-and-roll, e os hippies, as reacdes populares contra a guerra do
Vietna e o crescimento do movimento pacifista, a difusdo dos meios de comunicagao
de massa e a Revolugdo Cultural na China. Naquele momento, houve um
deslocamento de énfase do movimento operario em sua vertente marxista
dominante (social-democrata e leninista) que atuou principalmente durante o
desenvolvimento capitalista no século XIX e primeira metade do século XX criticando
fundamentalmente o0 modo de producéo, para a énfase nos movimentos que elegem
o cotidiano, o modo de vida, como categoria central de questionamento
(GONCALVES,1989).

Esses movimentos propdem um outro modo de vida apontando na
verdade a uma outra cultura; e é por isso que se encontram envolvidos com
guestdes tao diferentes, e abrangendo de forma tdo ampla todos os aspectos
sociais. O movimento ambientalista no ultimo quarto do século XX promoveu fortes
impactos sobre os valores culturais e instituicbes da sociedade, impondo debates a
opinido publica, promovendo uma conscientizagdo cada vez maior e de abrangéncia
global.

O movimento ambientalista tem caracteristicas singulares. E heterogéneo,
descentralizado e dividido em varios sub-movimentos, com liderancas, projetos e
formas de atuacgéo distintas. Envolvem questbes que vao desde a preocupagao com
a extingdo de espécies, a proliferacdo de armas nucleares, o aquecimento global, a
preocupacao com a educacgao e a conscientizacao das pessoas para uma cultura de

consumo sustentavel. Essa capacidade de descentralizacéo e heterogeneidade gera
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no movimento ambientalista uma grande capacidade de abrangéncia, adaptacéo e
insercdo em inimeros espacgos geopoliticos e culturais. E a diversidade e a
dissonancia entre teoria e pratica que caracteriza o ambientalismo como uma nova
forma de movimento social descentralizado, multiforme, orientado a formacao de
redes e de alto grau de penetrabilidade, que possui um discurso implicito e coerente
que perpassa uma série de orientagfes politicas e origens sociais diversas, que
fornece a estrutura do movimento como um todo, um direcionamento comum.

Os principais temas que os ambientalistas problematizam e as principais
dimensdes em que a transformacéo cultural se processa na sociedade por meio do
ambientalismo sdo as questdes sobre os conflitos que envolvem a ciéncia e a
tecnologia, o controle do tempo e do espaco, e a construcdo de novas identidades
(CASTELLS, 1999).

Os conflitos que envolvem a ciéncia e a tecnologia aparecem de varias
formas: criam instrumentos para a solucdo de problemas socioambientais, geram
outros tantos; redirecionam o0s processos produtivos de forma sustentavel,
direcionam os processos produtivos de forma insustentavel.

Para os ambientalistas a construgdo de novas identidades exigem uma
nova razao que repense a separagao entre cultura e natureza, ser humano e meio
ambiente, presentes na cultura ocidental, que estimule uma nova ética nas relacdes
econdmicas, politicas e sociais baseadas no didlogo entre geracdes e culturas em
busca da triplice cidadania: local, continental, planetaria.

A sustentabilidade socioambiental vai ao encontro do proprio
entendimento do que seja meio ambiente, que também é diverso. Segundo Reigota
(1995) o meio ambiente € uma representacdo social, e como tal é o lugar
determinado ou percebido, no qual os elementos naturais e sociais estdo em
relagcbes dindmicas e interativas. Essas relacdes implicam processos culturais
historicos de transformacéo do meio natural. As relagdes dindmicas e interativas as
quais se refere indicam a constante mutacdo, como resultado da dialética das
relacbes entre 0s grupos sociais e o meio natural que implica num processo de
criacdo permanente, que estabelece e caracteriza culturas em tempo e espacos
especificos. Na medida em que transformam o espaco natural ou social, o ser

humano também é transformado por eles.
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Ignacy Sachs, professor da Escola de Altos Estudos em Ciéncias Sociais
em Paris e co-diretor do Centro de Pesquisa sobre o Brasil Contemporaneo, e um
dos pioneiros nas definicbes sobre a sustentabilidade socioambiental. Ele afirma que
0 convivio com a ecologia ndo o leva a propor a multiplicacdo de reservas naturais,
mas o leva a colocar no centro da atencdo o problema de como fazer um bom uso
do meio ambiente natural. A questdo nao é proteger mas usa-lo de uma maneira ndo
predatéria. Esta € a real mensagem do ecodesenvolvimento ou do desenvolvimento
sustentavel, conceitos base de suas obras (SACHS, 1986).

O conceito de ecodesenvolvimento surgiu durante os anos 70, durante as
discussbes geradas pela primeira Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio
Ambiente, em Estocolmo, em 1972, em plena discordancia com a maior parte dos
discursos dos governos do mundo, que nessa €época tinham como discurso o
desenvolvimentismo, ou a crenga no progresso a qualquer custo. Do
ecodesenvolvimento surgiu a idéia de desenvolvimento sustentavel, que em 1987,
foi incorporado pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD), presidida pela primeira-ministra da Noruega, Gro Harlem Brundtland, que
adotou o0 conceito de desenvolvimento sustentavel em seu relatério Our Common
Future (Nosso futuro comum), também conhecido como Relatério Brundtland.

O conceito de ecodesenvolvimento ou desenvolvimento sustentavel (que
para Sachs sdo sinbnimos) tratam de conjuntos de metas para a criacdo de
sociedade sustentavel em harmonia com o mundo. Sachs (2002) aborda o
desenvolvimento sustentavel como um desenvolvimento enddgeno (com solucdes
encontradas localmente), auto-suficiente (ndo-dependente), orientado para as
necessidades (e ndo para o mercado), em harmonia com a natureza e aberto as
mudancas institucionais. Baseado na ecoeficiéncia e também chamado de
ecodesenvolvimento, o desenvolvimento sustentavel proposto por Sachs é baseado
na apropriacdo efetiva de todos os direitos humanos, politicos, sociais, econdmicos
e culturais, incluindo o direito coletivo ao meio ambiente. Sachs defende ainda que o
ecodesenvolvimento requer o planejamento local e participativo, no nivel micro, das
autoridades e populagbes locais, e que o éxito das iniciativas depende de

negociacdo em um contrato com todos os envolvidos em uma determinada questao.
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A partir dessa concepcao de sustentabilidade de Sachs é que surgem a
maioria dos conceitos de sustentabilidade socioambiental, que de uma maneira

ampla pode ser definido como o

relacionamento entre os sistemas ecolégicos e econdémicos de forma
dindmica, em que: 1) A vida humana pode continuar indefinidamente; 2) Os
individuos podem prosperar; 3) As culturas humanas podem desenvolver-
se; 4) As atividades humanas obedecem a limites para ndo destruir a
diversidade, complexidade e funcdes ecoldgicas de sustento a vida.
(CONSTANZA, 1998, p. 14)

O conceito de ecodesenvolvimento e o primeiro relatério do IPCC de 1990
foram bases da Conferéncia Mundial sobre o Meio Ambiente, em 1992, no Brasil. A
Agenda 21 que surgiu dessa conferéncia pressupde que o éxito das estratégias de
desenvolvimento sustentavel depende do envolvimento da comunidade cientifica
com o0s problemas socioambientais dos espacos locais onde estdo inseridos, mas
esse envolvimento deveria ser norteado pelo lema “pensar globalmente, e agir
localmente”. Este lema pressupde que apesar de estratégias de sustentabilidade
socioambiental serem desenvolvidas localmente, todas devem pensar
necessariamente na construcdo de uma sociedade global sustentavel, considerando

que os problemas socioambientais ndo respeitam fronteiras.

2.4 Para uma sociedade global sustentavel

Desde Darwin, em “A origem das espécies” € consagrada a idéia de que o
sucesso evolutivo dos seres vivos depende da capacidade destes se adaptarem as
circunstancias e as transformacdes que o meio Ihes oferece.

Para se construir uma sociedade global sustentavel, a adaptacdo dos
grupos humanos deve considerar as capacidades singulares de cada grupo, ligadas
a sua historia, cultura, condigcbes geograficas de existéncia e processos de
adaptacdes, apropriacdes e tantas outras variaveis, especialmente o conhecimento
e a técnica, ou, a ciéncia e a tecnologia.

Conti (2000) considera que, sendo a politica referente aos
comportamentos da espécie humana e suas relagdes de poder nos comportamentos

socialmente organizados, had de se considerar o inegavel nexo entre politica e
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ecologia. Mas a histéria mostra que a consciéncia de tal relacdo tem atingido niveis
diferentes nas diversas sociedades e nas diversas fases histéricas. As primeiras
sociedades historicamente documentadas relacionavam diretamente politica e
ecologia: nos antigos impérios fluviais da Mesopotamia e do Egito, dado o fato de
suas possibilidades de sobrevivéncia dependerem da capacidade de uma resposta
comportamental coletiva as variacbes do volume dos rios, o poder politico possuia
uma forte conotacdo ecologica, estando ligado a capacidade de prever as
inundacdes, descrever e medir as consequéncias dos fatos ambientais e de intervir
na regulacao das aguas.

Hoje as possibilidades de sobrevivéncia das sociedades contemporaneas
continuam dependendo diretamente da capacidade de uma resposta
comportamental coletiva aos problemas socioambientais globais atuais. A formacéo
de uma sociedade global sustentavel prevé a revisdo de importancia que os seres
humanos denotam ao meio ambiente.

Goncalves (1989) em “Os (dés)caminhos do meio ambiente” afirma que a
razao ndo necessariamente esta com quem venceu, embora 0s vencedores sempre
apresentem as suas vitérias como sendo vitérias da Razdo. A razdo hegemonica
atual ndo se afirmou perante outras concepg¢fes porque era superior ou mais
racional, mas sim, no corpo da complexa histéria do ocidente, em luta com outras
formas de pensamento e praticas sociais. O autor afirma que pensar uma sociedade
global sustentavel € colocar em questdo as relacdes dos seres humanos com a
visdo de natureza que tem vigorado e como tal perpassa o sentir, 0 pensar e o agir
das atuais sociedades industriais capitalistas e o modo de ser, de produzir e de viver
dessas sociedades. Nesse contexto, a problematica ecoldgica implica em questdes
extremamente complexas como: outros valores (0 que por si s6 coloca questdes de
ordem cultural, filoséfica e politica), implica um outro conceito de natureza e outras
caracteristicas para a forma de organizacao social da producao material.

Para isso o autor indica a educacdo ambiental, um processo de
aprendizagem permanente, com vistas ndo somente a forma de exploracao-
transformacao-distribuicdo-consumo dos recursos naturais e dos habitos de
consumo, mas também & justica social, direitos civis, politicos e sociais; ou seja, €
uma forma de educacdo voltada a reformulacdo da cidadania e a mudanca de

valores individuais e coletivos. Uma educacdo que se ocupa de questdes que vao
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desde a extingdo de espécies, a explosdo demogréfica, a corrida armamentista, a
urbanizacdo desenfreada, a contaminacdo dos alimentos, a devastacdo das
florestas, o aquecimento global, as técnicas centralizadoras até as conjuncfes do
poder politico. Uma educacéo que transite entre a ciéncia, a filosofia e a politica.
Essa perspectiva de educacdo ambiental vai ao encontro de uma

perspectiva complexa em educagéo:

Uma perspectiva complexa em educacao estimula a transformacédo do
individuo prosaico em sujeito planetario, que é sensivel, ético, politico,
critico e criativo. Para isso, precisamos de uma nova ética, capaz de inspirar
a compaixdo que, com paixao e sabedoria nos remeta aos designios do
tempo, com paradigmas aglutinadores e de religacdo, que ndo sejam
reducionistas e fragmentados. Precisamos, pois, do cultivo de uma ética de
responsabilidade, que inspire o sujeito a despir-se de seus preconceitos e
convicgdes mais arraigadas, de modo a tornar-se responsavel por si, pelo
outro, por sua comunidade na inser¢cdo cosmico-planetaria. Precisamos
também de uma ética de solidariedade que, nos permita ver o outro como
semelhante, ainda que diferente em sua subjetividade, mas igual, na
espécie humana. Sé a compreensédo é capaz de nos aproximar do outro,
com aceitacdo e respeito, compartilhando de suas dores, prazeres,
sofrimentos e alegrias. Ha ainda, outra ética de que precisamos e que,
podemos desenvolver a partir do cultivo pessoal e do prazer por essa
aprendizagem. E a ética da religacéo, que liga outra vez, o homo sapiens ao
demens, ao ludens ao faber, construtor e participe da aventura humana.
Essa religagdo césmica pressupde a unido da prosa com a poesia, que
habitam em todos ndés. Somos carentes de uma ética, portanto, planetaria
gue, une e ndo separa; que congrega e agrega o meio ambiente, na
complexidade da vida. Trata-se do que é tecido junto, do complexus, qual
um abraco. [...] Assim, o amor, o didlogo e a compreensao; a relacdo com o
meio ambiente, que inclui o sujeito consigo, com o outro, com a natureza e
inserido na realidade cosmica sugere a fraternidade de uma ética planetaria,
gue envolve a todos e a cada um numa rede relacional, num abraco de
complexidade (PETRAGLIA, 2009).

O pensamento disciplinar impede a concretizacdo de uma politica de
civilizagcdo. Carvalho (2010) aponta na transdisciplinaridade a possibilidade de novas
liberdades de espirito, que torna possivel obter condigcbes de inaugurar uma
educacao redirecionada para mudancas estruturais que garantam o entrelacamento
das emocdes e das acoes, uma ciéncia do homem e de todos os homens. Segundo
ele, tolerancia, solidariedade, autonomia e auto-afirmacdo séo os valores universais
a serem postos em préatica em ac¢fes pedagdgicas, sociais e politicas.

E preciso ética, e uma ética complexa envolve alguns fundamentos como
reconhecer o ser humano no meio do enredado jogo cosmico, um sistema de forcas

composto por quatro componentes que se articulam de modo contraditorio,
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complementar e antagbnico: religagdo, separagao, integracdo, desintegracao.
Constituido por um embate entre o global e o local, o universal e o particular, cabe
ao sistema-mundo decidir se religacao e integracéo prevalecerdo sobre separacao e
desintegracdo. No primeiro caso, pode-se prever a consolidacdo de uma biopolitica
de civilizacdo terrena; no segundo a expansao descomedida da barbérie; se, pelo
preceito kantiano, ndo se deve fazer aos outros aquilo que nao se quer que seja feito
a ndés mesmos, a ética envolve sempre um ato de religacdo consigo mesmo, com 0s
outros, com a comunidade, a historia, a humanidade, o cosmo (CARVALHO, 2010).

Par o autor, qualquer discussdo sobre o tema da ética deve envolver trés
movimentos interdependentes alicercados na triade individuo-sociedade-espécie: a
auto-ética que exige o auto-exame, a auto-critica, a responsabilidade e, por vezes, o
perddo; a socio-ética que implica abertura da comunidade local (cultura da
diferenca) a sociedade universal (terra-pétria); a antropoética fundada na identidade
humana comum, no homem genérico, na regeneracdo da vida, nas finitudes e
incertezas do espirito, da sociedade, da alma e do corpo.

Os cdbdigos de éticas voltados a busca da sustentabilidade socioambiental
devem promover a auto-critica para transformacéo do pensar e agir do individuo,
para que este se perceba como co-responsavel pelos problemas socioambientais e
vitima destes; e deve promover ainda a mudanca na forma dos individuos se unirem
para produzirem juntos a sobrevivéncia de todos.

O modo de organizacao e relacionamento dos individuos para a producao
material da vida em sociedade deve ser influenciada por essa mudanca de
comportamento dos individuos, se tornando produtores e consumidores
responsaveis e ativistas, incorporando esse novo modo de pensar e agir como uma
nova antropoética.

A importancia de uma conduta de coeséo social baseada na solidariedade
para a superagdo de problemas do grupo é evidenciada numericamente em VAarios
periodos da historia, como mostra Veiga (2007, p.20), sobre a longevidade dos
ingleses, contrariando o que diriam os que supde que o desenvolvimento econémico
é diretamente proporcional a qualidade de vida, aumentou bem mais em tempos de

crescimento mediocre:
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A expectativa de vida aumentou 6,5 anos no periodo de 1911-1921 e 6,8
anos no periodo 1940-1951, mais do que o dobro que aumentou nas
décadas de 1920 e de 1950. Ou seja, um dos melhores indicadores de
desenvolvimento avangou mais em duas circunstancias bem adversas, com
racionamento alimentar, dificuldades higiénicas e morticinio. [...] E a
explicacdo desse aparente paradoxo esta no fato de que foram conjunturas
de alta coesao social entre os britdnicos. Periodos que exigiram intensa
solidariedade no enfrentamento das dificuldades impostas pelas duas
guerras mundiais (VEIGA, 2007, p.20).

A humanidade se depara com a iminéncia de uma catastrofe global e a
possibilidade de extincdo da prépria vida no planeta. Essa catastrofe néo foi
baseada em guerras entre as na¢des, mas no seu proprio modo de relacionamento
com o planeta. O pensar complexo aponta para a liberdade que vai ao encontro de
uma nova percepc¢ao na qual a liberdade é entendida néao individualmente, nem no
individuo, mas como um movimentar-se com o todo (MORIN, 1998).

E da necesséaria mudanca da postura ética dos seres humanos, sua forma
de pensar e agir, que depende a sobrevivéncia de toda a sociedade global que
precisa criar uma identidade de civilizacdo planetaria para a sua continuidade e da
propria Terra-Patria.

Em “Terra-Pétria”, ensaio publicado em 1993, Edgar Morin e Anne Kern
enfatizavam a necessidade de uma reforma do pensamento capaz de conceber as
coisas em seu contexto e definir a comunidade de destino terrestre. Segundo eles, a
recuperacdo da vida s6 se efetivard se conseguirmos exercitar a solidariedade, e
como ponto de partida, trés principios, ou bases para o dialogo precisam ser
construidos e assumidos por todos: sustentabilidade, responsabilidade e esperanca,
constituem orientagcfes gerais cuja funcéo é impregnar o cendrio planetario, superar
o sentimento de impoténcia e deflagrar uma ecologia da acédo voltada para a
regeneracao biocultural.

Para Carvalho (2007) o primeiro passo para enfrentar esse desafio reside
na alfabetizacdo ecoldgica, que implica preservar o lar-terra de qualquer tipo de
agressao, por meio de uma ampla cooperacéo entre todas as espécies. Por isso, a
imagem da competicdo pela sobrevivéncia deve ser substituida pela parceria
pacifica em prol da continuidade, da preservagéo, da constru¢éo de valores éticos e

universais. Para ele
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A sustentabilidade planetaria requer a elei¢do de prioridades. E quase certo
gue o desenvolvimento e a velocidade da tecnologia terdo de ser
repensados, sem que isso envolva qualquer tipo de retorno a idade da
pedra. A responsabilidade se efetiva com a liberdade de fazer escolhas e
tomar decisdes que propiciem o bem-comum, a salvaguarda do equilibrio
dos sistemas naturais e a fraternidade de todos os povos e culturas. Os
autores deixam claro que a religacao dos saberes e a reconstrucédo de meta
pontos de vista sobre a vida, a terra, o cosmo, a humanidade, as culturas e
0 préprio conhecimento que constituem pontos de partida irrevogaveis para
politicas académicas da dita sociedade do conhecimento. Ancorados na
trindade individuo-sociedade-espécie, inserem-se na tetralégica ordem-
desordem-interacdo-organizacdo. (CARVALHO, 2007, p.26)

Carvalho (2007) afirma ainda que as formas de agao coletiva voltadas
para a reciprocidade e a solidariedade planetarias, a conscientizacdo da
humanidade comum s&o pressupostos que fornecem sentido a recuperacdo da
natureza e a utopia realizavel de uma antropoética que religa pensamentos,
intelectos e afetividades a dimensdes individuais, coletivas, democréticas, cdsmicas,
e requer a luta em prol de uma identidade futura baseada na sinergia entre todas as
espécies de vida, inclusive os seres humanos.

As conclusées de Morin e Kern em Terra-patria comportam 0s objetivos
de salvar o planeta, civilizar a Terra, restaurar a unidade humana, salvaguardar a
diversidade. A salvacéo pessoal, afirmam eles, reside no amor e na fraternidade, e a
salvacdo coletiva consiste em evitar o desastre de uma morte prematura da

humanidade.
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3 SOBRE POLITICAS CIENTIFICAS E TECNOLOGICAS

Nds ja sabemos de tudo o que precisamos saber para
resolver efetivamente os problemas socioambientais.
Nos temos tudo o que precisamos, exceto, talvez, a
vontade politica. Mas sabe de uma coisa? A vontade
politica € um recurso renovavel.

Al Gore

E preciso repensar a relacdo ética entre os seres humanos com o planeta
e repensar o proprio modo de organizacdo para a producdo da sobrevivéncia
material dos seres humanos.

Os modos de organizacdo para a producdo sdo especificos em cada
contexto histérico. O antigo modo de producdo feudal baseava suas principais
atividades produtivas nas atividades relacionadas a terra: a agricultura, a pecuaria e
0 extrativismo. A terra que provia as possibilidades do sustento dos povos tambéem
prendia, limitava as atividades produtivas devido as limitacdes da sua temporalidade
natural de producdo. A histéria medieval da Europa € uma histéria de guerras, e
guerras por terras, sendo a conquista de novos terras, muitas vezes, a Unica
possibilidade de expandir as riquezas e a producéo.

No século XIX quando o Capitalismo se afirma definitivamente por meio
da Revolucao Industrial, o sistema produtivo se livra das limitagbes da producéo
baseada na terra, e cria a possibilidade de produzir mais, melhor e mais rapido, com

avancos cientificos e tecnoldgicos revolucionarios.

3.1 Sobre as contradicdes do modo de produgao

Karl Marx em “O Capital”’, nos capitulos histéricos 22, 23 e 24, sobre a
acumulacdo primitiva, demonstra que, no primeiro momento da formacdo do
capitalismo, os limites naturais e psiquicos do ser humano ainda constituiam um
obstaculo efetivo a demanda do capital por ampliar progressivamente a sua
producdo, e assim, limitava a dinamica da acumulacdo capitalista. Com a
maquinofatura o capital se liberta desses limites naturais humanos, e acelera seu

ritmo de producéo e seu processo de acumulacgéao.
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Apesar da emissdao de gases ja existir desde a expansdo agricola e
pecuaria, a producado industrial intensificou a emissédo de poluentes e a criagdo de
residuos em grande quantidade além de transformar por meio da industrializacdo, os
recursos naturais, de forma que os produtos frutos desse processo ndo pudessem
ser reassimilados pela natureza, ou fossem s6 depois de muito tempo. A producdo
industrializada comeca um progressivo consumo de recursos naturais e
intensificacdo da poluicéo.

Ha no capitalismo uma demanda por ampliar progressivamente a sua
producédo, pois sendo um modo de producdo baseado na competicdo e ndo na
cooperacao entre os produtores, ha uma necessidade progressiva do capital em
revolucionar constantemente os produtos e 0s processos produtivos na busca de
aumento de vantagens competitivas e expansdo do mercado consumidor. O
acumulo de capital se reverte em mais vantagens competitivas, uma vez que esse
capital acumulado serd em grande parte reinvestido nos produtos ou processos
produtivos.

A necessaria busca progressiva pelo acumulo de capital que se da na
busca de vantagens competitivas sobre a concorréncia leva a um constante
aprimoramento dos meios de produc¢do, com a introducdo sistemética de inovacdes
e 0 continuo desenvolvimento das forcas produtivas. N&o é regra que somente a
empresa de elevado capital acumulado possa inovar tecnologicamente melhorando
produtos e processos, mas sim, uma freqiéncia, uma vez que o tamanho do
investimento em inovacao e as patentes ja conseguidas por ciclos de investimentos
anteriores tém papéis decisivos para a vantagem de certas empresas sobre outras.
Dai a necessidade crescente de expandir o acumulo de capital que ira gerar mais
vantagens competitivas. A progressividade do capital diz respeito assim a uma
necessidade do capital em se desenvolver para a acumulagcdo, sem a qual nao
obtém o lucro necessario & mais um ciclo de reinvestimento.?

A inovacao do produto traz consigo uma inovacado também cultural que

influencia habitos de vida, devido a abrangéncia de sua propagacao, que uma vez

% Toda a andlise apresentada nesta tese nas paginas sobre o desenvolvimento capitalista e suas
caracteristicas tém como base de argumentacao a dissertacdo de mestrado intitulada “Contribui¢cdes
das Politicas Cientificas e Tecnologicas a formagdo de uma cultura de sustentabilidade
socioambiental” apresentada a Unicamp em 2003, pela mesma autoria desta tese.
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incorporada gera a necessidade de ser suprida. A necessaria progressividade do
aumento da producédo esté ligada a necessidade de aumento também do consumo
como forma de escoamento do aumento da producdo. Para tal, ha inclusive um
sucateamento precoce programado do aparato técnico da producdo e dos proprios
produtos, devido a necessidade de expansdo e acumulagéo do capital das empresas
que fabricam os produtos e as préprias tecnologias de processo. Para a
progressividade do acumulo de capital, ndo ha investimento em aspectos como a
durabilidade dos produtos e sustentabilidade dos recursos naturais, o que gera
impactos e degradacdo ambientais, muitas vezes irreversiveis.

Essa caracteristica estrutural do sistema capitalista de producdo impde
uma contradicdo também estrutural: considerando que qualquer forma de produzir a
existéncia material das sociedades humanas (0 modo de producdo econdémico) tem
como base a apropriacdo, extracdo, transformacao, distribuicdo e consumo dos
recursos naturais, as sociedades baseadas no modo de produgédo capitalista
possuem caracteristicas singulares no que diz respeito ao seu relacionamento com a
natureza. A progressiva expansao do capital entra em contradicdo com os proprios
limites dessa relagdo com a natureza, pois 0s recursos naturais do planeta sao
limitados por uma temporalidade natural de regeneragdo dos ecossistemas e nao
progressivas como as necessidades do capital, que precisa expandir cada vez mais
seus mercados consumidores. A racionalizacdo interna da empresa, visando fins
individuais, ndo racionaliza o processo de forma estratégica e coletiva, visando a
sustentabilidade desses recursos naturais vitais a toda a sociedade e ao proprio
sistema.

Mais uma vez o ser humano se depara com as limitacdes da terra e do
tempo da natureza, mas agora pelo motivo contrario: pela rapidez e aumento
progressivo do ritmo da producao e consequente necessidade do uso de recursos
naturais. Tal situacdo demonstra que o0s problemas ambientais estao
intrinsecamente relacionados as formas das atividades produtivas humanas e suas
técnicas.

A cultura esté relacionada a ordem da producdo, o que pede processos
de formacdo cultural voltados a sustentabilidade socioambiental que possibilitem

mudancas que influenciem na reorientacdo de processos da propria ordem produtiva
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e contribuam a novos habitos de vida das pessoas, responsaveis do ponto de vista
socioambiental.

As politicas cientificas e tecnoldgicas se mostram como uma privilegiada
possibilidade de contribuicbes a formacdo de uma nova cultura, devido ao fato de
serem um direcionamento politico voltado ao cerne da racionalidade do
desenvolvimento capitalista: a inovacado cientifica e tecnoldgica, que possui papel
decisivo para o modo de producéo e seu universo de interferéncia, e ainda, devido a
centralidade da ciéncia e da tecnologia na cultura das sociedades modernas.
Segundo Irwin (1995) a ciéncia e a tecnologia provéem muitas das possibilidades
materiais da existéncia moderna e as inovagdes cientificas e tecnoldgicas sempre
promoveram rupturas culturais nas sociedades em que se desenvolveram.

A ciéncia e a tecnologia ja eram apropriadas pelos interesses do
desenvolvimento capitalista largamente desde a Segunda Revolugéo Industrial
(ROSENBERG, 1995), mas nao havia envolvimento direto entre o desenvolvimento
da ciéncia e tecnologia e politicas especificas voltadas ao desenvolvimento do
capital. A primeira politica cientifica e tecnoldgica reconhecidamente direcionada por
interesses especificos foi 0 projeto Manhattan, desenvolvido pelos Estados Unidos
da América durante a Segunda Guerra Mundial, visando o desenvolvimento das
bombas nucleares cujos acionamentos marcaram o fim da guerra (PRICE, 1986).

E ainda escassa a literatura a respeito dos impactos culturais que as
politicas cientifica e tecnolégicas promovem nas sociedades em que sao
desenvolvidas, mas no Brasil, um dos casos notérios de histérias de politicas
cientificas e tecnologicas esta relacionada a FAPESP, que influenciou fortemente o
desenvolvimento cientifico e tecnologico no Brasil, depois da década de 70, que

serdo analisadas posteriormente.

3.2 Sobre ciéncia, tecnologia e economia

A visao etnocéntrica positivista européia a partir do século XIX propagou a
idéia de que o desenvolvimento tecnoldgico € o indicador do desenvolvimento social,
julgando as sociedades como avancadas ou atrasadas, desenvolvidas ou
subdesenvolvidas, barbaras ou civilizadas, segundo seu nivel de sofisticacédo

tecnoldgica. Por isso, durante muito tempo chaminés de fabricas foram vistas como
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sindnimo de progresso, assimilando a historia da civilizagdo a historia da tecnologia,
sem analisar complexamente o custo-beneficio dessa relacao.

J4a, a partir da Segunda Guerra Mundial, segundo Feenberg (2000) as
discussbes expunham um determinismo tecnologico que, ou exaltava a tecnologia
pela modernizacdo proporcionada as sociedades, ou a culpava pela crise na cultura
ocidental. Atualmente essa abordagem foi abandonada por uma visdo que admite a
possibilidade de diferencas culturais significativas na recepcdo e apropriacdo da
modernidade, diferencas culturais estas que podem aparecer na propria estrutura da
tecnologia moderna. Os sistemas e dispositivos técnicos sdo formados integrando
interesses sociais e valores, o que faz da tecnologia, fundamentalmente social.

A tecnologia é essencial para o progressivo acumulo de capital na
mediacao capital-trabalho e capital-recursos naturais, e possuem nesse contexto a
racionalidade capitalista introjetada no sentido e na forma de seu desenvolvimento.
Segundo Feenberg (1991) a questédo real ndo sdo os problemas causados pelos
impactos da tecnologia sobre o trabalho ou os recursos naturais ou do progresso por
si sO, mas as variaveis tecnoldgicas e impactos do progresso no que diz respeito as
escolhas politicas para a construcéo e o uso que se faz desta.

Dagnino (2004) afirma que supor a ciéncia e a tecnologia se
desenvolvendo num caminho préprio e independente, podendo ou néo influenciar a
cultura da sociedade, € desconsiderar o fato de que o uso que se faz da ciéncia e
tecnologia € social, criado devido a funcionalidade entre a ciéncia e tecnologia e a
sociedade na qual foi gerada. O contexto das relagbes sociais e econdmicas e 0s
imperativos de natureza politica influenciam o ambiente em que é gerado o
conhecimento cientifico e tecnologico. Ha interesses dos atores sociais no processo
de inovacdo, e em consequéncia, segundo ele, este conhecimento internalizaria as
caracteristicas fundamentais deste contexto e se constituiria em algo funcional para
0 seu desenvolvimento.

A crenca na neutralidade da ciéncia e da tecnologia, continua Dagnino
(2004), afirma a idéia de que existe uma ciéncia e tecnologia Unica e verdadeira, e
as diferengas contextuais geograficas e culturais, entre outras, ficariam em um plano
secundério, numa preocupa¢do marginal com a adaptacdo por meio dos caminhos
iluminados pela propria ciéncia, coerente com a no¢ao de progresso do positivismo

do século XIX, como uma sucessao de fases ao longo de um tempo naturalmente



linear e homogéneo dando origem a resultados melhorados cumulativamente, de
forma evolutiva. Esta concepcédo de neutralidade ndo coloca em questao a acao e os
interesses dos atores sociais no processo de inovagao, nem as lutas historicas que
os construiram. Coisas técnicas possuem qualidades politicas devido as
circunstancias sociais de sua aprovacdo, desenvolvimento e uso. Seu papel é
funcional e se materializa em constru¢des, equipamentos, investimentos econémicos
e habitos sociais de uso, e na sua funcionalidade a manutencédo de seu ambiente
operacional.

A natureza da tecnologia desenvolvida numa sociedade est4 relacionada
as suas formas de produgdo e consumo, resultante de um processo historico
particular e de caracteristicas culturais especificas, e ndo uma expressao universal
das potencialidades humanas e nem de um conjunto de instrumentos neutros
compativeis com qualquer meta ou propésito de qualquer sociedade.

A natureza da tecnologia é influenciada pelo ambiente em que foi gerada
e, vice versa, o que influencia a forma de organizacdo social mais adequada a sua
utilizacdo, como formas de organizacao e controle social para fazer bom uso dessas
tecnologias e tecnologias adequadas as formas de organizacdo e controle social.
Tecnologias de processos produtivos por exemplo, sdo desenvolvidos de forma pré-
determinada sobre as caracteristicas das suas formas de adocdo da organizacdo
social mais adequada a sua utilizacdo, como demonstram o taylorismo, o fordismo, o
toyotismo entre outros.

Habermas (1975), importante te6rico da segunda geracdo da Escola de
Frankfurt, volta a essa discussdo. Em “Conhecimento e interesse” ele coloca que
todo conhecimento é posto em movimento por interesses que 0 orientam, e € nesses
interesses e ndo na suposta imparcialidade do método cientifico que devem se focar
as analises.

Segundo Rosenberg (1995) e Gorz (1974) a partir da Segunda Revolugao
Industrial, os avancos da quimica, eletricidade e termodinamica afirmaram
definitivamente a importancia da ciéncia para o desenvolvimento do capital. A
mecanizacdo do processo produtivo colocou os fundamentos da industria baseada
na ciéncia, e essa incorporagdo da ciéncia ao processo produtivo consolidou seu
desenvolvimento relacionado aos interesses do capital, sendo a propria ciéncia e a

tecnologia dois dos mais importantes bens da producdo. Sistemas técnicos
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passaram a estar imbricados com a organizagdo fisica da producdo industrial e
generaliza-se o trabalhador cientifico caracterizado por uma formacéo prévia a sua
insercao na problematica produtiva.

A mudanca cientifico-tecnolégica ndo € condicdo suficiente para
mudancas sociais mas é uma influéncia decisiva em um processo de reforma em
que a propria mudanca das formas cientifico-tecnolégicas pode ser uma das partes
de um projeto politico com objetivos de sustentabilidade socioambiental, o que
coloca os atores envolvidos com a ciéncia e a tecnologia numa circunstancia de

opcoes politicas.

3.3 Sobre ciéncia e politica

Para os gregos, a palavra método significava caminho a ser seguido. No
entanto, hd na ciéncia inimeros caminhos possiveis, muitas linguagens, muitos
meétodos. A metodologia € o que em grande parte identifica ndo s6 os caminhos
trilhados pela pesquisa, mas também as escolhas do pesquisador sobre o que é
importante ser estudado, quais sao as prioridades e a propria conduta politica de
democratizagdo ou nao dessas escolhas, incluindo ou ndo outros atores na
discusséo.

Segundo Bourdieu (1994), a ciéncia, assim como outras instituicdes
humanas, possui campos de disputas e conflitos entre os grupos adeptos de
metodologias diferentes que buscam cada um a vitoria da sua razdo, no sentido de
teoria cientifica e de sua raz&o, no sentido de motivo, interesse.

Thomas Kuhn (1978) em “A Estrutura das Revolugdes Cientificas” afirma
gue a maioria dos cientistas est4 ocupada nas atividades cotidianas daquilo que ele
chama de ciéncia normal, e grandes transformacdes de ruptura dentro da ciéncia
séo inibidas por aqueles que ja estdo instituidos e legitimados dentro das instituicoes
cientificas. Esses cientistas na maioria das vezes nao tém interesse em grandes
revolucdes cientificas porque estas poderiam negar proposi¢cées por meio das quais
eles construiram suas carreiras, titulos, reputagéo e prestigio.

A falta de dialogo entre a comunidade cientifica e as pessoas que nao
fazem parte dessa comunidade, e que direta ou indiretamente sofrem as influéncias

dos resultados de suas pesquisas, ou as financiam com impostos, sao questdes que
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na maioria das vezes ndo séo resolvidas democraticamente na relagdo entre as
partes.

Isabelle Stengers (2002), em “A Invencdo das ciéncias modernas”,
procurando, distanciar-se tanto dos que acreditam, quanto dos que combatem a
idéia de uma singularidade das ciéncias tedérico-experimentais na antiga discussao
sobre saber e poder, trilha um caminho que ndo é nem o da veneracdo nem o da
denuncia, mas que busca acompanhar 0 nascimento e a constante reinvencao da
questdo da autonomia da ciéncia. Para Stengers, sdo as ciéncias politicas que
poderiam oferecer instrumentos para colocar em discussdo a singularidade das
ciéncias. Nesse momento ela associa razdo cientifica & razéo politica, sem reduzir
as ciéncias a um simples exercicio de poder. A politica, para ela, € parte intrinseca
da atividade cientifica.

Stengers (2002) associa racionalidade cientifica e racionalidade politica
em termos da inseparabilidade de principio entre a qualidade democratica do
processo politico e a qualidade racional da controvérsia posta em debate, e propde o
retorno do enunciado sofista, segundo o qual o homem ¢é a medida de todas as
coisas, no sentido de que € necessario assumir o espaco da politica como o legitimo
produtor de juizos sobre o devir. Ela discute ainda outros problemas como o da
invencdo de dispositivos que permitam aos cidaddos comuns se tornarem
capacitados a participar, ao lado dos cientistas da prospeccdo de um destino
comum. Trata-se também, segundo a autora, de inventar outro modo de fazer
politica.

Uma andlise sobre a relagdo entre comunidade cientifica e sociedade
estd no estudo de caso sobre a comunidade cientifica de S&o Carlos, cidade do
interior do estado de Sao Paulo, considerado um dos maiores poélos de
desenvolvimento tecnoldgico do pais, elaborado por Furnival (2001), intitulado
“Investigando o papel de cientistas em estratégias de desenvolvimentos sustentavel
local: visdes e perspectivas da comunidade cientifica”. Este estudo analisa a relacao
entre a comunidade cientifica citada e a comunidade politica local, verificando a
empregabilidade prética do discurso da Agenda 21 que diz que: o éxito das
estratégias de desenvolvimento sustentavel depende, substancialmente, do
envolvimento/comprometimento da comunidade cientifica local e da incorporacéo da

problematica ambiental na agenda da pesquisa cientifica e tecnoldgica de forma que
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0s conhecimentos resultantes de pesquisas cientificas possam vir a ser traduzidos
em acao politica.

Ao investigar a percepcdo que essa comunidade tinha do papel a ela
atribuido na Agenda 21 e os aspectos motivacionais que orientam as suas acdes na
comunidade local, Furnival (2001) apontou que tanto aspectos internos da dinamica
da academia e da institucionalizagcdo da ciéncia e da tecnologia, quanto o estado
das relacdes comunidade cientifica/comunidade politica local, num dado momento
historico, podem vir a inibir ou a restringir a possibilidade de concretizacado desse
papel. A autora afirma que nos dias de hoje, é inegavel o impacto social do papel
desempenhado pela pesquisa cientifica, cujos resultados, muitas vezes séao
traduzidos em avisos e tém contribuido para conscientizar o publico em geral, e 0s
politicos em particular, sobre os problemas ambientais do planeta.

A autora afirma ainda que o papel da ciéncia e tecnologia é rodeado por
controvérsias, pois muitos segmentos da opinido publica também atribuem a culpa
da degradacdo ambiental ao proprio avanco tecnoldgico e cientifico das sociedades
modernas, e as repercussdes da ciéncia e da tecnologia véem atingindo cada vez
mais as mais variadas dimensdes da vida (FURNIVAL, 2001).

Segundo Beck (1992) em “Sociedade de Risco”, hoje os seres humanos
vivem numa sociedade de risco na qual ha conseqiiéncias desconhecidas, nao
intencionais e imprevisiveis dos avancos cientificos e tecnoldgicos ao mesmo tempo
em que é a propria ciéncia que resolve inumeros problemas socioambientais
causados pela prépria forma de organizacdo desta mesma sociedade.

Esses problemas socioambientais redirecionam discussbes sobre a
cultura cientifica departamentalizada e comecam a revisar 0Ss proprios principios
epistemoldgicos da ciéncia.

A formacgdo de uma nova cultura socioambiental sustentavel ultrapassa a
necessidade intelectual e se torna uma necessidade material. Repensar a
racionalidade cientifica e tecnolOgica se tornou imperioso para a sobrevivéncia da
humanidade diante da situacao histérico-concreta dos problemas socioambientais
que impuseram a necessidade de rever a ciéncia moderna e propor um olhar
complexo e transdisciplinar para a solucdo de tais problemas, que envolvem todas

as esferas da vida.
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3.4 Avancos tecnologicos e novos contextos produtiv 0S: a sociedade em rede

Em meio a toda essa discussao sobre o papel e a funcdo da ciéncia e da
tecnologia, estas se transformam. Os processos produtivos globais no final do
século XX foram revolucionados pela constituicdo da chamada sociedade em rede
impulsionada, entre outras coisas, pela revolucdo informacional.

A expresséo sociedade em rede ficou conhecida com Manuel Castells, na
obra “A era da Informacé&o”, que relaciona a expanséo do capital e a criacdo de uma
sociedade global de producdo em rede as possibilidades geradas pelo
desenvolvimento de novas tecnologias da informacéao.

Essa chamada sociedade em rede é, segundo Castells (1999),
caracterizada pela globalizacdo das atividades econdmicas decisivas do ponto de
vista estratégico; por sua forma de organizacdo em redes de producdo; pela
flexibilidade e instabilidade do emprego e a individualizacdo da mao-de-obra; por
uma cultura de virtualidade real construida a partir de um sistema de midia
onipresente, interligado e altamente diversificado; e pela transformacédo das bases
materiais da vida (o tempo e o espac¢o) mediante a criacdo de um espaco de fluxos e
de um tempo intemporal como expressdes das atividades e elites dominantes.

Segundo o autor, num sistema globalizado o processo produtivo adquire
uma racionalidade distinta, na medida em que diversas unidades nacionais passam
a ser componentes da mesma estrutura integrada de geracédo de valor, ao mesmo
tempo em que aumenta a fluidez de transmissdo de normas, valores e rotinas
operativas, condi¢do necessdria para a crescente homogeneizacdo produtiva. Nesse
contexto de aceleracdo entre os vinculos entre empresas, existe um fator
fundamental que € o aumento da importancia dos fluxos de investimento direto
externo. Uma das consequéncias desse fendbmeno é que boa parte das acdes e
decisbes vinculadas aos processos de producdo e distribuicdo tem cada vez mais
lugar no interior das empresas globais, e depende menos dos vinculos locais entre
empresas nacionais. Esse contexto esta conduzindo as empresas a uma transicao
da competicdo em termos de produtos para um cenario de competicdo em termos de
tecnologia de processo, crescentes custos em pesquisa e desenvolvimento de
produtos e formacédo de aliangas estratégicas entre firmas competidoras. Devido ao

aumento dos custos em pesquisa e desenvolvimento decorrente dessa nova
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realidade empresarial, e simultanea reducao do ciclo de vida dos produtos, passou-
se a buscar parceiros para compartilhar os gastos e riscos tecnoldgicos, comerciais
e financeiros, por meio de novas formas de investimentos (CASTELLS, 1999).

E claro que Castells (1999) esta falando das empresas globalizadas,
multinacionais ou transnacionais. Segundo o autor, o fato de paises e regibes
apresentarem diferencas quanto ao acesso ao poder da tecnologia representa fonte
crucial de desigualdade nessa sociedade global. As areas desconectadas sé&o
cultural e espacialmente descontinuas: estdo nas cidades do interior dos Estados
Unidos ou nos suburbios da Franga, assim como nas favelas africanas e nas areas
rurais carentes chinesas e indianas. Mas atividades, grupos sociais e territrios
dominantes por todo o globo ja estavam conectados, em meados dos anos 90, em
um novo sistema tecnologico que, como tal, tomou forma a partir do fim dos anos 60
e comeco dos anos 70, do século XX. Trata-se de uma revolucao tecnoldgica, com
todas suas implicagcbes no modo de producéo e cultura da sociedade, mas singular
na histéria na medida em que o processo atual de transformacdo tecnologica
expande-se exponencialmente em razdo de sua capacidade de criar uma interface
entre campos tecnolégicos mediante uma linguagem digital comum na qual a
informacao é gerada, armazenada, recuperada, processada e transmitida.

O evento histérico da ascensdo das tecnologias da informacado, continua
Castells (1999), cooperou em muito em todo esse processo, modificando as bases
materiais da economia, sociedade e cultura. O ciclo de realimentacfes entre a
introducdo de uma nova tecnologia, seus usos e seus desenvolvimentos em novos
dominios, torna-se muito mais rapido no novo paradigma tecnoldgico.
Consequentemente, a difusdo da tecnologia amplifica seu poder de forma infinita, a
medida que os usuarios apropriam-se dela e a redefinem. Essas novas tecnologias
nao sao simplesmente ferramentas a serem aplicadas, mas processos a serem
desenvolvidos. Segue-se uma relagdo muito préxima entre 0s processos sociais de
criacdo e manipulacdo de simbolos (a cultura da sociedade) e a capacidade de
produzir e distribuir bens e servigos (as forcas produtivas).

A globalizacdo econdmica € acelerada por esse processo de expansao
das tecnologias da informacao, mas, a velocidade da difusdo tecnoldgica é seletiva

tanto social quanto funcionalmente.



40

Segundo o Castells (1999), os registros historicos das revolucdes
tecnolégicas mostram que todas sdo caracterizadas por sua penetrabilidade, ou
seja, por sua penetracdo em todos os dominios da atividade humana, ndo como
fonte exdgena de impacto, mas tecido junto. Em outras palavras, sdo voltadas para
0 processo, além de induzir novos produtos. Por outro lado, diferentemente de
qualguer outra revolucdo, o cerne da transformagdo que esta ocorrendo na
revolucdo atual refere-se as tecnologias da informacdo, processamento e
comunicacdo. A tecnologia da informacdo € para essa revolugcdo o que as novas
fontes de energia foram paras as Revolu¢des Industriais sucessivas, do motor a
vapor a eletricidade, aos combustiveis fosseis e até mesmo a energia nuclear, visto
que a geracdo e distribuicdo de energia foi o elemento principal na base da
sociedade industrial.

E importante ressaltar que, inicialmente, a ciéncia e a tecnologia nio
foram os motivos exclusivos do processo de globalizagdo. Os motivos sdo multiplos
e complexos, especificos em termos espaciais e temporais, que envolvem questdes
produtivas, financeiras, politicas, sociais, culturais e cientificos e tecnolégicos. A
ciéncia e a tecnologia foram sim, inicialmente, as principais viabilizadoras deste
processo, por meio especialmente da revolugdo informacional, e posteriormente, se
tornaram meios e fins da producao global.

Nunca as pesquisas e desenvolvimentos da ciéncia e tecnologia foram
tdo decisivas ao desenvolvimento e acumulacdo de capital, e nunca foram téo
responsaveis pela homogeneizagdo de processos e produtos do capital, em nivel
global. Ciéncia e a tecnologia se tornam ainda mais estratégicas e depende delas a
forma da organizacéo e expanséo do capital.

Ao mesmo tempo, os Estados nacionais perdem parte de seu poder na
medida em que a partir dos anos 80, o Capitalismo passou por um processo
substancial de reestruturacdo organizacional e econdmica de liberalizagcdo e
desregulamentacdo no qual a nova tecnologia da informacédo exerceu um papel
fundamental e foi decisivamente moldada pelo papel que desempenhou. O
movimento empresarial que conduziu a desregulamentacdo e liberalizacdo foi
decisivo na reorganizagdo e crescimento das telecomunicagdes. Por sua vez, a
disponibilidade de novas redes de telecomunicacdo e de sistemas de informacao

preparou o terreno para a integracao global dos mercados financeiros e a articulacao
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segmentada da producdo e do comércio mundial. O Estado continua sendo um ator
fundamental nesse processo e as corporagdes, situadas em um determinado
territdrio nacional, mesmo quando se globalizam, expandindo suas subsidiarias,
continuam sendo apoiadas pelas legislacdes e politicas dos paises onde estdo suas
matrizes, por inuUmeros motivos como: arrecadagdo de impostos, direitos de
producdo e exploracdo, empregabilidade, acumulacdo patrimonial e todo o poder
que advém do acumulo do capital, 0 que sugere assim que estas corporacdes

continuam tendo uma patria.

3.5 As possibilidades da Politica

Segundo Baumann (1995), no ensaio “Em busca da Politica”, em termos
de politica econdmica para o0s paises em desenvolvimento, a insercdo e a
convivéncia com um mundo globalizado é absolutamente necessaria, mas néao
elimina a também necessidade de se definir um projeto nacional. Metas de
participacdo em mercados externos ndo devem constituir critérios absolutos, mas
instrumentos na busca da satisfacdo das necessidades da populagéo.

Surgem novos contextos e possibilidades para a politica, novos espacos
para os atores politicos e novos atores politicos, que podem redefinir a direcdo do

desenvolvimento dessa sociedade, voltando-a a sustentabilidade socioambiental.

A globalizagdo ndo apagou a presenca de atores politicos. Criou para eles
Novos espagos pelos quais se inicia um processo histérico que ndo tem
direcdo prevista. A criatividade, a negociacdo e a capacidade de
mobilizacdo serdo os mais importantes instrumentos para conquistar um
lugar na sociedade em rede. (CARDOSO, 1999, p.iii In CASTELLS, 1999)

Para Bauman (1995), na sociedade global, enquanto o capital flui
livremente, a politica continua local. Diante dos problemas socioambientais a grande
questao ja ndo € o que deve ser feito, mas quem tem poder para fazer. Explicita ou
implicitamente, as instituicbes politicas vigentes vivem hoje um processo de
diminuicdo do seu papel de criadoras de codigo e agenda. O que, no entanto, ndo
significa negativa ou liberdade de opcéo individual. Significa apenas que a funcéo de
estabelecer codigo e agenda esta sendo decididamente transferida das instituicdes

politicas (isto é, eleitas e em principio controladas) para outras forcas. Existe a
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eminéncia de um processo de desregulamentagcdo, o que significa diminuir o papel
regulador do Estado, ndo necessariamente o declinio da regulamentacdo, quanto
mais o seu fim.

Resta saber quem serdo o0s novos atores politicos, quais sdo as
possibilidades desse novo contexto e 0 que comprometeria atores e protagonistas
politicos com uma agenda pensada para a sustentabilidade socioambiental.

Marco Aurélio Nogueira (1998), em “As possibilidades da Politica”, diz que
0S novos atores politicos devem ter um equilibrio dindmico entre a vontade politica,

participacdo e razao critica.

Precisamos é encontrar os meios de pdr em curso uma pratica cotidiana
gue invada as instituigbes mas va além delas [...] Com isso, sera possivel
fixar um novo horizonte de sentido e recuperar a capacidade social de
<<projetar>>, isto é, de tornar pensavel o futuro e delinear novas
esperancas. [...] Nas concretas condicbes de hoje, a mudanca que
interessa - qual seja, a que produza uma sociedade melhor - seréa
necessariamente o resultado da sintese de condi¢bes objetivas, vontade
politica e conhecimento técnico. Mais ainda do que em outras épocas
histéricas, € na intersecdo de cultura e politica que podemos encontrar
combustivel para impulsionar uma transformacéo dotada de sentido. Donde
0 destaque adquirido pela questdo do conhecimento cientifico e da
aquisicdo de novos patamares de saber especializado, eixo de todo um
esforco para agregar competéncias na vida politica e na gestdo do Estado.
No fundamental, tratar-se-ia de generalizar na esfera publica - e tanto
guanto possivel em todo o conjunto da vida social - a figura do intelectual
moderno concebido por Gramsci: um agente de atividade gerais que é
portador de conhecimentos especificos, um especialista que também é
politico e que sabe ndo s6 superar a diviséo intelectual do trabalho como
também reunir em si “o0 pessimismo da inteligéncia e o otimismo da
vontade”. (NOGUEIRA, 1998, p. 289-291)

Nessa perspectiva, segundo ele, 0 momento € 6timo para tentar discernir
as questbes fundamentais da existéncia coletiva, como “quem somos, por que
estamos juntos e que objetivos devemos alcancar”, vinculando-se a concepcao de
destino da populacéo e a defesa dos seus direitos. Nunca como hoje reuniram-se
tantas condicbes para uma construcao inteligente do futuro, afirma ele, mas

pondera:

Toda mudanca ¢é acima de tudo, um desafio, e isso em dois planos. E um
desafio coletivo de ordem material, na medida em que implica o
desenvolvimento e o deslocamento de forcas (econbmicas, politicas,
sociais) encravadas na sociedade, repletas de interesses e aquisi¢cdes de
gque néo se deseja abrir mdo porque formam o chéo que estabiliza um dado
modo de vida. E é um desafio psicoldgico de ordem espiritual, na medida
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em que implica o abandono de idéias, representacdes, imagens
cristalizadas na cultura e nas consciéncias individuais. [...] A natureza dificil
da mudanca parece ficar paradoxalmente exponenciada nas sociedades
atuais, fundadas na mudanca intensiva e extensiva, ou seja, na mudanca
ininterrupta. Submetidas a processos de mudanca extremamente
acelerados, tais sociedades véem-se compelidas a dilatar o hiato entre a
mudanca e o entendimento da mudanca (o entendimento do que esta
mudando, como esta mudando e para onde estd mudando). Nelas, a
mudanca afeta a producdo e o mundo material em temos imediatos, mas
s6 reverbera nas cabecas de modo imediato. No mundo material, a
mudanca € pura virtude: a criacdo de coisas novas. No plano espiritual, a
mudanca vem com um sabor de desconforto de inseguranca. E que a
mudanca — ativada pela revolugdo microeletrénica que subverte técnicas e
sistemas produtivos, pela revolucdo informacional que modifica a relacdo
dos homens com o tempo e pela alteracdo das bases mesmas da vida em
sociedade — tende a ser cada vez menos planejada e orientada,
processando-se muito mais pela superposicdo de modificacdes
ininterruptas do que pela afirmacdo de um pensamento articulado ou de um
movimento politico virtuoso. Mergulha-se assim em um processo circular,
que se retroalimenta: ndo se reproduz mais propriamente uma ordem, mas
apenas a mudanca. (NOGUEIRA, 1998, p. 256-258)

Para pensar estrategicamente essas questdes é necessario um olhar
complexo, o que ndo implica em aceitar a idéia de que ndo ha um centro
organizador ou uma racionalidade que podem ser apreendidos, mas pelo contrario,
como coloca Nogueira (2001, p.36), “gue se deve fugir dos determinismos sedutores
e procurar 0s Varios centros organizadores desses processos”.

A formacdo de uma cultura de sustentabilidade socioambiental esta
necessariamente relacionada a reestruturacao das condices concretas da producao
da sociedade, e os meios para essa formacao cultural devem ser buscados pelo
quesito de abrangéncia do todo social e pelas reais possibilidades de intervencao no

sistema econdmico.

Nesse sentido, se a politica deve encontrar os “centros” organizadores de
toda a atual mudanca social, para que tenha possibilidades de ser dirigida
e bem sucedida na sua tentativa de regulacdo e controle, seria plausivel
afirmar que:

- Possuindo a ciéncia e tecnologia um papel central no modo de producéo
e racionalizacdo da sociedade capitalista; e sendo as principais
protagonistas do atual processo de reestruturacdo desta sociedade;
possuem a ciéncia e tecnologia um papel de centros organizadores desses
processos.

- Nesse sentido, as politicas direcionadas a esse centro organizador, ou
seja, as politicas direcionadas a ciéncia e a tecnologia, tém condicdes
singulares de serem melhor sucedidas na regulacdo e controle dos
processos em questdo, do que outras politicas direcionadas a outros
centros que ndo tenham potencial organizador tdo central (COSTA, 2003,
p.56 e 57).
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Por isso, € necessario jogar luz sobre as politicas cientificas e
tecnologicas e avaliar com cuidado seus limites e possibilidades.

3.6 Politicas Cientificas e Tecnoldgicas

As politicas cientificas e tecnoldgicas tém sua origem no final da Segunda
Guerra Mundial devido as novas caracteristicas do desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia, com a crescente importancia que passa a ser dada ao direcionamento da
atividade de pesquisa e desenvolvimento por parte dos Estados das sociedades
industrializadas mais desenvolvidas, e principalmente, segundo Price (1986) em seu
livro “Litlle Science, Big Science and Beyond”, apds o projeto Manhattan, o projeto
para a constru¢do da bomba atébmica, que marca o inicio da chamada big science,
ou seja, dos grandes projetos de pesquisa e desenvolvimento direcionados a fins
estratégicos.

Essa atencdo dada as pesquisas cientificas e tecnoldgicas depois da
Segunda Guerra Mundial esta ligada a necessidade de desenvolvimento da industria
e dos outros setores da economia em que a necessidade de inovagao e
aprimoramento de processos e produtos é fundamental para seu desenvolvimento e
acumulo de capital.

Segundo Dagnino (2004), nesse periodo, o governo norte americano
investiu fortemente na coalizdo cientifico-militar, difundindo a idéia de que tal ligacéo
era condicdo fundamental para o desenvolvimento social, expondo a idéia de um
transbordamento (spillover) das pesquisas feitas nas areas militares para os setores
da sociedade civil (PRICE, 1986). Dessa perspectiva decorre a idéia de uma cadeia
linear de inovacdo, que afirma que, partindo de uma cadeia de desenvolvimento
iniciada na pesquisa béasica, se alcancaria o bem-estar social, idéia esta que sera a
base da relagdo entre a comunidade cientifica e o Estado. O modelo institucional
nela baseado passa a ser um elemento central do discurso que viabilizaria o
casamento da politica da ciéncia e para a ciéncia nos paises capitalistas avancados.

No decorrer do processo, o que acabou ocorrendo foi uma determinacéo
das metas da ciéncia basica e de seu desenvolvimento, pelas respectivas

necessidades de inovacédo de determinados setores da economia, desconstruindo a
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idéia de uma cadeia linear de inovacdo. Houve uma inversao de valores no qual a
ciencia e a tecnologia, desenvolvidas nos laboratérios de pesquisa e
desenvolvimento publicos ou privados, acabam sendo encomendados pelas
necessidades especificas do desenvolvimento e acumulo de capital, por meio de
inovacdes e patentes, de determinados setores da economia dos paises centrais.

O papel que possui a comunidade de pesquisa no processo decisoério da
politica cientifica e tecnologica a torna um ator em condi¢cfes centrais para iniciar um
necessario processo de sua reorientacdo no sentido de alterar a trajetoria da ciéncia

e tecnologia.

A ciéncia possui caracteristicas especificas que ndo sdo diretamente
assimilaveis aos valores capitalistas. Algo que Ihe garante uma autonomia
relativa e até independéncia em relacdo ao Estado e aos detentores dos
meios de producdo. Sendo assim, o papel hegembnico que possui a
comunidade de pesquisa no processo decisoério da politica de C&T a torna o
ator em melhores condi¢cdes para iniciar um necessario processo de sua
reorientacao no sentido de alterar a trajetéria da C&T e antecipar demandas
da sociedade que ndo encontram possibilidade de serem satisfeitas dada a
atual correlacdo de forcas politicas. [...] Utilizando esta sua autonomia
relativa em relacdo a estrutura capitalista no ambito de uma politica publica
especifica (no caso da politica de C&T) que depende diretamente de sua
acdo, a comunidade de pesquisa poderia determinar uma mudanca
gualitativa nessa trajetéria sem que uma transformacao politica e
econdmica estrutural tenha lugar. (DAGNINO, 2004)

Carvalho (2010), os cientistas se encontram em uma situacao na qual, por
um lado almejam a independéncia, algo fundamental para a criatividade, de outro,
submete-se aos jogos do poder econdmico e institucional. Sem liberdade ndo ha
perspectivas satisfatérias para a transformacao radical da realidade. O pensamento
livre exige que as especialidades dos pesquisadores ndo se convertam numa
maquina utilizavel, operacional. Sempre necessario, o especialista precisa imbuir-se
das motivacdes reais dos homens e redimensiona-las em prol da coletividade. Mas
para isso, cita o autor, é necessario que adquira um sentimento, daquilo que é belo,
do que é moralmente correto (EINSTEIN citado por CARVALHO, 2010).

Revolucdes tecnolégicas sempre induziram mudancas drasticas nas
culturas das sociedades em que se sucederam. Hoje, as politicas direcionadas a
ciéncia e a tecnologia criam e direcionam inovacfes de produtos, processos e
gestdo, e com isso, induzem também mudancas que permeiam desde os habitos

domeésticos do usuario incorporados por meio das novas tecnologias, até a propria
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organizacdo do processo de trabalho, o que inclui a forma e a condi¢ao da diviséo e
administracdo do trabalho, a quantidade de trabalhadores para determinado
processo de producao e 0s custos ambientais necessarios a essa producao.

Geralmente as analises em politicas cientificas e tecnoldgicas sao
voltadas exatamente as possibilidades destas como instrumento de desenvolvimento
econdmico, e ndo visando outras possibilidades, ou discutindo criticamente esse
papel instrumental. Por serem politicas, estas estdo num terreno continuo de
possibilidades, e quando direcionadas ao cerne da racionalizacdo das sociedades
contemporaneas e base do desenvolvimento do capital, ou seja, a ciéncia e a
tecnologia, podem induzir mudancas culturais ainda maiores e influenciar na ordem
da producéo.

Amilcar Herrera (1982), um dos primeiros estudiosos brasileiros das
politicas cientificas e tecnoldgicas, ao refletir sobre o planejamento cientifico e
tecnolégico afirma que a sustentabilidade de um pais pressupfe a possibilidade de
tomar decisbes autdbnomas em areas estratégicas como o0 campo cientifico e
tecnolégico. Politicas de desenvolvimento socioeconbémico que abandonem os
modelos imitativos e busque soluc¢des préprias para os problemas especificos do
pais se libertam da dependéncia tecnoldgica, e uma de suas piores consequéncias,
que € a pouca integracdo existente entre o planejamento socioecondmico e 0
planejamento cientifico e tecnologico. Estes dois planejamentos, na maioria das
vezes sdo efetuados por atores diferentes e em tempos diferentes, por isso deve
haver uma revisdo da combinacéo estratégica entre a politica da ciéncia e a politica
para a ciéncia. A politica da ciéncia € o conjunto de medidas orientadas para
proporcionar ao sistema de pesquisa e desenvolvimento, os meios para viabilizar o
cumprimento dos objetivos socioecondmicos estabelecidos pelo plano de
sustentabilidade socioeconémica. A politica para a ciéncia € o conjunto de acdes
gue os atores sociais devem realizar para que o0 sistema de pesquisa e
desenvolvimento alcance a dimenséo, estrutura e qualidade necessarias para poder
cumprir os objetivos assinalados na politica da ciéncia.

Por isso, hoje, diante de todos os problemas socioambientais com o0s
quais a sociedade global se depara, pensar em politicas cientificas e tecnolbgicas é
por pressuposto, pensar em estratégias voltadas a uma sociedade global

sustentavel, e para tal, é necessario incorporar as estratégias cientificas e
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tecnolégicas um novo olhar, capaz de religar saberes, que dé conta de toda a
complexidade da vida.
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4 FAPESP: UMA HISTORIA DE POLITICA CIENTIFICA E TEC NOLOGICA

Em momentos de crise, s6 a imaginacao é
mais importante que o conhecimento.
Albert Einstein

A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo, conhecida
pela sigla FAPESP, é uma historia de politica cientifica e tecnologica que nasce e se
consolida a partir da segunda metade do século XX.

O momento histérico em que ocorre a criagdo e o desenvolvimento da
FAPESP € marcado, entre outras coisas, pelo aumento dos problemas
socioambientais, a expansado do movimento ambientalista que estabelece um debate
continuo sobre estratégias e acdes que redefinam o relacionamento entre a
sociedade humana e o0s recursos naturais, as discussdes sobre o0 conceito e
estratégias de sustentabilidade, a disseminagcdo na comunidade cientifica da
percepcao e preocupacdo com os problemas socioambientais, as discussdes sobre
novos paradigmas na ciéncia e o processo de formacao da sociedade em rede de
producao global.

No cerne de todas estas questbes estavam sempre a ciéncia e a
tecnologia e suas formas de geracao e apropriacdo, seus impactos e suas fungoes,
seus financiamentos e a comunicacdo da comunidade cientifica com a sociedade
em geral. Em meio a essas discussoes, a FAPESP foi se formando e ganhando
identidade prépria, e se consolidando cada vez mais, como uma das mais
importantes agéncias de fomento a pesquisa do Brasil por financiar o Estado que
responde sozinho por mais da metade de toda a pesquisa cientifica e tecnolégica do

pais, segundo dados do Ministério de Ciéncia e Tecnologia de 2009.

4.1 Nasce a FAPESP

A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP)
foi formalmente criada em 1960 (Lei Organica 5.918, de 18.10.1960) e comecou a
funcionar efetivamente em 1962 (Decreto 40.132, de 23.05.1962). Entretanto, ela ja

havia sido prevista na Constituicdo Estadual de 1947, gracas a um esforco de um
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grupo de homens de laboratério e de catedra liderado por Adriano Marchini e Luiz
Meiller. Apesar desse esforgo, houve um hiato de treze anos até ela ser criada.

A Carta paulista estabeleceu em seu Artigo 123: "O amparo a pesquisa
cientifica sera propiciado pelo Estado, por intermédio de uma fundacgéo
organizada em moldes a serem estabelecidos por lei". Determinava ainda:
"Anualmente, o Estado atribuird a essa Fundagéo, como renda especial de
sua privativa administracdo, a quantia nao inferior a meio por cento de sua
receita ordinaria". A definicdo constitucional de um orgamento préprio para
a Fundacéo, baseado na transferéncia de 0,5% do total da receita tributaria
do Estado - percentual posteriormente elevado para 1%, pela Constituicdo
de 1989 -, foi o grande instrumento que viabilizou a FAPESP nos moldes
antevistos por seus idealizadores: um organismo autbnomo de apoio a
pesquisa, eficiente em sua administracdo, agil nas decisdes, gerido por
especialistas altamente qualificados e diretamente comprometido com as
finalidades do desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Some-se a isso a
decisdo do Governo Estadual de destinar a nova Fundac¢do, no momento
em que ela comecou a funcionar, uma dotacéo inicial de US$ 2,7 milhdes
para a formacdo de um patriménio rentavel, e se tera os fundamentos
originais do bem-sucedido modelo da FAPESP. Os recursos do Tesouro
sdo repassados a Fundagcdo mensalmente desde a Constituicdo de 1989 e
com rigorosa regularidade. As receitas originarias do patriménio da
FAPESP, criteriosamente administradas, garantem a estabilidade das
linhas regulares de fomento a pesquisa e tém permitido a criacdo de
programas especiais, destinados a induzir novas areas de investigagéo e a
assegurar a superacao de dificuldades especificas do sistema de pesquisa
do Estado. [...] O balanco desses anos de investimento continuo mostra
que a Fundacdo contribuiu decisivamente para a expansdo e O
fortalecimento da pesquisa cientifica e tecnolégica no Estado de Sé&o
Paulo, com grande impacto sobre seu desenvolvimento econdmico, social
e cultural. (FAPESP, 2008)

Shozo Motoyama (1999), responsavel por um amplo estudo da histéria da
FAPESP, afirma que desde o inicio de suas atividades em 1962, a FAPESP tem
participado ativamente da expansédo e fomento da ciéncia e tecnologia no Brasil,
trabalhando ao lado de instituicbes nacionais similares como o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) ou a Financiadora de
Estudos e Projetos (Finep), dentre outras.

Segundo o autor, durante toda sua histéria, a instituicdo apoiou pesquisas
em todas as areas do conhecimento e estabeleceu acordos de cooperagcdo com
agéncias nacionais e internacionais de pesquisa no mundo todo. Sua historia revela
gue “a ciéncia no pais sempre esteve associada as necessidades tecnoldgicas ou
politicas, para ndo dizer que nasceu exatamente dessas necessidades”
(MOTOYAMA, 1999, p. 93).
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Depois de muitas lutas até 1989, somando esfor¢cos da administracdo da
FAPESP e de pesquisadores das instituicdes vinculadas a ela para assegurar o
orcamento de 1% e as condicdes fundamentais de autonomia financeira e
administrativa, a FAPESP comeca a se expandir e criar novos programas. Muitos
destes programas guardavam estreitas relacdes com as reivindicacbes dos
pesquisadores em suas lutas até 1989, como por exemplo, melhoria e atualizagédo
da infra-estrutura dos laboratorios, bibliotecas e demais instalacées destinadas a
pesquisa, apoio a formas de absorcdo de doutorados e extensdo de apoio a
educacgédo de primeiro e segundo grau com vistas a formacao de futuras geragdes de
pesquisadores.

A FAPESP manteve seu desempenho nos processos de analise e
julgamentos das solicitacdes de financiamento, baseados no acompanhamento dos
resultados das pesquisas apoiadas, trabalho esse feito no sistema de pares,
considerado um selo de qualidade e confiabilidade da instituicdo (MOTOYAMA et al,
1999), e durante todo esse tempo, soO fez expandir suas atividades.

A caracteristica fundamental da instituicdo sempre foi, tradicionalmente, a
linha regular de fomento a pesquisa, ou a “demanda de balcdo” como sdo chamadas
as demandas espontaneas dos pesquisadores enviados a instituicdo, mas
desenvolveu também a chamada politica de inducdo, direcionando verbas para
determinada area, e abrindo chamadas especiais para que pesquisadores se
interessassem por aquela area, na tentativa de promover um desenvolvimento
direcionado a determinados setores da ciéncia e tecnologia, ou alguma area
deficitaria do desenvolvimento econémico ou social. Dessa forma, a FAPESP deixou
de responder apenas ao que os pesquisadores elegiam como prioridade e passou
também a direcionar politicamente o que ela percebia como necessidade para o

desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia no Estado.
4.2 A FAPESP e as duas culturas
Em 2007, Celso Lafer em seu discurso de posse como presidente da

FAPESP afirmou que o bom funcionamento da FAPESP est4 alicercado em trés

fatores:
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a autonomia, o repasse de recursos realizado com pontualidade pelo Poder
Executivo - e neste sentido cabe lembrar que os governos paulistas
consistentemente respeitaram o cumprimento destes dois requisitos - e a
interacdo constante e em rede da Funda¢do com a comunidade académica,
que sdo os stake holders do processo, desde a origem da Instituicdo. E esta
interacdo que sustenta a qualidade que caracteriza o exercicio da
autonomia da FAPESP. (LAFER, 2007)

Lafer, que ja integrava o Conselho Superior da fundacdo desde 2003,
afirmou que o exercicio da autonomia da FAPESP se encontra também nas

caracteristicas de seu processo decisorio, que segundo ele é

lastreado na base em assessores académicos — sao cerca de quinze mil os
cadastrados — que, pro bono, ddo os pareceres que avaliam as propostas
encaminhadas a nossa Instituicdo. Estas, nas suas apresentacfes, sao
respaldadas, no caso de Bolsas, por um orientador ou, no caso de Auxilios
a Pesquisa, por um coordenador. Em 2006,— afora os programas especiais,-
a FAPESP recebeu perto de dezesseis mil propostas de bolsas e auxilios
regulares e aprovou cerca de dez mil. A indicacdo dos pareceristas e a
discussdo dos seus pareceres sdo a atividade das coordenadorias das
areas de conhecimento que trabalham sob a égide da Diretoria Cientifica.
Sao, atualmente, treze estas areas, a saber (1) Agronomia e Veterinaria,
subdividida em duas Sub-coordenacdes; (2)Arquitetura e Urbanismo; (3)
Astronomia; (4) Biologia, subdividida em duas Sub-coordenacbes; (5)
Ciéncias Humanas e Sociais, subdividida em trés Subcoordenacdes; (6)
Ciéncia e Engenharia de Computacao; (7) Economia e Administracao; (8)
Engenharia, subdividida em duas Sub-coordenacfes; (9) Fisica (10);
Geociéncias; (11) Matematica e Estatistica; (12) Quimica, (13) Saude. As
coordenadorias s8o compostas por 81 reputados especialistas,
provenientes das Universidades e instituicbes de pesquisa sediadas no
nosso Estado, que se relinem semanalmente e que também trabalham pro
bono em prol do avango do conhecimento. Também cabe mencionar que a
supervisdo de programas especiais da FAPESP como, por exemplo, o
Biota, Inovacdo Tecnoldgica, Ensino Publico, Politicas Publicas, também é
promovida por coordenadorias compostas por destacados pesquisadores no
campo de conhecimento desses programas. Para dar andamento ao
processo decisorio, o Diretor Cientifico conta com uma Coordenacéo-
adjunta que, regra geral, é integrada por pesquisadores com prévia
experiéncia de coordenar areas que também analisam as propostas e sua
consisténcia e as recomendacfes que as acompanham. Apoiado nesses
fundamentos o Diretor Cientifico toma decisbes que, por sua vez, sao
homologadas pelo Conselho Técnico Administrativo (CTA), o colegiado
executivo da FAPESP que opera por meio de um Presidente, um Diretor
Administrativo e um Diretor Cientifico. Estas decis6es seguem as diretrizes
estabelecidas pelo Conselho Superior que, no pluralismo da sua
composicao, especifica os principios estabelecidos pela Constituicao
Estadual e pela legislacdo correspondente. Esta sucinta e por isso
incompleta descricdo que acabo de fazer ndo provém apenas do gosto de
guem estudou e viveu o processo decisério da Administracdo Publica no
Brasil e tem, também, a experiéncia da gestdo empresarial. Tem como
objetivo realcar como a FAPESP exerce a sua autonomia com o rigor dos
melhores padrdes do conhecimento. (LAFER, 2007)
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Para Lafer (2007), ndo deve haver limites entre a ciéncia basica e a
ciéncia aplicada, e cita Pasteur afirmando que “ndo ha ciéncia aplicada, e sim
aplicacoes da ciéncia’. Nesse contexto, ele afirma que cabe a FAPESP criar as
oportunidades para apoiar a investigacao cientifica, e para tal, ela assenta suas

estratégias em trés pilares:

(1) Formacdo de Recursos Humanos (Bolsas de Iniciacdo, Mestrado,
Doutorado e Pés-doutorado) que recebe 30% do investimento anual; (2)
Pesquisa Académica Basica que recebe da ordem de 55% do investimento
anual; e (3) Pesquisa com vistas a Aplicacdes, que inclui projetos como o
Biota e também os de Pesquisa de Pequenas Empresas — que recebe cerca
de 15% do investimento anual. (LAFER, 2007)

hY

Ao falar da importdncia do incentivo a inovagdo tecnoldgica para o
desenvolvimento do pais, e mostrar que a FAPESP tem por pressuposto juridico

esse papel, Lafer reitera:

Boas parcerias da FAPESP com as empresas na area da inovacgao e da
pesquisa trazem beneficios para a sociedade e sdo um fator relevante para
o desenvolvimento do pais. Complementaridades entre a pesquisa na
empresa e na universidade tém ingredientes de sinergia e estdo em
consonancia com o art. 271 da Constituicdo Estadual, que ampliou as
receitas da FAPESP também para atender ao desenvolvimento tecnoldgico.
(LAFER, 2007)

O incentivo a inovacao voltada ao desenvolvimento econémico se tornou
um dos focos principais das politicas de indu¢cdo da FAPESP, com programas
voltados principalmente as pequenas empresas, por acreditar que isso seja um
incentivo fundamental a geracdo de emprego e renda, geracdo de patentes e
aproximacao entre as universidades e as empresas, num processo que culmina em
desenvolvimento econdmico e social.

Uma parte importante do discurso de posse de Lafer foi 0 momento em
que ele cita que, ao assumir a funcao de presidente da FAPESP em 2007, teve em
mente o livro do Snow (1959), citado no capitulo dois desta tese. Durante um
pequeno resumo do livro, Lafer cita algumas informagdes que iriam fundamentar na
sequéncia de seu discurso, a sua percepc¢ao sobre a fundacéo. Ele diz que Snow

(que foi cientista e romancista) apontava que nas sociedades contemporaneas a
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vigéncia de uma cultura comum tinha desaparecido e que havia uma enorme falta de
comunicacado entre a cultura literaria e humanistica e a cultura cientifica.

Snow (1959) realcava o imenso papel da cultura cientifica na
configuracdo do mundo moderno e lembrava a influéncia da cultura literaria e
humanistica na formulagéo de idéias diretivas e na articulagdo de valores para as
sociedades, e sustentava na dupla condicdo de cientista e homem de letras, a
importancia de uma reciproca e efetiva comunicacdo entre as duas areas, sem a
qual, segundo ele, ndo seria possivel lidar com os desafios e os problemas
contemporaneos.

O motivo pelo qual Lafer se lembrou do livro foi, segundo ele, pelo mérito
da FAPESP

ter se convertido, no correr da sua trajetoria, num local de encontro das
duas culturas. Com efeito, o objeto do seu trabalho, gracas a uma
concepcdo ampla de pesquisa, € o avanco, com rigor e método, do
conhecimento, em todas as d&reas: ciéncia, tecnologia, artes, literatura,
filosofia e ciéncias humanas. (LAFER, 2007)

Lafer (2007) continuou o discurso dizendo que até o século XIX a
dicotomia cultura cientifica e cultura das humanidades ndo era de curso corrente. O
grande mapa do conhecimento do século XVIII (século do iluminismo, das luzes da
razdo), a Enciclopédia, ndo foi estruturado em torno da divisdo ciéncias e
humanidades, mas data do Romantismo e da Revolucao Industrial, no século XIX, a
ansiedade relativa a separagcdo entre as ciéncias exatas e as ciéncias humanas.
Esta separacdo, segundo ele, provém do impacto do conhecimento cientifico-
tecnolégico no funcionamento das sociedades e deriva da preocupacdo que O
calculo e a mensuracéo, inerentes ao metodo cientifico, pudessem abafar o cultivo
da personalidade e da sensibilidade das humanidades. Foi nesse contexto que se
desdobraram discussfes sobre os curriculos escolares e o papel da educagéo, e no
debate publico separou os defensores das exatas e das humanidades, os
romanticos dos utilitarios.

A propoésito da analise da natureza, Lafer afirma que esta também tem

que ser reinterpretada, e que disso dependem as acdes sobre ela:



A natureza ndo é mais, para falar com os gregos, physis, ou seja, um dado
estavel, passivel de conhecimento, distinto daquilo que é criado pelo
homem. Por forca das inovacfes cientifico-tecnoldgicas, € manipulavel e
alteravel pela acdo do homem. Dai a continua transposicao de barreiras
antes tidas por naturais. Por isso o0 pensar da cultura intelectual e 0 nomos
gue engendra requer o conhecer da cultura cientifica. Nao é facil lidar com
esta dialética de complementaridade, pois ela envolve enfrentar a
diversificacdo, a multiplicacdo e a fragmentacdo. Dai a postura dos
pensadores da condicao pds-moderna que contestam a possibilidade dos
macro-saberes, aptos a fornecer principios, critérios e legitimacao de ordem
geral para o conhecer e o agir. (LAFER, 2007)

Na citacdo acima, Lafer demonstra que, apesar de considerar
fundamental (como havia citado anteriormente) o diadlogo entre as duas culturas, ele
contesta a possibilidade da existéncia de macro-saberes e em outra parte de seu
discurso ele demonstra que também néo vé possibilidade de uma cultura comum no

mundo contemporaneo. Segundo ele:

Se é certo que no mundo contemporaneo nao da para criar, numa visao
integrada, uma cultura comum, ndo é menos certo ser um imperativo do
nosso tempo a capacidade de traduzir com competéncia e assim ensejar
uma comunicacdo entre as duas culturas. [...] Na perspectiva da relevancia
hierarquica das politicas publicas €, também, evidente, que a capacitacédo
cientifica e tecnoldgica é uma variavel critica para uma sociedade poder ter
um papel no controle do seu préprio destino. E ndo preciso reiterar que a
inovacdo proveniente da pesquisa e do desenvolvimento € decisiva para a
competitividade da empresa num mundo globalizado. Faco estas
consideracbes pois entendo que um dos extraordinarios méritos da
FAPESP,- desde a sua criacdo pela lei n°® 5918 de 18 de outubro de 1960,
com base no artigo 123 da Constituicdo Estadual de 1947 — é o de ser, em
Sdo Paulo e no Brasil, o locus por exceléncia do encontro das duas
culturas. Com efeito, o seu objeto de trabalho é o avango, com rigor, do
conhecimento em todas as areas: ciéncia, tecnologia, artes, literatura,
filosofia, ciéncias humanas. (LAFER, 2007)

Fica evidente em seu discurso que Lafer entende a necessaria
comunicacdo entre as culturas e acredita que disso dependa o fato da sociedade ter
controle sobre o seu destino. No entanto, o que demonstra é almejar um dialogo
interdisciplinar entre varias areas do conhecimento, e ndo uma ciéncia complexa.

Outra passagem do discurso que fala em interdisciplinaridade é o
momento em que afirma que os desafios da bioética (uma das areas da Filosofia do
Direito na qual ele lecionou) e do direito ambiental com o qual se ocupou em fungdes

publicas, requerem a comunicacdo entre as duas culturas e precisam se valer do
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conhecimento sobre impactos ambientais e mudancgas climaticas, sem 0s quais as
analises dos principios da precaucgéo se esvaziam de conteudo.

O pensar da cultura intelectual requer o conhecer da cultura cientifica, e
para ele, ndo é facil lidar com esta dialética de complementaridade, pois ela envolve

enfrentar a diversificagéo e a fragmentacéo:

Sd0 inegaveis os desafios da condicdo pos-moderna. E imensa a
complexidade trazida pela velocidade com a qual a cultura cientifica e
tecnologica - no ambito, por exemplo, da matematica, da fisica, da biologia,
da computacdo, da engenharia, da sadde, areas que, além de outras, a
Fapesp apdia - amplia os horizontes do conhecimento e altera as condigfes
de vida de todos e da prépria pesquisa. [...] Dai, alids, o significado da
concessao do Nobel da Paz ao IPCC - ao painel de cientistas da ONU sobre
mudancas climaticas. A Agéncia Fapesp, com o seu boletim eletrénico e
seu site, assim como a revista Pesquisa-Fapesp sdo uma significativa face
externa do dialogo das duas culturas propiciado pela instituicdo. Oferecem,
continuamente, textos atualizados sobre politica cientifica e tecnolégica,
sobre meio ambiente, sobre ciéncia, sobre humanidades - as areas de
atuacdo da Fapesp. Contribuem, desse modo, para conscientizar a opinido
publica do relevante e indispensavel nexo entre as areas do conhecimento
no mundo contemporaneo. Articulam, no pluralismo das suas matérias, a
sébia afirmacao de Miguel Reale: "No universo da cultura o centro estd em
toda parte" (LAFER, 2007).

Essas coloca¢cbes demonstram que no referido discurso ele da grande
importancia as caracteristicas complexas da vida e da sociedade como norteadores
das pesquisas e nao elege uma das duas culturas como mais importante, mas pelo
contrario, citando Reale, coloca que no universo da cultura “o centro estd em toda
parte”, o que enfatiza o indispensavel nexo entre as areas de conhecimento. Todos
estes apontamentos em seu discurso vao ao encontro dos primeiros passos para
uma forma de conhecimento integrado, mas na pratica, fazer este tipo de ciéncia
ainda é um desafio.

Por isso, para verificar a existéncia ou ndo da separabilidade entre as
duas culturas o capitulo cinco analisara um dos principais meios de comunicagdo
formal da instituicdo com a comunidade cientifica e a sociedade em geral: a revista
Pesquisa FAPESP.
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4.3 A FAPESP e arevista Pesquisa FAPESP

A ciéncia e a tecnologia se viabilizam por meio de um processo de
construcdo do conhecimento e esse processo flui na esfera da comunicacdo. Ha na
ciéncia canais formais e informais de comunicacdo. Os canais formais, como as
publicacdes, sdo fundamentais aos pesquisadores porque permitem comunicar seus
resultados de pesquisa, discutir resultados, avaliarem criticas e incluirem as
percepcbes de seus pares, além de possibilitar o reconhecimento de suas
descobertas pela comunidade cientifica, a comunicacdo formal destas e seus
possiveis registros, proporcionando a preservacao do conhecimento.

A revista Pesquisa FAPESP € um canal formal de comunicacdo editada
pela FAPESP. Foi lancada em outubro de 1999 com o objetivo basico de, segundo o
site oficial da revista (http://www.revistapesquisa.fapesp.br), difundir e valorizar os
resultados da producao cientifica e tecnoldgica brasileira, da qual a FAPESP é uma
das mais importantes agéncias de fomento. Trata-se da Unica publicacéo jornalistica
do pais especializada no segmento de ciéncia e tecnologia que tem por foco
primordial a producdo cientifica nacional, apesar de cobrir pontualmente as
novidades internacionais. Por isso, a revista funciona como um pdlo de contato e
reconhecimento continuo dos pesquisadores brasileiros e como referéncia
indispensavel para as editorias de ciéncia e tecnologia dos veiculos de comunicacao
nacionais.

Pesquisa FAPESP tem atualmente uma tiragem de 36.900 exemplares,
segundo o site da revista, e €é resultado da evolucdo editorial do informativo Noticias
FAPESP, lancado em agosto de 1995. O informativo comecou com uma distribuicéo
gratuita para os pesquisadores paulistas, gestores da politica nacional de ciéncia e
tecnologia e jornalistas. Teve quarenta e seis edicdes mensais com a editora
responsavel Mariluce Moura, com uma tiragem de vinte e dois mil exemplares
mensais, de agosto de 1995 até setembro de 1999.

O informativo trazia noticias sobre bolsas, programas de incentivo a
centros emergentes, auxilios diversos e apoio a pesquisa, noticias sobre inovacao
tecnologica, nomeagbes dentro da FAPESP, programas como o de jovens
pesquisadores, informacdes sobre os programas de incentivo a inovagao, noticias

sobre infra estrutura , novas normas ou mudancas de normas para a submisséo de
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projetos, percepcdes e idéias da administracdo da FAPESP sobre temas diversos da
atualidade, noticias sobre o andamento de projetos e sobre a implantacdo de
projetos.Virou revista quatro anos mais tarde, a partir de sua edicdo numero
quarenta e seis, e desde marco de 2002, aléem de ser enviada gratuitamente para
uma lista de 22 mil pesquisadores, passou a vender assinaturas pagas e a ser
comercilizada em bancas de jornais, primeiro no Estado de S&o Paulo e, pouco
depois, nas capitais e principais cidades brasileiras.

A versdo eletronica da revista contém a integra do texto impresso e
também noticias atualizadas sobre ciéncia e tecnologia produzidas no Brasil e no
exterior, e pode ser encontrada no site http://www.revistapesquisa.fapesp.br.

A revista se tornou tdo importante como referéncia em ciéncia e
tecnologia que varias universidades, entre ela a Universidade de Campinas
(UNICAMP) por exemplo, uma das maiores e mais importantes universidades do
Brasil e também a maior detentora de patentes do Brasil, teve sua prova de quimica
do vestibular de 2009 toda formulada a partir de textos da revista.

A revista € um dos principais canais de comunicacdo formal entre a
FAPESP com a comunidade cientifica e a populacdo em geral, representando o
discurso da prépria FAPESP. O site oficial da revista abre exce¢do a esta questao
afirmando que permite liberdade de expressdo nos artigos opinativos dos
pesquisadores convidados a escrever na revista, aritgos estes, que segundo o site
da revista, ndo refletem necessariamente a visdo da FAPESP.

Desde seu nascimento como o informativo Noticias FAPESP, a equipe
responsavel pelas edicbes da revista se mantém sem grandes modificacdes h&
catorze anos de publicacbes (quatro do informativo Noticias FAPESP e dez da
revista Pesquisa FAPESP). A equipe foi coordenada por Mariluce Moura como
editora chefe até a 742. edigdo da revista, quando esta assume a fungéo de Diretora
de Redagdo. Nesse momento, os editores adjuntos Maria da Graga Mascarenhas e
Neldson Marcolin se transformam em editores seniores, e posteriormente, Neldson
Marcolin assume como editor chefe, funcéo que ocupa até hoje.

Para avaliar as caracteristicas da FAPESP como instituicdo de fomento a
pesquisa, o capitulo cinco se vale da leitura do informativo Noticias FAPESP e da
revista Pesquisa FAPESP, para analisar as caracteristicas dos focos, destaques,

importancias e prioridades elencadas na comunicacdo entre a revista e a
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comunidade cientifica e a sociedade em geral, e nesse processo, avaliar a

orientacdo de politica cientifica e tecnolédgica da prépria FAPESP.
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5 COMPLEXIDADE E SUSTENTABILIDADE NA REVISTA PESQUI SA FAPESP

Desde sempre o lluminismo, no sentido mais abrangente de
um pensar que faz progressos, perseguiu o objetivo de livrar
0s homens do medo e de fazer deles senhores. Mas,
completamente iluminada, a Terra resplandece sob o signo
do infortdnio triunfal.

Horkheimer

Com o objetivo de analisar as informacdes da revista Pesquisa FAPESP
foram pesquisados os quatro primeiros anos de publica¢cdes do informativo Noticias
FAPESP (nimeros 1 a 46 — de agosto de 1995 a setembro de 1999) que antecedeu
a revista, mas do qual existe uma sequéncia numérica de continuidade, e os dez
primeiros anos de publica¢des da revista Pesquisa FAPESP (nimeros 47 a 164 — de
setembro de 1999 a outubro de 2009), totalizando catorze anos de publicacdes.

A leitura observou os seguintes critérios: divisdo e disposi¢ao dos itens na
revista; destaques dados as informacdes apresentadas; caracteristicas das
informacdes e discurso; e transformacdes das caracteristicas da revista ao longo
dos anos de publicacédo analisados.

Dentro desses critérios, 0s objetivos da leitura foram observar a presenca
direta ou indireta do pensamento complexo e o incentivo a uma sociedade global
sustentavel, por meio das seguintes questdes: a revista apresenta distincdo entre
ciéncias e humanidades? Existem na revista textos transdisciplinares caracteristicos
do pensamento complexo? Existem na revista pesquisas voltadas a sustentabilidade
socioambiental? A idéia de sustentabilidade socioambiental € apresentada na revista
de forma transdisciplinar?

Por meio dos dados coletados houve uma reconstrucdo da realidade de
forma indutiva e descritiva como um conjunto global e coordenado de idéias. Por
meio dessa foi criado um quadro de pensamento no qual foram construidas relacbes
racionais formadas e orientadas segundo as possibilidades objetivas da realidade
(todas as informagOes apresentadas pela revista). Nesse contexto de pensamento
foram acentuadas e destacadas informacdes que apresentavam relacdo direta ou
indireta com os objetivos da pesquisa de forma qualitativa.

A seguir estdo expostas as analises dos catorze anos de publicagdo,

cujas informacdes foram divididas individualmente por nimero de edigdo e em sete
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blocos de andlises bienais. As dimensdes das analises individuais das edi¢cbes das
revistas ndo seguem um padrdo, devido as caracteristicas especificas de cada

namero, com mais ou menos informacdes relacionadas aos objetivos da pesquisa.

1 Informativo Noticias FAPESP — Agosto de 1995

O primeiro informativo Noticias FAPESP ndo tem uma forma definida.
Tem apenas trés paginas e as noticias estdo dispostas de forma aleatéria, nédo
sistematizada, como um informativo despretensioso. O primeiro numero traz noticias
sobre o0s beneficios concedidos aos pesquisadores no exterior, questdes
burocraticas, novos programas de apoio para jovens cientistas, novos centros de
pesquisa emergentes e Novos recursos para infra-estrutura. O discurso apresentado
mostra que o informativo nasce com um veiculo formal de comunicacdo entre a

instituicdo e a comunidade cientifica.

2 Informativo Noticias FAPESP — Setembro de 1995

O informativo cresce e tem agora 6 paginas. Cria uma coluna denominada
“Politica Cientifica e Tecnoldgica” (politica de C&T), que é o foco caracteristico de
toda a histéria da FAPESP. Nessa edicdo, o entdo presidente Francisco Romeu
Landi (engenheiro, pesquisador e administrador na area de Ciéncia e Tecnologia)
escreve um artigo de opiniao afirmando que havia mudancas em curso dentro da
instituicdo, que ele acreditava passar por um processo significativo de modernizacao
em suas idéias e atitudes, mas nado indica especificamente quais seriam essas
transformacdes. Outra manchete é o Conselho Estadual de Ciéncia e Tecnologia -
CONCITE, visto pelo informativo como instrumento de politica de C&T para o estado
de Sdo Paulo. H4 também no informativo, noticias diversas sobre novos
conselheiros e novos procedimentos burocraticos para o uso de seres humanos em

pesquisas.
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3 Informativo Noticias FAPESP — Outubro de 1995

O terceiro informativo cresce mais um pouco e agora tem oito paginas.
Noticia novos procedimentos para uso de reserva técnica, novos investimentos,
nameros dos investimentos e novos acordos de cooperagdo para a pesquisa.

Um artigo do entéo vice-presidente, o historiador José Jobson de Andrade
Arruda, diz que a FAPESP é uma histéria de sucesso, um dos raros espécimes
nacionais em que se pode falar de unanimidade, segundo ele. Arruda ainda
completa dizendo que a FAPESP € um modelo desejado de agéncia de fomento, e
que estamos diante de uma situacdo ao mesmo tempo risonha e perigosa pois, a
Fundacdo paga tudo que a comunidade diz ter qualidade. A frase tdo comum nos
organismos de financiamento a pesquisa no Pais “seu projeto tem mérito néo
alcancou prioridade” inexiste na FAPESP segundo ele, e em seguida, lanca uma
interrogacdo: isso ndo afetara, por acaso, o limite de qualidade, sabedores que
somos (enquanto comunidade) que nossa aprovacao significa a outorga quase
automatica do apoio por parte da Fundacdo? Polémicas que tal questdo pode
suscitar a parte, o professor Jobson prossegue sua avaliacdo sobre a Fundacao
observando que podemos considerar que a institucionalizacdo efetiva da FAPESP
se deu recentemente (agosto de 1994), quando o Conselho Superior dotou a
instituicdo de um novo regimento interno, que tornou mais objetivas e claras as
funcdes dos Orgaos responsaveis e diretores da Fundacdo. Ele continua o texto
afirmando que a respeitabilidade e a confianca de que hoje desfruta a FAPESP l|he
permitem adotar uma politica mais agressiva, mais indutora em pontos nevralgicos
do desenvolvimento cientifico e tecnolégico, preservando as salvaguardas
necessarias, sempre alicercadas no elemento axial da Fundacéo, que é a qualidade
da avaliacdo por seus assessores. Por isso, em sua avaliacdo, ele coloca que é
necessario estar alerta para as necessidades que nos chegam por meio dos canais
politicos e sociais, ausculta-los, em consonancia com a convocacao sistematica e
periodica da comunidade cientifica, para definir os n6s gordios e estabelecer as
prioridades.

Essas colocagbes do vice-presidente apontam que, em primeiro lugar, o
informativo Noticias FAPESP nasce como um canal formal de comunicacdo da

FAPESP que representa seu discurso institucional. Em segundo lugar, as
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observacbes demonstram que a FAPESP propde uma auto-avaliagdo critica no
didlogo com a comunidade cientifica.

4 Informativo Noticias FAPESP — Novembro de 1995

O quarto informativo traz noticias sobre a expansdo do uso da Rede
ANSP (Academic Network at Sdo Paulo); instituicdo de reserva técnica; aumento da
demanda de projetos voltados ao Apoio a Recuperacdo e Modernizacdo da Infra-
Estrutura de Pesquisa do Sistema Estadual de Ciéncia e Tecnologia; e ainda a
defesa da FAPESP sobre polémicas surgidas em um episédio de eleicdo de
conselheiros.

Este artigo foi interessante porque, sem entrar no mérito da discusséo, a
estratégia do discurso de defesa do informativo é na verdade um discurso de defesa
da prépria FAPESP, o que deixa claro mais uma vez que o informativo é
declaradamente um veiculo de comunicacdo formal com a comunidade. O
informativo € o discurso da FAPESP e neste numero, especificamente trés
manchetes demonstraram isso. Sao elas: “FAPESP: qualidade e respeito a lei”;
“‘Representando os interesses da Fundacgao”; “A oposicdo entre os dados e os
interesses dos criticos”, o que demonstra que a FAPESP usava esse veiculo
formalmente como seu canal particular de comunicacdo com a comunidade

cientifica.

5 Informativo Noticias FAPESP — Dezembro e Janeiro de 1995

Esta edicdo traz informacOes sobre a relacdo entre os recursos da
FAPESP e o sustento das pesquisas e a viabilizacdo do sistema de andlise por
pares; além disso, traz a manchete: “Projetos Especiais buscaram a indugdo de
pesquisas em areas estratégicas.” Esta manchete é especialmente importante pois
demonstra um caminho paralelo aos programas tradicionais de auxilios a pesquisa e
bolsas de estudo da instituicAo, que comeca a ser tragcado nesse momento,
demonstrando que a FAPESP implantou, ao longo de 1995, novos programas que
deram sequéncia a uma politica iniciada em 1994, com o objetivo de ampliar a

contribuicdo da Fundacao para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico do Estado
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por meio de Programas especiais que foram levados, em 1995, ao Conselho
Superior da Fundacgéo refletindo uma posicédo de que é preciso induzir projetos de
pesquisa em determinadas areas definidas como estratégicas, indo além do simples
atendimento a demanda espontanea dos pesquisadores. Vale observar que o0s
recursos originarios da dotacdo do Estado sdo prioritariamente destinados aos
programas tradicionais de auxilios e bolsas, a chamada demanda de balcao,
enquanto 0s programas especiais sdo normalmente financiados com receitas
proprias da Fundacao, o que demonstra que mais que decidir sobre os projetos que
seriam financiados ou ndo, a FAPESP comeca a eleger areas estratégicas e induzir
de forma especifica a pesquisas nessas areas.

6 Informativo Noticias FAPESP — Fevereiro de 1996

A sexta edicao sai das politicas de C&T e fala de resultados de pesquisa
sobre a flora paulista e reforma de infraestrutura de instituicbes de pesquisa sob
seus aspectos técnicos.

Nao foram registradas informac6es pertinentes que pudessem orientar a
andlise da fundacao e de suas politicas de C&T.

7 Informativo Noticias FAPESP — Marco de 1996

No sétimo informativo, noticias de tecnologia sobre a Academic Network
at Sado Paulo; sobre pesquisas sobre a doenca de chagas; um artigo sobre o
incentivo a pesquisadores que publicam; noticias sobre obras que beneficiavam o
Laboratério de Estruturas do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo
(IPT).

Chama a atencdo a manchete “Novo paradigma para a organizacao da
pesquisa’ que fala que “um novo paradigma para a organizacdo da pesquisa
multidisciplinar dentro do ambiente académico estava se consolidando nos Estados
Unidos”. A constatagdo foi feita in loco pelo entdo diretor cientifico da FAPESP,
professor José Fernando Perez, que segundo ele se baseava na materializacdo de
vinte Centros de Ciéncia e Tecnologia (STC) da National Science Foundation (NSF)

distribuidos geograficamente e entre as varias areas de pesquisa, segundo ele,
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proposta. A matéria ndo explica em detalhes a natureza desse novo paradigma,
apenas diz que seus objetivos sdo a realizacdo de pesquisa basica interdisciplinar a
ser desenvolvida de forma colaborativa.

E um primeiro apontamento encontrado nos informativos que aponta a
valorizacéo explicita da FAPESP a interdisciplinaridade.

Ha ainda noticias sobre a transferéncia de conhecimento tecnolégico e a
colaboracdo com a industria e o governo e, por ultimo, atividades de extensédo na

area educacional.

8 Informativo Noticias FAPESP — Abril de 1996

O informativo numero 8 fala de critérios e flexibilidade na utilizagdo dos
recursos concedidos para pesquisadores e a aprovacao de projetos e concessao de
verbas nas areas de software/eletrbnica/instrumentacdo, saude (vacinas),
agroindustria, embalagens e mineracdo/ metalurgia, do Programa de Capacitacéo
Tecnolégica de Universidades, Instituicbes de Pesquisa e Desenvolvimento e
Empresas.

Ha indicios de valorizacdo da interdisciplinaridade no artigo que trata de
saude publica, que fala do resultado de uma estratégia de imunizacédo eficaz e
econdmica, resultante de conclusdes do projeto tematico financiado pela FAPESP. o
texto fala sobre Métodos de Avaliagdo do Impacto de Estratégias de Imunizacdo
contra Doencgas de Transmissao Direta, que resultou em imediata redugao de custos
nas campanhas de vacinacdo e maiores ganhos sociais, uma vez que melhorou a
eficacia na campanha.

E interessante perceber que no informativo nimero 8 é retomada uma
questdo apresentada no informativo 5, que é a criagdo dos programas especiais
(cinco programas entre 1994 e 1996) com o objetivo de induzir areas especificas do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico do Estado. Segundo o entdo diretor
Presidente da FAPESP, Nelson de Jesus Parada, a intencdo era dar dimensao e
consequéncias praticas as decisdes de seu Conselho Superior, no sentido tanto de
suprir necessidades e caréncias detectadas no Sistema Estadual de Ciéncia e

Tecnologia, quanto de estimular parcerias com 0s setores publico e privado,
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decisivas para alavancar o desenvolvimento econdémico e social do estado. Fica
claro no discurso que o Conselho Superior avalia e infere diretamente nos rumos do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de determinadas areas, estimulando por
meio de apoio financeiro (definindo critérios de aprovacéo e portanto, direcionando o
rumo das pesquisas para se adequarem aos critérios da instituicdo para serem
aprovadas), ou programando diretamente e induzindo a transformacdo de
determinadas areas. Os cinco programas citados foram: Programa de Recuperacéo
e Modernizacdo da Infra-Estrutura de Pesquisa do Sistema Estadual de Ciéncia e
Tecnologia e o Programa de Capacitagdo Tecnologica de Universidades, Institutos
de Pesquisa e Desenvolvimento e Empresas (1994), Programa de Apoio a Jovens
Pesquisadores em Centros Emergentes e o Programa sobre Pesquisas Aplicadas
para a Melhoria do Ensino Publico do Estado de Sao Paulo (1995) e o Programa de
Capacitacdo de Recursos Humanos de Apoio a Pesquisa (1996).

Essas informacbes ressaltam o papel da FAPESP como geradora

proativa de politicas de C&T.

9 Informativo Noticias FAPESP — Maio de 1996

Noticias sobre andamento de distribuicdo de verbas para os projetos,
reformas de infra-estrutura, prémios e mudancas no atendimento.
N&o foram registradas informacdes pertinentes que pudessem orientar a

andlise da fundacao e de suas politicas de C&T.

10 Informativo Noticias FAPESP — Junho de 1996

No décimo informativo ha um artigo destacando a visibilidade e o
reconhecimento internacional da FAPESP e seus prémios.

Ha também um artigo sobre o Programa de Pesquisas Aplicadas sobre a
Melhoria do Ensino Publico no Estado de S&o Paulo que € mostrado como uma rica
fonte de novas aprendizagens para a propria FAPESP, que o concebeu, e o instituiu
em setembro de 1995, diz o diretor cientifico da FAPESP José Femando Perez.
Segundo ele, sentram que comecaram a aprender a desenvolver um

relacionamento produtivo com um universo de pessoas que normalmente ndo tém
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gualguer envolvimento com a FAPESP (se referindo aos professores e outros
profissionais ligados a escolas de primeiro e segundo graus que vao trabalhar nos
projetos ja aprovados pelo programa, em parceria com pesquisadores ligados a
instituicbes de ensino superior e pesquisa, estes, sim, 0 publico alvo regular da
Fundacédo), o que demonstra que a FAPESP buscava ndo s6 a comunicacdo mas
também a efetivacdo de projetos com outros atores sociais, e nesse caso, 0s atores

diretamente ligados a educacéo fundamental.

11 Informativo Noticias FAPESP — Julho de 1996

Noticias sobre politicas de C&T falam sobre a cultura empresarial
brasileira e suas influéncias na gestdo das empresas e no desenvolvimento dos
processos produtivos; artigo sobre problemas nas relagdes culturais entre
empresarios brasileiros e argentinos e circunstancias culturas que desfavorecem
essa relacdo e circunstancias econémicas que favorecem; e assinatura de acordos

de cooperacao com instituto francés na area biomédica.

12 Informativo Noticias FAPESP — Agosto de 1996

Aqui o informativo de noticias comeca a tomar uma forma mais
sistematizada. Ele ainda néo tem caracteristicas claras, mas difere suas noticias
entre noticias sobre politicas de C&T, noticias sobre ciéncias em geral, noticias
sobre o funcionamento interno da FAPESP, e orientagbes normativas para pedidos
de verbas para projetos.

Ha noticias sobre o desenvolvimento de um projeto em adubacéo que
teve um investimento inicial da FAPESP de 320 mil e em cinco anos estava dando
um retorno de 160 milhdes, que demonstra a importancia que a FAPESP da ao
retorno social e econbmico de suas pesquisas; e noticias sobre o acordo de
cooperacao com a Capes para melhoria da educacéo.

As informacdes desse numero tém caracteristicas técnicas, néo
permitindo registrar qualquer andlise sobre o contetdo politico ou caracteristicas

metodoldgicas da fundacéao.
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13 Informativo Noticias FAPESP — Setembro de 1996

Noticias sobre ciéncia de ponta, novos prazos de programas; maior
numero de concesséao de bolsas; Brito Cruz como novo presidente; e o andamento e
a avaliacdo positiva dos programas “Programa de Apoio a Capacitacdo Tecnoldgica
de Universidades e Institutos de Pesquisa e Desenvolvimento e Empresas”, iniciado
no final de 1994.

As caracteristicas das informacfes desse numero também sdo apenas
técnicas, o que ndo permitiu verificar as orientagdes politicas e ou metodoldgicas da
fundacéo.

14 Informativo Noticias FAPESP — Outubro de 1996

Nesse numero, noticias sobre projeto para o desenvolvimento de uma
metodologia para a preparacdo e disseminacdo de publicacdes cientificas
eletrbnicas, com a finalidade de tornar mais acessivel a literatura cientifica brasileira
no exterior, repensando as possibilidades de linguagem para dar maior visibilidade a
ciéncia brasileira; noticias sobre o programa de inovacéo tecnoldgica em pequenas
empresas, mostrando preocupacéo da fundacdo em fazer com que a ciéncia e a
tecnologia se reflitam em melhorias sociais e econdmicas; aprovacao de um projeto
para a construcdo de um banco de dados e indicadores de ciéncia, tecnologia e
inovacdo para o Estado de S&o Paulo da década de 90, que ajudara o sistema de
gestdo e elaboracdo de politicas cientificas e tecnolégicas e planejamento
estratégico no campo de C&T; e o retorno econdmico de investimento em Radares
de S&o Paulo no qual a FAPESP foi pioneira em 1974.

Esse nimero mostra uma preocupacdo acentuada da FAPESP em refletir
o desenvolvimento cientifico e tecnolégico sobre o desenvolvimento econémico e

social do estado.

15 Informativo Noticias FAPESP — Novembro de 1996

Informativo de caracteristicas técnicas mostra o desenvolvimento de

novos materiais; mapeamento de caracteristicas da Provincia Alcalina no Paraguai;
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estudo com objetivo de resgata a memoria da FAPESP; e desenvolvimento de novos
materiais.
N&do foram registradas nesse numero informacOes pertinentes aos

objetivos de analise desta tese.

16 Informativo Noticias FAPESP — Dezembro e Janeiro de 1996

O décimos sexto informativo traz noticias sobre patentes em veiculos de
quimioterapicos; pesquisa sobre colesterol da FAPESP que descobriu razbes de
infartos em transplantados; reconducdo de diretor cientifico; parceria entre
universidade e empresa; e royalties para pesquisadores da Unicamp.

Aqui o informativo comeca a ser dividido nas secbes de Ciéncia,
Tecnologia e Politica de C&T, mas ndo denota uma secdo especifica a area de
humanidades.

17 Informativo Noticias FAPESP — Fevereiro de 1996

Esse numero tem como foco principal, as politicas de C&T, principalmente
para reciclagem de professores.
N&o houve registro de informacdes pertinentes aos objetivos de analise

desta tese.

18 Informativo Noticias FAPESP — Marco de 1997

O informativo € ampliado e passa a incluir um artigo de opinido de uma
personalidade com o intuito de contribuir para o debate sobre a politica e os rumos
da ciéncia e da tecnologia. O primeiro artigo € do entdo governador Mario Covas,
que escreve de forma vaga, apenas inaugurando a coluna.

Uma discussdo sobre uma metodologia para avaliar o impacto da
pesquisa e suas dificuldades, mostra que na maior parte dos casos ha apenas
indicadores indiretos como namero de patentes resultantes, e a participacdo de ex-
bolsistas em governos e empresas. A representante da agéncia norte americana

National Science Foundation (NSF) que é maior agencia de fomento do mundo,



69

demonstra algumas possibilidades metodoldogicas de ampliar essa andlise por meio
da busca de algumas palavras chave como: descoberta cientifica ou tecnoldgica,
Integracao dinamica entre pesquisa e educacédo, conexdes entre a descoberta e seu
uso pela sociedade, formacdo de recursos humanos em ciéncias e engenharia,
ampliacdo da capacitacdo do publico em ciéncias e matemética, recursos de
pesquisa compartilhados, parcerias efetivas entre grupos da comunidade,
organizacdes e agéncias governamentais, ampliacdo da presenca dos EUA na
pesquisa mundial.

Apesar do artigo tratar de uma tema importante para avaliar os impactos
da C&T sobre a sociedade, ndo traz inovacfes metodoldgicas complexas.

19 Informativo Noticias FAPESP — Abril de 1997

Esse informativo aborda a questdo dos necessarios esfor¢os conjuntos
para ampliar investimentos em ciéncia e tecnologia, mas como opinido somente,
sem trazer estratégias.

No mais, ndo houve registro de informagdes pertinentes aos objetivos de
analise desta tese.

20 Informativo Noticias FAPESP — Maio de 1997

Emerson Kapaz, entdo secretdrio da Ciéncia, Tecnologia e
Desenvolvimento do Estado de S&o Paulo fala da importancia da C&T para a
competitividade econémica.

Mais uma vez a FAPESP publica artigo falando da necessidade de se
transformar desenvolvimento cientifico e tecnoldégico em desenvolvimento
econdmico e social, dando apontamentos sobre a orientacdo politica geral da
fundacéao.

21 Informativo Noticias FAPESP — Junho de 1997

A chamada da capa é “A poluicdo mata”, traz um artigo que fala sobre os
problemas de salde e males causados pela poluicdo na cidade de Sao Paulo, na

qual o entdo presidente da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
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(SBPC), Sérgio Henrigque Ferreira, propde a definicdo urgente de um projeto de C&T
para o pais.

E a primeira vez que os informativos trazem claramente um artigo sobre
as questbes ambientais, e fala da definicdo de um projeto nacional e urgente para

definir o direcionamento politico comum da ciéncia e tecnologia no pais.

22 Informativo Noticias FAPESP — Julho de 1997

O informativo noticia um debate sobre o ensino publico que trata desde
novas metodologias para o ensino técnico agricola até a maneira de integrar
estudantes da periferia ao universo escolar.

Antonio Angarita coloca a discussdo existente sobre a questdo da
liberdade cientifica e a necessidade de o conhecimento cientifico fomentado pelo
poder publico produzir dividendos sociais.

Noticia sobre o programa de inovagdo tecnolégica em pequenas
empresas, demonstra mais uma vez a tentativa da FAPESP de criar uma ligacéo
direta entre pesquisa, inovacao e desenvolvimento econémico e social.

Nesta edicdo existe ainda uma pequena nota sobre a pesquisa ter sido
declarada pelo entdo primeiro ministro francés Leonel Jospin, a prioridade do
momento na Franca.

Em todo o conteudo desse numero do informativo, fica ainda mais nitida a
preocupacao da FAPESP em relacionar preocupac¢des econfmicas e sociais ao

desenvolvimento das pesquisas.

23 Informativo Noticias FAPESP — Agosto de 1997

O informativo apresenta o mapeamento socioecondmico, urbanistico e
geografico da cidade de S&o Paulo como tentativa que promover solucbes aos
problemas da cidade, e no editorial se fala das caracteristicas almejadas em um

pesquisador. Nesse sentido, se aponta a necessidade do pesquisador ter

paixdo pelo conhecimento, criatividade, capacidade para ver e delimitar com
precisdo um problema relevante, persisténcia para perseguir solucdes para
esse problema” mas além disso, deve ter capacidade administrativa, aptidao



71

para a lideranga e o espirito empreendedor. Precisa saber trabalhar em
grupo e se comunicar, e ter vocagao para formar discipulos. Precisa ter
sensibilidade social, politica e uma aguda percepcdo de mudancas na
economia.(p. 2)

Entre as necessarias aptidées dos cientistas apontadas no editorial ndo
h& nenhuma mencéo a questdo ambiental. Este informativo da FAPESP é de 1997,
cinco anos apos a Conferéncia Mundial das Nac¢des Unidas realizada no Rio de
Janeiro em 1992, que elaborou a Agenda 21, que entre outras orienta¢cdes, coloca a
comunidade cientifica como um dos principais agentes de transformacdo do atual
cenario dos problemas ambientais e para a construcdo da sustentabilidade
socioambiental.

Ha ainda neste informativo a opinido do entdo deputado federal Ivan
Valente falando da necessidade de um Sistema Nacional de Ciéncia e tecnologia
para o desenvolvimento estratégico do Brasil como uma grande Nagédo, e ainda,
noticias sobre um projeto tematico que analisa os impactos da globalizacdo sobre a

cidade de Sao Paulo.

24 Informativo Noticias FAPESP — Setembro de 1997

O editorial apresenta uma pesquisa da NSF que demonstra que o0s
americanos consideram a profissdao de cientista a segunda profissdo de maior
prestigio nos Estados Unidos, perdendo apenas para 0os médicos (87% contra 86%)
e evidencia a percepcdo das pessoas sobre os impactos da inovacao cientifica
sobre as suas vidas. O editorial ainda aponta para a necessidade dos cientistas
pensarem suas pesquisas visando a transferéncia de conhecimento para a
sociedade como um todo, pensando em sua aplicagcdo para o desenvolvimento
socioecondmico.

A postura do editorial demonstra clara tendéncia a incentivar a pesquisa
aplicada. Essa postura parece coerente ao discurso da FAPESP, uma vez que,
como agencia publica que deve ter como foco principal os beneficios diretos e
estratégicos ao desenvolvimento socioecondmico da populagcdo, como uma

prestacado de contas a essa populacdo que a mantém com seus impostos.
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25 Informativo Noticias FAPESP — Outubro de 1997

Este informativo é duplamente importante, primeiro por noticiar o
lancamento histérico do projeto Genoma-FAPESP (primeiro projeto completo de
sequenciamento genético de um organismo fora do eixo Estados Unidos-Europa-
Japado) e segundo pelo editorial. Este declara que os numeros apontam que a
FAPESP buscou e alcancou um equilibrio entre pesquisa basica e pesquisa
aplicada, e afirma ainda que quando a prioridade absoluta € o desenvolvimento
econdmico opta-se pela predominancia de um modelo tecnoldgico sobre o cientifico,
pois had quem diga, segundo o editorial, que € necessario primeiro o
desenvolvimento econdémico para depois, os prémios Nobel. Mas o ponto mais
importante do editorial ocorre quando este vai além na discussdo e chama a

comunidade cientifica ao debate para possiveis politicas de inducéo:

Em paralelo [a esta discusséo], acreditamos que o equilibrio de uma
sociedade deve contemplar sua multiplicidade cultural, artistica, humana,
organizacional, tecnolégica, cientifica etc. E isso nos leva a pensar que, se
a FAPESP tem uma histéria ligada a Ciéncia e mais recentemente
enveredou pela Tecnologia — num equilibrio necesséario — ja € hora, no
entanto, de também situd-la numa linha de estimulo ao aumento da
demanda de programas culturais e artisticos. Antes mesmo de ser superado
o debate de ‘mais apoio a Ciéncia versus mais apoio a Tecnologia’. Neste
sentido, a FAPESP esta pensando num programa indutivo e fica, desde ja,
lancado o desafio a comunidade para que amplie as pesquisas nessas
areas. E mais: escreva dando a sua interpretacdo. Queremos estabelecer
um debate. (p.2)

Nesta parte do editorial a FAPESP se pronuncia de forma clara e ainda
chama ao debate a comunidade cientifica para pensar uma mudanca nas politicas
de C&T que vise a inclusdo de aspectos interdisciplinares nestas. Isso seria talvez o
primeiro passo para, futuramente, pensar-se em politicas de C&T transdisciplinares.

Ha noticias também rapidas sobre as queimadas da Amazbnia e seus
impactos sobre o clima; noticias sobre os impactos do El Nifio em Sao Paulo;

balanco sobre resultados de programas e chamadas para programas.



73

5.1 Fechamento da analise bienal: agosto de 1995a  outubro de 1997.

Nos primeiros dois anos de publicacdo do informativo Noticias FAPESP,
fica nitido que o informativo é reflexo do discurso oficial da FAPESP e representa um
canal de comunicacdo formal com a comunidade cientifica. As partes mais
importantes dos informativos sédo os editoriais e 0s artigos de opinido, com foco nas
politicas de C&T, caracteristicas da FAPESP.

A humanidades néo foram incorporadas ainda como secdo e somente no
informativo 21 vai surgir um artigo sobre as questdes ambientais. Entra em cena a
discussdo sobre a definicho de um projeto nacional urgente para definir o
direcionamento politico comum da ciéncia e tecnologia no pais, 0 que aparece
também no informativo 23. No entanto, no informativo 23, quando o editorial fala das
necessarias aptiddes dos cientistas ndo ha nenhuma mencgéo a questdo ambiental
mostrando que as questdes ambientais ndo estao entre as prioridades da discussao.
No informativo 25 surge o tema, mas somente em breves notas.

As noticias sobre o programa de inovacdo tecnoldgica em pequenas
empresas comecam a ganhar forca e enfatizam as preocupacdes politicas da
FAPESP em reverter o desenvolvimento cientifico e tecnolégico em beneficios
socioeconbmicos, coerente com seu papel de agéncia publica de fomento mantida
por impostos do estado de Sdo Paulo, e seu foco gira em torno das pesquisas
aplicadas.

Até agora nao foram registradas informagc6es que demonstrassem
politicas voltadas a sustentabilidade socioambiental ou uma perspectiva complexa

de pesquisa.

26 Informativo Noticias FAPESP — Novembro de 1997

O editorial fala da dificil tarefa de mensurar com rigor cientifico as
mudancas culturais e reflexos diversos acionados por um novo conhecimento.

Eduardo Moacir Krieger aborda o papel das academias observando que
ndo basta colocar nas academias os melhores cientistas mas sim engaja-los em
projetos interdisciplinares como saude, educacao, energia e meio ambiente, e que

sirvam de base para politicas nacionais de C&T.
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27 Informativo Noticias FAPESP — Dezembro de 1997

O editorial chama a atencdo dos pesquisadores para fazerem projecdes
além dos provaveis resultados cientificos das pesquisas, mas também arriscarem
projecdes sobre os possiveis beneficios sociais e econdémicos dos projetos.

O grande foco do informativo é um estudo da USP e Unicamp que analisa
em detalhes a ciéncia e a tecnologia em Sdo Paulo, avaliando o volume e a
distribuicdo dos investimentos e as caracteristicas da producdo de C&T do Estado,
intitulado “Ciéncia e Tecnologia em Sao Paulo nos anos 1990”7, demonstrando que a
producdo cientifica paulista tem impacto sobre o Brasil inteiro, e o Estado é
responsavel por 66% das patentes concedidas no Brasil. Os investimentos véem de
empresas privadas, estatais, Governo do Estado e Governo Federal. A pesquisa
demonstra ainda que, diferente dos paises mais ricos, no Brasil a grande maioria

dos cientistas ainda estao dentro das universidades.

28 Informativo Noticias FAPESP — Janeiro e Fevereiro de 1998

Aqui o informativo ganha uma outra estrutura e passa a ser dividido em
editorial, artigo de opinido, notas e anélise de projetos.

Noticia a assinatura dos 30 primeiros contratos de inovacéo tecnoldgica
do projeto para pequenas empresas, mostra mais ainda o foco voltado aos projetos
para o desenvolvimento tecnolégico em pesquisas aplicadas para desenvolver o
estado.

29 Informativo Noticias FAPESP — Marco de 1998

Na capa a noticia de que a FAPESP avanca na capacidade de
transmissao de dados na rede ANSP (que inaugurou a internet no Brasil). O editorial
aborda a necessidade de equilibrio entre pesquisa basica e aplicada voltadas ao
interesse do pais, e isso envolve, segundo o editorial, priorizar de um lado a
educacdo formadora de recursos humanos e de outro, a aproximagdo entre

cientistas e o setor empresarial.
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No artigo de opinido José Goldemberg foca a necessidade de fazer
ciéncia em harmonia com a realidade nacional, tema que aparece nos artigos de
opinido de forma recorrente.

Uma pesquisa sobre a experiéncia interétnica dos indios do norte da
Amazonia ganha grande parte do destaque do informativo. E um projeto tematico
gue envolve nove povos indigenas da Amazodnia. O projeto apresenta valiosas
contribuicdes aos conceitos de antropologia por meio de mapeamento e analise de
dados primarios.

Saem o0s primeiros resultados do projeto Genoma FAPESP, e o

informativo comeca a dar mais atencdo a importancia desse projeto.

30 Informativo Noticias FAPESP — Abril de 1998

A integracdo da Web of Science e o SciELO é o foco do artigo de opinido
que fala da necessidade da ciéncia brasileira ganhar visibilidade.

O editorial fala do maior ganho de espaco dos projetos induzidos na
instituicdo, reforcando a idéia da fundagéo influenciar diretamente de forma
planejada no desenvolvimento de certas areas da ciéncia e da tecnologia.

As outras noticias do informativo eram sobre apresentacdo de resultados

em pesquisas diversas, entre software, energia, rochas, endemias e ensino de fisica.

31 Informativo Noticias FAPESP — Maio de 1998

O trigésimo primeiro informativo apresenta noticias sobre o programa de
inovacdo em pequenas empresas; discussdo sobre a participacdo do negro nas
telenovelas brasileiras e a nova sede.

O que chama a atencdo € a noticia de capa “Biologia molecular
revoluciona producao de Ciéncia em Sao Paulo” sobre o projeto Genoma-FAPESP.

O editorial escreve:

Um fendmeno novo esta ocorrendo na organizagdo da pesquisa e na
propria producdo de Ciéncia no Estado de Sao Paulo. Ainda pouco
perceptivel fora de um estrito circulo de especialistas, ele se manifesta
numa cooperacao entre pesquisadores em escala jamais vista no pais, num
ritmo de producdo que lembra mais uma linha de montagem industrial do
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que a investigacgado cientifica tradicional, e numa velocidade de obtencao de
resultados surpreendente, numa atividade que, pelo menos no Brasil,
sempre foi vista como descomprometida com a pressdo do tempo.(p.2)

Segundo o informativo, o projeto, com seus inUmeros impactos positivos
no ambito da geracdo de recursos humanos e reflexos econémicos, da uma face

nova a ciéncia brasileira.

32 Informativo Noticias FAPESP — junho de 1998

Noticias sobre o seminario da FAPESP realizado na FIESP (Federacéo
das Industrias do Estado de Sao Paulo) selando, segundo o informativo, um modelo
de desenvolvimento que une academia e setor empresarial. H4A também noticias
sobre os cinquenta anos do SBPC (Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia).

O editorial aponta para a necessaria acdo integrada das FAPs
(Fundacdes de Amparo a Pesquisa estaduais) na busca de um projeto estratégico
nacional.

Uma analise sobre projeto tematico voltado a diminuicdo da poluicdo na
cidade de Séo Paulo por meio do desenvolvimento de motores que poluem menos
mostra de uma forma mais relevante os problemas ambientais de Sao Paulo e a

possivel busca de solucdes.

33 Informativo Noticias FAPESP — julho de 1998

O Informativo 33 fala do primeiro forum das FAPs, e coloca o forum como
0 comeco de uma acédo integrada voltada a inducédo na C&T, o que demonstra o
papel fundamental da FAPESP como Politica de C&T que planeja e direciona a C&T
do pais. Segundo o editorial:

Em nossa avaliagdo, o Férum das FAPs, com o apoio do Forum dos
Secretarios, foi um primeiro passo para um novo processo de fortalecimento
de um Sistema Nacional de Ciéncia e Tecnologia adequado ao come¢o de
um novo século - o que significa um sistema com plena capacidade para
estimular decisivamente as diferentes competéncias regionais na area de
C&T e articula-las de maneira criativa e inteligente, visando a obtengdo de
resultados nacionais de desenvolvimento. Mais: o Férum das FAPs
representou um passo fundamental nesse sentido (p.2).
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O informativo ainda traz uma grande reportagem que afirma que a

FAPESP encontrou a perfeita harmonia entre ciéncia e tecnologia:

E hora de rever idéias feitas. Por muito tempo, a FAPESP foi vista como
uma agéncia de financiamento a pesquisas basicas e projetos puramente
académicos e, ainda hoje, hd quem pense que eles sdo largamente
predominantes na distribuicdo das verbas da Fundacdo para ciéncia e
tecnologia. No entanto, nada mais distante da realidade: as propostas de
carater tecnolégico tomaram corpo de tal modo no conjunto dos
financiamentos concedidos pela Fundagdo que, do total de 1.658 auxilios
concedidos nos anos de 1996 e 1997 a projetos regulares de pesquisa (sem
inclusdo dos tematicos e de todos os projetos da area de Ciéncias
Humanas), 32% foram para pesquisa tecnolégica (muito proxima das
aplicacdes industriais), contra 30% para pesquisa basica. Mais: cerca de
26% dos auxilios foram para projetos simultaneamente basicos e
tecnolégicos, 0 que da mais uma medida do peso do investimento da
FAPESP em tecnologia. Em recursos aplicados, os percentuais sdo um
tanto diferentes: as pesquisas tecnoldgicas receberam quase 27% dos R$
66 milhdes destinados aos projetos aqui considerados, enquanto as basicas
tiveram quase 36% e as simultaneamente basicas e tecnologicas pouco
mais de 28%. Os resultados do levantamento dos projetos por natureza da
pesquisa, feito pela primeira vez pela Fundacdo, devem surpreender a
comunidade cientifica. "A FAPESP tem um perfil diferente do que muita
gente imaginava. Estamos bem equilibrados", observa o professor
Francisco Romeu Landi, seu diretor presidente. Mas é possivel, segundo
ele, que se tenha resultados ainda mais surpreendentes se, aos dados
relativos aos projetos resultantes da chamada demanda de balcdo -
demanda espontanea dos pesquisadores paulistas por auxilios para
projetos geralmente individuais - , forem superpostos dados de alguns
programas induzidos e outros referentes aos projetos tematicos. O
levantamento ndo levou em conta, por exemplo, 84 projetos (80 em
andamento e quatro concluidos) dos dois programas de Inovagéo
Tecnolégica, voltados para pesquisas realizadas nas empresas ou no
sistema de parceria entre empresa e instituicAo de pesquisa, que
certamente reforcariam o peso tecnoldgico do levantamento. Nos anos de
1996 e 1997, especificamente, a Fundacdo aprovou 19 projetos de inovacao
em parceria, correspondendo a investimentos de pouco mais de R$ 2,8
milhGes. No caso dos tematicos, projetos de pesquisa de grande porte,
interdisciplinares e coordenados por pesquisadores de alto nivel, a FAPESP
investiu em 1996 e 1997, um total de R$ 36,5 milhdes, relativos a 114
projetos aprovados. Em principio, como observa o professor Landi, nenhum
desses projetos € especificamente de pesquisa basica, "situando-se numa
zona cinzenta de pesquisa bésica, aplicada e tecnoldgica, a0 mesmo
tempo". (p.9)

Esse discurso reafirma uma tendéncia da instituicdo a projetos voltados a
inovacao e reflexos no desenvolvimento econémico. Isso fica claro desde o discurso
de divulgacdo do programa de incentivo a inovacdo nas pequenas empresas,
passando pelos seus editorias e a selecéo de artigos de opinido, que em sua maioria

até agora, demonstraram essa orientacao
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Ainda nessa reportagem € pensado um modelo para uma politica nacional

de C&T. Sobre essa questado € colocado o seguinte texto:

Os estudos indicam que ha diferentes alternativas. Em um artigo publicado
na revista Science de 20 de fevereiro deste ano, o professor José
Goldemberg, da Universidade de Sao Paulo, desenvolve trés modelos de
interacdo entre ciéncia e tecnologia, considerada atualmente a base do
desenvolvimento econdmico. O mais tradicional é o Modelo A, que
apresenta uma nitida separacdo entre as etapas de pesquisa pura,
desenvolvimento tecnologico e producéo. Foi adotado pelos Estados Unidos
e copiado por outros paises, mas encontra-se esgotado, segundo o
professor Goldemberg. "O Modelo A faz parte do passado. Qualquer pais
que adotar o Modelo A estd condenado ao fracasso", sentencia.
O Modelo B representa a pratica atual dos Estados Unidos, marcada por
uma discreta sobreposicao entre cada uma das trés fases - a pesquisa
tecnolégica comeca antes de terminar a investigacéo basica. JA no Modelo
C as trés fases estdo completamente sobrepostas - e produto estar pronto.
E esta a abordagem seguida atualmente pelo Jap&o, de acordo com o
estudo do professor da USP.Uma caracteristica comum desses dois
enfoques € que as necessidades praticas, ou seja, a demanda, determina
até mesmo os rumos da pesquisa pura. E um nao exclui o outro, lembra o
professor Goldemberg. "Cada pais pode ter uma mistura dos Modelos B e
C". Para o Brasil, o professor Goldemberg considera mais adequados os
modelos B ou C. A énfase, portanto, seria o conhecimento aplicado as
necessidades do mercado. Neste caso, 0s cientistas estariam concentrados,
principalmente, nas indastrias. Para o professor Brito Cruz, o
desenvolvimento econdmico é uma decorréncia direta dos locais de trabalho
dos cientistas. "Se o0s cientistas trabalham principalmente nas empresas, é
grande a chance de esse pais ser rico", diz ele. "Se estdo concentrados nas
universidades, a chance é reduzida. "O presidente do Conselho Superior da
FAPESP lembra que na Coréia, por exemplo, 60 mil cientistas trabalham
nas empresas, enquanto 28 mil estdo nas universidades e 16 mil nos
institutos de pesquisa. No Brasil, em contrapartida, 9 mil cientistas
encontram-se nas industrias, 60 mil nas universidades e 12 mil nos
institutos de pesquisa. Uma das conseqiiéncias deste contraste, segundo
ele, é que nas lojas brasileiras predominam os equipamentos eletrénicos
coreanos, japoneses e norte-americanos. [...] Pesquisas puras (campo
habitualmente definido como Ciéncia) e aplicadas (ou Tecnologia) nao
podem mais ser tratadas de modo isolado, ja que, atualmente, constituem
atividades bastante entrelacadas. No projeto Genoma, financiado pela
FAPESP, grupos multidisciplinares de pesquisa conciliam interesses
cientificos e econdmicos enquanto avancam no seqienciamento genético
da bactéria causadora do amarelinho, uma doenca que causa danos aos
laranjais. (p. 9 e 10)

s

Esse texto € importantissimo por demonstra a preocupacdo com um
equilibrio entre desenvolvimento cientifico e econémico e a tentativa de criar projetos
que sejam interdisciplinares e que tenham cada vez menos fronteiras entre pesquisa

basica e pesquisa aplicada.
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34 Informativo Noticias FAPESP — agosto de 1998

Noticias sobre o resgate de documentac¢des historicas em S&o Paulo, o
maior projeto no contexto da comemoracéo dos 500 anos do Brasil; sobre o papel da
mulher na ciéncia; e um balan¢o do programa de infraestrutura.

O editorial discute a questdo da demanda versus indugdo no seguinte

texto:

Historicamente, boa parte das agéncias de fomento a pesquisa iniciou suas
atividades pelo atendimento puro e simples das solicitacdes dos
pesquisadores. A aplicacdo dos recursos das agéncias refletia, assim, com
grande proximidade, o pensamento dos proprios pesquisadores a respeito
do que era importante investigar, em cada area do conhecimento, a cada
tempo. Sem duvida, é dificil estabelecer com rigor o que determina o
interesse de um pesquisador por dado problema cientifico ou tecnoldgico,
ou mesmo por um campo especifico de conhecimento. As motivacdes
resultam de uma interagdo complexa de talento, inclina¢ges, gostos, valores
familiares, ambiente educacional, formacao, circunstancias de vida, etc, etc.
[...] Gradativamente, em paralelo ao atendimento da demanda espontanea,
também chamada demanda de balcdo, as aplicagdes de recursos das
agéncias, em anos mais recentes, comecaram a se encaminhar para o
financiamento de programas mais complexos, e que assumidamente
imprimiam uma direcdo prévia as solicitacdes dos pesquisadores. Sao 0s
chamados programas de inducédo. Os programas de inducdo podem seguir
duas linhas béasicas de orientacdo: ou definem a area do conhecimento na
gual se desejam pesquisas ou definem um determinado setor social para o
qual devem confluir projetos, sem restricdo a areas de conhecimento [grifo
nosso]. Hoje, a principal critica que se faz quando uma agéncia privilegia a
demanda espontanea € que ela ndo atende prioritariamente o interesse
nacional ou beneficia projetos desvinculados do interesse nacional. No caso
da demanda induzida, a critica vai no sentido de que a definicdo de
prioridades acaba por empobrecer o desenvolvimento do conhecimento,
nao o tornando harmdnico e quase sempre privilegiando o setor tecnolégico
em detrimento do cientifico. Tivemos, no passado, uma énfase na demanda
espontanea, que hoje esta sendo transferida para a induzida, em
consequéncia de uma necessidade do desenvolvimento social e econémico
por que passa 0 mundo. A FAPESP tem se preocupado em apoiar
equilibradamente as duas vertentes. A demanda de balcdo continua tendo
um grande peso, sem restricdes de qualquer ordem para qualquer projeto
de mérito que seja apresentado a Fundagdo. Os programas de inducdo,
contudo, ganham uma grande forca, dirigindo-se a areas estratégicas para
nosso desenvolvimento. Exemplares nesse sentido sdo o Programa de
Apoio ao Ensino Bésico, o de Inovacao Tecnolégica e, mais recentemente,
o Genoma-FAPESP, o Programa de Politicas Publicas e o de Centros de
Ciéncia, Tecnologia e Difusdo. A sabedoria, parece-nos, consiste em saber
equilibrar os polos do sistema (p.2).

Esse € o primeiro editorial que fala da possibilidade de projetos
complexos nos quais ndo existem necessariamente divisdes nas areas de

conhecimento, o que nédo é transdiciplinaridade mas mostra indicios do que um dia
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pode vir a ser; e ainda, trata de projetos pensados estrategicamente pela FAPESP
para induzir novas pesquisas na ciéncia.

No mesmo informativo ha o lancamento do Programa de Pesquisas em
Politicas Publicas que visa produzir diagnosticos e resultados nessa area, e é
mostrado como uma nova linha de recursos que privilegia a investigagdo numa area
estratégica do desenvolvimento humano. Sobre a importancia desse programa, o
entdo prefeito de Porto Feliz, Leonardo Marchesoni Rogado, remete-se a seguinte

lembranca e comparacao:

O meu pai era musico e sempre dizia que € possivel tocar bem um
instrumento de ‘ouvido’. Entretanto, a pessoa que toca assim terd muito
mais dificuldade de tocar corretamente a melodia e em todas as suas
nuances, porque ndo sabe ler a partitura. A maioria de nos, politicos, é
assim: toca de ouvido. (p. 11)

Tal comparacdo demonstra o sentido do programa, e a expectativa dos

politicos envolvidos com relagcdo aos seus resultados.

35 Informativo Noticias FAPESP — setembro de 1998

O féorum das FAPs e dos Secretéarios para assuntos de C&T dos Estados,
juntos, aprovaram a Proposta de uma Politica de Inovacdo TecnolOgica para ser
encaminhada aos candidatos aos governos estaduais. Esse documento nao fazia
mencéao alguma a sustentabilidade socioambiental.

Na ultima pégina do informativo estd o lancamento do livro do Mauro
Leonel “A morte social dos rios”, sobre a degradacdo socioambiental de alguns rios
da Amazonia pelo garimpo. Nesse livro hd um dialogo complexo entre as questdes
sociais e ambientais a partir do pressuposto de que a relacdo entre os seres
humanos e a natureza sao indissociaveis das relacdes que os seres humanos
mantém entre si. As questdes socioambientais comecam a aparecer, mas de forma

ainda muito timida e casual.
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36 Informativo Noticias FAPESP — outubro de 1998

O editorial afirma que existe uma distincdo cada vez mais sutil entre C&T
na FAPESP e diz que minorar esse distanciamento € uma preocupacdo da
fundacéo.

No espaco para projetos teméticos € abordado um meio para explorar o
solo da Amazénia sem agredir o meio ambiente. Apesar de ndo aparecer nada sobre
sustentabilidade socioambiental explicitamente, mas uma das questfes debatidas na
busca da sustentabilidade aparece sutil dentro da linguagem do texto ao relacionar
0s principais problemas do solo na Amazdnia ao desmatamento e criacdo de pasto,

ou seja, problemas ambientais causados por atividades produtivas humanas.

37 Informativo Noticias FAPESP — novembro de 1998

Nessa edicdo ha noticias que fazem mencéo ao inesperado sucesso do
namero de inscri¢des para o programa de analise de politicas publicas.

Nesse informativo, as discussdes giram em torno do futuro das bolsas de
pesquisa no pais, questionando uma possivel diminuicdo no ambito federal e dos
saltos tecnoldgicos da Petrobras.

N&o houve registros de outras informacdes relacionadas ao objetivo de

analise desta tesa.
38 Informativo Noticias FAPESP — dezembro de 1998

Noticias sobre educacéao, fisica, genética e problemas sociais, mas nao
houve registros de outras informacdes relacionadas ao objetivo de analise desta
tesa.
39 Informativo Noticias FAPESP — janeiro/fevereiro de 1999

Aqui o informativo estd bem maior e mais diversificado. Ha noticias sobre

biodiversidade, impunidade na violéncia domeéstica, recuperacdo de acervo da

Assembléia Legislativa, astronomia, radicais livres, e sobre genética, falando do
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projeto Genoma-Cancer, que segundo o informativo leva o Brasil a ser respeitado
mundialmente na area e conduz o pais ao Genoma-Humanao.

O Ministro Bresser afirma que no cenario de crise havera cortes para a
C&T, e diz ainda que quem deveria aumentar 0S recursos para essa area € a

industria, que deveria dar prioridade a inducéo de desenvolvimento de inovacgoes.

40 Informativo Noticias FAPESP — marco de 1999

Neste niamero ha foco especial sobre o programa da FAPESP Genoma
Humano do Cancer e mapeamento da biodiversidade.
Apesar da relevancia desses dados para a sustentabilidade, o informativo

nunca se refere a essas pesquisas voltadas a acao estratégica a sustentabilidade.

41 Informativo Noticias FAPESP — abril de 1999

Neste numero sdo abordadas questdes diversas como a geracao de
energia elétrica, propostas para educa¢do em sociedade indigenas, e novamente, a
articulagao conjunta entre as FAPS.

Surge agora também noticias sobre o projeto Genoma Cana, que busca
servir de base para o desenvolvimento do setor sucroalcooleiro em Séo Paulo,

visando o desenvolvimento econémico.

42 Informativo Noticias FAPESP — maio de 1999

A capa mostra um assunto que comumente ndo tem espaco no
informativo: a arte. Nesse caso, a noticia é sobre o resgate de uma partitura original
de Carlos Gomes “A Noite no Castelo”, recuperada em um leildo e que agora esta
na USP, conseguida com recursos da FAPESP. O editorial aborda essa questao
afirmando que para alguns pode parecer estranho a FAPESP financiar tal projeto,
mas o editorial justifica a intencdo da fundacgédo citando o entéo pro-reitor de Cultura
e Extensado da USP, o professor Adilson Avansi de Abreu: “as artes, além de deleite
e expansao da capacidade criadora do homem, também produzem pesquisa

cientifica.”
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Ha também noticias sobre a abordagem que a revista britanica Nature
deu sobre o desenvolvimento da ciéncia e a tecnologia na América Latina.

Ha um artigo intitulado “poupando embalagem” que fala sobre a
quantidade de recursos naturais utilizados na producéo e descarte de embalagens, e
seus impactos ambientais especialmente no que diz respeito ao gasto de energia
elétrica. E um artigo de duas paginas sobre o ciclo de vida e impactos ambientais
das embalagens com foco na sustentabilidade. Aqui € possivel ver maior espaco

para esse tipo de publicacdo, maior importancia e visibilidade dada a tal assunto.

43 Informativo Noticias FAPESP — junho de 1999

Nesse numero o informativo ja comeca a esbocar tracos de revista, com
indice e cartas dos leitores (inclusive uma que se refere ao informativo como uma
revista). As noticias giram ao redor do projeto Genoma Humano, e seus beneficios
no tratamento contra a tuberculose, AIDS, bioquimica, siderurgia e educacdo, mas
nao houve registro de informacgdes voltadas a sustentabilidade socioambiental ou

uma perspectiva complexa de pesquisa cientifica.

44 Informativo Noticias FAPESP — julho de 1999

O editorial aborda mais uma vez a discussao sobre ciéncia basica e
aplicada e afirma que a separacdo entre pesquisa basica, aplicada e tecnolégica &
anacronica, mas que importa somente a relevancia da pesquisa.

Noticia sobre uma pequena empresa que desenvolve manta de fibra ética
para tratar bebés com ictericia mostra resultado positivo do fomento a inovacéo as
pequenas empresas.

Agora as noticias ja estdo bem mais diversificadas, envolvendo medicina,
fibras Gticas, astronomia, novos materiais, idiomas, e um artigo sobre ecologia que
aborda o bom uso da floresta de forma compativel entre desenvolvimento e
conservacgao, apresentando mais uma vez, de forma timida, o assunto de exploracao

racional de recursos naturais.



45 Informativo Noticias FAPESP — agosto de 1999

A capa mostra estudo sobre “sem-teto” (expressao dada a moradores de
rua) nas cidades de Sao Paulo, Toquio e Los Angeles, que encontram formas
adaptadas de reutilizar materiais descartados pela dita “sociedade de consumo”.

FAPESP prepara lancamento de programa de incentivo ao jornalismo
cientifico e noticias diversas sobre cinema, informatica, construcao civil, televisado e
genoma.

N&o houve registros de informacdes coerentes com 0sS objetivos de

analise desta tese.

46 Informativo Noticias FAPESP — setembro de 1999

Este é o ultimo informativo Noticias FAPESP e fala de resultados obtidos
pelo Projeto Genoma Cana, quimica, medicina, pesquisa da atividade econémica de
Séao Paulo detalhada em nameros e a demonstracdo de como as empresas situadas
em Sao Paulo estavam se ajustando a abertura econdmica da globalizagdo. Neste
namero ha um encarte especial sobre a inovacao tecnolégica com uma série de
dados sobre projetos financiados pela FAPESP e seus impactos sobre o
desenvolvimento econdmico, reforcando a idéia de desenvolvimento tecnoldgico
voltado a inovacao na industria. Apesar de haver inUmeros projetos, ndo ha nenhum

que faca mencéo especifica a sustentabilidade socioambiental.

47 Revista PESQUISA FAPESP — Outubro de 1999

Surge a revista Pesquisa FAPESP. O informativo, em processo de
amadurecimento ha quatro, muda de nome e agora, apesar de manter a
continuidade numérica da indexacéo, vira a revista Pesquisa FAPESP.

O indice do primeiro numero da revista € apresentado com a seguinte
disposigéo:

» EDITORIAL
+ MEMORIAS
+ OPINIAO
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» POLITICA CIENTIFICA E TECNOLOGICA
+ CIENCIA
« TECNOLOGIA
« HUMANIDADES
« LIVROS
« LANCAMENTOS
« HUMOR
Segundo o editorial:

Entendemos que Pesquisa FAPESP tem um vasto potencial para aproximar
mais 0 mundo da pesquisa da opinido publica paulista, € mesmo nacional,
porque estd vocacionada para ser uma publicacdo de referéncia para a
midia. Ha4 meses, a repercussdo crescente do material publicado pelo
Noticias FAPESP mostrava que aos poucos ele se transformara em fonte
privilegiada de pautas, de consultas e de matérias para as editorias de
ciéncia de jornais, revistas, emissoras de radio e TV e agéncias de noticias
com sede em Sdo Paulo. O avango que agora apresentamos em seu
projeto editorial, conferindo-lhe uma dimenséo inquestionavel de revista de
divulgacao cientifica, deve contribuir para aprofundar seu carater referencial
- e, em consequéncia, estimular a concessdo de mais espaco ou tempo da
midia nacional a producao cientifica brasileira. [...] Um comentario final: para
a equipe de profissionais que transformou o modesto boletim de quatro
paginas e mil exemplares, lancado em agosto de 1995, nesta nova revista
de 46 paginas e mais um encarte especial, este € um momento de alegria.
Essa equipe confia que esta veiculando material jornalistico diversificado e
relevante sobre a producao cientifica e tecnoldgica paulista, elaborado com
rigor profissional, dentro de um projeto grafico sébrio e elegante,
desenvolvido por Hélio de Almeida, um dos artistas graficos
reconhecidamente mais talentosos de Sao Paulo - dai, por que ndo?, um
certo orgulho profissional. Temperado pela certeza de que ha muito ainda
por fazer para o aperfeicoamento desta revista, nova, mas enraizada no
boletim que a originou. Por isso, com um nome novo - de revista mesmo e
ndo mais de house organ - ela é numero 47, e nao numero 1. (p.5)

O artigo de opinido assinado por Luis Nassif aborda a necessidade de se
fazer jornalismo cientifico formando profissionais capazes de trabalhar a ciéncia
profissional e metodicamente, o que segundo ele, significa formar profissionais de
ampla visdo. Inclusive ainda nessa edicdo, existe uma noticia pequena sobre o
lancamento do Programa José Reis de Incentivo ao Jornalismo, da FAPESP. Ha
também inUmeros artigos sobre quimica e fisica, e no item Humanidades, uma
analise dos indios do Xingu que definem o uso de varias de suas tecnologias pelos

seus aspectos culturais e ndo necessariamente técnicos ou funcionais.
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Ha nesta edicdo um caderno especial sobre Jornalismo Cientifico,
abordando especialmente as caracteristicas necessarias aos profissionais que
pretendem ingressar na area e as caracteristicas de sua formacao.

Em todas essas discussbes sobre comunicacdo e jornalismo cientifico
ndo ha nenhuma mencdo especifica h& necessidade de um pensamento

transdiciplinar, nem mesmo interdisciplinar na formacao destes profissionais.

5.2 Fechamento da analise bienal: novembro de 1997 a outubro de 1999.

Nos ultimos dois anos, o informativo passa a falar na necessidade de
fazer projecdes dos impactos sociais e econdmicos das pesquisas cientificas, e
afirma a necessidade de estratégias politicas baseadas em pesquisas cientificas. Ha
o lancamento do Programa de Pesquisa em Politicas Publicas, o que mostra uma
atencdo maior com as questbes politicas e sua interacdo com a ciéncia e a
tecnologia.

E imperiosa no informativo a idéia de se buscar uma visdo estratégica de
C&T no Brasil, fazendo uso de politicas cientificas e tecnolégicas de indugéo para
conduzir o direcionamento da economia no pais, como mostram os artigos que falam
da necesséaria busca de um projeto nacional de ciéncia e tecnologia e da
necessidade de acdes integradas das fundacées de amparo a pesquisa estaduais
(FAPSs).

Coerentes com essa visao, os informativos comegam a dar uma atencao
especial a dois programas: o Programa de Inovacdo em Pequenas Empresas e ao
projeto Genoma FAPESP.

Comecam a surgir nos discursos a idéia da diminuicdo das fronteiras
entre ciéncia basica e aplicada, mas néo o fim da diminuicdo das fronteiras entre os
saberes; e surge também a idéia da necessidade dos projetos terem carater
interdisciplinar. E importante ressaltar que interdisciplinaridade ndo é a
transdisciplinaridade necessaria a um olhar complexo, mas pode ser seu primeiro
passo nessa busca.

Até agora a FAPESP focou em seus boletins assuntos bem diversificados,
0 que mostra que a FAPESP investe sim em todas as areas do conhecimento. Mas

0 seu foco especial é a inovacao e projetos que tenha reflexos no desenvolvimento
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industrial e socioecondbmico. Ndo h& até agora referéncias explicitas a
sustentabilidade socioambiental, somente algumas poucas noticias voltadas ao meio
ambiente, mas de forma rara e timida. Vale lembrar que estes informativos sao
posteriores aos dois primeiros relatérios do IPCC da ONU que alertam para os
problemas socioambientais, e também posteriores a Eco 92 e a elaboracdo da
Agenda 21, que coloca a comunidade cientifica como um dos principais atores na
busca da sustentabilidade socioambiental. Um exemplo da auséncia da
preocupacao com a sustentabilidade socioambiental nesse momento é o féorum das
FAPs e dos Secretéarios para assuntos de C&T dos Estados, que juntos, aprovaram
um documento de Proposta de uma Politica de Inovacdo Tecnologica para ser
encaminhada aos candidatos aos governos estaduais, no qual ndo havia mencéo
alguma a sustentabilidade socioambiental.

Ha uma evolucdo editorial do informativo e surge a revista Pesquisa
FAPESP que comeca seu primeiro numero abordando os aspectos da importancia

da comunicacéo do jornalismo cientifico no pais.

48 Revista PESQUISA FAPESP — Novembro de 1999

O primeiro projeto genoma brasileiro do sequenciamento da Xilella
Fastidiosa esta na reta final e da a revista um tom de comemoracdo do comeco ao
fim.

Um espacgo importante € destinado ao prémio alcancado pelo programa
Biota-FAPESP. O motivo pelo qual o projeto ganhou o prémio foi o fato deste
envolver um amplo esfor¢co de integracdo de comunidade cientifica para mapear
todo o conjunto da fauna e flora do Estado de Sdo Paulo. Apesar de ndo haver
nenhuma mencao especifica sobre sustentabilidade socioambiental, o programa
serve de base de dados para estratégias futuras. Este € um grande e importante
programa voltado ao mapeamento da biodiversidade, e conhecendo, € possivel criar
politicas publicas voltadas ndo s6 as linhagens evolutivas mas dos processos
evolutivos, que podem gerar prospecc¢des Uteis a aplicacdes sociais.

O resto da revista trata de assuntos especificos, acordos de cooperacdo
entre universidade e empresa, artigos sobre o carater empreendedor que imigrantes

deram a Sao Paulo, e um artigo sobre pesquisa da USP em artes, mas nada que
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fale de complexidade ou sustentabilidade. No lancamento de livros, uma valiosa
contribuicdo de Shozo Motoyama sobre a historia da FAPESP.

49 Revista PESQUISA FAPESP — Dezembro de 1999

A capa traz como destaque a chamada “O presidencialismo de hoje”.
Noticias sobre politica ndo aparecem como destaque de capa com frequéncia, mas
o editorial destaca que a revista da destaque a temas que vao da ciéncia politica a
genética, e da siderurgia ao cinema.

Neste numero da revista ha também uma atencdo especial para a
primeira reunido de avaliacdo de pesquisas do programa Biota-FAPESP, e desta
reunido surge uma selecdo de projetos bem especificos sobre mapeamento de
conservacdo da fauna e flora. Ha ainda noticias sobre biotecnologia e

comportamento animal.

50 Revista PESQUISA FAPESP - Janeiro/Fevereiro de 2000

O que era um tom euférico no numero 48 da revista, volta ao numero 50
com um tom de realizacdo de feito histérico. A capa traz em letras gigantes
“CONCLUIDO O PRIMEIRO GENOMA DE FITOPATOGENO: O FEITO E DA
CIENCIA BRASILEIRA”, e tanto editorial quanto o artigo de opinido d&o a esse fato
um peso imenso, afirmando que a Ciéncia brasileira ja pode festejar sua
competéncia gendmica com um fato cientifico de peso internacional, pois esse € o
primeiro genoma concluido fora do eixo Estudos Unidos-Europa-Japdo. Ha tambéem
uma discusséo sobre a avaliacdo dos mega projetos nas universidades, apontando
que a estrutura que agora da resultados comecgou a trinta anos atras.

Ainda nesse numero, um andlise sobre a questdo da propriedade
intelectual e os incentivos que a FAPESP da ao patenteamento dos resultados de
suas pesquisas também as empresas, e inclusive, ha um caderno especial sobre
mecanismos de defesa da propriedade intelectual dos resultados da pesquisa,
apresentado por especialistas na area.
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Noticias sobre processos produtivos e matematica dos lucros, dividem
espaco com um artigo sobre a contaminacdo ambiental de pocgos usados por

pequenos pecuaristas, mais uma mengao aos problemas ambientais.

51 Revista PESQUISA FAPESP — Marco de 2000

A quinquagésima primeira edicdo da revista continua no clima de
comemoracao iniciado na edicdo anterior sobre a conclusdo do genoma da Xilella
com a festa e honrarias oferecidas pelo governo paulista aos pesquisadores que
realizaram o feito. O que chama a atencdo na revista é realmente o foco inédito
dado a uma matéria. Até entdo, nenhuma noticia teve tamanho espaco e com um
tom tdo grandioso. Isso se deve a importancia do fato, mas também, para chamar a
atencdo a afirmacgdo da revista sobre a competéncia cientifica brasileira. A edicdo
traz também um caderno especial sobre o feito e o futuro da genémica no Brasil.
Neste citado caderno ha uma mencao rapida ao desenvolvimento sustentavel, no
artigo do Ronaldo Mota Sardemberg, que afirma que a “biodiversidade e a base
cientifica instalada nos beneficiam rumo ao desenvolvimento sustentavel” (p.15).

Ha também nessa edicdo um artigo sobre a Avaliacdo de riscos em areas
poluidas a partir de um antigo lixdo. Nas ultimas trés edigbes o assunto ambiente
aparece com maior assiduidade, e apesar de ndo ser abordado estratégias de
sustentabilidade, é notério que o assunto comeca a ganhar maior peso, maior

espaco e abordagens mais aprofundadas.

52 Revista PESQUISA FAPESP — Abril de 2000

Um encarte especial sobre os 500 anos de Ciéncia e Tecnologia no Brasil
traz algumas caracteristicas histdricas dos grandes pesquisadores do Brasil. Este
caderno tem um toque bem interdisciplinar, envolvendo cultura, arte, tecnologia,
economia, sociologia, histérica, emocdo, empreendedorismo, politica e grandes
nomes como Gilberto Freyre e Florestan Fernandes. Todo o especial tem foco nas
pessoas e ndo em suas areas do conhecimento. E o primeiro encarte especial com
essa caracteristica que demonstra pesquisadores capazes de se envolver com todo

tipo de questdo, sem a preocupacao com rotulos.
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Pesquisa do Inpe (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) demonstra
impactos do desmatamento no Brasil, e pela primeira vez na revista ocorre a
publicacdo de um artigo de quatro paginas que demonstra os avancos da destruicao

ambiental colocando o foco no ser humano.

53 Revista PESQUISA FAPESP — Maio de 2000

O foco desta edicdo é a criacdo pela FAPESP do Nucleo de
Patenteamento e Licenciamento de Tecnologia para a propriedade intelectual (o
NUPLITEC), que visa, por meio da geracdo de patentes, alavancar areas da
economia e conseguir mais recursos para a inovacgao. Ainda nesse contexto, noticia
sobre um aumento de recursos para 0 programa de incentivo a inovacdo em
pequenas empresas de Sao Paulo, mostra que o programa ganhou ainda mais
importancia dentro das estratégias da fundacao.

Artigo sobre ética mostra os critérios de escolha de quem sera salvo, nos
hospitais publicos superlotados em Sao Paulo e demonstra a precariedade desse
sistema.

Ainda neste caderno, o programa Pro-ciéncias revé métodos tradicionais
do ensino da ciéncia e projetos de capacitacdo e atualizacdo de professores da
area, mas nao fala de um olhar complexo nem sobre a ciéncia nem sobre seu

ensino.

54 Revista PESQUISA FAPESP — Maio de 2000

O editorial fala do retorno econémico e social do conhecimento, por meio
de pesquisa em controle de pragas e avalia a importancia do sequenciamento
gendmico.

Um encarte especial aborda estratégias apontadas em congresso para
ampliar a capacidade de inovacédo e a consequente competitividade das empresas
paulistas e mais uma vez foca o transbordamento da ciéncia e tecnologia, como
Inovag&ao na economia.

Uma analise sobre a telenovela brasileira que, segundo pesquisa, pode

ajudar a compreender aspectos politicos, sociais, culturais e outros do brasileiro.
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Nenhuma analise em sustentabilidade socioambiental nem perspectiva de

ciéncia transdisciplinar.

55 Revista PESQUISA FAPESP — Julho de 2000

A chamada da capa noticia: “Artigo sobre Xilella fastidiosa, de
pesquisadores da rede ONSA de pesquisa gendmica, ganha capa da Nature e inclui
o Brasil entre os paises que definem a agenda mundial de Ciéncia.”

Ha varios meses, até aqui, as pesquisas gendmicas financiadas pela
FAPESP sdo capa e foco na revista. O fato é que realmente € um salto para a
ciéncia mundo, e o Brasil, acostumado a ndo aparecer muito na cena internacional
da pesquisa como grande inovador, comec¢a agora a ser visto com outros olhos, a
partir de seus projetos em gendmica.

O editorial, dessa vez assinado pessoalmente pelo entdo presidente da
FAPESP Carlos Henrique de Brito Cruz, fala da importancia dada a citada pesquisa
no noticiario internacional, e como isso atraiu a atencdo do mundo as pesquisas
feitas nessa area no Brasil, e demonstra ainda que esse feito € uma realiza¢do tanto
politica quanto cientifica. O fato de o editorial ter sido assinado pelo préprio
presidente da FAPESP reforga a tese de que a revista ndo é autbnoma com relacao
a instituicdo, mas ao contrario, € a imagem do proprio discurso institucional da
FAPESP.

A revista Pesquisa FAPESP é a vencedora do vigésimo prémio José Reis
de Divulgacdo Cientifica, do CNPg, como reconhecimento ao trabalho de

disseminacéao de informacéo sobre ciéncia e tecnologia.

56 Revista PESQUISA FAPESP — Agosto de 2000

Incubadoras de micro empresas, particulas que véem do espaco, projeto
Genoma Humano do Cancer, debate sobre regulacdo de servicos publicos,
nascimento do Observatoério Pierre Auger e outros assuntos especificos abordados
de forma departamentalizada séo as noticias desse numero da revista.

O caderno especial “Pensando Sao Paulo: universidades e institutos” traz

um amplo debate sobre a questdo da educacdo, a formacao de profissionais, a
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transformacdo de conhecimento em politicas publicas, competitividade, demandas
sociais, papel da universidade, recursos, investimentos, responsabilidades. Dentro
dessa discussao, coube a opinido de varios especialistas, mas o Unico que chama a
atencao para o possivel esgotamento do atual modelo de universidade existente € 0
entdo Reitor da Unicamp Hermano Ferreira Tavares. No entanto, o foco de sua
abordagem foi econdmica, falando de integracdo universidade-empresa e a
formacdo de recursos humanos. Nenhum dos debatedores colocou em questdo a
metodologia cientifica, a quebra de paradigmas ou um olhar complexo sobre as
guestdes cientificas. Nem mesmo a questdo da sustentabilidade socioambiental
aparece de forma clara, apenas de forma indireta nos textos, e sempre focando a

questao econdmica.

57 Revista PESQUISA FAPESP — Setembro de 2000

O editorial aborda o lancamento dos Centros de Pesquisa, Inovacéo e
Difusédo (Cepids), que segundo o editorial trata-se de explorar um novo paradigma
para a organizagdo da pesquisa cientifica e tecnologica em Sao Paulo.

Segundo a reportagem de capa, os Cepids teriam a missao de aproximar
a ciéncia da sociedade, com pesquisas de carater inovador que gerem
conhecimento que possa ser transferido para os diversos niveis de governo, de
forma a subsidiar politicas publicas, e para o setor privado, contribuindo para o
desenvolvimento de novas tecnologias, para a criacdo de novas empresas, e para a
promocdo de atividades educacionais. Tudo isso com pesquisas interdisciplinares.
De acordo com José Fernando Perez, entédo direito cientifico da FAPESP “o maior
desafio da politica cientifica e tecnolédgica, que é o desafio dos Centros, € propor
uma viséo integrada da atividade de pesquisa com a transferéncia de conhecimento
pra o setor publico, privado e a educacgéo” (p.8).

O lancamento dos citados Centros pode ser considerado um marco no
avanco a pesquisas interdisciplinares no estado, que abordam questdes que véao

desde genética a direitos humanos, de forma interdisciplinar.
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58 Revista PESQUISA FAPESP — Outubro de 2000

Noticias diversas sobre recuperacdo de documentacdo, genética,
geologia, peixes, linchamentos e uma analise sobre o retorno econémico obtido
pelos investimentos em Ciéncia e Tecnologia no Estado.

Nao houve registro de informagfes pertinentes aos objetivos de analise

desta tese.

59 Revista PESQUISA FAPESP — Novembro de 2000

Noticias sobre o projeto Genoma Cana que chega a reta final, pesquisa
sobre o cotidiano dos matriménios, transformacdes quimicas nos ovos das libélulas,
novos procedimentos para bolsas de pds-doutorado, oceanografia, medicina, fisica,
Programa de Politicas Publicas e encarte especial “Pensando Sao Paulo: Agéncias
e Empresas”.

Ndo houve nenhuma noticia relacionada a sustentabilidade

socioambiental ou a uma visao transdiciplinar ou ao menos interdisciplinar.

60 Revista PESQUISA FAPESP — Dezembro de 2000

Mais um genoma concluido, agora o da Xanthomonas Citri, causadora do
Cancro Citrico.

O artigo de opinido fala do papel do jornalismo cientifico na formacéo da
opinido publica, focando sua importancia do papel de formacdo cultural da
populacao.

Uma matéria sobre ecologia traz o mapeamento de areas verdes na
cidade de S&o Paulo que vai contribuir na orientacdo de politicas publicas, e ainda
nessa edicdo, uma nota sobre uma nova técnica de beneficiamento da borracha
natural que incentiva a fixacdo dos produtores na floresta. Estas duas ultimas
noticias mostram projetos voltados a sustentabilidade socioambiental, e nos dois
projetos ha uma preocupacdo com a questdo ambiental, social, politica e econémica.
Nesse momento, a revista comeca a usar um olhar mais interdisciplinar as questdes

da sustentabilidade.
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Ha também mudancas formais na revista. Aqui os artigos que falam de
pesquisas financiadas pela FAPESP comecam a discriminar detalhes das
informacgdes do projeto, como titulo, modalidade, coordenador (a) e investimento.
Comeca aparecer nesses ultimos numeros da revista créditos e os nomes dos
jornalistas que redigem os textos e fazem as reportagens, e comeca a ser destinado
um espaco maior também a propaganda da propria FAPESP, num molde comercial,

de projetos como o0 apoio ao Scielo e aos pds-doutoramentos.

61 Revista PESQUISA FAPESP - Janeiro e Fevereiro de 2001

A capa € dada ao problema social da situacdo de trabalho dos cortadores
de cana com a manchete “A servidao e o abandono: um estudo de caso sobre a vida
de trabalhadores de cana em uma fazenda dos Matarazzo.” A noticia merece
inclusive uma atencédo especial no editorial, que aborda o tema de forma quase
ativista, numa linguagem que enaltece o trabalho da socidloga responsavel pela
pesquisa.

No item politica de C&T, um grande avanco: o Sistema de Informacédo
Ambiental (SinBiota) que reune e integra as informac¢es do projeto Biota-FAPESP
sera usado para subsidiar politicas publicas. Isso mostra que ha grandes chances do
conhecimento se transformar em politicas publicas, e ainda, politicas publicas
voltadas a sustentabilidade socioambiental.

Nesta mesma edicdo um enfoque dado ao uso de modelos matematicos
para prevenir ou controlar epidemias, mostra a unido de modelos mateméticos e
questbes de saude publica sendo desenvolvidos de forma conjunta, um passo
importante para a unido de areas de conhecimento que costumam realizar
pesquisas de forma distintas.

Noticia sobre o uso de um software que ajuda prefeitos a avaliar o custo

do lixo também coopera a criagao de politicas publicas voltadas a sustentabilidade.

62 Revista PESQUISA FAPESP — Margo de 2001

Nesta edicdo ha também uma homenagem a Mario Covas, que morreu

em seis de marco de 2001. A homenagem fala de seu reconhecimento pelo
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empreendedorismo e incentivo a ciéncia e tecnologia no estado, que ajudou a fazer
de Sao Paulo o mais importante pélo de desenvolvimento cientifico e tecnolégico do
Brasil.

O seguenciamento do genoma humano chega a reta final e atesta muito
mais semelhancas cientificas entre os seres humanos e todas as outras espécies de
vida do planeta do que se imaginava existir. Esse dado mostra a complexidade da
vida ainda muito pouco conhecida pela ciéncia humana.

Artigo mostra que comeca a se notar o desaparecimento de espécies de
animais que dispersam sementes, e isso coloca em risco a sobrevivéncia

remanescente da Mata Atlantica.

63 Revista PESQUISA FAPESP — Abril de 2001

O indice nesta edi¢cdo ja aparece estruturado da seguinte forma:
» Cartas
 Editorial
* Memoria
* Opiniao
» Politica Cientifica e Tecnolbgica
» Ciéncia
» Tecnologia
* Humanidades
* Livros
* Lancamentos
* Arte final
No artigo de opinido Rodolfo Rumpt afirma que € preciso definir
prioridades e regulamentar as pesquisas cientificas, mas proibir, jamais; reuniao do
Bird retne lideres do Brasil, China e india para debater uso do conhecimento; e
Relatos sobre a Brazilian International Genome Conference (BIG) traz
pesquisadores do mundo todo para a troca de conhecimentos.
Projeto Biota atualiza inventario e indica o estado de conservagdo do

Cerrado; artigo sobre beneficios tecnoldgicos e sociais da reciclagem mostra como o
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setor vem crescendo e ganhando maior visibilidade entre os empresarios; artigo
sobre o uso de pneus como fonte de energia industrial; artigo sobre a busca de uma
solucéo para as pilhas. Os trés artigos citados acima, todos numa mesma edicao,
demonstram que a partir de agora a FAPESP estd dando maior atencdo e

visibilidade as questdes relativas a sustentabilidade socioambiental.

64 Revista PESQUISA FAPESP — Maio de 2001

Grandes descobertas na fisica mostram que o nucleo do atomo é muito
mais cadtico do que se imaginava, e 0 movimento das particulas subatdémicas nao
cabe mais nos modelos convencionais da Fisica, o que faz com que os fisicos
tenham que construir interpretacbes cada vez mais idealizadas e filosdficas.
Importante perceber nesse artigo a grande aproximacgéao da fisica, ciéncia da area de
exatas, a filosofia.

Na secdo de ciéncia, uma matéria de Antropologia, sobre as diferencas
entre os seres humanos e os chimpanzés. Porém, a matéria € toda baseada em
diferenciacdes genéticas que segundo o Diretor do Instituto Max Planck de
Antropologia Evolucionéria, podem revelar os fundamentos genéticos de nossa

rapida evolucgdo cultural e expanséo geogréfica.

65 Revista PESQUISA FAPESP — Junho de 2001

Na secdo de politica de C&T h& um balanco sobre os investimentos da
FAPESP no qual sdo apresentados os seguintes niameros: ao longo de 2000 até
abril de 2001, 72,9% dos recursos destinaram-se a projetos cujos resultados tém
imediata ou potencial relevancia tecnoldgica e imediata/potencial relevancia para a
implementacdo de politicas plblicas. A pesquisa basica coube 27,1% dos recursos.
Isso vem se tornando uma caracteristica marcante da fundacdo. Na secdo de
ciéncia, uma pesquisa sobre colméias nas quais ha flexibilidade de regras e
comando de até cinco rainhas, mostra flexibilizagdo das regras sociais da

convivéncia de animais.
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Ainda nessa secdo, uma pesquisa que usa modelos da fisica para criar
um modelo de previsdo para bolsas de valores na economia. O artigo demonstra

que:

Ha algo de comum entre as flutuagGes dos valores das acdes negociadas
em bolsas e a distribuigdo dos nucleotideos numa molécula de DNA, entre
as Orbitas dos planetas do sistema solar e a arritmia cardiaca, entre o
funcionamento de ferramentas industriais e a transmissdo de sinais de
comunicacdo: 0 que aproxima esses fendmenos tdo diversos € sua
natureza caética. Hoje se sabe que os fenbmenos cadticos sdo ndo apenas
previsiveis até certo ponto - ao contrario dos aleatérios, totalmente
imprevisiveis -, como potencialmente controlaveis. Assim, o caos pode ser
um aliado que permita ao ser humano exercer mais livremente sua
criatividade: as aplicacdes potenciais do controle do caos se espalham por
areas como o mercado financeiro, a telecomunicagcdo, a engenharia
mecéanica e a genética. Na vanguarda atual das aplicacbes da teoria do
caos esta o fisico brasileiro Celso Grebogi, que passou duas décadas em
instituicbes americanas de pesquisa e publicou cerca de 250 artigos sobre o
tema, em revistas como Nature, Science e Physical Review Letters. Em
marco de 1990, Grebogi e seus colegas Edward Ott e James Yorke, na
Universidade de Maryland, revelaram a possibilidade de se controlar o caos.
O impacto da idéia, publicada pela Physical Review Letters, foi expressivo.
Em poucos meses, grupos experimentais de outras instituicbes passaram
da idéia a pratica em varios campos. [...] Agora, no Instituto de Fisica da
Universidade de S&o Paulo (Ifusp), o paranaense Grebogi integra uma
equipe - com os veteranos Iberé Luiz Caldas e José Carlos Sartorelli, mais o
jovem poés-doutorando Murilo da Silva Baptista - que desenvolve um projeto
tematico sobre o caos. As contribuicdes do grupo incluem um modelo da
dindmica do mercado financeiro, os fundamentos tedricos de um sistema de
comunicacao, um estudo experimental da formacéo de bolhas destinado a
aperfeicoar processos industriais e um modelo da dinamica das misturas,
cujas possibilidades vao da criacao de plancton a producéo de tintas.(p.46)

Esse discurso demonstra uma pesquisa que, apesar de estar situada no
Instituto de Fisica, envolve inUmeras areas do conhecimento. O artigo ndo da dados
suficientes para analisarmos se € uma pesquisa interdisciplinar ou transdiciplinar,
mas € uma grande evidéncia de que uma nova forma de pensar a ciéncia nao
cartesiana, comeca a surgir e ter financiamento, e essa € uma caracteristica
principalmente em pesquisas na fisica.

No caderno humanidades: ciéncia politica e a fraca participacdo do
congresso no destino das Forcas Armadas, a evolugdo do piano, e a historia dos

beatos e conselheiros no sertao brasileiro.
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66 Revista PESQUISA FAPESP — Julho de 2001

Artigo em Politica de C&T chama atencdo ao debate que sera realizado
pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia para debater um plano estratégico para
Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo no pais, previsto para setembro.

Reportagem de capa fala de “Memdéria Seletiva” aborda uma pesquisa da
Unifesp que trata de uma duvida que a neurologia tinha ha tempos: porque lesGes
idénticas no cérebro (morte de um mesmo grupo de neurdnios) gera, em alguns
casos, um individuo epilético, e em outros, uma vitima de derrame? Dois estados
clinicos que ndo tem nada em comum? O artigo responde que é o motivo da seqtiela
que faz a diferenca, trazendo uma breve analise conjunta com a psicologia,
demonstrando que lesfes iguais ou semelhantes, mas resultantes de processos
diversos, fazem os circuitos cerebrais se reorganizaram de maneira diferente,
originando enfermidades com caracteristicas distintas. O foco, nesse sentido, € dado
as caracteristica da memoria e ndo as caracteristicas quimicas.

Artigo na éarea de biologia, na secdo ciéncia, mostra um modelo
matematico que descreve como o cédigo genético se formou e ajuda a desvendar a
origem dos seres vivos. "Temos de cooperar. Cada area tem suas proprias
evidéncias" (p.42), diz o matematico e fisico alemdo Frank Michael Forger, do
Instituto de Matematica e Estatistica (IME) da USP, que integra a equipe desde
1994. O grupo pretende incorporar outros pesquisadores, para testar até que ponto

as regras matematicas que propde foram cumpridas.

Os pesquisadores valeram-se de teorias matematicas complexas para
expor suas idéias - num artigo de 90 paginas publicado em 1999
no International Journal of Modern Physics -, mas explicam a formacédo do
codigo genético com base num conceito bem simples: simetria. Tudo néo
passaria de uma ou mais transformacdes - de um ponto, de uma reta ou de
um objeto - ao redor de um eixo. Mas € uma simetria dindmica, como a
produzida por dois dancarinos num palco - exemplifica Hornos: ambos
executam movimentos simétricos, espelhados, a partir de uma linha
imaginaria central. "Ordem e simetria ndo significam situagfes paradas, mas
o contrario, que é o movimento", diz ele. Se um dos dancarinos se move
mais devagar que o outro, ou tropeca, a simetria se rompe. Foi justamente
esse rompimento de harmonia ou quebra de simetria, capaz de desfazer s6
um pouco a ordem inicial, que os pesquisadores detectaram como origem
das mudancas do cédigo genético. [...] Para combinar os 64 c6dons com os
21 aminoacidos e demonstrar a quebra de simetria, valeram-se da Teoria
dos Grupos, parte da matematica que mostra como fazer operacfes
seguidas com um conjunto finito ou infinito de elementos. Logo verificaram
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que o codigo genético ndo se poderia ter formado ao acaso, ja que as
possibilidades de combinagcdo aleatéria dos 64 codons com os 21
aminoacidos sdo da ordem de 10 elevado a poténcia 70 - ou o nimero 1
seguido de 70 zeros. "O universo ndo teria tempo para experimentar todas
essas possibilidades e dificiimente acertaria logo nas primeiras tentativas",
conclui Forger. Segundo o0 modelo ao qual chegaram, ha quatro bilhdes de
anos os cddons estavam em fendas vulcénicas ou no oceano, misturados
com aminoéacidos formados ao acaso. Era 0 momento zero da vida, quando
os codons ainda ndo se haviam diferenciado: ndo montavam aminoacidos,
ndo tinham funcéo biolégica. S6 comecaram a diferenciar-se e a dirigir a
montagem dos aminoacidos depois da primeira quebra de simetria. A partir
dai, ndo mais funcionaram - ou dancaram - do mesmo modo e o DNA
comecou a sintetizar proteinas. Terminava o estado pré-biotico, quando s6
havia as rochas, os oceanos e a atmosfera primitivos, e comecava a sintese
biética - um conjunto de mecanismos que permite aos cédons passar
adiante as informacdes sobre a producdo de proteinas. Resultado: surgiram
as primeiras células. (p. 42-43)

Além de tratarem questbes da biologia evolutiva com modelos
matematicos, ainda usam analogias com a danca para explica-los.

Novo composto para industria de celulose reduz custos e ndo polui, e
mostra que € possivel trazer desenvolvimento econémico com preocupacdes
ambientais. Eliminando substancias nocivas ao meio ambiente do processo de
branqueamento da polpa da celulose de eucalipto, ganha a chancela de “tecnologia
limpa”.

Pesquisa da Unicamp faz uma radiografia da poluicdo de Campinas.

Um importante espaco € destinado a uma questao muito rara na revista, a
questdo da traducdo. O foco é a traducdo para o portugués da obra “Dialogos”, a
mais polémica de Galileu Galilei para o portugués, em entrevista feita com o
tradutor, o filésofo da USP Pablo Rubén Mariconda, entrevista essa feita
pessoalmente por Mariluce Moura, entdo editora responsavel pela revista, e seu
entdo editor adjunto Neldson Marcolin.

No item humanidades, um artigo em educagdo que mostra que faltam
matematicos para a educacdo no Brasil, e 0s poucos que existem geralmente nao
interagem com setores da ciéncia. Isso mostra uma certa preocupacdo da revista

com a interdisciplinaridade na educacéo.
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67 Revista PESQUISA FAPESP — Agosto de 2001

Na capa, um caso de sucesso de pequena empresa AsGA que, apoiada
pela FAPESP no Programa de Apoio a Pequenas Empresas, desenvolve cabos de
fibra 6tica dentro da empresa e lucra 100 milhdées de reais em um ano.

Secdo de ciéncia trdas o primeiro livro sobre a Flora Fanerogamica
paulista, com informacfes de quase 500 espécies de gramineas nativas ou
originarias de outros paises.

Um trabalho importante de ecologia, sobre a digitalizacdo do mapa da
Amazobnia, faz um retrato completo e detalhado de todo o territorio amazénico,
fazendo uma analise sobre impactos ambientais, recursos naturais, atividades rurais
e urbanas, o que facilita o zoneamento ecoldgico e econbmico da regido, e
possibilidade dados para politicas publicas para a regiao.

No item humanidades, pesquisa sobre a melhora da qualidade de vida do
idoso por meio de exercicios fisicos; e mostra que reune achados arqueoldgicos do

passado nacional pré-colombiano.

68 Revista PESQUISA FAPESP — Setembro de 2001

Encontro nacional avalia situacédo de CT&l e propde estratégias para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do pais com maior participacdo dos
empresarios. A base das discussdes foi a cooperacdo entre a universidade e o setor
empresarial para a inovacao, com fomento em forma de acordo de cooperacéo entre
agencias publicas e a iniciativa privada. Essa premissa € tida como uma diretriz
estratégica para o futuro do pais. O foco foi a ciéncia para o mercado, para gerar
renda, empregos e impostos. A discussao pediu também uma reforma universitaria
para formar méo de obra qualificada para essas empresas, para que sejam capazes
de inovar.

Na discussao, as propostas regionais foram as seguintes: as propostas de
Sdo Paulo se pautaram pela seguinte premissa: transformar conhecimento em
desenvolvimento requer atividades de P&D (pesquisa e desenvolvimento) na
empresa, melhor infra-estrutura de pesquisa e educacdo e aplicacdo do

conhecimento estratégico em politicas sociais. Hernan Chaimovich, vice-reitor da
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Universidade de S&o Paulo (USP), responsavel pela apresentacdo das propostas
afirmou que se o lugar da ciéncia e da educacdo é a universidade, o lugar do
desenvolvimento da tecnologia € por exceléncia a empresa. Sdo Paulo sugere o
acesso das empresas a parte dos recursos dos Fundos Setoriais por meio de
projetos de P&D, independentemente de parcerias com universidades e institutos.
Essa sugestéo, alias, foi incorporada ao projeto de lei que cria quatro novos Fundos
Setoriais. Propde também a revisdo da Lei de Incentivo Fiscal (8.661/93), nos
moldes da proposta elaborada pela Anpei, a utilizacdo do poder de compra do
Estado e a integracdo das empresas com as universidades. Sao Paulo sugere,
ainda, a diversificacdo do ensino superior por meio, por exemplo, de cursos
sequenciais de formacéo especifica.

As propostas do Centro Oeste tiveram foco na recuperacao da defasagem
cientifica e tecnolégica em relacdo as demais regides do pais, por meio da
implementacdo de programas de integracdo nas areas de Ciéncia e Tecnologia,
diagnésticos regionais, ampliacdo da oferta de programas de pds-graduacao, além
da modernizacéo da estrutura das universidades federais.

O Nordeste quer fixar doutores na regido; reforcar a pés-graduacdo em
nivel de doutorado, melhorar as instalagcbes ambulatoriais, refor¢ar grupos regionais
emergentes e priorizar projetos com contrapartidas locais.

A regido Norte propde a criacdo de um Fundo Amazbénico de CT&l, a
criacdo de um Fundo Setorial para a Biodiversidade, incentivos para o financiamento
de CT&l pelo setor produtivo e estimulo & constituicdo de redes locais de P&D e
difuséo.

A Regido Sudeste defende a idéia da interiorizacdo do desenvolvimento,
parcerias entre municipios e instituicbes de C&T, além de arranjos produtivos locais,
especialmente no que se refere a financiamentos e formacao de recursos humanos.
A regido Sul reivindica a regionalizacdo das acdes do MCT junto com outros
ministérios no apoio ao desenvolvimento e inovacdo, a criacdo de Centros de
Exceléncia em Inovacédo e Gestdo de Tecnologia, ligados aos principais centros de
pesquisa, e a implementacdo de um sistema de informacdes on-line em CT&lI.

Na secéo de ciéncia, um artigo importante mais uma vez na fisica, que
fala do “fim das certezas”. a variacdo no valor da constante alfa - agora nao mais

constante - abala conceitos estabelecidos sobre o Universo e a origem da vida na
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Terra, pois, seis bilhdes de anos atrds, o valor de alfa pode ter sido levemente
menor, da ordem de uma parte em 100 mil - apenas o algarismo final de um nimero
com cinco casas decimais depois do zero. Uma variagdo minima, mas o bastante
para indicar que a constante ndo é mais constante. O resultado foi apontado como

uma das maiores descobertas cientificas dos uUltimos 50 anos:

Primeiramente, quebra-se um dos pilares sobre o qual se assenta a ciéncia
moderna: a uniformidade temporal do Universo, que por uma época pode
ter seguido outras leis, ainda desconhecidas. Os resultados obtidos pela
equipe coordenada por John Webb, da Universidade de New South Wales,
da Austrdlia, sugerem um redesenho da imagem do atomo, no qual os
elétrons se movem em 6érbitas maiores que hoje. Em conseqiiéncia, poderia
haver outras regras quimicas e fisicas de formagdo das moléculas -
portanto, os organismos vivos. Num caso extremo, distante da realidade: se
alfa fosse duas vezes menor ou maior, a vida na Terra ou a formacao de
galaxias se tornaria inviavel, de acordo com os atuais modelos tedricos.

(p.29)

Mais um artigo na fisica, questionando de forma experimental e idealizada
a questdo das certezas e verdades no mundo da ciéncia, e dessa vez, uma
descoberta de dimensdes revolucionarias pois, se a premissa estiver correta, as leis
da fisica e quimica, e consequentemente da biologia, ndo estédo prontas e nao basta
conhecé-las e interpreta-las, mas sim, elas estdo se modificando ao longo de todo o
processo depois do Big Bang.

Na secdo humanidades, uma pesquisa mostra que complexidade da
hipermidia gera um novo tipo de leitor, com habilidades distintas tanto do intérprete
da palavra escrita como do receptor dos signos urbanos. Para a semib6loga Maria
Lucia Santaella Braga, diretora do Centro de Investigacdo em Midias Digitais da
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo (Cimid/PUC-SP), financiado pela
FAPESP:

"E um leitor revolucionariamente novo", diz a pesquisadora. Navegar ¢ uma
atividade mais complexa do que ler um livro ou ver um programa de TV. "O
internauta esta num estado permanente de prontiddo perceptiva e sua
atividade mental deve estar em perfeita sintonia com as partes motora e
cognitiva. A linguagem do mundo digital s6 existe quando o usuario atua e
interfere na mensagem"”, afirma. Ndo é de se estranhar, portanto, que os
nao iniciados nos meandros da rede se percam em seu labirinto de op¢des,
todas a poucos cliques de distancia, e se cansem rapidamente de vagar no
meio virtual. Parafraseando o semidlogo e escritor italiano Umberto Eco, o
internauta pode ir de Platdo a salsicha "com cinco passos apenas". Lucia
qualificou o usuario da Internet de leitor imersivo, um sermergulhado nas
arquiteturas liquidas do ciberespaco, onde todas as formas de signos (som,
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imagem e texto) encontram-se lado a lado, digitalizadas e interligadas por
redes de dados sem fim e comeco aparentes. Quem estabelece a ordem
dessa informacao fragmentada disponivel no universo virtual € o usuario.
Ainda que tenha de passar, muitas vezes, por pontos preestabelecidos
pelos autores das paginas eletrbnicas - os links, atalhos que ligam os
incontaveis fragmentos de informacdo que flutuam pela rede -, cada
internauta tece sua teia particular de conexdes, de modo assequencial e
multilinear, as vezes com uma ldgica que é peculiar apenas a ele e a mais
ninguém. "Ao final de cada pagina, é preciso escolher para onde seguir",
afirma Lucia. "E o usuéario quem determina qual informacdo deve ser vista,
por quanto tempo e em que sequéncia.” Essa peculiaridade, segundo a
semidloga, faz da Internet a Unica midia inteiramente dialégica e interativa.
No livro, jornal, radio e TV, a comunicagédo tem um s6 sentido - do emissor
para o receptor. O telefone e o fax sdo interativos, mas s6 conectam um
namero limitado de pessoas e sao monossemibticos - o primeiro so
transmite o som e o segundo textos (e imagens) sobre um papel. (p.70-71)

As formas da comunicacdo sempre foram complexas, mas foi a
transformacdo na linguagem influenciada pela entrada das tecnologias da
informacdo que evidenciou ainda mais essa sua caracteristica e incorporou a ela

ainda mais complexidade e rapidez .

69 Revista PESQUISA FAPESP — Outubro de 2001

A edicdo 69 traz um artigo sobre ética na ciéncia, intitulado “uma questéo
delicada”, que discute alguns problemas de conflitos de interesses, principalmente
nas ciéncias biomédicas, e ainda discute alguns critérios para editoracdo que
comeca a mobilizar algumas publicacdes cientificas de prestigio:

Trata-se, sem duavida, de uma questao complexa ja que, atualmente, grande
parte dessas investigacfes conta com financiamento de empresas e de
agéncias de fomento e € realizada por cientistas por elas contratados ou
apoiados. A possibilidade de que interesses financeiros possam se sobrepor
aos interesses éticos levou algumas revistas de prestigio a adotar critérios
mais rigidos na eleicdo de artigos para publicacdo. [...] No dia 10 de
setembro, os editores de 11 das mais importantes publicacdes divulgaram
um editorial conjunto com uma série de decisbes adotadas para enfrentar
essa questdo. Estabeleceram, entre outras medidas, que os autores de
artigo, bem como os revisores, devem tornar publica qualquer relacao que
possa ser considerada conflito de interesse. Os pesquisadores tém que
assinar uma declaracdo na qual afirmam terem tido acesso a todos os
dados do estudo e se responsabilizam pela integridade desses dados e
apuracdo cuidadosa . Assinam o editorial os responsaveis pelo New
England Journal of Medicine, British Medical Journal, The Lancet, Annals of
Internal Medicine e Journal of American Medical Association. Na época,
Jeffrey M. Drazen, editor-chefe do New England Journal of Medicine, disse
a Reuters Health que a idéia por trds do editorial foi assegurar a
participacdo dos pesquisadores na definicdo e analise dos testes clinicos.
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Ele contou que ha indicios de que algumas empresas tentaram suprimir da
publicacao resultados desfavoraveis ou tentaram interpretar esses dados de
forma positiva, limitando a participacdo dos pesquisadores académicos.
Considerando o fato de que as empresas financiam a maioria das pesquisas
clinicas, a nova politica editorial, ele prevé, ajudara na identificacdo das
verdadeiras fontes de dados, fornecendo ao publico uma idéia melhor sobre
como as informac®es deveriam ser incorporadas na sua rotina. Mas ha
guem considere que essas medidas ndo surtirdo efeito. Arnold Relman,
professor emérito de medicina da Universidade Harvard, que ja foi editor
do The New England Journal of Medicine, de 1977 a 1991, publicou um
artigo em New Scientist, de 22 de setembro de 2001, criticando os termos
do editorial conjunto. "Os editores sustentam que a melhor maneira de lidar
com conflito de interesses é torna-lo claro. Presumivelmente, a implicacao é
gue nos podemos conviver com isso, desde que todo mundo saiba o que
esta acontecendo”, escreveu. O editorial comum, ele comenta, parte do
principio de que a simples revelacdo pode solucionar o problema. "Nao
pode", garante. Ele acredita que "tempos virdo" em que os editores serao
obrigados a dizer: "N6s nao vamos admitir esse conflito de interesse e nao
vamos publicar pesquisa onde esse tipo de conflito exista". Ele também
discorda da utilizacdo do termo potencial para qualificar ditos conflitos. "Se
vocé aceita um incentivo comercial que o leva a esconder coisas em favor
de seu benfeitor, este € o conflito”, esclarece. O potencial conflito existe
enquanto o leitor ndo puder provar que o pesquisador estava influenciado.
Reconhece que uma declaragéo de ética € melhor que nenhuma declaragéo
de ética. E conclui: "Mas eles optaram pelo caminho mais suave." (p.18-19)

Interessante perceber que, a partir desse momento, a questdo da ética
passa a ser discutida nos mais prestigiados meios de comunicagdo cientifica, e
apesar de todo o mundo estar incorporando a ciéncia e a tecnologia como grandes
possibilidades de investimentos, ainda assim, ha espaco para a discussao sobre a
ética desses investimentos.

Na secdo ciéncia, pesquisa de grupo de brasileiros com estrangeiros
mostra andlise sobre a queda da poluicdo atmosférica na saude publica de quatro
grandes metrépoles do mundo, incluindo S&o Paulo. Esse artigo mostra uma
abordagem e uma preocupacdo maior com a questdo da poluicdo. Importante
perceber que é uma pesquisa na area médica. E comum que as pesquisas sobre o
impacto da poluicdo na populacdo partam quase sempre, das ciéncias biomédicas.

Ainda na secao de ciéncia, pesquisa sobre sementes do cerrado que

podem ser usadas para a conservacéo do ecossistema.

5.3 Fechamento da analise bienal: novembro de 1999 a outubro de 2001.

Nos ultimos dois anos, a revista surge e se consolida, dando foco

principalmente ao transbordamento das pesquisas cientificas e tecnolédgicas
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voltadas a inovagdo para o desenvolvimento econdmico. Isso fica nitido
principalmente com o programa de apoio as peguenas empresas.

Outro foco importante dos ultimos anos foram as pesquisas em gendmica,
todas geradas dentro da agricultura para favorecer a competitividade dos produtos
brasileiros, o que rendeu a FAPESP visibilidade internacional.

O tempo todo, as noticias sobre encontros de pesquisadores e governos
para discutir pesquisas, enfatiza o papel das politicas cientificas e tecnoldgicas
como prioritarias para a construcdo de um projeto nacional, voltado ao
desenvolvimento de forma indutiva. Nessas discussdes, até agora, raramente o
conceito desse desenvolvimento aparece relacionado a sustentabilidade
socioambiental.

Somente a partir de 2000 a FAPESP passa a dar mais atencdo as
noticias voltadas aos problemas socioambientais e as solugBes propostas para
estes, mas ainda de forma timida. Até aqui, as pesquisas voltadas as questdes
ambientais que a revista mostra sdo quase sempre fragmentadas e desarticuladas.

Interessante perceber que a questéo da sustentabilidade ndo aparece nas
pesquisas na secao de humanidades, que tratam geralmente de questbes como
histéria, educacao e artes, mas ndo englobam novos paradigmas de pensamento ou
a busca de uma sociedade global sustentavel até agora.

O foco das manchetes estdo bem divididos entre ciéncia, tecnologia e
humanidades, e comecam a surgir reportagens sobre pesquisas interdisciplinares,
principalmente na secao de ciéncias, envolvendo vérias areas do conhecimento.

Sobre a transdisciplinaridade, uma importante face da ciéncia
apresentada na revista, se apresenta nas pesquisas na area de fisica. Muitas estéo
se unindo a outras areas da ciéncia e construindo explicacdes fisicas de forma
filosofica, idealizada, relativizando conceitos ja instituidos como verdades absolutas
e se revisando as concepcoes cientificas até entdo vigentes.

70 Revista PESQUISA FAPESP — Novembro/Dezembro de 2001
A edicdo de novembro e dezembro de 2001 é publicada de forma
conjunta, e tem como manchete “Da aldeia ao laboratério”, que aborda um projeto

que mapeia 164 plantas usadas pelos Krahd em rituais de cura, na busca de
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possiveis utilizagBes laboratoriais. A pesquisa une conhecimento popular, cultura
indigena e desenvolvimento de novos fitoterapicos.

Pesquisa em ecologia mostra que ecossistemas degradados, desde que
proximos da mata original, conseguem se recompor e manter a biodiversidade.

Importante perceber como, até aqui, os artigos em ecologia ou biologia
sempre tem foco quase sempre em alguma aplicagdo mercadologica, no
desenvolvimento de fitoterapicos.

Artigo na secao “humanidades” mostra a relacdo entre crescimento
econdmico e democracia, em pesquisa quantitativa que mostra que o a maior parte
dos regimes democraticos do mundo estdo em economias com maior indice de
renda per capita, enquanto nos paises mais pobres do mundo estdo as maiores

ditaduras.

71 Revista PESQUISA FAPESP - Janeiro de 2002

A matéria de capa chama a atencdo para a poluicdo em Sao Paulo e
mostra que a poluicdo gerada na cidade pode alcancar até 400 km, e mais uma
matéria sobre sustentabilidade mostra o desenvolvimento de tecnologias recentes
gue promovem reciclagem, diminuem residuos e nao poluem o ambiente.

Apesar de pontuais, essas duas matérias mostram uma crescente

preocupacao com as questdes ambientais.

72 Revista PESQUISA FAPESP — Fevereiro de 2002

Na secao politicas de C&T, uma discussao sobre o aumento da producao
brasileira de C&T, demonstra que o avanco do conhecimento precisa ser
incorporado pelo setor produtivo. E isso que demonstra o estudo “Indicadores de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em Sao Paulo — 2001 produzido pela FAPESP.

Estudo sobre a Amazodnia e sua capacidade de absorver didéxido de
carbono, evidencia que essa capacidade é menor do que se pensava.

Na secao “livros”, uma mencao a discussédo sobre os meios de delinear
politicas publicas sobre o tema, avaliando o livro coordenado por Marcos Sorrentino,

“Ambientalismo e participacdo na contemporaneidade”.
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73 Revista PESQUISA FAPESP — Margo de 2002

A edicdo 73 da revista passa de uma publicacdo dirigida aos
pesquisadores de Sao Paulo a condicdo de uma revista de circulacdo ampla e
aberta, passando de uma distribuicdo exclusivamente gratuita para um sistema
misto, incluindo a venda de exemplares e de assinaturas.

Estudo sobre a Antartica mostra que houve uma retracdo grande das
geleiras da Ilha de Rei George, onde fica a base de pesquisa do Brasil, teoricamente
gerado pelo efeito estufa. E uma pesquisa importante, em artigo de visibilidade no
caderno de ciéncia.

Entrevista com Carlos Alfredo Joly e Vanderlei Perez Canhos,
coordenadores do programa BiotaFAPESP, fala sobre o indice de sustentabilidade
ambiental, no qual o Brasil, entre 142 paises, obteve uma posicdo de destaque. Os
pesquisadores alertam para o fato de que muito precisa ser feito, e 0 programa
BiotaFAPESP é um entre muitos que deveriam existir, e dizem ainda que 0s critérios
sobre o indice, surgido em 2001, foram totalmente modificados de um ano para o
outro, o que impede qualquer parametro de comparagédo. Nao foram discutidos os
critérios.

Na secdo humanidades, pesquisa revela as particularidades do
capitalismo no Brasil, com uma gestao nacional de empresas. O projeto propunha-se

a.

“caracterizar 0s aspectos tipicamente brasileiros capazes de
influenciar na gestéo e no desenvolvimento do processo produtivo de
qualquer tipo de empresa neste pais e mapear identidades e
diferencas entre empresas publicas, privadas e multinacionais que
atuam aqui". A antropologia € avessa a generalizacbes. Os
componentes culturais "locais" observados nas empresas estudadas
sdo considerados apenas naguele universo. Como 0s instrumentos
utilizados pela equipe para analisar as empresas séo os da etnologia,
0S pesquisadores insistem que cada caso é Unico. Mas o
coordenador do projeto consegue apontar "processos sociais a
brasileira", comuns aos casos pesquisados. Um deles é a forma de
lidar com o poder e a hierarquia: os brasileiros constroem e
reconstroem constantemente as regras, em oposicdo a culturas
empresariais mais rigidas, como a alema, a nipdnica ou mesmo a
norte-americana. "Este fato muitas vezes desorienta os estrangeiros
e é fonte permanente de conflitos”, afirma Ruben. Da mesma forma,
existe uma tendéncia dos brasileiros, no ambiente de trabalho, de
evitar o conflito, em vez de resolvé-lo. Os pesquisadores também
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observaram, em empresas brasileiras, uma abertura maior para
"ouvir" o de fora, mas uma tendéncia igualmente grande de minimizar
a contribuicdo do outro. "A empresa é movida a cultura, ndo apenas
por lucros", afirma o antrop6logo. O nucleo de pesquisas do projeto,
certamente, aferiu essa afirmacdo. Apds penoso trabalho de
aproximacdo com as empresas, as pesquisas hoje envolvem um
universo razoavel de empresas, dos mais diferentes perfis. (p.93)

Percebe por fim, que a pesquisa fala apenas de algumas variaveis na

cultura empresarial brasileira, mas nada que diga respeito a diferengas no sistema.

74 Revista PESQUISA FAPESP — Abril de 2002

Mariluce Moura, deixa de ser a editora chefe, funcdo que ocupa desde o
primeiro informativo Noticias FAPESP, e vira Diretora de Redacdo da revista
Pesquisa FAPESP. Os até entdo editores adjuntos Maria da Graca Mascarenhas e
Neldson Marcolin se transformam em Editores Seniores.

A revista publica um artigo na sec¢&o politica cientifica e tecnoldgica, sobre
criancas da California nos EUA, agradecendo aos pesquisadores brasileiros que
sequenciaram a Xylella Fastidiosa, que beneficiara a regido onde essas criancas
moram, cercada de vinicolas, e que era afetada por uma variacdo da Xylella. As
cartas das criangas mostram os pesquisadores brasileiros como herdis, e mostram
as criancas como vitimas salvas por estes. Essa pesquisa € um exemplo de
participacdo entre ciéncia, tecnologia, economia e cooperacgao internacional.

Na secdo ciéncia, artigo fala de um estudo sobre a maior bacia
hidrografica de Rondbnia que comprova impacto do desmatamento sobre as aguas,
mostrando o impacto humano sobre os problemas ambientais.

Na secdo tecnologia, um nanocatalisador criado no Brasil, pela UFRGS
que elimina os compostos aromaticos do petroleo, gerando menos poluigdo. Ainda
nessa secdo, estudos para a certificacdo de alimentos organicos, ou seja,
produzidos sem insumos quimicos.

Na sessdo humanidades, uma matéria sobre sustentabilidade, mas dessa
vez, sobre um livro que reavalia problemas ambientais: The Skeptical

Environmentalist - Measuring the Real State of the World (huma traducéo livre, O
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Ambientalista Cético - Medindo o Estado Real do Mundo), escrito por Bjorn
Lomborg. O livro do estatistico fala que o

aquecimento do planeta, chuva acida, destruicdo de florestas, extincdo de
espécies, poluicdo do ar e da agua, buraco na camada de ozb6nio, escassez
de recursos naturais - tudo isso, e muito mais, de acordo com Lomborg, é
um problema menor, cujos danos, reais ou potenciais, tém sido exagerados
pelo movimento verde e meios de comunicacdo. Em sua avaliacdo, ndo vai
faltar energia ou comida para o mundo no futuro. E o Protocolo de Kyoto, o
acordo internacional que tenta limitar as emissfes de gases dos paises
desenvolvidos, ligados ao aumento do efeito estufa na Terra, € um mau
acordo. "George Bush esta fazendo o certo, mas por motivos errados",
opina, em entrevista a Pesquisa FAPESP, Lomborg, que acaba de ser
escolhido para dirigir o novo Instituto de Avaliagcdo Ambiental da Dinamarca,
6rgéo criado pelo primeiro-ministro Anders Fogh Rasmussen, do Partido
Liberal. (p.90)

O autor estipula a seguinte l6gica: desenvolvimento tecnolégico gera
desenvolvimento econdmico que gera progresso. O préprio artigo mostra como foi
mal recebida essa concepc¢do pela comunidade cientifica do mundo todo, que o
considerou sem respaldo, mas € importante mostrar que as questdes ambientais
nao sao consensuais no meio cientifico, e a revista leva o mérito de trazer a

discussao.

75 Revista PESQUISA FAPESP — Maio de 2002

Em entrevista para a se¢do ciéncia, o premiado fisico Luiz Davidovich,
fala da relacdo da fisica com a biologia. A editora Mariluce Moura, que o esta

entrevistando, pergunta:

Como o senhor vé a relagdo hoje entre a fisica e a biologia, na medida em
gue a biologia foi entrando fundo numa espécie de quéantica da matéria
biolégica? Eu conheco um fisico aleméo excelente, Ted Hamsch, candidato
ao Nobel de fisica, que comentando as afirmac8es de que a fisica nédo é
mais tdo importante e que a biologia esta se tornando a ciéncia do século
21, brincando, disse assim: "pois é, e a gente sabe que na medida em que
0os conhecimentos na biologia e na quimica sdo aprofundados, elas se
transformam em fisica. Eu ndo vou tao longe, acho que h& métodos
especificos nessas ciéncias, mas penso que, a medida em que a biologia
for se aprofundando, a fisica vai assumir um papel cada vez mais
importante dentro dela. Acho mesmo que ja assume. Mecanismos
moleculares ja sao entendidos, atualmente, através da fisica. Ha
instrumentos inventados por fisicos, como as pingas Opticas, que estédo
sendo extremamente Uteis em pesquisas bioldgicas. Entdo, a tendéncia é
no sentido de a fisica ocupar um terreno cada vez maior nos estudos de
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biologia. [a entrevistadora coloca] Mas aquela idéia de uma linguagem
comum para as varias ciéncias exatas e biolégicas continuam uma utopia.
Acho que é uma utopia, ndo sei se jamais serd realizada, quer dizer,
existem métodos préprios para cada ciéncia. Linguagens comuns se
desenvolvem em funcéo de problemas especificos que séo atacados em
comum por bidlogos e fisicos ou quimicos. Essa interacdo, sim, vai crescer
cada vez mais. (p.56-57)

Ao colocar a questdo metodolégica em debate, essa entrevista, com um
pesquisador da fisica, uma area que de tempos em tempo revoluciona todas as
formas de conhecimento, demonstra como é complexo pensar nas possibilidades de
metodologias comuns a ciéncia.

Na secao tecnologia, estratégias de tecnologias para a purificacdo das
aguas. Essas estratégias serdo financiadas pela cobranca pelo uso da agua dos
rios, que segundo pesquisa, deve impulsionar a ado¢cdo de novas tecnologias para
tratamento e reuso de efluentes sanitérios e industriais. Ainda nesta matéria, um
relatorio divulgado pela ONU no final de 2001, alerta que, em breve, a humanidade
enfrentard sérios problemas relacionados a escassez e qualidade das &aguas.
Segundo o documento, até 2025, 3 bilhGes de habitantes deverdo viver em paises
afetados pelo estresse hidrico, com oferta de agua per capita inferior a 1.000 metros

cubicos por ano, quantidade minima para atender as necessidades de uma pessoa.

76 Revista PESQUISA FAPESP — Junho de 2002

Na secdo de ciéncia, um artigo sobre a devastacdo da caatinga no
nordeste, por meio da ocupacdo humana, faz uma relacdo entre a devastacdo de
ecossistemas e a atividade humana.

Na secédo tecnologia, um projeto que constroi miniusinas para a producao
de alcool, de forma totalmente integrada em para que haja menores gastos
energéticos, e no qual tudo é reprocessado e reciclado, promovendo também mais
ganhos ambientais. Ainda nessa sec¢édo, o desenvolvimento de produtos alimentares
por meio de residuos da producao do alcool.

Projeto no Para diminui a queimada da capoeira (nome popular dado a
vegetacdo secundaria que cresce espontaneamente em areas desmatadas) por

meio da trituracdo desta, para a geracdo de adubos.
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Na secdo humanidades, um artigo importante sobre a fusdo das artes

com as ciéncias.

Em 1935, o poeta Fernando Pessoa resumiu as razdes pelas quais arte e
ciéncia habitaram mundos distintos por geracdes e geracbes. Para ele,
enquanto a ciéncia descrevia as coisas como elas eram, a arte descrevia as
coisas como elas eram sentidas. A luz do novo milénio, entretanto, o poeta
certamente enxergaria um novo cenario, em que ciéncia e arte passam a ter
objetivos comuns. Os sintomas mais evidentes de confluéncia surgem na
academia. Quadros de Picasso e Munch, por exemplo, estdo sendo
utilizados para compreender melhor a cefaléia. Esculturas e pinturas da
Antigliidade servem de material para a histéria de doengcas que causam
paralisia facial. Obras do Renascimento sdo usadas para trabalhos sobre
desenvolvimento humano e para investigacdes a respeito das relacbes
entre cérebro e artes plasticas. Na Italia, o pintor Canaletto é fonte de
informacdo para pesquisadores identificarem o avanco do mar sobre
Veneza. Por outro lado, histérias em quadrinhos, video-arte e pecas de
teatro tém sido criadas a partir de pesquisas em quimica. Em Chicago, o
artista plastico e professor brasileiro Eduardo Kac criou uma coelhinha
branca transgénica como uma espécie de instalagdo artistica. "Ha uma
disposicdo de cientistas e de artistas para que haja a fusdo entre arte e
ciéncia. Nos ultimos séculos, o cientista ficou muito restrito em sua area de
atuacdo. Com isso, perdeu a oportunidade de ampliar o conhecimento para
outras esferas. Estdvamos atados a visdo cartesiana dicotdmica, que opde
razdo a emocao”, diz Norberto Garcia-Cairasco, professor da Faculdade de
Medicina da Universidade de Sdo Paulo (USP). Com apoio da FAPESP,
Garcia-Cairasco dirige e desenvolve pesquisas em Neurociéncias no
Laboratério de Neurofisiologia e Neuroetologia Experimental da USP. Dublé
de artista plastico e cientista, ele tem se dedicado a investigar a relacdo do
cérebro com as artes visuais. E encontra espaco para suas abordagens.
Para ele, o mundo experimenta hoje uma espécie de neo-renascimento, em
gue cientistas e artistas admitem as contribuicbes que a unido dos dois
campos podem oferecer para o desenvolvimento mdtuo. Uma evidéncia de
gue esse movimento € crescente € a criacdo do Art Science Research
Laboratory, fundado por ninguém menos do que Stephen Jay Gould,
professor de Harvard, falecida no més passado. Sua proposta era que arte
e ciéncia deveriam unir todo seu potencial para o desenvolvimento de
métodos comuns, do pensamento critico, da busca pela inovacao e de uma
perspectiva histérica. (p.84-85)

Essa perspectiva complexa exposta acima é um apontamento importante
da abertura da revista para esse tipo de discusséao de religacdo dos saberes, tida por
pesquisadores raros, mas de todas as areas do conhecimento.

77 Revista PESQUISA FAPESP — Julho de 2002

O projeto de mapeamento de espécies de plantas usadas pelos indios

Krah6, que foi capa da edicdo de novembro/dezembro de 2001, foi desautorizada



112

pelos indios, que contestaram a representatividade da Vyty-Cati, associacdo que
representa duas das dezessete aldeias da Kraholandia e permitiu a pesquisa.

Matéria sobre o etanol mostra que essa questdo comeca a ganhar
visibilidade com novos processos que aumentam em até 30% da producéo do alcool
por meio do reaproveitamento de todo o material da cana-de-agucar, o que, segundo
o0 artigo, poderia reativar o Proalcool.

78 Revista PESQUISA FAPESP — Agosto de 2002

Artigo sobre a criacdo de um gerador de 0zénio que pode ser responsavel
por processos de purificacdo do meio ambiente.

Além desse artigo, nenhum outro registro sobre matérias sobre a busca
da sustentabilidade e textos que falem sobre perspectivas mais complexas na

ciéncia.

79 Revista PESQUISA FAPESP — Setembro de 2002

Neldson Marcolin, entdo editor sénior junto a Maria da Graca
Mascarenhas assume a funcao de editor chefe da revista.

Pesquisa em ecologia na secado de ciéncia mostra que as matas em
regeneracao precisam das espécies de grande porte para conseguir manter a sua
diversidade.

Na secdo humanidades, um artigo sobre ética, intitulado “a critica da
razdo pura”, fala do norte americano Edward Teller, criador da bomba H e um dos
primeiros cientistas incorporados ao projeto Mannhatan, e do russo Andrei
Sakharov. Os dois, no inicio de suas pesquisas, compartilhavam da idéia de para a

ciéncia nao deveria haver limite, mas depois, seguiram caminhos diferentes:

"Nunca me interessei em ver fotos dos impactos em Hiroxima e Nagasaki. O
meu trabalho era construir a bomba, fazer a ciéncia progredir. O que se fez
com as minhas descobertas ndo me diz respeito”, disse Teller aPesquisa
FAPESP. Aos 94 anos. [...] Talvez por apenas ter se interessado em ver a
bomba funcionando em condi¢bes de laboratério e ndo desejar conhecer
seus resultados praticos é que o fisico achou pouco o que ele e seus
colegas (entre os quais Robert Oppenheimer) conseguiram em 1945 e,
anos mais tarde, foi o pai Unico de "Mike", a bomba de hidrogénio ou bomba
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termonuclear, de 10,4 megatons, mil vezes mais potente que a langcada
sobre o Japéo em fins da Segunda Guerra. No mesmo tom "corajoso” com
gue encarou o cogumelo, ao saber do sucesso da "Super bomba", em
novembro de 1952, em Eniwetok (no Pacifico), Teller declarou, orgulhoso:
"Nasceu e € um menino". Nada mais natural, entdo, que o cientista
continue, ainda hoje, a defender sua criacdo. [...] "Eu acredito que a beleza
da ciéncia ndo deve conhecer limites. Ndo temos de nos preocupar com
politica, dinheiro ou mesmo questdes éticas. Nosso dever como cientistas é
descobrir sempre mais. Mas reconheco que o saber sem moral é
incompleto, assim como moral sem ciéncia de pouco vale", explica o fisico.
Foi por esse espirito "progressista” que Teller freqlientou a Casa Branca de
Truman a Reagan, passando por George Bush, o pai do atual lider
americano. Para todos defendeu a necessidade de sempre mais armas a
fim de conseguir paz no planeta. Reagan e Bush, em especial, levaram o
velho cientista a sério. Mais uma vez Teller tinha uma paternidade de gosto
duvidoso: o projeto Guerra nas Estrelas, com a instalacdo de um escudo
antimisseis no espaco, que poderia detonar uma nova corrida
armamentista. Detalhe: Bush, filho, voltou a falar dela com entusiasmo apés
0s ataques terroristas de 11 de setembro. (p. 85-86)

Na contramdo da idéia de Tellet, o russo Sakaharov, o criador da bomba

de hidrogénio soviético vai na contraméao do entusiasmo de Teller:

Teller, depois de mergulhar na ciéncia e na descoberta viu que, para além
do progresso sem obstaculos, ha freios éticos para a fisica. Sakharov, morto
em 1989, foi um dos principais detratores de testes nucleares, um defensor
dos direitos humanos na ex-Unido Soviética que passou anos exilado em
Gorki por suas idéias contra bombas e ditadura. [...] "Toda essa bobagem
de equilibrio nuclear e paz por meio das bombas foi desacreditado com os
atentados do ano passado, quando vimos que ndo é necessario grandes
armas para grandes estragos. O que Teller fez, na verdade, ndo foi fazer
ciéncia pela ciéncia, mas dar ao mundo uma macad envenenada que
transformou cientistas em politicos", diz Richard Rhodes, autor do estudo
sobre a corrida nuclear, The Making of the Atomic Bomb. Do outro lado do
planeta, outro fisico igualmente dava uma boa mordida na fruta. Nascido em
Moscou em 1921, filho de um cientista, Andrei Dmitrievitch Sakharov, como
Teller, também acreditava na necessidade de nédo se limitar o conhecimento
e o saber. Patriota como o seu colega dos Estados Unidos, Sakharov
acreditava que o socialismo soviético era a estrada para o futuro e alegrava-
se ao ver como o Estado de Stalin investia ha pesquisa e na formacéo de
novos cientistas. Por isso, apesar de ndo se associar ao Partido, aceitou,
em 1948, sem problemas, a ordem de se juntar ao grupo de fisicos e
matematicos que faziam pesquisa com artefatos nucleares, sob o comando
de Beria. Afinal, como ele revela em sua autobiografia: "Ao saber do
impacto devastador das bombas em Hiroxima e Nagasaki, quase desfaleci
na rua lendo o jornal. Sabia que era meu dever ajudar meu pais a nao ficar
para tras, sujeito a ameaga do poderio nuclear crescente dos norte-
americanos". Trabalhando no laboratério secreto chamado de Arzamas 16,
Sakharov ficou sabendo que o seu novo lugar de pesquisa fora contruido
por politicos prisioneiros que, ao rebelar-se, foram fuzilados por ordem de
Beria. Isso ndo afetou sua criatividade e ele desenhou a bomba de
hidrogénio russa, baseada em certa parte na atividade de espionagem
(Klaus Fuchs, por exemplo, que trabalhara em Los Alamos) sob os
progressos norte-americanos. Chegou, por seus estudos, as mesmas
conclusdes de Teller e o artefato foi detonado poucos meses depois da
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"Mike" norte-americana, em 1953. Sakharov ndo gostou do que viu. Pela
primeira vez, o cientista "tedrico puro" deu lugar ao cidadao que p6e em
xeque o valor moral de suas invencdes. Ele tinha 32 anos e foi eleito para a
Academia Soviética de Ciéncias e transformado em Her6i do Trabalho
Socialista. A consciéncia dos atos ocorreu num crescendo. Em 1957,
comecou a investigar os danos bioldgicos dos testes nucleares e escreveu
um artigo alertando para os efeitos da radiacdo mesmo que de nivel pouco
elevado. Segundo ele, a detonacéo de uma bomba de um megaton causaria
a morte, por cancer, de 10 mil pessoas que nem sequer saberiam o que
Ihes provocara a doenca fatal. Mais tarde, em 1968, foi ainda mais
desafiador com o panfleto Reflexes sobre o Progresso, a Coexisténcia
Pacifica e a Liberdade Intelectual, em que atacava duramente o sistema
politico soviético e exigia que a ciéncia se preocupasse com o futuro das
geracdes. Também na contramao de Teller, o que provocara o mal-estar de
Sakharov fora a piada de mau gosto de um militar soviético, o marechal
Nedelin, diretor militar do teste da bomba H russa. Ao dizer ao comandante,
apos o sucesso da explosdo, que os testes deveriam continuar ocorrendo
apenas em teoria, ouviu do militar a reprimenda: "O seu trabalho é criar a
bomba. O nosso é dizer quando e como usa-la". Sakharov igualmente
desaprovava a teoria de que mais bombas era igual a mais paz e
reconhecia que a verdade era a corrida nuclear ininterrupta entre os paises
em luta na Guerra Fria. (p.86-87)

O artigo evidencia a classica questdo sobre a ética na ciéncia que expde
o conflito interno e externo dos grandes pesquisadores, responsaveis por grandes
descobertas cientificas, e € importante perceber que as idéias de Teller, pautadas na
crenga cega no avango da ciéncia, neutra e autbnoma, € incorporada aos planos de
governo do partido republicano, tdo forte nos EUA, apesar da derrota nas dltimas

eleicOes para os democratas.

80 Revista PESQUISA FAPESP — Outubro de 2002

Reportagem de capa mostra o uso do jatoba e de outras arvores tropicais
para limparem a atmosfera do excesso de gas carbdnico, por serem capazes de
absorver mais gas carb6nico do que se imaginava.

Entrevista com Andrew Townsend Peterson, na secdo ciéncia, fala do
desenvolvimento de programas de modelagem ambiental que antecipam os efeitos
de mudancas climaticas e a expansado de doencas no mundo. Na entrevista ele
explica que a modelagem ambiental € basicamente qualquer abstracdo do mundo
natural com algum poder de prever eventos com base em principios gerais. O termo

melhor usado é modelagem de nicho ecoldgico, que concentra seu poder de
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previsdo em fendmenos que se referem a distribuicdo da biodiversidade. Peterson
responde as perguntas do entrevistador sobre as questbes ambientais:

Em um de seus artigos mais recentes, publicado na Nature, o sr. assegura
gue as previsdes a respeito das mudancas climéaticas mundiais, que ja nao
sdo nada boas, estdo subestimadas. Poderia explicar por qué?

- Na verdade, as previsdes do impacto das mudancas climaticas sobre a
biodiversidade foram estimadas de forma inapropriada. Existe uma relacao
biogeografica geral segundo a qual altitude e latitude sdo mais ou menos
equivalentes. Portanto, algo como 100 metros de altitude é mais ou menos
equivalente a um deslocamento de 800 quildmetros em diregdo ao pdlo.
Entdo, a elevacdo de um grau na temperatura da Terra é essencialmente a
mesma coisa que empurrar as zonas climaticas para cima, em direcao aos
pélos. A partir dai, estimam-se as mudancas climaticas na Terra por meio
de grupos de espécies de um ecossistema, indicando para onde vao as
zonas climaticas e o tamanho das populacdes antes e depois de uma
aumento de um grau, digamos. O problema com essa abordagem é que o
ecossistema da Amazonia, por exemplo, ndo € homogéneo, mas complexo,
composto por milhdes de espécies de plantas, animais e microrganismos.
Um dos pontos mais importantes do artigo da Nature foi mostrar que as
espécies tém reagcbes muito peculiares. Se a temperatura sobe, elas
deveriam migrar para os pélos, mas nem sempre isso acontece. Algumas
vao literalmente em direcdo ao equador, outras para o leste ou oeste, de
modo que ndo conseguimos prever o comportamento de todas quando o
clima de um ecossistema se altera.

Algum exemplo?

- H& 20 mil anos, no final da dltima idade do gelo, havia uma floresta de
faias e abetos nos Estados Unidos, em uma extensdao equivalente ao
Estado de Sao Paulo. Quando o clima mudou, essas espécies deslocaram-
se para regides diferentes e atualmente os abetos estdo no norte dos
Estados Unidos e no sul do Canada; e as faias, no leste do Estados Unidos.
N&o ha lugar algum no qual as faias e os abetos aparegcam juntos.

Jéa é possivel prever o que vai acontecer com cada espécie?

- E possivel estimar se o impacto decorrente do aquecimento global seria
pequeno ou grande analisando o nimero de espécies que entrariam em um
ecossistema ou sairiam dele. No México, a taxa de extingdo € de apenas
3%, mas o numero de espécies que mudariam de comunidade é
assustador. Portanto, em alguns casos os efeitos das mudancas climaticas
podem ser até menos graves do que se previa, como aconteceu com a
estimativa de extingdo, mas outras vezes pode-se esperar efeitos mais
graves. (p.32)

Ele continua sua exposicdo mostrando suas avaliacdes sobre os efeitos

dessas mudancgas:

Explorei também esse efeito em areas planas versus areas de montanhas
para descobrir as relagfes entre os efeitos das mudancas climaticas e a
topologia, e descobri que as plantas de areas montanhosas podem perder
espaco com as mudancas climéaticas. E o caso dos campos de altitude no
topo da Serra da Mantiqueira, que correm perigo de desaparecer por
estarem bem no topo da montanha. Se as zonas climaticas subirem, para
onde vao os campos? Ndo ha nada mais alto. Em terras planas como em
Sao Paulo ou na Amazdnia, parece que o problema é o movimento.
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Poderia explicar?

- Imagine que estamos olhando para uma arvore da Amazbnia. As
condi¢des climaticas mais adequadas para essa arvore podem nao mudar,
mas se deslocar em 400 quildmetros, por exemplo. Nesse caso a arvore,
gue nao consegue se movimentar, pode se encontrar num local fora do seu
clima preferido. Portanto, estamos comecando a entender os efeitos
negativos da alteracdo climéatica em certos tipos de topografia. O México,
Canada, o sul da india, os Estados Unidos e agora o Brasil séo as areas em
gue estamos analisando os tipos de efeitos das mudancas climaticas e os
impactos que podem ocorrer nos planos de conservacao.

Temos feito planos de preservacdo baseados no presente, mas rearranjos
feitos pelo clima poderdo ser tdo severos que os padrBes atuais de
diversidade poderao mudar inteiramente. Ao levar as mudangas climaticas
em consideracdo, podera surgir um quadro totalmente diferente de
prioridades de conservacédo. Por exemplo, a distribuicdo do cerrado em Sao
Paulo é considerada periférica e degradada. Entretanto, as mudancas
climaticas podem tornar o clima do Estado mais propicio para o
desenvolvimento dessa vegetacdo, tornando os remanescentes de cerrado
no Estado muito mais importantes para a conservac¢ao do bioma.

Qual é o conceito mais importante para entender as mudangas ambientais?
- Na minha opinido, a chave é entender como uma espécie em particular
interage com o ambiente. E o que chamamos de nicho ecoldgico, que é o
habitat especifico em que cada espécie vive. Ha pesquisadores que
priorizam os processos do ecossistema e estdo mais interessados em
estudar o comportamento de ecossistemas como a Mata Atlantica ou o rio
Amazonas. Querem saber como cada ambiente se comporta, como
manipula oxigénio e diéxido de carbono e o que excreta. Tratam cada
ecossistema como um grande organismo. Um modelo ndo exclui o outro.
Ambos sdo importantes e complementares. (p. 33)

E possivel perceber em sua fala que as pesquisas ambientais comecam a
incorporar cada vez mais varias perspectivas (fisicas, quimicas, bioldgicas,
matematicas, econdmicas e sociais) em suas andlises, o que contribui a religacdo
dos saberes, 0 que contribui com os resultados das pesquisas.

Ainda na sec¢éo ciéncia, um artigo demonstra a relacdo entre evolucéo

das aves e as transformagdes do planeta e dimensiona risco de extingao.

81 Revista PESQUISA FAPESP — Novembro de 2002

Na edicdo 81, a revista aborda na secao politicas de C&T a divulgacao
cientifica pela TV, democratizando o acesso ao conhecimento cientifico em
programas para publico jovem. O exemplo € do programa “Ponto de Ebulicdo”, do
canal Futura, apresentado por Gabriel, o pensador, que mantém o conteudo

cientifico apresentado em ritmo de rap.
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Ainda nessa secao, um artigo sobre ética discute o engajamento entre
cientistas e demandas sociais. Esse é o tema do discurso da nova presidente do

Conselho Internacional para a Ciéncia, Jane Lubchenco:

A ciéncia e os cientistas devem rever o principio da neutralidade, até agora
considerado basilar para a producéo do conhecimento, e comprometerem-
se, de um vez por todas, com as demandas mais criticas da sociedade.
Essa nova postura exige que eles assumam a tarefa de prover o saber
necessario para a solugcéo de problemas considerados prioritarios como, por
exemplo, a preservacdo do meio ambiente para o desenvolvimento
sustentavel, organismos geneticamente modificados ou o uso de células
tronco em atividades de pesquisa. O momento, como diz Jane Lubchenco,
nova presidente do Conselho Internacional para a Ciéncia (ICSU), exige que
se negocie "um novo contrato com a sociedade". E o primeiro passo é o
dialogo, avalia Carthage Smith, diretor executivo do ICSU. "A sociedade
deve entender os limites e os riscos envolvidos no processo cientifico, se
qguisermos o progresso. O desenvolvimento e avan¢o da ciéncia depende
dessa compreensdo"”, explica. E acrescenta: "As pessoas que tomam
decisdes, na area politica, também devem estar informadas, sob pena de
bloquear o avanco da ciéncia". [...] "Nossa prioridade maxima é chegar a
uma abordagem integrada para tratar dos aspectos econémicos, ambientais
e sociais do desenvolvimento sustentavel”, diz Jane Lubchenco. "Depois do
gue foi para muitos o desapontamento em relacdo aos resultados politicos
da Rio+10, é realmente estimulante para a comunidade cientifica
internacional chegar a um consenso sobre a necessidade de arregacar
nossas mangas e criar um plano para a ciéncia voltada a sustentabilidade",
completa. O ICSU, criado em 1931, € uma organizagdo ndo-governamental
gue representa as academias nacionais de ciéncia e as unides cientificas
internacionais. Com um total de 128 membros, a entidade atua como um
plenario para a troca de idéias e dados cientificos, propde o
desenvolvimento de normas e redes de colaboracdo internacionais para
pesquisa e estabelece comités e politicas para avaliar problemas de
interesse dos cientistas. Com a decisdo da 272 Assembléia sobre o
desenvolvimento sustentavel, o ICSU amplia o seu campo de atuacéo, ja
gue assumira também a tarefa de delinear e coordenar programas
interdisciplinares de pesquisa nas areas de mudancas globais do meio
ambiente. (p.24 e 25)

Essa matéria é importantissima por focar um desenvolvimento integrado
muito proximo a concepcdo de sustentabilidade e colocar a comunidade cientifica
como atora co-responsavel por esse processo, através de uma abordagem
interdisciplinar, para dar fundamento as politicas publicas.

Na secdo humanidades, um artigo intitulado “As complexas
transformacdes da matéria: entre o compdsito do saber antigo e a especializacao

moderna”, discute os caminhos tortuosos da especializacao do saber cientifico:

Na mesa de um antigo "cientista", ao lado das descobertas cientificas havia
poemas, musicas e encantamentos. Um belo dia, resolveram limpar a
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escrivaninha e deixar sobre ela apenas a ciéncia que, ganhou entdo a sua
marca: a especializagdo dos conhecimentos. Os "curiosos" do passado
(romanos, gregos e arabes) cederam lugar aos profissionais de um campo
particular do saber cientifico. Ganhamos ou perdemos? A questao,
complexa, estd sendo discutida por um grupo de pesquisadores ligados ao
Centro Simao Mathias de Estudos em Histéria da Ciéncia (Cesima), da
Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo (PUC-SP), no projeto As
Complexas Transformacdes da Matéria: entre o0 Compoésito do Saber Antigo
e a Especializacdo Moderna, coordenado por Ana Maria Alfonso-Goldfarb,
com apoio da FAPESP. [..] Embora uma tendéncia desde dos textos
técnicos renascentistas, a partir do século 18, esse desejo de reproducao
do mundo natural em laboratério e a especializagdo cientifica se misturam.
Deixou-se, entdo, de lado a visdo de mundo baseada no conhecimento por
reunido de analogias, um compdésito que lancava mao de varios saberes
(cosmologia, mineralogia, alquimia, etc) para se chegar a um saber maior.
Sem analogias que os prendessem, 0s "novos" cientistas, especializados,
podiam enfim separar fendmenos brutos e vivos e, uma vez capazes de
reproduzir o natural no artificial, superar a natureza. O mundo ficou com
medo. Vivemos por muito tempo sob o dilema da maxima aristotélica de que
o natural é sempre melhor do que o artificial. E o célebre exemplo da arvore
e da mesa feita com a madeira extraida da arvore", observa Ana Maria
Goldfarb. "Como a mesa ndo possuia o ciclo natural da arvore, ndo era
passivel de mudancas e, logo, era algo imperfeito. Até o século 18 isso era
tema eterno de debates", conta. A especializagdo permitiuaos cientistas o
fim das amarras, a permissdo para interferir no natural e assumir que o
artificial podia ser igualmente bom. "Essa especializacdo nédo foi
preconcebida, mas fruto do acaso e da necessidade. O que sabemos é que
foi rapidamente assimilada e se transformou em marca da nova ciéncia."
Para melhor ou pior? "Para a transformacdo do saber cientifico, essa
mudanca foi fundamental, mas o movimento acabou debilitando e mutilando
de certa forma a ciéncia, ja que se perdeu o sentido do total, a ciéncia
humanista”, avalia. "Afinal, a ciéncia se nutre das artes e vice-versa. O mero
saber pragmatico do especialista nem sempre é suficiente e fazem falta os
cientistas poetas, musicos, literatos, etc. Dai, na publicagédo, o estudo dos
laboratérios alquimicos e ateliés da Europa medieval e renascentista, no
quais "a pratica das artes decorativas e a elaboracdo dos conhecimentos
sobre a matéria mantinham estreitas relacdes". No entanto, o pragmatismo
com que se aceitou a divisdo natural-artificial (em parte por causa das
necessidades da industria) trouxe uma fama indesejavel a ciéncia, entre
elas o eterno medo popular do cientista "que se quer Deus". "Livre das
amarras, o homem viu que estava pronto a interferir em todas as esferas e
isso assustou - e ainda assusta - aqueles que ignoram o desenvolvimento
do saber cientifico", analisa a pesquisadora. Apos a Segunda Guerra
Mundial e o inicio da era nuclear, os proprios cientistas entenderam que
precisavam prestar contas de suas responsabilidades. (p.85 e 86)

Esse é um texto que discute claramente a questdo da complexidade
dentro da ciéncia, apontando a transformacéo na formacéo do profissional da ciéncia

ao longo da historia e seu processo de especializacéo.
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82 Revista PESQUISA FAPESP — Dezembro de 2002

Na secdo memoria, um breve artigo intitulado “40 primaveras depois” fala
do livro “Primavera Silenciosa” que fundou o moderno movimento ambiental, lancado
em 1962 pela biéloga Rachel Carson. Eis o artigo da revista Pesquisa FAPESP na
integra:

Em 1939, o quimico suico Paul Miller apresentou um uso pratico para a
substanciadiclorodifeniltricloroetano (DDT), sintetizado em 1874 por um
estudante de quimica alemao. Miiller percebeu que o produto era eficiente
no combate a insetos e o transformou em inseticida. Em pouco tempo, o
DDT passou a ser utilizado na agricultura de modo intensivo e
indiscriminado nos Estados Unidos e espalhou-se pelo mundo. O trabalho
acabou por render o Prémio Nobel de 1948 a Miiller. Tudo parecia ir muito
bem quando a bidloga marinha norte-americana Rachel Carson
escreveuPrimavera Silenciosa (Silent Spring), lancado em 1962. Rachel
dizia, em resumo, que o DDT e outros inseticidas sintéticos eram perigosos
ndo apenas para insetos, mas também para seres humanos pelo poder de
acumulacdo no organismo, o que, fatalmente, causaria problemas
irreversiveis na saldde das pessoas. Em linguagem clara e com numerosos
exemplos reais, a biéloga mostrou que a vida de boa parte dos seres vivos
seria comprometida no futuro se nao se parasse de envenenar o ambiente.
Primavera Silenciosa tornou-se 0 estopim do moderno movimento
ambiental. "A obra deRachel Carson foi uma resposta da comunidade
cientifica a uma situagdo ambiental grave", explica José Roberto Postali
Parra, chefe do Departamento de Entomologia, fitopatologia e Zoologia
Agricola da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq). "Umdos
desdobramentos mais importantes do livro foi o0 uso de manejo integrado de
pragas", diz o professor titular aposentado da Esalq Gilberto Casadei
Baptista, leitor de primeira hora da obra, esgotada no Brasil. (p.8-9)

Rachel Carson n&o viveu para ver os efeitos de seu alerta (inseticidas
perigosos banidos, novos métodos de controle de insetos, o surgimento de uma
verdadeira consciéncia ambiental), pois morreu em 1964, em conseqiéncia de
cancer. Com esse artigo a revista faz uma homenagem a ela e enfatiza a

importancia de mais pesquisas na area.

83 Revista PESQUISA FAPESP - Janeiro de 2003

Matéria de capa traz o mapa da exclusdo na cidade de S&o Paulo e
mostra que a qualidade de vida piorou em 76 dos 96 distritos nos ultimos dez anos,
avaliando dinamica social, qualidade ambiental e espacos intra-urbanos. O indice

criado pelos pesquisadores é uma espécie de Indice do Desenvolvimento Humano
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(IDH) utilizado pela ONU para classificar a qualidade de vida dos paises, s6 que
ampliado.

Enquanto o IDH utiliza quatro indicadores para avaliar a situacao
socioecondmica das véarias nacdes, o indice de Excluséo usa 47 variaveis -
gue a equipe de pesquisadores chama de "utopias" - agregadas em quatro
grandes areas: autonomia, qualidade de vida, desenvolvimento humano e
equlidade.(p.16)

O mapeamento observa a cidade por varios aspectos, incluindo a questao
ambiental em andlise interdisciplinar, e pretende ser base para a elaboracdo de
politicas publicas na cidade.

Matéria na secdo ciéncia mostra um levantamento que mapeia a
exploracdo dos recursos pesqueiros no Brasil e alerta para o fato de que hoje, essa
exploracdo € excessiva e desplanejada, podendo causar sérios impactos
ambientais, e futuramente, econémicos e sociais.

Na secao tecnologia, desenvolvimento de equipamento para monitorar a

qualidade do ar na cidade de Vitoria.

84 Revista PESQUISA FAPESP — Fevereiro de 2003

Na secdo politicas de C&T, um artigo mostra um investimento de
dezenove bilhdes em pesquisas para ampliar o mercado regional da Amazonia, por
meio financiamento de projetos de pesquisa aplicada, que pretende desenvolver a

economia aproveitando as vocagOes regionais voltado a sustentabilidade

socioambiental.

85 Revista PESQUISA FAPESP — Marco de 2003

Na secdo politica de C&T, um artigo sobre meio ambiente fala da
polémica sobre a plantacdo de transgénicos, ainda sem solucéo no pais, divida entre
liminares na justica e a falta de posicionamento do governo federal.

Reportagem de capa na sec¢ao ciéncia, fala dos macacos muriquis, tipicos
da mata atlantica, que tém caracteristicas singulares de comunicacao, consideradas

impressionantes:
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Quando se locomovem pela mata, escondendo-se entre as folhagens das
arvores a medida que se afastam uns dos outros, esses macacos se
comunicam de um modo que ainda néo foi encontrado em nenhuma outra
espécie de primata. Recombinam 14 elementos sonoros, que se aproximam
de vogais ou consoantes da linguagem humana, e produzem uma rica
variedade de chamados - mais longos ou mais curtos, mais agudos ou
graves -, num processo semelhante ao que usamos para formar as
palavras. Tamanha é a reorganizacao dos sons que se tem a impresséo de
gue 0s muriquis até procuram ser inventivos: quando engatam uma
conversa, um raramente repete o que outro ja disse. (p.36)

Uma outra caracteristica interessante dessa espécie é o fato de ter um
convivio extremamente harmonico, baseado em demonstracdes correntes de afeto e
amizade, sem brigas, 0 que mantém o grupo extremamente coeso. Essa reportagem
mostra a importdncia das associagfes estaveis baseadas no cuidado e na
cooperacdo mutua para a sobrevivéncia da espécie, o que pode, em partes, ser
transposto para as estratégias de sobrevivéncia humana também, diante dos
problemas socioambientais emergentes.

Caderno especial sobre educacgédo, ciéncia e sociedade, traz inimeras
personalidades falando sobre essas questdes. Um artigo importante € o do entdo
secretario de Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico e Turistico do
Estado de Sédo Paulo, José Carlos de Souza Meirelles, que diz ser necessario um
novo modelo de desenvolvimento para o estado, e ainda, que este deve ser
sustentavel, em todos os aspectos.

E importante ressaltar que esse discurso vem do representante do
governo do estado, responsavel pela secretaria de ciéncia, tecnologia e

desenvolvimento econdmico do estado.

86 Revista PESQUISA FAPESP — Abril de 2003

Na secdo politica de C&T, o Projeto Biota-Para elabora lista de
biodiversidade, com foco em espécies ameacadas de extingdo no estado, para servir
de base a politicas publicas e pesquisas direcionadas.

Na sec¢do ciéncia, a reportagem da capa traz a manchete “Queimadas
esfriam a Amazonia”, abordando o fato de que nuvens de fumaca das queimadas

bloqueiam 20% da luz solar, diminuem as chuvas e esfriam a floresta. As
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gueimadas, que ja devastam a fauna e a flora diretamente, também o faz
indiretamente mudando o clima da floresta e comprometendo todo o equilibrio
necessario a conservacao da vida.

Ainda na secao ciéncia, pesquisa mostra que a urbanizacdo abala a
saude de moradores no interior da Amazobnia, gerando hipertensdo e outros
problemas de saude relacionados a habitos de vida especificos da rotina nos centros
urbanos, principalmente com a mudanca na dieta substituindo os frutos da floresta

por produtos industrializados, e diminuicdo das atividades fisicas.

87 Revista PESQUISA FAPESP — Maio de 2003

Na secao ciéncia, pesquisa mostra que 0s peixes com respiracao aérea,
uma antiga vantagem evolutiva, como 0 pirarucu, estdo sendo ameacados pela
contaminacao de rios por petroleo.

Na secédo tecnologia, linha de producado, pneus viram 6leo combustivel,

diminuindo a poluicdo do meio ambiente e criando forma de energias alternativas.

88 Revista PESQUISA FAPESP — Junho de 2003

Nesta edicdo, uma nota sobre relacdo de tartarugas ameacadas em
extincdo na secao estratégias.

Na secdo ciéncia, um relato sobre a diminuicdo da area de cerrado em
Minas Gerais, que ha 40 anos cobria metade de Minas, hoje, resta menos de um
décimo. O cerrado € considerado o ecossistema mais importante do Brasil em
termos de manutencéao da agua potavel, pois € nele que estdo a grande maioria das

nascentes do pais.

89 Revista PESQUISA FAPESP — Julho de 2003

Na sec¢do politicas de C&T, um projeto proposto pelo Ministério Publico e
executado pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP, tenta ajustar as
apropriacbes ilegais nas areas de mananciais na grande Sao Paulo sem

comprometer a qualidade da agua. A principio esta atividade é absolutamente ilegal,
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e pensar em adequacdes exige nesse caso, grande comprometimento das partes e
um compromisso judicial, por meio de assinatura de um termo de reajustamento de
conduta. N&o ha como expulsar as 1,2 milhdes de pessoas que hoje moram nessas
areas, mas também ndo é possivel manté-las la como estdo ao preco de
comprometer o abastecimento de agua de mais de vinte milhdes de pessoas. Esses
paradoxos entre questbes ambientais e sociais ainda ndo tem muitas possibilidades
de solucéo em vista, exigindo boa vontade de grande capacidade de negociacao e
criatividade. Para esses casos, o0 melhor remédio ainda € prevenir.

No caderno ciéncia, artigo sobre ecologia chama a atencéo para a

destruicdo das restingas, onde vivem espécies exclusivas.

90 Revista PESQUISA FAPESP - Agosto de 2003

Na edicdo 90, uma nota que demonstra que a mudanca de clima, com a
menor incidéncia de nuvens, gera mais calor, o que favorece as matas tropicais.
Essa nota vai contra a matéria publicada na edicéo 86, que falava exatamente sobre
0 prejuizo da floresta com relagdo ao aumento de nuvens por causa das queimadas.
O estudo da edicdo 90 é um estudo baseado nas variagbes do tempo entre 1982 e
1999. Nesse periodo a vegetacdo das areas tropicais do mundo cresceu 6%, e 40%
disso corresponde a Amazénica. Como a pesquisa analisou um curto espaco de
tempo, em termos relativos as mudancas climaticas, ndo ha como os pesquisadores

de afirmarem se estas modifica¢des sao de curto ou longo prazo.

91 Revista PESQUISA FAPESP — Setembro de 2003

Essa edicdo traz em edicdo especial o mapa do verde em Sao Paulo, o
que rende inclusive um editorial em tom de grande comemoracao, pois 0 mapa é um
dos produtos do programa Biota-FAPESP.

Boas e mas noticias sobre o ambiente: na secdo ciéncia, pesquisa
demonstra que a Mata Atlantica recuperou 3,8% da vegetacdo natural do espaco
perdido nas ultimas décadas, mas o Cerrado esta quase acabando.

Pesquisa de capa demonstra que estresse gerado por breves auséncias

da mae nos dias seguintes ao parto lesa o cérebro dos animais em laboratério e
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provoca infertilidade no filhotes, chegando a causar a morte de 30% dos neurdnios
de uma éarea do cérebro dos filhotes. Essa pesquisa € especialmente importante
para relacionar os vinculos afetivos e saude. Uma das linhas de pesquisas dos
pesquisadores responsaveis pelos estudos pretende medir possiveis efeitos
negativos da pouca interacdo entre maes com depressdo pos-parto e seus filhos
recém-nascidos. Os resultados desses trabalhos mostram que a caréncia de contato
fisicos entre mée e filho e de outras formas sutis de interacdo, como a reduzida troca
de olhares entre mée e bebé, podem ser fatores de forte estresse para a crianca.
N&o é possivel ainda dizer se o quadro de esterilidade apresentado nos animais em
laboratoério se repete em humanos devido a esses fatores, mas o que se pode dizer
€ que esses trabalhos reforcam a hipotese de que as dificuldades de reproducéo de
alguns casais, em especial em mulheres, podem derivar de um estado psiquico do
presente ou até do passado.

Saem os dados finais do genoma da cana, um projeto importante que

impulsionou projetos, empresas e induziu carreiras de cientistas.

92 Revista PESQUISA FAPESP — Outubro de 2003

Na secdo politica de C&T, projeto de recuperacdo de Matas Ciliares
resgata a biodiversidade e preserva sistema hidrico de Sao Paulo.

Na secdo laboratdrio, um nota interessante: projeto demonstra que o
contato com plantas diminui 0 estresse e contribui para a recuperacdo até de
cirurgias.

Na secao ciéncia, matéria demonstra que a cidade de Sao Paulo tem até
77 climas, podendo variar até 10 graus hum mesmo momento.

Na secdo tecnologia, o desenvolvimento de energia elétrica pela
Eletrocell, por meio de hidrogénio, sera entregue a Eletropaulo para
desenvolvimento e experimentacdo de mercado.

Transporte publico hibrido, com tracdo elétrica e convencional, produzido
em Sao Bernardo ganha destaque internacional, e ja esta funcionando nas ruas.

Na secao humanidades, uma reviravolta na concepgao das sociedades

pré-colombianas: recentes descobertas arqueologicas mostram que o Brasil tinha
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sociedades complexas antes da chegada dos europeus, em pelo menos dois pontos
distintos da Amazoénia.

Num artigo de quatro paginas, ilustrado por seis imagens de satélite, uma
pouco usual equipe de autores - trés da Universidade da Flérida, dois do
Museu Nacional do Rio de Janeiro e dois indios kuikuro - descreve a
estrutura do tipo de sociedade que havia nesse ponto da Amazdnia entre
1.200 e 1.600 d.C.: um conjunto de 19 aldeias de formato circular, as
maiores protegidas por fossas de até 5 metros de profundidade e muros de
palicadas, interligadas por uma extensa e larga malha de estradas de terra
batida. Os pesquisadores estimam que entre 2.500 e 5.000 pessoas
moravam nas maiores aldeias. O capricho e a precisdo com que as vias
foram concebidas e executadas impressionam. Elas eram extremamente
retilineas, com larguras entre 10 e 50 metros e extensdao de 3 a 5
quildmetros. "As estradas sdo um trabalho de engenharia que movimentou
uma quantidade enorme de terra no plano horizontal", afirma o arquedlogo
Michael Heckenberger, da Universidade da Flérida, principal autor do texto
na Science, um norte-americano de 41 anos que fala portugués
fluentemente por ter vivido sete anos no Brasil, um e meio dos quais dentro
do Xingu. Indicios de pracas, pontes, represas e canais e do cultivo de
mandioca e outras plantas também foram encontrados no sitio
arqueolégico, que compreende uma area de 400 quildmetros quadrados,
equivalente a um terco do territério da capital fluminense, ndo muito distante
das trés aldeias contemporaneas dos kuikuro. "Construir essas estruturas
na floresta talvez néo tenha sido mais complicado do que fazer piramides,
mas representa uma outra forma de monumentalidade”, compara
Heckenberger. "Esse povo tinha uma monumentalidade horizontal", diz o
antropdlogo Carlos Fausto, do Museu Nacional, outro autor do estudo."As
estradas tinham uma funcao mais estética do que prética." Segundo Fausto,
os indios ndo transportavam nada de tdo grande entre as aldeias que
justificasse abrir caminhos de, no minimo, 10 metros de largura, onde
passam com folga dois automoéveis. Os largos caminhos desbravados na
floresta estariam ligados a tradicdo de promover rituais coletivos entre as
tribos e simbolizariam a unido entre as aldeias. Se essa hipétese estiver
correta, entre os séculos 13 e 16, enquanto os incas, por exemplo,
demonstravam o seu conhecimento construindo cidades de pedra nas terras
altas dos Andes, os membros desse antigo povo do Xingu, instalados numa
area plana de floresta tropical, montavam uma majestosa malha viaria nas
franjas da Amazonia, talvez o seu legado arquitetdnico mais surpreendente.

(p.84)

A analise da complexidade dessas civilizacGes foi possivel por meio dos
achados arqueoldgicos, principalmente na area de infraestrutura, mas faltam ainda
muitas informacgfes que trace uma avaliagcdo mais integrada a respeito de suas

formas culturais.
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5.4 Fechamento da analise bienal: novembro de 2001  a outubro de 2003.

Nesses ultimos dois anos, a revista passa a ser também um canal de
comunicacdo com a populacdo em geral, pois passa da distribuicdo apenas a
comunidade cientifica a venda de exemplares e de assinaturas para o publico
externo em geral.

Nesse momento, existe um aumento significativo em pesquisas
relacionadas direta ou indiretamente a sustentabilidade socioambiental, e passa a
focar ndo mais somente os aspectos ambientais, mas agora, faz relagbes mais
diretas entre as questbes sociais, econdmicas, culturais e ambientais. Ha também
uma maior visibilidade aos impactos das pesquisas sobre a vida das pessoas.

Comecam a surgir, dentro das questdes que relacionam desenvolvimento
econdmico e inovacado tecnoldgica, os biocombustiveis, incorporados a questao da
sustentabilidade socioambiental.

Nesse periodo, a revista também passa a dar abertura para o
guestionamento dos paradigmas cientificos modernos, como nos nameros 75, 76 e
81, nos quais coloca a discusséo sobre as metodologias da ciéncia e sobre visdes
que refletem as relacdes entre ciéncia e arte. Incorpora também questionamentos
sobre a especializagdo na ciéncia por meio de uma perspectiva complexa, mesmo
sem cita-la explicitamente. E importante perceber que, apesar de abrir espaco para
essas discussdes nesses trés numeros, essa € uma situacao atipica na revista, uma
vez que praticamente todas as suas pesquisas sdo departamentalizadas e apenas

algumas interdisciplinares.

93 Revista PESQUISA FAPESP — Novembro de 2003

Na secdo ciéncia, um artigo desmistifica a Caatinga, mostrando rica
diversidade e espécies proprias, diferente dos preconceitos até entdo existentes,
que acreditavam que a Caatinga era uma regido sem grande importancia para a
biodiversidade. Nessa regido, a sobrevivéncia depende de pacto de fidelidade entre
plantas e animais polinizadores. Essa descoberta se torna importante para incluir a

Caatinga nas politicas publicas de conservacéo.
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Na secdo tecnologia, uma turbina hidraulica leve eletricidade para
comunidades ribeirinhas isoladas, em projeto que une uso sustentavel dos recursos

naturais e desenvolvimento de comunidades carentes.

94 Revista PESQUISA FAPESP — Dezembro de 2003

Breve artigo na secao politicas de C&T fala da Petrobras, que destinou 40
milhdes de reais para projetos de conservagao ambiental sobre o tema agua.

Um grande artigo na secdo tecnologia da destaque ao biodiesel,
combustivel produzido com etanol e 6leos vegetais, voltado para abastecer 6nibus e
caminhdes (os veiculos que mais poluem o meio ambiente). Esta € uma fonte de
energia menos poluente, renovavel e de producdo nacional, o que une
desenvolvimento econémico e desenvolvimento social, mas ainda € uma alternativa
polémica no que diz respeito ao meio ambiente. O processo produtivo ainda tem
varios impactos ambientais, como a queima da cana e o desmatamento para o

plantio da cana.

95 Revista PESQUISA FAPESP — Janeiro de 2004

Reportagem de capa traz a chamada: “como o publico vé a ciéncia”,
baseada em uma pesquisa realizada na Argentina, Brasil, Espanha e Uruguai entre
fins de 2002 e comeco de 2003, oferecem indicacfes preciosas sobre o imaginario
social a respeito de ciéncia e tecnologia nesses paises ibero-americanos, e da pistas
importantes sobre o grau de compreenséo do conhecimento cientifico e tecnologico,
sobre o consumo de informacdo cientifica nessas sociedades e sobre a efetiva
participacdo de seus cidaddos nos movimentos e debates em torno de temas
controversos de ciéncia e tecnologia. Com a ressalva de que a informacéo
apresentada tem "um carater indicativo provisorio”, os coordenadores da pesquisa

dizem que:

[...] que no imaginario social dos paises estudados prevalece uma imagem
triplice da ciéncia como epopéia de "grandes descobertas”, como condigao
de "avanco técnico" e como fonte de "melhoria da vida humana". E num
outro exemplo, relativo a informacdo sobre ciéncia e tecnologia, é
interessante constatar que, repetindo 0 que se registra na pratica
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internacional dessas pesquisas, a grande maioria das pessoas ouvidas
considera-se "pouco informada" ou "nada informada’, o que de resto é
coerente com sua revelacdo de que s6 ocasionalmente consome
informacdao cientifica em televisao, jornais ou revistas especializadas. Alias,
considerados os resultados da pesquisa, ha uma confiangca muito grande
por parte do publico nos cientistas como fonte de determinadas informacgdes
(sobre energia nuclear e biotecnologia), enquanto os jornalistas gozam
nesse campo de credibilidade extremamente escassa. (p. 16)

A pesquisa tem alguns problemas metodologicos por ter entrevistado
pessoas que ndo sao uma parcela representativa das populacdes dos citados
paises, com quase 56% dos entrevistados com superior completo.

Na secdo ciéncia: uma nota mostra que o aumento do desmatamento
aumenta o0 numero de mosquitos transmissores de doencas, entre eles, o
transmissor da malaria; um artigo sobre pesquisa que pretende repovoar os recifes
de corais, um dos mais ricos ambientes do mundo que estd ameacado pela pesca
excessiva; um artigo sobre o extrativismo excessivo que ameaga a sobrevivéncia
dos castanhais da Amazonia.

Ainda na secado ciéncia, uma pesquisa em psiquiatria relaciona fatores
sociais e ambientais ao desenvolvimento de doengas neurolégicas como a

esquizofrenia.

Nos dltimos anos, amadureceu uma série de estudos realizados por
médicos ingleses, dinamarqueses, alemées, norte-americanos e brasileiros
relacionando causas externas, de ordem social ou ambiental ao afloramento
da esquizofrenia, distdrbio mental até agora associado apenas a genética
ou a anomalias no cérebro. A urbanizagdo, movimentos migratérios, a
discriminacéo racial ou traumas como abusos sexuais na infancia séo vistos
hoje como fatores capazes de influenciar o surgimento dessa desordem
mental caracterizada pelo progressivo distanciamento da realidade. O que
em geral desponta como uma irritabilidade continua, sem razdo aparente,
desagua lentamente no isolamento social, no desinteresse pela aparéncia,
no pensamento incoerente e nas falas desordenadas. Nos casos extremos
se manifesta por meio das falsas convic¢des, a exemplo dos delirios de
perseguicdo, ou das falsas percepcdes, as alucinacfes, quando ndo segue
para 0 extremo oposto, 0 mutismo e a imobilidade quase total,a chamada
catatonia. [...] "E preocupante notar que a urbanizacdo e a fragmentacio
social estdo estimulando o avanco rapido da esquizofrenia”, comenta o
psiquiatra Glynn Harrison, da Universidade de Bristol, Inglaterra, em um
estudo apresentado no congresso do Guaruja. "Para os médicos de todo o
mundo"”, diz ele, "o desafio € abrir a caixa preta da cultura e encontrar novas
formas de lidar com esse problema." Estudos recentes confirmam a
impressdo de que ndo é mesmo muito saudavel viver em metrépoles. O
risco de problemas mentais cresce com os niveis de urbanizacdo.[...] Esse
mesmo estudo deixa claro a alta incidéncia de doencas mentais em
individuos com traumas, como abusos sexuais ou perda prematura dos
pais, especialmente da mae, ou em imigrantes, provavelmente por causa da
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discriminacdo que sofreram nos paises para onde se mudaram. Em um
levantamento feito com 2,1 milhdes de suecos nascidos entre 1954 e 1983,
Elizabeth Cantor-Graee, da Universidade de Lund, demonstrou que os que
emigraram para a Dinamarca apresentam uma probabilidade 2,5 vezes
maior de desenvolver esquizofrenia do que 0s suecos que permaneceram
no pais. Segundo esse estudo, publicado em 2003 no British Journal of
Psychiatry, dinamarqueses que viveram fora do pais e retornaram tém
guase duas vezes mais risco de desenvolver esse distarbio mental do que
seus irmaos que permaneceram na terra natal. Em outro estudo, publicado
em 2001 na mesma revista, Carsten Bgcker Pedersen e Preben Bo
Mortensen relataram: os moradores de Copenhague, capital da Dinamarca,
estdo sujeitos a um risco duas vezes maior de se tornarem esquizofrénicas
do que seus conterrdneos que moram no campo. Os resultados
preliminares de um estudo conduzido pela Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) em 19 nacbGes mostram que a taxa de casos graves € maior nos
paises classificados como desenvolvidos (40%) do que nos paises em
desenvolvimento (24%). [..] "A urbanizacdo interage com as
vulnerabilidades de cada individuo e com os riscos familiares para as
doencas mentais"”, diz Van Os, da Holanda. (p. 53 - 55)

Apesar de ser uma matéria na area médica de neurologia, € importante
perceber que se vale de conhecimentos em psicologia e sociologia para avaliar a
guestao, incorporando outras areas a andlise.

Nota sobre a producao de alcool por meio do bagaco da cana, o que pode

aumentar em até 30% a producao no pais.

96 Revista PESQUISA FAPESP - Fevereiro de 2004

Na sec¢do ciéncia, uma reportagem clara e objetiva, como ainda nao havia
acontecido na revista, sobre os problemas ambientais do planeta, intitulada “A Terra
mais quente: aumento da temperatura, acelerado pela acdo humana, deve

redesenhar o perfil da vida no planeta.”

Semanas atras, os jornais do mundo inteiro noticiaram um estudo feito por
19 pesquisadores de oito paises e publicado na revista
cientifica Nature prevendo trés cenarios preocupantes para daqui a 50 anos,
em conseqiiéncia do aumento projetado de temperatura média global,
provocada, principalmente, pela queima de florestas e de combustiveis
derivados do petréleo. No melhor dos trés, correm o risco de extingao
iminente de 900 mil a 1,8 milhdo de espécies de plantas e animais
terrestres, correspondentes a 18% do total estimado de espécies atuais, se
a temperatura subir apenas de 0,8 a 1,7 grau Celsius e a concentracdo de
CO; na atmosfera elevar-se 30% — uma projecdo que muitos especialistas
dao como certa diante da recusa dos Estados Unidos e da RUssia, os dois
maiores poluidores mundiais, de aderirem ao Protocolo de Kyoto, acordo
internacional destinado a reduzir a emissao de gas carbdnico. Na previsédo
mais dramética do estudo coordenado por Chris Thomas, da Universidade
Leeds, na Inglaterra — com a participacao da bidloga brasileira Marinez
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Ferreira de Siqueira, do Centro de Referéncia em Informacdo Ambiental
(Cria) —, um aumento maior que 2 graus ha temperatura ameaga a
continuidade de quase o dobro de espécies — ou mesmo de trés vezes
mais, caso as plantas e os animais ndo consigam se deslocar para regifes
mais frias e encontrar outros espacos para viver. Os programas de
computador que levaram a essas conclusfes sao evidentemente limitados e
partem do pressuposto de que a vida no futuro vai se comportar tal qual no
passado, mas qualquer das trés possibilidades representa uma nova
extincdo em massa — a sexta na histéria do planeta — com possiveis
implicagBes sérias para a vida dos seres humanos. A Ultima vez em que
ocorreu algo semelhante foi ha 65 milhdes de anos, quando uma extingéo
provocada por erupgdes vulcanicas ou talvez por colisdes de asterdides
contra o planeta eliminou os dinossauros e a maioria das formas de vida na
Terra, muito tempo antes de a espécie humana surgir. Quem enfrenta
verfes escaldantes talvez ache dificil acreditar que um aumento de 2 graus
seja capaz de tamanho estrago. Mas pode-se considerar essa possibilidade
por causa de um detalhe: o aquecimento ndo é homogéneo. “A elevacao
média de 2 graus pode representar o incremento de 1 grau em algumas
regibes do planeta, mas superior a 4 ou 5 graus em outras”, diz Jefferson
Cardia Simd&es, glaciologista da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS). E, como o calor mais intenso acelera a evaporagdo da agua e
altera o regime de chuvas, os desequilibrios ambientais deixam de ser uma
possibilidade tedrica para se tornarem problemas concretos, como, alias, ja
vem acontecendo. Em setembro do ano passado, um tuféo, cuja origem se
atribuiu as mudancas climaticas globais, atingiu a Coréia do Norte e deixou
cem mortos, além de 25 mil desabrigados. (p.34-36)

Mais uma pesquisa na se¢ao ciéncia demonstra as relagbes entre o
estresse sobre o0 sistema nervoso, imunoldgico e endécrino. O estudo mostra que
situagcbes muitos estressantes afetam diretamente o funcionamento desses
sistemas.

Uma pesquisa em engenharia ambiental desenvolve equipamento a base
de plasma para a reciclagem de aluminio que garante ganhos econdémicos e

ambientais por ser mais barata e menos poluente.

97 Revista PESQUISA FAPESP — Margo de 2004

A revista € quase toda dedicada a assuntos sobre genoma: de pesquisas
sobre clonagem e a proibicdo da clonagem no Brasil, aos indicadores de niumero de
publicacdes sobre a clonagem no Brasil, que aumentou mais de 40% nos ultimos
anos.

Uma pesquisa sobre o clima da Amazonia fala da descoberta de um gés

gue aumenta a pluviosidade, enquanto as queimadas diminuem as chuvas.
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98 Revista PESQUISA FAPESP — Abril de 2004

Uma entrevista com Roberto Schwarz, sobre sua analise do capitalismo, e
sua analise da sociedade brasileira por meio da obra de Machado de Assis. Na
entrevista ele afirma que, para a critica dialética, o trabalho de figuragéo literaria é
um modo substantivo de pensamento. E interessante perceber como ele faz uso de
recursos literarios para a interpretacdo histérica nas ciéncias sociais.

Nota sobre os impactos sutis do ecoturismo, quando mal planejado, sobre
a fauna, provocando estresse de animais, percebidos por meio das mudancas nos
batimentos cardiacos.

Nova teoria sobre a extingdo em massa de grandes mamiferos na
Ameérica do Sul, propde que umidade excessiva gerada por uma chuva abundante,
cerca de 5 mil anos atras, que alterou a vegetacdo e eliminou grandes mamiferos
como a preguica gigante, o mastodonte e a macrauchenia. Em compensacao, os
preservou na Africa, onde a vegetacdo obteve caracteristicas interessantes aos
grandes mamiferos. A pesquisa € fruto de andlise conjunta entre alunos e
professores da USP, que fizeram uma detalhada pesquisa interdisciplinar sobre os
mamiferos extintos e vivos.

Uma reportagem de uma série sobre os 70 anos da USP, fala da Esalq,
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queirdéz, e mostra que esta, com suas
pesquisas, mudou os habitos alimentares dos brasileiros e hoje lidera pesquisas em
biotecnologia. Segundo a revista, a Esalq se consolidou como um pantedo cientifico
de agricultura tropical, e sobretudo nos primeiros 60 anos de atividades, a Esalq

liderou pesquisas que mudaram os habitos alimentares dos brasileiros:

Muitas hortalicas, por serem de variedades européias, produziam bem no
inverno, mas eram escassas e caras no verdo. O brasileiro passou a comer
salada o ano inteiro, gragcas a pesquisas de melhoramento genético de
alface, repolho, brécolis, couve-flor, cebola e berinjela feitas na Esalq. (p.
62)

Da mesma forma que a Esalqg mostrou que a pesquisa pode influenciar
diretamente nos habitos de vida da populacado, isso vai ao encontro do argumento
dessa tese de que politicas cientificas e tecnoldégicas podem mudar o

comportamento diante dos recursos naturais.
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99 Revista PESQUISA FAPESP — Maio de 2004

Morre Francisco Romeu Landi, entdo diretor-presidente da FAPESP em
seu terceiro mandato. A revista aproveita para fazer nessa edicdo uma reflexédo
sobre a vida e a morte. A reportagem de capa, sobre o cancer, coopera com essa
discusséo.

Nota sobre desmatamento na Amazonia demonstra que o desmatamento
de 2003 foi 0 maior de toda a historia, e pode estar sendo influenciado pela demora
dos 6rgdos ambientais em aprovar estratégias de manejo sustentavel da floresta. O
excesso de burocracia acabaria incentivando o desmatamento ilegal.

Na secéo politica de C&T, Nogueira Neto, professor aposentado da USP
estudo manejo de gestdo ambiental.

Na secdo humanidades, uma pesquisa avalia documentarios sobre a
natureza, analisando como se criou a concep¢ao de natureza hoje existente no

Brasil:

Se vocé ndo tem pelo menos 40 anos, ndo tem idade para lembrar (ndo
lamente o fato): ao som de Aquarela do Brasil, no arranjo hediondo de Ray
Coniff, um helicéptero sobrevoa, na Amazébnia, o fenbmeno da pororoca,
descrita pelo entusiasmado locutor como "o monstro das mil faces". Era o
"show da natureza do Brasil Grande", tema recorrente do (mal)
afamado Amaral Netto, o Repoérter, programa nascido em 1969, na Rede
Globo, que, por anos, foi a fonte de conhecimento sobre o pais para
geracBes de brasileiros. Muita coisa mudou, mas, curiosamente, a natureza
na TV continua a ser tratada como um "show da vida", mistura de ficcdo e
realidade, com direito a efeitos especiais, videoclipes e sabor de aventura.
"Belas imagens contam mais do que dados, boa colocacdo no sistema de
estrelato propicia mais legitimidade do que a participagdo comunitaria e a
proximidade social. O relacionamento com a problematica ambiental é
mediado por aspectos mais préximos do campo ficcional e cada vez menos
por idearios coletivos", avisa Thales de Andrade, autor de Ecologicas
manhas de sébado: o espetdculo da natureza na televisdo brasileira,
langcamento da Annablume/FAPESP, um estudo sobre como a telinha tratou
0 meio ambiente a partir de dois casos dessemelhantes na aparéncia, mas
analogos no engano: Amaral Netto e 0Globo Ecologia. Os documentérios
sobre natureza sdo um dos principais fildes das televisbes em todo o
planeta. S6 o Discovery Channel, que exibe 24 horas de programacédo do
género, esta presente em mais de 145 paises, um indice superado apenas
pela MTV e pela CNN. Com uma linhagem que pode ser tracada dos
primeiros exploradores, que faziam o publico leitor tremer de pavor diante
dos desenhos, nem sempre realistas, do mundo exético a que a maioria nao
tinha acesso, os documentarios ganharam novas tecnologias, mas ainda
guardam a mesma esséncia. O fotojornalismo ajudou a consolidar a
necessidade de converter o natural em espetaculo para maior assimilacao
popular e a ciéncia nem sempre consegue livrar-se da tentacdo do sucesso
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comercial. Depois, vieram Robert Faherty e, € claro, o mundo submarino de
Jacques Cousteau, nos anos 1950 e 1960. (p. 86-87)

O artigo coloca o questionamento da padronizacdo desses documentarios
e os efeitos negativos sobre a concepcéo real de natureza:

Aventura, perigos, homem versus natureza, espetaculo, tudo sob a
roupagem do cientificamente aprovado (dai, os depoimentos dos "homens
de ciéncia" que legitimam tudo o que se diz na TV: quem pode duvidar
deles?), a transformacao do fendmeno natural em ficcional, esses perigos
sdo ainda maiores com a imensa capacidade tecnoldgica atual. Pelos
documentarios, parece mesmo muito dificil lidar com o mundo animal,
guanto mais preserva-lo num contexto real. O prazer da diversao parece
estar superando o do saber. "Ha o perigo da infantilizagdo, ou seja,
transformar a realidade natural num jogo e diversdo, mas ha que se
perceber também que podemos, com 0s novos recursos tecnolégicos, se
usados de forma criativa, desmistificar o proprio processo do conhecimento,
uma direcéo interessante e fecunda", avalia Thales de Andrade. Mas esse
ndo é um fendmeno novo ou mesmo internacional. Em janeiro de 1969,
apenas um més apés o Al-5, estreava na Globo Amaral Netto, o Reporter.
"Os seus documentarios enviavam para dentro das casas imagens de um
Brasil quase lenda, uma terra mal conhecida e nem sequer concebida. De
certo, sabemos apenas que o reporter esteve la. Nos confins do imaginavel,
mostrando a verdadeira face de regides que permaneciam envoltas em
mistério e fantasia”, diz o texto de apresentacdo da série televisiva, como
nos revela Thales de Andrade. O clima é bem proximo do que vemos ainda
agora nos filmes de natureza, com uma mistura de suspense e heroismo,
iniciado mesmo antes da chegada ao objetivo do programa, ja nos
percalcos que esperam a equipe de Amaral ao longo de sua jornada ao
mistério, com o perigo da prépria vida. Amaral, porém, arrisca tudo, vence e
"esteve |4". Ainda que com a ajuda de avies da FAB, corvetas da marinha,
a expertise de militares para dar a palavra "cientifica" final sobre o Brasil
desconhecido. E, é claro, Amaral chega & com suas cameras e aparato
tecnolégico. "Todos esses elementos concatenados instituiram um olhar
agressivo sobre a natureza brasileira, plenamente integrado ao momento
politico e ao estagio de aprimoramento tecnolégico que o pais atravessava.
Em suma, um narrador agressivo buscando tornar inteligivel um espacgo
hostil e exuberante, uma alegoria de Brasil forjada pelas elites de entéo,
também agressivas"”, nota Thales. (p.88-89)

O pesquisador diz que hoje, vinte anos depois, 0 quadro € outro, porque

as exigéncias do mercado e do publico sao diferentes. Ele afirma que agora

saem de cena os perigos e as disformidades da natureza selvagem para dar
lugar a uma nova consciéncia ecologica em que a sociedade gosta de se
ver retratada na TV como agente de mudancas da causa ambiental. Como
nota o autor, saem de cena 0s marinheiros e soldados e, em seu lugar,
temos ambientalistas, cientistas, ribeirinhos e, pasmem, artistas. E o Globo
Ecologia, que precisa mostrar, para um publico jovem (dai o uso da
linguagem do videoclipe e do rock, com programas apresentados por atores
globais de novelas) e ativo, que "as coisas podem dar certo". E um novo
otimismo que invade a natureza por meio do discurso da sustentabilidade
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moderna. "As solugbes pontuais e compartilhadas, articulando setores
proximos e distantes, compdem a nova condi¢cdo do otimismo. 'Dar Certo'
(nome de um quadro do programa) representa mais do que um
comportamento gerencial bem-sucedido, implica também esvaziar o debate
de aspectos politico-ideolégicos, embates superados no cenario atual”,
observa Andrade. Tudo por meio da apologia da pratica comunitaria e do
envolvimento, na maior parte das vezes andnimo, da sociedade civil nas
causas ambientais. A elite ndo mais se interessa, como nos tempos de
Amaral, em descobrir, com um misto de horror e admiracdo, o potencial
monstruoso natural do Brasil. Agora é a vez das pequenas agdes que déo
certo. "Os rumos que nossa cultura do espetaculo vem adotando devem
interferir na alocagéo social dos problemas da degradacgéo ecoldgica.. (p.88-
89)

O autor termina suas consideragcdes mostrando que, a artifilicializacao da
realidade conduz ao reino da simulacdo, em que as caréncias ecossistémicas
podem adquirir varias feicbes, de acordo com as suas metas culturais
predominantes. Ele afirma que é viavel testarem-se novas poéticas sobre a
discussdo ambiental, no qual um olhar menos distanciado e que néo se renda de
forma inconteste as preferéncias do consumo do mercado audiovisual € a eventual
meta de uma producdo televisiva que incorpore a tematica ambiental com sua

complexidade e plasticidade.

100 Revista PESQUISA FAPESP — Junho de 2004

O nuamero 100 da revista Pesquisa FAPESP comemora a pesquisa
nacional, que segundo a revista, se profissionalizou, incorporou o trabalho em grupo
e melhorou sua posi¢do no mundo. Mas na mesma edi¢ao, entrevista com Roberto
Salmeron, fisico brasileiro de prestigio no mundo todo, afirma que ndo existem no
Brasil linhas de pesquisa criadas para ter impacto internacional, criticando a pauta
da ciéncia brasileira, e a pouca mentalidade dos politicos em investir em ciéncia e
tecnologia no pais.

Na sequéncia, entrevista com o0 pesquisador na area biologia molecular e
diretor executivo da Votorantim Ventures, fundo de capital de risco do maior grupo
privado nacional, Fernando Reinach, coloca que o projeto de sequenciamento do
genoma Xylella fastidiosa, de 1998 a 2000, marcou uma nova forma de produzir

ciéncia no pais. Para ele, a pesquisa no Brasil teve varias fases:
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A primeira, até a década de 1970, era a dos "coronéis"”, digamos, a dos
catedraticos. A comunidade cientifica era pequena, mas existiam grandes
pesquisadores. Esse quadro evolui para uma outra situacdo, mais
profissional, que coincide com uma profissionalizacdo da propria FAPESP,
ndo so das pessoas, mas do proprio processo de financiamento. Qualquer
pessoa com as credenciais corretas podia ir a Fundacdo pedir apoio. Foi
nesse periodo que comecei a trabalhar na Fundacéo, em 1994, com Perez
(José Fernando Perez, diretor cientifico). E foi nessa fase que ocorreu um
movimento interessante puxado por Rogério Meneghini e Hugo Armelim,
cuja maxima era a seguinte: quem faz pesquisa tem que publicar. Tornou-se
inaceitavel nao publicar. O passo seguinte foi publicar em revistas
qualificadas, para produzir impacto. Foi uma mudanca cultural que
aconteceu primeiro em Sao Paulo e s6 depois no resto do pais. (p. 38-40)

Nessa parte da entrevista, o pesquisador mostra as caracteristicas

circunstanciais que permitiram, segundo ele, uma revolucéo cientifica no pais:

Esse processo de mudanca - profissionalizacdo e formalizacdo do apoio,
estimulo a publicacdo - comecou a dar espagco para 0S jovens
pesquisadores fazerem o que queriam, independentemente do professor
titular. Nao era mais necessaria a sua béncdo para se apresentar um
projeto a FAPESP. Comecou a se desmontar um aparato hierarquico muito
rigido. Os institutos de pesquisa comecaram a contratar pesquisadores
porgue eram competentes e o resultado foi uma maior diversidade de temas
e mais liberdade de pesquisa. Surgiu assim um grupo de pessoas
relativamente jovens, independente dos mais velhos, uma espécie de classe
média na ciéncia. Eu sou dessa geracao. Fui contratado na Bioquimica e
nao era filhote de ninguém. N&o tinha feito doutoramento la, ninguém me
conhecia ali. Houve, portanto, uma espécie de modernizacéo da ciéncia e a
criacdo de uma geracdo independente. Ja trabalhando na FAPESP como
coordenador de bioquimica, reparei que existia uma massa critica de
pessoas comecando a mexer com biologia molecular e nao
necessariamente alinhadas a um grande professor. E isso foi central para o
sucesso metodologico da Xylella, que ndo precisou da béncéo dos grandes
titulares.

A essa altura, os grandes titulares ja estavam distantes das novas questdes
gue a biologia molecular colocava.

- Tinhamos a genética classica e ai surgiu a biologia molecular. A mudanca
foi tdo rapida que uma parte dos velhos pesquisadores ndo a acompanhou.
Eles ndo entendiam a nova tecnologia que os mais jovens compreendiam
muito bem. Mas ha ainda outro fenbmeno que ocorreu na biologia, de
maneira global, e que ja tinha ocorrido na fisica, alguns anos antes, que
contribuiu para a concepcgao do projeto da Xylella. Até a Segunda Guerra
Mundial, a fisica avancava por meio de grandes contribuicGes individuais.
Até que comecaram a despontar os grandes projetos, como o da bomba
atdmica ou o dos grandes aceleradores, por exemplo, e os problemas
ganharam tal magnitude que uma pessoa sozinha ja ndo dava conta.
Comecou entdo a nascer esse conceito de que certos problemas eram
grandes demais para uma sO pessoa. Apesar de existir 6tima ciéncia feita
por uma s6 pessoa, comegou a surgir a ciéncia feita por grandes times. Na
biologia isso levou muito mais tempo. Talvez tenha se iniciado justamente
com os projetos genoma. [...] A colaboracdo cientifica sempre existiu. Os
tematicos eram isso: cada um fazia um pedaco e assim era possivel ir mais
longe. Mas, se nao tivesse a colaboracao, era possivel fazer sozinho. Nao
havia a necessidade absoluta de se fazer junto, como foi o caso da Xylella.
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[...] Sempre existiu uma polémica no Brasil - e ainda existe hoje - entre a
ciéncia esponténea e a ciéncia induzida. Quando um governo fala em
financiar determinado tema, em geral a ciéncia a partir dai produzida ndo é
tdo boa. Isso ocorre quando alguém que nado é cientista resolve decidir o
gue o cientista tem que pesquisar. O oposto disso é quando se diz: vocé faz
0 que quer e a gente da o dinheiro. Um exemplo importante de ciéncia
induzida: depois que o presidente Kennedy pés o homem na Lua, Nixon
decidiu curar o cancer. E uma coisa meio prepotente dos administradores.
No Brasil, o governo federal sempre tendeu a fazer ciéncia induzida. Eu
sempre fui contra. A experiéncia mostrava que isso ndo dava certo. E a
idéia que eu tive era justamente desse tipo. Tive uma resisténcia pessoal
contra a minha propria idéia. [...]

Mas existem no pais alguns grandes projetos colaborativos em curso, na
area de salde. Hipertenséo, por exemplo.

- Existe cooperacdo, sim, mas no sentido anterior, dos tematicos, por
exemplo. E ndo da, nesses casos, para acertar um objetivo e dizer vamos
todos para la.

Esses objetivos podem aparecer espontaneamente ou Sao sempre
induzidos?

- Veja, no caso da Xylella acho dificil dizer que se trata de um projeto
totalmente induzido, porque ele foi proposto pela comunidade cientifica.
Ocorre que na FAPESP a comunidade cientifica esta la dentro, diferente do
gue ocorre no CNPg. Assim, a FAPESP captou as vozes da comunidade e
catalisou o processo. A pesquisa foi dirigida no sentido de que teve um
orgao que disse "vamos fazer", mas igualmente ndo o foi porque néo
nasceu fora da comunidade cientifica. (p.40-43)

7

O pesquisador afirma que é necessario que no Brasil, o setor privado
determine a demanda da pesquisa, mas segundo ele, o setor privado nem sabe o
gue acontece nas universidades, e para acordos de cooperacéo, nao esta preparado
para correr mais altos riscos do que ja correm naturalmente no mercado brasileiro.

Artigo mostra que a ciéncia esta ganhando a midia no Brasil, como maior
espaco no Jornal Nacional da Rede Globo, noticiario de maior audiéncia no Brasil,
por apresentar temas de interesse da populacdo, como novas descobertas de curas
de doencas. A revista mostra também que pesquisadores estdo usando novas
linguagens para levar a ciéncia ao publico, como no carnaval de 2004, no qual os
pesquisadores da Casa da Ciéncia da Universidade Federal do Rio de Janeiro junto
com o carnavalesco Paulo Barros, reconstituiram a histéria das invencdes notaveis
da ciéncia, com o tema “A arte da ciéncia no tempo do impossivel” da Unidos da
Tijuca, vice-camped do carnaval carioca em 2004; e o museu de ciéncia que
percorre o Rio Grande do Sul num caminhdo de 21 metros. A revista mostra também
gue a ciéncia esta ganhando espacgo em revistas em quadrinhos e pecas teatrais.

Na secdo ciéncia, um artigo sobre placebos, mostra que 0 pensamento

consegue modificar o funcionamento do corpo.
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Talvez os mais rigorosos tenham de rever algumas certezas. Esta um pouco
mais facil explicar os resultados estranhos de um estudo norte-americano
realizado no Texas e publicado h&a dois anos em uma das mais respeitadas
revistas médicas do mundo, o New England Journal of Medicine. Num
experimento destinado a avaliar a eficacia de uma cirurgia bastante comum
de joelho, feita em 650 mil individuos por ano nos Estados Unidos a um
custo de US$ 5 mil cada, as pessoas que passaram por uma falsa
operacdo, com trés cortes superficiais no joelho, melhoraram tanto quanto
as que se submeteram a cirurgia real, com a retirada de partes gastas de
cartilagem.A explicagdo? A improvavel recuperacao de quem experimentou
a operagdo simulada se deve a conviccdo de que a cirurgia realmente
eliminaria a dor do joelho, uma evidéncia de que o pensamento consegue
modificar o funcionamento do corpo. E o chamado efeito placebo: algo que
em principio ndo deveria funcionar do ponto de vista fisico e quimico - como
os cortes superficiais no lugar de uma cirurgia ou comprimidos de farinha
em vez de pilulas com principio ativo - na pratica pode funcionar e,
espantosamente, eliminar dores, baixar a pressao arterial, abrandar a
ansiedade e diminuir a depressdo.S6 agora esse fendbmeno, do qual ja se
tinha consciéncia ha quase 2 mil anos, desde pelo menos a Roma do
imperador Marco Aurélio, comeca a ser desvendado do ponto de vista
bioquimico e fisiologico. E a expectativa de que a cirurgia sera eficaz que
altera o desempenho do sistema nervoso central, mesmo que na pratica
seja apenas uma simulacdo. Acionadas pela imaginacdo do doente,
algumas éareas do sistema nervoso associadas a percepcao da dor se
acionadas, segundo estudos recentes. O nédo-tratamento, assim, é uma
espécie de inducdo ao engano aceito pelo proprio cérebro: o que nunca foi
se torna o préprio ser. [...] A mais recente revelacdo sobre esse efeito
mostra o placebo em acéo sobre o sistema nervoso em tempo real. Por
meio de um aparelho de ressonéncia nuclear magnética, a equipe de
Jonathan Cohen, da Universidade de Princeton, nos Estados Unidos,
produziu imagens do cérebro em atividade de pessoas que participaram de
dois experimentos distintos, supostamente voltados para testar a eficacia de
um novo analgésico - na realidade, um creme inocuo. Deitados no interior
do aparelho, os participantes tinham de quantificar a dor ao receber um
chogue no punho no primeiro teste e, no outro, classificavam a dor causada
pelo contato de um objeto quente no antebraco. A tela do computador
mostrava por meio de cores a intensidade do funcionamento de cada area
do cérebro. Em ambos os experimentos, apresentados em um artigo na
Science de 20 de fevereiro deste ano, as pessoas afirmaram sentir menos
dor nos testes feitos depois da aplicacdo do creme. A simples informacédo
de que haviam recebido uma dose de pomada analgésica - na verdade, o
tal creme sem acao farmacolégica - foi suficiente para diminuir a atividade
de quatro regides ligadas a percepg¢éo da dor: o cortex cingulado anterior e
0 somatossensorio, a insula e o tdlamo. Quanto menor a atividade dessas
areas, maior o alivio da dor. Em contraste, essas mesmas areas
permaneceram mais ativas em quem acreditava ter recebido um outro
creme sem acéo contra a dor - nos dois grupos, foram aplicadas a mesma
pomada inativa. (p. 94-96)

Essa reportagem sobre o placebo permite perceber complexas relacdes
entre o cérebro e os estimulos externos no que diz respeito ao tratamento de

doencas, e apesar das informacdes acima ndo serem consenso entrem os médicos,
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aponta para questionamentos muitos pertinentes sobre a complexidade das relacdes
entre o corpo e todos os tipos de estimulos externos.

101 Revista PESQUISA FAPESP — Julho de 2004

Ha nesta edi¢do apenas um artigo que fala de ecologia, demonstrando as
diferencas da floresta em terra firme e nos trechos alagados, e uma diferenciacao de

funcionamento nas areas degradadas e ndo degradadas. O resto da pesquisa nao

hY

apresentou nenhum registro de pesquisas voltadas a sustentabilidade ou as
perspectivas complexas de pesquisa.

102 Revista PESQUISA FAPESP — Agosto de 2004

Essa edicdo tem caracteristicas especiais voltadas ao desenvolvimento

sustentavel. Isso aparece logo na Carta do Editor, intitulada “Muito além da retorica”:

Com certa freqiiéncia a expressao desenvolvimento sustentavel soa como
uma espécie de engodo retdrico para recobrir o vazio de projetos praticos,
bons e consistentes o suficiente para produzir alguma transformacao
econdmica ou social e, a0 mesmo tempo, preservar de modo desejavel o
ambiente em determinadas regides. Mas € certamente uma nocao
inteiramente diversa que o conceito transmite ao ser relacionado a dois
projetos de inovacdo tecnoldgica apresentados na reportagem de capa
desta edicdo de Pesquisa FAPESP. Ambos estdo sendo implantados pela
mesma empresa no Vale do Ribeira, uma extensa regido entre as cidades
de Sé&o Paulo e Curitiba, em que se combinam, alids, de forma nada rara no
Brasil, precariedade das condi¢bes de vida da populacdo local e riqueza
notavel de seu patrimonio natural. No Vale do Ribeira esta a maior area
remanescente de Mata Atlantica do pais, ou seja, cerca de 600 mil hectares
de floresta. O primeiro desses projetos, relata a partir da pagina 66 a editora
assistente de tecnologia Dinorah Ereno, tratou de identificar e extrair da
mata, com metodologia cientifica, plantas medicinais que comecam a ser
vendidas secas e embaladas. Registre-se que o0 extrativismo é atividade
comum na regido, em geral nociva a preservacdo das espécies nativas.
Neste caso, essa pratica corrente chega a resultados bem diferentes: além
da regeneragdo garantida das plantas em seu habitat e dos ganhos
cientificos, ha evidentes beneficios econémicos e sociais. Entre outros, o
conhecimento adquirido, tanto no que diz respeito a extragdo quanto ao
processamento da matéria-prima, esta sendo repassado a comunidades
quilombolas da regido, num retorno justo das informac¢des sobre as plantas
gue seus integrantes deram aos pesquisadores no inicio do trabalho. O
segundo projeto, com uma técnica que se vale da utilizacdo de pequenos
pedacos de brotos das plantas, permite a reproducdo em laboratério em
larga escala das belas bromélias nativas da regido, sem destruicdo do
espécime original usado e sem a retirada de exemplares da floresta. Ambos
sdo exemplos de projeto a serem imitados por outras empresas
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preocupadas com o desenvolvimento e a questdo da responsabilidade
social. (p.9)

Essa € a primeira vez que a questdo do desenvolvimento sustentavel tem
foco dessa forma na revista, que o apresenta a partir do editorial e expde dois
projetos especificos.

Uma entrevista com Bertha Becker fala que para unir desenvolvimento e
conservacdo ambiental na Amazonia, é necessario abrir mao dos extremismos, pois
para ela, exagerar no nivel de preservacdo compromete o uso do patrimoénio e da
terra.

Na secao ciéncia, atlas indica 105 areas de alta riqueza biolégica como

alvo de pesquisas e conservacao no estado de Minas Gerais.

103 Revista PESQUISA FAPESP — Setembro de 2004

A reportagem de capa traz um quadro preocupante de salude mental. A
preocupacao excessiva com o corpo leva cada vez mais jovens a bulimia e anorexia,
quadro que pode se agravar a depressdo, ou mesmo em cas0S mais graves, a
faléncia multipla dos érgaos.

Um experimento cientifico paradoxal na se¢do ciéncia, intitulada “fogo
contra fogo”, mostra a criagdo de incéndios para combater incéndios, e tenta
entender o impacto das queimadas sobre a fauna e a flora da Amazoénia.

INPE testa novos satélites para vigiar a Amazoénia e combater focos de
gueimadas.

Na secdo tecnologia, uma pequena empresa desenvolve energia elétrica
por meio de hidrogénio, capaz de suprir os equipamentos eletrénicos domésticos de
uma casa de classe média.

Um banco de extratos de plantas brasileiras vai contribuir na busca de
novos medicamentos.

Dois projetos, o “Atlas ambiental do municipio de S&o Paulo” e o
“Planejamento integrado de sistemas de saneamento” buscam recuperacdo de

areas verdes e de porosidade do solo para amenizar o impactos das chuvas.
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104 Revista PESQUISA FAPESP — Outubro de 2004

Em entrevista, Jorge Wagensberg, diretor do inovador Museu de Ciéncia
de Barcelona € essencial despertar a emocao cientifica sem abrir méo da realidade.
O diretor afirma que, num museu de ciéncia, € bonito explicar o erro, a duvida. Essa
€ uma Vvisdo interessante que em partes, vai ao encontro da idéia de pensamento
complexo.

Na secdo de ciéncia, um artigo intitulado “mentes versateis” fala dos
fisicos e de suas ajudas em resolver problemas na genética, na medicina e na
lideranca de equipes. Em incursbes em busca de regras simples que expliquem
fendbmenos da natureza, eles ndo hesitam em deixar de lado detalhes que os
especialistas de outras areas consideram preciosos, e dotados notavel capacidade
de abstracdo examinam fendmenos distintos como a propagacao de tumores ou a
flutuagcdo do preco das acgdes nas bolsas de valores, a partir das mesmas técnicas
matematicas usadas na mecanica estatistica para explicar as chamadas transicbes

de fase, como a transformacao da agua em gelo.

105 Revista PESQUISA FAPESP — Novembro de 2004

Na secao politica de C&T, a rede SciELO de publicacdes digitais atinge
200 titulos e consolida modelo de acesso livre a artigos cientificos pela internet, o
gue democratiza um pouco mais 0 acesso ao conhecimento cientifico.

Pesquisa em genética mostra que quase 40% dos brasileiros tém
mutacOes genéticas que favorecem fumar menos, o que amplia o entendimento
sobre o vicio de fumar.

Tecnologia para reciclagem de metais transforma sucata em matéria
prima usada na producédo de ligas de aluminio, diminui a producéo de lixo e diminui
0 custo da producdo; e na regido nordeste, uma nova forma de amendoim é

desenvolvido com pele clara e resisténcia a seca.
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106 Revista PESQUISA FAPESP — Dezembro de 2004

Nota sobre as imagens de satélite mostra que, depois do aumento a sua
acessibilidade, ficou mais facil utiliza-las para monitorar a devastacdo dos recursos
naturais.

Reportagem de capa traz insumos para a elaboracao de politicas publicas
voltadas ao desenvolvimento, por meio de acdo conjunta entre universidades, setor
publico e ONGs cria sistemas de informacéao criminais, faz mapeamento de areas de
interesse ecoldgico para conservagao e uso sustentavel, cria registros de ocorréncia
mais agil para bombeiros entre outros.

Na secdao politicas de C&T, uma matéria sobre acdes de conservagao que
mostra que estas sO se multiplicardo se houver a possibilidade de lucro no longo
prazo, unindo a idéia de economicamente viavel com ambientalmente sustentavel.

Artigo sobre programa Biota, que faz cinco anos, e consolida dados sobre
fauna e flora e investe em educacéo ambiental.

Nota sobre estratégia de plantio barato e simples, que fara parte do
programa de primeiro emprego do governo federal cria um sistema de permacultura,
em que se busca maximizar as conexdes da natureza e suas interagbes entre

plantas, animais, solo e chuva, para o plantio sustentavel de hortalicas e fruteiras.

107 Revista PESQUISA FAPESP - Janeiro de 2005

O editorial traz uma analise a respeito da estrutura da revista:

Esta primeira edicdo de 2005 oferece um brinde aos leitores: dois belos
contos, para ler na primeira vez de um folego sé, e para reler depois com
infinita calma, curtindo a delicadeza da relacdo entrevista no dialogo
refinado que constitui o primeiro, deixando-se arrastar, no segundo, pelo
denso mar de palavras que constréi uma fantasia poderosa em torno de um
inventor real movido por convicgdes socialistas no século 19. Trata-se de
ficcao de alto nivel, que a nosso ver agrega valor e uma sutil elegancia a
revista, fundada no equilibrio entre mltiplas abordagens da nossa producéo
intelectual. Ciéncia, tecnologia, humanidades e - por que ndo? - um pouco
de criagéo literaria em primeira mao, em suma, conhecimento produzido sob
muitas formas neste pais, assim é Pesquisa FAPESP. (p.7)

Esse editorial demonstra inclusive, uma preocupagdo com a arte na

revista, dando a ela, segundo o editorial. Mas ainda nédo da a ela 0 mesmo status
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gue as outras areas, tanto que o editorial diz que ela agrega “valor e uma sutil
elegancia a revista”.

Entrevista com o entdo diretor cientifico da FAPESP José Fernando
Perez. Na entrevista, ele é indagado sobre, na sua avaliagdo, qual a diferenca
essencial entre a FAPESP de dezembro de 1993 (quando ele assumiu a funcao) e a

de hoje?

- Ha duas diferencas fundamentais. A primeira tem a ver com a questéo da
inovacédo tecnoldgica. A FAPESP transformou-se numa agéncia também de
fomento a inovacdo tecnoldgica, e isso em atendimento ao que a
Constituicdo paulista determinou na reforma de 1989, que definiu a missdo
da instituicdo. Até esse ano prevalecia o enunciado de 1947, segundo o
qual a FAPESP s0 era responsavel pela pesquisa cientifica - em 1989,
aFundacdo passou a ser responsavel pelo desenvolvimento cientifico e
tecnologico. A partir de 1993 a FAPESP inseriu a inovagéo tecnolégica
como uma de suas prioridades. E outra caracteristica importante, que
diferencia a instituicdo de antes de 1993 em relacdo ao que ela é
atualmente, é o fato de nés termos esse papel articulador de agéncia na
geracao de programas novos, dentro da linha que foi criada com o Genoma,
Biota, Tidia, Cinapce...

Em vez de ouvir e receber propostas da comunidade a Fundacdo passou
também a articular e propor novos programas.

- Eu diria menos propor... Cada um desses projetos nasceu dentro da
comunidade cientifica. E claro que numa interagdo com a Diretoria
Cientifica, mas sao propostas que vieram da comunidade. A FAPESP teve
um papel de ajudar na organizagdo em torno dessas metas. Essa é a
famosa metéafora formulada no livro A catedral e o bazar pelos antropélogos
americanos Eric Raymond e Bob Young, que identificaram essa estratégia
de bazar, possivel de ser adotada como forma de organizacdo. A FAPESP
j& era uma agéncia muito organizada, tinha uma imagem muito sélida, muito
consolidada dentro da comunidade cientifica nacional e internacional, mas
com uma caracteristica de perfeicdo, de catedral. Uma coisa perfeita, mas
ao mesmo tempo muito estatica e pouco afinada, pouco sensivel a
identificar oportunidades e desafios. Quem me apresentou essa metafora foi
o Imre Simon (coordenador da Incubadora Virtual e do programa Tidia).
Hoje, em paralelo a catedral, temos também uma caracteristica de bazar, no
sentido de que ficamos mais atentos ao tempo, as necessidades e
oportunidades. Acho que isso caracteriza a nova FAPESP nesses ultimos
11 anos. (p.12-13)

Na secdo politica de C&T, uma reportagem sobre o preco do
desmatamento mostra um inventario da sobre poluicdo que coloca o Brasil entre os

maiores poluidores mundiais.

O Brasil estava entre os cinco maiores emissores de gases de efeito estufa
entre 1990 e 1994, segundo o inventario divulgado no final do ano passado
pelo governo federal. Nesse periodo, a emisséo de gas carbdnico aumentou
de 976 milhdes de toneladas para 1,03 bilhdo. Mais de 70% dessas
emissdes estdo relacionadas a mudangas no uso da terra e a conversao de
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florestas para uso agricola. As emissdes de didéxido de carbono por
consumo de combustiveis fosseis, especialmente no setor de transportes e
na indastria, vém em segundo lugar, jA que a participacdo de energia
renovavel na matriz energética brasileira é elevada. As emissdes de gas
metano sdo também significativas, sobretudo na agropecuéria, que, em
1994, somavam 13,2 milhdes de toneladas. E, por Gltimo, as emissbes de
oxido nitroso que sdo causadas pelo uso de fertilizantes em solos agricolas.
O primeiro inventario brasileiro foi divulgado no Brasil e apresentado na 10?2
Conferéncia das Partes da Convencdo - Quadro da Organizacdo das
Nagfes Unidas sobre Mudancas Climaticas (COP-10), em dezembro, em
Buenos Aires.Seus resultados ndo surpreenderam os especialistas. O
problema esta no futuro que eles projetam. "Sabemos que o numero de
focos de queimadas aumentou bastante nos ultimos dez anos e é possivel
gue o pais ocupe hoje uma posicdo ainda pior entre os emissores globais
de gases de efeito estufa", calcula Paulo Artaxo, coordenador do Instituto do
Milénio do experimento Large Scale Biosphere - Atmosphere Experiment in
Amazonia (LBA). Os Estados Unidos, responsaveis por 36,1% das
emissdes de gases de efeito estufa, sdo o campedo entre 0s paises
poluidores, seguidos pela China, com 18%, e a Russia, com 17%.Apesar da
posicdo desconfortavel do Brasil nesse ranking, a maior parte das
emissOes de gas carbdnico no pais ndo resulta da queima de combustivel
fossil pela industria, que, perversamente, € um fator de geracao de riqueza
e bem-estar da populagcdo. "Ao contrario, as emissdes de dioxido de
carbono séo resultado da destruicdo da Amazonia", compara Artaxo. (p.32)

Na secdo ciéncia, um artigo sobre fisica fala do caos e de
comportamentos desorganizados que podem beneficiar seres vivos e reacdes

quimicas.

A camada mais superficial dos oceanos abriga uma elevada variedade de
organismos microscopicos, continuamente transportados pelas correntes
maritimas. Em seu caminho pelos mares, essa rica mistura que compde o
plancton - algas, bactérias, protozoarios, crustaceos e moluscos - depara
com obstaculos como ilhas, montanhas submersas ou mesmo barcos.
Homogéneas a olho nu, essas extensas manchas de plancton
obrigatoriamente se dividem e contornam a barreira em um abraco
envolvente, reencontrando-se em seguida. Mas, superado o obstaculo, a
mancha antes compacta sofre distor¢cdes e se transforma em uma complexa
rede de filamentos muito delgados. E que proximo a essas barreiras existem
turbilhGes na agua que forcam esses organismos a percorrer trajetorias
complicadas e aparentemente irregulares, num movimento classificado
pelos fisicos como caétzico, repetido a cada novo obstaculo. Uma equipe de
fisicos da Universidade de Sdo Paulo (USP) estudou em detalhe a estrutura
dos filamentos que se formam apds o obstaculo e constatou que suas
formas aparentemente irregulares podem ser descritas com precisao por
formulas mateméaticas da Teoria de Sistemas Dindmicos - mais conhecida
como Teoria do Caos, ja aplicada no estudo de fenbmenos tao distintos
guanto o0 sobe-e-desce do mercado financeiro, as incertezas da
meteorologia e até mesmo o ritmo dos batimentos cardiacos. Ao empregar
a Teoria do Caos para prever a dispersdo das espécies de plancton, os
fisicos da USP encontraram uma possivel solugdo para um dilema que
inquieta os bidlogos ha quase meio século, o chamado Paradoxo de
Hutchinson: por que o plancton é formado por cerca de 8 mil espécies de
organismos? Segundo teorias classicas da biologia, esse ndmero nao
deveria superar uma dezena por causa da competicdo por recursos naturais
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como oxigénio, luz e nutrientes. Casos como esse mostram que nem
sempre o caos é sindénimo de confusdo e desordem, portanto, indesejavel.
"Em situacdes como a da mancha de plancton se dispersando no mar",
explica o fisico Celso Grebogi, "o caos aparece como algo benéfico,
favorecendo a sobrevivéncia de um nUmero maior de espécies".
Pesquisador do Instituto de Fisica da USP, Grebogi € o principal autor de
uma teoria que ajuda a entender - e prever - ndo sO a proliferacdo de
espécies de plancton. Fundamentado na Teoria do Caos, esse modelo pode
auxiliar também na explicagcdo de outros fendmenos biol6égicos e quimicos,
como a formacéo do buraco na camada de oz6nio que envolve a Terra.
Grebogi e sua equipe na USP desenvolveram essa nova teoria, chamada
de Caos Ativo, em parceria com especialistas da Universidade de E6tvos,
na Hungria. Nela, os pesquisadores lancaram uma idéia inovadora: em
situacdes especificas 0 caos pode representar mais que um conjunto de
expressfes matematicas capaz de descrever o comportamento de um
sistema que se modifica com o tempo - por exemplo, o0 gotejamento de uma
torneira que se fecha aos poucos. No caso de particulas sélidas diluidas em
um fluido, sejam planctons no oceano, sejam moléculas de poluentes no ar,
0 caos pode desempenhar um papel ativo e funcionar como catalisador,
acelerando reacdes quimicas ou interagfes biolégicas, revelaram os
pesquisadores no primeiro artigo sobre o assunto, publicado em 1998 na
Physical Review Letters. O caos atuaria assim de modo analogo as enzimas
produzidas pelo estdbmago ou pelo intestino, que aumentam a velocidade
das reacdes que quebram os alimentos em particulas menores. Aqui
novamente o exemplo dos planctons, responséaveis pela produgéo de cerca
de metade do oxigénio do planeta, ajuda a compreender essa atividade
catalisadora do caos. H& organizacdo por tras dos filamentos sinuosos,
formados por esses organismos marinhos apds superar o obstaculo. A
estrutura desses filamentos é regida por leis matematicas muito precisas:
cada um deles apresenta uma forma complexa que se repete em escalas
menores. Ampliados, esses filamentos se revelam formados por outros mais
finos, que, por sua vez, sdo compostos por outros ainda mais finos - a
mesma organizacdo que se observa na pena de uma ave. E o que os fisicos
chamam de estrutura fractal. Nesse como em outros casos essa estrutura
fractal surge em conseqiiéncia do afastamento rapido e intenso de
particulas antes muito préximas, provocado pelo movimento cadtico do
fluido que as arrasta. (p.52-54)

Essa reportagem é muito importante pois vai ao encontro de uma
perspectiva mais complexa de pensamento aplicado as investiga¢des cientificas, e
ainda conta com a possibilidade de pensar problemas ambientais por meio dessa

perspectivas.

Grebogi separa de uma pasta-arquivo outra figura - uma imagem de satélite
-, com a qual demonstra que seu modelo pode também ajudar a
compreender o processo de destruicdo da camada de ozbnio na alta
atmosfera terrestre, a cerca de 20 quildometros da superficie. Gas composto
de moléculas formadas pela unido de trés atomos de oxigénio, o 0zbnio
funciona como um escudo que impede a passagem dos raios ultravioleta do
Sol, apontados como um dos principais responsaveis por queimaduras e
pelo cancer de pele. Em 1985, pesquisadores da British Antarctic Survey
constataram pela primeira vez uma reducédo de 30% na camada de ozbnio
sobre a Antartida. Em agosto de 2003, o buraco se estendia por 17,4
milhdes de quildmetros quadrados - mais de duas vezes a area ocupada
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pelo Brasil. As moléculas de oz6nio se desfazem em contato com o cloro de
gases conhecidos como clorofluorcarbonetos (CFC), o0s mesmos usados em
alguns refrigeradores para esfriar o ar. Na alta atmosfera, sob a acédo dos
raios ultravioleta, o CFC se quebra e os atomos de cloro se soltam: cada
cloro pode desfazer mais de 100 mil moléculas de ozdnio. E nesse
momento que a Teoria do Caos surge como aliada para explicar a
destruicdo irregular da camada de ozénio. Caso a distribuicdo do CFC fosse
homogénea e regular, os atomos de cloro que se desprenderiam na alta
atmosfera provavelmente atuariam sobre uma éarea especifica e
determinada da camada - e o buraco corresponderia a uma pequena regiao
aproximadamente circular. Mas as moléculas de CFC descrevem trajetorias
caoticas e formam filamentos fractais, semelhantes aos que se observam no
plancton. A dispersédo do gas em filamentos amplia a area de contato entre
as moléculas de CFC e as de 0zbnio e acelera a destruicdo do gas que
protege os seres vivos contra a radiacdo ultravioleta do Sol. Como regra
geral, quanto maior a superficie de contato entre dois compostos quimicos,
maior sera a velocidade de reacdo - basta comparar a rapidez com que se
dissolve uma pedra de sal em um copo de 4gua com 0 mesmo volume de
sal em po. "Essa constatacdo nos permite direcionar melhor os esforcos
para compreender a destruicdo da camada de ozénio", comenta Moura. E
uma amostra de que o mesmo caos visto como fonte de vida ou como
elemento imprescindivel para a compreensdo de cendrios até entdo
confusos pode ser, as vezes, indesejado. (p.55-56)

Mais uma vez, essa Visdo aparece em uma pesquisa de fisica, que
aparentemente, parece ser a ciéncia mais propensa a revolucionar formas de
pensamento na abordagem cientifica.

Na sec¢do tecnologia, agua de chuva é aproveitada em sistema de coleta
e serve para regar plantas e carros.

Ainda na secdo tecnologia, sensores com base em nanotecnologia e
fotbnica para as areas ambiental e de saude.

Essa edicdo mostra uma preocupagdo muito maior com as questdes
ambientais, de novas pesquisas a novas possibilidades de concepcdo dos

problemas.

108 Revista PESQUISA FAPESP — Fevereiro de 2005

Uma reportagem da secéao politica de C&T traz o Protocolo de Kyoto que

entra em vigor a partir do dia dezesseis deste més:

O Protocolo de Kyoto prevé reducdo de 5,2% das emissfes globais de
gases de efeito estufa até 2012. As 38 nacgdes industrializadas sdo as
principais responsaveis pelo cumprimento dessa meta por meio de acgfes
em seu préprio territério - como a substituicdo de combustiveis fésseis por
energia limpa, por exemplo - ou por meio do patrocinio de medidas
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compensatorias em paises em desenvolvimento - consolidando o ainda
incipiente mercado de crédito de carbono, por exemplo. Mas a partir de
2012 as nacfes industrializadas querem um novo acordo que atribua maior
responsabilidade de paises em desenvolvimento, como a India, China e
Brasil, que nos ultimos anos registram taxas altas de crescimento e, no caso
dos dois primeiros, também aumento no consumo de energia, afirma
Francisco Maciel, diretor de energia e meio ambiente da TCBR, uma
empresa de consultoria ligada ao grupo francés Altran. Na Cop-10, em
Buenos Aires, 0s paises emergentes deixaram claro que nao tém intencéo
de assumir compromissos para ndo comprometer o desenvolvimento e o
combate a exclusdo social. Mas neste embate com as nacles
industrializadas a posicdo do Brasil, na avaliacdo de Maciel, é
extremamente vulneravel: o pais esta entre os maiores emissores de gases
de efeito estufa, sendo que pelo menos 70% das emissbes estao
relacionadas ao desmatamento. "Ndo da para defender um padrdo de
desenvolvimento que nenhum pais deveria desejar”, diz. "O desmatamento
depende de politica de governo”, comenta Carlos Nobre. Mas existe ainda
um outro fator que contribui para que o Brasil encabece a lista dos grandes
poluidores: a eructacao, isto é, o arroto do gado. Neste caso, a solugcéo esta
no desenvolvimento de novo padrédo de manejo de um rebanho de quase
200 milhdes de cabecas, o segundo maior do mundo. "E uma operag&o
gigantesca”, diz Nobre. A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) pesquisa, desde 1999, a emissédo de gas metano pela eructacédo
bovina, a pedido do MCT e com o apoio da FAPESP. A quantidade de
metano na eructacdo do boi esta relacionada ao manejo nutricional dos
rebanhos. No periodo da seca, por exemplo, o gado ndo se alimenta direito,
perde energia por deficiéncia nutricional, o que provoca maior emissao de
gas metano, afirma Odo Primavesi, da Embrapa Pecuaria Sudeste. O capim
tropical, com mais fibra e menos proteina bruta, também ajuda a aumentar a
eructacdo. Utilizando uma canga equipada com um medidor, os
pesquisadores constataram que as vacas holandesas em lactacdo, por
exemplo, produziam 147 quilos de gas metano por cabeca, por ano, no
verdo, e 139 quilos, no inverno, bem acima dos padrdes europeu e norte-
americano. As pesquisas, até agora circunscritas a uma parcela do rebanho
paulista, tém revelado que o uso adequado do capim e uma racao
combinada de cana e grédos reduz o consumo deenergia do gado, que
ganha peso e diminui o volume de emissao de metano por quilo de carne.

(p.23)

Esse protocolo ganha repercussdo mundial, mas tem grandes
dificuldades de ser aplicado devido ao fato de relacionar as estratégias de
sustentabilidade a redefinicdo do modelo de desenvolvimento econémico, o que fez
com que varios paises simplesmente o desconsiderasse como possibilidade de

orientacdo as suas politicas publicas.

109 Revista PESQUISA FAPESP — Marc¢o de 2005

Na secéo politica de C&T, o lancamento de um livro de ficcdo do escritor

norte-americano Michael Crichton, State of Fear, incita a briga entre cientistas que
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créem e que duvidam dos efeitos nocivos da agcdo do homem sobre o aquecimento
global.
N&o houve nenhum outro registro de informacfes compativeis com os

objetivos desta tese.

110 Revista PESQUISA FAPESP — Abril de 2005

A tbnica da revista € a Lei de Biosseguranca que autoriza pesquisas com
células-tronco e libera comercializacdo de transgénicos. As esperancas giram ao
redor da possibilidade do impulsionamento das pesquisas com a nova lei, e um
maior numero de investimentos na area.

Além destas noticias, ndo houve nenhum outro registro de informacdes

compativeis com os objetivos desta tese.

111 Revista PESQUISA FAPESP — Maio de 2005

Nota sobre o aumento do numero de licengas para abatimento de ursos
polares no Canada. Nota sobre uma rede de jornalistas na Eti6pia que melhorara a
cobertura de matérias sobre o abastecimento de agua limpa e propagaréa solucgées.

Artigo sobre incluséo fala sobre o projeto Mandalla, uma tecnologia barata
para o cultivo de plantacbes de frutas, verduras, legumes e peixes por meio de
aguas de tanques no meio do semi-arido.

Nota sobre animais raros encontrados fora de areas preservadas.

Na secao tecnologia, artigo sobre espécies de arvore que demoram mais
de um século para crescer e repor a quantidade de madeira que foi cortada até

agora.

112 Revista PESQUISA FAPESP — Junho de 2005

Na secdo politica de C&T uma reportagem sobre a transposicdo do Rio
Séao Francisco e suas polémicas. Pesquisadores e ambientalistas acreditam que a
transposicdo sera uma tragédia ambiental que nao resultard em nenhum beneficio

social ou econémico para 0s mais carentes.
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Na secao ciéncia, um artigo sobre o aquecimento das aguas do Oceano
Pacifico que coloca em situacao critica as populacdes de lobos-marinhos do litoral
do Peru.

Na secdo tecnologia, novos processo de reciclagem simplificam a limpeza
e a recuperacdo de garrafas plasticas descartaveis e desenvolvimento de
eletricidade por meio de hidrogénio

113 Revista PESQUISA FAPESP — Julho de 2005

Na secédo politica de C&T um artigo sobre ecologia apresenta a lei que
autoriza a gestdo privada de florestas publicas com a intencdo de conter o
desmatamento. O governo federal vai criar uma Floresta Nacional (Flona) no vale do
Jamanxim, no Para, numa area publica de cerca de 6 milhdes de hectares e

implantar um projeto piloto de exploracéo sustentavel:

A idéia é estimular praticas de manejo entre a populacédo local e atrair
investimentos privados para a exploracdo da madeireira e da
biodiversidade, por meio de concessao onerosa de areas de florestas, apoio
tecnolégico, assisténcia técnica e crédito. Fundado no conceito de floresta
produtiva, o projeto inaugura um novo modelo de protecéo a biodiversidade
que integra a politica cientifica e tecnologica do pais. As Flonas sao areas
de cobertura vegetal nativa constituidas por lei em 1995 para promover o
manejo de recursos naturais, proteger os recursos hidricos e fomentar o
desenvolvimento de pesquisas. A Flona do vale do Jamanxim — localizada a
noroeste da BR-163 que liga Cuiaba a Santarém — pretende ser uma vitrine
do potencial econdmico do manejo responsavel da floresta e uma espécie
de antipoda das ac8es de desmatamento que, no periodo 2003-2004,
degradaram 2,6 milh8es de hectares na Amazbnia, de acordo com as
estimativas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe). O objetivo é
criar uma infra-estrutura de producao que estanque, por exemplo, a venda
da madeira in natura e estimule investimentos na sua transformacao em
produto. Prevé desde a ampliagdo do nimero de escolas técnicas até a
instalacao de industrias processadoras de toras, centros de biotecnologia e
bioindustrias na regido. “O problema da Amazbnia € de modelo de
desenvolvimento: tem que ter politica de crédito, treinamento para agregar
valor a floresta em pé por meio da exploracdo de madeiras, 6leos, estratos,
esséncias etc.”, diagnostica Jodo Paulo Capobianco, secretario de
Biodiversidade e Florestas do Ministério do Meio Ambiente (MMA). O projeto
comecou a ser arquitetado por técnicos de 21 6rgédos federais, em margo do
ano passado, quando se decidiu pavimentar a rodovia Cuiaba—Santarém
para facilitar o escoamento de produtos, sobretudo da soja cultivada no
Mato Grosso. Assim foi concebido um modelo de desenvolvimento que
viabilizasse as atividades econdmicas e o uso sustentavel dos recursos
naturais. Construida em 1973, a rodovia recorta regifes de cerrado, areas
de transicéo e florestas habitadas por cerca de 2 milhdes de pessoas. No
Para, a estrada atravessa grandes areas indigenas e de florestas publicas
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gue tém sido utilizadas para a extragcdo de madeira e de garimpo, grande
parte das vezes por meio de ocupacéao de terras publicas. (p.24-26)

Esse projeto € extremamente polémico e ndo foi bem aceito entre os
ambientalistas que temem a maior degradagcdo da floresta e a exploracdo das
comunidades ribeirinhas.

Lei que permite utilizacdo de células-tronco embrionarias é contestada
pelo procurador-geral da Republica.

Projeto de usina de eletricidade em porto cearense desenvolvida pela

UFRJ promete energia limpa, renovavel e barata.

114 Revista PESQUISA FAPESP — Agosto de 2005

Na secdo politica de C&T, um artigo sobre a articulacdo de medidas
conjuntas entre os paises da bacia amazbnica para proteger a biodiversidade. A
intencdo é harmonizar legislacdes sobre propriedade intelectual, proteger recursos
genéticos e os conhecimentos tradicionais a eles associados, e ainda combater a
biopirataria. Brasil, Bolivia, Colémbia, Equador, Guiana, Peru, Suriname e
Venezuela avaliaram estratégias de atuacdo num encontro articulado pela
Organizacgéo do Tratado de Cooperagdo Amazodnica (OTCA), no Rio de Janeiro em
junho.

Na secdo tecnologia, estratégia de reciclagem montada por grupo de
empresas para processar embalagens do tipo longa-vida.

Na se¢do humanidades um projeto temético em filosofia e histéria da
ciéncia, supervisionado por Pablo Ruben Mariconda, da USP, discute os perigos da

mercantilizacdo da ciéncia, a tecnociéncia e a relacéo entre ciéncia e interesse:

Ao cunhar a frase “natureza atormentada”, no inicio do século 17, numa
referéncia ao objeto do conhecimento cientifico, Francis Bacon nao
imaginou que esse ideal iria, no século 21, atormentar filésofos e cientistas.
O “tormento” do mundo natural, para ele, significava conhecé-lo, ndo pelo
saber desinteressado, mas para dominar, transformar e, entdo, utilizar esse
universo da maneira mais eficiente. E de forma precisa. O instrumento eleito
para essa tarefa foi dado por outro pensador daquele tempo, Galileu, que
assegurou serem as qualidades dos objetos naturais redutiveis a
matematica e a mecéanica. O berco da ciéncia moderna trazia a estrutura
para que o ideal de controle da natureza pudesse ser realizado. A frente do
italiano surgiu a Igreja, com suas supersticbes e obscurantismos, e logo foi
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preciso separar fato, privilégio do pensamento cientifico, dos valores,
ligados a autoridade e ao social. O recém-nascido seria imparcial, neutro e
autbnomo. A ciéncia precisa assumir que possui também o seu lado
engajado, pois, apesar de se declarar desprovida de valores, traz em si o
ideal do controle do natural, que jA& € um valor. Nada contra, pois essa
vontade faz parte intrinseca do ser humano. Mas é preciso sempre levar em
conta que, as vezes, ha um problema: como controlar quem controla a
natureza”, afirma Pablo Ruben Mariconda, coordenador do Projeto
Tematico Estudos de filosofia e histéria da ciéncia, apoiado pela FAPESP,
um espaco de discussdo e andlise, historica e filoséfica, dos caminhos
trilhados pela ciéncia, dos seus primordios no século 17 até o momento
atual. [...] Além do foco histérico, a pesquisa se debruca sobre a chamada
polémica da tecnociéncia, a unido de ciéncia e tecnologia. “A tecnociéncia,
por vezes, une a supervalorizacdo do aspecto aplicado do conhecimento
com a desvalorizacdo da pesquisa pura e do conhecimento como um fim
em si mesmo”, diz Mariconda. O principio da difusdo por toda a sociedade
dos produtos tedricos e intelectuais pode, em alguns casos, dar lugar a uma
intensa privatizacdo do saber em troca de lucros. “Hoje, em varios setores,
€ quase impossivel separar pesquisa cientifica de interesses e ndo se
cumprem mais os valores de equidade e beneficio geral, atributos natos da
ciéncia”, diz Mariconda. “Esse estado de mercantilizacdo pode colocar em
risco a ciéncia como a entendemos e desejamos.” Foi, no entanto, um
processo lento. O ideal de dominagdo da natureza nasceu no século 17,
mas nao se realizou a ndo ser na geragdo do conceito de ciéncia util. Era a
resolucdo de um impasse iniciado no Humanismo renascentista, que
preconizava o poder do homem em conhecer e dominar a realidade. Havia
entdo duas formas de pensar o valor da ciéncia. Uma entendia a teoria
cientifica como a busca do conhecimento pelo conhecimento, pela
ampliacdo do saber sobre o desconhecido, sem que isso implicasse a
aplicacdo pratica das descobertas. Ao lado disso estava o utilitarismo, que
defendia a valoracdo da ciéncia em funcdo da quantidade de aplicacdes
praticas que uma dada descoberta pudesse permitir. Nao se podia perder
tempo, pois era preciso dar ordem ao mundo e controla-lo praticamente. A
decisdo mais acertada dentre varias escolhas possiveis num experimento
seria aquela com a maior eficiéncia de garantir uma finalidade pragmatica.

Essa discussédo vai ao encontro das discussfes sobre o paradigma da
complexidade, uma vez que problematiza de forma critica, a constru¢do da ciéncia

moderna. O pesquisador questiona ainda a fragmentacao e a neutralidade:

No século 17, o julgamento de Galileu foi um ponto nevralgico dessa
mudanca pois, fato e valor foram enfim dissociados. No tribunal, de um lado
estava um homem da razao que viu seu pensamento ser confrontado com a
fé. Naquele momento foi necessario entdo que a incipiente ciéncia fosse
totalmente desprovida dos chamados valores sociais para distanciar-se ao
maximo do que ndo fosse racional, cognitivo. A ciéncia adotou a
matematizacéo, mas a realizacao do paradigma do controle s6 se daria no
século 19, com o surgimento das condigfes sociais e econdmicas
necessarias. A Primeira Revolugdo Industrial reuniu, pela primeira vez,
producdo de conhecimento e producdo de mercadorias. A partir de entéo,
essa relacdo entre ciéncia e técnica foi naturalmente se estreitando. O fim
da Segunda Guerra Mundial marcou ainda mais a confluéncia entre ciéncia
e tecnologia que, em tempos mais recentes, desembocou na chamada
tecnociéncia. Negacao - A reacao, afirma Mariconda, foi excessiva, a ponto
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de inspirar criticas radicais, pés-modernistas, que condenam a ciéncia e as
patentes na sua totalidade, sem racionalizacdo. O projeto de Mariconda néo
caminha no sentido dessa negacao total, mas, dentro do melhor espirito
cientifico, defende a validade das pesquisas cientificas, apenas prefere
avisar sobre o perigo da valoracéo excessiva do controle da natureza sobre
outras formas de relacionamento com os objetos naturais. Nesse contexto,
a ciéncia moderna seria uma abordagem possivel entre outras tantas, sem
radicalizacdo dos elementos de neutralidade e autonomia, preservando a
sua imparcialidade. Mas, reconhece o pesquisador, esta cada vez mais
complicada essa ampliac@o do leque de escolhas, na medida em que, de
forma crescente, a pesquisa migrou das universidades para as corporacdes
econdmicas, que também aplicam recursos no desenvolvimento de novos
conhecimentos.

Para o pesquisador, a fragmentacdo da ciéncia pode ser influenciada
ainda mais pela geracdo de patentes, o que pode impedir a constituicdo de um

conhecimento universal:

O numero de patentes revela a despropor¢édo: no mundo todo, apenas 3%
delas sdo concedidas a pesquisadores vinculados a uma instituicdo
académica. “Essa questdo é um ponto nevralgico, pois restringe o acesso
de procedimentos bioldgicos a um grupo de pessoas que tem a patente. No
longo prazo, isso pode acarretar o retalhamento do campo cientifico em um
sem-numero de patentes, o que impossibilitaria 0 conhecimento universal.
Esse ficaria limitado pelas areas reguladas pelas patentes e sera dificil fazer
pesquisa independente”, avisa Mariconda. “Precisamos nos conscientizar
de que ndo se pode ficar apenas na pesquisa aplicada.” Felizmente, alerta
Mariconda, o Brasil € um dos poucos paises da América Latina que néo
abriu mdo da pesquisa basica. Conhecimento [...] Para Mariconda, no
ambito da ciéncia, pode-se, no limite, estabelecer que ha um
empobrecimento cultural e intelectual: a tecnociéncia contemporanea, se
predatoria, leva o conhecimento publico, ideal da ciéncia moderna, a tornar-
se conhecimento privado. “Ao defendermos a imparcialidade da pesquisa
cientifica, como a feita nas fundacfes e nas universidades, falamos a favor
de um conhecimento livre de ingeréncias externas que se mascaram de
humanistas e progressistas para impor uma ideologia que se volta contra o
homem e inibe a liberdade de pensamento”, avalia o pesquisador. Afinal,
advoga Mariconda, a presenca de valores ndo impede a ciéncia de atingir
um conhecimento objetivo e imparcial. “Ter a chance de conhecer a fundo
os fendbmenos e, dessa forma, controlar a natureza em si nao € um mal. O
problema é a utilizacdo estritamente materialista dessa conquista. O mesmo
conhecimento pode ser usado de varias formas”, avalia. Ja& controlar os
cientistas € uma questdo delicada. “Muitos insistem na tese da neutralidade
e na idéia de que o mau uso de suas descobertas é responsabilidade do
capitalismo e do Estado, e ndo deles. Essa ndo é uma atitude saudavel.
Sempre que produzimos conhecimento somos responsaveis pelos efeitos
colaterais dessa criacdo”, avisa o autor. Mariconda lembra o exemplo de
Einstein, que, apesar de ciente das consequéncias de suas descobertas,
ndo parou as suas pesquisas. O que ndo o impediu de usar a sua figura
publica para propagar o pacifismo. Afinal, naquele dia do julgamento,
apesar da violéncia com que era ameacado, Galileu ndo se deixou levar.
(p.86-89)
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Importante perceber que o pesquisador avalia a FAPESP de forma
positiva, pois, essa pesquisa realizada por ele e que propde todos esses
qguestionamentos, tem espaco no financiamento da FAPESP, para serem

estabelecidos.

115 Revista PESQUISA FAPESP — Setembro de 2005

Quase toda edicéo é destinada principalmente a assuntos da saude.

Houve registro de apenas uma nota sobre a questdo ambiental, por meio
de um novo reagente capaz de acelerar em até 50 vezes a destruicdo dos produtos
toxicos derivados da gasolina e apenas um artigo sobre o plantio e a exploracao do
pinus, uma espécie nativa de pinheiro da araucaria, abre novos mercados e reduz a

extragdo de espécies nativas.

116 Revista PESQUISA FAPESP — Outubro de 2005

Nota sobre o furacdo Katrina mostra que a ciéncia ja tinha dados de
previsao sobre o fenbmeno, mas ndo houve nenhum tipo de atitude para prevenir ou
amenizar os danos a populacao.

Nota sobre chamada da Fundacéo Biodiversitas e o Centro de Pesquisas
Ambientais do Nordeste para o financiamento de projetos sobre protecdo e manejo
das espécies da fauna e flora ameacadas de extingdo da Mata Atlantica.

Regulamentada Lei de Biosseguranga e retomada das atividades da
CTNBio.

Nota sobre o derretimento do Artico, com uma diminuicdo em 18% da sua
cobertura de gelo, e aceleracéo de alteracédo do clima no planeta.

Artigo sobre a mudanca de curso do rio Taquari que inundou
permanentemente uma area de 6 mil quildometros quadrados do Pantanal. Segundo
a pesquisa de Mario Luis Assine, o problema é causado por fatores naturais e pela

erosdo decorrente da ocupacao humana nas terras altas da bacia.
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5.5 Fechamento da analise bienal: novembro de 2003 a outubro de 2005.

Ao fim dos primeiros dez anos de publicacdes (unindo os quatro anos do
informativo aos seis primeiros anos da revista), os problemas socioambientais
comecam a ter uma visibilidade muito maior, sendo mostrados varios relatorios de
pesquisa nos quais as prospeccbes sdo gravissimas no que diz respeito aos
problemas ambientais.

A revista abre espaco inclusive para a questdo da analise critica sobre a
atual concepcédo de natureza hegemonica no Brasil de hoje, construida pela midia,
como mostra o niamero 99.

Nesse contexto de problemas socioambientais, 0s biocombustiveis
comecam a ganhar muita forca na visdo da FAPESP, que acredita que o seu
desenvolvimento seja uma possibilidade de diminuir os problemas ambientais, gerar
renda e emprego, modernizar o setor energético brasileiro, e principalmente, gerar o
desenvolvimento econdmico brasileiro transformando o pais no maior produtor
mundial no setor.

No numero 104, a perspectiva da reportagem apresentada sobre os
fisicos coopera com a idéia de que eles sdo profissionais na ciéncia que muito
estimulam a religacdo dos saberes em suas pesquisas, como ja visto na histéria da
ciéncia, que mostra grandes revolucdes de paradigmas na ciéncia gerados a partir
da fisica. A capacidade de idealizacédo e solucdes de problemas dos fisicos, muitas
vezes excede as fronteiras do conhecimento, indo ao encontro da perspectiva
complexa. No numero 104 essa idéia é reafirmada com a pesquisa sobre 0 caos,
unindo varias areas do conhecimento numa perspectiva complexa, o que possibilita
inclusive aplicacéo conjunta as questbes ambientais.

Polémicas sobre a tecnociéncia, e ciéncia e interesses, neutralidade e
fragmentacao tem espaco por meio de um projeto financiado pela propria FAPESP,
como mostra 0 nuimero 114, o que demonstra que existe espaco para essa

discusséo na fundacéo.
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117 Revista PESQUISA FAPESP — Novembro de 2005

Na secdo politica de C&T, um artigo muito importante sobre os conflitos
gerados pela reforma na tabela das areas de conhecimento, feita por uma comissao

de dezessete membros convocada pela Capes, CNPq e Finep:

A comissdo propbs uma extensa reorganizacdo que, em linhas gerais,
valoriza campos do conhecimento recentes e flexibiliza as barreiras entre
disciplinas. A mudancga comega pela alteracdo dos nomes das chamadas
grandes areas, aquelas que estdo no topo da tabela. Com excecdo das
Ciéncias Biologicas e das Ciéncias Humanas, as demais serdo todas
rebatizadas, se a versdo preliminar da proposta for confirmada. E o caso
das Ciéncias Exatas e da Terra, que passam a se chamar Ciéncias
Matematicas e Naturais. O termo “exatas” foi banido por ser considerado
pouco preciso. As Ciéncias Sociais Aplicadas sdo convertidas em Ciéncias
Socialmente Aplicaveis. Isso resolve a velha discussédo levantada pelos
tedricos das Ciéncias Sociais que dizem nao fazer ciéncia aplicada.
“Outros” - No caso da grande area das Engenharias, renomeada como
Engenharias e Computagdo, a mudanca nao foi semantica ou filoséfica. Na
pratica, faz-se justica a Computagdo, que, apesar da importancia crescente
e da grande produtividade cientifica, amargava papel de coadjuvante entre
as Ciéncias Exatas e da Terra. Ainda segundo o texto provisério, as
Ciéncias da Salde serdo renomeadas como Ciéncias Médicas e da Salde,
as Ciéncias Agrarias como Ciéncias Agrondmicas e Veterinarias e a grande
area de Linguistica, Letras e Artes, como Linguagens e Artes. Alguns
dilemas ainda ndo foram resolvidos. Nao se chegou a um acordo, na
proposta preliminar, sobre a idéia de criar a grande area de Ciéncias
Ambientais. A favor da mudanca pesa a existéncia de 196 periédicos
voltados para assuntos do Meio Ambiente. E os programas de poés-
graduagcdo neste campo sdo 0Ss que mais crescem entre os designados
como multidisciplinares. Contra a mudanca ha o fato de que as disciplinas
relacionadas as Ciéncias Ambientais estdo muito bem encaixadas em
outras areas. [...] A atual terminologia esta em vigor desde 1984. Ha pelo
menos uma década é considerada defasada, por conta do desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia, sobretudo na pesquisa e no ensino
interdisciplinar. Varios remendos vém sendo feitos. Nao por acaso, a grande
area denominada “Outros” ndo parava de crescer, com mais de cem tépicos
relacionados. A desatualizacdo € injusta com areas e disciplinas
emergentes. Ha o risco de que um projeto de um campo do conhecimento
desenvolvido recentemente, submetido a uma agéncia de fomento, seja
analisado por um assessor ndo familiarizado com o assunto. “A ciéncia
avanca. Estdo sempre surgindo novas teorias, metodologias e objetos. E
preciso atualizar a tabela para reconhecer a importancia de novas
disciplinas”, diz Manuel Domingos Neto, vice-presidente do CNPq e
presidente da comissdo encarregada de propor a mudanca. Mas o
consenso termina nesse ponto. Sabe-se que €é preciso mudar a
nomenclatura, mas ja houve duas tentativas fracassadas de reformulacao
nos ultimos dez anos, uma patrocinada pelas agéncias de fomento e outra
em nivel interministerial. Nao se chegou a lugar algum porque surgiram
divergéncias inconciliaveis acerca das mudancas. O malogro mostra o
guanto a reorganizacao é tarefa delicada. (p.28-29)
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A discussdo mostra a preocupacéo de revisar e flexibilizar as barreiras
entre as areas do conhecimento, atentos ao surgimento de novas faces da ciéncia, o
que incentiva pesquisas interdisciplinares.

Mas na sequéncia ela aborda quéo dificeis sdo essas discussdes entre 0s

pesquisadores:

“Os pesquisadores acham que as mudancas podem prejudica-los na busca
por financiamento, mas a tabela ndo tem poder de distribuir verbas. Ela
busca apenas organizar as informacbes. Cada agéncia tem suas
prioridades e define seus investimentos”, adverte [Manuel Domingos Neto,
vice-presidente do CNPq e presidente da comissdo encarregada de propor
a mudanca]. O antidoto para evitar um novo fiasco foi a criagdo de uma
comissdo ampla, com representantes do governo, das universidades, das
agéncias de fomento, da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC) e até do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). “Nao
adianta criar uma terminologia que desafie o pensamento da comunidade
académica”, afirma. As discussbes, que comecaram em marco, foram
extensas. Mas havia concordancia em relacdo a alguns parametros
fundamentais. O principal deles foi a retirada de um dos niveis hierarquicos
da nova tabela. Hoje a arvore tem quatro degraus de hierarquia: grande
area (aglomeragdo de varios campos do conhecimento afins), area
(conjunto de conhecimentos inter-relacionados), subarea (segmentacao da
area do conhecimento em funcdo do objeto de estudo) e especialidade
(caracterizagdo tematica da atividade de pesquisa e ensino). O Ultimo
degrau, o da especialidade, continuara existindo, mas deixara de fazer parte
do organograma principal. O objetivo é abrir espaco a interdisciplinaridade e
ampliar o horizonte dos projetos. Um estudo sobre uma determinada planta
podera reunir pesquisadores de quaisquer areas com interesse no tema, de
médicos a economistas, de farmacéuticos a antropélogos. Hoje ndo ha essa
flexibilidade. [...] A dificuldade de construir 0 novo organograma deixou uma
licdo — e a comissdo ndo quer perder a chance de aproveita-la. No relatério
final serd sugerida a criagdo de uma comissdo permanente para o
acompanhamento da tabela. Assim sera possivel corrigir periodicamente as
defasagens, sem deixa-las tomar uma dimenséo exagerada. (p.30)

Importante perceber a iniciativa de propor uma comissdo permanente
para esse tipo de discussao, que repense essas questdes continuamente.

Ha também nessa edicdo, uma nota sobre o0 aumento do
desflorestamento da Amazonia percebido por meio de nova técnica de analise de
imagem de satélite.
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118 Revista PESQUISA FAPESP — Dezembro de 2005

Artigo na secao politica de C&T fala do mundo depois Kyoto e prevé
maiores cobrancas para o Brasil controlar emissdes de dioxido de carbono e
cenarios de negociacdes internacionais centradas em reparticdo de 6nus.

Ainda nessa secdo, Nobel de quimica de 2000, Alan MacDiarmid, fala
sobre o potencial do Brasil em ser o lider mundial em combustiveis renovaveis
desde que consiga parceiros.

Na sec¢do ciéncia um artigo sobre estratégias para salvar as raias e 0s

tubardes da costa brasileira.

119 Revista PESQUISA FAPESP — Janeiro de 2006

Nota sobre o inicio das negociacdes entre 0s paises que integram a
Convencao das Nacgbes Unidas sobre Mudancas do Clima para definir as medidas
de reducdo de emissdes e 0S NOVOS cCOMpPromissos a serem pactuados a partir de
2012, quando se encerra o periodo de vigéncia do protocolo de Kyoto.

Nota sobre o processo de construcdo de lagos artificiais para fins
ambientais que foi o vencedor na categoria Gestdo de Recursos Hidricos do Prémio

Fundacao Banco do Brasil de Tecnologia Social de 2005.

120 Revista PESQUISA FAPESP — Fevereiro de 2006

Reportagem sobre falsos artigos cientificos sobre clonagem publicados na
Science reabre o debate sobre ciéncia e ética. A fraude levou a Science a justificar-

Se:

“A pesquisa fraudulenta é um fato particularmente perturbador porque
coloca em risco um empreendimento construido com base na confianca.
Felizmente, casos assim sdo raros — mas eles prejudicam todos nés. A
fraude dificilmente serda eliminada completamente do processo de
publicacdo cientifica, e a verdade da ciéncia depende, em ultima instancia,
de confirmacéo”, afirmou o diretor de reda¢do da revista, Donald Kennedy,
em edital publicado na edicdo de 13 de janeiro. (p.25)
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Essa é uma discussédo que trata da questdo da comunicagdo na ciéncia, o
que € um tema indiretamente relacionado as discussfes sobre paradigmas
cientificos.

Além dessa questdo, ndo houve outros registros de informacfes sobre

sustentabilidade ou sobre perspectivas complexas de pesquisa.

121 Revista PESQUISA FAPESP — Marc¢o de 2006

Na secdo politica de C&T, indicador mapeia o impacto das mudancas
climaticas na saude publica em todos os estados. O resultado da pesquisa mostra
que a regido Nordeste, gracas a uma combinacdo de pobreza, exposicdo a
moléstias e o ciclico fendbmeno da seca, € a que demonstra menor capacidade de
suportar os efeitos do aquecimento global, no indice de vulnerabilidade entre as

regides.

122 Revista PESQUISA FAPESP — Abril de 2006

Na reportagem de capa a revista demonstra a atencdo maior que esta
dando a producdo do &lcool combustivel. A reportagem intitulada “Revolu¢cdo no
Canavial” mostra investimento em melhoramento genético e outras estratégias para
aumentar a oferta de alcool, o aumento do numero de investimentos no setor e
avangos na industria que aproveitam até o bagaco da cana. Em contrapartida, na
seqguéncia, um artigo mostra as polémicas do setor sucroalcooleiro, principalmente
sobre incentivo e controle do governo federal, perigos do trabalho bracal nos
canaviais e o preco de alta flutuacéo do alcool.

Na secao politicas de C&T, uma reunido internacional debate a adocao de
leis globais sobre o patriménio bioldgico, em Curitiba, durante a 82. Conferéncia das
Partes da Convencéo sobre Diversidade Biologica, forum patrocinado pela ONU.

Na secdo de tecnologia, o desenvolvimento de uma substancia quimica
que forma uma fina pelicula protetora que reduz a evaporacdo da dgua doce nos

reservatorios e contribui a sua conservacao.
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123 Revista PESQUISA FAPESP — Maio de 2006

Houve aqui um erro de digitacdo do numero da revista na capa. Foi
impresso 0 nimero 122, mas 0 correto seria 0 numero 123, o que é corrigido na
edicao posterior.

Na sec¢ao ciéncia, um artigo fala sobre as possibilidades de longevidade
de criancgas, que tiveram a devida atencdo com alimentacdo adequada, pratica de
esportes e cuidados médicos frequentes, e mostra que a busca da saude e da
longevidade deve considerar varios aspectos da vida como o quimico, social,
psicoldgico entre outros.

Nota sobre o crescimento do biodiesel no mundo e traca prospeccdes

promissoras sobre o aumento do consumo de biodiesel no mundo.

124 Revista PESQUISA FAPESP — Junho de 2006

Desenvolvimento de novas tecnologias que controlam melhor o corte da
cana-de-agUcar e permitem pulverizar e irrigar outras culturas com mais preciséo,
promete contribuir com o avang¢o do setor sucroalcooleiro.

Petrobras desenvolve técnica de uso de 6leo vegetal na produgdo de
diesel menos poluente e renovavel.

Na sec¢do resenha, o livro de Gilberto Dupas “O mito do progresso” fala da
desumanizacdo da tecnologia, e pede cidadaos vigilantes e criticos, nao

consumidores fascinados.

125 Revista PESQUISA FAPESP — Julho de 2006

A manchete da capa entra em uma grande polémica: o lado médico da
cannabis. O editorial da atencdo a possibilidade de novos tratamentos virem de
fontes inesperadas e até surpreendentes, e mostra ousadia ao propor temas tao
polémicos como reportagem de capa.

Entrevista com o antrop6logo Emilio Moran fala das mudancgas climaticas

globais. E a primeira vez que um antrop6logo tem esse espaco na revista para falar
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das questdes de mudancas climaticas, tema até agora abordado quase sempre
pelas secdes de ciéncia e tecnologia, e ndo pelas humanidades.

Cubano naturalizado americano, Moran foi um dos primeiros pesquisadores
a lancar um olhar de cientista social sobre o debate do aguecimento global,
por muito tempo confinado ao ambito da meteorologia. Diretor do Centro
Antropoldgico para Treinamento e Pesquisa em Mudancas Ambientais
Globais da Universidade de Indiana, nos Estados Unidos, ele sugere que a
melhor forma de sensibilizar as pessoas para o perigo real dessas
mudancas e, assim, provocar transformacfes em seu comportamento
tradicional é estudar a dimensédo humana do fenémeno, tornando cada vez
mais interdisciplinar a pesquisa neste campo. Em conferéncia realizada no
auditério da FAPESP, em dia 8 de junho passado, Moran mostrou que é
pouco produtivo o debate sobre o aumento médio da temperatura no
planeta. O importante ndo é a elevacdo média de 3 ou 4 graus nos proximos
90 anos, mas as mudancas extremas, na forma de enchentes, nevascas e
ondas de calor, que deverdo varrer 0 planeta com mais freqiiéncia. Outro
exemplo de seu olhar agudo: a idéia de que a ocupacdo humana da
Amazbnia é a vild do desmatamento ndo se sustenta. Isso porque a
populacdo da regido esta concentrada nas cidades e o que se vé nos
campos devastados é a pecuaria extensiva. Por que a floresta arde? Porque
vigora um circulo vicioso no qual pequenos produtores devastam para ter
terra de graca, langam-se a pecudria e esperam alguns anos até a terra
valorizar-se, para entdo vendé-la a grandes proprietarios. (p.14)

O antropdlogo afirma que hd uma compreenséo limitada do potencial dos
recursos naturais do Brasil por ndo existirem politicas que valorizem uma visdo a
longo prazo.

Na secdo de politica de C&T, artigo sobre as crise nas reunibes da
Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBio), o 6rgdo colegiado do
governo federal incumbido de dar pareceres sobre a seguranca dos organismos
geneticamente modificados (OGMs) e abre uma crise entre os pesquisadores. De
um lado um grupo de pesquisadores escolhidos por notdrio saber sobre a area esta
descontente e se queixa do excesso de discussbes sobre questdes burocraticas e
detalhes juridicos nas reunides, de outro, um grupo ligado ao ministério do meio
ambiente e do desenvolvimento agrario e a entidades de defesa dos consumidores
exige certeza de risco zero na pesquisas. Impasses aumentam e as discussdes nao
avangcam, causando além da insatisfacdo de muitos membros que culminaram até
mesmo em pedido de demissao da comissao.

Ainda nesta secdo, um novo sistema de monitoramento de passeios em

parques florestais previne impactos ambientais nos parques.
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126 Revista PESQUISA FAPESP — Agosto de 2006

Na secado politicas de C&T artigo mostra que o controle de emissédo de
poluentes em Séo Paulo melhora a qualidade do ar e poupa vidas.

Na sec¢dao tecnologia, artigo fala da prospecg¢éo sobre uma grande reforma
energética que por meio do hidrogénio, pretende suprir veiculos e geradores de

energia elétrica, substituindo aos poucos o diesel e a gasolina, por exemplo.

127 Revista PESQUISA FAPESP — Setembro de 2006

Artigo muito importante na secédo politica de C&T, intitulado “A hora do
dialogo” fala sobre o crescimento dos cursos de pos-graduacéao interdisciplinares e
mostra que a concepcdo de pesquisa esta mudando e disciplinas distintas
interagindo em busca de solu¢des para novos dilemas.

O campo que mais se expande na pds-graduacdo brasileira é o
interdisciplinar, aquele que soma o conhecimento de areas diversas para
propor a construcdo de um novo saber ou de solugdes para dilemas
emergentes. Hoje os programas de mestrado e doutorado interdisciplinares
compBem a maior area da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes), agéncia do Ministério da Educacdo incumbida de
autorizar a criagdo dos programas de pés-graduacdo stricto sensu no pais e
avalia-los. Ao todo, ja sdo 177 desses cursos, num universo de quase 3,6
mil. “O crescimento tem sido explosivo e mostra que esta avancando na
pés-graduacao brasileira a visdo de que alguns problemas podem ser
abordados de maneira mais eficiente por meio da integracdo de varias
disciplinas”, diz Carlos Nobre, coordenador do comité dessa area da Capes
e pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe). Entre
1996 e 2004 o numero de mestrados interdisciplinares passou de 25 para
130. No mesmo periodo, os cursos de doutorado aumentaram de 7 para 32.
Em julho passado, a Capes autorizou a criacdo de 147 novos cursos de
pés-graduacdo no Brasil. A area com maior numero de programas
aprovados foi a Multidisciplinar com 18 projetos, seguida pela Engenharia Il
(que engloba as engenharias de materiais, metallrgica, de minas, nuclear e
qguimica) com 8, Medicina também com 8 e Saude Coletiva com 7. Entre os
projetos que ganharam sinal verde ha, por exemplo, o primeiro mestrado
profissional do pais em Poder Judiciario, oferecido pela Escola de Direito do
Rio de Janeiro da Fundacao Getulio Vargas (FGV), cujas disciplinas serao
ministradas por especialistas em administracdo, economia e ciéncias
sociais. O objetivo do curso é formar profissionais que ajudem a reduzir a
lentiddo da Justica e a aumentar a eficiéncia dos tribunais. Outro exemplo é
o mestrado em defesa e seguranca civii da Universidade Federal
Fluminense (UFF), que contara com pesquisadores de diversas unidades da
instituicdo, como a Escola de Engenharia e os institutos de Ciéncias da
Sociedade e Desenvolvimento Regional, de Geociéncias, de Quimica e de
Saude da Comunidade. A lista ainda contém, entre outros contemplados, os
mestrados em divulgacgédo cientifica e cultural, da Universidade Estadual de
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Campinas (Unicamp), em lazer, da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), em nanociéncias, do Centro Universitario Franciscano, em Santa
Maria (RS). Dois motores que funcionam paralelamente dao félego a
interdisciplinaridade na po6s-graduacdo. Um deles tem a ver com as novas
necessidades do mercado de trabalho e estd vinculado aos cursos de
mestrado profissional, aqueles voltados para quem ndo segue carreira
académica mas busca um aperfeicoamento para trabalhar em empresas.
Mas o principal motor € mesmo a necessidade de apelar a varias ciéncias
para enfrentar dilemas emergentes e complexos. [...] De um lado ha uma
tendéncia internacional iniciada no final dos anos 1980 de integrar a
pesquisa sobre as mudancas globais recorrendo ndo apenas aos
climatologistas e ec6logos, mas também a especialistas capazes de abordar
toda a complexidade do assunto, como 0s gedlogos, 0s cientistas sociais,
os demdgrafos e os antropélogos. “Dessa interagcdo vai surgir um novo tipo
de profissional, capaz de entender as questdes ambientais em todos os
seus aspectos”, diz Carlos Nobre. Um exemplo é o Programa de Pds-
Graduacao Interunidades (mestrado e doutorado) em Ecologia Aplicada,
iniciado em 2001 pela Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(Esalg) e pelo Centro de Energia Nuclear na Agricultura (Cena), ambos
no campus da USP em Piracicaba. Suas linhas de pesquisa agrupam
professores de areas diversas, da ecologia a genética, da biotecnologia as
ciéncias humanas, da microbiologia a entomologia, em busca de solucdes
para a conservacdo da biodiversidade em agroecossistemas agricolas
neotropicais. [...] “Demora muito mais tempo para montar uma pesquisa
interdisciplinar. Como fazer que certas pesquisas terminem em dois anos e
meio, que é o tempo do mestrado?”, indagou Arlindo Philippi Junior,
professor da Faculdade de Saude Publica da USP, num debate realizado na
Ultima reunido da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC), em Florianépolis (SC). Segundo ele, a pratica da
interdisciplinaridade exige um esforco de se abandonar o conforto no qual o
pesquisador tem o dominio do “saber fazer”. (p. 27-28)

Um dos grandes problemas enfrentados ao pensar esses programas
interdisciplinares € a preocupacdo com alguns entraves que esses NOvoS Cursos
enfrentam, como a dificuldade de avaliagdo. Segundo a reportagem, sempre existe o
perigo de que na hora de distribuir recursos, os avaliadores sejam mais sensiveis
com suas areas de origem e ndo déem o valor adequado para a inovacdo dos
programas interdisciplinares. Esse € um problema que a CAPES afirma que ira
combater de todas as maneiras, sob o risco de produzirem pesquisas que apenas

repetem experiéncias ja conhecidas.

128 Revista PESQUISA FAPESP — Outubro de 2006

Na secao politica de C&T, um estudo que propds zona de prote¢cdo para o

Parque da Cantareira inspira zoneamento da cidade e o plano diretor de Guarulhos.
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Mais uma reportagem de capa para o setor sucroalcooleiro. A reportagem
destaca as caracteristicas das novas usinas no interior do Estado de Séo Paulo,
com novos processos produtivos, inovacdes tecnologicas e maior produtividade,
produzindo agora, além do acucar e do alcool, a sua propria energia por meio da
queima do bagaco da cana-de-agucar. Algumas usinas, com a de Sertdozinho,
chegam a vender a energia excedente para a Companhia Paulista de Forca e Luz
(CPFL).

129 Revista PESQUISA FAPESP — Novembro de 2006

Uma pequena nota sobre o ex-ministro da educacdo e da ciéncia da
Franca, Claude Allégre. Ele é cético no que diz respeito ao aquecimento global, e
coloca em duavida os reais estragos no clima e se estes foram realmente causados
pela acdo humana. Apesar dessas questfes serem praticamente hegemonicas entre
0s cientistas, e a opinido do ex-ministro representar uma excecdo, € importante
perceber que a revista abre espaco a discussao expondo 0s contrapontos.

Na mesma edi¢cdo, uma reportagem na secao politica de C&T fala do
aquecimento global por meio do filme “Uma verdade inconveniente” de Al Gore.
Segundo a reportagem o filme teve grande impacto global e estd produzindo
calorosas discussdes sobre o0 aquecimento global, suas causas e seus
responsaveis.

Na secdo ciéncia, um artigo sobre a poluicdo atmosférica nas metrépoles.
Segundo pesquisa, Sao Paulo, Cidade do México e Santiago economizariam cento e
sessenta e cinco bilhdes de dolares em areas relacionadas a saude publica e

produtividade se melhorassem a qualidade do ar.

130 Revista PESQUISA FAPESP — Dezembro de 2006

A capa dessa edicdo traz a chamada: “Mudancas climaticas do debate a
acdo”. O tom da reportagem é mais tenso e severo e as discussdes comegcam a
deixar a idéia de prevencdo e passam a incorporar a idéia de adaptagdo a cenarios

hostis.
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A compreensdo de que a emissao de gases de efeito estufa é responsavel
pelo aquecimento global jA é hegeménica. Agora, 0s paises se preparam
para enfrentar cenarios até recentemente considerados catastrofistas. A
reunido COP 12, em Nair6bi, aprovou a criacdo de um fundo para financiar
a adaptacdo dos paises mais vulneraveis. No Brasil, o primeiro modelo
climatico regional indica que o pais estara sujeito a secas e inundacdes
mais severas nas proximas décadas. [...] “O grande problema brasileiro é o
desmatamento”, analisa Fernandes. “Somos responsaveis por 4% das
emissfes mundiais de gases de efeito estufa. Deste total, 3% &
desmatamento.” O pais ja conseguiu resultados positivos com a ampliagao
de acbes de fiscalizacdo e com a criacdo de unidades de conservacao,
homologacdo de terras indigenas e projetos de assentamentos
sustentaveis, entre outros. [...] Cendrios pessimistas - O encontro de Nair6bi
foi marcado por alguma tensdo entre representantes das nacdes em
desenvolvimento e de paises desenvolvidos, notadamente os da Unido
Européia, que apresentaram proposta de revisdo da agenda do Protocolo
de Kyoto para 2008. [...] A compreensdo de que a emissdo dos gases de
efeito estufa esta diretamente relacionada com o aquecimento global é, a
cada ano, mais hegemonica. A cada nova pesquisa sobre o tema surgem
novas evidéncias. [...] As pesquisas sobre os efeitos do aquecimento, no
entanto, ainda sdo pontuais, na avaliacdo de Carlos Nobre, pesquisador do
Inpe, falta-lhes articulacdo e foco. “Gastamos muito tempo fazendo
inventario de emissdes e discutindo a questdo da mitigacdo, para manter a
competitividade da industria brasileira, mas investimos muito pouco em
adaptacdo”, diz, qualificando a posi¢do brasileira de “terceiro-mundista”.
Para Nobre, o pais focou sua atencdo no aproveitamento econdmico de
oportunidades como o MDL. “Faltou a visdo para 0 essencial: nossa
economia é baseada em recursos naturais. Dependemos muito da agua e
do clima. Somos o lado perdedor das mudancgas climaticas.” O MCT, ele diz,
investiu pouco nesse tipo de pesquisa. “A Argentina, Uruguai e Chile estao
melhores do que o Brasil nos estudos de impacto”, compara. Paulo Artaxo,
pesquisador do Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo (USP) e
coordenador do Instituto do Milénio do experimento Large Scale Biosphere
— Atmosphere Experiment in Amazoénia (LBA), tem uma visdo mais otimista
do estado da arte das pesquisas brasileiras. “Estamos em pé de igualdade
com a maioria dos paises europeus”, avalia. O que falta, na sua opinido, é
uma politica nacional que oriente o trabalho dos cientistas. “N&o existe uma
linha de pesquisa em mudancas globais no pais. Sé ha iniciativas
individuais”, diz. Para ele, é necessario definir areas prioritarias. “Todos 0s
modelos apontam para uma maior incidéncia de eventos extremos, como
secas e inundacfes, mas ainda ndo conhecemos 0s mecanismos que vao
produzir essas mudancas.”(p.26-29)

Importantissimo perceber na fala de Paulo Artaxo, a necessidade de uma
politica nacional que oriente o trabalho dos cientistas, algo inexistente hoje, que s6
existem iniciativas individuais. Agora a pesquisa comec¢a a dar uma atencéo
diferente as questdes do clima, e isso é percebido nas caracteristicas da redacao da
reportagem.

Na sequéncia, um artigo de destaque sobre o clima no Brasil, intitulado
“Um Brasil mais quente”, faz um mapeamento das prospecc¢des futuras sobre as

mudancas climaticas no Brasil:
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ganha forca uma vertente de pesquisa que alerta para a necessidade de
acOes preventivas e para a urgéncia de sementes adaptadas a climas mais
guentes como forma de evitar o desabastecimento da populacdo. “Os
cenarios climaticos futuros devem ser vistos como matéria-prima para
estudos mais aprofundados sobre os impactos das mudancas climaticas
sobre a biodiversidade, a saude, a agricultura e a economia”, diz José
Antonio Marengo Orsini, meteorologista do Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos (CPTEC) do Inpe e coordenador desse trabalho.
“Podem também embasar politicas publicas que procurem reduzir os
prejuizos associados as mudangas do clima, por meio da reducédo de
desmatamentos e da emissao de gases do efeito estufa.” Até agora so era
possivel imaginar os impactos das mudangas climéaticas no Brasil por meio
das projecdes dos modelos globais. Feitos por instituicbes dos Estados
Unidos ou da Europa, fornecem uma visdo panoramica de grande escala,
com as médias das temperaturas continentais, ndo muito Uteis para as
avaliaces de impactos climaticos regionais. Por lidarem com uma escala
bem menor, os modelos regionais indicam, por exemplo, se pode haver
variacdo no volume de agua das bacias hidrograficas e assim prever
problemas no abastecimento de cidades ou para a navegac&o. “E como se
agora olhassemos o Brasil com uma lupa”, diz Marengo. Segundo Pedro
Leite da Silva Dias, professor da Universidade de S&o Paulo (USP),
modelos regionais como o do Inpe podem ser bastante (teis para entender
processos climaticos especificos e tentar descobrir se a brisa marinha
continuara chegando a cidade de Sao Paulo ou se vai mudar a freqiiéncia
de tempestades do Paraguai para o sul do Brasil. (p. 30)

Sobre os efeitos nas mudancas ambientais globais, as projecdes sao
muito sérias, principalmente sobre os paises mais pobres concentrados na Africa e
na Asia. Mas o conhecimento preciso sobre essas questdes ainda ndo existem,

deixando o cenario ainda mais incerto para o futuro.

Os gréaficos e os mapas com as projecdes de mudangas climaticas, que
saem dos supercomputadores do CPTEC, indicam uma elevacéo de 2°a 3°
Celsius (C) na temperatura média anual de quase toda a faixa litoranea e
boa parte do interior do Brasil, enquanto em uma &rea ao norte do
Amazonas equivalente ao estado de S&o Paulo o aquecimento pode chegar
a 6C. Essas projecdes referem-se ao cenario otimista, que pressupde o
cumprimento integral das metas de reducdo de poluicdo do Protocolo de
Kyoto. Nesse caso, tudo seria feito para evitar os danos do aquecimento
global. No outro extremo, 0 cendrio pessimista pressupfe que nada seja
feito ou nada funcione para deter o aquecimento global — e as emissdes de
gas carbbnico, um dos principais agentes do aquecimento global,
permaneceriam altas. Sob essa perspectiva mais sombria, de acordo com
as projecdes do Inpe, uma larga faixa que abrange as principais capitais do
Brasil estaria sujeita a temperaturas médias anuais até 4C mais altas. A
maior parte do pais estaria sujeita a uma temperatura média anual até 6C
mais alta e uma pequena faixa de terra ao norte do Amazonas poderia ir
além e apresentar uma elevacao de até 8C em relacéd o ao periodo de 1961
a 1990, adotado no mundo inteiro como ponto de partida dos modelos
climaticos. A quantidade e distribuicdo de chuva também devem se
modificar, segundo as projeces do CPTEC/Inpe. Os dois cenarios
extremos — de baixa e de alta emissdo de gas carbbnico — sugerem que
podera chover menos tanto na Amazénia e no Centro-Oeste, prejudicando a
sobrevivéncia da Floresta Amazobnica e do Pantanal, que dependem da
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umidade, quanto na Regido Nordeste. No Sul e Sudeste do Brasil e em pelo
menos metade da Argentina a pluviosidade tenderia a aumentar, embora
com uma menor contribuicdo da umidade vinda da Amazbnia. As primeiras
projecdes de clima futuro no Brasil usando modelos climéticos regionais
sugerem a possibilidade de eventos climaticos extremos mais frequientes, ja
indicados pelos modelos globais, embora ndo com tantos detalhes. Na
pratica: chuvas mais fortes e curtas que resultariam em temporais mais
intensos que o0s de hoje ou, contrariamente, secas mais longas, que
poderiam transformar o semi-arido do interior do Nordeste em uma regiédo
quase arida. Uma média de 16 modelos globais do Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC), por sinal, ja havia
indicado uma reducdo de 40% na precipitacdo da Regido Nordeste do
Brasil. [...] “Ndo podemos dizer se a precipitacdo na regido Amazdnica
diminuira 50% ou 80%, mas com certeza serd menor”, diz. Sé que mesmo
mudancas sutis podem ser fatais. Dois estudos publicados este ano, um
no Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS) e outro na
Earth Interactions, mostraram que as plantagdes mecanizadas de soja, ao
transformarem a floresta em imensas areas abertas, contribuem para deixar
o clima da regido mais quente por ampliar a quantidade de radiacao solar
absorvida pela terra e reduzir a circulagdo de agua pelo solo e pela
atmosfera. Monitoradas por meio de imagens de satélite, areas desmatadas
apresentam uma temperatura 3C mais alta que a das florestas proximas.
“Além de o clima se tornar mais quente”, diz Alexandre Oliveira, bidlogo da
USP, “o ciclo da agua pode mudar, tornando o ambiente mais seco e
diminuindo a circulagdo de umidade na atmosfera”. Nesse caso, 0s ventos
da Amaz6nia que chegam ao Sul e Sudeste chegardo com menos umidade,
agravando os efeitos da seca sobre o campo e as cidades. (p. 30-33)

Essas informagbes estimulam uma reflexdo ainda maior por parte da
FAPESP, por ser a principal agéncia publica de fomento do estado de Sao Paulo, o
estado brasileiro que representa mais da metade da producdo cientifica e
tecnoldgica do pais; e por ser o Brasil um pais que tem uma importancia especial no
contexto dessas discussdes por conter grande parte da biodiversidade do planeta.

Na sequéncia, mais um artigo sobre o etanol mostra que FAPESP e a
empresa Oxiteno convocam pesquisadores para buscar solugdes que reduzam os

custos do alcool para torna-lo mais competitivo.

131 Revista PESQUISA FAPESP - Janeiro de 2007

Reportagem sobre seminario que avalia legislagdo mostra que
universidades, institutos de pesquisa e empresas comecam a testar, na pratica, 0s
beneficios das leis de Inovacdo que criaram estimulos a parcerias e beneficios
fiscais para investimentos em desenvolvimento de novas tecnologias. Estas
dificuldades foram analisadas no seminario Inovacdo Tecnologica e Seguranca

Juridica, promovido pelo Centro de Gestdo de Estudos Estratégicos (CGEE) e a
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Agéncia Brasileira para o Desenvolvimento Industrial (ABDI), realizado em Sao
Paulo em dezembro. Na analise, representantes de empresas inovadoras, agéncias
de fomento e de instituicbes cientificas presentes ao encontro foram unanimes em
apontar a incompatibilidade da nova politica de inovacdo com a politica econémica
gue desde 2003 ja contingenciou US$ 3,4 bilhdes dos Fundos Setoriais. Segundo
eles:

“Sofremos de miopia de longo prazo e ha discordancia de objetivos”,
sublinhou Glauco Arbix, do Departamento de Sociologia da Universidade de
Sao Paulo (USP). Eles identificaram, ainda, incongruéncias do novo marco
legal com outras leis federais — sobretudo com a draconiana Lei 8.666, de
licitacdo de compras publicas — e com o que qualificaram de falta de
preparo dos organismos de controle — como o Tribunal de Contas da Unido
(TCU) e a Advocacia Geral da Unido (AGU) — para “compreender’ essa
nova institucionalidade. “Para a procuradoria, o pesquisador ndo pode
constituir uma empresa para explorar ou licenciar tecnologia depois de
depositar a patente”, afirmou Angel Uller, diretora do Instituto Alberto Luiz
Coimbra de Pos-Graduacdo e Pesquisa em Engenharia (Coppe), da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), que desde 1994 trabalha
em parceria com empresas. “Alguns contratos exigem clausula de parceria
com o setor privado proibidos pela lei”, acrescentou Maria Celeste Emerick,
coordenadora de Gestdo Tecnolégica da Fiocruz. Conflito — Existem ainda
problemas no préprio texto da lei. Exemplo disso é a exigéncia de
divulgacdo do processo de licenciamento de tecnologia com exclusividade
que, de acordo com Maria Celeste e Angela, tem criado problemas com
empresas parceiras. “O conflito é de legislagcdo ou de cultura?”, indagou
Maria Celeste. Para o advogado Rubens Nave, especialista em direito
administrativo, o problema é que o novo marco legal estabelece parcerias
entre a administracdo publica, que tem um regime juridico de direito publico,
e a sociedade civil, regida pelo regime juridico de direito privado. Ele
lembrou que a reforma do Estado constituiu algumas pontes entre esses
dois sistemas, como foi 0 caso da criacdo das agéncias reguladoras,
organizacdes sociais, organizacdes da sociedade civil de interesse publico
(Oscip) e Sociedades de Propésito Especifico (SPE), que ainda tém grande
dificuldade de prestacdo de contas quando usam recursos publicos. Na
avaliagdo de Carlos Américo Pacheco, do Instituto de Economia da
Universidade de Campinas (Unicamp), a inovacdo dependera do
aprofundamento da reforma do Estado. (p.35)

Um artigo sobre novas regras do estado de S&o Paulo mostra
caracteristicas das regras que estimulam o reflorestamento de florestas degradadas.
Uma reportagem sobre um modelo matematico avalia o impacto das
mudancas climaticas sobre o crescimento econémico. Esta é uma pesquisa que da

grandes passos a transdisciplinaridade:

O fisico Luis Aimola se pbés ha seis anos a estudar climatologia, teorias
econdmicas e principios de negociacfes internacionais. Seu propdsito era
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reunir esses trés universos em um sé modelo matematico, indo além dos
estudos académicos desse género, que tratam apenas de duas dessas trés
areas, e faciltar a tomada de decisbGes que evitem os impactos das
mudancas climaticas. Por fim, ele propds uma linguagem comum entre as
ciéncias naturais e as sociais, algo muito raro, que trata as incertezas dos
cenarios de mudancas climaticas numa abordagem tipica dos economistas.
Em termos praticos: seu modelo matematico mostra 0 momento em que o
crescimento econdmico deve estagnar e comecar a cair, de acordo com
cenarios mais amigaveis ou mais cruéis sobre o clima do futuro, e quando
agir para evitar essa queda, levando em conta as incertezas sobre o
comportamento do clima. Nem sempre 0s ventos estdo a favor. “Se o clima
mudar muito rapidamente”, diz Aimola, “pode ndo dar tempo de tomar
medidas que evitem a queda da atividade econémica e o desemprego”. E
essa a situacdo de cinco das nove simulacfes que ele fez com o Proclin,
sigla de Protétipo para Simular Cenarios de Incertezas nas Negociacdes
Climaticas, tomando como horizonte os préximos cem anos e apenas dois
blocos de paises — um do Norte, bastante industrializado, e outro do Sul, em
desenvolvimento. Se a temperatura aumentar muito rapidamente, o
crescimento econdmico dos dois blocos de paises poderia estacionar e
comecar a cair em 2015, 2022, 2037, 2043 e 2051, se ndo fossem tomadas
medidas para reduzir a emissdo de CO2, o principal responsavel pelo
aquecimento global. Segundo Aimola, ainda que as incertezas sobre o
comportamento do clima futuro se reduzam rapidamente, as acgles
preventivas contribuiriam muito pouco para adiar a queda do Produto
Interno Bruto (PIB), a soma de todas as riquezas produzidas pelo pais. No
cenario oposto, se 0 aquecimento global for mais lento, de acordo com as
outras quatro simulag@es ja realizadas, o crescimento econémico poderia
estagnar e cair somente a partir de 2068, 2070, 2083 ou mesmo sO no
século 22 sem nenhuma medida paliativa; a adocdo de medidas contra a
elevacdo da temperatura adiaria essa queda em 20 ou 30 anos. “Um dos
pressupostos desse modelo € que os danos climaticos sdo o Unico
problema capaz de deter o crescimento do PIB”, diz Aimola, “por meio da
destruicdo de portos, da reducdo da produgdo agricola e do aumento da
mortalidade da populac&o”. (p.59)

E importante perceber na reportagem acima a unido das areas do saber
para a solucéo de problemas ambientais, mais uma vez dentro de uma pesquisa na
area da fisica. Importante ainda ressaltar o objetivo da pesquisa, voltada a geracéo
de conhecimento para agdes politicas que beneficiem os aspectos socioambientais e
econOmicos da sociedade.

Ha ainda uma reportagem sobre equipamento que gera energia elétrica

por meio de etanol, de forma barata e renovavel.
132 Revista PESQUISA FAPESP — Fevereiro de 2007
Pesquisa em genética soluciona mistério evolutivo de cipds e pode

orientar a preservacdo de matas tropicais por meio de informacédo de banco de

dados gerado.
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N&o houve mais nenhum registro nessa edicdo de pesquisas voltadas a

sustentabilidade ou a uma perspectiva complexa de pesquisa.

133 Revista PESQUISA FAPESP — Margo de 2007

Entrevista com José Sérgio Gabrielli de Azevedo, entdo presidente da
Petrobras, fala que, no plano estratégico da Petrobras anterior ao painel do IPCC,
desde 2004-2005, ja era colocada a visdo da Petrobras como lider mundial de
producdo de biocombustivel até 2011.

Na mesma edi¢do, um retrocesso. Artigo na secédo politica de C&T afirma
que o governo pretende retomar a usina Angra 3 como forma de ampliar a
participacdo da fonte nuclear na matriz elétrica brasileira. A energia por fusao
nuclear € uma energia extremamente cara e de danos irreversiveis ao meio
ambiente devido a dificuldade de atribuir um destino ao lixo radioativo gerado por
esse processo.

Mais um artigo sobre o etanol mostra o uso do bagaco e da palha da cana
para aumentar a producdo do setor sucroalcooleiro.

Artigo sobre o clima intitulado “o dia depois de amanha” mostra a uniao de
pesquisadores de diversas areas para esmiucar os efeitos do aquecimento global no
Brasil e propor alternativas ao desenvolvimento. Esta é uma das pesquisas que
mostra o0 tema “aquecimento global” unindo varias areas do conhecimento em um
anico projeto e unico objetivo.

Ha ainda nessa edi¢do, um artigo sobre investimento em biotecnologia

que contribui para formar variedades mais produtivas de cana-de-acucar.

134 Revista PESQUISA FAPESP — Abril de 2007

Uma nota sobre o projeto de uma cidade chinesa que prevé baixas
emissOes de carbono, toda voltada aos aspectos ecoldgicos. Dongtan, como sera
chamada, serd erguida nos arredores de Xangai, e teria sua primeira fase concluida
em 2010.

Ha uma nota sobre disseminacdo de nuvem de poluicdo que mostra que,

mesmo sendo gerada na Mongolia chega até a Califérnia.
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Artigo mostra que a floresta amazoénica, durante um periodo de seca em
2005, chegou a um ponto critico de vulnerabilidade, no qual a seca unida a varios
incéndios (alguns propositais para gerar pasto) tornou-se o principal elemento de
transformacao da floresta.

Reportagem traz a premiagcdo do matematico luso-brasileiro Marcelo
Viana, na area de sistemas dinamicos, disciplina da matematica que estuda os tipos
de fenbmenos que evoluem no tempo, como o clima, as reagfes quimicas, 0S

sistemas planetarios e os ambientes ecologicos:

Viana foi agraciado com o Prémio Universidade de Coimbra, atribuido
anualmente a personalidades com contribuicdes inovadoras nas areas de
cultura e ciéncia. Pesquisador e diretor-adjunto do Instituto de Matematica
Pura e Aplicada (Impa), do Rio de Janeiro, ele representa um grupo de
matematicos em atividade no pais que busca formular uma abordagem
global sobre o comportamento geral dos sistemas dinamicos. E contabiliza
um somatorio de bons resultados. “A teoria esta em construcdo. J4 houve
uma tentativa anterior nos anos 1960, mas agora temos um ponto de vista
inovador, que tentamos comprovar. E um projeto coletivo e de longo prazo”,
afirma Viana. Os sistemas dindmicos sdo uma &rea relativamente nova da
matematica, com cerca de cem anos. Surgiu com a ambicdo de resolver
problemas ligados a astronomia e a mecéanica celeste, na tentativa de
avaliar o comportamento futuro dos planetas do sistema solar e antever se
iriam chocar-se uns com outros. Acontece que, nas Ultimas décadas, um
ndmero cada vez maior de fendmenos passou a ser visto como sistema
dindmico complexo. “Despontam grupos interdisciplinares para estudar
sistemas dindmicos em diversas &reas do conhecimento e tanto os
matematicos como os fisicos estdo participando de colaboracdes
importantes”, diz Carmen Prado, professora do Instituto de Fisica da
Universidade de Sao Paulo (USP), uma das autoras do livro Caos, uma
introducéo (Editora Edgard Bliicher, 1994). Uma aplicacdo classica desses
sistemas da-se na compreensdo do que pode acontecer quando duas
espécies animais ou vegetais competem. Tome-se como exemplo um
ambiente compartilhado por raposas e lebres. Se o ndmero de raposas
dobrar, 0 que acontecerd com suas presas? Se o sistema funcionasse de
forma linear, as lebres iriam desaparecer. Ocorre que se trata de um
sistema dindmico ndo-linear. O resultado pode ser o inverso do esperado —
num primeiro momento as lebres padecem, mas, no médio prazo, vai faltar
comida para as raposas e elas poderao morrer de fome, deixando espaco
aberto para que as poucas lebres remanescentes repovoem 0 ambiente.
Outra possibilidade é o surgimento de ciclos em que ora uma espécie
avanca, ora a outra domina. As equacdes dos sistemas dindmicos buscam
prever o destino ou os destinos mais provaveis, chamados conceitualmente
de atratores. Efeito borboleta — No caso de sistemas dindmicos chamados
de cadticos, a dificuldade em fazer previsGes € bem maior e inerente as
propriedades matematicas das equacgdes que descrevem sua dinamica. Um
dos problemas principais consiste em estabelecer variaveis com exatidao.
Como nenhuma grandeza pode ser medida com precisdo infinita, qualquer
pequeno erro amplifica-se com 0 tempo e torna a previsdo equivocada.
Esse fendbmeno produz o que se convencionou chamar de efeito borboleta:
uma pequena perturbacdo inicial (uma borboleta bate asas no hemisfério
Sul) multiplica-se e acumula-se, alterando completamente o resultado final
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(influencia a ocorréncia de uma tempestade na China). O trabalho do grupo
do Impa busca compreender a evolugdo dos sistemas dindmicos fazendo
previsbes probabilisticas e avaliar se essa chance de erro é importante ou
negligenciavel. “Fazendo uma comparagcdo um pouco simplista, nunca
sabemos se uma moeda jogada para o alto vai cair com a cara ou com a
coroa. Mas podemos afirmar com muita certeza que, se jogarmaos moedas
para o alto 1 milhdo de vezes, de 49% a 51% serdo cara e 0O restante,
coroa”, explica Marcelo Viana. (p. 54-55)

Essa teoria tem grandes convergéncias com o0 pensamento complexo, e
se concentra dentro da fisica, que € caracteristica em rever conceitos como
incerteza, duvida, complexidade, desorganizagao e reorganizagao.

Uma matéria sobre o biodiesel coloca o seu potencial para se firmar como

um 6leo biocombustivel nacional.

135 Revista PESQUISA FAPESP — Maio de 2007

Reportagem da secdo memoria fala da energia dos cata-ventos, criada no
século XIX e que hoje gera eletricidade em varios lugares do mundo, como uma
fonte renovavel e limpa de energia.

Na secédo politica de C&T, uma parceria entre a FAPESP e a Microsoft
Research pretende desenvolver pesquisa basica na qual pretende, por meio do
acordo de cooperacéo, promover a insercao entre universidades e empresas para a
ampliacéo das fronteiras do conhecimento em tecnologia da informacé&o e atender a
demandas sociais.

Mais um artigo sobre o etanol. Esse fala da Embrapa e a iniciativa privada

se unindo para criar empresa de tecnologia para produzir etanol.

136 Revista PESQUISA FAPESP — Junho de 2007

O sumario da revista muda e passa a incluir em alguns nimeros, como
este, a secdo “ambiente”, o que demonstra o maior destaque que a revista passa a
dar a questao.

Na reportagem de capa, a América Latina em foco. Segundo reportagem,
a saida para a América Latina esta na “destruicdo criativa” baseada em ciéncia e

tecnologia. As caracteristicas de uma revolucdo necessaria na América Latina,
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segundo a revista, foi o pano de fundo do VII Congresso lIbero-americano de
Indicadores de Ciéncia e Tecnologia, promovido pela Rede Ibero-americana de
Indicadores de Ciéncia e Tecnologia (Ricyt) e a FAPESP, em S&o Paulo. Segundo a
reportagem, hoje ha uma nova revolucdo social inspirada no conhecimento que
levard as mudancas sociais. Segundo Mario Albornoz, secretario da Ricyt, é
necessario politicas de desenvolvimento que consolidem uma nova industria, criem
novos mercados e permitam superar a dualidade regional atendendo as demandas
sociais. Nesse novo contexto, a construcao de indicadores de C&T séo ferramentas
estratégicas para dar suporte as politicas regionais de desenvolvimento, segundo
ele.

Na secdo memoria, informacdo de que estudos sobre o aquecimento

global séo feitos ja ha 180 anos:

Ha 50 anos o fisico hungaro naturalizado norte-americano Joseph Kaplan,
da Universidade da Califérnia, publicou um artigo no jornal Santa Monica
Evening Outlook, de Santa Ménica, que causou alvorogo por la e repercutiu
no Brasil. O artigo foi noticia em 10 de abril de 1957 no jornal Folha da
Noite, atual Folha de S.Paulo. Dizia o texto: “... a combustédo do petréleo e
do 6leo pesado produz gases, 0os quais vao aquecendo a atmosfera. Esse
aquecimento determinard com o correr do tempo a fundicdo das calotas
polares e a conseqiente elevacdo do nivel dos mares, de cerca de 12
metros. A menos que a ciéncia consiga controlar a temperatura do ar dentro
daquele prazo cidades como Nova York e Téquio serdo inundadas pelo
mar”. O prazo citado era de 50 ou 60 anos. Ou seja, os dias atuais.

A Folha da Noite deu a noticia como manchete da pagina, em oito colunas —
“Podera a Terra vir a ser invadida pelos mares?” —, e ouviu Jodo Dias da
Silveira, catedratico de geografia fisica, da Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras da Universidade de S&o Paulo (USP). Silveira disse que regides da
Sibéria, da Groenlandia e de Spitzberg, no norte da Ruassia, haviam tido um
aumento na temperatura da “ordem de 1,5 grau”, de 1883 a 1934. Como
resultado, em algumas regides a massa gelada teria sofrido um recuo de 40
quildmetros em direcdo ao norte. O pesquisador brasileiro ressaltou,
acertadamente, que aqueles eram dados de partes isoladas da Terra e ndo
permitiam conclusdo sobre a previsdo de Kaplan. No dia seguinte o jornal
paulistano voltou ao assunto e entrevistou o oceanografo islandés Ingvar
Emilsson, entdo no Instituto Oceanografico da USP. Emilsson, hoje na
Universidade Nacional Autdnoma do México, disse a época que a hipétese
de Kaplan n&o era nova. Mas afirmou que o raciocinio do fisico hdngaro
tinha légica. “Observacfes jA& mostraram que tanto no hemisfério Norte
como no Sul tem havido nos dltimos decénios um aumento na temperatura
média”, afirmou. As ponderacdes de Kaplan, Silveira e Emilsson seguiam,
ha 50 anos, a linha evolutiva da ciéncia. O primeiro cientista a falar em
aquecimento da atmosfera por emisséo de gases foi o francés Jean Baptiste
Fourier, com o0 ensaio Temperatura da Terra e espacos planetarios, em
1827. A partir de 1859, o fisico irlandés John Tyndall realizou uma série de
testes em seu laboratdrio para tentar entender a natureza desses gases.
Em 1896, o quimico sueco Svante August Arrhenius demonstrou em artigo
a influéncia do diéxido de carbono no efeito estufa. Depois desses estudos
as discussdes amainaram por mais de 40 anos até o engenheiro inglés Guy
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Callendar publicar seus trabalhos, em 1938. Meteorologista amador, ele
analisou e comparou estatisticas sobre o clima de extensas regifes. E viu
gue os numeros, de fato, indicavam o aumento da temperatura global. Em
1957, mesmo ano do artigo de Joseph Kaplan, o quimico norte-americano
Charles Kelling criou um mecanismo de medi¢éo de diéxido de carbono na
atmosfera. “Cada pesquisador colocou um tijolo e subiu um degrau”, diz
Carlos Henrigue de Brito Cruz, diretor cientifico da FAPESP. “O que
sabemos sobre o aquecimento global hoje deve-se a boa ciéncia e aos
esforcos obsessivos desses e de muitos outros cientistas.” (p. 8)

Trés artigos na secdo ambiente abordam com destaque os problemas
ambientais. Um artigo fala sobre o desenvolvimento de modelos que mostram que
parte da Amazobnia vai virar Savana e sugerem que o combate ao desmatamento
pode amenizar o aquecimento global. Outro artigo fala mais uma vez do
desenvolvimento do etanol brasileiro como um instrumento tecnologico contra o
aguecimento global, por diminuir o uso de combustiveis fosseis. O terceiro artigo
aborda o biodiesel por meio do desenvolvimento de um novo catalisador que
melhora a producdo de biocombustiveis.

137 Revista PESQUISA FAPESP — Julho de 2007

Na secdo memodria, os trés carros a alcool que percorreram o Brasil na
década de 70 para divulgar o entdo novo combustivel. A reportagem ao focar a
histéria do etanol no Brasil, fortalece ainda mais a posicdo de destaque que esse
tem nas ultimas edi¢des da revista.

Artigo sobre o desmatamento na se¢do ambiente mostra que, mesmo em
setenta anos, a biomassa da floresta amazonica n&o se recuperaria completamente.

Outro artigo sobre a questdo ambiental traz a questdo dos recursos
hidricos, um assunto crucial dentro da problematica ambiental. O artigo fala sobre
estratégias de pesquisadores de seis paises que buscam novas tecnologias de

manejo sustentavel da agua.
138 Revista PESQUISA FAPESP — Agosto de 2007
Nota sobre o tema da 592. Reunido da Sociedade Brasileira para o

Progresso da Ciéncia (SBPC), “Amazénia: desafio nacional” mostra que a questao

ambiental, especialmente a Amazo6nia, toma lugar de destaque no mundo.
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Reportagem mostra empresa que destinou cem milhdes de reais para
estudos industriais para o etanol, como estratégia de incentivar o desenvolvimento
do setor.

Na secdo ambiente, artigo mostra estratégias para vida ecologicamente
correta, e diz que a negacdo da responsabilidade individual das pessoas, a
ignorancia, o0 pessimismo e 0 apego excessivo ao conforto, adiam as agbes
necessarias para uma mudanca cultural para a sustentabilidade socioambiental.

Mais um artigo na secdo ambiente mostra estratégia de reutilizar o

metano acumulado em hidrelétricas para gerar mais energia elétrica.

139 Revista PESQUISA FAPESP — Setembro de 2007

Artigo sobre os frutos do projeto Biota-FAPESP, que desde sua criacao
em 1999 propde um programa de pesquisas em caracterizagdo, conservacao e uso
sustentavel da biodiversidade de Sao Paulo, mostra que o programa chegou a vida
adulta. Os resultados apresentados hoje sédo: a descricdo de mais de 500 espécies
de plantas e animais espalhados pelos 250 mil quildbmetros quadrados do territorio
paulista produziu 75 projetos de pesquisa, 150 mestrados e 90 doutorados, além de
gerar 500 artigos em 170 periddicos, 16 livros e dois atlas.

Artigo sobre mudanca climatica fala da possibilidade de usar o mercado
de carbono para evitar a estagnacdo da economia com medidas preventivas para o

aguecimento global.

140 Revista PESQUISA FAPESP — Outubro de 2007

Na secao politica de C&T, uma reportagem mostra a acao articulada entre
0 governo, setores da producao e de pesquisa por meio de arranjos produtivos que
projetaram a cidade de Piracicaba no interior de S&o Paulo no mercado mundial de
etanol, por ser a Unica no Brasil a reunir toda a cadeia produtiva do etanol.

Celso Lafer é eleito presidente da FAPESP e em seu discurso de posse
afirma que a solucdo dos problemas e desafios contemporaneos exige a

comunicacao entre a cultura literaria e humanistica e a cultura cientifica.
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Artigo na secdo ambiente traz reportagem com o oceanografo islandés
Ingvar Emilsson, que ja pesquisava os efeitos do aguecimento global ha décadas
atras. Ele mostra que em meados do século XX, essas questdes ja eram estudadas
por pesquisadores como o fisico hdngaro Joseph Kaplan, que ja previa o
derretimento das calotas polares e o aumento do nivel do mar como consequéncia
do aquecimento da atmosfera provocado pelas atividades humanas. No entanto,
naquele momento, essas questdes nao tinham visibilidade ou importancia.

Vérias pequenas notas menores abordam questbes ambientais que vao
desde o uso de biodiesel em ferrovias até o efeito cascata das extingbes das

espécies.

5.6 Fechamento da analise bienal: novembro de 2005 a outubro de 2007.

Nos ultimos dois anos de publicagbes, aumenta o tom pessimista dos
discursos dos cientistas e se torna mais severo o tom do discurso sobre as
mudancas climéticas e o aquecimento global da revista, influenciados principalmente
pelo tom catastrofico do quarto relatério do IPCC da ONU e pelas discussdes sobre
0 protocolo de Kyoto.

Por ser a principal agéncia publica de fomento do estado de Sao Paulo, o
estado brasileiro que representa mais da metade da producdo cientifica e
tecnoldgica do Brasil; e por ser o Brasil um pais que tem uma importancia central no
contexto dessas discussfes pelo tamanho da sua biodiversidade, essas
circunstancias estimulam uma reflexdo ainda maior na FAPESP. Isso se reflete na
revista, que passa a apresentar muitas capas relacionadas direta ou indiretamente
com o tema “mudancas climaticas”, e aumenta muito seu foco em questdes
ambientais, relatando mais problemas e estratégias de acdo, como a geracdo de
tecnologias mais limpas.

Nesse contexto, o etanol toma a cena da revista com analises que vao
desde o desenvolvimento de tecnologias, mapeamento de impactos, custos,
parceiros e financiamentos. Os biocombustiveis brasileiros passam a ser vistos
como uma importante alternativa para minorar o aquecimento global por substituir
grande parte das emissdes dos gases do efeito estufa emitidas pela queima dos

combustiveis fosseis; e ainda uma possibilidade de gerar desenvolvimento
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econdmico (foco da atuacédo da FAPESP) colocando o Brasil como o maior produtor
do setor.

Sobre as orientacdes de politicas cientificas e tecnoldgicas para a solucao
desses problemas, comeca a ser discutida (como na edicdo 130) uma politica
nacional que oriente o trabalho dos cientistas. Ao mesmo tempo 0s representantes
da universidade e das empresas comecam a cobrar estratégias cientificas de longo
prazo e a definicdo de objetivos comuns que orientem essas politicas (como mostra
a edicao 131).

Os problemas socioambientais emergentes, que exigem o0 envolvimento
de varias areas do saber para a busca de resultados comegam a influenciar o
aumento da interdisciplinaridade nas pesquisas e gerar discussdes sobre as divisoes
entre as areas do saber, como observa a edicdo 131. Isso se mostra nas discussdes
sobre a revisdo das tabelas das areas de conhecimento da Capes, que pretende
flexibilizar algumas barreiras entre as disciplinas e construir uma comisséo
permanente de avaliacdo dessas questdes (edicdo 117); e na constatacao de que 0s
programas de poés-graduacao interdisciplinares sdo os que mais crescem no pais,
motivados pela problematica socioambiental (edi¢do 127).

Um bom exemplo dessas novas formas de pesquisa é o surgimento de
projecdes ambientais realizadas por modelos matematicos que envolvem aspectos
fisicos, biolégicos e econdmicos gerados por matematicos e fisicos (edicdo 131).
Importante perceber nessa pesquisa que mais uma vez a fisica aparece como area
de religacéo entre os saberes.

Pesquisas médicas (como apresentada na edicdo 123) mostram que a
busca da saude e da longevidade deve considerar varios aspectos da vida como o
quimico, econdmico, social e psicoldgico, entre outros, e com isso demonstra-se
uma das areas da ciéncia em que fica muito nitida a necessidade da unido entre as
areas do conhecimento.

O projeto Biota-FAPESP, chegou a vida adulta e apresenta grandes
resultados na geracéo de informacdes Uteis a geracdo de politicas publicas, mas é
importante perceber que esse projeto criado em 1999 comeca a ganhar maior
visibilidade na revista somente mais tarde.

Comecam a surgir raras pesquisas em ciéncias sociais sobre as questdes

socioambientais (como mostra o niumero 125), o que até agora era objeto de analise
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quase que exclusivo das ciéncias da natureza e tecnologia, e impedia a observacéo
dos aspectos sociais e econdmicos relacionados as causas dos problemas

socioambientais.

141 Revista PESQUISA FAPESP — Novembro de 2007

Na chamada da capa, a manchete traz uma preocupacao: “como resgatar
a vida selvagem?”. No artigo, mapas gerados pelo programa Biota-FAPESP definem
diretrizes de preservacdo da vegetacdo nativa do estado, restauracdo de areas
degradadas e pesquisas ambientais. As informac¢des demonstram que, muito menos
protegido que a Mata Atlantica e espalhado em milhares de fragmentos, o Cerrado é
0 ambiente que menos resta e que mais se perde no estado de Séo Paulo.

Artigo sobre o prémio Nobel da Paz de 2007 que foi dividido entre os
cientistas do Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas da ONU (IPCC) e o
Al Gore, responsavel pelo documentario “Uma verdade inconveniente” sobre o
aguecimento global, demonstra como os problemas socioambientais globais estédo
ganhando maior reflexo nas discussdes internacionais.

Ha nesse numero da revista, varias notas sobre questbes ambientais,
inclusive sobre o aumento do desmatamento no Brasil; e p desenvolvimento de um
software que ajudara distribuidoras de energia elétrica a reduzir desperdicios.

A edicdo traz também um caderno especial com o0 mapa da

biodiversidade paulista.

142 Revista PESQUISA FAPESP — Dezembro de 2007

A edicado 142 da revista mostra o trabalho de pesquisadores de Minas
Gerais que criam indice que revela as &reas da Amazbnia mais sujeitas a
desmatamento.

Um artigo sobre mudancas climaticas fala sobre os problemas de entre

cientistas e gestores publicos:

O gedgrafo alemao Philipp Schmidt-Thomé concluiu com sua prépria
experiéncia que a melhor forma de comunicar os resultados de pesquisas a
administradores de 6rgaos publicos é ser claro, direto e simples, evitar o
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catastrofismo e oferecer possibilidades de escolha sobre o que fazer. “Se as
pessoas sentirem medo, podem perder a esperanca e deixar de tomar as
atitudes necessarias para evitar o pior", comentou, ao apresentar na
Universidade de Campinas (Unicamp) e na Fapesp o trabalho que faz
desde 2002 para evitar desastres naturais na Europa. Schmidt-Thomé
coordena uma rede que reune especialistas de 29 paises da Europa e
produz mapas que indicam os riscos de desastres naturais. Alguns dos
riscos sao tipicos do hemisfério Norte, como tempestades de neve. Outros,
porém, podem ocorrer também no Brasil e se tornar mais severos a medida
que as mudancas climaticas se intensifiguem, a exemplo de inundacdes,
secas, erosdo, degradacdo de solos, incéndios florestais e deslizamentos
de encostas. Essa perspectiva deve forcar os governos a dar mais atencao
a gestédo do territério, mas a comunicagéo entre cientistas e administradores
publicos ainda precisa melhorar muito para que as medidas capazes de
reduzir os impactos de um clima mais cruel sejam de fato implantadas,
segundo Schmidt-Thomé, que trabalha desde 1998 no Servico Geoldgico da
Finlandia. Ele reconheceu que nem sempre essa comunicacdo é fécil,
porque exige a identificacdo de uma linguagem comum e a selecdo de
informacdes que possam ser efetivamente Uteis: “Os formuladores de
politicas plblicas ndo tém tempo de ler mais do que uma péagina de
resultados”, disse. “Uma linguagem excessivamente cientifica pode afastar
0 interesse dos gestores, mas o catastrofismo é ainda pior, porque da
impressdo de que nada mais pode ser feito.” (p.32-33)

Por essa razdo, Schmidt-Thomé considera proveitoso contar com 0 apoio
de cientistas sociais, mais habeis em lidar com publicos diferentes do que os
chamados cientistas da natureza. O gedgrafo Hugo lvan Romero, da Universidade

do Chile, foi mais incisivo:

“A maneira como administramos as cidades em toda a América Latina é um
fracasso”, sentenciou. Ele descreveu o0s contrastes da capital chilena,
Santiago, que s&o os mesmos das grandes cidades do Brasil: os moradores
mais ricos vivem em areas mais arborizadas, que apresentam os melhores
climas, enquanto os mais pobres moram nas areas mais desprovidas de
areas verdes e mais sujeitas a inundacdes e a variagdes climaticas mais
intensas. “O clima urbano € uma construgdo sociopolitica, que castiga
principalmente os mais vulneraveis”, concluiu. (p.33)

A conclusdo do gedgrafo aponta ainda mais para a necessaria
participagcdo dos cientistas sociais no debate, pois, se o clima urbano € uma
construcéo sociopolitica, precisam ser avaliados também por cientistas sociais.

Uma artigo fala sobre prémio de “herdi do meio ambiente” dado pela Time
a José Goldemberg, pesquisador brasileiro que descobriu a possibilidade de se usar
a cana-de-agucar para fazer o etanol.

Noticias sobre novos desenvolvimentos na engenharia de materiais

N

voltados a sustentabilidade: criacdo de plastico renovavel a partir de etanol e
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bactérias; novos materiais para substituir os derivados de petroleo; producdo de
enzimas que degradam proteinas e garrafas PET e podem ter novos usos
industriais; uso de lipase e etanol na producdo de biodiesel, processos de
engenharia quimica que recupera cobre e niquel descartados no processo industrial
de recobrimento de pecas metalicas e diminui a produgcdo de residuos; e o uso de
biocombustiveis como alternativa aos combustiveis fosseis.

A tbnica dessa edicdo da revista gira ao redor de problemas e estratégias

de solucéo para os problemas socioambientais.

143 Revista PESQUISA FAPESP - Janeiro de 2008

Na nessa edicdo um artigo importante sobre a criacdo da Universidade
Federal do ABC (UFABC) que nao tem divisdes entre faculdades e departamentos, e
todos os seus primeiros 500 alunos estardo matriculados em “ciéncia e tecnologia”,
uma espécie de ciclo basico de formacdo que dura 3 anos, e sO depois disso, 0s
alunos escolhem entre as habilita¢cées do curso, dividida em fisica, quimica, biologia,
ciéencias da computacdo e mais oito modalidade de engenharias. Segundo a
universidade, ela pretende assim, investir em interdisciplinaridade.

Noticias sobre a Conferéncia em Bali sobre o clima global que traca mapa
do cominho para o combate ao aquecimento global, estipulando possiveis
estratégias que envolvem paises centrais e emergentes.

Outro artigo sobre o meio ambiente mostra as variagdes nos regimes de
chuvas influenciados pelo aquecimento das aguas dos rios. Segundo pesquisas, as
variacbes no regime de chuvas na bacia do Prata podem tumultuar a circulacéo
marinha do Sul e Sudeste.

Mais um artigo sobre mudanca do clima mostra como a concentragédo de
calor e poluentes da capital paulista pode favorecer a formagéao de chuvas intensas
durante a semana, causando inumeros problemas como alagamentos,
congestionamentos, e varios prejuizos a economia e a vida dos cidadaos.

Nota sobre poluicdo da Baia de Guanabara causada (além dos esgotos)
pela emissdo de gases gerados pela fumacga das industrias e dos automoveis.
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Matéria sobre ecologia mostra que a separacdo entre as florestas e os
riachos pode causar escasseamento de espécies, como o de anfibios na Mata
Atlantica e outro ambientes.

Ha ainda estratégias para aumentar a producdo de etanol por meio de
eletroimds instalados no processo de fermentacdo do caldo de cana; e notas sobre
estratégias de vigilancia do desmatamento da Amazobnia, biodiesel de algas e

combate aos gases do efeito estufa.

144 Revista PESQUISA FAPESP — Fevereiro de 2008

Uma reportagem sobre a Embrapa mostra que ela se desenvolveu e
consolidou sua presenca na Africa, Europa e América Latina, em pesquisas de ponta
na area da agricultura, se tornando referéncia internacional nessa area de pesquisa.

Um artigo sobre ecologia mostra que, com apoio de centros de pesquisa e
a pressao do poder publico, fazendeiros reconstroem matas consideradas perdidas,
como uma grande faixa da Mata Atlantica no municipio de Iracemapolis no interior
paulista.

Na secdo humanidades uma pesquisa em ciéncia politica analisa o
pensamento dos militares sobre a AmazlOnia e demonstra que a percepcao das
forcas armadas € de que a regido da Amazobnia corre um forte risco de ser
internacionalizada em razdo do forte interesse estratégico que desperta nos paises
desenvolvidos. A reportagem mostra ainda que a regido é fonte de vulnerabilidade a
soberania nacional, e que para os militares, apenas a forte presenca deles pode
garantir a seguranca da Amazoénia.

Ha ainda um artigo sobre oceanografia que mostra que a polui¢cdo na baia
de Santos cria zonas sem vida marinha;, um artigo que mostra mais uma
possibilidade do desenvolvimento de etanol por meio de espécies nacionais, agora
pela mandioca doce; e uma nota sobre disputas, na questdo do desmatamento da
Amazo0nia, entre a perspectiva das autoridades da area ambiental e da area agricola

sobre as metas a serem perseguidas.
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145 Revista PESQUISA FAPESP — Marcgo de 2008

A manchete da capa: “O verde real: pais perdeu 30% de suas matas”,
afirma que, apesar de ter perdido 30% das suas matas nos ultimos 50 anos, o0s
estragos sao menores do que se imaginava. A pesquisa é fruto do Radam Brasil,
maior projeto nacional de mapeamento da vegetacao, do relevo e do uso do solo via
satélite. O projeto custou mais de trés milhdes de reais e permaneceu desconhecido,
sem ser amplamente divulgado e debatido até entdo, o que mostra a pouca
importancia dada a projetos na area de pesquisas socioambientais até 0 momento.

Uma nota sobre energia solar comemora novo recorde mundial de

eficiéncia de conversao de energia solar para eletricidade, nos EUA.

146 Revista PESQUISA FAPESP — Abril de 2008

Reportagem sobre etanol mostra uma nova fronteira para a ampliacéo da
producdo: o pais depende de novos investimentos em pesquisas basica e aplicada
para solucionar problemas como a necessidade de tecnologias adequadas para
colheitas em solos em declive. Uma parte interessante da reportagem mostra a
prospeccado de que a populacdo mundial vai crescer 50% em trés décadas, o que vai
pressionar a producdo de energia e alimentos. Mas vale lembrar que, pelas
projecdes atuais do IPCC, se a populacdo mundial realmente crescer tudo isso e
continuar com 0s atuais habitos de consumo insustentiveis, o planeta entrard em
colapso antes de ser necessario mais etanol.

Na secdo ambiente, um artigo sobre o desenvolvimento do cimento verde
na engenharia civil, composto por residuos agricolas, pode diminuir o uso do

cimento e reduzir a emissao de didxido de carbono.
147 Revista PESQUISA FAPESP — Maio de 2008
Artigo importante intitulado “A sociedade da floresta” mostra a chamada

de abertura da segunda fase do maior projeto sobre a Amazodnia, para

pesquisadores da area de ciéncias humanas:
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Socidlogos, antropélogos, economistas, geografos e todos aqueles que se
sentem pouco a vontade diante de um microscopio ou da famosa equacao
de Einstein, a E=mc2, sdo agora bem-vindos na segunda fase do maior
programa de pesquisas da Amazbnia. Durante os primeiros 10 anos do
Experimento de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera na Amazodnia (LBA)
predominaram especialistas em ciéncias naturais, que estudaram
fendbmenos essencialmente fisicos e biolégicos como a dispersédo de gases
atmosféricos e a formacdo de chuvas. A medida que mais especialistas em
ciéncias humanas se integrem a equipe (até agora eram raros e se diluiam
na multiddo de fisicos, bidlogos e agronomos), a Amazonia pode deixar de
ser vista essencialmente como uma floresta e comecar a ser analisada mais
intensamente como uma sociedade humana sujeita a conflitos politicos,
econbmicos e sociais.Outros fendbmenos além do desmatamento e da
transformacédo da floresta em pastagens ou plantacdes, ja estudados no
LBA, poderdo ganhar forca. Um deles é a urbanizacdo, -cujas
consequéncias se tornam visiveis. “Temos congestionamentos todo dia”,
conta o taxista Edmilton Castelo Branco Feitosa, acrea no que vive ha 15
anos no transito de Manaus. No final de abril, chuvas mais fortes que o
comum nesta época do ano inundaram os bairros periféricos desta
metropole de 1,6 milhdo de habitantes. Como as outras cidades da regido, a
capital do Amazonas cresce, se adensa e se transforma. Sob um olhar mais
abrangente, porém, o vazio demografico ainda impera: em uma &area
equivalente a dez Frangas, os nove estados da Amazodnia Legal abrigam 23
milhbes de pessoas — um pouco menos de um terco da populacdo da
Franca e pouco mais que a da Grande S&o Paulo. [...] A mudanca da sede
do LBA — do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) em Sao José
dos Campos, interior paulista, para o Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazébnia (Inpa) em Manaus em 2004 — parece ter funcionado para
aumentar o interesse das instituicdes da Regido Norte para 0 maior
programa de pesquisas sobre a Amazénia. (p. 47)

Perceba que s6 em 2008, depois de dez anos, o projeto comeca a
incentivar outras areas do conhecimento que mensurem 0S aspectos humanos

desses processos.

Mateus Batistella, pesquisador da Embrapa em Campinas, assumiu em
maio de 2007 a presidéncia do comité cientifico internacional do LBA com a
tarefa de batalhar por financiamentos e atrair gedégrafos, economistas,
socidlogos e antropélogos que conhecem a histéria e os povos da
Amazénia, mas se mantinham como observadores do LBA. Adalberto Val,
diretor do Inpa, considera-se otimista sobre as possibilidades de maior
interacdo entre especialistas de areas diferentes. “Ja atravessamos
momentos mais dificeis”, conta. A seu ver, ndo sera facil, porém, lidar com
uma sociedade regional marcada por uma rica e muitas vezes conflitante
diversidade cultural — de pecuaristas a quilombolas, de migrantes a mais de
cem povos de etnias nativas. Cada grupo social parece agora mais
convencido de que pode expressar e defender seus interesses. No inicio de
abril, por exemplo, representantes de povos nativos de 11 paises latino-
americanos se reuniram em Manaus para contar que querem saber o que
exatamente se passa em suas florestas. Querem também ser ouvidos — e
participar — nas negociacdes sobre as possibilidades de reduzir os impactos
das mudancas climaticas. (p. 47)
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A partir de entdo comeca a ficar mais claro o respeito e a preocupacao
nao s6 com a floresta, mas também com os povos da floresta e sua diversidade
cultural, que mais que preservada deve ser incorporada as estratégias de
sustentabilidade socioambiental.

Ha também nessa edi¢cdo, um artigo importante, sobre politicas publicas
gue mostra que o mapa do programa Biota-FAPESP vira parametro para leis e
acdes do governo estadual. E motivo de comemoracdo, afinal, ndo é sempre que
pesquisas cientificas que apontam problemas ambientais se tornam a base de
estratégias de gestéo, voltadas a solucdo desses problemas.

Ha ainda, o anuncia de uma futura parceria entre governo federal e
FAPESP que vai financiar projetos em bioenergia e mudancas climaticas no estado

de Sao Paulo.

148 Revista PESQUISA FAPESP — Junho de 2008

Na sua edicdo 148. A revista fala da exposicdo em Berlim que mostra a
rigueza da diversidade brasileira registrada por projetos da FAPESP, incluindo
mapeamento e preservacdo dos ecossistemas e desenvolvimento de produtos
sustentaveis.

Artigo sobre os atuais estudos sobre a cana-de-acUcar mostra que: a
avidez da cana por gas carbonico abre perspectiva de produzir mais alimento em
menos espagco e de amenizar o aquecimento global; ha uma preocupacdo maior
com a reducdo dos impactos ambientais e sociais gerados pelas formas tradicionais
de cultivo da cana; ha um aumento da poluicdo e da erosdo do solo gerada pelo
cultivo da cana em grande escala nas encostas dos rios.

Em outro artigo sobre agricultura, noticias também sobre a cana, mostram
estratégia do uso de bactérias como adubo biolégico que substituem fertilizantes
nitrogenados e contribuem ao crescimento da cana.

Reportagem sobre mudancas climaticas mostra que as secas na
Amazoénia podem ser intensificadas a partir de 2025; e o langamento do livro “Nés e
a Natureza” de Emilio Moran, fala das delicadas rela¢gdes entre a sociedade e o meio

ambiente.
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149 Revista PESQUISA FAPESP — Junho de 2008

Mais uma capa para o etanol. A revista anuncia a criacdo de um grande e
importante Programa de Pesquisa em Bioenergia da FAPESP. O editorial fala da
perspectiva do programa de contribuir para construir no Brasil uma liderancga global a
longo prazo na éarea, de forma sustentavel e gerando desenvolvimento
socioecondémico.

Artigo de bioquimica mostra a possibilidade de glicerina que sobra da
producdo do biodiesel ser usada para produzir polipropileno, até entdo feito de
derivados do petréleo.

150 Revista PESQUISA FAPESP — Agosto de 2008

A edicdo de numero 150 traz uma entrevista com o premiado ex-reitor da
USP José Goldemberg, que foi um dos primeiros na defesa do etanol, mostra que &
oposto as usinas nucleares e a favor a diminui¢cdo imediata da diminuicdo de gases
do efeito estufa, sem acreditar que isso possa diminuir o crescimento do Brasil.

Uma pesquisa em quimica analisa ao mesmo tempo as possibilidades de
reciclagem quimica do lixo, e as caracteristicas culturais dos habitos de descarte,
que déo pistas sobre o padrdo de consumo brasileiro, mostrando que, em
Indaiatuba, interior de Sao Paulo, por exemplo, 90% do lixo poderia ser reciclado.
Nos bairros de baixo poder aquisitivo, por exemplo, descartam-se menos
embalagens e mais restos de comida, sapatos e entulhos.

Na Amazobnia, técnica em agricultura reaproveita a capoeira (vegetacéo
secundaria que cresce em areas devastadas e abandonadas). Ao invés de queima-
la, ela é triturada e usada para proteger o solo contra a eroséo, o calor intenso e a
perda de nutrientes, e além disso, gera emprego a familias de baixa renda que
ajudam na distribuicdo do material no solo.

Ha ainda um artigo em gendmica que fala de simpdsio internacional que

discutiu os rumos da pesquisa canavieira no Brasil.
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151 Revista PESQUISA FAPESP — Setembro de 2008

A capa traz a manchete “mudancas climaticas: especialistas de varias
areas se organizam para entender e enfrentar os novos tempos.” Em artigo de
catorze péaginas intitulado “Clima de unido”, a revista fala do Programa de Pesquisa
em Mudancas Climaticas Globais, lancado pela FAPESP que convoca
pesquisadores de varias areas, das ciéncias naturais as humanidades, para
amplificar a contribuic&o brasileira no estudo sobre mudancas climaticas globais. E a
primeira vez que a revista publica um programa com essas caracteristicas: um
direcionamento politico indutivo que pretende unir os saberes em busca de uma
estratégia a sustentabilidade global. A revista mostra a iniciativa da FAPESP de criar
0 maior e mais articulado esforco interdisciplinar ja feito no Brasil para ampliar o
conhecimento a respeito das mudancas climéticas globais. Segundo a revista, 0
objetivo € ampliar em quantidade e qualidade o esforco dos pesquisadores de S&o
Paulo sobre esse tema complexo. O programa foi desenvolvimento em cooperagao
com o CNPq, e uma das inovac¢des do programa é convocar pesquisadores tambéem

das ciéncias humanas:

A idéia de lancar um programa capaz de integrar aspectos multiplos
relacionados as mudancas climaticas surgiu da constatacdo de que a
complexidade dos problemas envolvidos é incompativel com o recorte
estanque e convencional das disciplinas. E, além disso, a adesao das
ciéncias humanas ao esforco liderado pelas ciéncias fisicas e naturais é
vista como essencial para compreender causas e consequéncias de
fendbmenos que, afinal, sdo provocados pelo homem. “Nas discussfes sobre
o formato do programa trouxemos pessoas de varias areas, como a
economia, a saude, a biologia ou a engenharia para garantir que ele fosse
articulado, inclusivo e transversal”, diz Pedro Leite da Silva Dias, professor
do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da
Universidade de S&o Paulo (USP) e diretor do Laboratério Nacional de
Computagdo Cientifica, que também participou da coordenacdo do
programa. Outro diagnostico levantado indica que o Brasil, embora
disponha de massa critica envolvida com o tema no campo das ciéncias
naturais, carece de um esforco coordenado capaz de reunir seus cientistas
e produzir resultados mais abrangentes. “O Brasil ndo faz pesquisa
pequena nessa area. E um dos lideres, embora falte mais articulacéo entre
0s pesquisadores”, diz Paulo Artaxo, professor do Instituto de Fisica da
Universidade de S&o Paulo (USP), coordenador do programa no capitulo
gue trata sobre o balanco da radiacdo atmosférica e o papel dos aerossoéis.
Artaxo se refere, por exemplo, a participacdo ativa de diversos
pesquisadores brasileiros no IPCC — ele e Carlos Nobre sdo exemplos
disso. A relevancia da pesquisa brasileira também é ressaltada por Nobre.
“Nas 20 principais revistas internacionais, 1,5% dos artigos sobre ciéncia do
clima ou temas interdisciplinares ligados a ela sdo de brasileiros e dois
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tercos deles foram feitos em S&o Paulo. Esse indice fica um pouco aquém
da média da producdo académica brasileira em revistas indexadas
internacionalmente, responsavel por 2% do total, mas € significativo”, disse
Nobre. Entre as raras excecfes a regra da descoordenacdo, € possivel
apontar o Biota-FAPESP, que integrou pesquisadores de areas diversas, e
o Projeto de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera da Amazénia (LBA), que
gerou uma enorme quantidade de informacéo sobre as interacdes entre a
Amazodnia e o sistema climatico global. “Teremos a chance de usar dados
colhidos pelo LBA e outros programas para usé-los em simulacdes
computacionais que nos permitam realizar estudos sobre, por exemplo, a
interacdo entre a Floresta Amazonica, o Pantanal e o clima”, diz Pedro Leite
da Silva Dias. Uma das inovagBes do programa é convocar pesquisadores
das ciéncias humanas a se integrar ao esfor¢o. “Estamos muito curiosos
para ver as propostas que serdo apresentadas”, diz o demégrafo Daniel
Joseph Hogan, professor da Unicamp que trabalha no Nuacleo de Estudos
de Populacdo e de Estudos e Pesquisas Ambientais da universidade e
coordena o capitulo das dimensdes humanas das mudancas climaticas. Ele
vaticina alguns temas que poderiam surgir. “Seria interessante termos, por
exemplo, pesquisadores da area de relagcbes internacionais apresentando
projetos sobre os tratados e 0s organismos supranacionais envolvidos com
as mudancgas climaticas e como eles desafiam o conceito estabelecido de
soberania nacional’, afirma. As questes da seguranca alimentar, da
urbanizacdo e da transformacéo tecnoldgica da indistria em busca da
sustentabilidade sdo outros assuntos emergentes. [...] Uma das referéncias
do Programa de Pesquisa em Mudancas Climaticas Globais é o
International Human Dimensions Program (IHDP), criado em 1990 para
desenvolver programas de pesquisa em tdpicos criticos para a
compreenséao da influéncia do homem na mudanca global e as implicacdes
das mudancas globais para a sociedade humana. (p.22)

Hogan lembra que os cientistas sociais demoraram a se interessar pelos
efeitos do aquecimento global e foram despertados pelo chamado dos colegas das
ciéncias naturais. Para ele, soci6logos e antropologos tém dificuldade em abordar,
com uma perspectiva de longo prazo, fendbmenos que ainda vao acontecer pois
estdo mais habituados a fazer isso com fenébmenos do passado.

Na sequéncia, ele problematiza ainda mais as caracteristicas das

pesquisas humanas nessas questoes:

Embora outros paises estejam bem a frente do Brasil no estudo das
dimensbes humanas, Hogan observa que o grau de sofisticacdo dessas
pesquisas ndo estd no mesmo patamar do de areas como a fisica ou a
meteorologia, por exemplo. “Basta comparar os quatro relatérios lancados
pelo IPCC no ano passado. O primeiro texto, que trata da base cientifica
acumulada sobre o tema, foi 0 que mais repercutiu, pois conseguiu definir
as causas e efeitos futuros das mudancas climaticas com elevado grau de
certeza. Os outros textos, que tratavam de dimensBes humanas, eram
menos contundentes”, afirma. Segundo ele, ha generalizagGes calcadas
pelo senso comum, como a idéia de que os mais pobres sofrerdo mais com
as mudancas climaticas, que precisam ser investigadas. “Picos de calor
afetam principalmente as criancas pequenas e os idosos. E preciso criar
estratégias, no campo das politicas publicas, para enfrentar esses eventos
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extremos. Isso implica uma preparacdo para agir antes e depois do evento.
O Brasil ainda esta engatinhando nisso”, diz o professor. No capitulo da
saude humana, o desafio de construir as redes de pesquisadores sera
complexo, como prevé o coordenador dessa area, Paulo Saldiva, professor
da Faculdade de Medicina da USP. “A abordagem é bem diferente das
pesquisas tradicionais em saude. Nao estamos s0 interessados em levantar
dados epidemiolégicos ou avaliar riscos, mas também em integrar
especialistas em antropologia, gestdo de saude ou urbanizacdo”, diz
Saldiva. “Estamos falando de fenémenos complexos. O aumento da
temperatura tera impactos na saude também por mudar a dinamica das
cidades. E possivel que habitantes das areas rurais tenham de se transferir
para as cidades, com impacto na favelizacédo e no custo da satde. Comparo
o desafio ao de enfrentar as doencas provocadas pela poluicdo em Séo
Paulo. A medicina oferece ferramentas incompletas para lidar com o
problema, que se tornou uma questdo de planejamento urbano”, afirma. O
professor espera que surjam projetos sobre varios desses tdpicos. “Se
forem propostas isoladas, trataremos de integra-las e fazer os
pesquisadores trabalhar em redes”, diz. (p.22)

Na continuidade dessa reportagem de capa, uma abordagem mostra os
impactos que as mudancas climéaticas tém sobre as popula¢cdes do mundo, e diz que
a prioridade agora € evitar que os desastres naturais piorem a vida de milhdes de
pessoas em todo o mundo. A reportagem exalta algumas iniciativas de populagbes
pobres da Africa que adotaram fogdes que poluem menos, usando menos madeira,
mas respeitando os habitos culturais. Surge a duvida se essa mudanca de
comportamento tem uma conotacdo ambiental ou econdémica.

Duas outras reportagens muito positivas mostram novos projetos de
usinas de acuUcar e alcool que eliminam gasto de agua na producéo e ainda geram
excedente por meio da cana; e que pressdes populares exercidas sobre empresa
tem resultados positivos e fazem com que essas mudem de estratégias e poluam

menos na Amazonia peruana.

152 Revista PESQUISA FAPESP — Outubro de 2008

Entrevista com o gedgrafo Dieter Muehe alerta que é fundamental o
monitoramento continuado dos litorais e oceanos para saber quais as reais
mudancas climéaticas.

Um artigo sobre a exploracéo de petréleo e gas abaixo da camada de sal
diz que essa exploracdo gera demanda de conhecimento e tecnologia. Esse tema é
polémico, afinal, seria viavel, em tempos de aquecimento global, incentivar um

projeto dessas dimensdes de producdo de combustiveis fosseis?
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Ainda nessa edicdo, um estudo que revela que plasticos
oxibiodegradaveis ndo se decompdem na natureza como esperado, frustrando

expectativas.

153 Revista PESQUISA FAPESP — Novembro de 2008

Ex-presidente da Republica Fernando Henrique Cardoso, em entrevista
para a revista, fala sobre sustentabilidade e afirma que, enquanto a sociedade for
condescendente com as ac¢des contra 0 meio ambiente, ndo havera solucdes para
0s problemas ambientais.

Um artigo sobre ambiente mostra que a fragmentacéo de trechos da Mata
Atlantica abrigam menos espécies de fauna e flora e ndo tem o mesmo reflexo na
conservacao da biodiversidade como as grandes areas integradas.

Outro artigo sobre diesel a partir da cana mostra o combustivel sendo
produzido por meio de transformacfes genéticas em leveduras, o que torna a
producdo mais eficiente e limpa.

Na secdo humanidades, autor José de Souza Martins fala do uso de
outros recursos, como a fotografia nas pesquisas em ciéncias sociais, que nao
raramente sdo menosprezados por pesquisadores. Incorporar outras linguagens nas
ciéncias é possibilitar uma renovacdo de métodos que buscam andlises por meio de
perspectivas mais complexas.

Nessa edicdo é apresentado o primeiro de uma séria de trés encartes
especiais com a sintese das palestras apresentadas ao longo da Exposicdo
“Einstein”, em cartaz no pavilhdo Armando Arruda Pereira, no Parque do Ibirapuera,
em Sao Paulo, organizada pela revista Pesquisa FAPESP em parceria com 0
Instituto Sangari. Esse ciclo de palestras sobre o Einstein assim como as palestras
da exposicao “Revolucdo Gendmica”, representaram as primeiras experiéncias da
revista Pesquisa FAPESP em ampliar o debate sobre a ciéncia no Brasil e no
mundo. Essa importante iniciativa demonstra o incentivo da revista ao debate critico
e a comunicacédo com o publico em geral.

O primeiro encarte, intitulado “O universo além da fisica”, mostra como

as concepcoOes de Einstein foram muito além de fisica e promoveram uma revolucéo
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na percepcao do mundo, redefinindo os conceitos de tempo e espago, antes

continuos, e agora vistos como relativos ao observador.

154 Revista PESQUISA FAPESP — Dezembro de 2008

Na matéria de capa, uma pesquisa em histdéria da ciéncia mostra
documentos encontrados em Londres que reforcam a relacdo da alquimia com a
quimica moderna. A pesquisa intitulada “As complexas transformacdes da ciéncia da
matéria: entre o compaosito do saber antigo e a especializacdo moderna” mostra que
0 saber alquimico e a tradicdo hermética ndo foram eliminados tdo facilmente pela
revolucdo cientifica, mas conviveram durante séculos de formas diversas e em
diferentes niveis.

Reportagem mostra Conferéncia Internacional sobre Biocombustiveis
realizada em S&o Paulo como espaco de propostas de colaboracdo em tecnologias
e politicas publicas para a producéo do etanol.

Comeca a surgir os primeiros resultados dos projetos do Instituto
Microsoft Research-FAPESP que buscam avangos no conhecimento de tecnologias
de informacdo e também impactos sociais. Os pesquisadores estdo debrucados
sobre questdes cientificas complexas que envolvem tecnologia de informacéo e cuja
solucéo trara beneficios nos campos da saude, agricultura e servigcos publicos.

Um artigo mostra a poluicdo do ar em S&o Paulo sendo responsavel por
50% das mortes de recém nascidos.

Trés artigos sobre energia: um na secdo tecnologia, que mostra
estratégias de aproveitamento total da cana que transformam palha da cana em
biodleo, carvao siderargico, carbeto de silicio e, no futuro, em etanol; outro artigo
fala da busca da eficiéncia energética que pode ajudar a amenizar os impactos de
climas extremos no Brasil; e por dltimo um estudo que mostra a utilizacdo de
residuos de esgotos e efluentes industriais como matéria-prima para producao de
hidrogénio e eletricidade.

Nessa edicdo, o segundo encarte especial sobre o Einstein traz inUmeras
discussbes que falam sobre o impacto de suas idéias Einstein sobre a sociedade,
incluindo um efeito extremamente forte sobre os antropologos. As discussdes

envolvem o conceito de relatividade do tempo em questdes como a noc¢ao de tempo
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das criancas, a memaria, as diferengas conceituais entre o tempo da fisica e o
tempo vivido, e os impactos da obra de Einstein sobre a fisica médica e a fisica

guantica, entre varias outras.

155 Revista PESQUISA FAPESP - Janeiro de 2009

Nessa edicdo, uma reportagem mostra que, pela primeira vez, o governo
aceita estipular limites para controlar a devastacdo da Amazobnia. Para o0s
ambientalistas, o desmatamento ilegal deveria sempre ser inaceitavel, mas apesar
das metas serem modestas, o governo federal comeca a esbocar passos concretos
contra o desmatamento da Amazobnia. Vale ressaltar que essa edicao € de 2009, e
gue somente agora o governo federal resolveu barrar, ndo o desmatamento, mas o
desmatamento ilegal, mostra como as politicas publicas brasileiras ddo pouco
importancia as questdes socioambientais.

Dois artigos sobre reciclagem, um sobre quimica que mostra o
desenvolvimento de patentes que geram produtos para tratamento de efluentes
industriais; e outros sobre o desenvolvimento de papel de plastico reciclado.

O terceiro e ultimo encarte especial sobre o Einstein mostra um Einstein
fisico e filésofo, que influenciou a construcdo do século XX e se desgostou com a
aplicacdo de suas descobertas para a guerra. Segundo o encarte, o estilo de
Einstein, em sua maneira de pesquisar, estava diretamente ligado com seu
pensamento a respeito da matéria, do mundo e da capacidade do intelecto em
aproximar-se, por suas representacfes conceituais e tedricas, da realidade, e de

torna-la inteligivel.

156 Revista PESQUISA FAPESP — Fevereiro de 2009

Reportagem de capa mostra que a Amazonia esta secando. A reducao
das chuvas esta eliminando arvores de grande porte e diminuindo capacidade de
absorcao de carbono na Amazonia.

Convénio entre FAPESP-Fapemig aprova primeiros projetos de pesquisa

sobre etanol e incentiva o desenvolvimento do setor.
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Projeto de pesquisa pretende mensurar 0s prejuizos financeiros ligados a
saude de diferentes tipos de poluicdo atmosférica, mostrando que, de forma
inteligente, investir em sustentabilidade socioambiental € muito mais barato que

investir nas suas consequéncias em saude publica, prejuizos econémicos e sociais.

157 Revista PESQUISA FAPESP — Marco de 2009

Mais uma capa para o etanol: “Etanol, sol, vento”. A reportagem mostra
as adaptacdes energéticas e as pesquisas e desenvolvimento de energias que 0s
paises estdo criando para se adaptar as mudancas climaticas, por meio de modelos
flexiveis e criativos. Mas as pesquisas ainda sao incipientes e muitas ainda nem
sairam da mesa de intenc¢des.

Artigo fala do Workshop do Bioen que reune especialistas que buscam
usar mais estratégias de desenvolvimento de energia limpa, como o uso da
fotossintese como fonte de energia.

Uma reportagem mostra que, no Brasil, a criacdo novas pequenas
hidrelétricas de até 30 megawatts e a recuperacdo de usinas desativadas ampliam a
capacidade de geracdo de energia sustentavel, uma vez que, o grande problema
ambiental das hidrelétricas se encontra no tamanho do seu represamento, mas
guando, como estas criadas em pequenas escalas, ndo geram impactos ambientais

e produzem energia barata e limpa.

158 Revista PESQUISA FAPESP — Abril de 2009

Nessa edicdo, varias matérias relacionadas a sustentabilidade
socioambiental vdo desde satélites para monitorar a Amazonia; a expansdo do
Biota-FAPESP que entra nem nova fase e busca maior insercdo no exterior,
tentando criar acordos de cooperagdo com empresas; um projeto de melhoramento
genético da cana de acUcar que pretende investir em plantas mais resistente e que
gere mais matéria-prima; e pesquisadores que investem em pesquisas sobre novas
formas de pastagens que, como fonte de alimentacdo ao gado, pode ajudar a

diminuir a diminuicdo dos gases do efeito estufa.
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159 Revista PESQUISA FAPESP — Maio de 2009

Na secdo politica cientifica e tecnolégica, um artigo intitulado “Balanco
sustentavel” fala de estudo da Embrapa que atualiza vantagens do etanol no
combate aos gases causadores do efeito estufa. Os dados do balango energético
mostram que 0s canaviais substituiram pastagens e nao florestas, como colocava
uma antiga polémica sobre o setor. No balanco geral, um hectare de cana produz
por ano 3.244 Kg de diéxido de carbono, enquanto as lavouras de soja e milho
emitem em média 1.160 Kg e as pastagens, 2.840 Kg. Mas um hectare de cana
substitui 4.500 litros de gasolina, cuja combustao emite 16,4 toneladas de di6xido de
carbono por ano para a atmosfera. O resultado é que, cada hectare de cana
transformado em alcool e utilizado em substituicdo a gasolina produz uma reducéo
de mais de doze toneladas nas emissdes de dioxido de carbono anuais.

Representantes de ONGs, universidades e empresas selaram pacto para
a recuperacdo da Mata Atlantica em S&o Paulo que pretende valorizar a vegetacao
secundaria dessas areas, na tentativa de incentivar a recuperacdo da vegetacéo
priméria. O objetivo da iniciativa € ambiental e também econb6mico, pois 0s
produtores de gado que investirem na recuperacdo da mata podem ganhar com
estratégias como o crédito de carbono.

Artigo sobre novos materiais fala do uso do sisal, ja utilizado em
polimeros, que agora pode ser usado também na producéo do etanol, aumentando

ainda mais a sua produc¢éo no Brasil, que ja é o lider mundial.

160 Revista PESQUISA FAPESP — Junho de 2009

Programa FAPESP de Pesquisa em Mudancas Climaticas Globais
anunciou os resultados de sua primeira chamada de projetos. Foram selecionados
temas vinculados as dimensdes humanas das mudancas climaticas, a seus efeitos
nos sistemas naturais e a estudos aplicados, sobretudo na area agricola. O
programa, que ter4 duracdo de dez anos, € 0 maior e mais articulado esforgo
interdisciplinar ja feito no Brasil para ampliar o conhecimento a respeito das
mudancas climéticas globais. Serdo investidos R$ 100 milhdes nos préximos dez

anos — ou cerca de R$ 10 milhdes anuais — na articulagdo de estudos bésicos e
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aplicados sobre as causas do aquecimento global e de seus impactos sobre a vida
das pessoas. O programa, marcadamente interdisciplinar, busca estabelecer pontes
entre ciéncias sociais e naturais, ambas essenciais para a compreenséo do assunto.

Reportagem mostra que a constru¢cdo de hidrelétricas ao longo do rio
Parana altera seu funcionamento e ampliam erosfes nas margens. O problema
central esta no tamanho das hidrelétricas que constroem grandes represas, 0 que
causa mudancas drasticas no microclima da regido e nas caracteristicas do habitat
natural da fauna e da flora, reduzindo inclusive, o fluxo do rio.

Artigo em energia mostra 6nibus montado no Brasil movido a hidrogénio,
sendo usado em experimentos mundiais para a reducéo da poluigdo do ar. O 6nibus
€ capaz de trafegar até 250 km por dia e emitir apenas vapor d'agua. O
abastecimento é considerado um obstaculo para o mercado automotivo de
hidrogénio, mas as hidrelétricas podem se tornar produtoras no futuro.

Artigo sobre o ambiente traz mais uma pesquisa sobre a baixa emissao

de compostos poluentes pelo carro a alcool, incentivando sua producao.

161 Revista PESQUISA FAPESP — Julho de 2009

O Programa de Pesquisas em Caracterizagdo, Conservagao,
Recuperacédo e Uso Sustentavel da Biodiversidade do Estado de Séao Paulo, o Biota-
FAPESP, comemora dez anos e traca estratégias para seu futuro. Entre os temas
elencados pelos pesquisadores do programa que pretendem ter mais atencdo nos
proximos anos estdo o aperfeicoamento do inventério das riquezas biolégicas e a
ampliacdo dos estudos sobre a diversidade marinha. No balanco dos dez primeiros
anos, um dos pontos considerados vulneraveis do programa é a transformacao do
conhecimento gerado em produtos comerciais, que também deve ser estimulada nos
proximos anos, por meio da geracao de fitoterapicos.

Reportagem sobre o Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT) mostra
que o instituto esta investindo em novas estratégias. Habituado a responder as
demandas da sociedade e do desenvolvimento industrial, como a producdo de
ensaios de materiais ou a elaboracdo de laudos sobre acidentes de obras, o IPT

quer agora assumir um papel articulador da solucdo de grandes temas tecnoldgicos,
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desenvolvendo politicas cientificas e tecnoldgicas de inducdo, antecipando-se as
necessidades dos setores publico e privado.

Artigo sobre energia fala sobre a mecanizacdo da colheita da cana que
permite aumentar o estoque de carbono retido no solo por deixar a terra coberta de
palha, o que ndo acontece com a queima.

Reportagem em engenharia de materiais fala sobre o desenvolvimento de
novas cepas de leveduras que sdo mais eficientes na conversdo de sacarose em

etanol, aumentando a producao.

162 Revista PESQUISA FAPESP — Agosto de 2009

Artigo em energia fala sobre encontros de cientistas em cinco lugares do
mundo (Malasia, Africa do Sul, Brasil, Estados Unidos e Holanda) para discutir o
futuro dos biocombustiveis. As questdes centrais sédo a viabilidade da producdo em
larga escala em nivel mundial, buscar um consenso cientifico sobre o assunto e
discutir alternativas praticas capazes de multiplicar a producdo sustentavel de
energia a partir da biomassa.

Reportagem fala sobre o encontro que discute o0s impactos do
aquecimento no Rio de Janeiro e em S&o Paulo, mostrando a vulnerabilidade das
megacidades brasileiras, como a insustentabilidade do transito, saneamento,
tratamento de aguas, finalidade do lixo e a questao energética.

Artigo em gendmica demonstra o inicio de projeto de cooperacao
internacional que da inicio ao sequenciamento completo da cana-de-agucar.

Artigo em fisica matematica mostra modelo de simulacdo em computador
que indica processo de interacdo e evolucdo de espécies. O projeto envolve varias
areas do conhecimento para a sua realizagdo, que vai desde o uso de modelos
matematicos, bioldgicos, fisicos e bioquimicos, tratados por meio das tecnologias da
informac&o.

Uma reportagem fala sobre o desenvolvimento de pequeno aparelho que

reduz o gasto de energia em aparelhos em modo de espera.
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163 Revista PESQUISA FAPESP — Setembro de 2009

A manchete da capa “A corrida pela segunda geracao do etanol”, mostra
que agora as pesquisas comecam a focar um subproduto abundante na industria da
cana no Brasil, 0 bagaco, que pode dar ainda mais vantagens competitivas ao pais.
Essas novas pesquisas estdo sendo estimuladas por politicas cientificas que visam
ampliar a produtividade do etanol de cana brasileiro, buscando patentes antes de
seus concorrentes estrangeiros.

Artigo em bioinformatica mostra novo método para comparar genomas,
que envolve disciplinas como a matematica e a bioguimica junto a modelos
computacionais, podem ajudar a construir a arvore da vida, conhecimento basico
para inUmeras pesquisas. Apesar do projeto ndo ter sido bem recebido pela
comunidade de pesquisa por nao acreditarem na sua precisdo, as pesquisas

continuam.

164 Revista PESQUISA FAPESP — Outubro de 2009

A revista Pesquisa FAPESP completa dez anos e o editorial comemora:

Tomada em sua inequivoca e assumida identidade de revista brasileira de
divulgacdo cientifica, Pesquisa FAPESP faz 10 anos neste comeco de
outubro. Sim, a frase restritiva de abertura é obrigatéria porque, a exemplo
de tantas outras constru¢des intelectuais, esta publicacdo tem suas
ambiguidades de origem. E elas permitem pelo menos duas diferentes
leituras sobre a verdadeira idade da publicacdo: primeiro, se tomarmos o
ndmero de edigbes mensais como 0 mais consistente indicativo de tempo
decorrido, temos que dizer que ela ja alcangou os 14 anos. Se, entretanto,
nos aferrarmos ao produto revista stricto sensu e a existéncia do
titulo Pesquisa FAPESP, voltamos a informagdo inicial que nos faz
comemorar nesse momento este décimo aniversario. Explico para os
leitores que ainda ndo ouviram ou leram alguma coisa a esse respeito: de
um pequeno boletim chamado Noticias FAPESP, que surgiu em agosto de
1995 e que, pouco a pouco, foi crescendo, se adensando, se fazendo
gradativamente mais complexo, de forma bem planejada, mesmo
carinhosamente pensada, hasceu em outubro de 1999 a Pesquisa FAPESP.
O boletim tinha avancado por 46 edi¢cdes, na média de 11 por ano, €, ao se
transformar na Pesquisa, convencionamos todos, diretoria da Fundacéo,
bibliotecarios consultados e os proprios jornalistas responsaveis, que a
revista deveria carregar por dever de justica, e artes da chamada
indexacdo, o nimero 47. Isso assinalaria a continuidade de um projeto, por
mais que a publicacédo tivesse se distanciado e fosse se afastar mais e mais
do boletim de origem, em termos de qualidade, importancia editorial e
ambicdo daquele pequeno informativo. Ndo vou me deter muito neste
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espaco numa analise da revista que, alias, a essa altura, ja € objeto de
alguns estudos académicos que indagam, entre outros aspectos, sobre seu
papel no avanco do padrao da divulgacdo cientifica no Brasil e examinam
minuciosamente sua linguagem. E como ja observou Celso Lafer em seu
discurso de posse na presidéncia da FAPESP, em setembro de
2007, Pesquisa “é uma significativa face externa do papel da Fundacao e,
ao mesmo tempo, uma contribuicdo para conscientizar a opinido publica do
relevante e indispensavel nexo entre as areas do conhecimento no mundo
contemporaneo”. Claro que devemos dedicar tempo, e bastante, as
reflexdes sobre os caminhos para aperfeicoar Pesquisa FAPESP e ampliar
sua influéncia no sentido da difusdo do conhecimento e de um pensamento
mais solidamente cientifico em nosso pais, sem abrir mdo da busca
incessante por clareza e elegancia nos textos jornalisticos e no tratamento
visual que tem sido sua marca. (p.8)

A capa dessa edi¢cdo de dez anos € voltada aos impactos do aquecimento
global sobre o pais, com a manchete “O clima vai mudar a natureza do pais”. A
reportagem aborda o uso de modelos matematicos que tentam prever impactos do
aguecimento global na agricultura e no meio ambiente como um todo, e mostra os
primeiros resultados que verificam mudancas drasticas que pedem medidas de
adaptacao das populacdes e da agricultura a novas estagcfes de chuva e regimes de
seca mais prolongados mudancas.

Ha ainda um artigo que mostra o desenvolvimento de biocombustivel de
alta pureza para avibes no Brasil, aumentando ainda mais a participacdo das

pesquisas brasileiras em biocombustiveis.

5.7 Fechamento da analise bienal: novembro de 2007 a outubro de 2009.

Os ultimos resultados das pesquisas em mudangas climaticas e a
movimentacao internacional influenciaram de forma definitiva os dois ultimos anos
da revista Pesquisa FAPESP.

A revista amplia ainda mais a visibilidade sobre as questdes
socioambientais e a tonica de muitas edi¢cbes gira do comego ao fim, ao redor
dessas questdes.

No estado de S&o Paulo, o mapa do Programa Biota-FAPESP vira
parametro para a criacdo de leis e acdes do governo estadual; e surge a
Universidade do ABC com caracteristicas estruturais de interdisciplinaridade que

demonstra que, além do aumento do numero de programas de poés-graduacao
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interdisciplinares, esta surgindo agora, programas de graduag¢do com caracteristicas
interdisciplinares de formacgéao de profissionais.

Os encartes especiais sobre o Einstein reforcam a idéia de que a fisica é
uma area muito propensa as grandes revolucdes de paradigmas que excedem suas
barreiras disciplinares por meio da constru¢do de grandes idealiza¢des tedricas; e
aumenta também o numero de modelos matematicos de analise computacional de
sistemas vivos (edicbes 162, 163 e 164) que sao gerados englobando varias areas
do saber que avaliam aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos e econdmicos da vida.

A revista aumenta ainda mais o espa¢co destinado as pesquisas que
envolvem o etanol e lanca o Programa de Pesquisa em Bioenergia da FAPESP, que
tem a perspectiva de contribuir para o Brasil se consolidar como lider mundial no
setor. No entanto, a edicdo 146 da revista, anuncia o dado de que a populacéo
mundial vai crescer 50% em trés décadas, o que vai pressionar a produgcdo de
energia e alimentos, abrindo campo para o etanol. Esse € um dado preocupante,
pois, pelas projecdes atuais do IPCC, se a populacdo mundial realmente crescer
tudo isso e continuar com os atuais habitos de consumo insustentaveis, o planeta
entrard em colapso antes de ser necessario mais etanol.

Cada vez mais as discussbes sobre os problemas socioambientais
apontam para a necessaria participacdo dos cientistas sociais has pesquisas e nas
estratégias de possiveis solu¢cdes para mensurar seus aspectos sociais, econdémicos
e culturais. Nesse contexto, o Experimento de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera
na Amazonia (LBA), maior programa de pesquisas da Amazodnia de até entdo, passa
a incentivar a incorporacéo de pesquisadores da area de ciéncias humanas em suas
pesquisas.

Até entdo, esse experimento que ja existia ha dez anos, raramente tinha a
participacdo desses pesquisadores, que apareciam mais como observadores que
cooperados nas pesquisas. Isso mostra o quéo tardiamente a mensuracao
sistematizada dos aspectos humanos, econdmicos, sociais e culturais é incorporada
no programa.

Em clima de unido dos saberes para ampliar o conhecimento sobre um
tema complexo, como afirma a propria revista, € lancado o Programa de Pesquisa
em Mudancas Climaticas Globais, que convoca pesquisadores de diversas areas,

entendendo a complexidade das questbes socioambientais, para amplificar a
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contribuicdo brasileira no estudo sobre mudancas climéticas globais. O programa
corresponde a um direcionamento politico indutivo que pretende unir os saberes em
busca de uma estratégia a sustentabilidade global, em forma do maior e mais
articulado esforco interdisciplinar ja feito no Brasil para ampliar o conhecimento a
respeito das mudancas climéticas globais. Segundo a propria FAPESP, o programa
surgiu da constatacdo de que a complexidade dos problemas envolvidos €
incompativel com o recorte estanque e convencional das disciplinas, mostrando uma

compreensao maior sobre o nivel de complexidade dos problemas socioambientais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Durante os catorze anos de publicacdes, foram analisados temas que vao
da fisica quantica a genémica, da nanotecnologia a historia.

J& nas primeiras edi¢cdes do informativo Noticias FAPESP fica claro que
seu discurso é na realidade o discurso da propria FAPESP, o que se estende
também a revista. Estas séo, inicialmente, um canal de comunicacdo formal entre a
FAPESP e a comunidade cientifica, e posteriormente, quando passa a ser vendida,
se torna também um canal de comunicagdo com a sociedade. Esse fato pode ser
verificado no discurso da revista em vérias edi¢cdes, mas especialmente na edigdo
55 com a atitude do entdo presidente Carlos Henrique de Brito Cruz, de assinar
pessoalmente o editorial.

O foco principal do discurso da FAPESP nessas publicacbes séo suas
politicas cientificas e tecnoldgicas e a possibilidade dessas se reverterem em
inovacdo para alavancar o desenvolvimento econémico do pais, coerente com seu
papel de agéncia publica de fomento a pesquisa, como forma de justificar seus
gastos para a sociedade que a mantém. No entanto, ela fomenta pontualmente
todas as areas do conhecimento e seu orcamento, até 2007, era dividido em:
formacdo de recursos humanos (bolsas de iniciacdo, mestrado, doutorado e pds-
doutorado) que recebe 30% do investimento anual; pesquisa académica basica que
recebe da ordem de 55% do investimento anual; e pesquisa aplicadas, que inclui
projetos como o Biota e também os de Pesquisa de Pequenas Empresas — que
recebem cerca de 15% do investimento anual.

Essa divisdo orcamentaria mostra que prioritariamente, a FAPESP
fomenta a demanda dos cientistas, e apesar de demonstrar um discurso voltado a
inovagdo, ndo € esse o foco dos seus recursos, cuja maior parte é destinada a
pesquisa basica em todas as areas do conhecimento.

Ha por parte da instituicdo uma autonomia de pesquisa que vai além do
propésito puramente instrumental do desenvolvimento capitalista. O papel da
comunidade de pesquisa no processo decisoério da politica cientifica e tecnolégica a
coloca como ator em condigOes efetivas para iniciar um processo de reorientacao da
ciéencia e tecnologia, pois possuem caracteristicas que nao sao pautadas

essencialmente pela racionalidade do capitalismo global.
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No discurso de posse apresentado no capitulo 4, o presidente Celso Lafer
afirma que a FAPESP é um lugar de encontro entre as duas culturas. Durante a
leitura foi verificado que elas realmente se encontram, mas raramente dialogam nas
pesquisas. Ha uma clara distingdo entre ciéncias e humanidades na revista, e a
maior parte das pesquisas expostas pela FAPESP €& departamentalizada. No
entanto, a revista abre espacgo para textos que apresentam questionamentos sobre a
cisdo e a departamentalizacdo dos saberes, nos quais é possivel perceber os
fundamentos do pensamento complexo em pesquisas financiadas pela FAPESP.
Mas a demanda por uma mudanc¢a metodologica deve partir dos proprios cientistas,
e ndo por uma politica de inducdo das instituicbes de fomento. O papel das
instituicbes de fomento é incentiva-las quando surgirem.

A FAPESP, como a maior parte da comunidade cientifica, comecou a se
mobilizar contra os problemas socioambientais tardiamente. Uma das evidéncias da
incompatibilidade temporal entre as pesquisas que ela fomenta e as necessidades
socioambientais € o fato de que os relatérios do IPCC comecaram a ser
apresentados em 1990, relatério esse que inspirou em 1992 a Conferéncia Mundial
para a discussdo do primeiro relatorio que inclusive ocorre no Brasil, mas as
pesquisas da FAPESP que focam estrategicamente os aspectos da sustentabilidade
socioambiental s6 comecaram a aparecer na revista quase dez anos depois,
concomitantemente ao terceiro relatorio do IPCC, e ainda assim sao fragmentadas e
desarticuladas, com um nivel de comprometimento muito aquém do necessario a
solucdo dos problemas apontados pelos relatérios.

A partir de entdo, os problemas socioambientais comecam a influenciar o
aumento da interdisciplinaridade nas pesquisas e gerar discussdes sobre as divises
entre as areas do saber, e isso se reflete no aumento dos cursos de graduacéo e
pés-graduacdo interdisciplinares, e no surgimento de modelos matematicos e
computacionais de analise ambiental que envolvem aspectos fisicos, bioldgicos e
econdmicos, entre outros.

As questbes socioambientais impulsionaram as pesquisas cientificas e
tecnologicas para uma visdo mais complexa da vida e incentivaram a busca por uma
ciéncia mais globalizante. A busca pela sobrevivéncia do planeta envolve a cultura
da generosidade e a solidariedade entre varios atores sociais, e estimula a idéia de

respeito ao planeta como valor universal. Por conseqiiéncia as politicas geradas a
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partir desses conhecimentos tém caracteristicas interdisciplinares, o que nédo chega
a proposta de transdiciplinaridade, mas d& passos a religacdo dos saberes
necessaria a esta.

Somente a partir do tom catastréfico do quarto relatério do IPCC as
matérias da revista referentes a problemas socioambientais ganham um discurso
mais seveo. Por ser a principal agéncia publica de fomento do estado de Sao Paulo,
o estado brasileiro que representa mais da metade da producdo cientifica e
tecnoldgica do Brasil; e por ser o Brasil um pais que tem uma importancia central no
contexto dessas discussfes pelo tamanho da sua biodiversidade, essas
circunstancias estimulam uma reflexdo ainda maior na FAPESP, que se reflete em
muitas capas relacionadas direta ou indiretamente ao tema “mudancas climéaticas”, e
aumenta seu foco nas questdes socioambientais, relatando mais problemas e
estratégias de acao.

A questdo da sustentabilidade quase nunca aparece nas pesquisas das
humanidades, mas cada vez mais as discussdes sobre o0s problemas
socioambientais apontam para a necessaria participacdo dos cientistas sociais nas
pesquisas e nas estratégias de possiveis solu¢cbes para mensurar seus aspectos
sociais, econdmicos e culturais. Nesse contexto, o Experimento de Grande Escala
da Biosfera-Atmosfera na Amazbnia (LBA), maior programa de pesquisas da
Amazonia de até entdo, passa a incentivar a incorporacao de pesquisadores da area
de ciéncias humanas em suas pesquisas. Até entdo, esse experimento que ja existia
h& dez anos, raramente tinha a participacdo desses pesquisadores, que apareciam
mais como observadores que cooperados nas pesquisas. ISso mostra o quéao
tardiamente a mensuracdo sistematizada dos aspectos humanos, econdmicos,
sociais e culturais € incorporada ao programa.

Em clima de unido dos saberes para ampliar os conhecimentos sobre um
tema complexo, como afirma a proépria revista, € lancado o Programa de Pesquisa
em Mudancas Climaticas Globais que convoca pesquisadores de diversas areas
envolvidos na complexidade das questdes socioambientais, para amplificar a
contribuicdo brasileira no estudo de mudancas climéticas globais. O programa
corresponde a um direcionamento politico indutivo que pretende articular os saberes
em busca de uma estratégia a sustentabilidade global, na forma de um grande

esforco interdisciplinar. Segundo a propria FAPESP, o programa surgiu da
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constatacdo de que a complexidade dos problemas socioambientais é incompativel
com o recorte estanque e convencional das disciplinas.

Apesar dos programas anteriores como o Biota-FAPESP, Genoma-
FAPESP, o Programa de Bioenergia, o programa de incentivo a inovacdo as
pequenas empresas e outros, nos quais ja havia demonstrado grande capacidade
de inducdo, é s6 a partir de 2008, com a introducéo de pesquisadores da area de
ciéncias humanas ao LBA e a criacdo do Programa de Pesquisa em Mudancas
Climéaticas a FAPESP que a FAPESP passa a tomar uma postura de estrategista
politica voltada a sustentabilidade por meio de grandes programas interdisciplinares
de inducéo, para a articulagédo e reconducéo de pesquisas voltadas a um projeto
global. Vale lembrar que nesse momento, ja havia sido publicado o quarto relatorio
do IPCC.

Os contextos da analise sdo processos vivos e por isso se modificam
ininterruptamente. E preciso buscar apreender os momentos e 0s contextos
tentando rearticular temas e fazer apontamentos para processos de criacdo de uma
sociedade global sustentavel.

Avaliar ciéncia e tecnologia implica muitas vezes falar de elementos
intangiveis relacionados a producao, transferéncia e incorporagdo do conhecimento
gerado a sociedade. E necessario analisar os principais resultados de cada pesquisa
e seus reflexos nas dimensfes econdmica, social, industrial e de capacitacdo de
recursos humanos.

Debates sobre a formulacdo e producdo de novos indicadores para
subsidiar politicas publicas de gestdo e novos investimentos em ciéncia e tecnologia
que impulsionem a criacdo de redes de pesquisas sdo muito importantes para
identificar novas demandas de informacdo. Nesse sentido, a publicacdo €
fundamental para a criacdo de indicadores de ciéncia e tecnologia além de permitir a
ampliagdo da comunicacao entre os atores envolvidos.

E necessario que haja a sistematizacdo de uma metodologia que estipule
um processo de avaliacdo continuo que inclua nas rotinas da FAPESP indicadores
que lhe permitam ter um monitoramento frequente do que acontece com as
pesquisas fomentadas por ela para acompanhar os impactos das pesquisas nas

dimensdes econbmicas, sociais, politicas e ambientais; que seja capaz de avaliar a
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efetivacdo dos resultados das pesquisas em politicas publicas, implantacdo e
reflexos no setor privado.

Para o éxito desse processo sdo necessarios essencialmente democracia
no seu planejamento e a ampliacdo da participacdo da sociedade civil na definicdo
de metas e fiscaliza¢do dos resultados.

A criacao da ciéncia e da tecnologia sdo processos sociais e, como tais,
condicionados por fendmenos de natureza politica, econémica e cultural que pedem
assim, analises do processo de geracado e difusdo da inovacao e avaliacdo de seus
Impactos.

A FAPESP nao tem canais de comunicacdo com a sociedade em geral
que permitam verificar as prioridades elencadas pela sociedade, como forma de
didlogo interativo, aberto e amplo. Como uma instituicdo publica de fomento a
pesquisa deveria estabelecer canais de didlogos continuos com a sociedade que
permitam sua participacdo nos debates e tomadas de decisdes sobre questbes
éticas, critérios de prioridades, areas de prioridades e deficitarias em pesquisa,
incentivos especiais para estimular determinados focos e maior democratizacao das
suas escolhas politicas.

No processo de construcdo e apropriacdo da ciéncia e da tecnologia,
deve haver a participacdo ativa da sociedade nas questdes relacionadas a alocacao
de recursos, estabelecimento de prioridades, questbes éticas, direcionamento dos
mecanismos e instituicdes voltados a sustentabilidade socioambiental global. Para
tal sdo necessarios acordos de cooperacdo internacionais e o fortalecimento da
sociedade civil e dos consumidores como forga politica condutora e fiscalizadora de
processos. A efetividade da protecdo global dos recursos naturais também exige o
estabelecimento de regras supranacionais e a criacdo de uma jurisdicdo comum
sobre o destino planetério.

Por isso, construir um pensamento complexo, uma ciéncia
transdisciplinar, voltada a sustentabilidade passa por um novo processo de formacgao
e educacédo dos seres humanos.

E preciso educar a sociedade para a complexidade da vida e para a
sustentabilidade socioambiental, e isso passa por rever a forma de viver e de pensar

a vida.
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A construcdo de uma nova forma de pensar € um processo lento e
complexo. As agéncias de fomento ndo vao revolucionar os paradigmas da ciéncia
fomentando e publicando essa nova ciéncia se 0s pesquisadores responsaveis pela
demanda de balcdo ndo a propuserem. Por sua vez, € dificil um pesquisador
conseguir aprovacdo de fomento ou publicacdo de uma pesquisa transdisciplinar
dentro das atuais normas de elaboracado de projetos e relatérios de pesquisa.

Ha muitas discussdes sobre o0s processos que devem nortear as
pesquisas, e acredita-se que as demandas espontaneas dos pesquisadores
geralmente tém melhores resultados do que as pesquisas induzidas. Mas agora nao
se trata disso. Trata-se de orientar politcamente um grupo consideravel de
pesquisadores para a solu¢do de problemas socioambientais urgentes. E claro que
muitos dirdo que desenvolver tratamentos e vacinas na area medica também tem
quesito de urgéncia, assim como pesquisas que estimulem a geracao de emprego,
inibam o racismo, melhorem processos produtivos que favorecam o desenvolvimento
econdmico.

Em dltima instancia, toda pesquisa € importante. Ndo se trata de deixar
de fazer nenhuma delas, mesmo porque, os temas que envolvem uma sociedade
global sustentavel perpassam por todas essas questdes. Mas trata-se de incentivar
a producgdo articulada de pesquisa e desenvolvimento voltados a sustentabilidade
socioambiental orientados por um projeto politico comum, sem deixar de lado as
importantissimas pesquisas individuais de demandas espontaneas. Trata-se de dar
inicio a um projeto paralelo que incorpore pesquisas individuais, coordene uma
articulacdo comum e induza as pesquisas necessarias a solucdo dos problemas
socioambientais. Trata-se de somar, ndo de dividir.

Hoje, sdo necessarias instituicbes que transitem entre a ciéncia e a
politica, com capacidade de propor, negociar e articular projetos comuns de grandes
dimensdes que respondam a demanda de uma sociedade global sustentavel. A
FAPESP se mostrou como portadora desses pré-requisitos institucionais em varios
projetos, especialmente no Programa FAPESP de Pesquisa em Mudancas
Climaticas Globais.

O conceito de sustentabilidade € um conceito em constru¢do. Envolve

inimeros fatores e variaveis. E preciso viver de outra forma e isso deve ser



204

negociado. Uma sociedade global sustentavel precisa ser construida por meio de
outra forma de viver e outra forma de pensar.

Ha um caminho que vai da necessidade a sustentabilidade: a crise
socioambiental foi em grande parte influenciada pela concepcdo de cisdo entre
natureza e cultura, pela departamentalizagcdo dos saberes e pela atividade humana
predatéria sobre a natureza. Mas hoje, é exatamente essa crise que esta
incentivando a sociedade a repensar a separacao entre natureza e cultura e suas as
atividades produtivas, e impulsiona a religacdo dos saberes em pesquisas

interdisciplinares, que podem se transformar, no futuro, em transdisciplinares.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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