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RESUMO

Nesta pesquisa investigamos o tema salde e ambiente no livro didatico de ciéncias
com base no referencial tedrico metodolégico da Andlise Critica do Discurso
(FAIRCLOUGH, 2001) e do conceito de recontextualizacdo desenvolvido por Bernstein
(1996). A partir deste enquadramento tedrico, buscamos analisar as formas pelas quais este
tema constitui e é constituido o/na colegdo didatica de ciéncias ‘“Projero Arariba”. No
desenvolvimento deste trabalho apresentamos a conjuntura na qual se insere o discurso
analisado a fim de explorarmos a diversidade de valores e crencas construidas a respeito deste
tema, situamos o projeto de pesquisa no &mbito da educacdo em ciéncias e caracterizamos o
livro didatico, segundo a Analise de discurso, como um género hibrido, que através da
mobilizacdo de outros discursos e articulacdo destes, constitui-se em um género de discurso
especifico. As perguntas norteadoras da pesquisa se baseiam no conceito de
recontextualizacdo e exploram o0s aspectos relacionados aos conteddos e modos de
apresentacdo do tema no livro didatico. Para tanto, empregamos categorias da ACD voltadas
para a andlise de aspectos intertextuais e interdiscursivos. Por meio de nossas analises
intertextuais observamos que o processo de recontextualizacdo atende as demandas do projeto
gréfico do livro didatico e pauta-se, via de regra, na eliminacdo de linguagem especializada, e
da discussdo de aspectos politicos dos temas tratados. Ja as nossas analises interdiscursivas
evidenciaram o carater variavel da estrutura genérica, a estabilidade de estilo e a variedade de
discursos mobilizados para a construcdo dos textos. Buscando a relacdo dos resultados
lingliisticos com a pratica social chegamos a conclusdo de que os movimentos discursivos
localizados bem como, a escolha por um determinado texto fonte explicitam escolhas

pedagdgicas especificas e modos de representar o tema salde e ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias, Andalise Critica de Discurso, Salde e Ambiente.



ABSTRACT

In this research we investigate the theme health and environment in the science
textbook on the basis of the methodological and theoretical yardstick of the Critical Analysis
Discourse (FAIRCLOUGH, 2001) and of the concept of recontextualizacdo developed by
Bernstein (1996). Although this justification, we analyze forms whose the theme constitute
and is constituted in the specific science textbook, “Projeto Arariba”. In the development of
this work we present the conjecture where the discourse is inserted and we explore worthy
and beliefs diversity about the theme, we situate the project of research in the scope of the
education in sciences and we characterize the textbook, upon Critical Analysis Discouse, as a
hybrid genre. The research questions were based in the recontextualization concept and
explore the aspects related to the contents and ways of presentation of the subject in the
textbook. For the analyses we employ ACD categories based in intertexts and interdiscousives
aspects. Intertextual analyses demonstrate that recontextualization process results of the
textbook graphic project demands and occurs for elimination of specialized language and
political arguments. Interdiscursives analyses showed generic structure variable, style stability
and discourses variability. The relation between linguistic results and the social practical
show that the discursive movements founded and the choice by a determined text spring,

illustrate specify pedagogical choices and ways represent the theme health and environment.

Keywords: Science teaching, Critical Analysis Discouse, health and environment.
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1 A ANALISE DO DISCURSO

Este capitulo apresenta o arcabougo tedrico que orientou o trabalho de dissertagdo desde a sua
origem. A primeira parte é voltada para a discussdo da influéncia dos estudos do discurso
sobre a pesquisa em ensino de ciéncias, por meio de uma revisdo de literatura. A segunda
parte da discussdo se dedica a apresentacdo da Analise Critica do Discurso, discutindo suas
bases teoricas e percorrendo as principais linhas de constituicdo do discurso nas obras de
Chouliaraki e Fairclough (1999) e de Fairclough (2001; 2003). Por fim, exploramos conceitos
especificos da obra de Bernstein (1996), os quais sdo potencialmente importantes para se
pensar 0 processo de recontextualizagdo proposto em Chouliaraki e Fairclough (1999).

1.1 A PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS E OS ESTUDOS DO DISCURSO

Atualmente os estudos do discurso vém sendo amplamente utilizados, como subsidio teorico e
metodologico, por uma grande variedade de grupos de pesquisadores, 0s quais possuem as
mais diversas formag0es académicas. Assim, as diferentes tradicdes intelectuais de analise de
discurso estdo criando raizes para além dos campos da sociologia, da linguistica e da
psicanalise. No campo da educacdo em ciéncias tém se consolidado, nas duas ultimas
décadas, grupos de pesquisa que se identificam com o este quadro tedrico-metodologico. Tal
filiacdo inevitavelmente traz novas possibilidades para o campo da pesquisa em ensino de
ciéncias e, por conseqliéncia, para o universo das praticas formais ou ndo-formais do ensino
destas disciplinas. Para melhor discutir esta questdo, realizamos uma revisdo de artigos
publicados em revistas de Pesquisa em Ensino de Ciéncias no Brasil, que fazem uso de

alguma vertente de analise do discurso, apresentada a seguir.
Os Estudos do Discurso

Por estudos do discurso nos referimos ao que Van Dijk (1981) chama de um novo campo
interdisciplinar entre linguistica, poesia, psicologia e ciéncias sociais preocupado com a teoria
sistematica e analises do discurso e seus varios contextos. Este autor afirma que, para além de
um simples método, estes sdo: “Um movimento académico de um grupo de estudiosos
comprometidos socialmente e politicamente, ou mais individualmente, uma atitude

socialmente critica ao fazer estudos do discurso.

Por ndo consistir em um método, ndo existe apenas uma forma de se analisar o discurso, mas

sim uma diversidade de formas, as quais, em sua maioria, conservam mais caracteristicas

! Trecho extraido da pagina pessoal do autor http://www.discourses.org/ .
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qualitativas do que quantitativas. Sobre esta questdo Orlandi (1993) afirma que a anélise do
discurso ¢ um dispositivo tedrico que “encapa” o dispositivo analitico. Assim, como nio
existe método a priori, cabe ao analista criar questdes de pesquisa e metodologia que se

sustentem no enquadre tedrico da anélise do discurso.

Charaudeau (1999) ao desenvolver uma reflexdo acerca da analise do discurso, elabora trés
pontos comuns a qualquer vertente de andlise do discurso, onde: “(I) (...) o objetivo do
interpretante ndo é tanto o sentido das palavras, mas a significacdo social que resulta de seu
emprego (...).” (I) “a competéncia de produgdo/interpretagdo ultrapassa o simples
conhecimento das palavras (...) compreende outros elementos da interagdo social” (III), “o
sentido discursivo caracteriza-se por sua opacidade face ao mundo.” (CHARAUDEAU, 1999,
pg. 29-31).

Concordamos com a existéncia de alguns principios béasicos que orientam o campo dos
estudos discursivos, 0s quais se refletem em determinados posicionamentos adotados pelos
pesquisadores. No entanto, ndo podemos refutar a existéncia de uma gama de propostas de
analise e, principalmente, o fato destas possuirem bases epistemoldgicas distintas. A
classificagdo mais comumente encontrada divide as teorias em duas grandes perspectivas, que
sdo: a andlise do discurso americana e a analise do discurso europeia, assim classificadas néo
apenas por conta da localizacdo geografica, mas pela tradi¢do intelectual distinta. De acordo
com Orlandi (2003), a perspectiva americana possui uma fundamentacdo linguistico-
pragmatica (empirista) e pressupde um sujeito intencional, enquanto a perspectiva européia
tende ao materialismo que descentraliza as noc¢des de lingua e sujeito (ideologico). Além
disso, segundo a autora, a perspectiva americana prioriza a andlise de textos orais e a

perspectiva européia a analise de textos escritos.

Outro aspecto que ndo podemos desconsiderar € o fato de que, atualmente, estas tradicdes
tedricas estdo se misturando a outras perspectivas tedricas, por exemplo, ao serem
mobilizadas para responder a questdes de pesquisa que surgem em campos diferentes da
lingliistica como, por exemplo, a educacdo. Se, por um lado, a multiplicidade de olhares
sobre o discurso cria novas possibilidades, por outro, ocorre 0 uso indiscriminado do termo
“discurso” e “analise do discurso”. Este uso é problemaético, pois quando olhado de perto, tais

conceitos apresentam-se de maneira distinta em cada vertente de analise do discurso.
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A Pesquisa em Ensino de Ciéncias e os Estudos do Discurso

Durante a década de 1990 alguns autores iniciam a incorporacdo da dimensdo social e da
linguagem como subsidio para a analise do processo de ensino. De acordo com Machado
(1999), este movimento da pesquisa em ensino de ciéncias surgiu com a percepc¢do de que a
abordagem centrada na aprendizagem como processo individual, ndo era suficiente para se

entender a complexidade do processo de ensino aprendizagem.

Esta autora, ao fazer revisdo da literatura sobre a insercdo da dimenséo da linguagem na
pesquisa em ensino de ciéncias, aponta os seguintes trabalhos como sendo de grande
repercussdo para a area: a publicacdo do livro Talking Science: Language, learning and values
(LEMKE, 1990); os estudos sobre “enculturagdo” (DRIVER et al., 1994); ¢ os trabalhos,
desenvolvidos na Universidade de Londres sobre explicacfes na sala de aula de ciéncias
(OGBORN; KRESS; MARTINS e MCGILLICUDDY, 1996), sobre analise da linguagem e
de outros modos semioticos nos atos de comunicacao. Estes trabalhos foram de fundamental
importancia para que a linguagem cientifica passasse a ser considerada segundo sua natureza
socio-histdrica, o que implica em problematizar o fato da linguagem estar intimamente ligada
aos seus contextos de producdo e circulacdo. Nesse sentido, um conhecimento que é
produzido segundo critérios estabelecidos por uma comunidade de pares, como € 0 caso do
conhecimento cientifico, ao ser usado para compor um texto escolar, por exemplo, passa por
um processo de recontextualizacdo (MARTINS; OGBORN; KRESS 1999). Assim, pensar
sobre as relagBes discursivas estabelecidas na sala de aula de ciéncias, implica a compreensao
da variedade de sentidos dados ao conhecimento cientifico em diferentes contextos e que

constituem o imaginario social.

Dada esta complexidade, a analise do discurso se apresenta como subsidio teorico-
metodologico que possibilita ao pesquisador um olhar para além da sala de aula. Neste
sentido, as pesquisas voltadas para o campo discursivo colaboraram para um deslocamento do
foco das pesquisas em ensino de ciéncias, antes muito centrados no aluno, para as dimensées
comunicativa e constitutiva do processo de ensino aprendizagem. (MACHADO, 1999;
MORTIMER e SCOTT, 2002)

Tendo em vista a variedade de tradicGes intelectuais em analise de discurso e o crescimento
do interesse sobre as questdes discursivas pela pesquisa em ensino de ciéncias, argumentamos
a favor da necessidade de mapear e conhecer melhor esta producdo no ambito nacional.
Optamos por centrar nosso levantamento nos periddicos da area de educacdo em ciéncias,

pois nestes encontramos trabalhos muitas vezes originados a partir de teses e dissertagdes, que
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passaram por uma avaliacdo de pares. Além disso, consideramos a facilidade de acesso
decorrente o fato de que a maioria dos periddicos nacionais esta disponivel na internet, com

acesso aberto.

Mesmo cientes de que a op¢do por um levantamento centrado na &rea especifica nao reflita a
producdo nacional na integra, optamos por este conjunto, pois as publica¢des sobre ensino de
ciéncias vém crescendo em qualidade e quantidade, e por considerarmos que tais publicacGes

consolidam a constituicdo de uma area de conhecimento especifico.
Desenvolvimento da reviséo

As buscas realizadas para este estudo s&o referentes aos Gltimos 10 anos (1998-2008)?, por ser
esta a disponibilidade da maioria das revistas e também por ser este periodo de maior
disseminacdo dos estudos do discurso na area de pesquisa em ensino de ciéncias. Os
periddicos consultados foram: Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Ciéncia & Educacéo,
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Ensaio —
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias, todos disponiveis na internet com acesso livre e possuidores de reconhecida

representatividade junto a comunidade académica.
Com a finalidade de sele¢ao do corpus do estudo nos baseamos em duas etapas:

(a) Selecédo de artigos para composicdo do corpus. Realizamos buscas nos campos titulo,
palavras-chave e resumo, balizadas pelos seguintes descritores: “discurso”; “discursivo”;
“discursiva”; “andlise de discurso”; “anlise do discurso”. Esta etapa foi realizada através de
busca eletronica. Vale ressaltar, que 0s mecanismos de busca variam de revista para revista, a
ndo ser para aquelas disponiveis na base de dados Scielo.

» 3 Checamos a pertinéncia dos artigos

(b) Leitura integral dos resumos e "leitura flutuante
selecionados na etapa anterior para o trabalho que propomos. Aqui descartamos alguns
artigos, pois, apesar de assumirem termos como “discurso” e/ou “andlise do discurso” nao
faziam uso de qualquer vertente tedrica de analise do discurso. Ao final deste processo

chegamos a um total de 45 artigos, conforme tabela abaixo:

2 Com exceco da Revista Brasileira de Pesquisa em Educacio em Ciéncias, que comegou a ser publicada no ano
de 2001.

® £ denominada “leitura flutuante” o primeiro contato do analista com os documentos a serem analisados, a fim
de obter "impressoes e orientacfes" a respeito dos mesmos (BARDIN, 1977).



16

Nome do periddico N°de trabalhos
Ciéncia & Educacdo (C&E) 8

Investigacdes em Ensino de Ciéncias (IEC) 14

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF) 0

Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF) 1

Ensaio — Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENSAIQ) 9
Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias |13
Total 45

Apobs selecdo dos artigos foi organizada uma tabela contendo dados de identificacdo dos

artigos, como: referéncia completa, origem regional, palavras-chave e referéncia bibliogréfica.

Inspirados por questdes que R%%%a}@agigggrg&gnﬁjgasose&ypeqﬁstgo discurso e com base em

estudos que discutem principios para analise textual e que apresentam levantamentos
sistematicos (MARTINS, 2007; FREITAS, 2004; GRECA, COSTA e MOREIRA, 2002),
elaboramos um roteiro para a leitura completa dos artigos selecionados, onde incluimos os
seguintes topicos para analise: forma pela qual a analise do discurso era mobilizada no artigo
(referencial tedrico-metodologico, referencial metodologico ou referencial tedrico); a natureza
da pesquisa (empirica ou teorica); a natureza do dado analisado (texto escrito, fala, imagem);
tema de pesquisa (ensino/aprendizagem, formacao de professores, curriculo, metodologia da
pesquisa e histéria da area). Para a apresentacdo dos dados coletados optamos por
primeiramente comentar aspectos gquantitativos e, na seqiiéncia, buscamos refletir de forma

qualitativa a apropriacdo da analise do discurso pelos artigos analisados.
Distribuicdo dos artigos por regidao

Os primeiros dados que apresentamos sdo referentes a origem dos artigos. Foram
consideradas as informac6es de filiacdo institucional do primeiro autor, conforme veiculadas

na publicacdo. Estas podem ser visualizadas na tabela 2:
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Origem No. de trabalhos
Brasil —regiéo sul 12
Brasil — regido sudeste 24

Brasil —regiéo centro-oeste -
Brasil —regido norte

Brasil —regido nordeste 1
Argentina 6
Venezuela 2
Total 45

Tabela 2 — NUmero de artigos encontrados por regido

Verificamos que mais da metade dos trabalhos revisados tem origem na regido sudeste, onde
se concentra 0 maior nimero de universidades®, dos programas de pés graduaco inseridos na
4rea 46 de avaliacio da CAPES “Ensino de Ciéncias e Matematica™ e dos grupos de pesquisa
do pais cadastrados no Diretdério Nacional de Grupos de Pesquisa do CNPq, tais como 0 grupo
“Linguagem e Cogni¢ao em Salas de Aula de Ciéncias” da UFMG coordenado pelo professor
Eduardo Fleury Mortimer; o grupo “Linguagens ¢ Mediagcdes na Educagao” do NUTES-
UFRJ coordenado pela professora Isabel Martins; a linha de pesquisa em “Linguagem,
Discurso e Ensino de Ciéncias” inserida no grupo de pesquisa em ensino de ciéncias da
UNESP coordenado pelo professor Roberto Nardi; e o grupo de estudo e pesquisa em Ciéncia
e Ensino - gepCE, da Faculdade de Educacdo da UNICAMP, coordenado pela Maria José

Pereira Monteiro de Almeida.
Autores

Através da leitura completa dos artigos foi possivel perceber que, independente da vertente de
analise do discurso adotada, autores como Bakhtin (14), Vygotsky (nove) e Foucault (seis)
sdo usados para auxiliar na construcdo do quadro tedrico de mais da metade dos artigos
revisados (29). Apesar das obras destes autores ndo se constituirem como um tipo de analise

do discurso inauguram e consolidam premissas sobre linguagem, sujeito e sociedade.

Dentre os autores comprometidos com o desenvolvimento de um quadro teorico-
metodologico para andlise do discurso estdo Orlandi e Pécheux, referenciados em

aproximadamente metade do total de artigos revisados. Isto pode ter relacdo com o fato de

* Segundo dados estatisticos apresentados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), em 2005, das 2165 universidades existentes no Brasil, 1051 estdo concentradas na regido
sudeste.

® De acordo com informagdes da Coordenacéo de aperfeicoamento de pessoal de nivel superior (CAPES), vimos
que dos 70 cursos de pés-graduacdo em ensino de ciéncias e matematica 36 estdo concentrados da regido sudeste
e 19 na regido sul. Informacdo com base nos dados do site http://www.capes.gov.br/estatisticas



http://www.capes.gov.br/estatisticas

18

que, além de possuir sua propria producdo no campo da andlise do discurso, Eni Orlandi foi
ndo sé disseminadora dos estudos do discurso produzidos por Pécheux no Brasil como
também responsavel por aportes ao campo. Outro autor que aparece em cerca de um ter¢o dos
artigos, mas principalmente para subsidios tedricos, é Jay Lemke. Vale ressaltar que, diferente
de Eni Orlani e Michel Pécheux que sdo fontes de referéncia do campo da linguistica, Jay
Lemke é um educador em ciéncias responsavel por diversas publica¢des acerca do papel da

linguagem cientifica no processo de ensino.

Andlise do discurso: referencial teérico — metodoldgico, referencial teérico ou referencial

metodoldgico?

A partir da leitura completa dos artigos percebemos que quase a totalidade dos autores busca
usar a analise do discurso como referencial tedrico-metodoldgico e indica o fato desta ndo se
restringir a um método. Notamos que, apesar disso, 0 nivel de explicitacdo do desenho
metodologico, em alguns momentos, se restringe a nomeacéo de categorias a serem utilizadas.
Como consequéncia, ocorre uma especie de apagamento do caminho percorrido pelo

pesquisador para chegar as suas conclusoes.

Consideramos que 0 uso da andlise do discurso, quando pautado apenas na aplicacdo de
categorias analiticas, fora de consideracdes de natureza socio-historica, equivoca-se e esvazia
a teoria. Em consequéncia, pouco colabora para a consolidacdo de um corpo tedrico
metodologico para o campo da pesquisa em ensino de ciéncias. Este € o caso de alguns
trabalhos que utilizam, por exemplo, o0 modelo de analise proposto por Mortimer e Scott
(2002) ou os procedimentos da analise textual discursiva de Moraes e Galiazzi (2003) apenas
como uma ferramenta analitica, sem problematizar a natureza do discurso ou explicitar
pressupostos tedricos. Apesar dos autores anteriormente citados proporem em seus trabalhos
ferramentas metodoldgicas, ndo se deve usa-las apenas como uma técnica, pois esse tipo de

apropriacdo nao reflete o real valor dos mesmos enquanto tentativas de teorizagdo no campo.
Natureza da pesquisa

Com relacdo a natureza da pesquisa optamos por classificar os artigos como: Empirico -
artigos com discussdo pautada em analise de situacdo empirica — ou Tedrico - artigos que nao
apresentavam suas discussdes com base em situacdo empirica, ou as apresentava apenas a

titulo de exemplo.

Percebemos que grande parte das pesquisas desenvolvidas é de natureza empirica, totalizando

41 dos 45 artigos. Aqui chamamos atencao para a caréncia de artigos que elaborem reflexdes
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e discussdes sobre o uso tedrico e/ou metodoldgico da analise do discurso pela pesquisa em
ensino de ciéncias. Destacamos os artigos tedricos de Flor e Souza (2008), de Silva, Baena e
Baena (2006) e de Mortimer e Scott (2002) como aqueles que trazem contribuicdes para se
pensar o uso tedrico e metodoldgico da analise do discurso pelas pesquisas em educacdo em
ciéncias.

A natureza do dado empirico

Com relacdo a natureza do dado empririco, encontramos oito artigos que analisam tanto a fala
quanto o texto escrito. Outros diversos recursos semioticos como os de Piccinini e Martins
(2004) e Fagundez e Castells (2007) e de Dumrauf, Cordeiro e Colinvaux (2003).

Ja entre aqueles artigos que analisaram dados que correspondem a um Gnico modo semiotico,
localizamos um total de 16 artigos que analisaram textos escritos e 13 artigos que analisaram
falas, as quais foram obtidas em situagdo controlada pelo pesquisador, como grupo focal ou

entrevista, ou em situacdo ndo controlada, como por exemplo, uma atividade de sala de aula.

Dentre estes, alguns autores, como Piccinini e Martins (2004), advogam em favor da
necessidade de reconhecer a essencial articulacdo entre modos semioticos na construcdo de
sentidos, 0 que levaria a construcdo de dados multimodais. Outros autores, como Mortimer e
Sott (2002), advertem para os perigos do abandono de um foco linguistico nas pesquisas,
argumentando que embora a fala e o discurso verbal “ndo sejam os uUnicos modos de
comunicacdo nas salas de aula de ciéncias, sdo centrais para esse processo.” (MORTIMER
e SCOTTT, 2002, p. 22). O que nossa analise revela é que a opcdo por construir os dados
como mono ou multimodais dependera ndo de uma preferéncia do pesquisador, mas sim do

quadro tedrico metodoldgico que subsidia sua pesquisa.
Tematica

Em termos quantitativos verificamos que mais da metade do total de artigos revisados (32)
discorrem sobre temas relacionados a questbes de ensino aprendizagem. Dentre estes, 15
apresentam discussdo sobre processos de interacdo discursiva, nove sobre a natureza e uso de
textos didaticos e de divulgacao cientifica e oito sobre leitura e escrita. Aqueles envolvidos
com formacdo de professores somam cinco artigos, os que discutem o curriculo totalizam
dois. Ja os artigos que tratam de questdes de metodologia da pesquisa sdo quatro, enquanto

gue os que tratam da histéria da area séo dois.



20

Contribuicdes para o campo e novas possibilidades

Como dito anteriormente, as perspectivas discursivas iluminam a andlise de discussdo de
temas que ja sdo objeto de preocupacdo dos educadores em ciéncias, mas por outro angulo,
trazendo novas leituras e insights. Por exemplo, os estudos que investigam processos de
interacdo discursiva na sala de aula trazem contribui¢do no sentido de entendermos o papel do
professor como de fundamental importancia para a mediagdo do conhecimento, sem
negligenciar a atuacdo do aluno (MARTINS, OGBORN e KRESS, 1999). Estes valorizam a
variedade de interacbes possiveis no contexto de sala de aula e a riqueza destas diferentes
experiéncias para melhor dindmica de ensino. Neste sentido, resignificam o processo de
ensino aprendizagem “(...) como a negocia¢do de novos significados num espago
comunicativo no qual ha o encontro entre diferentes perspectivas culturais, num processo de
crescimento mutuo.” (MORTIMER e SCOTT, 2002, p. 2).

Andlises que priorizam a investigagdo sobre como o discurso de sala de aula é constituido a
partir de diferentes géneros discursivos fornecem pistas das formas pelas quais os alunos se
apropriam do género cientifico, indicando o modo pelo qual as diferentes formas de expressédo
sdo mobilizadas tanto por professores quanto por alunos no processo de construgdo do
conhecimento cientifico escolar. De acordo com Sepulveda e El-Hani (2006): “A
interpretacdo do discurso produzido na sala de aula através do referencial bakhtiniano(...)
também pode contribuir para o desenvolvimento e a avaliacdo de propostas pedagogicas para
a educacdo cientifica que busquem promover a alfabetizacdo cientifica”. (SEPULVEDA e
EL-HANI, 2006, p. 21).

Uma importante mudanca de perspectiva, presente nos textos de Piccinini e Martins (2004) e
Fagundez e Castells (2007), advém do descentramento da linguagem verbal como modo
semiotico privilegiado nas interacdes discursivas tipicas dos ambientes cientifico e escolar.
Com base no referencial tedrico-metodoldgico proposto por Gunther Kress e Theo van
Leeuwen (1996), que trata o discurso como produto de natureza sécio historica, Piccinini e
Martins (2004) enfatizam também a existéncia de produtos semioticos especificos do
conhecimento cientifico, como gréaficos, esquemas, entre outros, que caracterizam o discurso
cientifico como um género especifico. Nesse sentido, nos levam a refletir sobre o fato das
relacBes discursivas se estabelecerem através de diferentes recursos e, como consequéncia,
repensar praticas didaticas cristalizadas no ensino de ciéncias, como por exemplo, o uso de

experimentacao.
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Ainda sobre o processo de ensino aprendizagem, os artigos que discutem o papel da leitura
como uma forma frutifera de se ensinar e aprender ciéncias ampliam os sentidos e valorizam
as praticas de leitura que ndo se restringem ao desenvolvimento de habilidades cognitivas. Os
autores Almeida, Silva e Machado (2001), ao fazerem uma revisdo de literatura sobre o tema

leitura no ensino de ciéncias, apontam que:

(...) os estudos procuram trabalhar o desafio de pensar a mediacdo da leitura
almejando que o maior nimero possivel de individuos possa ter cada vez mais
acesso a cultura cientifica, entendida como compreensdo da propria ciéncia, seus

modos de produgio e suas relagdes com a sociedade e a tecnologia. (ALMEIDA,;
SILVA; MACHADO, 2001, p.3).

Nessa mesma perspectiva, 0 exercicio da escrita pode contribuir para que 0s alunos se
apropriem dos conceitos cientificos e expressem seus pensamentos. Nesse sentido, 0s textos
elaborados pelos alunos passam a ser fonte para a compreensdo do processo de apropriacdo do
discurso cientifico — escolar. (SOUZA E ALMEIDA, 2005).

Um aspecto ressaltado nos artigos que fazem analises discursivas de textos didaticos,
independente do referencial teorico utilizado, € o fato de pensarem estes textos segundo seu
contexto historico de producéo. De acordo com Martins (2006), o texto do livro didatico: “(...)
reflete as complexas relacGes entre ciéncias, cultura e sociedade no contexto da formagdo de
cidad&os e se constitui a partir de interacOes situadas em praticas sociais tipicas do ensino na
escola” (MARTINS 2006, p.125). Pensar o livro didatico na perspectiva discursiva nos
auxilia no reconhecimento dos diferentes discursos que constituem aquele apresentado no
espaco escolar, bem como as relaces de negociacdo que se estabelecem, tanto nos textos

didaticos quanto em situacdes discursivas em contexto formal ou informal de ensino.

Outra questao explorada segundo a perspectiva discursiva diz respeito aos géneros discursivos
de textos utilizados na escola. Um género comumente presente na escola € o da divulgacédo
cientifica, que de acordo com Martins, Nascimento e Abreu (2004), Nascimento (2005a;
2005b) e Martins, Cassab e Rocha (2001), sofre recontextualizacdes ao longo do processo de
sua didatizacdo. Argumento semelhante € encontrado no artigo de Valeiras e Micieli (2003),
onde sdo analisadas paginas da internet sobre o tema evolucdo. Os apontamentos sobre o uso
didatico de textos de divulgacdo cientifica, inspirados pelos estudos do discurso, nos indicam
a necessidade dos professores desenvolverem mediacGes didaticas que visem a
recontextualizacdo destes textos no sentido de adequa-los as finalidades escolares e aos

leitores.
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No artigo de Lombardi e Caballero (2007) imagens contidas em livros de quimica sdo
consideradas hibridos semioticos e analisadas a partir de conceitos elaborados por Lemke
(1998). A partir deste ponto de vista, as imagens ganham mais visibilidade no processo de
ensino aprendizagem e na elaboracdo de modelos conceituais. Outro exemplo do interesse na
imagem a partir de perspectivas discursivas € encontrado em Silva e Zimmermann (2006)
que, com base na andlise do discurso proposta por Pécheux, discutem a questdo da ndo
transparéncia da imagem e chamam atencdo para a relacdo existente entre ciéncia e imagem.
Estes artigos, apesar de se basearem em referenciais tedrico-metodolégicos distintos, apontam
algumas discussbes semelhantes que conferem novo status para a imagem, tanto no que diz
respeito a sua fungdo essencial no processo de elaboracdo do conhecimento cientifico quanto

de seu ensino.

Através desta revisdo de literatura identificamos também algumas auséncias que podem ser
elaboradas como encaminhamento para novas possibilidades de pesquisa em analise do
discurso para a nossa area. Notamos uma caréncia de trabalhos voltados para analises
discursivas de textos tais como curriculos, diretrizes curriculares, questbes de exames
nacionais e outros documentos que exercem algum tipo de controle sobre as dinamicas
escolares, bem como sobre a producdo, distribuicdo e consumo de materiais didaticos.
Consideramos a analise de discurso como uma abordagem promissora, que somaria as
analises que historicizam, ao pensar as caracteristicas discursivas destes textos segundo
abordagens que problematizem relacdes de saber e poder; buscando compreender como o
discurso cientifico é recontextualizado nestes materiais; ou analisando a relacdo entre estes

textos e seus contextos de producdo, distribuicdo e consumo.

A discussdo sobre situacdes didaticas fora do contexto formal de ensino foi encontrada apenas
no artigo de Nascimento (2001). Os referenciais de analise do discurso nos ajudam a explorar
estes diferentes contextos de producdo do conhecimento cientifico e nos auxiliam na
compreensdo dos sentidos que professores e alunos atribuem a estes espacos ou das interacoes
entre 0s participantes. As pesquisas comprometidas com a educacdo das minorias podem
caminhar para o campo da analise documental, de textos didaticos, de interacdes discursivas,
e devem priorizar a geracdo de subsidios para a luta pelas minorias, com a finalidade de
mudar o quadro da educacdo nacional. Como exemplo, citamos os estudos de Prata e Martins
(2008) e de Souza (2006), que trazem reflexdes sobre o ensino de ciéncias na educacdo de
jovens e adultos (EJA), problematizando o discurso da EJA e tratando os jovens e adultos

como cidaddos comprometidos socialmente e politicamente.
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Por fim, tendo em vista do que foi apresentado, acreditamos que a contribuicdo de todos estes
estudos para o ensino de ciéncias seja a compreensdo deste para além da decodificacdo, da
memorizacdo de termos e conceitos, da capacidade do aluno de aprender ou do professor de
ensinar. Além disso, partindo do principio que a escolha pela analise do discurso requer certo
nivel de engajamento com as questBes sociais, reforca-se a necessidade de criacdo de uma
nova agenda para a formacao de professores e para as praticas desenvolvidas em contextos de
ensino formais e ndo-formais, que leve em conta questdes socio-cientificas emergentes de

nossa época.

1.2 ANALISE CRITICA DO DISCURSO

Conforme discutimos na secdo anterior, os estudos voltados para a analise discursiva sdo
muito variados. Segundo Fairclough (2001), de maneira geral, estes podem ser reunidos em
duas vertentes: as criticas e as ndo-criticas. Tais orientagcbes teoricas se distinguem,
respectivamente, por possuirem ou ndo, uma abordagem social para a compreensdo do

discurso.

A Anélise Critica do Discurso (ACD)°® se insere no quadro das teorias criticas por considerar a
linguagem, para além de um sistema de signos, como o resultado de uma construgéo social.
Nesse sentido, a linguagem € historicamente situada e marcada por aspectos ideoldgicos,
hegemonicos e relacdes de poder. (FAIRCLOUGH, 2001)

O discurso é compreendido como uma “pratica ndo apenas de representacdo do mundo, mas
de significagdo do mundo, constituindo e construindo o mundo em significado”
(FAIRCLOUGH, 2001, p. 91). Assim, o discurso deixa de ser apenas o reflexo, a
representacdo, a reafirmacdo do universo social para também construi-lo e potencialmente
transforma-lo, logo, sua relacdo com a estrutura social é dialética. Esta caracteristica do
discurso faz dele produtor e/ou reprodutor de identidades sociais; posicdes de sujeito,

relacdes sociais e; por fim, sistemas de conhecimento e crenca. (FAIRCLOUGH, 2001).

Os efeitos discursivos acima citados possuem relacéo direta com quatro func@es da linguagem
elaboradas por Fairclough (2001) com base no trabalho de Halliday. As fungdes da linguagem

sdo: funcdo identitaria, funcéo relacional, funcdo ideacional e funcéo textual.

A funcéo identitaria tem a ver com o fato dos discursos estabelecerem identidades sociais, ou

seja, com a capacidade de se reproduzir ou produzir novas formas de representacdo dos

® Este termo foi cunhado por Fairclough no ano de 1985, em artigo publicado no periédico Journal of Pragmatics
(RESENDE e RAMALHO, 2006).
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sujeitos. A funcéo relacional diz respeito aos modos pelos quais as relagdes sociais entre 0s
participantes do discurso sdo representadas e negociadas. Por exemplo, um professor pode
adotar uma postura autoritaria ou democréatica frente a seus alunos e estabelecer relaces
distintas em cada caso. A funcao ideacional pode ser caracterizada como aquela vinculada aos
modos pelos quais 0s textos expressam a estrutura social e a relagéo entre as diferentes esferas
que a compdem. Por fim, a funcdo textual esta relacionada com o modo pelo qual as
informacGes sdo colocadas em primeiro ou segundo plano, ou seja, como sdo feitas as
escolhas discursivas para compor um texto, seja ele imagético ou escrito. Nesta perspectiva,
podemos compreender que nossa decisdo por desenvolver esta dissertacdo a partir do tema
salde e ambiente corresponde a uma escolha que ndo é neutra e tem relacdo tanto com
motivacOes pessoais quanto coletivas do grupo de pesquisa, logo, surge no atendimento de
demandas concretas. Assim sendo podemos concluir que, as relagdes sociais constituidas no e
pelo discurso, sejam elas relagbes professor-aluno, pai-filho, patrdo-empregado ndo sao
totalmente livres ou neutras. Estas sdo sempre restringidas, de alguma forma, pelo contexto,

uma vez que possui raizes nas estruturas sociais concretas. (FAIRCLOUGH, 2001).

A centralidade das preocupacdes de Fairclough se situa na relacdo entre as mudancas no uso
linglistico e os processos sociais mais amplos. A aproximacédo entre os campos das Ciéncias
Sociais e da Linguistica Critica permitiu que este autor conceituasse discurso numa
perspectiva que transcende os conceitos trabalhados por estes dois campos. Nesse sentido, o
discurso passa a ser compreendido na relacdo que estabelece com as trés dimensGes que 0
compdem, a saber, 0 texto, a pratica discursiva e a pratica social. Tal perspectiva permite
situar os processos de mudanca discursiva na relacdo que estabelece com as mudancas sociais
e culturais. (FAIRCLOUGH, 2001)

Dentre os pressupostos teoricos que sustentam a ACD podemos destacar os estudos de
discurso desenvolvidos por Foucault (1971; 1972; 1982), destacando o conceito de ordens de
discurso; as teorias sociais de Althusser (1971) e Thompson (1984; 1990), com énfase no
conceito de ideologia; e as idéias sobre hegemonia desenvolvidas por Gramsci (1971).
(FAIRCLOUGH, 2001)

Os aspectos relacionados diretamente com as questdes de hegemonia e ideologia se inserem,
mais especificamente, na dimensdo discursiva da pratica social. Estes conceitos auxiliam no
entendimento de discurso como campo de lutas constantes, capaz de reproduzir ou
transformar as relacGes de dominacéo e subordinacdo postas na sociedade, as quais nunca sdo

isentas de aspectos ideoldgicos.
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Ideologia é um termo que pode ser entendido através de diferentes perspectivas. Na ACD o
conceito e desenvolvido através da critica ao trabalho de Althusser e de uma filiagdo mais
préxima as idéias de Thompson. O distanciamento da teoria de Althusser tem a ver com o fato
da ACD dar énfase aos processos de mudanca e de se afastar de uma perspectiva unilateral
para o entendimento das relacbes sociais na qual as classes de maior poder sdo responsaveis
por impor uma ideologia dominante a sociedade que se torna, em Gltima andlise, reprodutora
desta. (FARICLOUGH, 2001)

Ao negar o determinismo unilateral das praticas discursivas e sociais, Fairclough trata o
funcionamento do discurso tanto na perspectiva de transformacdo ideoldgica quanto da
maquina social que assegura sua reproducdo, sendo a ultima dimensdo menos enfatizada que a
primeira. Nesse sentido, ideologia é uma propriedade que se relaciona tanto com os aspectos
naturalizados de normas e convengdes, como também com aspectos da atualidade ligados a
naturalizacdo ou a desnaturalizacdo destas normas nos eventos discursivos. (FAIRCLOUGH,
2001)

Outro aspecto importante das ideologias é o fato delas se materializarem nos discursos e
serem representacdes capazes de constituir identidades. Dada sua materialidade, podemos
identificar nos textos e discursos caracteristicas discursivas marcadas por aspectos
ideologicos. Na ACD as principais fontes de informacao sobre estes aspectos sdo, em um
nivel de analise, as metéforas, as pressuposicdes e a coeréncia, em outro nivel, os géneros,

discursos e estilos.

Segundo Resende e Ramalho (2006) a ideologia, quando tratada numa perspectiva critica, nao
é desvinculada do conceito de hegemonia. O conceito de hegemonia mais adequado a ACD ¢
0 de Gramsci, pois este estd em consonancia com a questdo da mudanca social trazida por
Fairclough. Tal conceito tem centralidade na possibilidade de lutas contra-hegeménicas sobre
0s pontos de instabilidade das relagdes sociais. Assim, existe a possibilidade de articulacéo,

desarticulacdo e rearticulacdo das estruturas naturalizadas.

Ainda sobre a possibilidade de transformacéo através de rearranjos podemos buscar mais
explicagdes no enquadre tedrico proposto por Chouliaraki e Fairclough (1999) na obra
“Discurso na modernidade tardia”. Neste livro os autores concebem a vida social, inspirados
na teoria do realismo critico de Bhaskar, como um sistema aberto, mas que € determinado de
forma complexa por determinados mecanismos/estruturas, como por exemplo, 0s mecanismos

linglisticos e fisicos. Uma pratica particular envolve elementos especificos, como: tipos
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particulares de atividades, de pessoas, de recursos semidticos e, de possibilidades de uso da

lingua, entre outros elementos.

Estes elementos, chamados de “momento”, compdem a pratica de maneira que todos possuem
seus mecanismos particulares e se relacionam sem se reduzirem uns aos outro. Sendo o
discurso, por exemplo, um desses momentos da préatica social podemos concluir que tal
perspectiva retira a centralidade do discurso e se volta para a relagdo que o discurso estabelece
com os demais momentos da pratica. (CHOULIARAKI e FAIRCLOUGH, 1999).

O conceito de articulacdo pode ser pensado ndo somente para explicar a relacdo entre o0s
diferentes momentos da pratica social, mas também como algo que se da no interior de cada
momento. Sendo assim, podemos dizer que o discurso surge da articulacéo entre os diferentes
elementos que o compde como, por exemplo, género, discurso e outros elementos. A
dindmica dos processos de articulacéo e rearticulacdo entre os e no interior dos momentos
traz a possibilidade de transformacdo, que, ndo obstante, se da no ambito de lutas
hegemonicas. (RESENDE e RAMALHO, 2006).

Dada a caracteristica heterogenia dos textos, orais ou escritos, estes processos de articulacao,
desarticulacdo e rearticulacio sdo passiveis de analise a partir do conceito de
intertextualidade. Este é conceito é central para o desenvolvimento ndo sO tedrico como

metodoldgico da teoria critica do discurso.

Intertextualidade foi um conceito proposto por Kristeva nos anos 1960, inspirada nos estudos
desenvolvidos por Bakhtin e seu circulo de estudos. (FAIRCLOUGH, 2001). Uma das
principais preocupacoes desse autor estava centrada na dimensédo dialdgica dos enunciados. O
sentido de dialégico na teoria de Bakhtin difere daquele que usamos no senso comum. Este
ndo esta ligado apenas ao fato de um enunciado ser dirigido ao outro, um possivel ouvinte,
mas também por sua construcao ser produto de um dialogo que o proprio autor faz com suas

experiéncias de vida, de leitura e de seu conhecimento de mundo.

Para Bakhtin, segundo Goulart: “o centro organizador de toda enunciagdo, de toda expressao,
nao ¢ interior, mas exterior: estd situado no meio social que envolve o individuo”
(BAKHTIN, 1988, p. 121 apud GOULART, 2001, p. 11). Nesse sentido, ¢ através da relacdo
entre os diferentes discursos que constituem a vida social que se constitui o discurso dos

individuos. Esse emaranhado discursivo é que da ao enunciado a caracteristica polifénica.

O conceito de polifonia guarda relagdo com o conceito de intertextualidade, mas néo se reduz

a ele. De acordo com Brait (2005) diversos autores apontam para o fato de polifonia e
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intertextualidade ndo serem sinénimos. Podemos dizer que todo discurso polifonico seréd
intertextual, mas o contrario ndo é verdadeiro, pois para além da mobilizacdo de outros textos
0 que caracteriza a polifonia é a “posigdo do autor como regente do grande coro de vozes que
participam do processo dialogico.” (BEZERRA apud BRAIT, 2005, p.191). Nesse sentido
ndo é apenas a voz do locutor e a voz do ouvinte, mas uma interagdo entre vozes anteriores e

posteriores presentes na cadeia intertextual.

Pensar esta possibilidade de dialogo no ajuda a compreender as possibilidades de se travar
lutas contra-hegemonicas no ambito discursivo, as quais se ddo por processos de
reestruturacdo das convengdes de um campo discursivo. Todavia, esta reestruturacdo ndo é
totalmente aberta, pois as relagcbes sociais e de poder imprimem certos limites para
transformacdo. (FAIRCLOUGH, 2001)

Podemos dizer que ¢é na articulacdo entre os diferentes textos e convengdes, que podemos
encontrar pistas dos processos de lutas contra-hegemdnicas na esfera do discurso. Essa
articulacdo pode se dar na superficie material do texto (intertextualidade) ou de forma

intrinseca, que é constitutiva do texto (interdiscursividade).

Para efeitos de analise, a primeira pode ser claramente mapeada por meio da localizagdo de
referéncias, citacOes, parafrases ou qualquer outra marca visivel no texto; ja a segunda requer
um refinamento do olhar, e somente pode ser caracterizada a partir de uma rede de conceitos
que constituem as ordens de discurso (FOUCAULT, 1970), sendo o principal deles, o de
género discursivo. (MAGALHAES, 2001).

A definicdo de género discursivo de Fairclough se aproxima da conceituacdo de Bakhtin, que
considera 0s géneros de discurso como “tipos relativamente estaveis de enunciado” (1992, p.
279). Para Bakhtin, os enunciados sdo fendmenos sociais concretos e Unicos, caracterizados
por um conjunto mais ou menos estavel de elementos e constituidos historicamente nas
atividades humanas. Dada sua caracteristica histérica sdo passiveis de adaptacGes e
modificacdes ao longo do tempo, imprimindo uma grande diversidade de géneros discursivos

na sociedade.

Inspirado em Bakhtin, Fairclough (2001) caracteriza géneros discursivos como tipos textuais
relacionados a uma pratica social especifica, mas também, e, sobretudo, como resultado de
ideologias ligadas a periodos historicos e culturais especificos (FAIRCLOUGH, 2001).
Assim, também reforca a ampla diversidade de géneros discursivos, que nas palavras de

Bakhtin: “(...) sdo infinitas porque sdo inesgotaveis as possibilidades da multiforme atividade
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humana e porque em cada campo dessa atividade € integral o repertorio de géneros do
discurso, que cresce e se diferencia @ medida que se desenvolve e se complexifica um
determinado campo.” (BAKHTIN 2003, p. 262)

Neste trabalho consideraremos, a exemplo de Braga e Mortimer (2003), o texto do livro
didatico de ciéncias como um género. Sob esta perspectiva, 0 discurso presente nos livros
didaticos de ciéncias, chamado de cientifico-escolar, surge numa rede discursiva que traz
elementos tanto do discurso cientifico quanto do didatico e elementos de contextualizacéo.
Nesses entrelagamentos discursivos, sdo formalizadas visdes de ensino, de ciéncias e de
mundo, por meio de escolhas feitas pelo autor. De acordo com estes autores, o autor do texto
didatico cria algo novo através de outros textos, algo que ndo é mera transposicdo de sentidos
dos géneros mobilizados. O que ocorre ¢ um deslocamento de interpretacdo, ou seja, a
interpretacdo desses géneros de discursos em outra forma discursiva pode produzir efeitos de
sentidos que sdo caracteristicos. (BRAGA e MORTIMER, 2003, pg. 3). Em resumo, para
Braga e Mortimer tais caracteristicas fazem do livro didatico de ciéncias um género especifico
que guarda relacbes com o universo cientifico, escolar e cotidiano. No entanto os autores ndo
aprofundam uma discussdo acerca do conceito de hibridizacdo nem dos processos de

constituicdo do género livro didatico.

A perspectiva tedrica que fundamenta a proposta de Braga a Mortimer (2003) € a de Bakhtin.
Para este autor, deve ser tomado como construcdo hibrida o enunciado que: “(...) segundo
indices gramaticais (sintaticos) e composicionais, pertence a um unico falante, mas onde, na
realidade, estdo confundidos dois enunciados, dois modos de falar, dois estilos, duas
“linguagens”, duas perspectivas semanticas ¢ axiologicas.” (BAKHTIN,1934/1998:10 apud
BRAGA e MORTIMER, 2003, p.58)

Pagano e Magalhdes (2005), ao tracarem a perspectiva tedrica de varios autores sobre o
conceito de hibridizacdo, afirmam, baseadas em Young (1995), que o conceito de Bakhtiniano
traz uma proposta onde as diferentes linguagens que povoam um enunciado hibrido ndo estédo
fundidas, mas “colocadas em dissondncia numa situagdo dialogica, de conflito, em que o
desfazer do discurso de autoridade e a abertura sdo tracos preponderantes”’( PAGANO e
MAGALHAES 2005, p.25). Esta presenca de diferentes vozes ndo significa apenas a
caracteristica polifénica do enunciado, mas indica a existéncia de multiplas identidades e
formas de ser e estar no mundo (PAGANO e MAGALHAES 2005).

A exemplo dessas autoras, Chouliaraki e Fairclough (1999) também exploram o conceito

bakhtiniano de hibridizacdo dos géneros discursivos. No entanto, o carater hibrido dos textos
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ganha uma nova perspectiva ao ser tomado como algo inerente a propria construgdo

discursiva na p6s-modernidade.

Para estes autores o hibridismo é materializado na heterogeneidade dos textos e torna-se um
fator potencial para que se déem as mudancas discursivas. As transformagdes que ocorrem em
uma cadeia intertextual podem se apresentar claramente por meio de representacéo direta do
discurso, como também podem assumir carater mais difuso. No Gltimo caso, a identificacdo
dos intertextos se da por meio do vocabulario, das organizacdes textuais ou na forma como
narrativas ou metaforas sdo usadas. (FAIRCLOUGH, 2001). As cadeias intertextuais sao
como “linhas de tensdo e mudancga”, pois ¢ a por meio destas que os textos sdo colonizados e
investidos. Numa alusdo ao nosso campo de estudos, Fairclough afirma que: “na
contemporaneidade uma série de discursos vem sendo colonizados pelo discurso da “cultura
empresarial” e da “qualidade de gerenciamento” como, por exemplo, a educacdo e a saude.”
(FAIRCLOUGH, 2001, p. 169).

A nocdo de que os textos sdo originalmente hibridos, leva ao entendimento deste hibridismo
como a chave para se entender 0 modo pelo qual discursos e géneros séo redesenhados e
rearticulados nas ordens de discurso particulares. Sendo assim, 0s conceitos de
intertextualidade e interdiscursividade constituem um recurso poderoso para se pesquisar a
vida social textualmente mediada. (CHOULIARAKI e FAIRCLOUGH, 1999).

A hibridizacdo consiste em uma das principais formas pelas quais surgem novos géneros
discursivos. Este processo ndo significa apenas a mistura de diferentes géneros discursivos
para a composi¢do de um novo género, pois se da pela mobilizacdo de diferentes géneros,
discursos, textos e registros com a finalidade de atender a uma demanda especifica. Esta
mobilizacdo de diferentes elementos e a articulagdo entre estes possibilita a
recontextualizacdo (BERNSTEIN, 1996) dos discursos e, por conseqiiéncia, o surgimento de

algo diferente daquele que o originou.

A discussdo acerca do caréater hibrido dos livros didaticos avanca quando se descreve o carater
hibrido do género livro didatico por meio dos processos de recontextualizacdo, no sentido de
Bernstein (1996), dos diferentes géneros e discursos que o compdem, COMO veremos mais
adiante. A referéncia ao conceito de recontextualizacdo de Bernstein aparece em Chouliaraki
e Fairclough (1999), numa discussao acerca das categorias intertexto e interdiscurso, as quais

sdo Uteis para a andlise dos hibridismos textuais.
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1.3 CONTRIBUIC}@ES DE BERNSTEIN PARA A ACD
1.3.1 Os conceitos de Classificagcdo e Enquadramento

Em sua obra, além das proposicdes sobre hibridismo e recontextualizagdo, Bernstein discute
com profundidade outros “principios de ordenamento intrinsecos a producdo, reproducao e
mudanca do discurso pedagdgico” (BERNSTEIN, 1996), enfatizando que este tem sido
negligenciado pela pesquisa em Sociologia da Educacdo. (BERNSTEIN, 1996)

Para este autor, Bourdieu e Passeron trouxeram contribui¢des que formalizaram o papel da
comunicac¢do pedagdgica na reproducdo da relacéo de classes no espaco escolar. Todavia, ndo
exploraram através de analise sistematica os principios pelos quais um discurso especifico €
constituido e transmitido. (BERNSTEIN, 1996). Nas palavras de Bernstein:

(...) eles estdo interessados na “relagdo com” a comunicagdo pedagogica, isto €,
estdo mais interessados nas diferencas entre os adquirentes relativamente a forma
como eles foram posicionados em suas relagbes com a comunicacdo pedagégica
legitima, do que na andlise das relagdes “no interior da” comunicagdo pedagogica.

(BERNSTEIN, 1996, p. 232).
E nesta lacuna percebida nos estudos em Sociologia da Educacdo, ou seja, no espago das
relacbes que ocorrem no interior da comunicacdo pedagdgica, que Bernstein elabora sua
teoria sobre a estruturacdo do discurso pedagdgico. Dada a complexidade e amplitude de sua

teoria apontarei apenas 0s principais aspectos mais relevantes para a minha pesquisa

O autor sustenta sua elaboragéo tedrica a partir de uma discussdo inicial sobre o papel do
poder e do controle social na estruturacdo da comunicagdo pedagdgica. De acordo com Santos
(2003), Bernstein trata as questdes de poder e controle de maneira separada, mas sem perder
de vista o fato destas se interpenetrarem mutuamente. A justificativa para esse tratamento esta
na idéia do poder ser mais intimamente ligado ao processo de delimitacdo de fronteiras e
posicionamento dos componentes da préatica e do controle ser responsavel pela delimitacdo da
forma de comunicacdo apropriada. Dessa forma, “o controle estabelece a comunicagdo
legitima para cada grupo, de acordo com as fronteiras estabelecidas pelas relacdes de poder,

buscando socializar as pessoas no interior destas relagdes.” (SANTOS, 2003, p. 26).

Tal perspectiva de poder e controle se tornam passiveis de analise através dos conceitos de
classificagdo e enquadramento. Estes conceitos se constituem em “ferramentas” que auxiliam
na percepcdo das relacdes de poder e controle que originam, sustentam e modificam o
discurso pedagdgico. A classificacdo permite a analise das relacdes entre categorias
(agentes/discursos) e o enquadramento a analise das comunicacBes que sdo legitimadas por
uma determinada pratica. (SANTOS, 2003)
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Segundo Bernstein a constituicdo do discurso pedagdgico e a possibilidade de mudanca ou
variagdo deste estédo situadas no estabelecimento das condigdes de orientacdo e realizagdo. A
orientacdo localiza-se na divisdo social do trabalho de producdo Ja a realizacdo situa-se nas
agéncias de educacdo formal. Nesse sentido, “a disponibilidade, distribui¢do e realizagdo de
cddigos elaborados depende fundamentalmente das relagdes entre a modalidade de educacdo e
o modo de produgdo.” (BERNSTEIN, 1996, p. 38).

Para este autor, apesar das diferencas entre o produto da producdo (condi¢do de orientacdo) e
0 produto da modalidade de educacdo (condicdo de realizacdo), existe uma base social de
estrutura similar. Tal similaridade esta na divisdo social do trabalho, que é resultado da
relagdo entre categorias sociais (agentes/discursos) e das relagdes sociais que se estabelecem
no interior da producdo, as quais sdo resultados da realizacdo das categorias socias no ambito
de uma pratica especifica. “Assim, qualquer producdo ou reproducdo social tem sua base

social nas categorias e praticas sociais.” (BERNSTEIN, 1996, p. 39).

As categorias assumem grande importancia no processo de producdo discursiva. De acordo
com Bernstein (1996) as categorias especializadas trazem vozes especializadas, mas nao
exatamente a mensagem. Isto quer dizer que conhecer o conjunto de categorias e regras que 0
legitimam ndo nos permite, exatamente, conhecer seu uso em determinado contexto. Em
outras palavras, conhecer a voz ndo implica conhecer a mensagem, mas nos auxilia na
compreensdo das relacBes de poder estabelecidas, pois a auséncia de uma voz ou a soberania
de outra significa menor ou maior expressdo de poder em um determinado ambito discursivo.
Assim, para efeito de estudo tedrico o autor separa de um lado as categorias, as vozes e 0
conceito de classificacdo e do outro as praticas sociais, as mensagens e 0 conceito de
enquadramento. Abaixo apresentamos uma tentativa de organizar oS conceitos que se

relacionam.
Poder — Classificacdo (categorias e vozes)
Controle — Enquadramento (praticas sociais e mensagens)

O modo como as categorias se relacionam, sejam elas referentes aos sujeitos ou aos discursos,
estd relacionado com um maior ou menor grau de isolamento entre estas. Como estas
categorias especializadas trazem vozes especializadas, o grau de isolamento € crucial para a

regulacdo da especificidade das vozes trazidas pelas categorias. (BERNSTEIN, 1996).

Com relagdo ao grau de isolamento entre categorias, Bernstein afirma que um isolamento

forte implica em um principio de classificacdo forte e, da mesma forma, um isolamento fraco
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origina uma classificacdo fraca. O conceito de classificacdo explorado por este autor €
diferente do usual, pois ndo se refere ao que € classificado, mas sim as relacGes entre
categorias. A maneira pela qual estas classificagbes sdo produzidas, reproduzidas e
legitimadas depende diretamente das relacfes de poder que posicionam 0s sujeitos e discursos
no interior de uma determinada pratica. Nesse sentido, falar sobre classificacdo, categorias e
vozes implica necessariamente numa leitura que considere as relacbes de poder envolvidas
nas relacdes sociais. (BERNSTEIN, 1996).

Como dito anteriormente, conhecer a voz n&o significa conhecer a mensagem. Sendo assim, o
reconhecimento das mensagens dependera de aspectos relacionados ndo as categorias em si,
mas as formas de comunicacdo e ao contexto comunicativo onde estas irdo se articular. Para
dar conta de questdes relativas a mensagens Bernstein usa o0 conceito de enquadramento, que
nas palavras do autor: “se refere ao principio que regula as praticas comunicativas das
relagGes sociais no interior da reproducéo de recursos discursivos, isto €, entre transmissores e
adquirentes”. (BERNSTEIN, 1996, p. 59). De acordo com Santos “o conceito de
enquadramento se refere a natureza do controle sobre selecdo e comunicacao, a seqiiéncia, ao
ritmo esperado para aquisicdo e a base social na qual a transmissdo ocorre.” (SANTOS, 2003,
p. 29)

Da mesma forma que o conceito de classificacdo, o de enquadramento pode variar entre fraco
e forte. Um enquadramento forte € dado pela capacidade do transmissor regular a constituicao
do contexto comunicativo, ja no enquadramento fraco é o adquirente que possui maior grau de
regulacdo sobre o contexto. Nesse sentido “a variagdo no grau ou na mudanga do
enquadramento regulam a mudancga nas regras de realizagdo” e as regras de realizacdo sao

essenciais para a producao de um texto legitimo. (BERNSTEIN, 1996).

Os conceitos de classificacdo e enquadramento, assim como o de género, sdo essencialmente
importantes para a compreensdo de como as relacbes de poder e controle constituem um
discurso especifico. Nesse sentido, Chouliaraki e Fairclough (1999) propdem que estes
conceitos sejam internalizados no conceito de género discursivo. A finalidade disto € tornar
este Ultimo um dispositivo para simultaneamente constituir niveis particulares de isolamento
entre os temas/assuntos (classificacdo) e controle das interacbes através do tempo

(enguadramento).
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1.3.2 Estruturacao do discurso pedagdgico: o principio da recontextualizagao.

De acordo com Bernstein comunicacdo pedagdgica é resultado da acdo do dispositivo
pedagogico. Este Ultimo é semelhante ao dispositivo linglistico, pois possui a capacidade de
regular a comunicagéo pedagdgica através de acdo seletiva sobre o potencial significativo’ As
regras que constituem o dispositivo pedagdgico sdo entendidas como relativamente estaveis
(variando de acordo com o contexto) e carregadas de ideologia (participando da divulgacéo e
restricdo das formas de consciéncia). (BERNSTEIN, 1996).

Tal dispositivo pedag6gico produz uma gramatica que atua na constituicdo intrinseca do
discurso pedagdgico. Esta gramatica é composta por trés tipos de regras, a saber, regras
distributivas, regras recontextualizadoras e regras avaliativas. As distributivas controlam a
distribuicéo social de duas classes de conhecimento, o esotérico e 0 mundano, chamados de
pensavel e impensavel. O controle do impensavel se da pelas instancias superiores do sistema
educacional, as quais se ocupam da producdo do discurso mais do que a reproducéao; ja o
controle do pensavel é recontextualizado nos niveis inferiores do ensino através de praticas
mais reprodutivas do que produtivas. (BERNSTEIN, 1996).

As regras de recontextualizacdo sdo especialmente responsaveis pela producédo do discurso
pedagdgico. De acordo com Bernstein (1996) o discurso pedagdgico ndo € um discurso em si,
mas € um principio de recontextualizacdo que se apropria de outros discursos e os realoca de
acordo sua propria logica de ordenamento. Tal idéia € trazida por Chouliaraki e Fairclough
(1999) para a ACD como sendo ndo somente caracteristica do discurso pedagogico, mas de
qualquer discurso. Segundo estes autores o principio da recontextualizacdo é particularmente

interessante para se trabalhar aspectos discursivos de “internalizacao”.

Tanto a recontextualizacdo quanto a internalizacdo nos trazem subsidios para pensar o modo
pelo qual um discurso ao ser realocado de um contexto para 0 outro se torna um novo
significante. O carater intertextual dos textos ndo exclui seu carater original, pois através dos
processos de recontextualizacdo e internalizacdo os diferentes elementos que constituem uma

pratica social se articulam e legitimam o discurso especifico de uma pratica social.

O processo de recontextualizacdo do discurso pedagdgico ocorre via relacdo entre, 0 campo
de recontextualizacdo pedagdgica (CRP) (préaticas, conteldos e investigaces pedagdgicas) e

o campo oficial de recontextualizacdo (COR) (legislacdo do curriculo nacional, avaliacdo

" Potencial significativo entendido como “o discurso potencial suscetivel a receber forma pedagogica no
momento” (BERNSTEIN, 1996, pg.253).
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nacional e livro didatico) (DIAS, 2004). A funcdo dos campos recontextualizadores diz
respeito a “0 qué” deve ser dito e “como” deve ser dito. Entre estes o “o qué” esta situado nas
questdes de classificacdo (categorias, conteudos) e o “como” esta situado nas questdes de
enquadramento (modo de transmiss@o). (BERNSTEIN, 1996).

As influéncias que marcam a construcdo de um texto pedagégico® tm origem nos discursos
da familia e da comunidade, do Estado, como também dos campos da economia e da cultura.
Cada campo de controle discursivo possui maior ou menor autonomia sobre os processos de

producdo e reproducdo do discurso pedagdgico. (BERNSTEIN, 1996).

Os textos didaticos vém sendo cada vez mais controlados pelos campos recontextualizadores
oficiais através de curriculos e programas de avaliacdo e distribuicdo. De acordo com
Bernstein (1996) quanto maior a acdo do Estado no controle destes textos, mais limitadas sao
as possibilidades de recontextualizacdo do discurso pedagogico. 1sso provavelmente acaba por
originar certa homogeneidade nestes materiais. Apesar disso, 0s textos dos livros didaticos
ndo surgem apenas da relacdo que estabelecem com o Estado. Dessa maneira, 0s discursos
oficiais aparecem recontextualizados neste material, que apesar de na sua superficialidade
guardar forte relacdo com as recomendacdes do Estado, de alguma forma, as subvertem e

criam novos discursos por meio de recontextualizaces.

Olhar para este aspecto dos textos € um potencial instrumento para investigacdes que tomam
como base tedrica a analise do discurso. A esse respeito Chouliaraki e Fairclough (1999)
advogam pela utilizacdo das categorias intertextualidade e interdiscurso para analise refinada

e concreta do principio da recontextualizacdo em interacdes pedagdgicas particulares.

As teorias do discurso ao tomarem o0s textos a partir de uma dimensdo social, nos
proporcionam compreender qualquer producdo discursiva (ndo somente 0s textos escritos,
como também o0s verbais e 0s imagéticos) como um processo de negociacdo de sentidos.
Assim, o livro didatico pode ser pensado ndo somente como suporte de conteddo, mas como
um espaco onde circulam diferentes sentidos para um mesmo conhecimento, cuja relacédo

expressa ressignificacdes do conhecimento segundo demandas da esfera escolar.

& Conceito de texto usado ¢ o mesmo de Bernstein (1996) e possui sentido tanto literal quanto ampliado. “Ele
pode designar o curriculo dominante, a pratica pedagdgica dominante, mas também qualquer representaco
pedagogica, falada, escrita, espacial, visual ou expressa na postura e vestimenta” (BERNSTEIN, 1996, pg. 243).
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2 CONJUNTURA E PROBLEMATIZACAO DO TEMA

Neste capitulo realizamos apontamentos sobre a prética social na qual se insere o discurso que
propomos analisar, a saber, o discurso sobre o tema salde e ambiente no ensino da disciplina
escolar ciéncias. Inicialmente apresentamos um historico sobre como o tema saude e ambiente
vem sendo tratado em diferentes campos de conhecimento a fim de explorarmos a diversidade
de valores e crengas construida a respeito deste tema. Posteriormente situamos o projeto de
pesquisa no ambito da educacdo em ciéncias, por meio de breve histérico sobre a disciplina,
as tensdes pedagogicas e politicas, existentes neste campo. Na seqliéncia, caracterizamos o
livro didatico, segundo a analise de discurso, como um género hibrido, que através da
mobilizacdo de outros discursos e articulacdo destes, constitui-se em um género de discurso
especifico. Por fim, estruturamos as questdes de pesquisa e tracamos 0S NOSsOS principais

objetivos.

2.1 A INTEGRACAO SAUDE E AMBIENTE

A relagdo entre a salde humana e o meio ambiente vem sendo estabelecida desde os
primordios da humanidade e se consolidou no ocidente por meio dos escritos hipocraticos
(TAMBELLINI e CAMARA 1998; PIGNATTI, 2003; RIBEIRO, 2004). Desde ento, esta
relacdo vem sendo repensada de acordo com as novas perspectivas sobre o conceito de saude
e de meio ambiente. Tais conceitos sdo desenvolvidos em contextos socio-historicos distintos

e, por isso, correspondem aos problemas emergentes de uma determinada época.

Minayo et al. (1998) afirmam que, no Brasil, a preocupacdo com os problemas ambientais e
caracteristicas socioecondmicas se tornam relevantes para a Saude Coletiva inicio do século
XX através do trabalho pioneiro de Oswaldo Cruz e dos sanitaristas que o seguiram. Neste
artigo, a autora e seus colaboradores caracterizam trés paradigmas béasicos presentes nos
estudos sobre a interface entre problemas ambientais e saude, a saber: o biomédico, com
origens na parasitologia classica; o da relacdo saneamento e ambiente, com origens no
saneamento classico; e o da medicina social, que tem suas origens nos anos 70 e é a referéncia

para o campo da S saude Coletiva.

Pignatti (2003), ao fazer um histdrico sobre as perspectivas tedricas que tratavam a relacédo
salde e ambiente no Ocidente, mostra que o entendimento atual sobre a integracdo dos
campos tem fundamentacdo tanto nos estudos do campo da Salude Publica quanto da Ecologia
Humana. Ambos os campos comegam a se fortalecer teoricamente, e a se aproximar, sob uma

perspectiva mais complexa a partir dos anos 1970, quando os efeitos da industrializagdo e
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urbanizagdo passam a impor agravos a saude humana. Antes disso, uma série de concepcdes
sobre o tema ja havia sido levantadas, porém a partir de perspectivas vinculadas a momentos

socio-histdricos diferentes do que vivemos atualmente.

Tendo em vista o fato de que a ciéncia ocidental é hegemdnica em nossa sociedade e vem
sendo privilegiada no ensino escolar, a seqiiéncia histérica que apresentamos a seguir ird
privilegiar a relacdo salde e ambiente desenvolvida segundo o pensamento cientifico
ocidental. Esta escolha ndo significa ignorar a existéncia das maltiplas rela¢des que o homem
pode estabelecer com a natureza, nem das diferentes formas de se pensar a relagdo entre a
salide humana e o meio ambiente, mas sim, a necessidade de manter uma coeréncia com a
proposta de pesquisa no livro didatico, ou seja, uma das principais formas de materializacao
do discurso do ensino escolar das ciéncias naturais compreendidas como construgdo moderna
e ocidental. Em vista disso, apresentaremos brevemente alguns aspectos que marcam o
pensamento cientifico, para entdo vermos como a ciéncia tem construido ao longo do tempo

as interpretacOes sobre esta relacéo.

Vasconcelos (2003) ao discutir as origens do conhecimento cientifico destaca trés momentos
marcantes: O pensamento dos gregos; o pensamento do homem medieval; o pensamento do
homem moderno. O primeiro deles é caracterizado pela a descoberta da razdo e o
reconhecimento de que esta pode ser instrumento para o conhecimento das coisas do mundo.
Durante a ldade Media, a razdo € substituida pela religido, por meio da acdo coercitiva da
Igreja Catolica e somente apds 20 séculos é que se torna possivel apontar outros aspectos
importantes para a fundamentacdo do pensamento cientifico ocidental. O terceiro momento
tem seu inicio no século XVII, sendo fortemente marcado pelo rompimento da relacéo

ciéncia-filosofia.

Ao longo do século XVII até os dias atuais, a ciéncia vem se modificando e coexistem no
universo da cultura cientifica diferentes modos de compreensdo do mundo, assim como dos
papéis da ciéncia e do cientista na sociedade. Nesse sentido, mesmo que a opgdo por
apresentar temporalmente a evolucdo do tema saude e ambiente possa ndo ser fidedigna, ela

nos ajuda a compreender quais eram as vertentes tedricas hegemdnicas em cada época.

Podemos iniciar esta historia antes mesmo da existéncia de uma ciéncia nos moldes que
conhecemos atualmente. SEVALHO (1993) ao analisar historicamente o binbmio salde-

doenca observa que:

Os gregos hipocraticos, como os chineses e hindus em outros contextos e com
complexidades diversas, acreditavam em certos sistemas de correspondéncia entre
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elementos do corpo e elementos fundamentais da natureza. Para os gregos, quatro
humores corporais correspondiam a agua, a terra, ao fogo e ao ar, sendo o equilibrio

do sistema a condigdo para a satde. (SEVALHO, 1993, p. 2)
Surgia neste periodo a teoria dos humores, onde a dgua representava a bile negra, a terra a bile
amarela, o fogo o coracdo, 0 ar o cérebro e o desequilibrio entre estes elementos eram
potenciais causadores de doencas. Hipdcrates relacionava as condi¢des de salde e o
estere6tipo da populacdo local com localizagcdo geogréfica e fatores fisicos, tais como,

condi¢des climaticas e qualidade da agua.

No mundo ocidental, ao entrarmos na era do pensamento medieval, as representacdes sobre o
desenvolvimento das doencas eram amplamente regidas por meio da Igreja Cat6lica. Nesse
contexto, as causas das enfermidades, antes atribuidas aos humores, passaram a ser fruto de
causas sobrenaturais. Apenas no século XII com o declinio da Idade Média e o surgimento de
uma racionalidade humanista, as obras hipocraticas sdo reintroduzidas no Ocidente pelos
arabes, (SEVALHO, 1993). A partir deste século até o XVII:

Um outro contexto cientifico foi se estabelecendo, conformando uma cisdo entre o
ser humano e a natureza. O individualismo, a criatividade, a laicizacdo do saber
forjaram a ambientacéo cultural de onde emergiu o racionalismo cientifico, base da
ciéncia moderna, modelado no empirismo indutivo e no racionalismo dedutivo

mecanicista de Francis Bacon e de René Descartes. (SEVALHO, 1993, p. 6)
Durante o desenvolvimento do pensamento cientifico moderno podemos demarcar duas
grandes correntes de pensamento: o naturalismo e o mecanicismo. O naturalismo pode ser
dividido em dois modelos, o animista e o vitalista. O animismo caracteriza seres animados,
inanimados, conscientes ou inconscientes como fundamentalmente semelhantes, pois por
serem constituidos pelos mesmos elementos e possuirem alma, eram coniderados todos
divinos. A consequiéncia desta afirmacéo € a crenca, por exemplo, na possibilidade de geracéo
espontanea. Ja o vitalismo é marcado pelo conceito de vida, que tem como conseqiiéncia a
separacdo entre 0s seres Vvivos e 0S minerais, ndo sendo possivel atribuir caracteristicas
semelhantes a estes diferentes grupos. O maior rompimento € fruto do mecanicismo elaborado
por Bacon e Descartes que permite a investigacdo objetiva do corpo ao separa-lo da alma. A
objetivacdo da ciéncia e a elaboracdo de um método baseado nas ciéncias fisicas e
matematicas levam ao rompimento com o misticismo e o senso comum, desencadeando uma

nova forma para o homem estudar e se relacionar com os demais elementos da natureza.

Ao longo dos séculos XVII e XVIII, surge a teoria miasmatica que se diferenciava da visdo de
mundo contida nos tratados hipocraticos. Estes miasmas, “vapores emanados dos processos

da matéria animal ou vegetal”, eram concebidos como substancias quimicas responsaveis
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pelas epidemias. A partir da teoria miasmatica a doenca passou a ser interpretada como um

fendmeno social e embasou o pensamento higienista. (DINIZ, 2006)

No entanto, a elaboracdo da teoria da biogénese por Louis Pasteur (1822-1895) e suas
descobertas sobre a atuacdo de microorganismos no desenvolvimento de doencas, deslocam a
centralidade das preocupacfes dos estudiosos para 0s agentes microscOpicos responsaveis
pelas doencas, minimizando o papel de aspectos ambientais ou sobrenaturais. As idéias de
Pasteur e as técnicas de Robert Koch (1843-1910) foram fundamentais para o
desenvolvimento da microbiologia médica, passando-se a atribuir a etiologia das doencas
infecciosas unicamente a acdo dos agentes patogénicos. Este pensamento leva ao
estabelecimento de um paradigma unicausaul para o entendimento do processo de

adoecimento, que, atualmente, é considerado limitado. (AVILA-PIRES, 1989)

Avila-Pires (1999), no livro “Fundamentos Histdricos da Ecologia”, apresenta dois conceitos
que consideramos potencialmente interessantes para se pensar como a ciéncia constroi a
relacdo entre 0 meio ambiente e o desenvolvimento das doencas. Estes sdo: meio interior e
meio exterior. O meio interior, conceito desenvolvido por Claude Bernard em 1857, é
definido como “constituido pelo sangue e liquidos orgénicos, abriga uma microfauna e uma
microflora de organismos simbiontes, comensais, saprofitos, parasitas, ocasionais, ou
necessarios e permanentes” (AVILA-PIRES, 1999, p. 185). Os estudos de Bernard,
associados as idéias de Pasteur sobre a funcdo dos microorganismos na infeccdo, levam ao
desenvolvimento de uma medicina voltada para o controle microbiolégico do meio interior.
Assim, era habito comum na medicina a administracdo de substancias como o fenol para a

eliminacdo de microorganismos contaminantes. (AVILA-PIRES, 1989)

O mesmo autor afirma que o trabalho de Pasteur além de desencadear uma serie de avancos
sobre a nocdo de infeccdo, também abriu portas para o estudo do parasitismo e das relacdes
que os individuos estabelecem com o meio exterior. Tal afirmacéo deve se ao fato de Pasteur
ter observados que animais como os artropodes oferecem condi¢fes internas ideais para o
desenvolvimento de microorganismos e transporte de hospedeiro em hospedeiro de forma
segura. Assim, indiretamente, o olhar para 0s microorganismos do meio interior desencadeou
uma nova forma de se compreender o desenvolvimento de doencas. A partir de estudos
estatisticos sobre relacdes interespecificas e das inter-relagdes entre 0s organismos e 0 meio
exterior, novos enfoques de controle das doencas sdo propostos com base em aspectos
guantitativos. Com o desenvolvimento da pesquisa elaborada por Manson sobre a etiologia

das doencas surgiu, no final do século XI1X, a epidemiologia ecoldgica que era “centrada nos
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ciclos de relagdes que reunem hospedeiros, reservatorios, vetores, microorganismos e seus

respectivos ambientes internos e externos. ” (AVILA-PIRES, 1999)

Devemos considerar que 0 meio exterior ndo se constitui apenas de elementos bidticos, mas
sim de fatores que englobam tanto as caracteristicas geograficas e bioldégicas do meio quanto
a configuragdo social e econdmica. Estas Ultimas sdo de fundamental importancia para
compreendermos como ao longo dos tempos a sociedade vem se constituindo e que tipos de

impactos o desenvolvimento econdmico e social podem geram sobre a satde planetaria.

Pavlovsky, em 1939, desenvolveu a teoria de nidalidade, onde era preconizada a triade
hospedeiro-agente-ambiente e a idéia de que a entrada do homem na natureza interferia na
dindmica do ecossistema, levando a ocorréncia de epidemias, pré-existentes no ambiente.
(TAMBELLINI e CAMARA 1998). Esta triade epidemioldgica serviu como fundamentagéo
para compor o conceito de “Historia Natural da Doenga”, que concebe 0 ambiente como algo
intocado do qual o homem néo faz parte (PIGNATTI, 2003; RIBEIRO, 2004). Por influéncia
deste conceito doenca passa a ser concebida como resultado de um ambiente influenciado por
aspectos fisicos, biologicos e sociais. (TAMBELLINI e CAMARA, 1998). Apesar da
consideracdo de mdaltiplas causas, este paradigma, quando convertido em acdo prética, fica
marcado pela reducdo da vida humana sua dimensdo animal, uma vez que, inclui no mesmo
plano de esquema quantitativo tanto os aspectos bioticos quanto os aspectos subjetivos da
cultura humana. (PIGNATTI, 2003).

A partir da comprovacéo cientifica da teoria da evolucdo proposta por Darwin e da teoria
microbiana elaborada por Pasteur, a ecologia médica se desenvolveu. O progresso deste
campo de conhecimento tem origem, principalmente, nos estudos sobre zoonoses elaborados
durante a Segunda Guerra Mundial (1939 - 1945). (AVILA-PIRES, 1989). A ecologia médica
difere da epidemiologia, pois ndo tem como objeto a origem e distribuicdo das doencas, mas

sim os elementos de uma comunidade que o homem integra (AVILA-PIRES, 1999)

A importancia dos processos sdcio-econdmicos também é trazida por Freitas e Porto (2006)
ao tracarem o historico sobre a interface entre salde e ambiente, segundo a nocdo de
sustentabilidade. Estes autores apontam trés grandes processos socio-econdémicos que sdo
interconectados e essenciais para a compreensdo de como 0 processo de constituicdo da
sociedade vem agravando os problemas de saude humana e ambiental. O primeiro tem a ver
com “processos demograficos de crescimento e mobilidade populacional”, o segundo esta
relacionado com o aumento e intensificagdo das trocas comerciais; e por fim, o terceiro

processo diz respeito as diferentes formas pelas quais as sociedades tém se apropriado dos
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recursos naturais. Segundo estes autores, a agricultura e domesticacdo dos animais foi o
primeiro grande marco de uma seqiiéncia de transformacdes na relagcdo que estabelecemos
com o0s recursos da natureza. A segunda grande transformacdo foi o estabelecimento de
cidades-estado, impérios e reinos da Mesopotamia, 0 que pode ser interpretado como
resultado do controle da producéo de alimento e capacidade de armazenamento e troca. Outra
transformacdo envolve para além da estruturacdo de sociedades complexas a expansdo
territorial e o estabelecimento de grandes redes comerciais. Este processo de invasao
territorial e trocas comerciais foi acentuado com o surgimento das grandes rotas de
navegacdo. Mais recentemente, nossas relagbes com 0s recursos naturais passaram a ser
mediadas pelo processo de industrializacdo. Este processo, iniciado no século XIX na Franca,
gerou grandes migragdes das zonas rurais para as zonas urbanas e o aumento descontrolado da
populacdo quem em geral, vivia submetida a precarias condi¢cbes de higiene e trabalho.
(FREITAS e PORTO, 2006).

Tais transformacdes, por um lado, trouxeram avancos no que diz respeito a possibilidade de
controle das condices de producdo mas, por outro, geraram grandes impactos ambientais.
Com isso, ao longo de nossa constituicdo social ficamos expostos a uma serie de patdgenos
com 0s quais antes ndo interagiamos. Associados a exposicao a estes agentes, até meados do
século XIX, as condicOes de urbanizacdo e de saneamento eram ainda precarias na Europa e
as taxas de Obito e adoecimento eram crescentes nos centros urbanos. Atualmente, em paises
em desenvolvimento como o Brasil, ainda ndo contamos com urbanizacdo adequada para toda
a populacdo e muitos permanecem expostos a riscos conhecidos ha mais de um século e, na

maioria das vezes, evitaveis.

Durante as décadas de 1960 e 1970 os efeitos da industrializacdo e urbanizacdo comecam a
ser publicados em forma de pesquisas e relatorios que chamavam atencdo para a situacao de
crise ambiental que se configurava. Além disso, passado o quadro de morbi-mortalidade, o
campo da salde passou a lidar com problemas relacionados com os habitos de vida e a
interacdo dos individuos com o ambiente social e natural (ASSIS, 1992). As novas condicGes
da vida social, como a instalacdo de fabricas, 0 aumento do nimero de automoveis, a nova
organizacdo do trabalho orientada pela perspectiva capitalista, trouxeram novas questes para

0 campo da saude, as quais estavam intimamente ligadas com o ambiente.

Na tentativa de tratar especificamente de problemas de salde e ambiente, foi criada uma
subarea da salde publica, nomeada de Saude Ambiental, especificamente voltada para o

controle de fatores ambientais potencialmente prejudiciais a satde. O estabelecimento desta
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area como campo disciplinar fundamenta-se, inicialmente, nas bases tedricas da
Epidemiologia classica, voltada para aspectos causais. Uma versdao mais recente da salde
ambiental estd mais intimamente ligada as Ciéncias Sociais, preocupando-se com 0s
principios éticos de justica ambiental, e que envolve dimensdes dificilmente quantificaveis,
tais como, o contexto social, econdmico e cultural. Esta nova versdo dialoga com o ideério
veiculado pelo campo da Saude do Trabalhador, o qual associa as questfes de saude e
ambiente ao modo de produgédo desenvolvido na sociedade moderna. (RIBEIRO, 2004).

No campo da pesquisa académica, houve mobilizacdo para promover a aproximagao entre 0s
temas salide e ambiente, principalmente a partir de novas teorias e abordagens voltadas para a
luta da redemocratizacdo do pais. Por meio deste movimento, originalmente desenvolvido no
campo das Ciéncias Sociais e Humanas, a salde passa a tratar o ambiente vinculado a no¢do
de coletivo e ndo mais por meio da categoria “populacdo”, originada na epidemiologia.
Assim, inicia-se 0 desenvolvimento de uma nova Salde Publica, a Saude Coletiva.
(TAMBELLINI e CAMARA, 1998). No contexto da Satde Coletiva os aspectos sociais ao
invés de serem quantificados passaram a ser qualificados. (AUGUSTO, 2003)

A partir da década de 1980 o delineamento dos diferentes conceitos e praticas vinculados as
questdes de saude e ambiente, bem como a aproximacdo entre eles, passou a ser muito
influenciado por conferéncias e encontros internacionais onde foram selados compromissos e
objetivos, com a finalidade de atender a uma demanda que é antes de tudo social.
(PELICCIONI, 2000)

Durante a Il Conferéncia Internacional de Promocdo da Saude, realizada em Adelaide em
1988, o principal tema foi a criacdo de politicas pablicas saudaveis para a viabilizacdo de
ambientes favoraveis a saude. Ja a Il Conferéncia Internacional de Promoc¢do da Salde,
realizada em Sundsvall em 1991, teve como principal foco a discussdo sobre a
interdependéncia entre a salde e 0 meio ambiente, partindo do entendimento de ambos numa
perspectiva multidimensional, que ultrapassa o enfoque biologico dado aos assuntos
referentes a estes temas. (PELICCIONI, 2000). Sobre a Il Conferéncia Internacional de

Promocao da Saude, Buss (2000) afirma que:

O evento trouxe, com notével poténcia, o tema do ambiente para a arena da salde,
ndo restrito apenas a dimensdo fisica ou natural, mas também enfatizando a
dimens&o social, econdmica, politica e cultural. Assim, refere-se aos espagos em que
as pessoas vivem: a comunidade, suas casas, seu trabalho e os espacos de lazer e
engloba também as estruturas que determinam 0 acesso aos recursos para viver e as
oportunidades para ter maior poder de decisdo, vale dizer, as estruturas econdmicas

e politicas. (BUSS, 2000, p. 171).
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A maior conferéncia ja realizada pela Organizacdo das Nacbes Unidas — ONU, A Rio/92,
consolidou a aprovagdo de varios documentos e a Agenda 21, conhecida como "o documento
da esperanga”, um programa de acBes para viabilizar o desenvolvimento sustentavel,
pretendendo a diminuigdo das desigualdades sociais e o estabelecimento de uma justica
ambiental. (PELICCIONI, 2000)

Acreditamos ser possivel, por meio deste percurso histérico, identificar uma variedade de
formas de conceber a relacdo salde e ambiente, mesmo que muitas delas apresentem
sobreposicOes. Destacamos, em particular, aquelas que investem na possibilidade de
estabelecer relagbes causais entre salde e ambiente, seja numa perspectiva unicausal ou
multicausal. A primeira pode ser identificada em trabalhos que fazem referéncia ao controle
microbiol6gico, na qual os problemas de salude e ambiente sdo atribuidos a uma causa
biologica especifica e passivel de controle. J& a multicausalidade pode ser caracterizada pela
ampliacdo do espectro de fatores intervenientes, que passam a incluir causas bioldgicas,
sociais e culturais. A abordagem multicausal pode ser exemplificada pelo conceito de
“Histéria Natural da Doenga”, que ao assumir o ambiente biologico e social como algo
externo ao homem acaba atribuindo caracteristica objetiva aos aspectos subjetivos da vida
social. Uma versdo de abordagem multicausal diferente desta pode se dar no contexto da
Saude Coletiva, onde o sentido de monitorar tem a ver ndo apenas com a quantificacdo, mas
com a qualificacdo dos contextos envolvidos no processo de causalidade. (AUGUSTO, 2003).
Este tipo de abordagem, apesar de se preocupar mais especificamente com aspectos da vida
social segundo uma logica dindmica, valorizando os contextos socioambientais, nao difere

epistemologicamente das demais, uma vez que também é pautada no modelo da causalidade.

Augusto et al (2003) ao apresentarem o resultado das reflexfes sobre a insercdo da Saude
Ambiental na Satde Coletiva, promovidas no GT “Saude e Ambiente” da ABRASCO, o faz
por meio de trés eixos: a identificacdo do campo tedrico-conceitual em salde e ambiente; a
politica de salde e ambiente; o caminho metodoldégico. Ao apresentarem o primeiro eixo
advogam em favor de uma virada conceitual que priorize a relagdo salde e ambiente por meio
dos contextos relevantes para cada tipo de problema especifico e ndo das causas. Assim,
buscam uma virada de paradigma de interven¢do por meio de perguntas do tipo “COmo” e nao

do tipo “por que”.

No entanto, acreditamos que, apesar destes autores advogarem em favor de uma virada de
paradigma, torna-se dificil determinar quando o ambiente deixa de ser causa e passa a ser

contexto na relacdo que estabelece com a salde pois, mesmo quando se busca o “como”,
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procuram-se fundamentalmente as causas pelas quais um evento ocorreu. Sendo assim, esta
mudanca de foco ndo pode ser considerada como uma virada epistemoldgica ou mudanga de

paradigma.

Freitas et al (2007) ao discutirem uma abordagem ecossistémica para a saude, identificam
atualmente duas vertentes que se baseiam no enfoque ecossistémico da satide. Uma é mais
identificada com a mensuragéo de sinais e sintomas presentes no ecossistema que afetam a
salde humana e se baseia fundamentalmente na construcdo de informacdes cientificas para a
tomada de decisdo. Ja a segunda busca solucGes para os problemas nos ecossistemas que se
relacionam com o contexto especifico e as consequéncias das transformacgdes deste

ecossistema para a comunidade local.

Tendo em vista a polissemia em torno da relagdo satde-ambiente e do papel atribuido ao
ambiente nesta relacdo, buscamos compreender como estas diferentes abordagens aparecem
nas pesquisas cientificas. Para tanto foi feita uma revisdo de literatura da area, que sera

apresentada na sequéncia.
2.1.1 A producao cientifica sobre o tema saude e ambiente no Brasil

A fim de compreender o cenario da producao cientifica sobre satde e meio ambiente no Brasil
foi feita uma reviséo de literatura a partir de consultas na base de dados Scielo. A escolha por
esta base de dados se justifica pelo fato de sua abrangéncia de assunto®, a saber, Ciéncias
Agrérias, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias da Saude, Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias

Humanas, Ciéncias Sociais Aplicadas, Engenharias, Linguistica, Letras e Artes.

As buscas foram realizadas por meio dos descritores “saude” e “ambiente” usados de forma
conjugada, e aplicada a todos os campos disponibilizados pela base de dados, que incluem
resumo, palavras chave, assunto, entre outros. Através deste mecanismo de busca foram
encontrados 732 artigos, que tiveram seus resumos e titulos lidos com a finalidade de
selecionarmos aqueles que de fato dialogavam com o tema salde e ambiente. Por meio desta

leitura selecionamos um total de 330 artigos que claramente tratavam do tema.

De posse deste material foi feita uma analise da frequéncia destas publicacdes nos periddicos
levando em consideracédo dois aspectos (a) assunto/area tematica/linha editorial da publicacéo;
(b) formacao/filiacdo institucional dos autores. Levando em consideracdo a classificacao por

assunto atribuida aos periodicos pela base de dados Scielo, verificamos a concentracdo quase

° Esta é a nomencaltura adotada na apresentacio da base, de acordo com informagdes disponiveis em
http://www.scielo.org/php/index.php. (acessado em 07/06/2009)
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total de publicagdes relevantes em periddicos identificados com as Ciéncias da Saude 308
quando comparada a distribuicdo nas areas de Ciéncias Agrarias, Ciéncias Bioldgicas,
Ciéncias Humanas e Engenharias que, somadas totalizavam 22 artigos. Os artigos
relacionados com as Ciéncias da Salde foram classificados de acordo com a area
tematica/linha editorial da revista, segundo as seguintes categorias: Salde, Saude Publica,
Saude Coletiva, Epidemiologia e Enfermagem, o que permitiu constatar que
aproximadamente a metade do total de trabalhos esté vinculada a saide publica (Gréfico 1).

Distribuicéo de artigos por subéareas dasalde

O enfermagem
@ salde coletiva
O saude publica
O epidemiologia

B outros
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Grafico 1 - Distribuicéo dos artigos por subareas da salde

Os artigos agrupados no item “outros”, para melhor organizacdo e apresentacdo dos dados,
ndo formam um grupo homogéneo, pois sdo originados de revistas de nutricdo, psicologia,

medicina preventiva, fonoaudiologia.

Com relacdo a formacéo/filiacdo institucional do primeiro autor, percebemos que o padrédo
anterior € mantido, ou seja, a maioria deles é formado por ou vinculado a instituicdes ligadas

as Ciéncias da Saude.

Distribuicdo dos autores por grandes areas de
conhecimento

O ciéncias da saude

173910 64 B ciéncias biolégicas
0O quimica

O ciéncias ambientais
B engenharia

281 O ciéncias sociais

B ciéncias econdmicas

Gréfico 2 - Distribuicdo dos autores por grandes areas de conhecimento

Tendo em vista o grande nimero de autores vinculados a grande area de conhecimento salde,
foi feita uma classificacdo destes segundo a subarea especifica da saude onde atuam.

Conforme demonstra o Grafico 3, o padrdo de distribuicdo dos dados de formacdo/vinculo
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institucional dos autores é diferente daquele observado quando relacionamos autor a linha
editorial da revista (Grafico 1).

Autores com formacgao/vinculo institucional em subéareas da
salde

O epidemiologia

B enfermagem

0O medicina

0O saude publica

@ salde coletiva

O salde ambiental e salde e

meio ambiente
B saude do trabalhador e ou

ecologia humana
O saneamento

W outros

Grafico 3 - Distribuicdo dos autores por subareas da sadde

Como pode ser visualizado no Grafico 3, surgem trés novas subareas, que ndo aparecem
quando o aspecto levado em consideracdo diz respeito a linha editorial da revista. Tal fato
pode se justificar parcialmente pela inexisténcia de periodicos que tratem exclusivamente de
ecologia humana, saneamento ou de questdes que envolvam a tematica saude e ambiente,

indexados na base de dados Scielo.

Em vista desta limitacdo do estudo, foi feita uma busca por peridédicos que tratassem
exclusivamente destes temas e foi constatado que ndo existem publicagdes de ambito nacional
que sejam exclusivamente relacionadas com estas subareas do conhecimento. Além disso, 0s
departamentos e laboratorios que desenvolvem pesquisam com esta orientacdo sdo, em sua
maioria, vinculados a instituicGes de Saude Publica ou Saude Coletiva. Tal fato se justifica
pela prépria histéria de constituicdo das subareas que tratam especificamente de questfes

sobre ambiente e saude.

Dentre o total de artigos encontrados (308) foram encontrados trés artigos de revisdo da area
(CAMPONARA, KIRCHHOF e RAMOS 2008; FREITAS 2005; FREITAS 2003). Este
conjunto de artigos € formado por pesquisas recentes e de mesma natureza, que Sse
complementam por elaborarem suas revisfes de area a partir de recortes particulares. Nesse
sentido, trazem informacdes que exploram o panorama nacional com base em uma
diversidade de materiais como, artigos, teses, dissertacoes e dados de identificacdo de grupos
de pesquisa, e também, o panorama internacional com base em artigos académicos. Em vista

da abrangéncia deste material e de sua atualidade, optamos utiliza-los como base para nossa
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apresentacdo das relacdes sobre o tema ao invés de elaborar uma nova revisdo de &rea com 0s

dados coletados na base de dados Scielo.

Freitas (2003) elabora uma discussdo sobre como aportes das ciéncias sociais Sao
incorporados na producdo do campo da Saude Coletiva no Brasil. Para tanto, mapeou dados
relativos a identificacdo de grupos de pesquisa e ao contetido de teses, dissertacdes e artigos
que discutem relagdes entre salde coletiva e probleméatica ambiental. A apresentacdo dos
dados quantitativos demonstrou que, no ano de 2003, do total de grupos de pesquisa que
continham o termo “ambiental” e “satde” ou “saude” e “ambiente” na sua identificacdo,
apenas cinco, ou seja 12% do total, se identificavam com as Ciéncias Sociais. Com relacdo as
teses e dissertacOes produzidas entre os anos 1980 e 2000, o autor concluiu que 17 pesquisas,
isto é, cerca de seis por cento do total, incluiam discussfes vinculadas a area de Ciéncias
Sociais. J& no levantamento de artigos foram identificados apenas nove, ou seja, dez por cento
do total, que versavam sobre temas e abordagens de interesse para as ciéncias sociais. Dentre
estes, aproximadamente um terco tratava de questdes vinculadas a educacao. Freitas reforca o
fato de que a relacdo entre os temas ocorre normalmente no contexto de uma discusséo
baseada em aspectos epidemioldgicos e pouco relacionada a aspectos sociais. Além disso,
aponta que, possivelmente, a pouca relacdo entre questdes sociais, ambientais e de saude,

reside na dicotomia entre o natural e o social.

Em outro artigo, Freitas (2005) analisa artigos nacionais publicados em periddicos
identificados com as areas de Salde Publica, Saude Coletiva e Epidemiologia. O periodo
analisado, de 1992 a 2002, se justificou pelos marcos da Conferéncia Rio 92, que configurou
uma nova forma de se pensar as questdes ambientais para o desenvolvimento sustentavel
através da elaboracdo da agenda 21, e da realizacdo da RIO + 10 no ano de 2002, onde foi
feito um balango do desenvolvimento dos compromissos da Agenda 21 e se constataram
poucos avancos em relacdo as metas por ela estabelecidas. A partir dos artigos selecionados, o
autor analisa os problemas abordados com maior freqiiéncia e a no¢do de salde e ambiente.
Dentre os problemas abordados com maior freqiéncia nos artigos estdo: poluicao,
contaminacdo e intoxicacdo por produtos quimicos no meio ambiente e seu potencial de
impactos sobre a saude, que correspondem a 28% do total. Outro grupo expressivo, que
perfaz 19% do total, inclui presenca de vetores, hospedeiros e reservatdrios no meio
ambiente e seu potencial de impactos sobre a saude. Finalmente, cerca de 17% dos trabalhos
se referem a questBes tedricas e metodologicas para a investigacdo e monitoramento dos

problemas ambientais. Os trés grupos correspondem a aproximadamente 64 % do total de



47

artigos encontrados. Tal achado demonstra que a centralidade das questdes relacionadas ao
diagndstico e mapeamento de agentes causadores de problemas de salde presentes no
ambiente. Outro aspecto discutido por este autor estd relacionado com a conceituacdo
predominantemente biologizada de salde e ambiente. Tal ocorréncia foi revelada pelo grande
nimero de artigos, aproximadamente 85%, que priorizavam a relacdo salde-doenca e
aspectos biofisicos do ambiente. Artigos que buscavam a compreensdo dos problemas por
meio de aspectos multicausais, por exemplo, fazendo referéncia a aspectos relacionados ao
contexto sdcio-historico constituiram cerca 25% do total de artigos. Segundo Freitas (2005),
apesar das oportunidades de discussédo proporcionadas pelas conferéncias e do apelo da
Agenda 21 para um novo comportamento da comunidade cientifica na producdo do

conhecimento:

A producdo sobre problemas relevantes, como estudos sobre politicas publicas,
modelo de desenvolvimento e desigualdades sécio-ambientais e suas implicacbes
para a sustentabilidade do ambiente e da sadde coletiva ndo s6 foi pouco expressiva
guantitativamente, mas indica também a predominancia de uma producdo que
qualitativamente pouco associa os problemas de salde e ambiente as suas dimensoes
sociais, politicas e econdmicas e que, orientada por nocdes de salide e ambiente
centradas nos aspectos biologicos e biofisicos tende a reduzir os mesmos a estes
aspectos. (FREITAS, 2005, p. 13).

No trabalho desenvolvido por Camponara, Kirchhof e Ramos (2008), foram analisadas
publicacbes nacionais e internacionais, como também a producéo de teses e dissertacbes no
ambito nacional. O periodo analisado foi de 1993 até 2004. Em termos quantitativos o Brasil
aparece como 0 como o terceiro maior produtor de artigos sobre satude-meio ambiente. Dentre
0 conjunto total das publicagdes os trés principais temas encontrados foram:
exposicdo/avaliacdo de risco relacionada a degradacdo ambiental e poluicéo;
epidemiologia/controle de vetores; saude publica e urbanizagdo. Enquanto a primeira é mais
frequente nas publicacBes de Estados Unidos e RuUssia, a segunda é mais expressiva nos
trabalhos realizados no Brasil e na Inglaterra. Este Gltimo padrdo também é verificado nas
teses e dissertagdes produzidas no Brasil, uma vez que um terco delas trata de
epidemiologia/controle de vetores. Outro aspecto que diferencia a producdo brasileira das
demais € o namero de publicacbes voltadas a reflexdo sobre politicas publicas e meio
ambiente no contexto de discussdes sobre qualidade de vida. Se, por um lado, Camponara,
Kirchhof e Ramos (2008) qualificam este dado como relacionado a uma necessidade por parte
dos autores de evidenciar uma lacuna no que se refere as politicas pablicas, destacam, por

outro, o possivel impacto destas publicacdes no setor publico.
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Através dos dados encontrados e discutidos em Camponara, Kirchhof e Ramos (2008) e
Freitas (2005) e Freitas (2003), podemos dizer que a abordagem contextual, ainda € pouco
tratada nas publicagdes nacionais e internacionais. Este fato pode ser atribuido a dificuldade
de se desenvolver trabalhos interdisciplinares e intersetoriais, como afirma Freitas (2005),
como também ao fato de muitas pesquisas ainda serem desenvolvidas por meio de um modelo
de investigacdo centrado apenas no problema e na conseqiéncia, como afirma Camponara,
Kirchhof e Ramos (2008).

Tomando por base as informagdes apresentadas nesta se¢do assumimos que, a producao sobre
0 tema saude e ambiente apresenta-se mais identificada com a area da Salde do que com o0s
campos da Educacéo, da Ecologia Humana, da Ecologia e/ou de estudos sobre meio ambiente.
Isto se justifica pelo fato de que a discussdo é mais freqlientemente encontrada em periédicos
relacionados a area da Saude, mesmo quando a pesquisa € produzida por autor vinculado a

departamentos ou programas de pos-graduacéo de outras subareas.

Embora os conceitos de meio ambiente e saude ndo estejam, em sua origem, vinculados ao
campo educacional, sua discussdo € potencializada quando contextualizada nesse campo,
gerando novas demandas tanto para 0 ensino escolar quanto para a educacdo nao formal. Ao
longo das Ultimas décadas, a atencdo da escola para as questfes que envolvem estes temas
vem crescendo. Por um lado, o maior nimero de acdes no campo da Educacdo em Salde e
Educacdo Ambiental na escola é resultado da motivacdo dos proprios professores, mas por
outro, muitas destas também sdo frutos de acdes e de orientacdes do governo Federal,

Estadual ou Municipal.

O Ministério da Saude julga importante, para o desenvolvimento das politicas em prol da
Promocao da Saude, a aproximacao destas com o sistema escolar. No informe técnico “A
promocdo da saide no contexto escolar” afirma que a possibilidade da escola tornar estas
propostas concretas estd situada na sua funcdo social e politica, 0o que possibilita a
transformacdo da sociedade através do exercicio da cidadania. Além disso, deixa claro que:
“Uma estratégia (de promocdo da saude) direcionada para essa populagdo (juventude
brasileira de 10 a 24 anos) que pretenda ter alcance significativo precisa estar associada a

escola, onde grande parte dela se encontra” (BRASIL, 2002, p.534)

O documento em questdo aponta a necessidade de formacdo adequada dos professores para o
exercicio de estratégias desse tipo e ressalta a importancia da criacdo de estratégias
intersetoriais, como por exemplo, a elaboracdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais em

Acdo Saude. Nesse sentido, estes documentos se constituem num entrelagamento de discursos
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dos campos da Educacdo, da Saude, da Ecologia que, a principio, poderiam ser pensados

como desconectados.

Tais discursos ao serem levados para a sala de aula, via trabalho docente, livro didatico e
projeto politico pedagdgico, sdo novamente hibridizados com outros textos, outras
perspectivas de mundo e se constituem, através de diversas influéncias, em textos originais
dotados de caracteristicas especificas daquele campo discursivo. A fim de caracterizar o
campo discursivo que pretendo investigar, realizamos na seqiiéncia um breve histérico sobre a

trajetoria do ensino de ciéncias e sua relagcdo com as questdes de salde e ambiente.

2.2 ARELACAO DO PROJETO COM O CAMPO DA EDUCACAO EM CIENCIAS

As disciplinas escolares, como é o caso da disciplina ciéncias, se constituem por meio de
processos distintos daqueles que estruturam as disciplinas académicas, pois suas origens
epistemologicas e socio-historicas sdo distintas. Assim sendo, ndo se pode contar a historia
das disciplinas escolares por meio da historia das disciplinas académicas. A disciplina
Ciéncias, mais especificamente, tem sua origem na propria escola, uma vez que, diferente da
Fisica, da Quimica e demais disciplinas, ndo possui um unico campo académico
correspondente (LOPES, 2000). Macedo e Lopes (2002), chamam atencdo para o fato da
disciplina Ciéncias ter sido criada como forma de integrar diferentes disciplinas cientificas,
mas que atualmente apresenta os contetdos de forma desconectada.

Um projeto que vise a integracdo de diferentes saberes no espago escolar possui natureza
distinta daqueles voltados para a pesquisa académica. No entanto, podemos buscar inspiracéo
na fala de Fourez (1995) sobre a interdisciplinaridade no @mbito da pesquisa cientifica, para
pensa-la no espaco escolar, guardadas as finalidades particulares em cada espaco especifico.
Para este autor a interdisciplinaridade se torna algo potencialmente interessante,
principalmente, quando tratamos de temas tdo complexos quanto aqueles da area da salde.
Uma vez constatado o fato de que os problemas existentes ndo podem ser respondidos por
meio de apenas uma perspectiva, cada vez mais vem surgindo propostas de trabalho
interdisciplinar. Entretanto, muitas delas ndo chegam a desenvolver um trabalho de fato
integrado ou, quando o fazem, orientam a nocdo de interdisciplinaridade por um caminho
equivocado. Fourez (1995) afirma que existem duas maneiras distintas de se trabalhar. A
primeira surge a partir da crenca na possibilidade de se elaborar uma super-ciéncia que dé
conta de abranger todos os aspectos envolvidos em um determinado problema. Uma uniéo

deste tipo, muitas vezes, resulta na criacdo de uma nova disciplina, a qual passa a tratar as
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questBes do cotidiano seguindo seus préprios paradigmas e, invariavelmente, ndo atinge a
complexidade dos problemas cotidianos. J& a segunda ndo se compromete com a tarefa de
elaborar um conhecimento para além das disciplinas particulares, mas busca respostas a partir
das especificidades de diferentes disciplinas. Dessa forma, a interdisciplinaridade é concebida
como prética e ndo como a possibilidade de elaboracdo de uma super — ciéncia. Logo “0
objetivo ndo sera criar uma disciplina cientifica, nem um discurso universal, mas resolver um
problema concreto.” Por meio da mobilizacdo de diferentes conhecimentos disciplinares.
(FOUREZ, 1995, p. 136)

Em principio, ndo podemos considerar que a disciplina escolar ciéncias se encaixe em
nenhum desses modelos de interdisciplinaridade mas, por analogia, podemos considerar que a
disciplina escolar ciéncias foi baseada em um projeto no qual se pretendia organizar diversas
disciplinas cientificas em uma mesma disciplina, como se uma unica disciplina escolar
pudesse dar conta do conhecimento basico de todas as disciplinas cientificas da academia.
Nesse sentido, ndo se operou uma real articulagdo entre os diferentes conhecimentos
cientificos como forma de responder as demandas sociais, mas sim se constituiu uma
disciplina com caracteristicas proprias, sem um correspondente académico e gque se sustenta

pela relacdo que guarda com os contetdos da biologia.

N&o podemos atribuir o fracasso da interdisciplinaridade a existéncia de um curriculo
disciplinar, mas a inexisténcia de relacdo entre as disciplinas escolares pois, de acordo com
Fourez (1995), a intedisciplinaridade ndo é um tipo de conhecimento, mas sim uma pratica
politica. Assim sendo, ndo se operam mudancas efetivas na educacdo se ndo forem repensadas

as bases das praticas pedagdgicas.

De acordo com os PCN uma possibilidade de desenvolver um trabalho integrado e que dé
conta das questdes sociais esta na transversalidade. Este documento alega que as “questdes
urgentes que devem necessariamente ser tratadas, como a violéncia, a satde, 0 uso de recursos

naturais, 0s preconceitos, ndo tém sido contempladas por essas areas” (Brasil, 1997a, p. 23).

Esta afirmacdo, de acordo com Macedo (1998), torna-se a principal justificativa para a
inclusdo dos temas transversais e reafirma a idéia de que um curriculo estruturado em
disciplinas ndo viabiliza o desenvolvimento da funcdo social da escola. Segundo a mesma
autora ndo basta operar modificagdes estruturais no curriculo com o intuito de atender as
demandas sociais pois 0 que deve ser contestado, antes da estrutura, € o tipo de conhecimento
que estad sendo privilegiado. Sobre a mesma questdo, Lopes (2002) argumenta que ndo é a

simples substituicdo de um curriculo disciplinar por um curriculo integrado que garante uma
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educacdo democratica e voltada para os interessas dos alunos. Sendo assim, mudancas
curriculares envolvendo a inclusdo de temas com apelo social ndo seriam suficientes para que
se estabelecesse no ambiente escolar um compromisso com a formacgdo de um cidaddo critico
e ativo na sociedade, pois ao longo da historia escolar foram admitidos certos conhecimentos
em detrimento de outros e é este 0 ponto que precisa ser repensado.

A respeito da dicotomia entre a funcdo social e a funcdo académica da educagdo, Arroyo
(1988) afirma que ao longo da historia a escola determinou quais disciplinas seriam
responsaveis pela formacdo do cidaddo e quais seriam responsaveis pela formacéo académica
ou para o trabalho. O ensino das disciplinas cientificas, por exemplo, estavam em geral
voltados para a atualizacdo tecnoldgica e formacdo de futuros cientistas, mas em outros

momentos tinham como funcgdo formar cidadaos.

A julgar a trajetoria historica do ensino de ciéncias pouco voltada para o tratamento de
questdes sociais, dar aos temas salde e meio ambiente o rotulo de transversal ndo garante o
tratamento dos mesmos segundo uma perspectiva integrada e multidimensional. Nesse
sentido, investigar como e onde estes temas sdo trabalhados de forma integrada nos ajuda a
compreender como o discurso a favor da integracdo curricular tem sido recontextualizado no
texto do livro didatico de ciéncias e, em que medida orienta ou ndo para 0 cumprimento da

demanda social do ensino de ciéncias.

Em consonancia com as afirmacgdes feitas, temos por finalidade compreender como estes
temas sdo levados para a escola, na contemporaneidade, via livro didatico de ciéncias.
Propomos investigar em que medida os temas séo articulados, sob qual ética e para atender a
quais demandas da educacéo, ou seja, como estes temas sdo mobilizados em meio ao jogo de

forcas que acontece no interior da disciplina.

2.3 A TRAJETORIA DA EDUCACAO EM CIENCIAS NO BRASIL

A Educacdo em Ciéncias no Brasil, no ambito da educacdo basica, pode ser melhor estudada a
partir da metade do século XX. Isto se justifica, primeiramente, porque a educacdo no Brasil
do século XIX era fortemente voltada para o ensino da lingua e, em segundo lugar, porque
este campo sO passou a ser mais relevante para estudo quando se tornou essencial para o
desenvolvimento econdmico do pais. Essa demanda pelo desenvolvimento ndo afetou apenas
as disciplinas cientificas, mas toda a configuracdo escolar. Assim, ao olharmos para a

trajetéria do ensino de ciéncias ndo podemos perder de vista a relacdo desta com o quadro
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evolutivo da propria educacdo brasileira e dos interesses econdmicos e politicos de cada

época.

O conhecimento escolar para além da relacdo que estabelece com as questBes politicas e
econdmicas deve ser entendido como o resultado de disputas de poder entre diferentes setores
da sociedade, incluindo a proépria escola, a pesquisa académica, os alunos, os familiares etc.
Nesse sentido, o conhecimento escolar tem uma base epistemoldgica particular, que difere
daquela que constitui 0 conhecimento académico e, por esta razdo, deve ser entendido na sua
complexidade. Em vista destas afirmagdes procuramos explorar o campo do ensino de
ciéncias levando em consideracdao ndo apenas as politicas que orientaram a sua trajetria, mas

0S conceitos e praticas que permearam escolhas feitas ao longo deste percurso.
2.3.1 As politicas publicas e o ensino de ciéncias

Ao longo da década de 1950 vigoravam na educacdo brasileira os preceitos da Reforma
Capanema, aprovada em 1942 e em vigor até 1961, que “se caracterizou por pretender dar ao
educando uma soélida cultura geral, com énfase nas humanidades e na formacdo da
consciéncia patridtica” (FERREIRA; GOMES e LOPES; 2001, p.16). Nota-se nesse objetivo
uma maior inclinacdo para educacdo humanistica e ndo cientifica. Nesse sentido cabia ao
professor de ciéncias formar individuos capacitados a se inserirem na conformacéo social da

época.

De acordo com Libaneo (1994) por volta desta época a educagdo passa a ser fortemente
influenciada por uma pedagogia tecnicista financiada pelo PABAEE (Programa Brasileiro
Americano de Auxilio ao Ensino Elementar). Todavia, é na década seguinte que 0 movimento

ganha maior forca nas politicas educacionais e na escola.

Durante os anos 1960, a educacéo brasileira passou por um processo de ampliacdo do quadro
de vagas a fim de possibilitar a entrada de classes menos favorecidas na escola. Em 1961 é
aprovado o primeiro documento de Diretrizes e Bases para a Educacdo Nacional Brasileira,
Lei 4024/61. Apesar da lei ndo fixar um curriculo minimo, traz como objetivo final para as
séries iniciais 0 “desenvolvimento do raciocinio e das atividades de expressdo da crianga ¢ a
sua integracdo no meio fisico e social.” (CURY, 1996, p.10). O carater primordial do ensino
das disciplinas cientificas fica evidenciado através da ampliacdo da carga horaria e da
inclusdo da disciplina Ciéncias a partir do primeiro ano do segundo ciclo do ensino

fundamental, chamado de ginasio.
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As escolhas feitas no &mbito das politicas publicas atendiam a um projeto de nagdo brasileira
que pretendia alcancar auto-suficiéncia tecnoldgica e cientifica. Com esta finalidade, o Brasil
se apropriou dos programas de ensino de ciéncias em vigor nos EUA por meio de padrbes
curriculares e livros didaticos. (KRASILCHIK, 2000)

Nesse cendrio, a educacdo em ciéncias foi fortemente marcada pela valorizagdo do
conhecimento cientifico compreendido a partir de um viés positivista e atraves da adesdo ao
método cientifico como base para a construcdo de estratégias pedagdgicas. O método era
entendido como um processo l6gico de raciocinio baseado em dados empiricos observados
criteriosamente. Segundo Krasilchik (1988):

procedimentos como observacao, elaboracdo de hipdteses e confrontacdo destas com
os dados obtidos pelos estudantes ddo significado a varios modelos experimentais,
tornando-se meio de preparar um cidaddo que de forma racional e fundamentado por

informac@es fidedignas, possa cooperar para o bem coletivo. (KRASILCHIK,
1988, p.56).

Mesmo sendo o objetivo geral da educacdo formar cidaddos, o que estava essencialmente em
questdo era a apreensdo do conhecimento cientifico e a crenga no raciocinio logico como
possibilidade de resolucdo das questdes sociais. O principal resultado de agdes deste tipo
obviamente ndo é a formacédo do cidadao, se entendermos cidadania como a possibilidade de
transformacéo social. O que sobra de agdes com essa caracteristica € um ensino de ciéncias
mais comprometido com a prépria ciéncia de referéncia do que da formacdo critica do

educando.

Durante a Ditadura Militar, especificamente no ano de 1964, efetiva-se, por meio de politicas
publicas, o objetivo de adequar o sistema educacional a orientacdo politico-econdémica do
regime. A educacdo passa ao atendimento da logica de producdo capitalista, por meio de
incentivo da formacdo para o trabalho. Nas escolas nem sempre esse ideal era adotado e o que
vigorava eram praticas diversas, mas pautadas principalmente numa pedagogia tradicional ou
renovada. (LIBANEO, 1994).

Através da aprovacdo da Nova Lei de Diretrizes e Bases para a Educacdo Nacional no ano de
1971 (lei 5692/71), é fortalecido o objetivo de formar para o trabalho e cria-se uma grande
dicotomia no interior do ensino. As disciplinas humanisticas, com a funcdo de formar o
cidaddo e as disciplinas cientificas, voltadas a formacdo do profissional/técnico/trabalhador.
Estas Gltimas pautadas no ideario desenvolvimentista da época traziam a ciéncia e tecnologia
como neutras e imunes a logica do poder e do interesse de classes. De acordo com Arroyo
(1988):
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Tentaram nos convencer de que a ciéncia e a técnica possuiam as mesmas
propriedades da &gua pura: incolor, inodora e insipida, e que 0s tecnocratas,
conselheiros dos governantes modernos e gestores de empresas lucrativas possuiam

as propriedades dos eunucos - eram neutros. (ARROYO, 1988, p.6).
Em termos de politicas publicas, podemos dizer que apds a 5692/71 o Brasil viveu uma época
de calmaria. As grandes transformagdes no campo da educacdo em ciéncias ao longo das
décadas de 1970, 1980 e do inicio dos anos 1990 foram fortemente motivadas pelo

desenvolvimento das pesquisas académicas.

Durante a segunda metade da década de 1990 o Brasil passou por um momento de “reforma”.
O Governo do entdo presidente Fernando Henrique Cardoso (FHC) propunha, pautado no
discurso em prol do desenvolvimento nacional, reformas politicas nos diferentes campos de

atuacOes do governo, como por exemplo, a previdéncia, a salde e a educacao.

Segundo Pinto (2002), a educacdo foi onde o governo FHC mais fortemente deixou a sua
marca e dentre uma série de medidas sancionadas podemos destacar: a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional LDB (Lei n® 9.394/1996), a criacdo do Fundo de Manutencao e
Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de Valorizacdo do Magisterio (FUNDEF) e o
Plano Nacional de Educacgéo (Lei n° 10.172/2001). Nestas reformas, o discurso em favor de

um curriculo integrado foi extremamente enfatizado.

Foi num cenério conturbado de transformacdes que os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) se constituiram. Da mesma forma que havia crenca na transformacdo do pais via
politicas publicas, geralmente centralizadas nas méos do governo federal, este documento

passou a ser encarado como instrumento de transformacdo da educacéo brasileira.

Vale ressaltar que o planejamento da reforma educacional e demais reformas da época foram
condicOes estabelecidas pelo Banco Mundial (BIRD) e do Fundo Monetario Internacional
(FMI) para liberacédo de crédito. De acordo com Melo (2004), “estas reformas educacionais se
realizam como elemento do projeto neoliberal de sociedade” (MELO, 2004, p.163 apud
VIEIRA, 2008, p. 4). Nessa logica tem-se a prioriza¢do do trabalho, do individualismo e do
privado. Por consequéncia, um projeto educacional em consonancia com esta ldgica apresenta
caracteristicas de investimento nos mecanismos de produc¢do, de formacdo para o trabalho e

de promocédo a adequacao social.

Outro aspecto importante é o fato de que estes investidores traziam a demanda por um
curriculo integrado sob a justificativa das mudancas ocorridas no campo do trabalho e da

organizagdo do conhecimento no mundo globalizado. (LOPES, 2002). De acordo com a
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autora a op¢do pelo curriculo integrado, “ndo indica, contudo, a existéncia de um discurso

homogéneo ou com as mesmas finalidades educacionais.” (LOPES, 2002, p.8).

As propostas educacionais de &mbito nacional, em suas diferentes épocas, sempre trouxeram,
em alguma medida, questdes que se relacionavam com a demanda social da educacéo.
Quando falamos de demanda social o que isso significa? Por um lado podemos encarar tal
demanda como adequacdo dos individuos a um sistema em vigor mas, por outro, como

transformac&o social pela formacédo de sujeitos criticos.

Com relagdo aos PCN, notamos que, apesar do documento enfatizar a importancia de se
formar cidaddos criticos, a questdo ndo fica tdo clara ao longo do documento. Nas se¢des que
definem o trabalho dos contetdos de ciéncias, encontramos orientacdes muito voltadas para
uma aprendizagem baseada na transmissdo ldgica, sequencial e pouco motivadora do

desenvolvimento da postura critica dos alunos.

Apesar destes documentos ainda possuirem posturas engessadas com relacdo ao tratamento
das questdes sociais da educagédo, podemos dizer que houve um avango no que diz respeito a
inclusdo de questbes cobradas pela pesquisa em educacdo, mesmo que de maneira nao

totalmente satisfatoria.
2.3.2 As pesquisas sobre educacdo em ciéncias e a escola

As grandes transformagcfes no campo da educacdo ao longo das décadas de 1970 e 1980
foram frutos do desenvolvimento das pesquisas académicas. Durante esta época as pesquisas
no campo da educacdo em ciéncias eram fortemente baseadas na teoria construtivista de Jean
Piaget e tinham como foco de investigacdo as concepcdes dos estudantes sobre conceitos
cientificos. Estas idéias ganharam forca através do Movimento de Concepc¢des Alternativas e
foram amplamente pesquisadas, até o ponto em que as publicacdes pareciam ter saturado as
possibilidades de pesquisa a respeito das idéias dos estudantes sobre conceitos cientificos.
Como resultado do acumulo de informacdes, surge o Movimento de Mudanca Conceitual,
cuja proposta era encontrar formas de trabalhar as concepcdes alternativas dos estudantes no

processo da construcdo de concepgdes cientificas. (MORTIMER, 1996)

As pesquisas nesta area trouxeram inovacdes a respeito da relacdo professor-aluno, do papel
do aluno como agente de sua aprendizagem, da dimensdo humana no fazer ciéncias e também
da necessidade de uma prética dialogica. No entanto, apesar das inovagdes, as pesquisas nao
promoveram guestionamentos sobre a pertinéncia e a relevancia dos conteudos tratados na

escola. Nas investigaches existia uma preocupacdo estreita com o cognitivo e com a
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possibilidade dos estudantes transformarem suas concepcdes alternativas em conhecimento
cientifico. Esta idéia continua até o final da década de 1980 e comeca a perder forcas a partir
de criticas que apontavam a falta de bases filosoficas que sustentassem o construtivismo e o
fato deste ndo se separar completamente do empirismo. (MORTIMER, 1996).

Com relacdo a insercdo destas pesquisas no ensino de ciéncias escolar Krasilshik (2000) diz
que as idéias de Piaget foram simplesmente colocadas na escola sob o slogan
“construtivismo” ¢ sem discussdes mais profundas com os professores. Nesse sentido, criou-

se um mito de que a idéia do construtivismo era: “o aluno aprende sozinho” .

Sobre a mesma questdo, Mortimer (1996) aponta para o fato das praticas escolares chamadas
“construtivistas” serem, em geral, pautadas na elaboracdo de experimentoS que gerassem
conflitos nas idéias dos estudantes. Este autor afirma que: “a pratica de sala de aula contribui
para 0 aumento da consciéncia do estudante sobre suas concepc¢des, mas ndo consegue dar o

salto esperado em dire¢@o aos conceitos cientificos” (MORTIMER, 1996, p.4).

A partir da insercéo das idéias de autores como Vygotsky na educacdo em ciéncias, a propria
ciéncia ganha status de cultura especifica e 0s sujeitos envolvidos no processo de ensino
aprendizagem sdo tomados como sujeitos socio-historicos. Estes conceitos sdo fortalecidos

pelo valor que este autor atribui a linguagem. De acordo com Rego (1995):

Vygotsky dedica particular atencdo a questdo da linguagem, entendida como um
sistema de simbdlico fundamental em todos o0s grupos humanos, elaborado no curso
da histéria social, que organiza os simbolos em estruturas complexas e desempenha
papel imprescindivel na formagdo das caracteristicas psicoldgicas humanas

(REGO, 1995, p.53)
O entendimento de linguagem na perspectiva socio-histdrica é de fundamental importancia
para qualquer processo educativo e se torna mais especialmente importante no ambito das
ciéncias naturais. A linguagem cientifica tem seu sentido determinado pela comunidade de
pares que compartilham de uma mesma préatica social, diferente daquela vivenciada pelos
alunos. Assim, quando levada para sujeitos ndo inseridos no grupo ganha novos sentidos ou

sentido nenhum.

Na sala de aula de ciéncias a linguagem cientifica esta presente e em constante embate com a
linguagem cotidiana. O professor fala de um jeito e o aluno de outro, as vezes sobre a mesma

coisa.

De acordo com Sutton (1997) a linguagem cientifica é dindmica, assim como a cotidiana, mas
ao longo do tempo ocorre um apagamento das metéaforas e verbos que evidenciam o processo

de criagdo dos conceitos e teorias. Este apagamento se faz notar, principalmente, nos textos
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didaticos construidos a partir de sucessivas recontextualizagdes do conhecimento cientifico.
(MARTINS; OGBORN; KRESS 1999). Estes trazem uma linguagem fechada a
questionamentos por meio de um “tom” de verdade incontestavel. A esse respeito Mortimer
(1998), ao explicar as caracteristicas ortograficas da escrita cientifica e da escrita dos livros
didaticos de ciéncias, ressalta o traco de impessoalidade destes textos e, o conseqiente,
apagamento da dimensdo humana no fazer ciéncia. Para Sutton (1997), o tratamento dado aos
conceitos cientificos no espaco escolar, em geral, destituindo-os da dimensdo humana
presente no seu processo de criacdo, se refletem nas concepcbes dos alunos sobre a natureza
da ciéncia e imputam responsabilidade a escola pela construcdo de uma idéia equivocada de
ciéncia.

Ainda pensando nas questfes de linguagem, que nos ultimos dez anos vem se inserindo
fortemente nas pesquisas no campo da Educacdo em Ciéncias, o autor Chassot (2003) afirma

que:

“A ciéncia pode ser considerada como uma linguagem construida pelos homens e
pelas mulheres para explicar o nosso mundo natural. Compreendermos essa
linguagem (da ciéncia) como entendemos algo escrito numa lingua que conhecemos
(por exemplo,quando se entende um texto escrito em portugués) € podermos

compreender a linguagem na qual estd (sendo) escrita a natureza.” (CHASSOT,

2003, p.91)
Uma vez que o autor reconhece a ciéncia como linguagem, traz para discusséo a necessidade
de préaticas voltadas para a alfabetizacdo cientifica como possibilidade de desvelar esta
linguagem aos estudantes. Nas palavras do proprio autor: “A alfabetizacao cientifica pode ser
considerada como uma das dimensdes para potencializar alternativas que privilegiam uma
educagdo mais comprometida” (CHASSOT, 2003, p. 91). Neste caso o comprometimento é
com o social e a possibilidade de, através do conhecimento desse saber, poder promover

transformacéo.

Martins (2009), ao problematizar a relacdo estabelecida entre letramento e sociedade
considerada a existéncia de duas perspectivas distintas, a funcionalista e a critica. A primeira
considera que ler e escrever possibilita aos sujeitos ajustar-se socialmente, participando e
contribuindo para a sociedade, seu progresso e manutencdo de suas instituicbes. Na segunda a
leitura e a escrita permitem ndo apenas a participacdo na sociedade, mas também o
guestionamento de suas bases e sua consequente transformacdo, identificando-se com

perspectivas emancipatorias para a educagao.

De acordo com Laugksch (2000) existem diferentes “grupos de interesse” que trabalham com

a perspectiva da alfabetizacdo cientifica (Scientific Literacy). Sao eles: (i) interessados na
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educacdo formal; (ii) interessados em politicas publicas; (iii) interessados nos aspectos
socioldgicos (iv) interessados na educacdo informal e ndo formal. Com relacéo a alfabetizacéo
cientifica no &mbito do ensino formal, o interesse dos grupos situa-se principalmente no

campo das reformas curriculares.

No campo curricular a perspectiva da alfabetizacdo cientifica é trazida via propostas de
curriculos CTS. De acordo com Santos e Mortimer (2001) a formacdo de individuos
alfabetizados cientificamente é o objetivo final destas propostas curriculares. Estas visam o
desenvolvimento de habilidades, atitudes e valores no ensino de ciéncias através do
tratamento das questdes cientifico-sociais. Nesse sentido, o aluno alfabetizado cientificamente

é um sujeito apto a tomar decisdo a respeito de questdes individuais e coletivas.

Esse processo de tomada de decisdo €, entretanto. problematico quando se trata de tomar
decisdes que envolvam aspectos cientificos, tecnologicos e sociais. Santos e Mortimer ao
analisarem as diferentes abordagens para a questdo da tomada de decisdo no ensino CTS,

apontam, com base em Habermans (1973), que:

(...) as decisBes sobre as interacBes entre a ciéncia e tecnologia e a sociedade podem
ser tomadas de acordo com os modelos tecnocraticos, decisionistas e pragmatico-
politicos. No modelo tecnocrético, a decisdo politica € tomada exclusivamente em
funcdo do referencial dos especialistas em ciéncias e em tecnologia. No modelo
decisionista, os cidaddos determinam os fins, os meios e quais técnicos vao
participar da decisdo, mas essa é tomada pelo especialista, segundo os critérios
estabelecidos. JA& no modelo pragmaético-politico,hd uma interacdo e negociacdo
entre os especialistas e os cidadaos. (...)

As pesquisas voltadas para o campo CTS que visem um modelo ndo tecnocratico diferem
fortemente daquelas de cunho estritamente cognitivo, na medida em que o foco de discussao
esta totalmente voltado para o reconhecimento de que o desenvolvimento de habilidades ndo
significa a apreensdo de conceitos e de métodos cientificos para a solucdo de problemas, mas
sim da relacdo que esse conhecimento deve estabelecer com os aspectos historicos e sociais

de cada regido.

Na tentativa de contemplar as dimensdes da ciéncia, citadas acima, temas emergentes de
nossa sociedade passam a fazer parte da agenda da disciplina ciéncias. Na década de 1980 e
inicio de 1990, as questbes relacionadas com a AIDS, as Doencas Sexualmente
Transmissiveis (DST) e os transgénicos eram 0s principais temas de valor social tratados na

disciplina. Vale ressaltar que sob as mais diversas perspectivas pedagdgicas e conceituais.

Atualmente, entre tsunamis, aquecimento global, efeito estufa, epidemias e o sensacionalismo

midiatico, vivemos um periodo de questionamento sobre as agdes do homem, sua relagdo com
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a natureza e as consequéncias disso. A crise ambiental foi o estopim ndo apenas para
modificar as relagdes que se estabelecem entre salde, meio ambiente e ciéncias, mas também
motivou a conformacao de préticas que possibilitam o estreitamento das relac6es entre escola
e comunidade local e entre as diferentes disciplinas, as quais possuem como objetivo maior a

formac&o de sujeitos conscientes.

Tendo em vista a atual demanda pela abordagem destes temas de forma integrada e
multidimensional busco explorar a relacdo historica que estes temas guardam com a disciplina

ciéncias para pensar a inser¢cdo dos mesmos segundo uma perspectiva mais ampla.

2.4 OS TEMAS SAUDE E MEIO AMBIENTE E A RELACAO COM A EDUCACAO
EM CIENCIAS

Nesta secdo procuramos compreender a insercdo de temas ligados a Salde e ao Meio
Ambiente no espaco escolar, bem como as relagdes mais especificas que ambos estabelecem

com a educagdo em ciéncias.
2.4.1 A insercao da Educacéo em Saude (ES) na escola

Tomamos como ponto de partida o final do século XIX e inicio do século XX, que segundo
diversos autores € a época na qual se estabelecem mais fortemente e oficialmente as praticas
de ES. O que marca fortemente esta época € o movimento denominado sanitarista, que
apresentava como principal objetivo a higiene do corpo (biolégica/cura) e da moral
(comportamento). As préticas educativas em questdo tinham como principal caracteristica a
normatividade e o autoritarismo. Estas eram movidas ndo apenas pelo interesse de criar
ambientes saudaveis para os individuos, mas, acima disso, a mola propulsora era o interesse

politico de controle e adequacédo da sociedade a estrutura burguesa.

Através das praticas sanitaristas e higienistas a medicina se infiltra em toda a sociedade. Séo
estabelecidas normas e condutas para a solucdo de problemas sociais e econémicos pautadas
no conhecimento da clinica. Assim, a familia, a infancia, a escola e o trabalho ganham nova
organizacdo, influenciada diretamente pelo estabelecimento da ordem médica. A esse
fendmeno de transformacdo social da-se o nome de “medicalizagdo”. (COLLARES &
MOISES 1985; LIMA 1985; SPAZZIANI, 2001; SCHALL, 2005).

Segundo Lima (1985) o pensamento que norteia esta época, definindo o conceito de
individuo, sociedade, satde, familia, enfim, é o da légica de producdo. Nesse sentido, a escola

é lugar de adequacdo, que de acordo com a classe tinha um fim. Segundo Schall (2005):
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Os filhos das elites foram submetidos a uma educacdo higiénica, para disciplinar o
espirito, reprimir e domar as mas inclinagBes. (...) Os filhos de escravos
mantiveram-se marginalizados da escola. As criangas pobres sO restava o ensino

profissionalizante. (SCHALL, 2005, p.46)
Tendo em vista que no Brasil do séc. XIX poucas criangas da classe popular freqiientavam a
escola, as préaticas sanitaristas em nosso pais eram executadas pela policia sanitaria (ASSIS,
1992), que estabelecia a ordem através da coercdo e ndo da educagdo, uma vez que a

educacgdo ndo era para todos.

Com o desenvolvimento da medicina curativa diminui drasticamente a situacdo de
mortalidade e a medicina toma como foco de estudos a prevencdo. Surgem a partir de entéo
outras maneiras de se entender, estudar e promover satde. Ainda que timidamente no inicio
do século XX, o conceito de salde deixa de ser apenas voltado para os aspectos bioldgicos do
corpo devido a inclusdo do meio ambiente como fator de controle da saude. Em vista disso, as
acOes do governo se voltaram para reestruturacdo arquitetdnica das cidades a fim de criar
ambientes sadios. Foi, por exemplo, neste contexto em que a cidade do Rio de Janeiro foi

totalmente revitalizada por meio da Reforma Pereira Passos.

Apesar das acOes deixarem de centralizar atencGes apenas no corpo do individuo e se
voltarem para os aspectos ambientais, 0 que permeava estas acOes era a idéia de causa e
efeito. Nesse sentido manter o ambiente limpo viabiliza a manutencéo da satide humana. Essa
preocupacao tem ligacdo direta com as questdes emergentes da época. Na ocasido passavamos
por problemas de natureza distinta dos que hoje afligem a sociedade e nos leva a compreenséo
mais ampliada de meio ambiente, salde e da relacdo entre os temas para além de causa e

efeito.

De acordo com Collares & Moyses (1985), historicamente, a incorporacdo da saude pela
educacdo se da através de dois caminhos: servicos de satde escolar, vinculados as “pastas de
educacdo”, ou “programas de ensino da satde” como, por exemplo, os Pardmetros
Curriculares Nacionais. Segundo 0s mesmos autores o primeiro caminho em geral se
relaciona com praticas de controle higiénico do ambiente escolar e da inspec¢do da saude fisica
dos alunos. Estas sdo acdes desenvolvidas por profissionais de salde e possuem vinculacdo
com o tradicionalismo higiénico. Ja o segundo caminho, fica sob a responsabilidade dos
professores, que em geral ndo recebem formacao para atuar neste campo. Assim, “(...) esses

programas sdo desenvolvidos, via de regra, com base no bom senso dos professores”

(COLLARES & MOYSES, 1985, p.14).



61

No Brasil a Educacéo em Salde se tornou oficial e obrigatoria a partir da lei 5692/71, através

da inser¢do dos Programas de Saude (PS) nos curriculos de I° e 2° graus:

“Art. 7°- Sera obrigatdria a inclusdo de Educacdo Moral e Civica, Educacéo Fisica,
Educacdo Artistica e Programas de Salde nos curriculos plenos dos
estabelecimentos de 1° e 2° graus, observado quanto a primeira o disposto no

Decreto-Lei n. 369, de 12 de setembro de 1969 (BRASIL, 1971).
Morh (2002) ao analisar o parecer 2.264/74 do CFE, que regulamentava a implementacdo dos
PS, aponta aspectos positivos e negativos. Itemizando os achados da autora podemos dizer
que as orientacBes positivas, e até avancadas, do parecer sdo: o carater ndo disciplinar da
proposta; a inclusdo dos PS como responsabilidade de todas as disciplinas e atividades
escolares e; a articulagdo da escola com os servicos publicos de saude. J& 0s aspectos
negativos dizem respeito: a ndo consideracdo da realidade escolar e da formacdo disciplinar
dos professores; a énfase aos aspectos empiricos e menosprezo a teoria e; a valorizacdo de
uma educacdo comportamentalista (desenvolvimento de habitos e atitudes) e bancaria. A

autora finaliza sua analise considerando que:

O parecer reduz os objetivos de uma atividade escolar desenvolvida ao longo de
oito longos anos a alguns habitos e atitudes e espera que, ao final de mais trés, o
aluno adquira apenas nogoes basicas sobre os fendbmenos vitais. Sem duvida, isto é
subestimar, de forma inaceitavel, o papel da escola na formacdo dos individuos.

(MORH, 2002, p. 61)
Se 0 documento, apesar de negligenciar aspectos da realidade escolar, representou em alguma
medida avangos no que diz respeita @ ES na escola, 0 mesmo ndo pode ser considerado no
ambito da pratica. De acordo com Mohr (2002) os PS, na pratica, se restringiram a criacdo de
disciplinas, livros didaticos ou capitulos de livros e pouco se relacionavam com as questdes

sociais da comunidade escolar.

Retomando a idéia trazida por Collares e Moysés (1985) podemos dizer que as praticas de ES
se tornaram oficiais na escola brasileira através do segundo caminho e que, por consequéncia,

a orientacdo do tema acabava sendo resultado do bom senso dos professores de ciéncias.

Ao final da década de 1980, quando ainda vigoravam os PS, geralmente, em forma de
disciplina curricular, o debate no campo da salde e educacdo em salde ja trazia perspectivas
amplamente renovadas sobre o tema. No conceito ampliado, a salde é tratada como fruto das
condicBes de vida e trabalho da populacdo, bem como de fatores sociais, econémicos,
politicos, culturais, comportamentais e bioldgicos. Dentro deste pensamento, é formalizado o
conceito de promoc¢do da saude na primeira conferéncia internacional sobre promoc¢do da
salde em Ottawa em1986 (PELICIONI, 1995 apud PELICCIONI, 2000).
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Até o final da década de 1990 a disciplina “Programas de Saude” manteve-Se em vigor. Esta
perdeu seu carater de obrigatoriedade apenas em 1996, com a promulgacdo da nova lei de
diretrizes e bases da educacdo (Lei 9394/96). (SPAZZIANI, 2001). No entanto, com a
formulacdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), em 1996, a salde € novamente
inserida de modo formal, mas ndo obrigatério, na educagdo basica. No documento em questdo
0 tema é tratado como tema transversal e passa a ser de responsabilidade de todas as
disciplinas escolares. O documento também traz a perspectiva da integracdo deste tema com
as questdes ambientais e de educacao sexual.

2.4.2 A insercao da Educagdo Ambiental na escola

Atualmente, e cada vez mais, sdo motivados desenvolvimentos de a¢des escolares que levem
em conta a relacdo dos temas ambientais com a qualidade de vida do homem e do planeta.
Tendo em vista que estas questdes sdo mais recentes do que aquelas relacionadas a saude, 0s
temas ambientais comegcam a fazer parte da escola, numa perspectiva mais voltada para o

social, somente ao final dos anos 1980.

A semelhanca do que aconteceu com a inser¢do da educacdo em salde na escola, a educacéo
ambiental tem sua entrada via politica oficial, mas sem que haja preparo dos professores.
Dessa forma, o que ocorre é a orientacdo dos temas ambientais segundos aspectos ecoldgicos,
muitas vezes restritos as questdes técnicas de reciclagem e preservacao. Além disso, os temas
relacionados ao meio ambiente entram na escola, via de regra, através das disciplinas ciéncias
e biologia. Sendo assim, guardam forte relacdo com o saber de referéncia da ecologia e, em

geral, os temas desta natureza entram como parte do contetudo formal de ensino.

Exatamente no ano de 1988 a Educacdo Ambiental (EA) passa a ter carater obrigatorio por
meio da nova Constituicdo Brasileira. A respeito da tematica ambiental o documento destaca
no Art. 225, no Capitulo VI - Do Meio Ambiente, Inciso VI, a necessidade de “promover a
Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a
preservacdo do meio ambiente”. Para cumprimento dos preceitos constitucionais, leis federais,
decretos, constituicdes estaduais, e leis municipais determinam a obrigatoriedade da Educacéo

Ambiental.

Mesmo havendo a obrigatoriedade da inser¢do da EA em todos os niveis de ensino é aprovada
nova lei, 9.597/99, que estabelece a Politica Nacional de EA, fortalecendo a obrigatoriedade
da EA em todos os niveis de ensino. No mesmo ano foi criada a Diretoria de Educacdo

Ambiental do MMA Gabinete do Ministro, o Programa Nacional de Educacdo Ambiental e a
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Coordenacdo de EA do MEC, que passa a formar parte da Secretéaria de Ensino Fundamental
— COEA.

Além da criacdo de leis e setores administrativos pela insercdo da EA na escola, essa idéia
também é reforcada nos Parametros Curriculares Nacionais. Assim como o tema salde, o
tema meio ambiente passa a fazer parte do grupo de temas transversais orientados pelo
documento. Além de ser tratada como transversal, a questdo ambiental também é aproximada
dos temas relacionados a salde e as orientagdes curriculares estimulam a abordagem dos

temas de forma integrada.

O caréter de transversalidade, atribuido aos temas salde e meio ambiente, traz uma nova
perspectiva para o tratamento dos mesmos. Entretanto uma breve leitura dos textos referentes
aos temas transversais salude e meio ambiente nos convida a pensar se, de fato, desde a
implantacdo dos os, houve mudangas substancias. Ainda persiste o discurso sobre o
desenvolvimento de habitos e atitudes e, em muitos casos, 0s textos parecem desconsiderar a

realidade escolar. Sobre estes textos Morh (2006) afirma que:

(...) os temas saude e educacdo ambiental sdo concebidos como tendo uma meta
Gnica a salde e a consciéncia ambiental. Estas sdo tratadas como se fossem
entidades absolutas, ndo restando opcao ao individuo ( de bom senso e fruto de uma
educacdo de qualidade) sendo tentar atingi-las através de procedimentos-padréo.

(MORH, 2002, p. 73)
Da mesma forma que vem ocorrendo ao longo dos anos na educacdo brasileira, os PCNs
invadiram o espaco escolar sem estarem associado a programas de formacdo continuada
comprometidos com o debate sobre a orientacdo do trabalho com temas transversais ou sobre
como trabalhar um enfoque interdisciplinar. Assim, mesmo correndo 0 risco de sermos
repetitivos, cabe dizer que estes temas acabam ficando, em geral, a cargo do professor de
ciéncias. Infelizmente, ndo somente os professores de ciéncias, mas os demais professores,
ndo recebem em sua formacao inicial subsidios que possibilitem um trabalho com estes temas
que os ajudem a ultrapassar a dimensdo da transmissdo de conteudos basicos da ciéncia

moderna, voltados apenas para aspectos morfologicos e funcionais.

Chamamos atencdo para o fato de que estes conceitos basicos da ciéncia sdo sim
fundamentais, mas um projeto educacional que vise a formacdo para a cidadania deve
articular tais conhecimento com aspectos da vida social permitindo ao aluno conhecer nédo
apenas 0s conceitos cientificos, mas como estes medeiam a relacdo que estabelecemos com o

mundo.
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Neste contexto de falta de investimento e de insuficiéncia da formagé&o inicial e continuada da
maioria dos professores, o livro didatico passa a ser um dos principais agentes de formacgéo e
legitimacdo das agBes docentesconstituindo-se como um instrumento através do qual as

orientagdes curriculares se materializam e adentram o espaco escolar.
2.5 O LUGAR DO LIVRO DIDATICO

Grande parte dos estudos que tomam o livro didatico como objeto ou contexto de pesquisa,
traz como justificativa o fato desse material se constituir como um dos principais recursos

para os professores elaborarem suas intervencdes didaticas.

Fracalanza e Megid Neto (2003) desenvolveram uma pesquisa sobre 0 uso que professores de
diversas cidades de Campinas fazem do livro didatico. Estes autores caracterizaram trés
grupos de professores, dentre os pesquisados: (i) os que usam o livro para planejar o ano
letivo e as sequéncias de aulas; (ii) os que usam o livro como fonte de apoio para o
desenvolvimento das atividades de ensino-aprendizagem e; (iii) aqueles os que usam o livro
didatico como fonte de conhecimento onde fazem “pesquisas” bibliograficas. Estes dados nos
permite refletir sobre a importancia do livro didatico na construcdo da educacédo para além das

fronteiras do espaco geografico e social investigado pelos autores.

O papel de estruturador da atividade docente atribuido ao livro didatico, demonstrado através
da pesquisa empirica acima relatada, pode ser compreendido através das pesquisas de cunho
socio-histdrico. Estes estudos atribuem a acentuada dependéncia do livro didatico as reformas
ocorridas na década de 1960. Na ocasido houve ampliacdo do nimero de vagas na escola
publica, o que possibilitou o ingresso de classes menos favorecidas na escola, mas que
também gerou a necessidade de mais professores para as redes publicas. Tal demanda foi
atendida pela a contratacéo de uma série de profissionais muitas vezes egressos de instituicoes
pouco qualificadas ou cursos de licenciatura curta. Assim, na medida em que se altera o
quadro social e econdbmico da escola, cria-se um contexto no qual o livro didatico passa a
servir de “cartilha” ao novo aluno e ao novo professor. (SOARES, 1996; SELLES E
FERREIRA, 2004; NETO E FRACALANZA,2006)

A partir do momento que o governo insere no sistema publico de ensino alunos com perfil
econébmico inferior ao da clientela que normalmente freqiientava a escola, passa a ser
responsavel pela permanéncia destes sujeitos. Nesse sentido, ndo somente a alimentacéo e o
transporte, como também distribui¢do gratuita do livro didatico fica a cargo do Estado. Por

consequéncia, cresce intensamente a producdo, distribui¢do e consumo desse material.
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As préticas de producao, distribuicdo e consumo tém origem ndo apenas nas politicas publicas
e orientacdes curriculares. Megid Neto e Fracalanza (2006) afirmam que, para além da relacéo
estabelecida entre instituicdes publicas, em nivel executivo e legislativo (ex. Secretarias de
Educacdo, Conselhos de Educacdo, Governantes), também participam destas praticas as
instituicGes e grupos de pesquisa, as escolas e as editoras. Nesse sentido, o livro didatico tem
se constituido como um registro material dos embates que originam o conhecimento escolar,
pois seleciona, organiza e didatiza os contelidos a serem ensinados segundo demandas ligadas
a diferentes instituicdes (FERREIRA E SELLES, 2003).

Em vista da crescente distribuicdo e uso do livro didatico este passa a ser amplamente
investigado por pesquisadores vinculados as mais diferentes linhas da pesquisa em ensino.
Inicialmente, por volta da década de 1960, estes estudos se concentravam em problematiza-lo
sob um ponto de vista mais conteudista, buscando a constatacdo de erros conceituais e
metodoldgicos. Mais recentemente, a partir da década de 1980, tém aumentado o nimero de
estudos que buscam compreender este material sob perspectiva da linguagem, dos estudos

socio-historicos, dos estudos do curriculo, entre outros.

Segundo Soares (1996), existem trés principais vertentes de estudo preocupadas com o livro
didatico, nas palavras da autora “trés olhares”, a saber, “olhar pedagégico”, voltado para
aspectos que orientam o uso e escolha do livro; “olhar politico”, voltado para a tomada de
decisdo sobre selecdo, distribuicdo e controle; “olhar econémico” focado no processo de
industrializacdo, que inclui parametros de producéo, de comercializacdo e de distribuicédo. O
que hd em comum nestes olhares? A caracteristica prescritiva, ou seja, Sa0 pesquisas
preocupados em encontrar erros e acertos, qualidades e defeitos, para, a partir disso, construir
um livro didatico de boa qualidade. Mais recentemente Cassab e Martins (2008), mapeou 0s
principais enfoques de pesquisa sobre o livro didatico e encontrou resultados que se
aproximam do que foi constatado por Soares (1996). Seu estudo aponta que, as pesquisas
preocupadas com as relagcdes entre producdo do livro didatico e sociedade sdo feitas em
menor numero, apesar de terem crescido fortemente na ultima década e, ainda hoje, o maior
volume de pesquisas realizadas na area se dedicada a analise de contetdo, as quais, em geral,
apontam erros e sugerem modificacfes apoiados na comparacdo entre o que é produzido na
universidade e o que consta no livro didatico. O grande problema apontado por estas autoras
diz respeito ao fato destas pesquisas ndo entenderem este material como veiculador de um
conhecimento que tem natureza escolar e sim como mera simplificacdo do contetdo

académico.
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Sobre a natureza do texto do livro didatico Martins (2006) chama atencédo para o fato de que:

“O texto do livro didatico ndo € a simples adaptacdo do texto cientifico para efeito
do ensino escolar, exclusivamente por meio de transposicées didaticas de contetidos
de referéncia. Ele reflete as complexas relacfes entre ciéncias, cultura e sociedade
no contexto da formacédo de cidad&os e se constitui a partir de interacfes situadas em

praticas sociais tipicas do ensino na escola” (MARTINS 2006, p.125).
A partir destas consideracfes, o livro didatico pode ser compreendido como, veiculo de
ideologias, valores, preconceitos e culturas (BITTENCOURT, 2004; MARTINS 2006).

Com relagdo as pesquisas sobre o tema satde no livro didatico, podemos dizer que existe uma
escassez. Dentre as pesquisas sobre o tema que apontam para a existéncia de concepcdes de
salde pouco relacionadas com as discussbes sobre 0s aspectos sdcio-ambientais
apresentaremos Carlini- Contrin e Rosemberg (1993) e Mohr (1994).

Sobre o tema saude, mais especificamente drogas psicotropicas, Carlini- Contrin e Rosemberg
(1993) nos chamam atengéo para o fato dos textos de Livros didaticos, tanto do ensino
fundamental (ciéncias) quanto do ensino médio (Biologia), apresentarem se como
preventivos, mas numa perspectiva de amedrontamento e principio moral. Dessa forma, todos
0S outros aspectos, sociais e culturais, que envolvem o uso de drogas psicotropicas séo
deixados de lado, prevalecendo um texto que através do “terrorismo” tenta formalizar um tipo
de comportamento entre os jovens estudantes, fortalecendo uma “missdo moralizadora e

normatizadora” para a escola.

Outro trabalho que analisa 0 tema saude nos livros didaticos foi desenvolvido por Mohr
(1994). Com base em analises de contetido, a autora aponta caracteristicas conceituais e
definicbes do tema e discute seu desenvolvimento ao longo do texto. Dentre as colecdes
analisadas, todas apresentavam limitacGes quanto a conceituacdo de salde e também, com
algumas excecdes, tratavam os temas higiene, meio ambiente e doencas parasitarias de forma
desconectada, o que restringe o entendimento de salude e ndo corrobora com o que é
determinado pela Organizacdo Mundial de Saiude (OMS). Além disso, aspectos de adequacéo
dos textos & faixa etaria, realidade, geografica e econémica também sdo trabalhados pela
autora, que nos chama atencdo para a adequacdo dos dois primeiros aspectos, porém da ndo

adequacao dos aspectos econdmicos.

Algo que nos chama atencdo na andalise dessa autora é a relacdo do tema saude com o meio
ambiente, pois de todas as colecBes analisadas € regra nao existir relacdo entre meio ambiente,

salde e doenca. Em geral, os livros tratavam de salide como auséncia de doenca, e doenca
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como entidade contagiosa, deixando de lado o aspecto dindmico entre salde do homem, meio
fisico, biotico e social. (MOHR, 1994)

Ambos 0s autores relatam a negligéncia da dimensdo social e ambiental nos textos que
compdem os livros didaticos. Estes trabalhos, brevemente apresentados, sdo anteriores a
formulacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que teve seu inicio no ano de
1998, e a pratica de avaliacdo pedagdgica dos livros didaticos realizada pelo Plano Nacional
do Livro Didatico (PNLD), iniciada em 1997. Além disso, a producdo académica sobre ensino
de ciéncias, educacdo em saude e educacdo ambiental, somente tomou maiores proporcdes
tanto em termos de volume quanto em termos de inser¢do na pratica, por meio de influéncia
nas politicas educacionais, a partir do final dos anos 1990 e inicio dos anos 2000. Atualmente,
passados 11 anos da implementacdo dos PCN e 12 anos de controle sobre a producdo dos
livros didaticos, via processo de avaliagdo, cabe nos perguntarmos se encontrariamos 0
mesmo quadro evidenciado nas pesquisas anteriores. Esta pergunta faz sentido na medida em
que desde entdo, o mercado editorial tem atendido cada vez mais as exigéncias do seu maior

comprador, o Estado.

2.6 AS QUESTOES NORTEADORAS E OS OBJETIVOS DA PESQUISA
Tendo em vista a problematizacdo e o quadro tedrico apresentados até aqui, tragcamos como
objetivo a caracterizacdo discursiva dos textos, contidos numa colecdo de livros didaticos de
ciéncias, que tratam o tema saude-ambiente. A principal pergunta de pesquisa é: Como 0s
discursos sobre o tema salde-ambiente s&o recontextualizados nos livros didaticos de
ciéncias?
Ao desmembramos esta pergunta segundo o conceito de recontextualizacdo de Bernstein
(1996) podemos chegar a outras duas perguntas orientadoras:

- O que é dito?

- Como é dito?
Na tentativa de responder tais perguntas temos 0s seguintes objetivos especificos:

- Identificar os textos onde as questfes de salde e ambiente sdo tratadas conjuntamente.
- Identificar e discutir intertextos por meio das representacdes discursivas
- Identificar e discutir interdiscursos por meio da analise dos géneros, estilos e discursos.

- Interpretar estes aspectos textuais em articulacdo com a pratica social mais ampla.
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3 A CONSTRUCAO DO CORPUS E OS PRINCIPIOS ANALITICOS

Neste capitulo apresentamos argumentos para a escolha da colecdo didatica analisada, como
também para a escolha do corpus desta pesquisa. A selegdo da colecdo foi feita por meio de
dados estatisticos fornecidos pela Coordenacdo Geral dos Programas do Livro do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacéo e a selecdo do corpus foi realizada por meio de
alguns instrumentos metodoldgicos da AC, de forma a conter um possivel enviesamento deste
trabalho caracterizado pelo eventual carater de proeminéncia dado a formulacbes do tema
mais familiares ou mais valorizados pela pesquisadora. Apds a apresentacdo do material
selecionado apresentamos o arcabouco metodoldgico baseado na ACD que ird sustentar

nossas analises contidas no capitulo 4.

3.1 AESCOLHA DA COLECAO

A partir das afirmagdes feitas na secao “A funcao do Livro Didatico”, onde colocamos a
centralidade da discussdo sobre o livro didatico como orientador das praticas docentes,
tomamos como critério de selecdo a colecdo de ciéncias mais escolhida pelos professores de
ciéncias da rede publica de ensino para 0 ano de 2008. A colecdo escolhida foi a mais
distribuida em ambito nacional pelo Governo Federal para as escolas publicas brasileiras de
ensino fundamental, segundo dados obtidos junto a Coordenagdo Geral dos Programas do
Livro do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (CGPLI/FNDE). A colecdo
“Projeto Arariba” ¢ uma obra coletiva concebida, desenvolvida e produzida pela editora
Moderna. O numero de livros desta colecdo enviados as escolas em 2008 foi de 1.032.696 de
um total de 10.646.724 livros de ciéncias distribuido em todo o Brasil. *°

A primeira etapa da analise foi realizada através de leitura completa de todos os livros tendo
duas finalidades: o entendimento da organizacdo estrutural dos mesmos e a localizacdo dos
textos que tratam tanto do tema salde quanto ambiente conjuntamente.

A organizacéo estrutural da colecdo Arariba

Os livros sdo organizados em unidades tematicas e ao final apresentam um conjunto de
oficinas de ciéncias. As unidades sdo subdividas em topicos, que abordam a tematica principal
da unidade sob diferentes pontos de vista e, em geral, propGem atividades. Todas as partes dos
livros sdo apresentadas em péaginas duplas espelhadas. Estas podem variar em composicdo de

acordo com a disposicdo do texto, existéncia de boxes (caixas de texto) e imagens.

% Todos os dados estatisticos referentes as colecdes foram concedidos, via correspondéncia eletronica, pela
Coordenacdo Geral dos Programas do Livro — CGPLI/FNDE.
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Os boxes podem ter natureza bem diversa, segundo informagdes de apresentacdo encontradas

na parte pré-textual do livro:

O que vocé sabe? - Boxe usado na parte inicial das unidades, antes de serem apresentados
conceitos ou informagdes mais detalhadas sobre o tema, contendo perguntas sobre o assunto
que sera abordado a diante.

Analise a imagem - Boxe com perguntas sobre a imagem.

Entrevistas - Boxe contendo entrevistas com algum especialista no tema abordado pela
unidade

A tecnologia me pauta - Boxe com informacdes sobre novas tecnologias usadas no campo da

saude

Verifique - Boxe com propostas de execucdo de experimentos rapidos ou observacdes sobre o

tema da unidade.

Glossario - Boxe com explicacdo de palavras do cotidiano pouco conhecidas pelos estudantes

ou termos técnicos.
Saiba mais - Boxe contendo informacdes adicionais sobre o tema tratado.
Questdes - Boxe com perguntas cuja resposta ndo esta dada no texto do livro

Entrando na rede - Boxe contendo enderecos eletrbnicos de sites que tratam do tema

abordado

As atividades apresentadas ao final dos topicos que compdem as unidades podem ser de

quatro tipos:

Organizacdo do contetdo — subdividida em organize o conhecimento, aprenda com as
palavras-chave e explique. Estas atividades sdo, em geral, compostas por perguntas
diretamente relacionadas com o assunto explorado no topico. Como o nome ja sinaliza, tem

como objetivo organizar 0s conceitos apresentados.

Explore - novas informag6es sobre o tema ou propostas de experimentacdo ou elaboracao de
modelos sempre apresentados em uma Unica pagina e contendo imagens proprias das ciéncias,

como gréficas, esquemas,modelos.

Por uma nova atitude — sdo tratados temas ambientais ou de salde. Assim existe a secdo Por

uma nova atitude-salde e Por uma nova atitude — meio ambiente. Em ambos os casos a
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estrutura ¢ dividida em 3 topicos “l. Explorar o problema”; “2. Analisar o problema”; “3.
Tomar uma decisao”. Visando o desenvolvimento de atitudes.

Compreender um texto — contém informacgdes sobre o tema, contudo a forma de apresentacdo
do texto se diferencia dos demais textos da unidade. Em geral, séo incluidos textos lineares ou
ndo e geralmente, com muita énfase em imagens cotidianas ou proprias da ciéncia. Estes
textos sdo acompanhados seqliéncia de perguntas divididas em trés topicos: Obter

informacdes, interpretar e refletir. Visando a leitura e a compreenséo textual.

A relacdo de unidades teméticas trabalhadas em cada volume™! da colecdo é apresentada nos
Tabelas 3,4, 5 e 6:

Livro 52, série

Unidade 1 A Terra: Um planeta do sistema solar

Unidade 2 A estrutura da terra

Unidade 3 Conhecendo o Solo

Unidade 4 A &gua na Terra

Unidade 5 OarnaTerra

Unidade 6 Os materiais se transformam

Unidade 7 A vida e 0 ambiente

Unidade 8 Variedade de ecossistemas

Tabela3: Unidades do livro de 5. série

1 Os volumes s&o organizados de 5a. a 82 série, seguindo a nomenclatura de séries e ndo a atual nomenclatura
que divide segundo ciclo do ensino fundamental do 6°. ao 9°. Ano.



Livro 62, série

Unidade 1 As interacOes entre 0s seres vivos
Unidade 2 A energia luminosa e 0s seres vivos
Unidade 3 A organizacao e origem dos seres vivos
Unidade 4 O registro da diversidade da vida
Unidade 5 O reino Planta (1)

Unidade 6 O reino Planta (I1)

Unidade 7 O reino Animal: Os invertebrados
Unidade 8 O reino Animal: Os vertebrados

Tabela 4: Unidades do livro de 62 série

Livro 72, série

Unidade 1 O ser humano: evolugdo e estrutura

Unidade 2 A nutricdo: alimentos, nutrientes e
digestdo

Unidade 3 A nutri¢do: transporte e circulacdo do
sangue

Unidade 4 A nutrigao: respiracéo e excrecdo

Unidade 5 A coordenacéo nervosa e hormonal

Unidade 6 Os sentidos e locomocéo

Unidade 7 A reproducéo humana

Unidade 8 O gene: heranca e evolucéo

Tabela 6: Unidades do livro de 72 série

71
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Livro 82, série

Unidade 1 As propriedades dos materiais

Unidade 2 As transformac6es dos materiais

Unidade 3 Ciclos dos materiais

Unidade 4 Energia, calor e temperatura

Unidade 5 Ondas, som e luz

Unidade 6 Eletricidade e magnetismo

Unidade 7 Movimentos e forcas

Unidade 8 Tecnoligias da informagéo e TICs

Tabela 6: Unidades do livro de 82, série

3.1.1 Localizando os textos que tratam o tema saude-ambiente:

Por meio da revisdo de literatura, percebemos que diversos problemas de saide e ambiente
sdo resultado da relacdo que estabelecemos com o0s recursos naturais e do modo pelo qual a

sociedade foi se organizando economicamente, geograficamente e culturalmente.

Para auxiliar nossa busca por textos do livro didatico que tratem de temas potencialmente
interessantes para a compreensao da interface saude-ambiente, elaboramos um conjunto de
termos-chave com base na literatura histdrica. Na tentativa de contemplar as diferentes facetas
desta interface e, consequentemente, elaborar um conjunto de termos diversos buscamos
contemplar os aspectos sociais econdmicos e culturais, 0s aspectos biomedicos, 0s aspectos
sanitarios e os aspectos ecologicos. Como resultado deste trabalho, chegamos aos seguintes

termos-chave:
e Aspectos Sociais Econémicos e Culturais:

Diz respeito a dimensGes relacionadas atrabalho, sustentabilidade, industria, bens de
consumo, qualidade de vida, apropriacdo de recursos naturais, crescimento populacional,

expansdo territorial.
e Aspectos Biomédicos:

Envolve mencdo a problemas de salde, doenca, vetores, agentes patogénicos, agente

etioldgico, agente transmissor, prevencgdo, tratamento médico, medicamento.
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e Aspectos Sanitérios:

Caracteriza-se por referéncias a tratamento de esgoto, urbanizacdo, saneamento, higiene,

lixo/residuo doméstico e industrial, contaminacéo, poluicéo, producgdo de residuos.
e Aspectos Ecologicos:

Estd relacionada aos conceitos de meio ambiente, ambiente, natureza, preservacéo,
conservacdo, equilibrio efou desequilibrio ambiental, ecossistema, biodiversidade,

desmatamento, recursos naturais.

Com a finalidade de complementar este conjunto inicial de termos, foi realizada uma etapa
empirica do trabalho orientada por principios de analise de conteudo tematica
(MINAYO,2004; BARDIN, 1977) que consistiu, inicialmente, da leitura flutuante de toda a
colecdo didatica. Por meio desta leitura identificamos uma serie de palavras e termos mais
especificos e que se relacionavam com o0s termos-chave citados anteriormente, listados

abaixo:
e Aspectos sociais econémicos e culturais:

Desenvolvimento sustentavel, caga, pesca, agricultura, ecoturismo, comércio ilegal,
sucesso comercial, valor de mercado, trafico de animais, condi¢do socioeconémica,
condicdo de moradia, condicdo cultural, fatores culturais e sdcioculturais, cultura popular,
regras de moda, fastfood, homebanking, distor¢es econdmicas e sociais, desemprego,
crise social, péssimas condicdes de trabalho, trabalho indequado, protecdo do trabalhador,
violéncia, criminalidade, paises industrializados, paises em desenvolvimento, consumo
exagerado, reducdo de consumo, reaproveitamento de produtos, reciclagem, formas de

vida, bem-estar, producéo de energia.
e Aspectos Biomédicos:

Riscos a salde, prejuizos a saude, transmissores de doencas, verme, parasitas, mosca,
mosquito, rato, zoonose (raiva), doencas transmitidas por virus (ex: gripe, hepatite etc.),
doencas transmitidas por bactérias (ex: cOlera, meningite etc.), doenca de Chagas, doencas
transmitidas por nematelmintos (ascaridiase, bicho geografico) e platemintos
(esquistossomose, teniase, cisticercose), bronquite, asma, vacinacdo, medicamento,
sintomas (febre, dor, vémito, nausea, diarréia), pessoas intoxicadas, higiene, médico, cura,

morte.

e Aspectos Sanitarios:
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Infra-estrutura do setor salde, controle de vetores, agrotoxicos, residuos quimicos,

fertilizantes, metais pesados residuos toxicos, lixo.
e Aspectos Ecologicos:
Rio, lagoa, mar, raios solares, plantas, arvores, saide ambiental.

Como primeira fase do processo de selecdo do corpus de pesquisa, optamos por utilizar
parametros de exaustividade, homegeneidade e pertinéncia, elaborados por Bardin (1977) a
fim de orientar metodologicamente o processo de localizacdo dos textos pertinentes a

pesquisa. Assim, elegemos 0s seguintes critérios como pertinentes para nossa pesquisa:

Exaustividade — significa esgotar a totalidade da comunicagdo, sem omitir nenhum dado.
Para tanto, foi realizada a leitura completa da colecdo didatica.

Homogeneidade — os dados devem pertencer a0 mesmo tema, como também, serem obtidos
seguindo a mesma metodologia. Em conseqtiéncia, a leitura da colecao didatica foi orientada
por meio dos termos e palavras-chave apresentados na se¢do anterior. Logo, todos os textos
foram submetidos a uma leitura orientada pelo mesmo conjunto de termos e, assim,

garantimos a homogeneidade tematica e metodologica.

Pertinéncia — os documentos precisam adaptar-se ao conteudo e objetivo da pesquisa.
Implicou,tendo em vista que optamos por optar a relacdo saude-ambiente apresentada pela
colecdo, a necessidade de que os textos que compdem O corpus apresentassem temas que
relacionem questfes da salde com questdes ambientais. Em vista disso, obrigatoriamente, 0s
textos selecionados para compor o corpus devem apresentar termos relacionados tanto com os

aspectos biomédicos quanto com os aspectos ambientais.

Os quadros 1, 2, 3 e 4, a seguir, mostram os trechos do livro identificados pela presenca de
palavras/expressdes chave relacionadas a ambos 0s temas e sua localiza¢do na secdo tematica

correspondente.:



Livro 52. série

N. Titulo Unidade Topico Secao

Texto

1 A contaminagdo do Unidade 3 — O solo e a saude Texto de
solo Conhecendo o solo contetdo

2 Como reduzir a Unidade 3 — O solo e a saude Por uma nova
poluigdo do solo? Conhecendo o solo atitude

3 A contaminacéo da Unidade 4 — A O ciclo da 4gua Explore
agua agua na Terra

4 A contaminagao por Unidade 4 — A A 4gua e a salde Textos de
microorganismos agua na Terra contetdo

5 Melhorando a

Unidade5- O ar ModificacBes na

Por uma nova

qualidade do ar na Terra atmosfera atitude
6 Manguezais: Unidade 8 - O Pantanal Mato- | Por uma nova
exploracédo e Variedade de Grossense e 0s atitude
preservagédo ecossistemas Manguezais
7 A dieta equilibrada do | Unidade 8 - O Pantanal Mato- | Compreender um
lobo guara Variedade de Grossense e 0s texto
ecossistemas Manguezais

Quadro 1: Textos encontrados no livro da 52 série.
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Livro 62. série

N. Titulo Unidade Topico Secao
Texto
1 As agdes do ser Unidade 1 — As Acéo humana Texto de
humano e suas interagBes entre 0s nos contetldo
consequiéncias Seres Vivos ecossistemas
negativas
2 O trafico de animais Unidade 1 — As Formacéo e Por uma nova
selvagens interagBes entre 0s renovacao dos atitude
Seres Vivos ecossistemas
3 Reserva de Mamiraud | Unidade 1 — As Formacéo e Compreender um
interacdes entre 0s renovagao dos texto
Seres Vivos ecossistemas
4 Regras para o Unidade 2 - A Aluz e os seres | Por uma nova
bronzeamento artificial | energia luminosa e 0s | vivos atitude
seres Vivos
5 As bactérias no Unidade 4 - O O reino monera | Texto de
ambiente registro da contetdo
diversidade da vida
6 As bactérias no Unidade 4 - O O reino monera | Questdo (box)
ambiente registro da
diversidade da vida
7 Os fatores de Unidade 4 - O O ambiente a Texto de
transmissao registro da salide e os seres | conteudo
diversidade da vida microscopicos
8 Os protozoarios o Unidade 4 - O O reino Texto de
ambiente e a salde registro da Proctista contetido
diversidade da vida
9 O uso de fitoterapicos | Unidade 5— O reino | Plantas com Por uma nova
Planta (1) sementes atitude
10 Parasitoses Unidade 7 — O reino | Parasitoses Texto de
animal: Os contetildo
invertebrados
11 Lagoa Azul esta Unidade 7 — O reino | Parasitoses Explore
doente animal: Os
invertebrados
12 O desafio do Dengue Unidade 7 — O reino | Parasitoses Por uma nova
animal: Os atitude
invertebrados
13 Animais de estima¢do | Unidade 8 — O Reino | Os mamiferos Por uma nova
animal: Os atitude
vertebrados

Quadro 2: Textos encontrados no livro da 62. série.
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Livro 72. série

N. Titulo Unidade Topico Secdo
Texto
1 Unidade 2 — A Algumas doencas
. . . . Texto de
A Ulcera péptica nutricdo: Alimentos, | do sistema contedido
nutrientes e digestdo. | digestorio.
2 Unidade 2 — A Algumas doencas Explore
A colera nutricdo: Alimentos, | do sistema P
nutrientes e digestdo. | digestorio.
3 . Unidade 2 — A Algumas doengas | Por uma nova
S]gfsg::ff -Podemos nutricdo: Alimentos, | do sistema atitude
' nutrientes e digestdo. | digestorio.
4 Unidade 3 - Nutric&o: Texto de
O Lupus transporte e Sitema Imunitario | conteido
circulacdo do sangue
> Saude e Unlc_jaNde.4 A Asalde e a . .
. nutricao: respiragao e - Saiba mais
desenvolvimento x sociedade
excrecao
6 . Unidade 4 — A , Texto de
Saude e g A Asaldeea ,
. nutricao: respiragao e - contetdo
desenvolvimento x sociedade
excre¢ao
! O ambiente e as Un|(_ja£je.4 - A x Asaudeea «
L nutricao: respiragao e - Questao
doencas respiratérias x sociedade
excre¢ao
8 O ambiente e as Un|(_ja£je.4 R A « Asalde e a Texto/de
P nutricao: respiragao e - contetido
doencas respiratorias x sociedade
excre¢ao
9 Unidade 6 — Os Texto de
Intensidade do som sentidos e a Audicao contetido
locomocao
10 .
Receita de organismo? Unldade~8 - herancas Genf) ma € Saiba mais
e evolucédo gendmica

Quadro 3: Textos encontrados no livro da 72. série.



78

Livro 82. série

N. Titulo Unidade Topico Secdo
Texto
1 .
O que fazer com tanto Umda}de 1-As A separacdo de qu uma nova
lixo? proprl_ec_iades dos misturas atitude
' materials.
2 i _
Obtencdo de uma Unlda}de 1-As A separacéo de Compreender um
A propriedades dos . texto
substancia da natureza . misturas
materials.
3 Unidade 2 — As ~
A tintura de tecidos transformagdes dos Ausl,rrr?ﬁg;es Explore
materiais. a
4 Unidade 2 — As N Por uma nova
O_ que fazer com as transformacdes dos D|ver§ |d§de das atitude
pilhas g substancias
materiais.
S O dilema da energia Unidade 4 — Energia, | Transmissao de zgtrul:j?a nova
nuclear calor e temperatura. calor
6 Por uma nova

O som pode poluir?

Unidade 5 — Ondas,
som e luz

Reflexéo e
refracéo da luz

atitude

Quadro 4: Textos encontrados no livro da 82. série.

Dentre os 36 textos supracitados, 13 pertencem a se¢dao ‘“Por uma nova atitude” ¢ 12

pertencem a partes que desenvolvem conteddos no corpo principal do texto das unidades.

Estes somam 25 textos, ou seja, aproximadamente 73 % do total. O quantitativo de textos

encontrados para cada secdo por série € mostrado no Gréfico 4:

144

12 1

101

o N A O

série

Série  Série  Série

distribuicdo de textos por série e secéo

O Saiba mais

H Questéo

O Compreender um
texto

O Explore

B Conteudo

O Por uma nova
atitude

Gréfico 4 — Distribui¢do de textos por série e secdo

Nos livros da 5% e 62 série os textos sdo distribuidos de maneira mais homogénea do que

aqueles presentes nos textos de 72 e 82 série. No livro da 72 série os trechos relevantes para a
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analise sdo recorrentes em textos que desenvolvem conteldos no corpo principal do texto da
unidade enquanto no livro da 8?2 série a maior parte dos textos se concentra na se¢do por uma

nova atitude.

Com relagdo aos descritores encontrados em cada texto, diferente do que estudos anteriores
apontam (Carlini- Contrin e Rosember, 1993; Mohr, 1994), verificamos que nesta colecéo
didatica a maior parte dos textos faz referéncia a aspectos Sociais Econémicos e Culturais
(SEC), Biomédicos (BM); Sanitarios (SNT) e Ecolégicos (ECO) combinados.

Podemos ver no gréafico abaixo a relacdo entre o numero de trabalhos por aspectos

mobilizados:

no. de textos por grupos de aspectos

O SEC/BM/SNT/ECO
B SEC/BMECO
OBMSNT/ECO
OBMECO

Gréfico 5 — Demonstrativo do nimero de textos por grupos de aspectos

Esta caracteristica retoma nossa discussao anterior sobre como o mercado consumidor e as
politicas publicas vém controlando os modos de producéo do livro didatico e o enquadrando
em determinado padrdes. Desta relacdo de mercado surge uma nova configuracdo para 0s
livros didaticos, mas cabe nos perguntarmos se esta nova configuracdo € mera inclusdo
superficial das exigéncias de mercado ou um movimento de mudanca discursiva,

potencialmente transformador da realidade educacional?

3.1.2 A escolha dos textos a serem analisados

O primeiro critério de selecdo se relaciona com o0s aspectos mobilizados em cada texto.
Optamos por selecionar para a analise apenas aqueles que tratam o tema por meio de
descritores vinculados aos quatro aspectos propostos anteriormente. Adotando tal critério

foram selecionados os seguintes textos por livro:



Livro 52. série

N. Titulo Unidade Topico Secao

Texto

1 A contaminagdo do Unidade 3 — O solo e a saude Texto de
solo Conhecendo o solo contetdo

2 Como reduzir a Unidade 3 — O solo e a saude Por uma nova
poluigdo do solo? Conhecendo o solo atitude

3 A contaminacéo da Unidade 4 — A O ciclo da 4gua Explore
agua agua na Terra

6 Manguezais: Unidade 8 - O Pantanal Mato- | Por uma nova
exploragéo e Variedade de Grossense e 0s atitude
preservagéo ecossistemas Manguezais

Quadro 5: Textos da 5% série que possuem descritores vinculados aos quatro aspectos

Livro 62. série

N. Titulo Unidade Topico Secao
Texto
1 As acles do ser Unidade 1 — As Acao humana Texto de
humano e suas interagBes entre os nos contetido
consequéncias seres vivos ecossistemas
negativas
7 Os fatores de Unidade 4 - O O ambiente a Texto de
transmissao registro da salide e os seres | conteudo
diversidade da vida microscopicos (p.83-85)
8 Os protozoarios o Unidade 4 - O O reino Texto de
ambiente e a salde registro da Proctista contetido
diversidade da vida (p.89)
10 Parasitoses Unidade 7 — O reino | Parasitoses Texto de
animal: Os contetdo
invertebrados (p. 164)
11 Lagoa Azul esta Unidade 7 — O reino | Parasitoses Explore
doente animal: Os (p.167)
invertebrados
13 Animais de estima¢do | Unidade 8 — O Reino | Os mamiferos Por uma nova
animal: Os atitude
vertebrados (p. 192)

Quadro 6: Textos da 62 série que possuem descritores vinculados aos quatro aspectos
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Livro 72. série

N. Titulo Unidade Topico Secao (p.)
Texto
3 . Unidade 2 — A Algumas doengas | Por uma nova
ggﬁfﬁ:ﬁf :Podemos nutricdo: Alimentos, | do sistema atitude
' nutrientes e digestdo. | digestdrio. (p.56-57)
| seucee nutigio: respiragioe | AU e | (LG
desenvolvimento excrecio sociedade (p. 90-91)
Quadro 7: Textos da 72 série que possuem descritores vinculados aos quatro aspectos
Livro 82 série
N. Titulo Unidade Topico Secao
Texto
1 Unidade 1 — As x Por uma nhova
O que fazer com tanto . A separacdo de .
lixo? proprl_ec_jades dos misturas atitude
' materiais. (p. 32-33)
3 Unidade 2 — As ~
. . N As reag0es Explore
A tintura de tecidos transformacdes dos .
- quimicas (p.49)
materiais.
4 O que fazer com as Unidade 2 iAS Diversidade das qu uma nova
ilhas transfpr_ma(;oes dos substancias atitude
P materiais. (p. 58-59)
) Por uma nova

O dilema da energia
nuclear

Unidade 4 — Energia,
calor e temperatura.

Transmissado de
calor

atitude
(p. 98-99)

Quadro 8: Textos da 82 série que possuem descritores vinculados aos quatro aspectos

O segundo parametro levado em consideracdo resulta do enquadre tedrico que fundamenta

este estudo e se relaciona, especificamente com a recontextualizacdo discursiva. Tendo em

vista que todos os textos surgem da relacdo que estabelecem com outros textos e discursos, ou

seja, por meio de uma cadeia intertextual e interdiscursiva, optamos por selecionar aqueles

textos cuja suas fontes de referéncia eram explicitamente referenciadas pelo autor. Além

disso, priorizamos a diversidade de géneros discursivos dos textos que serviram de fonte para

a elaboracdo do texto didatico. Tal selecdo de textos nos permite verificar as alteracGes

realizadas na superficie material do texto, bem como discutir a natureza dessas escolhas

discursivas no ambito macrossocial.

A partir do critério supracitado selecionamos um conjunto de seis de um total de 36 textos, 0s

quais sdo apresentados nos quadros abaixo:



Livro 52. série

82

N. Titulo Unidade Topico Secao
Texto
2 Como reduzir a Unidade 3 — O solo e a saude Por uma nova
poluigéo do solo? Conhecendo o solo atitude
3 A contaminag&o da Unidade 4 — A O ciclo da &gua Explore
agua agua na Terra
6 Manguezais: Unidade 8 - O Pantanal Mato- | Por uma nova
exploracédo e Variedade de Grossense e 0s atitude
preservagéo ecossistemas Manguezais
Quadro 9: textos da 52 série selecionados para o corpus
Livro 62 série
N. Titulo Unidade Topico Secao
Texto
11 Lagoa Azul esta Unidade 7 —Oreino | Parasitoses Explore
doente animal: Os (p.167)
invertebrados
13 Animais de estimacdo | Unidade 8 — O Reino | Os mamiferos Por uma nhova
animal: Os atitude
vertebrados (p. 192)
Quadro 10: textos da 62, série selecionados para o corpus
Livro 82 série
N. Titulo Unidade Topico Secao
Texto
3 Unidade 2 - As As reacdes Explore
A tintura de tecidos transformacdes dos L
. guimicas (p.49)
materiais.

Quadro 11: textos da 82, série selecionados para o corpus

3.2 PRINCIPIOS DE ANALISE

Por meio do enquadre teérico metodolégico desenvolvido pela Analise Critica de Discurso,
buscamos compreender as representacdes discursivas dos textos que tratam do tema salde e

ambiente, presentes huma colecdo de livro didatico de ciéncias. Para o desenvolvimento do

trabalho nos basearemos nos enquadramentos analiticos de Fairclough (1999), Chouliaraki e

Fairclough (2001), para analise e discussdo de aspectos textuais.
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O enquadre metodologico proposto por Fairclough no livro “Discurso e Mudanga Social” ¢
baseado no modelo tridimensional do discurso, onde leva-se em consideracdo a analise da

pratica social, da pratica discursiva e do texto.

Em Chouliaraki e Fairclough (1999), a prética analitica em ACD deixa de ser centrada no
modelo tridimensional e no discurso, passando a uma maior valoriza¢do da pratica social no
processo de andlise dos textos. Assim, a centralidade do estudo ndo esta no discurso, mas na
pratica social, que, como apontado anteriormente, é composta por diferentes momentos, sendo
um deles o discurso.

Esta nova proposta inclui para além da anélise do discurso, a analise da conjuntura e a anlise
da prética particular. Contudo, apesar de mudancas tedrico-metodoldgicas, as categorias
intertexto e interdiscurso ainda séo de fundamental importancia em estudos de ACD, pois de
acordo com Chouliaraki e Fairclough (1999), o hibridismo é uma caracteristica irredutivel do
complexo discurso moderno. Além disso, o fato destas categorias terem sido organizadas por
Fairclough como pertencentes a analise da pratica discursiva ndo exclui sua relagdo com
aspectos da pratica social. Ao contrario, sdo frutiferas para a compreensdo de como a pratica

social constitui e é constituida pelo texto.

Abaixo organizamos e discutimos uma possivel operacionalizacdo para a analise das

caracteristicas inteterxtuais e interdiscursivas a partir de categorias textuais.

Intertexto { Representacao discursiva

Género
Interdiscurso Estilo

Discurso

3.2.1 Intertexto

Representacao discursiva

De acordo com Fairclough (2001) o termo representacdo € Util, pois traz a idéia de que o
modo de representar € baseado em escolhas e de que o discurso representado envolve uma
série de aspectos do evento discursivo para além da escrita ou fala. Além do modo de

representacdo, deve-se levar em conta o tipo de discurso que esta sendo mobilizado e a sua
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funcdo no texto de origem. Nesse sentido, torna-se util olhar para os limites entre o discurso
representador e o representado, na tentativa de compreender o processo de recontextualizacdo
discursiva.

A representacdo pode ser direta ou indireta. Uma se distingue da outra pelo fato da primeira
usar as mesmas palavras do discurso representado e a segunda mesclar vozes do discurso
representado com o discurso representador ou o transformar completamente, se tornando mais
incerta que a primeira. A representacdo indireta pode ser dada por uma variedade de
movimentos discursivos, como apagamentos, insercdes, reorganizacdo. Em vista disso,
consideramos 0 uso de categorias elaboradas no trabalho de Gomes (1995) que investiga as
elaboragdes de materiais de divulgacao cientifica publicados em jornais a partir de entrevistas
com pesquisadores, por meio das seguintes marcas textuais: reordenacOes, eliminacoes,

substituicdes e acréscimos.

3.2.2 Interdiscurso

Género Discursivo

As categorias usadas na analise interdiscursiva sdo relativamente autdnomas. O género possui
alto grau de autonomia, o que o torna “responsavel” por demais elementos que compdem uma
ordem discursiva, quais sejam, tipos de atividade e estilo. Tal caracteristica do género
discursivo é resultado da relacdo direta que um tipo genérico possui com um tipo de pratica
social especifica. Sendo assim, “(...) o sistema de géneros que é adotado em uma sociedade
particular, em um tempo particular determina em que combinacdes e configuracdes 0s outros
tipos ocorrem.” (FAIRCLOUGH, 2001, pg. 161). A relacéo entre género e demais elementos
que compdem a ordem discursiva ndo se configura de apenas um modo especifico, pois um
mesmo género pode se associar, por exemplo, a diferentes estilos. Um caso particular que

podemos tomar de exemplo é o do género entrevista, este pode ter estilo formal ou informal.

De acordo com Resende e Ramalho (2006) o género é um aspecto especificamente discursivo
de maneiras de acdo e interacdo no decorrer dos eventos sociais. Fairclough distingue os pré-
géneros — aqueles que participam da constituicdo de diversos géneros situados (narrativa,
explicacdo, argumentacdo...) -, dos géneros situados — aqueles vinculados a performance de
uma préatica social particular, por exemplo o livro didatico. Estes ultimos geralmente

mobilizam diversos pré-géneros.
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Estilo
Da mesma forma que o tipo de atividade, o estilo também varia dentro de um mesmo género,
porém dentro de um certo limite imposto pela atividade em questdo. Os estilos podem ser
analisados a partir de trés aspectos (FAIRCLOUGH, 2001):
Teor (tenor): relacéo entre participantes (oficial, intimo, causal).
Modo (mode): se os textos sdo orais, escritos ou os dois. (convesacional, escrito
formal, escrito informal).
Modo retérico (rhetorical mode): como é feita a réplica (argumentativo, descritivo,

expositivo).

Discurso
O termo discurso € utilizado de maneira que corresponde as dimensdes que conhecemos

2 (13 2 (13

como: ‘“contetido”, “assunto”, “significado ideacional”, “topico”, entre outras. Nesse caso a
escolha pelo termo discurso em detrimento dos demais se justifica pelo fato deste trazer a
nocdo de que os conteddos ou assuntos somente passam a fazer parte de um texto através de
construcgdes particulares. Sendo assim, Fairclough chama atencdo para o fato de se “escolher
termos especificos para discursos particulares que designam ndo sé a area de relevante de
conhecimento, mas também o modo particular como ela é constituida (...) como o discurso
técnico cientifico médico” (FAIRCLOUGH, 2001, pg. 164). O discurso especifico € sempre
nomeado de acordo com uma area do conhecimento e uma maneira particular de aborda-la. O
discurso particular € o elemento da ordem de discurso que possui mais alto grau de autonomia
e pode se associar a varios géneros discursivos. (FAIRCLOGH, 2001).

No caso do projeto de pesquisa que propomos, podemos encontrar, por exemplo, o “discurso
promocional da satde” caracterizado por uma abordagem dos problemas de saude ¢ ambiente

via contexto, e o “discurso preventivo da saude” caracterizado por uma abordagem dos

problemas de salde e ambiente via causa.



86

4 APRESENTAQAO DOS RESULTADOS
Neste capitulo apresentamos os resultados da pesquisa e a discussdo segundo 0s critérios
analiticos propostos no capitulo anterior.

A andlise intertextual e interdiscursiva foi realizada em dois niveis: o primeiro se refere ao
microssocial, no qual descrevemos as escolhas discursivas dos autores, e o segundo se refere
ao nivel macrossocial, onde interpretamos estas escolhas com base na pratica social em que se

insere o discurso.

A énfase durante a analise intertextual é dada, com base na categoria de representacéo
discursiva, aos movimentos de reelaboracdo discursiva e a relacdo entre estes e o género
discursivo do texto fonte. Ja na analise interdiscursiva, a énfase é dada aos pré-géneros, aos
estilos e aos discursos mobilizados para compor o texto didatico. Com base em tais
procedimentos procuramos elaborar uma discussdo macrossocial pautada nas abordagens
dadas a relacdo saude-ambiente e nas finalidades pedagdgicas apresentadas nos textos
didaticos. Assim, buscamos retomar a discussdo sobre enquadramento e classificacdo
(BERNSTEIN, 1996) ao respondermos nosso questionamento inicial, a saber, “o que ¢é falado

sobre saude e ambiente?” € “como € falado?”.
4.1 ANALISE DA SUPERFICIE TEXTUAL

4.1.1 Anélise intertextual

Um texto fonte, ao ser usado para compor o texto do livro didatico, pode ser representado de
maneira direta ou indireta. A primeira é reconhecida pelo uso de citacGes e a segunda por
meio de parafrases. No processo de representacdo indireta podem ocorrer reelaboracdes
discursivas que envolvem a inclusdo e/ou o apagamento de informacdes, além de
modificacdes que dizem respeito ao tempo verbal, ao uso de sindnimos, entre outras que
podem emergir no momento de andlise. Estas marcas textuais auxiliam na identificacdo e

interpretacdo dos movimentos discursivos usados no processo de didatizacéo.

Ao selecionarmos o0 corpus da pesquisa, um de nossos critérios se relacionava ao género
discursivo do texto fonte usado para compor o texto didatico. Optamos por selecionar um
conjunto de textos do LD que fossem recontextualizacbes de géneros discursivos diferentes,

conforme pode ser visto no quadrol12 abaixo:
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Série Titulo do Titulo do Género discursivo do
Textodo LD Texto fonte texto fonte
4 ok . -
5" serie ;?om?() reduzir a polui¢ao do Receita de solo Divulgacdo cientifica
TR — -
5" serie A contaminagdo da agua Poluicdo da agua Género didatico
"Crianca-
caranguejo” vive da | Reportagem jornalistica
52 série Manguezais: exploracéo e lama no Rio
preservacao
Manifesto :
Manguebeat Manifesto
8 ks ,
6% serie Lagoa Azul esté4 doente Id_agoa azul esta Questdo de prova
oente
- 0 programa satide Texto de website
62. série Animais de estimacs do animal
nimais de estimacao O que é araiva Texto de website
Sem titulo
82 série . . A S
A tintura de tecidos Corantes téxteis Artigo cientifico

Quadro 12: apresentacdo de cada texto fonte e seu respectivo género discursivo.

Tomando como pressuposto o fato de que os géneros discursivos sdo produtos de préaticas
sociais especificas (FAIRCLOUGH, 1999), podemos supor a existéncia de uma relacao direta
entre as escolhas feitas pelos autores e seus contextos de producdo discursiva. Nesse sentido,
propomos que durante o processo de recontextualizacdo as escolhas feitas pelos autores do
livro didatico sdo principalmente pautadas no apagamento das caracteristicas discursivas
tipicas dos géneros discursivos de cada texto fonte e na inclusdo daquelas identificadas, ou

potencialmente Uteis, para o género didatico.

Abaixo apresentamos alguns exemplos de como identificamos tais realizagdes discursivas e

um resumo das principais operagdes realizadas em cada texto.
Textol - Como reduzir a poluicéo do solo?

O texto didatico “Como reduzir a poluigdo do solo?” € construido com base em um texto de
divulgacdo cientifica publicado na revista Ciéncia Hoje das Criancas™®. De acordo com
Martins, Nascimento e Bueno (2004), o fato dos textos de divulgacdo cientifica ndo serem
elaborados originalmente para uso no espaco escolar leva a necessidade de haver adaptacdes

do texto para uso em sala de aula ou para compor um livro didatico.

12 Receita de Solo. Ciéncia Hoje das Criangas. N°. 105, Ago. 2000.
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O processo de reelaboragdo discursiva deste texto foi realizado, principalmente, por
eliminacdo de informacBes. Como o texto original possui 4 quatro paginas e o espago
reservado a secdo onde o texto foi inserido é sempre de uma pagina e meia, podemos supor
que uma das motivacBes para tantas eliminacGes tenha sido esta propria caracteristica do
projeto editorial. No entanto, a op¢do por um trecho e ndo outro traz conseqiiéncias para a
apresentacdo final do assunto. No quadro 13 apresentamos um exemplo que mostra a natureza
das informacdes que foram escolhidas para compor o texto didatico e das que foram

eliminadas.
Texto livro didatico Texto fonte Operagdes discursivas
Outra técnica utilizada é a | Outra técnica utilizada ¢é a | Representagdo direta

biorremediacdo. Trata-se de
usar organismos Vvivos para
atuarem como “faxineiros” do
solo!

Algumas bactérias, por
exemplo, sdo utilizdas para

biorremediacdo. Trata-se de usar
organismos vivos para atuarem
como “faxineiros” do solo!

Algumas bactérias, por exemplo, sdo
utilizdas para limpar terrenos
contaminados por o6leo.

Eliminacdo informacional

limpar terrenos contaminados | O ideal, no entanto, seria sempre
por o6leo. lembrar um sébio ditado: “a prevencdo
me o melhor remédio)”. Se todas as
industrias tratassem seu lixo, se a
populacdo tivesse conhecimentos dos
danos ambientais de se jogar o lixo em
gualquer canto, se houvesse mais
projetos de reciclagem, enfim, se todos
fossem mais bem informados, o solo
gue a natureza levou milhdes de anos
para gerar ndo estaria tdo poluido. A
receita natural de se fazer solos pode
demorar um bocado para ficar pronta.

Quadro 13: Exemplo extraido do texto didatico intitulado “Como reduzir a polui¢éo do solo?”

O texto didatico foi construido por meio da eliminacéo de: (i) referéncias as diferentes esferas
sociais envolvidas no problema da poluicdo (as industrias, a populacdo e o governo); (ii)
informacGes sobre as diversas fontes de contamicdo do solo e do lencol freatico; (iii) énfase a
escala temporal do processo de constituicdo dos diferentes tipos de solos e; (iv) do nome da
empresa que produziu o texto de divulgacédo cientifica, a Petrobras. Ja os trechos escolhidos
para compor o texto didatico foram aqueles com énfase na apresentacdo das consequéncias de

se manter lixdes e do processo de contaminacdo e descontaminacdo do lencol freatico.

Além disso, foram incluidas perguntas ao final do texto, onde localizamos a existéncia de
termos como ‘“reutilizar” e “reducdo de consumo”. Estes conceitos ndo siao, no entanto,
problematizados e aparecem apenas em perguntas que solicitam do aluno a confeccdo de uma

lista de produtos reciclaveis e reutilizaveis.
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Finalmente, o titulo do texto didatico, a saber, “como reduzir a polui¢do do solo?”, apresenta
como pressuposicédo a existéncia da poluigdo, tomando o tema como dado. Percebemos que
tais opcBes tornaram o texto didatico menos problematizador que o texto de divulgagéo

cientifica.

Texto 2 - A contaminacdo da agua

O texto fonte usado para compor o texto didatico “A contaminacdo da agua” pertence ao
género didatico, pois faz parte de uma colecdo de ensino a distancia do Telecurso 1°. Grau.*.
Apesar do texto fonte também ser voltado para o ensino da disciplina escolar ciéncias, a
principal diferenca entre este e o texto do livro didatico reside no fato de que um livro
didatico é concebido para uso em sala de aula, pressupondo orientacbes de um professor,
enquanto uma apostila para ensino a distancia € um material para estudo orientado, mas se da
de maneira mais autbnoma e fora do ambiente escolar. Tendo em vista estas caracteristicas,
notamos que a recontextualizacdo do texto fonte se deu por meio da eliminacdo de perguntas

que orientavam a leitura e repeti¢des de informacdes que tornavam o texto mais extenso.

O texto fonte, composto por 5 paginas, foi usado para a composi¢do de um texto didatico de
uma pagina, mais curto e objetivo. Os trechos retirados do texto fonte e inseridos no texto
didatico — de modo geral, através de repesentacdo direta e reordenacdo lexical -
proporcionavam uma discussdao em torno de dados técnicos encomendados por ‘autoridades”

da regido.

O termo ‘““autoridades” nao revela se estes eram politicos, delegados ou lideres comunitarios.
Assim, ocorre um pagamento dos diferentes sujeitos possivelmente envolvidos com a questao
e resta uma pergunta, quem possui autoridade para convocar técnicos e resolver os problemas
da regido? Quais foram os responsaveis pela solu¢do do problema? No quadro 14 podemos

verificar a permanéncia do termo.

3 A contaminacéo da 4gua. In:Jornal do Televurso 1° - Ciéncias S&o Paulo: Editora Globo, 1990.
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Texto didatico Texto fonte Operacdes discursivas

As autoridades dessas cidades | As causas do problema Reordenacao lexial
enviaram fiscais as fabricas e | As autoridades dessas cidades
verificaram o seguinte: receberam muitas reclamacfes e | Eliminacdo
Uma das fabricas despejava | precisaram tomar providencias. Em | informacional ]
merclrio no rio. O mercdrio e | primeiro lugar foram as duas
uma substancia toxica para | fabricas e verificaram o sequinte
peixes, para pessoa e para muitos | A fabrica 1 ndo jogava substancias
outros seres Vivos. venenosas na agua

A fabrica 2 jogava mercUrio no rio.
Merclrio e uma _ substancia
venenosa _para  pessoas, paara
peixes e muitos outros seres Vivos.
Portanto, as autoridades concluiram
gue a fabrica 2 era a responsavel
pelo problema.

6) Veja se sua resposta a questdo 2
concorda com a das autoridades.

Quadro 14: Exemplo extraido do texto didatico intitulado “A contamina¢do da 4gua”

Texto 3 - Manguezais: exploracéo e preservacao

Os autores do Livro didatico indicam duas referéncias usadas para compor o texto
“Manguezais: exploragdo e preservacdo”. Estas sdo uma reportagem jornalistica € um
manifesto. A reportagem' explora 0 a questdo do trabalho infantil no manguezal de
Guapimirim, Rio de Janeiro. O manifesto intitulado “caranguejos com cérebro” surge do
movimento cultural Manguebeat e visa a valorizacdo da populacdo que vive nos e dos

manguezais.

Por meio de pressuposicdo os autores do texto didatico atribuem, a priori, uma dada
importancia ao manguezal em funcdo do quantitativo de espécies e das caracteristicas
fisiondmicas da regido. Em outras palavras, atribuem valor ao ecossistema apenas por meio de
informac0es cientificas sem fazer menc¢édo a importancia da regido para a populacdo humana

local.

A recontextualizacdo dos textos se deu por uma série de reelaboragdes discursivas,
exemplificadas no quadro 15. Percebemos que, de modo geral, os autores eliminaram do texto
jornalistico caracteristicas tipicas desse género, como por exemplo, termos com apelo
sensacionalista; identificacdo dos sujeitos envolvidos no problema apresentado e informacGes

sobre a administracao da regiao.

J& em outro trecho do texto, os autores do livro didatico fazem uso do manifesto “caranguejos
com cérebro” elaborado pelo movimento cultural Manguebeat, por meio de representacéo

discursiva direta. E feito uso de um trecho que fala especificamente sobre como o processo de

14 Extraida do Jornal Folha de S&o Paulo, publicada em 06 de junho de 1999.
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aterramento da cidade. No entanto, a historia que antecede este processo e o0 ressurgimento da
dignidade do povo por meio do movimento cultural, contados no manifesto, sdo eliminados

pelos autores do livro didatico.

Também notamos que os demais processos de recontextualizacdo visavam claramente a
didatizacdo do assunto, pois os autores do livro didatico incluiram tabela com informagfes
sobre o trabalho infantil, glossario, imagem do ecossistema mangue, além de questdes que
solicitam informacdes sobre o problema apresentado no texto e outras que solicitam a opinido
do aluno. De modo geral, percebemos que o foco do texto didatico recaiu sobre a descricéo e
ndo a problematizacao.

Operagdes

Texto livro didatico Texto fonte . 4
discursivas

A coleta de caranguejos nos | A 10 km do centro do Rio, de barco, chega-se a um
manguezais € frequentemente | manguezal gnde.criancas e adolescentes, passam. 0 | Representacédo

realizada...por....criancas...em | dia_.._enterrados....na... . lama, ._.a._. procura_ . de | discursiva indireta:

péssimas condices de | caranguejos.Vivem.em miséria guase ahsoluta, ndo | Eliminacdo

trabalho, E o que acontece no | frequentam colégios e nada conhecem além do
manguezal de Guapimirim, no | mangue e da regido paupérrima onde moram, em
Rio de Janeiro. barracos e casebres. S80 cerca de 500 menores | Substituicdo, lexical
nessa situacdo. O manguezal é parte da APA (Area

de Protecdo Ambiental) de Guapimirim, regido de
14 mil hectares no fundo da baia de Guanabara,
administrada pelo Ibama (Instituto Brasileiro do
Meio  Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis).

Fonte: Folha de S&o Paulo, S. Paulo, 6 jun. 1999,

informacional

Quadro 15: Exemplo extraido do texto didatico intitulado “Manguezais: exploracéo e preservacéo”

Texto 4 - Lagoa Azul esta doente

O texto usado como fonte para a elaboragdo do texto didatico “Lagoa Azul esta doente” foi
extraido da prova do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). De modo geral ndo houve
modificacdo do texto original e o intertexto foi realizado por meio de representacdo direta. Os
principais movimentos de reelaboracdo discursiva foram a eliminacdo das opcdes de respostas
presentes na questdo do ENEM, que é um exame de multipla escolha, e a inclusdo de
perguntas do tipo discursiva, imagem e glossario.

Essas escolhas caracterizam uma finalidade pedagogica diferente daquela proposta pela
questdo do ENEM, pois as inclusdes feitas no texto para compor o livro didatico suscitam
maior problematizacdo do tema do que propde a questdo do ENEM, que se limita a solicitar

uma Unica resposta do estudante.




Texto livro didatico

Texto fonte

Operagdes discursivas

LAGOA AZUL ESTA DOENTE

Os vereadores da pequena cidade
de Lagoa Azul estavam discutindo a
situagdo da Saude no Municipio. A
situagédo era mais grave com relagao
a trés doengas: Doenga de Chagas,
Esquistossomose e Ascaridiase
(lombriga). Na tentativa de prevenir
novos casos, foram apresentadas
varias propostas :

(...)

3. Vocé sabe que a doenca de

Chagas é causada por um

protozodrio  (Trypanosoma cruzi)

transmitido pela picada de insetos

hematofagos (que se alimentam de

sangue), 0s barbeiros. Quais das

prpopostas dos vereadores sdo mais

LAGOA AZUL ESTA DOENTE
Os vereadores da pequena
cidade de Lagoa Azul estavam
discutindo a situagdo da
Sadde no Municipio. A

situagdo era mais grave com

relagio a trés doencas:
Doenga de Chagas,
Esquistossomose e
Ascaridiase (lombriga). Na

tentativa de prevenir novos
casos, foram apresentadas

varias propostas :

Representacédo direta

Inclusdo informacional

92
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eficazes no combate a doenca da

Chagas? Por qué?

Quadro 16: Exemplo extraido do texto didatico intitulado “Lagoa Azul esta doente”

Texto 5 - Animais de estimacgao

A producdo do texto didatico “Animais de Estimagdo” se deu a partir de trés fontes de
referéncia. Dentre elas, conseguimos acesso a duas, pois sao textos divulgados em websites.
Ambos os textos sdo de caracter informativo. Um deles foi extraido da pagina de apresentacéao
do website “satde do animal”, que pertence a prefeitura de Sao Paulo e o outro foi retirado do
website do Instituto Pasteur de S&o Paulo, especificamente da pagina dedicada a informac6es
sobre a raiva.

O texto de website que trata do programa “Satde do Animal”, desenvolvido pela prefeitura de
Séo Paulo, foi introduzido, de maneira geral por rerpresentacdo direta. No entanto houve
substituicdo de algumas palavras como, por exemplo, o termo eutanasia foi substituido por
abatidos e o termo objetivo foi substituido por missdo. O mesmo ocorre quando 0s autores
fazem uso do outro texto de website, pois 0 uso do texto fonte se apresenta principalmente por
representacdo direta.

Ao examinarmos os trechos que ndo foram selecionados pelos autores do livro didatico
percebemos que alguns possiveis intertextos ficaram ausentes. Foi realizada, por exemplo, a
eliminacdo de informacdes sobre a maior incidéncia da raiva em paises subdesenvolvidos ou
em desenvolvimento.

Além das auséncias, representacdes diretas e substituicGes lexicais, o processo de
recontextualizacdo também se deu a partir da inclusdo de informacgdes, como a representada

no quadro 16, que atribui valor moral ao problema.
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Texto Livro didatico

Texto fonte

Operacdes discursivas

Durante o processo de tingimento
trés etapas sdo consideradas
importantes: a montagem, a fixacéo
e o tratamento final.

A fixagéo do corante a fibra ¢ feita
processo de tintura envolve como
operacdo final uma etapa de
lavagem em banhos correntes para
retirada do excesso de corante
original, ndo fixado a fibra nas
etapas precedentes.

Durante o processo de tingimento
trés etapas séo consideradas
importantes: a montagem, a fixacéo
e o tratamento final.

A fixacao do corante & fibra é feita
simples insolubilizacdo do corante ou
de derivados gerados e ocorre
usualmente em diferentes etapas
durante a fase de montagem e fixacao.

Entretanto, todo processo de tintura
envolve como operacédo final uma
etapa de lavagem em banhos
correntes para retirada do excesso
de corante original ou corante
hidrolisado néo fixado a fibra nas
etapas precedentes.

Representacéo direta

Elimicagao

informacional

Substituicdo Lexical

Quadro 17: Exemplo extraido do texto didatico intitulado “Animais de estimacéo”

Além da inclusdo de texto escrito, também foram incluidas imagens de animais sadios e
animais abandonados, tabelas e graficos, além perguntas cujas respostas demandam a leitura

desses ultimos.

Consideramos que por meio da recontextualizagdo dos textos para composicdo deste texto
didatico a énfase do assunto tratado fica centrada no papel do proprietario do animal, de modo
que discussdes mais amplas sobre a responsabilidade dos demais setores da sociedade acabam

sendo perdidas.

Texto 6 - A tintura de tecidos

O texto didatco “A tintura de tecidos” foi elababorado com base em um texto cientifico, que
continha uma serie de informacoes que exigiam alto nivel de conhecimento da disciplina
quimica®. Nesse sentido, percebemos que as principais reelaboracoes discursivas foram
centradas na eliminacdo de informacdes que exigem do leitor um conhecimento especializado
e mais aprofundado dos principios da quimica. Alem dos termos cientificos, todas as imagens

de compostos organicos foram eliminadas.

Texto Livro didatico Texto fonte Operagdes discursivas

“O PROGRAMA SAUDE DO ANIMAL,
instituido pela Prefeitura Municipal de
Séo Paulo, tem como principal missdo

Eliminacdo informacional

“O PROGRAMA SAUDE
DO ANIMAL instituido pela
Prefeitura do Municipio de

Substituicao Informacional

abandonados e sacrificados no municipio e
buscar parceria a favor desta causa tdo

digna”

S30 Paulo em 2001 tem Incluséo informacional

como principal objetivo o

controle da populagao de

> GUARATINI, Claudia C. I. and ZANONI, Maria Valnice B.. Corantes téxteis. Quim. Nova [online]. Vol.23,
n.1, 2000.
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Quadro 18: exemplo extraido do texto didatico intitulado “A tintura de tecidos”

Os trechos escolhidos para compor o texto didatico sdo descritivos e, em geral, foram
incluidos por meio de representacao direta. Além de trechos oriundos do texto fonte, o texto
didatico foi construido por meio de inclusdo de informacdes, como por exemplo, a acdo
danosa dos corantes, em animais e plantas, retirando a centralidade da discussdo na satde do
ser humano e ampliando o sentido dado ao aspecto da poluicdo e suas consequéncias.
Diferente do texto original, o texto didatico ndo apresenta formas de solucionar o problema,
mas inclui perguntas e propostas de trabalho para os estudantes que solicitamn a proposicao

de solucdes.

Tendo em vista a natureza didatica do texto do livro e a natureza informativa do texto
académico, que se propunha a realizar uma revisao sobre o tema, notamos que a quantidade
de informacdes foi reduzida e simplificada. Além disso, nem todas as discussdes existentes no
texto académico foram incluidas na composicéo do texto didatico. Apesar disso, a incluséo de
perguntas ao final do texto do LD tornaram-se pontenciais fontes de ampliacdo da discusséo
sobre poluicdo. Sendo assim, mesmo que o texto do LD ndo contemplasse a variedade de
pontos do texto original, estes poderiam vir a tona por meio das perguntas inseridas ao final
do texto.

Ao finalizarmos esta primeira etapa de nosso exercicio analitico do conjunto de textos
observamos que o processo de recontextualizacdo dos textos fonte usados na composicéo dos
textos do livro didatico — e que formam o corpus desta pesquisa - efetuou-se com base nas
seguintes operacdes discursivas: eliminagdo, incluséo e substituicdo de informacdo. Em geral
estas operagdes permitiram selecdo de informacdes que viabilizaram a construcdo de um texto
adequado ao espaco disponivel no livro. Esta sele¢do pautou-se, via de regra, pela eliminacao
de linguagem especializada e da discussdo de aspectos politicos dos temas tratados. Além
disso, as substituicbes e inclusbes, por exemplo, de perguntas e exercicios de leitura,

permitiram a construcdo de um texto cujas marcas se aproximam mais do género didatico.

4.1.2 Anélise Interdiscursiva
Complementaremos nossas analises explorando as caracteristicas interdiscursivas. Diferente
da intertextualidade, onde centramos nossas analises na relacdo entre os textos fonte e 0s

textos do livro didatico, a analise interdiscursiva sera elaborada sem consulta aos textos
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fontes. Nesse sentido, a anélise € centrada no texto didatico, especificamente nas seguintes

caracteristicas: género e discurso.

A andlise da estrutura genérica se torna Util ao nos basearmos no pressuposto de que 0s
géneros sdo formas de agir e interagir no rumo dos eventos sociais. Ja a analise discursiva
deve ser construida com base na idéia de que os discursos sdo modos de representacdo dos
aspectos do mundo, logo, podemos pensar a analise interdiscursiva como uma forma de
compreendermos o modo pelo qual o tema salde e ambiente € representado nesta colecdo
didatica de ciéncias.

A estrutura genérica

O conceito de género de acordo com Fairclough (2003) pode ser compreendido segundo
diferentes niveis de abstracdo, que sdo determinados de acordo com o tipo de relagdo que é
estabelecida com uma pratica social especifica. Assim, os géneros séo classificados - dos mais
abstratos para 0s menos abstratos - como: pré-géneros, géneros desencaixados e géneros
situados.(FAIRCLOUGH, 2003, pg. 68)

Os pre-géneros sao aqueles que podem ser usados para compor textos vinculados as mais
diferentes praticas sociais, tais como: narracdo, argumentacdo, descricdo, explicacdo e
didlogo. Os géneros desencaixados sdo 0s que transcendem uma pratica social especifica,
assim, ficam disponiveis para demais redes de praticas. Um exemplo de género desencaixado
é a entrevista, que € passivel de uso em diferentes contextos sociais. Ja 0s géneros situados

sdo aqueles marcados por uma prética social especifica, como € o caso do livro didatico.

De acordo com Fairclough (2003), apesar dos géneros situados serem marcados por uma
pratica particular, ndo € possivel prever uma estrutura generica fixa para eles. Tendo em vista
os diferentes niveis de abstracdo atribuidos ao conceito de género, Fairclough (2003) assume
a possibilidade de um mesmo género situado ser constituido por variadas estruturas genéricas,
ou seja, por diferentes pré-géneros. Nesse sentido, um texto pertencente ao género situado
livro didatico pode ser estruturados por meio de diferentes pré-géneros, como por exemplo:
didlogo, explicacdo, narrativa. Assim, uma analise genérica baseada na identificacdo dos pré-

géneros torna-se potencialmente til para discutirmos os propositos do texto.

Fairclough (2003) sinaliza como problematica uma analise de género que privilegie o
propdsito como algo determinado, pois um género particular pode ter varios propositos, logo,
dificilmente se encontram estruturas genéricas claras. Sendo assim, ndo procuramos encontrar

padrdes de composi¢cdo genérica pré-determinados, pois o propdsito de um texto didatico pode
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variar tanto quanto a diversidade de entendimentos existentes sobre quais as finalidade de se
ensinar. Desta forma, entendemos que € possivel haver num mesmo livro didatico propdsitos
que variam desde a transmissdo de informacdes até o desenvolvimento de capacidade critica

dos alunos.

Para a apresentacdo da analise genérica optamos por apresentar uma sintese dos aspectos
gerais que encontramos nos textos, trazendo exemplos mais representativos de cada
construcdo textual. Assim agrupamos os textos de acordo com o pré-género mais expressivo e

chegamos aos seguintes grupos de textos: descritivos, explicativos e narrativos.

Descritivos

Uma seqliéncia descritiva € caracterizada por uma construcdo vertical, onde as diferentes
etapas da seqliéncia sdo organizadas hierarquicamente. S8o trés as etapas principais: a
ancoragem, a aspectualizacdo e o relacionamento. A primeira € a nominalizacdo ou tema-
titulo do que sera descrito, a segunda etapa tem a ver com as partes do tema, ou seja, com a
apresentacdo dos aspectos envolvidos no tema, a terceira e Ultima etapa tem a ver com a

forma pela qual é feita a relacdo entre os aspectos descritos.

Localizamos nesta categoria um total de trés textos, que sdo: o texto 3 - Manguezais:
exploracdo e preservacao; o texto 5 - Animais de estimacéo; e o texto 6 - A tintura de tecidos.
Optamos por apresentar a analise do Texto 3, por ser 0 que mais caracteristico deles, e apenas

comentar os demais textos.

O texto 3 “Manguezais: exploracéo e preservacdo” € constituido predominantemente pelo
pré-género descritivo. Sua orientacdo é para a exposicao de informagdes sobre a importancia
do ecossistema manguezal - na manutencdo da biodiversidade - e o problema do trabalho
infantil nos manguezais. A ancoragem € realizada por meio de um tema-titulo, a saber,
“manguezais: exploracdo e preservacdo”. Na descricio da importadncia do manguezal o
aspecto mobilizado é apenas o cientifico, sendo caracterizado pelo uso de dados estatisticos
sobre 0o nUmero de espécies da regido. A descricdo do problema é realizada com referéncia a
questdes sociais. No entanto, ndo explorar varias de seus possiveis aspectos, limitando-se a
atribuir ao desemprego o aumento do nimero de criancas e de adultos que praticam a pesca
predatoria. Nos trechos que seguem abaixo podemos visualizar os aspectos que foram
utilizados para a descri¢do da importancia do ecossistema e aqueles usados para a descricdo

dos problemas sociais que acarretam sua destruicdo, como relatado acima:
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“O manguezal tem poucas espécies de arvores — menos de 1% das registradas na
mata atlantica -, mas abriga uma enorme diversidade de microalgas.(...) Pelo menos
80 espécies de animais comercialmente importantes dependem desse ecossistema.”

“Para capturar caranguejos as criangas (...) Enfrentam o desconforto, a imundice, a
fome, o frio e 0 ataque de mosquitos que tém uma picada bastante dolorida. Muitas
morrem na lama (...) O problema tem se agravado ultimamente por causa da crise
social e do desemprego. (...) Além disso, os caranguejos estdo desaparecendo porque
sdo pescados de forma predatoria (...)” (Livro 52 Série, pg. 190)

Outra caracteristica do género descritivo € a relacdo entre os elementos descritos, que pode se
dar por meio de comparacdo ou metafora. No caso deste texto perecebemos que a relagdo
entre a importancia do manguezal e o problema social é realizada no paragrafo que descreve o
movimento Manguebeat e apresenta um trecho do manifesto “Caranguejos com cérebro”, que
possui claro carater metaférico em seu titulo. Apesar do movimento cultural apresentar a
importancia do manguezal para as familias que vivem em seu entorno, a seqiiéncia de
questionamentos sobre o tema apresentada no texto didatico se restringe a questdo das
conseqliéncias ambientais do aterramento, como podemos verificar no trecho abaixo extraido

do texto didatico.

f) “Leia um trecho do manifesto “caranguejos com cérebro” e responda.

“A planicie costeira onde a cidade do Recife foi fundada é cortada por seis rios.
Ap6s a expulsdo dos holandeses, no século XVII, passou a crescer
desordenadamente as custas do aterramento indiscriminado e da destruicdo de seus
manguezais.”

Procure uma explicagdio para o significado da expressio “aterramento
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indiscriminado”.

(...) (Livro 52 Série, pg. 191)

Consideramos que a aspectualizacdo do tema-titulo, bem como a relagdo entre os elementos
que compdem o assunto limitam o entendimento da questdo. Apesar de o tema saude e
ambiente ndo ser apresentado Unica e exclusivamente por meio de causas biologicas, como a
existéncia de mosquitos e o risco de alagamento, o foco é direcionado para apenas para

questdo do desemprego e pobreza.

Nos demais textos classificados como descritivos localizamos, por exemplo, no texto 5, a
mobilizacdo dos aspectos politicos, afetivos e morais para o tratamento do tema-titulo que € o
abandono dos animais de estimacgdo e a incidéncia dos casos de raiva. Percebemos, porém,
que a relacdo entre esses aspectos nao foi realizada de maneira que permitisse o entendimento
da questdo de forma mais completa considerando, por exemplo, dimens6es de saude plblica e
de responsabilidade de instituicdes de protecdo animal, e que a abordagem dada a cada
aspecto ndo condiz com a real conjuntura politica do nosso pais, 0 que discutiremos mais

detalhadamente na andlise da estrutura discursiva.
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No texto 6, 0 pré-género descricdo é caracterizado pela apresentacdo de um processo e suas
consequiéncias. Na aspectualizagéo os autores tratam dos aspectos econdémicos, ambientais e
de satde envolvidos com o tema proposto. No entanto, a apresentacdo dos diferentes aspectos
é realizada sem relacionar de maneira direta tal evento com as reais estruturas de poder que o

determinam.

Explicativos

As sequéncias descritivas e explicativas podem ser confundidas devido ao fato de ambas
promoverem questionamentos do tipo “como?”. O que diferencia uma da outra é o fato da
primeira descrever sequéncias até atingir o objetivo, enquanto a explicativa constréi uma
idéia. Segundo Adam (1985), a sequiéncia explicativa se constitui de trés fases, onde ocorrem
0S seguintes movimentos: levantar um questionamento, responder 0 questionamento,

sumarizar a resposta avaliando o problema.

O texto 1 “ Como reduzir a polui¢io do solo?” oscila entre a descricdo, explicacdo e
argumentacdo. A centralidade do texto estd na compreensdo do processo de poluicdo, por
liberacdo de chorume no solo e lencol freatico, bem como suas conseqliéncias e a
apresentacdo de técnicas para a descontaminagdo. Os trechos descritivos se ocupam de
caracterizar o solo e as técnicas de despoluicdo. Aqueles argumentativos apresentam uma
premissa cientifica sobre a constituicdo do solo, que justifica a afirmacdo de que, atraves dos
poros do solo, o chorume alcangca o lencol freatico, o que permite concluir que a
contaminacdo também depende da porosidade que o solo apresenta.

A maior parte do texto é explicativa. Esta é desencadeada por uma pergunta sobre quais séo
as consequéncias do ser humano introduzir novos elementos no solo, e que é respondida por
meio da apresentacdo de um problema, a saber, o comprometimento da fertilidade dos solos e
a possibilidade de contaminacdo das plantas que ali crescam. Por fim, o problema é avaliado
como potencialmente prejudicial a saide humana. O trecho abaixo exemplifica a seqiiéncia

acima relatada:

Imagine o que acontece quando o ser humano decide mudar a receita de se fazer
solos(...) ingredientes novos comegam a ser adicionados, como residuos industriais,
fertilizantes(...) Mesmo que as sementes consigam germinar, hd sempre riscos das
plantas nascerem doentes e de transmitirem doencas para aqueles que se alimentam
delas. (...) debaixo do solo existem verdadeiros lagos e rios, (...) se as &gua estiver
contaminada, ha sérios riscos para a sade humana. (Livro 5% Série, pg. 78)

Podemos notar a existéncia de uma discussao unicausal que estabelece ligacao direta entre o
consumo de agua e alimentos contaminados e 0s riscos a satide humana. Desconsiderando o

fato de que nosso pais ndo possui uma gestdo adequada de residuos, bem como as demais
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consequéncias da existéncia de um lix&o, as quais vdo desde a proliferagdo de vetores até a

existéncia de familias que veem naquele local a Unica fonte de alimentacdo e renda.

Narrativos

De acordo com Adam (1985) uma seqliéncia do tipo narrativa inicia-se por meio de uma
Orientacdo que defini o espaco, o tempo e as caracteristicas das personagens. Na seqiiéncia,
se da uma Complicacdo que tem por finalidade modificar uma dada situagdo original. Esta
transformagcéo da situagéo inicial corre por meio de uma Acéo transformadora. Nesse sentido,
0 processo narrativo se da por meio de uma ldégica singular, onde o que vem depois é
resultado de uma causa anterior. A narrativa, entdo, chega a um Resultado onde é estabelecido
um novo estado, diferente do estado inicial da estéria, e o seu final se da no momento em que
é elaborada uma Avaliacdo (Moral), explicita ou a derivar, a partir das conseqléncias da
estoria.

Localizamos nesta categoria um total de dois textos, que sdo: Texto 2 - A contaminacdo da
agua e Texto 4 - Lagoa Azul esta doente. Ambos apresentam o assunto predominantemente

por meio do género narrativo.

O texto 2 € iniciado por um breve paragrafo descritivo que apresenta os diferentes aspectos
relacionados com a formacdo do esgoto e a conseqiéncia de seu despejo em ambientes
aquaticos. Na sequéncia o texto é constituido pelo pré-género narrativo. A orientacéo define a
existéncia de duas fabricas proximas a um rio que passa por cinco cidades diferentes. A partir
desta apresentacao inicial é colocada a complicacdo, que é a presenca de peixes mortos e
pessoas intoxicadas em cidades especificas. Com base no problema é proposta uma acéo, que

foi 0 envio de fiscais até as fabricas para uma analise quimica.

Ao longo do texto sdo apresentados para o leitor o resultado da analise e as demais seqliéncias
da narrativa ficam por conta do aluno, cabendo a ele avaliar a situacdo por meio do
conhecimento cientifico e chegar a um novo estado ao propor formas de solucionar o

problema.

Percebemos que o texto atribui uma centralidade ao aspecto cientifico quando o problema
estava sendo investigado. No entanto, a existéncia de perguntas mais abertas ao final do texto

6

como: orme um grupo. Discutam e listem duas solugdes possiveis para resolver o
problema de polui¢do da agua.” indica a possibilidade do desenvolvimento de discussdes que
privilegiem acBes que ndo se limitem a despoluicdo das dguas. Destacamos, no entanto, que

para que isto ocorra a figura de um professor que promova esse tipo de debate é fundamental,
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pois o texto por si sO, ndo alcanca as diferentes possibilidades de problematizacdo exigidas

pela questéo.

O texto 4 é constituido pelo pré-género narracdo e caracterizado pela apresentacdo de uma
situacdo ficticia. Nela sdo citados os sujeitos envolvidos em um problema, a saber, 0s
vereadores de uma pequena cidade. A complicacdo narrada é a existéncia de doengas como:
doenca de chagas, esquistossomose e ascaridiase. Diante do problema sdo apresentadas acfes
que se relacionam com as diferentes dimensdes do problema, desde a construcdo de redes de
saneamento até a realizacdo de campanhas de esclarecimento a populagéo.

Seguindo 0 mesmo padrdo do texto anterior, a avaliacdo moral e a analise, ficam sob
responsabilidade do leitor. Aqui ressaltamos novamente a importancia do trabalho do
professor para a concretizacdo de dindmicas que visem uma abordagem multidimensional do

problema.
O ESTILO

Em todos os textos encontramos o estilo formal, tenor formal escrito, modo descritivo. N&o
foi comum encontrarmos trechos onde os autores buscavam, mais claramente, um dialogo
com o leitor. Os textos sdo basicamente organizados seguindo uma logica na qual,
inicialmente, sdo expostas as informacdes e na seqiéncia sdo elaboradas as perguntas. Os
raros os trechos onde os autores constroem elaboracfes que convidem o leitor a participar do
texto podem ser exemplificados por perguntas contidas no final de alguns textos onde é

solicitada a opinido do aluno com perguntas do tipo “Qual a sua opinido sobre...”.

Esse tipo de seqiiéncia didatica parece se basear na crenca de que um aluno bem informado é
capaz de desenvolver atitudes e opinides potencialmente transformadoras. No entanto, é
sabido que uma atitude ou determinada opinido € resultante de uma série de vivencias e ndo
apenas da informacdo, haja vista o0 numero de adolescentes que engravidam, apesar de bem

informadas acerca de métodos contraceptivos.

Com relacdo as demais perguntas, o estilo é formal e 0 modo se apresenta imperativo,
marcado por realizacdes verbais como: leia, faca, cite, procure, reescreva. Nesse sentido o
aspecto pedagogico € marcado pelo tradicionalismo que, em ultima analise, afasta o leitor de

um maior engajamento com o texto e com a prépria problematica apresentada.

Na proxima secdo refletiremos sobre os modos de representacdo do tema por meio de uma

olhar para a constituicdo discursiva dos textos que compdem o corpus desta pesquisa.
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O DISCURSO

Fairclough (2003) caracteriza o discurso como 0 modo de representar os aspectos do mundo,
0S processos, relagdes e estruturas do mundo material, do mundo mental dos pensamentos e
sentimentos e do mundo social. O mundo representado ndo se restringe a atualidade, ja que
também é possivel transcender o presente por meio de projecao e representacdo de possiveis
mundos diferentes do atual. Assim, os diferentes discursos sdo diferentes perspectivas de
mundo. Nesse sentido, o discurso é constituido e constitui a sociedade.

Este autor assume a existéncia de diferentes discursos em um mesmo texto e sinaliza que
devemos, durante a andlise, pensar o discurso como “a representacdo de alguma parte
particular do mundo (...) realizada de uma perspectiva particular.” Com base nesta idéia

Fairclough (2003) indica dois passos para a analise textual, que séo:

1- Identificar as principais partes do mundo que estdo sendo representadas — 0s temas

principais do texto

2- Identificar o ponto de vista ou perspectiva particular de como 0s temas sédo

representados.

Com a finalidade de identificarmos o item 1 propomos 0 uso das categorias apresentadas por
Freitas (2005), elaboradas com base no grupo de problemas de satde-ambiente sinalizados na
Agenda 21. Ao usarmos tal categorizacdo agrupamos os textos desta pesquisa em trés grupos
de temas distintos: (i) poluicdo, contaminacao e intoxicacdo por produtos quimicos no meio
ambiente e seu potencial de impactos sobre a saude; (ii) Modelo de desenvolvimento —
aspectos demogréaficos, pobreza, utilizacdo de recursos (renovaveis e nao-renovaveis) (iii)
Presenca de vetores, hospedeiros e reservatorios no meio ambiente e seu potencial de

impactos sobre a saude.

Para a caracterizacdo das perspectivas, item 2, Fairclough (2003) propde que o uso do
vocabulario pode ser (til se o foco da analise ndo estiver centrada apenas na palavra ou léxico,
pois diferentes abordagens/perspectivas podem fazer uso de uma mesmo vocabulario. Em
vista disso, é preciso focalizar a analise nas relacGes entre as palavras atentando para aspectos
tais como os padrdes de co-ocorréncia de palavras e a identificacdo das palavras principais e
daquelas que as antecedem ou as seguem. A fim de concretizarmos esta analise usamos como
base a apresentacdo da conjuntura realizada no capitulo 2, levando em consideragéo,
principalmente, os discursos promocionais, o discurso preventivo, 0S unicausais € 0S

multicausais.
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Nossa apresentacdo dos resultados estd organizada segundo as categorias tematicas.
Apontamos 0s principais temas de cada texto e identificamos a abordagem por meio de
exemplos que caracterizam a linha de pensamento do autor. E importante sinalizar que alguns
textos apresentam discursos semelhantes, sendo assim, em nossa apresentacao dos resultados
alguns textos sdo apresentados detalhadamente enquanto outros sdo apenas citados e

exemplificados. Tal opgdo se faz necessaria para que a apresentacdo nao se torne repetitiva.

(i) Poluicéo, contaminacdo e intoxicagdo por produtos quimicos no meio ambiente e seu
potencial de impactos sobre a saude.

Os textos que possuem tematica relacionada com esta categoria sdo: Texto 1- Como reduzir a

poluicéo do solo?; Texto 2 - A contaminacdo da &gua; Texto 6 - A tintura de tecidos.

Localizamos no Texto 1 e no Texto 2 a valorizacdo do Discurso tecnocratico, pois toda a
sequéncia discursiva apresentada se baseia num modelo que privilegia a racionalidade técnica
para a tomada de decisdo. Na perspectiva tecnocratica, a decisdo politica é tomada
exclusivamente em funcdo do referencial dos especialistas em ciéncias e em tecnologia.
Abaixo apresentamos um trecho extraido do Texto 1 onde sublinhamos os termos que

indicam tal escolha discursiva:

O maior problema gerado pelo lixdo ndo é a poluicdo dos solos (...). O que 0s
cientistas mais temem, na verdade, é que o chorume — aquele liquido escuro que o
lixo forma — penetre no solo e chegue a alguma fonte subterrénea de agua. (...) Sea
dgua estiver contaminada ha sérios riscos para a saude humana. (grifo nosso).
(Livro 52 série, pg. 78)

Conforme identificamos durante a analise da estrutura genérica explicativa do texto 1, o tema
em questdo é construido por meio de apenas um problema que é a contaminacdo das aguas
subterraneas e a possibilidade de contaminacdo dos alimentos colhidos da regido. Com base
na identificacdo do discurso podemos verificar que a perspectiva adotada para a discusséo
deste problema esta baseada no que um grupo especifico de cientistas - pois ndo existe um
grupo homogéneo que possa ser chamado de “os cientistas” como ¢ feito no texto — julga ser
problematico no que diz respeito a existéncia de lixdes. Ainda o uso do discurso técnico
cientifico é feito no contexto de apresentacdo de propostas de solucdes para o problema dos
lixGes. Neste caso, valorizam-se técnicas cientificas de descontaminacdo, como por exemplo,

“outra técnica utilizada € a biorremediagao (...)”.

Ja no texto 2 a opcao dos autores por um discurso tecnocratico fica evidente no decorrer de
varios trechos do texto, mas, principalmente, nas perguntas feitas ao seu final que privilegiam

a tomada de decisdo com base apenas na ciéncia.
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Nos trechos que se seguem podemos notar a énfase no aspecto cientifico para a tomada de

decisdo politica:

As autoridades dessa cidade enviaram fiscais as fabricas e verificaram o seguinte:
Uma das fabricas despejava mercdrio no rio. O mercUrio é uma substancia toxica
para peixes, para pessoas e para muitos outros seres vivos. (grifo nosso). (grifo
nosso). (Livro 52 série, pg. 91)

Os fiscais também coletaram agua do rio em locais proximos as cinco cidades.

Relacione cada resultado com a cidade de onde a aguia deve ter sido coletada. (grifo
nosso) (Livro 52 Série, pg. 91)

O segundo trecho foi extraido da subsecdo “Analisar o problema”, onde é apresentada uma
figura que representa os resultados dos exames da dgua e é pedido ao aluno que relacione
cada resultado com a cidade de onde aquela coleta deve ter sido realizada. J& na subsecéo
“Propor solugdes” 0s autores propdem que os alunos formem grupos e que “discutam e listem
duas solugdes possiveis para resolver o problema de polui¢ao da dagua”. (grifo nosso). Tendo
em vista que apenas foram apresentados os aspectos técnicos do problema e, considerando a
énfase dada ao exame quimico da agua, acreditamos que o texto sugira fortemente aos alunos

leitores que as solugdes “possiveis” devam estar baseadas na técnica.

Conforme sinalizamos na analise da estrutura genérica, o texto manteve 0 Seu carater
problematizador e a referencia ao dever politico das autoridades da regido. No entanto, a base
que sustenta a problematizacdo do tema sécio-cientifico € o conhecimento técnico, enquanto

0s aspectos sociais e econdémicos sao deixados de lado.

Retornando ao Texto 1 localizamos também a presenca do Discurso conservador da promocao
da saude, que se identifica com o discurso comportamentalista da educacdo. De acordo com
Czerenia (2003) a promocdo da saude na perspectiva conservadora reforca a tendéncia de
diminuicdo da responsabilidade do estado, deixando a cargo do individuo os cuidado de si
mesmo. No texto em questdo, o foco da discussdo ¢ baseado na categoria “ser humano” sem
distinguir quais sdo os sujeitos envolvidos no problema. Abaixo apresentamos trechos que

ilustram esta caracteristica do texto:

O lixo produzido pelas comunidades, apesar de ser coletado em boa parte das
cidades brasileiras, acaba sendo despejado em locais popularmente conhecidos como
“lixdes”. (grifo nosso). (Livro 5% série, pg. 78)

Tal opcdo torna a abordagem do tema enviesada no sentido de culpabilizar o individuo e

amenizar a responsabilidade dos municipios.



105

Acreditamos que em ambos 0s textos a possibilidade de ultrapassar o discurso da técnica fica
nas méos do professor, que pode orientar a discussdo no sentido de valorizagdo de um
discurso pautado apenas na ciéncia ou relacionar este conhecimento com 0s aspectos do

contexto social, para a elaboracgéo de solugdes para o problema.

que problemas relacionados a temética proposta dizem respeito também a necessidade de uma

politica de gestdo de residuos e ndo apenas a necessidade de conscientizacdo ambiental.

O texto 6 apresenta tracos de dois discursos ao levantar os diferentes aspectos que estdo
envolvidos com a questdo do tingimento de tecido. Estes discursos foram identificados como:
discurso econémico capitalista e o discurso unicausal. A vinculagéo do texto aos modos de
producdo capitalista, logo, a uma visdo da economia pautada no consumo, € revelada no
paragrafo que trata especificamente do aspecto econdmico relacionado ao tratamento dado aos

tecidos, como demonstrado abaixo:

O processo de tingimento € um dos fatores fundamentais no sucesso comercial dos
produtos téxteis. Além da padronagem e beleza da cor, o consumidor normalmente
exige algumas caracteristicas basicas do produto (...) (grifo nosso). (Livro 8 série,
Pg. 49)

Do ponto de vista ambiental, a remocdo da cor do banho de lavagem é um dos
grandes problemas do setor téxtil. Estima-se que cerca de 15% da produgdo mundial
de corantes é perdida para 0 meio-ambiente(...) (grifo nosso). (Livro 82 série, pg.
49)

O primeiro trecho é marcado pelo atendimento as exigéncias do mercado consumidor, como
se ndo houvesse alternativa ou como se 0 mercado consumidor nao fosse favoravel a obtengéo
de um produto gerado por meio de uma estrutura sustentavel ou ecologicamente correta,
seguindo leis e regulamentos sobre o lancamento de residuos industriais. Em momento
nenhum este aspecto politico foi relacionado ao problema e muito menos o fato deste

lancamento ser algo ilegal.

O segundo trecho, apesar de se propor a tratar da problematica ambiental, traz o termo
perdido ou invés de lancado quando fala do destino de residuos do processo industrial. De
fato, a industria téxtil ndo perde nada para a 0 meio ambiente, pelo contrario, introduz nele
produtos quimicos altamente toxicos. A ldgica desse trecho também se baseia no ideario
capitalista onde essa perda se da no sentido da inddstria ndo poder reaproveitar insumos e

gerar renda a partir deles e, consequentemente, perder dinheiro.

(ii)Modelo de desenvolvimento — aspectos demograficos, pobreza, utilizacdo de recursos

(renovaveis e ndo-renovaveis)
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O Texto 3 - Manguezais: exploracdo e preservacdo é o Unico que possui tematica relacionada

com esta categoria. Percebemos tracos do discurso sdcio ambiental para a abordagem do tema

O problema tem se agravado ultimamente por causa da crise social e do desemprego.

(...) (grifo nosso). (Livro 52 série, pg. 190)
A coleta de caranguejos nos manguezais € frequentemente realizada por criangas em
péssimas condicdes de trabalho. (...) (grifo nosso). (Livro 52 série, pg. 190)

Por meio das marcas discursivas encontradas pode-se dizer que a abordagem dada ao tema
salde-ambiente ndo é apresentado Unica e exclusivamente por meio de causas bioldgicas,
como a existéncia de mosquitos e o risco de alagamento, mas que o foco € direcionado para a
questdo social. No entanto, esta mudanca de foco ndo proporcionou mudanca de paradigma,
pois a unicausalidade continua presente, sendo a pobreza considerada como o (Unico) fator
responsavel pelo problema. Esta relacdo unicausal pode ser questionada se lembrarmos que,
muitas vezes, os moradores dessas comunidades se submetem as condicGes de risco a vida e a
salde ndo apenas pelo dinheiro, mas também por manterem uma relacdo cultural e historica

com tal atividade.

(iii) Presenca de vetores, hospedeiros e reservatorios no meio ambiente e seu potencial de

impactos sobre a saude.

Os textos que possuem tematica relacionada com esta categoria séo: Texto 4 - Lagoa Azul

estd doente; Texto 5 - Animais de estimacao.

No texto 4 a opcdo por uma abordagem preventiva fica bem evidenciada pelo préprio uso do
termo, como podemos ver no trecho abaixo:
Os vereadores da cidade de Lagoa Azul estava discutindo o problema de salde no
municipio.(...) Na tentativa de prevenir novos casos foram apresentadas varias
propostas. (grifo nosso). (Livro 62 série, pg. 167)
Mas ndo € apenas a presenca do verbo prevenir que permite investigar a perspectiva
discursiva, mas também a relacéo entre os termos usados, bem como as proposi¢cdes do autor.
Nesse sentido, mesmo os trechos do texto 4 que possuem o termo promover sdo identificados
com o discurso preventivo, um vez que trazem propostas centradas na adequacdo do
comportamento dos individuos e na regularizacdo da infra - estrutura local. Nesse sentido,
mesmo havendo uma abordagem multicausal, onde os aspectos educacionais, sanitarios e
biomédicos sdo levados em consideracdo, o paradigma da causalidade e a crenca no controle
técnico dessas, como forma de combate a doenca, ainda sdo prioridade. Uma abordagem

promocional da salde no sentido de levar em consideracdo os sentidos mais amplos do
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ambiente ndo centraria, por exemplo, as atividades educacionais nas nogdes de higiene e
fervura de agua, como é proposto no texto em questdo. Abaixo segue um trecho que
demonstra a natureza das propostas dos vereadores, que devem ser usadas pelos alunos como

fonte para a solugéo dos problemas locais:

Proposta 1. Promover uma campanha de vacinagao.

Proposta 2 Promover uma campanha de educagdo da populagdo com

relacdo a nogdes basicas de higiene, incluindo fervura de agua.

Proposta 3: Construir rede de saneamento basico. (grifo nosso). (Livro 62.

série, pg. 177)
Ja no Texto 5 - Animais de estimacdo foram encontrados tracos do discurso preventivo e do
discurso identificado com a promogdo da salde, que ja foram apresentados anteriormente e

podem ser exemplificados por meio dos trechos abaixo:

Ser um proprietario responsavel inclui procedimentos e cuidados que garantam nao
s6 0 bem estar do animal, como também a multiplicacdo dessas experiéncias para
todas as pessoas do seu convivio. (...)Uma situacdo com essa dimensdo precisa da
colaboracdo de cada um. (...) E uma questdo de cidadania antes de tudo, além de
respeito a todas as formas de vida. (grifo nosso). (Livro 62 série, pg. 192)

()

Sempre devemos evitar:

- Tocar em animais estranhos, feridos e doentes.

- Perturbar animais quando estiverem comendo, bebendo ou dormindo.

- Separar animais que estejam brigando. (grifo nosso). (Livro 62. série, pg.
193)

Notamos no primeiro trecho uma abordagem que valoriza o aspecto tanto individual quanto
coletivo do tema em questdo, onde podemos concluir que o viés da discusséo era a qualidade
de vida e a salde, tanto no homem quanto do animal. J& no segundo trecho, quando a énfase
recai sobre a doenca o enfoque se torna preventivo baseado nos aspectos relacionados a
transmissdo. Apesar de estas abordagens coexistirem no mesmo texto ndo encontramos uma

relacdo entre os discursos e o texto fica claramente demarcado em duas partes.

Por meio de nossas analises interdiscursivas evidenciamos o carater variavel da estrutura
genérica, a estabilidade de estilo e a variedade de discursos mobilizados para a construcdo dos
textos.

Com relacdo a identificacdo dos temas propostos, concluimos que ndo se distanciam muito do

que tradicionalmente vem sendo usado para a discussdo de temas que vinculam a salde
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ambiental a salde humana, mas avanca no sentido de tratd-los por meio de assuntos
usualmente ausentes na escola, como por exemplo, a relacdo entre a saude do animal de
estimacéo e a salde humana e a relagdo entre trabalho infantil, sade e meio ambiente.
Conforme sinalizado por Fairclough (2003) a estrutura de um género situado ndo é estética,
logo, nédo nos surpreende encontramos uma variedade de construgdes textuais. Estas diferentes
formas de usar os subgéneros para compor um texto se relacionam com as diferentes
proposicOes dos autores. Identificamos em nossas analises trés principais grupos de estruturas
genéricas, que sdo: descritivos, explicativos e narrativos. As estruturas descritivas variam em
termos de aspectualizacdo, isto é, alguns textos tratam o assunto por meio de multiplos
aspectos enquanto outros focalizam a discussdo em apenas um aspecto. Ja na etapa de
relacionamento, percebemos que em geral os aspectos mencionados nos texto aparecem de
forma desconectada e, consequentemente, pouco relacionados entre si. Na sequéncia
explicativa percebemos uma construgdo na qual o questionamento inicial é respondido e
avaliado de forma limitada, pois desconsidera demais dimensdes do problema. Nos textos
narrativos verificamos que as etapas finais, avaliacéo e moral sdo deixadas a cargo do leitor,
pois foram incluidas em forma de perguntas. Aqui ressaltamos o papel do professor como
mediador e, por isso, fonte potencial de ampliacdo das discussoes.

Apesar dos textos analisados serem diferentes em termos de estrutura e proposicdo de idéias,
ndo podemos desconsiderar o fato de que em cada um deles pode ser identificado também um
certo nivel de argumentacdo, uma vez que um texto didatico tem por finalidade a apreenséo
de conceitos e valores. Principalmente, na situacdo empirica investigada, onde as propostas
das subsecdes analisadas visam o desenvolvimento de competéncias e habilidades do aluno,
podemos supor que os textos também se aproximem do proposito de argumentacao.

Com relacdo ao estilo dos textos notamos uma rigidez no formato, ndo havendo muitas
variacOes e, em geral, um distanciamento entre autor e o leitor, bem como do autor com 0s
temas tratados. Como conseqliéncia, reforcamos o fato dos textos possuirem um carater
formal e vinculado a um tradicionalismo pedagdgico marcado pela assimetria.

A anélise interdiscursiva nos revelou uma variedade de discursos e uma certa auséncia de
articulacdo entre eles. Se por um lado, a organizacéo estrutural dos textos segmenta o discurso
promocional do discurso preventivo e/ou o discurso social do discurso biomédico tradicional,
inclusive por meio de sua organizacdo em topicos distintos, por outro lado, a existéncia destes
diferentes discursos, mesmo desconectados, traz para o leitor a possibilidade de se aproximar
do tema por meio de pontos de vista variados. Assim, mesmo que ndo haja uma articulagéo

das idéias explicitamente no texto é possivel que as diferentes leituras, individuais, em grupo
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ou mediadas pelo professor, promovam uma aproximagdo ou contraposicdo das idéias

existentes no texto.
Na proxima segao buscamos inspiragao na discussdo da conjuntura e do problema,
apresentada no capitulo Il, para relacionar nossos resultados de pesquisa com a

pratica social em questio.

4.2 BUSCANDO RELA(}AO COM A PRATICA SOCIAL

Nossas analises se completam por meio da elaboracdo da relagdo entre aspectos textuais e
aspectos de praticas sociais nas quais 0s textos analisados — livros didaticos-, sdo produzidos e
recebidos. Nesse sentido os textos analisados sdo considerados como produtos assim como

produtores de um contexto.

Por meio de nossas analises chegamos a conclusdo de que tais movimentos discursivos bem
como, a escolha por utilizar um determinado texto fonte e ndo outro, explicitam escolhas

pedagdgicas especificas e modos de representar o tema salde e ambiente.

A analise intertextual, onde localizamos as opg¢des por apagamento ou insercdo de trechos
retirados de textos fonte revela que no processo recontextualizacdo discursiva o
direcionamento dado ao texto possui relacdo direta com as exigéncias da pratica social.
Observamos que, em geral, os apagamentos de algumas vozes e discursos presentes no texto
fonte diziam respeito a desconstrucdo da estrutura genérica original, bem como a finalidade
de adequacdo do texto ao género livro didatico. Podemos exemplificar nossa afirmativa ao
resgatarmos os textos 3 e 6, onde o primeiro se caracteriza pelo apagamento das identidades
dos sujeitos envolvidos na problematica apresentada e dos termos sensacionalistas, 0s quais
sdo caracteristicas tipicas dos textos jornalisticos, principalmente, aqueles voltados para a
denuncia. J& o segundo texto € marcado pelo apagamento de contetdos da quimica organica e
de termos técnicos tipicos de um artigo cientifico, onde o objetivo é tracar dialogo com uma

comunidade de pares que compartilha de um mesmo conhecimento.

Os processos de reordenacdo informacional dos textos foram realizados de acordo com as
exigéncias das subsecGes para as quais 0s textos estavam sendo construidos. No caso
especifico desta pesquisa 0s textos que compunham o corpus pertenciam a duas subsecdes
distintas, intituladas pelos autores do livro didatico como: “Por uma nova atitude” e
“Explore”. Em ambos os casos houve, no processo de recontextualizacdo, necessidade de

subdivisdo dos textos fonte para que fosse criada uma estrutura ldgica que obedeceu a
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sequinte seqiiéncia: apresentacdo do problema; breve analise do problema e proposta de

solugdes ou pedido de solugdes para o leitor.

Consideramos que a criacdo de secdes especificas para o desenvolvimento de habilidades dos
estudantes, como parte da estrutura de todos os volumes da colecéo, garante um destaque ao
atendimento de recomendacdes contidas nos documentos oficiais. Identificamos a existéncia
dessas secOes, bem como a opgdo dos autores por inserirem, preferencialmente, nesses
espacos da colecdo temas socio cientificos, como sendo uma apropriacdo do discurso
veiculado pelos contextos de exigéncias vinculados a prética social em questdo exercido,
especialmente, pelo PNLD e pelo PNC Ciéncias. Esses materiais sdo classificados, de acordo
com Bernstein (1996), como campos recontextualizadores oficiais. Segundo o mesmo autor,
quanto maior a acdo do Estado no controle destes textos, mais limitadas séo as possibilidades
de recontextualizacdo do discurso pedagogico. Isso provavelmente acaba por originar certa

homogeneidade nestes materiais.

Podemos interpretar as se¢des “Por uma nova atitude” e “Explore” como uma tendéncia de
mudanca discursiva. De acordo com Fairclough (2001) tem sido comum a diversos discursos
da contemporaneidade a tendéncia de comodificacdo discursiva. O discurso educacional
dirigido ao desenvolvimento de atitudes, habilidade e comportamento se aproxima daquele
preconizado pela cultura da eficiéncia empresarial, ao tomar de empréstimo o seu
vocabulario. Para além de palavras como: competéncia e habilidade, todo um ideéario
empresarial passa a colonizar a educacdo e nesse sentido o ensino torna-se comodificado.
(FARICLOUGH, 2001). Acreditamos que praticas desenvolvidas com tal objetivo podem
levara a uma acgdo pedagdgica que vise apenas a transmissao de informagdes e a mudanca de
comportamento. Assim, voltam se principalmente para a crenca na possibilidade de uma nova
conformacdo social por meio de novos comportamentos, adquiridos por meio do

conhecimento escolarizado.

E possivel problematizar esta perspectiva, ao aproximarmos a opcdo dos autores a uma
educacdo que vise o desenvolvimento de novas atitudes por meio de alfabetizacdo cientifica,
onde a introducdo dos estudantes nesse campo de conhecimento a podera torna-lo apto a
compreender o mundo natural, historicamente elaborado segundo padrdes da ciéncia
moderna, e quem sabe transforma-lo (CHASSOT, 2003). No entanto, através de nossas
andlises discursivas podemos concluir que a presenca do discurso tecnocratico (texto 1 e texto
2), do discurso socio-historico descolado de uma visdo politica (texto 3), do discurso

preventivo em saude (texto 6) e dos demais discursos apresentados na se¢ao anterior, ndo nos
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permite relacionar a proposta das subsecdes analisadas, qual sejam, o desenvolvimento de
atitudes e a proposta de solugdes para problemas, a uma abordagem de tomada de deciséo
democratica. Com base em Santos e Mortimer (2001) avaliamos ser mais pertinente
classificar os textos como vinculados, de um lado a uma abordagem tecnocrética e do outro a

uma decisionista para o tratamento de questdes socio ambientais. De acordo com os autores:

No modelo tecnocratico, a decisdo politica é tomada exclusivamente em funcéo do
referencial dos especialistas em ciéncias e em tecnologia. No modelo decisionista,
os cidaddos determinam os fins, os meios e quais técnicos vao participar da decisdo,
mas essa € tomada pelo especialista, segundo os critérios estabelecidos. (SANTOS
E MORTIMER, 2001, p. 6)

Assim, a ciéncia e a tecnologia passam a ser encaradas como as Unicas ferramentas
potencialmente Uteis para a solugdo de problemas. Consideramos que problemas como
aqueles discutidos nos textos que analisamos devam ressaltar aspectos relacionados as
politicas administrativas como sendo de fundamental importancia para o0 empoderamento dos
sujeitos. Estar empoderado significa tornar-se capaz de ter uma atitude critica e consciente,
atitude que pode ser tomada por meio do exercicio de sua cidadania. Este € um aspecto que
ndo pode ser desconsiderado para a solucdo de problemas de saude e ambiente, pois estes
incluem, em geral, problemas sociais, que, em ultima analise, sdo problemas de origem

politica.

Ao analisarmos o modo pelo qual os textos agem discursivamente, através da estrutura
genérica, é possivel encontrarmos modos disciplinadores ou transformadores. De acordo cm
Fairclough (2001, p.92) “a pratica discursiva ¢ constitutiva tanto de maneira convencional
como criativa: contribui para reproduzir a sociedade (identidades sociais, relacdes sociais,

sistemas de conhecimento e crenca) como é, mas também contribui para transforma-la”.

Com base na andlise das estruturas geneéricas podemos dizer que 0s textos que compdem o
corpus dessa pesquisa sdo disciplinadores, como pode ser visto (i) no exemplo das narrativas
construidas com base em avaliacGes e agdes pautadas apenas no conhecimento cientifico
(texto 2 e texto 4) e (ii) nos exemplos em que, apesar de tentar basear-se em outros aspectos,
ndo ultrapassava o carater comportamentalista (texto 4). As descri¢cGes baseadas em aspectos
pouco relacionados com as causas sociais, historicas e econdmicas (texto3) bem como a
mencdo a apenas um aspecto para compor a descricdo de um dado tema restringem a
discussdo. Nesse sentido, podemos concluir que existe a necessidade de uma exploracdo mais

ampla do tema, como também a co-relacdo entre 0s aspectos envolvidos para que se possa
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compor um texto capaz de ultrapassar os limites da conjuntura atual, com a finalidade de

estabelecer padrdes transformadores ao invés de disciplinadores.

5 CONSIDERACOES FINAIS
5.1. RETOMANDO A QUESTAO DO ESTUDO

Neste estudo exploramos a modo pelo qual o tema ‘salde e ambiente’ vem sendo tratado
atualmente no contexto da disciplina escolar ciéncias, mais especificamente, no livro didatico
dessa disciplina. Nossa escolha pelo livro didatico se justifica pelo fato de, ainda hoje, este ser
um material estruturador da atividade docente em termos pedagdgicos e de conteudo.
(FRACALANZA e MEGID NETO, 2003). Ja a opgédo pelo tema ‘satde e ambiente’ se baseia
no fato deste tema, a exemplo de outros temas contemporaneos, passar a ser proposto como
elemento de contextualizagcdo das ciéncias e de motivacdo dos estudantes, bem como de se

constituir em objeto de novas orientacdes baseadas em principios de transversalidade.

Desde a concepgdo original do projeto nossas idéias foram guiadas pelos pressupostos
tedrico-metodolégicos da ACD, que orientaram o modo pelo qual concebemos o livro
didatico em termos de sua producdo, distribuicdo e consumo. Nesta perspectiva o discurso é
compreendido como uma ‘“pratica ndo apenas de representagdo do mundo, mas de
significacdo do mundo, constituindo e construindo o0 mundo em significado”
(FAIRCLOUGH, 2001, p. 91). Assim, o discurso deixa de ser apenas o reflexo ou a
reafirmacdo do universo social para também construi-lo e potencialmente transforméa-lo, em
uma relacdo dialética com a estrutura social. Desta forma, por conta de nossa filiacdo a ACD,
entendemos que o livro didatico, assim como os demais textos, é tanto produto quanto
produtor da sociedade. Neste trabalho consideramos, a exemplo de Braga e Mortimer (2003),
o texto do livro didatico de ciéncias como um género de discurso hibrido. Sob esta
perspectiva, entendemos que o discurso cientifico-escolar presente nos livros didaticos de
ciéncias resulta de uma rede discursiva que traz elementos discursivos da ciéncia, da
pedagogia, do cotidiano, entre outros. Nesta rede sdo articulados diferentes discursos e
géneros discursivos no contexto da préatica social do ensino escolar. Isto ocorre por meio de
um processo denominado recontextualiazacdo (BERNSTEIN, 1996) que possibilita ao

surgimento de um género de discurso diferente daqueles que o originaram.

Para Bernstein (1996) o processo de recontextualizacdo do discurso pedagdgico ocorre via
relacdo entre, o campo de recontextualizacdo pedagdgica (CRP), formado por praticas,

contetdos e investigacdes pedagdgicas, e o campo oficial de recontextualizagdo (COR),
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definido por elementos tais como legisla¢do do curriculo nacional, avaliacdo nacional e livro
didatico (DIAS, 2004). A fungdo dos campos recontextualizadores diz respeito a “0 qué” deve
ser dito e “como” deve ser dito. O primeiro aspecto diz respeito a questdes de classificacdo
(categorias, contetdos) enquanto o segundo refere se a questdes de enquadramento (modo de
transmisséo). (BERNSTEIN, 1996).

A partir deste enquadramento tedrico, buscamos analisar as formas pelas quais o tema saude e
ambiente constitui e é constituido no livro didatico de ciéncias. Para tanto discutimos aspectos
das praticas sociais das praticas sociais relevantes e empregamos categorias da ACD voltadas
para a analise de aspectos intertextuais e interdiscursivos. As perguntas norteadoras da

pesquisa se baseiam no conceito de recontextualizacdo (Bernstein, 1996) e exploram os
aspectos relacionados aos contetidos e modos de apresentacdo do tema no livro didético.

5.2 SINTESE DOS RESULTADOS

O que é dito?

Com relacdo ao conteudo localizamos trés grupos tematicos: (i) poluicdo, contaminacao e
intoxicagdo por produtos quimicos no meio ambiente e seu potencial de impactos sobre a
saude; (ii) modelo de desenvolvimento — aspectos demogréaficos, pobreza, utilizacdo de
recursos (renovaveis e ndo-renovaveis); (iii) presenca de vetores, hospedeiros e reservatorios
no meio ambiente e seu potencial de impactos sobre a satde. Concluimos que tais tematicas,
se por um lado, ndo se distanciam muito de tematicas gerais tradicionalmente presentes na
discussdo de assuntos que vinculam a saide ambiental a saide humana no contexto do ensino
de ciéncias, por outro permitem avancos na medida em que sdo tratadas por meio de questdes
inovadoras como, por exemplo, a relacdo entre a salide do animal de estimagdo e a saude
humana e a relacdo entre trabalho infantil, saide e meio ambiente.

No entanto, cabe aqui um questionamento sobre a natureza das mudancas discursivas
operadas nestes textos, ja que, apesar da inclusdo de termos vinculados as diferentes
dimensdes da salde e do ambiente o tema ndao é abordado sob uma perspectiva
multidimensional. Acreditamos que a existéncia de termos ou temas, como por exemplo, 0s
cuidados com os animais de estimacdo e trabalho infantil, indiquem um avango no que diz
respeito ao modo pelo qual questdes de saude e ambiente estdo sendo introduzidas. Porém,
nao basta a inclusao de novos temas e termos como, “aspectos econdmicos” ou ‘“cidadania”,
para que se amplie os sentidos dados a um determinado assunto.

Finalmente, destacamos que a inclusdo de novos temas dentre os textos analisados ainda se da
a partir de um compromisso com um contetdo curricular tradicional de cada série. Um
exemplo € a referéncia a vetores e a contaminacdo de ambientes aquatico como 0s principais
temas para se discutir a relacdo existente entre a saude humana e a salde dos ecossistemas.

Como é dito?

A partir das andlises intertextuais e interdiscursivas, concluimos que a abordagem dada ao
tema ‘salde e ambiente’ ndo ¢ elaborada, Unica e exclusivamente, com base em causas
bioldgicas, na medida em que os textos também fazem mencéo a causas econdmicas e sociais.
No entanto, ndo podemos considerar que esta ampliacdo do foco em alguns trechos dos textos
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analisados tenha proporcionado (i) o rompimento com a causalidade linear, nem (ii) a
interlocugéo entre as diferentes dimensdes do tema.

Além disso, ao analisarmos o estilo, encontramos pistas da permanéncia de um
enquadramento, no sentido de Bernstein (1996), que prioriza um modo de relagdo com o leitor
assimétrico, pois em todos o0s textos encontramos o estilo formal e pouco dialégico.

O modo como o texto é estruturado se d& pela mobilizacdo de diferentes pré-géneros e
discursos. Localizamos uma variedade em termos de estrutura genérica que classificamos em
trés principais grupos, que sdo: descritivos, explicativos e narrativos. De acordo com
Fairclough (2003) é comum a existéncia de diferentes estruturas genéricas dentro de um
mesmo género situado, neste caso o livro didatico. Consideradas as particularidades de cada
texto destacamos o fato de que podemos identificar nestes textos um certo nivel de
argumentacdo, uma vez que qualquer tipo de projeto educacional tem por finalidade a
construcdo de determinadas crencas e valores. Diferentes discursos foram mobilizados para a
composi¢do dos textos analisados, como por exemplo, discurso tecnocratico, discurso
promocional da salde, discurso preventivo, entre outro. Consideramos esta multiplicidade de
discursos e estruturas genéricas um avanco no sentido de ampliar as possibilidades de
discussdo do tema, mas ressaltamos que as possibilidades de articulacdo entre estes diferentes
modos de se tratar as questdes de salde e ambiente dependem fortemente da mediacao
docente que se da em situacdes de trabalho com o livro em sala de aula.

A exemplo do que observamos no que diz respeito as escolhas tematicas, avaliamos que a
presenca dos avancos no tratamento do tema sadde e ambiente ndo chegam a romper com o
que tradicionalmente tem sido proposto nos livros didaticos da disciplina ciéncias. Podemos
pensar esta questdo com base nos dois principios reguladores propostos por Bernstein (1996),
que sdo a classificacdo e o enquadramento. A classificacdo se refere as relagdes entre as
categorias, ou seja, se a relacdo entre as disciplinas € mais ou menos integrada. Sendo assim,
quanto mais forte a classificacdo, mais isoladas serdo as disciplinas e, por conseqiiéncia,
menos sera a integracdo entre elas. O enquadramento diz respeito ao controle na transmissao
dos conhecimentos. Quanto maior o controle do processo de transmissdo, maior é o
enquadramento, ou seja, maior € o controle do tempo, do ritmo, do que pode ser dito ou néo,
como, por quem e quando. Com base nesses conceitos podemos supor que a permanéncia de
uma abordagem do tipo unicausal tem a ver com a permanéncia de um alto grau de
isolamento entre as disciplinas escolares, e tambem com o forte compromisso que as
disciplinas possuem com a transmissdo do que deve ser dito segundo orientacdes curriculares,
que em ultima anélise controlam o que € dito e 0 modo como é dito.

Nossa critica ndo diz respeito ao cumprimento de um programa curricular, mas sim da
vinculacdo do material didatico a um tradicionalismo que ndo ousa questionar 0s
conhecimentos que historicamente sdo tratados na escola. Aqui podemos retomar Lopes
(2002), que nos convida a refletir sobre a natureza das mudancas curriculares e aponta para o
fato de que as mudancas que envolvam a inclusdo de temas com apelo social ndo seriam
suficientes para que se estabelecesse no ambiente escolar um compromisso com a formacao
de um cidadao critico e ativo na sociedade, pois ao longo da historia escolar foram admitidos
certos conhecimentos em detrimento de outros e é este 0 ponto que precisa ser repensado.
Este posicionamento ndo implica em abrirmos médo do que foi construido na escola ao longo

de sua historia, nem mesmo em desvalorizarmos o conhecimento cientifico, mas sim, em



115

buscarmos quais as reais necessidades de se ensinar e aprender ciéncias na atualidade,
especialmente, no contexto de um pais em desenvolvimento e possuidor de enorme

biodiversidade.

Apesar da importéancia de se tratar dos aspectos sociais ndo podemos deixar de lado o fato de
que estamos falando de ensino de ciéncias. Nesse sentido, ndo € um ensino pautado apenas na
discussdo social do tema nem na avaliagdo cientifica do mesmo que ird resultar na
alfabetizacdo cientifica do aluno. Por meio de nossa reflexdo inicial sobre o tema e dos
resultados de pesquisa nos perguntamos: se o livro didatico € um suporte capaz de transpor a
disciplinarizagdo do conhecimento e de associar, além das disciplinas, o conhecimento
cientifico as questdes sociais de uma regido? Com base em Fourez (1995) que trata a
intedisciplinaridade ndo como um tipo de conhecimento, mas sim como uma pratica politica,
nos comprometemos, mais uma vez, com a crenga no professor como o mediador capaz de
transformar de fato a pratica pedagdgica. Por isso, advogamos pela necessidade de torna-los
cada vez mais aptos a selecionar materiais adequados aos seus alunos e a mediar o ensino de
modo, por exemplo, por meio de projetos comprometidos com uma abordagem CTS e que
visem a alfabetizacdo cientifica. Assim, da mesma forma pela qual ndo admitimos o
esvaziamento do conteudo cientifico, a discussdo politica e social ndo pode ser deixada de
lado no tratamento dos tépicos curriculares. Em outras palavras, ndo é o caso de trocar um

pelo outro, mas de somar conhecimentos e recriar o ensino da disciplina.

5.3 CONTRIBUICOES DO ESTUDO

De acordo com Van Dijk (1981) os estudos do discurso se caracterizam como um campo
interdisciplinar do conhecimento que ultrapassa a linguistica e surge na interface desta com
outros conhecimentos. Nesse sentido, entendemos que nossa pesquisa contribui no sentido de
aproximar discussdes propostas por diferentes campos do conhecimento como a educacao em
ciéncias, da ecologia humana, a educacdo em salde e a ACD. Sendo assim, por meio das
interfaces realizadas construimos uma pesquisa capaz de validar a ACD para a analise de

questdes educacionais.

Tendo em vista que uma abordagem tedrico-metodoldgica pautada na ACD busca
compreender o texto segundo a relacdo que estabelece com seus contextos, avaliamos que a

contribuicdo desse trabalho se da no sentido de:

e Entender o livro como um objeto cultural das préaticas que regulam sua producéo e

distribuicéo.
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e Propor novas formas de explorar os textos didaticos, para além da avaliagdo Iéxica e
de conteldo, a partir do estabelecimento da relacdo das escolhas discursivas com 0s
aspectos mais gerais da pratica social.

e Possibilitar a discussédo e investigacdo do tema ‘satde e ambiente’ por meio de
relagdo que guarda com aspectos como 0 desenvolvimento da cidadania e a

contextualizacdo no ensino das ciéncias.

Também consideramos que nossa opc¢do por discutir o tema saude e ambiente, ao invés de
optar somente pela saide ou pelo ambiente, significa um avango para o tratamento de ambos
0s temas uma vez que pautamos nossa discussdo na abordagem ecossistémica. Acreditamos
que o uso de uma abordagem desse tipo seja potencialmente Util para se pensar formas
concretas de insercdo curricular do tema satde e do tema ambiente ja contemplado seu carater

transversal.
5.4 LIMITES DO ESTUDO E INVESTIGAC;()ES FUTURAS

Apesar de nossos apontamentos se basearem na pratica social, existem questdes cuja
discussdo demanda maior insercdo no campo empirico e, consequentemente, o
desenvolvimento de investigacdes adicionais. Mais especificamente, acreditamos que 0S
estudos das formas e praticas de uso do livro didatico por alunos e professores podem se
beneficiar de abordagens que incluem analises empiricas de situacdes de leitura. Nesse
sentido, nosso estudo ao enfatizar os aspectos relacionados com a producéo e distribuicdo do
material didatico fica limitado no que diz respeito ao consumo, recepcdo e utilizacdo deste
material em sala de aula. Um desdobramento possivel, que considera o carater mediado da
leitura em sala de aula e a centralidade do papel do professor no processo de ensino, poderia
se dar no contexto de pesquisa sobre situacdes de interacdo entre alunos, professor e livro no

espaco escolar.

Outro limite do trabalho reside no fato de que foram analisados apenas seis do dos 36 textos
do livro didatico que tratam do tema saude e ambiente. A necessidade de recortar o corpus
resultou, por um lado, do fato da pesquisa ter sido desenvolvida no contexto de uma
dissertacdo de mestrado cujo prazo limite de conclusdo é de 24 meses e, por outro, pela
propria natureza dos procedimentos da ACD que demandam aprofundamento e articulacéo de
niveis micro e macrossociais de andlise. N&o obstante, a andlise forneceu elementos
importantes para a reflexdo acerca do tema cuja validade pode ser estabelecida em estudos

futuros, com base em corpora ampliados, no &mbito desta ou de outras cole¢Ges didéticas, tais
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como: a ampliacdo do tratamento dado ao tema para além da sua filiagdo aos conteddos
tradicionais da biologia e a variedade de discursos e pré-géneros mobilizados no processo de

recontextualizagéo.

Apontamos também em nosso texto a existéncia de um grau de incompletude, tipico da
analise de discurso. Julgamos que caracteristica seja resultado do fato de existirem outras
possiveis leituras para além das que nos estabelecemos com o texto a partir de nossos
horizontes sociais. Nesse sentido, ndo apontamos verdades absolutas nem esgotamos a
possibilidade de novas interpretacdes sobre o tema investigado.

Por fim, ressaltamos que as consideragfes apresentadas sdo resultantes de nossa posicéo de
autoria e do processo de producdo. Julgamos que ao longo deste projeto e de todas as
transformacgdes ocorridas desde a sua concep¢do original até este produto final houve a
possibilidade de constituicdo do meu lugar de pesquisadora e do desenvolvimento de um novo
olhar para a minha funcdo de educadora. Sendo assim, somente foi possivel concretizar este

projeto na medida em que houve a apropriacdo tanto da teoria como do lugar de pesquisadora.
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ANEXO 1 -TEXTO 1 (52 SERIE) COMO REDUZIR A POLUICAO DO SOLO?

Como reduzir
a poluicao
do solo?

1. Explorar o problema

Receita de solo

“I...] O solo, de onde nascem as plantas e
drvores, levou muito tempo para ter a compo-
sicdo que apresenta hoje. Nessa ‘receita’” mi-
lenar (ou deveriamos dizer ‘bilenar’?) da na-
tureza, o ser humano comecou a introduzir
alguns ingredientes estranhos que, como se
diz em culindria, poderdo fazé-la desandar.

Todos pisam nele o tempo inteiro, mas pou-
cos sdo aqueles que param para pensar do
que é feito o solo. A maior parte da massa
que o compde vem de rochas. Por conta de
diversos fatores — como temperatura, pres-
sao e umidade —, as rochas mais préximas a
superficie foram fragmentando-se ao longo da
vida do nosso planeta. Muitos desses mints-
culos pedacos de rocha foram levados pela
acao do vento e da dgua para longe do local
onde surgiram e se misturaram com minds-
culos pedagos de outras rochas. Acrescente
a isso tudo um bocado de matéria orgénica,
ou seja, restos de animais e vegetais vivos ou
que jd morreram e estd pronto o solo! [...].

Imagine o que acontece quando o
ser humano decide mudar a
receita de se fazer solos que
a natureza vem colocando
em pratica ha bilhoes de

Oceano / .

o o B g 2 o
Vala utilizada para escoar o chorume do lixo até o riacho
que desagua no mangue Arird e se comunica com o mar.
Baia de Angra dos Reis, Rio de Janeiro.

duos industriais, fertilizantes, 6leos, graxa,
garrafas pldsticas, restos de remédios, pneus,
metais e outros que nada tém de naturais.
Mudando a tal ‘receita’ natural, estamos me-
xendo na composicao do solo e, portanto,
sua fertilidade fica comprometida. Mesmo
que as sementes consigam germinar, hd sem-
pre o risco de as plantas nascerem doentes
e de transmitirem doencas para aqueles que
se alimentam delas. O lixo produzido pelas
comunidades, apesar de ser coletado regu-
larmente em boa parte das cidades brasilei-
ras, acaba sendo despejado em locais po-
pularmente conhecidos como ‘lixdes’. O
maior problema gerado pelos lixdes, no en-
tanto, ndo é a poluigdo dos solos. [...] O
que os cientistas mais temem, na verdade, é
que o chorume — aquele liquido escuro que
o lixo forma — penetre no solo e chegue a
alguma fonte subterrdnea de dgua. Debaixo
do solo existem verdadeiros lagos e rios,

-

LUL
Aqifero (lencol d'4gua) -

anos. Assim, de repente, in- A éguada chuva, ao misturar-se com as substancias quimicas do lixo, pode conta-

gredientes novos comecam a

minar a 4gua limpa de duas formas: ou infiltrando-se pelo solo e atingindo o lengol
d'4dgua, ou escoando pelo solo e chegando a um rio, lago ou oceano. (Representa-

ser adicionados, como resi-  ¢zo sem escala. Cores-fantasia.)

g
é
M
]
5
8

WILMA MARILSA CHIARELLI MONTEIRO

chamados len¢6is d’dgua. Em muitas cida-
des, os pogos que servem a populagao reti-
ram dgua dessas fontes subterraneas. Se a
dgua estiver contaminada, hd sérios riscos
para a sadde humana.”

Lencol d'dgua
Termo utilizado anteriormente para designar os aqiiferos,
ou seja, os reservatorios de dgua subterranea.

2. Analisar o problema

Radiografia do solo

“Entre as microparticulas que compdem o
solo existem espagos vazios, chamados ‘po-
ros’. Através deles, a dgua e o chorume en-
contram passagem.

Podemos imaginar o solo e seus poros como
um filtro, que, na passagem de um lfquido, é
capaz de reter substancias quimicas nele con-
tidas. Portanto, o solo consegue reter os po-
luentes antes que eles cheguem ao lencol
d’dgua. Essa capacidade, no entanto, varia
muito de acordo com a estrutura e a compo-
sicdo do solo. A quantidade de dgua da chu-
va e de chorume, além do tamanho dos graos
do solo, também é fator que faz diferenca. [...].

Hora do banho

Existem, hoje, algumas maneiras que po-
dem ser consideradas criativas para limpar o
solo contaminado. Uma delas consiste em
lava-lo, através da construcdo de um com-
plexo sistema de tubulagdes que permite,

com o uso de bombas, retirar a dgua suja,
limpa-la e injetd-la novamente. Esse proce-
dimento é repetido vdrias vezes, até sair dgua
limpa. Assim, o solo que funcionou como um
filtro para as substancias quimicas é lavado,
ficando livre dos poluentes.

Outra técnica utilizada é a biorremediacao.
Trata-se de usar organismos vivos para atua-
rem como ‘faxineiros’ do solo!

Algumas bactérias, por exemplo, sdo utili-
zadas para limpar terrenos contaminados por
éleo. [...]."

Fonte: BORMA, Laura. Receita de solo. Ciéncia Hoje das Criancas,
Rio de Janeiro, SBPC. ago. 2000.

Compreender

a) Como o solo é formado?

b) Quais sdo os ingredientes que o ser hu-
mano estd incorporando a “receita” na-
tural do solo?

c) O que é biorremediagao?

Interpretar

a) Explique como o chorume pode conta-
minar os lencdis d’dgua. Faga um dese-
nho em forma de esquema.

3. Tomar uma decisao

a) As atividades humanas sempre geraram
residuos: o lixo. Faca uma lista dos “in-
gredientes” que o ser humano estd incor-
porando a “receita do solo”.

b) Escolha dois desses “ingredientes” e pro-
ponha uma forma de reduzir o consumo
deles. A seguir responda:
¢ O que vocé pode reutilizar?

e O que vocé pode reciclar?

VICENTE MENDONGA
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ANEXO 2 - TEXTO 2 (52. SERIE) A CONTAMINACAO DA AGUA

A contaminacdo da dgua

O esgoto é formado por residuos de fébricas, residéncias e por adubos e
inseticidas jogados na dgua. Esses componentes podem deixar a dgua poluida
e potencialmente perigosa para consumo doméstico e para a agricultura.
Dizemos que a dgua esté polufda quando os organismos que nela habitam sao
prejudicados. Vamos-entender como pode ocorrer a poluicdo de um rio.

A situacdo-problema

Imagine a situacdo seguinte: duas fébricas foram construidas junto a um rio
que passa por cinco pequenas cidades, que chamaremos de A, B, C, D e E.
Essas fabricas despejam no rio diferentes substancias. Veja o desenho de uma
maquete com a localizacdo das fabricas e das cidades.

Cidade C
Fébrica1l = Fabrica 2

Cidade A , Cidade D

Cidade E

ERIKA ONODERA

Cidade B

Depois de alguns anos de funcionamento das fabricas, apareceram os problemas:

e no rio, perto da cidade C, surgiram muitos peixes mortos e, na cidade,
vérias pessoas ficaram intoxicadas pelos peixes que tinham comido;

e no rio, perto das cidades D e E, ndo havia peixes mortos, mas muitas
pessoas estavam intoxicadas;

; e nas cidades A e B ndo ocorreu nenhum problema.
As autoridades dessas cidades enviaram fiscais as fébricas e verificaram o seguinte:

o uma das fabricas despejava merctrio no rio. O mercdrio é uma substancia
téxica para peixes, para pessoas e para muitos outros seres vivos.

Fonte: Jornal do Telecurso 1° grau— Ciéncias — Projeto SPG (Fundacdo Roberto Marinho).

ANALISAR O PROBLEMA e Relacione cada resultado com a cidade

Qual das fabricas estava despejando mer- de ondoia dgua.deve tersido coletada.

clrio na agua? Justifique sua opinido. B A quantidade de mercrio diminuiu na

4gua perto da cidade E. Mesmo assim,
B3 Os fiscais também coletaram dgua do rio algumas pessoas ficaram intoxicadas.
em locais proximos as cinco cidades. e Por que isso pode ter ocorrido?

PROPOR SOLUCOES

LUIS MOURA

I8 Forme um grupo. Discutam e listem duas

solucBes possiveis para resolver o proble-
A figura representa os resultados dos exames de ma de poluicdo da agua. Exponham as
4gua. Os pontinhos representam o mercurio. solucdes num mural da classe.
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ANEXO 3 - TEXTO 3 (52 SERIE) MANGUEZAIS: EXPLORAGCAO E PRESERVACAO

POR UMA NOVA ATITUDE @

Manguezais:
exploracao e
preservacao

1. Explorar o problema

Em muitos lugares da costa brasileira onde
0s rios encontram o mar, acha-se um dos
ecossistemas mais ameagados do planeta: os
manguezais.

A importancia dos manguezais

O manguezal tem poucas espécies de &r-
vores — menos de 1% das registradas na
mata Atlantica —, mas abriga uma enorme
diversidade de microalgas. Essas algas ali-
mentam uma quantidade enorme de orga-
nismos aquaticos. Muitos animais marinhos
usam 0s manguezais para a desova e, por
isso, ele é chamado bercdrio do mar. Nos
manguezais abundam caranguejos, muitas
larvas de camardes e peixes de diversos ti-
pos. Pelo menos oitenta espécies de animais
comercialmente importantes dependem des-
se ecossistema.

Aspecto do manguezal, mostrando arvores com longas
ralzes retorcidas dentro da dgua.

O problema social dos manguezais

A coleta de caranguejos nos manguezais é fre-
qlientemente realizada por criancas em péssi-
mas condicGes de trabalho. E o que acontece no
manguezal de Guapimirim, no Rio de Janeiro.

Para capturar os caranguejos, as criangas
enfiam-se na lama até a cintura. Enfrentam o
desconforto, a imundicie, a fome, o frio e 0
ataque de mosquitos que tém uma picada
bastante dolorida. Muitas morrem na lama ou
levadas pela correnteza dos rios. O problema
tem se agravado ultimamente por causa da
crise social e do desemprego.

Além disso, os caranguejos estao desapare-
cendo porque sdo pescados de forma preda-
téria, com cordas e lacos enfiados dentro das
tocas. Assim, filhotes e fémeas com ovos aca-
bam capturados, o que inviabiliza 0 aumento
da populagdo dos animais no manguezal.

Fonte: Falha de S, Paulo, Sio Paulo, 6 jun. 1999,

il No manguezal o solo é lamacento
e, quando as pessoas caminham
nele, freqlientemente atolam até
os joelhos. As arvores sdo
retorcidas e algumas tém raizes
aéreas de sustentagdo.
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A costa brasileira é rica em manguezais. Porém, mesmo
protegido por decreto, o manguezal no Brasil foi reduzido
quase & metade de sua drea original.

2. Analisar o problema

Manguebeat é o movimento musical surgi-
do na cidade de Recife, no comeco dos anos
1990, quando bandas como Chico Science &
Nagdo Zumbi e Mundo Livre S/A decidiram
misturar a mésica pop internacional aos gé-
neros tradicionais da mdsica de Pernambuco.

Leia abaixo um trecho do primeiro manifesto
do movimento, “Caranguejos com cérebro”, que
foi publicado em 1992. O titulo do manifesto
Manguebeat é uma critica ao fato de
criangas viverem como ca-
ranguejos Nos manguezais.

VIGENTE MENOONGA

“Ap6s a expulsdo dos holandeses no sé-
culo XVII a cidade de Recife passou a cres-
cer desordenadamente, a custa do aterra-
mento indiscriminado e da destruicdo dos
seus manguezais.”

Elaborado com base em: hup:/ /www.uiol.com.br/ diversao,
science7.htm. Acesso em: 2 mar. 2006,

Manifesto

Declarago publica das razbes que explicam os atos de uma
pessoa ou grupo.

Compreender

a) Quais sao os seres produtores dos
manguezais?

b) Por que os manguezais sdo considerados
bercarios do mar?

) Cite alguns fatores que estdo levando a
destruicdo dos manguezais.

d) Por que o manifesto publicado em 1992
recebeu o nome de “Caranguejos com
cérebro”?

e) A coleta de caranguejo é realizada por
criangas. Busque no texto da pagina 190
e reescreva no caderno o trecho que mos-
tra como é realizado esse trabalho.

=

Leia um trecho do manifesto “Carangue-
jos com cérebro” e responda.

“A cidade de Recife passou a crescer
desordenadamente, a custa do aterra-
mento indiscriminado e da destruigao
dos seus manguezais.”

* Procure uma explicagdo para o signifi-
cado da expressao “aterramento indis-
criminado”.

* Que ecossistema foi destruido com o
crescimento desordenado da cidade de
Recife?

3. Tomar uma decisao

a) Releia o item “O problema social dos
manguezais” e analise a tabela que mos-
tra a proporgao de criangas que traba-
Ilham na coleta de caranguejos.

n? total de trabalhadores 800

n® de trabalhadores com
menos de 15 anos

500

¢ Qual a sua opinido a respeito da par-
ticipacdo de criangas nesse tipo de
trabalho?

b) Vocé acha necessario a conservagao dos
manguezais? Justifique sua opiniao.
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ANEXO 4 — TEXTO 4 (62 SERIE) LAGOA AZUL ESTA DOENTE

“EXPLORE

Lagoa Azul estd doente

Os vereadores da pequena cidade de Lagoa Azul estavam discutindo
o problema da satde no municipio. A situagdo era mais grave em relacdo a
trés doencas: doenca de Chagas, esquistossomose e ascaridiase (lombriga).
Na tentativa de prevenir novos casos, foram apresentadas vérias propostas.

Proposta 1 — Promover uma campanha de vacinacao.

Proposta 2 — Promover uma campanha de educacao da populacdo com
relacdo a nocdes basicas de higiene, incluindo fervura da dgua.

Proposta 3 — Construir rede de saneamento bdsico.

Proposta 4 — Melhorar as condicdes de edificacao das moradias e estimular
o uso de telas nas portas e nas janelas e de mosquiteiros de fil6.

Proposta 5 — Realizar campanha de esclarecimento sobre o perigo de
banhos em lagoas.

Proposta 6 — Aconselhar o uso controlado de inseticidas. F'k,)
. Tecido transparente, tramado
Proposta 7 — Drenar e aterrar as lagoas do municipio. &m forma de fede de furos te-

dondos ou hexagonais.

Fonte: Questao do ENEM — Adaptada.

PAULO MANZI

ANALISAR

Em relagdo a esquistossomose, a situacdo é complexa, pois o ciclo de
vida do platelminto Schistosoma mansoni, que causa a doenca, passa por
varios estadios, incluindo um hospedeiro intermediario — um caramujo
aquatico que é contaminado pelos parasitas presentes nas fezes das pessoas
doentes. Analisando as propostas dos vereadores, qual (quais) delas é (sdo)
eficaz(es) no combate a esquistossomose? Por qué?

P Para o combate da ascaridiase, qual ¢ a proposta que trard maior beneficio
social se implementada pela prefeitura de Lagoa Azul? Por qué?

Vocé sabe que a doenca de Chagas é causada por um protozoério
(Trypanosoma cruzi) transmitido pela picada de insetos hematéfagos (que se
alimentam de sangue), os barbeiros. Quais das propostas dos vereadores sdo
as mais eficazes no combate & doenca de Chagas? Por qué?
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ANEXO 5 - TEXTO 5 (62 SERIE) ANIMAIS DE ESTIMAGCAO

L. Explorar o problema

“[...| O PROGRAMA SAUDE DO ANIMAL,
instituido pela Prefeitura Municipal de Sao
Yaulo, tem como principal missio diminuir o
namero de animais de estimacao abandona-
dos e sacrificados no municipio e buscar par-
ceria a favor desta causa tio digna.

[...] No municipio de Sao Paulo, milhares
de cies e gatos, indesejaclos, abandonados,
circulam pelas ruas criando um potencial de
0 a satde humana e animal, além de agra-
vos provocados por mordeduras e acidentes
de transito.

O poder ptiblico, no cumprimento das suas
atribuigoes, os recolhe ¢, quando nao recla-
mados, esses animais acabam sendo abatidos.
Sao milhares de animais abandonados que
morrem anualmente e o proprio poder publi-
co estd buscando alternativas para essa situa-
¢ado dramdtica.

E necessdrio encontrarmos novas solugoes
para o exercicio da posse responsdvel, em que
cada pessoa interessada em possuir um ani-
mal de estimacao assuma um compromisso
com a vida do animal, que ndo pode ser des-
cartado como um objelo; deve ser uma rela-
¢do de amizade para toda a vida.

Ser um proprietario responsavel inclui pro-
cedimentos e cuidados que garantam nio sé
o bem-estar do animal, como também a mul-
tiplicagdo dessas experiéncias para todas as
pessoas do seu convivio, Os milhares de ani-
mais abandonados pelos seus donos criam

e acolar umi filhote como animal de estimagao ©
587 SEmpre uma Opedo consciente ¢ ndo uma agio repentr

grandes transtornos para a sadde fisica, in
lectual e psiquica, de muitas pessoas e par
comunidade coma um todo, além do s

mento dos proprios animais,

Uma situag
da colabora

0 com essa dimensao pre:
do de cada um. Cada pessoa «
sibilizada deve contribuir com sua com

ensdo e experiéncia,

£ importante sabermos que, quanto mer
cuidados dispensamos aos animais, mais
cos estamos causando a sadde humana. £ v
questdo de cidadania antes de tudo, além
respeito a todas as formas de vida.”

Fonte. Ity

progrsmassudedoainil i com b

Avesso e 20 abe N0

comprimento,
cluindo & cauds

imagens como ssa s&o comuns em algumas cidades <=
abandonados, sem os devidas cuidados que merecerr

2. Analisar o problg;p_gﬂ

Informagdes:

A raiva (hidrofobial é uma doenca que .
mete mamiferos e é transmitida para o hon
sendo, portanto, uma zoonose. A raiva |

¥
\f

ot ez 1085

e

3 -5 LB S & A=I
Lo domonte, s pogle e addggoine lnounida
deatraves dacvacinagdos Foonito importante
A vacinagdo de cdes e gatos contra a rana

Acidentes envolvendo cles, patos, morcegos
e ratos devem ser comunicados ao médico
para verificar, a possivel contaminagao pelo
virus da raiva. Os cies sio 0s principais trans-
missores da raiva, responsaveis por aproxima-
damente 85% dos casos.
Sempre devemos evitar:
e Tocar em animais estranhos, feridos e
doentes. )
¢ Perturbar animais quando estiverem co-
mendo, bebendo ou dormindo.
e Separar animais que estejam brigando.
¢ Entrar em grutas e tocar em qualquer tipo
de morcego (vivo ou morto).
» Criar animais selvagens ou tird-los de seu
habitat original.
Sempre devemos lembrar:
s (O descaso e 0 abandono dos animais do-
mésticos aumentam a ocorréncia da raiva.

Fonte hip: wanw pasteiiraande sp.gov b

o -
;}\ Agentes transmissores da raiva
F

' 5%

f 94%

t

Ciese

! ( T Wi ) Outros

1

| Casos de acidentes com ani no Municipt

| de S0 Paulo entre 1986 e 2000.

| Atendides 228084

Encaminhados ao tratamento 24271 (10,6%) |
anti-rabico |

Fonte: Preteiturs de Sio Pando.

TErE

Interprete

I Qual ¢ o problema contial abordado no

testof

Responda,

al O que voce entende por proprictario
responsavel de um animal?

b) Quais sdo os principais problemas de
correntes do abandono de animais?

¢) Que grupo de animais desenvolve a
doenga conhecida como raiva?

w

. Uma parte do texto diz: “t importante
sabermos que. quanto menos cuidados
dispensamos aos animais, mais riscos es-
tamos causando a satide humana”,

* Explique a frase com suas palavras.

4. Cite trés animais que podem transmitir

a raiva.

Qual é o principal objetivo do Programa

Satde do Animal?

Cite trés atitudes perigosas para contrair

a raiva.

w

o

Ler a tabela e interpretar o grafico

7. Quantos acidentes com animais ocorre-
ram entre 1986 e 2000 no Municipio de
Sdo Paulo?

8. Dentre esses casos, quantos foram trata-
cdos contra a raiva?

9. Caes e gatos sao 0s maiores responsaveis
pela transmissao da raiva. Cite os ndme-
ros envolvidos.

Tomar uma decisao

10. Como deve ser trataclo um animal de es-
timagao?

11. Que cuidados deve ter uma pessoa que
leva animais abandonaclos para sua casa?

12. Que atitude vocé tomaria para diminuir
o problema de animais abandonados
nas ruas?

TR e em——
g

ann
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ANEXO 6 — TEXTO 6 (82 SERIE) A TINTURA DE TECIDOS

A tintura de tecidos

A tintura de tecidos é uma arte que comegou hd milha-

res de anos e existe, atualmente, grande disponibilidade

comercial de corantes.

Durante o processo de tingimento, trés etapas sio
consideradas importantes: a montagem do tecido, a

fixacao do corante e o tratamento final.

A fixacdo do corante 2 fibra é feita por meio de reacdes
quimicas. Todo o processo de tintura envolve como operagdo
final uma etapa de lavagem em banhos correntes para a
retirada do excesso de corante original, ndo fixado 2 fibra nas

etapas precedentes.

O processo de tingimento é um dos fatores fundamentais
para o sucesso comercial dos produtos téxteis. Além da
padronagem e beleza da cor, o consumidor normalmente
exige algumas caracteristicas basicas do produto, como,
por exemplo, resisténcia aos agentes que causam desbota-
mento (luz do sol, lavagem, transpiracdo), tanto inicialmen-

te, quanto apds uso prolongado.

Do ponto de vista ambiental, a remocio do excesso de
cor na etapa de lavagem é um dos grandes problemas do
setor téxtil. Estima-se que cerca de 15% da producao
mundial é perdida para 0 ambiente durante a producdo,
processamento ou aplicacdo desses corantes. [sto &
alarmante, se considerarmos que este fato representa um
lancamento de cerca de 1,20 tonelada por dia desta classe
de compostos nos mananciais (rios, lagos etc.), gerando

reflexos negativos para o ambiente.

Os corantes podem causar sensibilizacio da pele e das
vias respiratdrias e podem, combinados com outras

SERGIO DOTTA JR.
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substancias do ambiente, causar o aparecimento de (A) Preparacdo da solugzo de tintura
A - " . para tingimento do tecido; (B)
cancer, além de efeitos danosos a plantas e animais. Mergulho do tecido em tanques de
Texto elaborado com base em GUARATINT, Claudia C. L; ZANONI, tingimento; (C) Residuo do processo
Maria V. B. Corantes téxteis. Quimica Nova, Sio Paulo: IQ-USP, fev. 2000. de tingimento, ainda com corantes.
ANALISAR EXPLICAR

Com base nas imagens que mostram o pro-

cesso bdsico de tintura de tecidos, responda:

a) O que acontece com o corante em ex-
cesso durante o processo de tintura?

b) O que acontece com a agua que é utili-
zada no processo?

¢) O que pode acontecer aos seres vivos e
a0 ambiente apés todo o processo?

B Quiais as etapas do processo de tingimento
de tecidos? Explique.

COMPREENDER

B Em grupo, elaborem uma proposta sobre o
que fazer para evitar o lancamento de resi-
duos do processo de tingimento ainda com
corantes nos mananciais. Exponham a pro-
posta para os outros grupos.
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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