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Resumo

RIBEIRO, Ricardo da Costa. ASPECTOS TAFONOMICOS DOS FOSSEIS DA
MEGAFAUNA DO QUATERNARIO TARDIO DE LAGOA DO RUMO, B AIXA
GRANDE, BAHIA, Rio de Janeiro, 2010, 113f. Dissertagcdo (Mestrado em
Geologia) — Programa de Pds-Graduacdo em Geologia, Instituto de Geociéncias,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2010.

S&o0 aqui descritos os aspectos tafondmicos, taxonémicos e cronoldgicos do
primeiro registro de fésseis da megafauna quaternaria do municipio de Baixa
Grande, Bahia. O material coletado foi incorporado ao acervo do Departamento de
Geologia da UFRJ, contando com 237 restos 6sseos de elementos da megafauna
guaternaria. O tanque fossilifero estudado, situado na localidade de Lagoa do
Rumo, possui duas camadas, sendo os fésseis encontrados na basal, uma brecha
fossilifera densamente empacotada, suportada por clastos e bioclastos de
diversas classes de tamanho caoticamente dispostos na camada. A camada
superior € um lamito rico em matéria organica, com auséncia de macrofésseis.
Aspectos tafondmicos da assembléia estudada apontam para uma necrolise
subaérea, onde o0s restos esqueletais teriam ficado expostos na interface ar-
sedimento por até alguns anos, antes que estes fossem transportados e
depositados em eventos de fluxo de detritos. Graus diferenciados de desgaste por
abraséo e de fossilizagéo, observados em alguns bioclastos, indicam uma mistura
temporal. Foram identificados fosseis de Eremotherium laurillardi — Pilosa;
Panochthus greslebini - Cingulata; Toxodontinae - Notoungulata; e Stegomastodon
waringi - Proboscidea. Esta fauna é composta por animais herbivoros, habitantes
de savanas e bordas de floresta, com disponibilidade de corpos d’agua para
atender as caracteristicas anfibias atribuidas aos Toxodontinae. Foi realizada a
datacdo radiocarbdnica por “C (AMS) de sedimentos associados aos fésseis. A
idade néo calibrada obtida para o topo da camada onde sado encontrados 0S 0SS0S
da megafauna foi de 8.600 + 30 anos antes do presente. Este resultado aponta
para a manutencdo desta fauna extinta ao longo do Quaternério tardio até o inicio
do Holoceno na area de estudo.

Palavras-chave: Megafauna, Quaternario tardio, tafonomia.
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Abstract

RIBEIRO, Ricardo da Costa. ASPECTOS TAFONOMICOS DOS FOSSEIS DA
MEGAFAUNA DO QUATERNARIO TARDIO DE LAGOA DO RUMO, B AIXA
GRANDE, BAHIA (Taphonomy from the Late Quaternary megafauna fossils from
Lagoa do Rumo, Baixa Grande, Bahia), Rio de Janeiro, 2010, 113f. Dissertacao
(Mestrado em Geologia) — Programa de Pos-Graduagcdo em Geologia, Instituto de
Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2010.

This work describes the taphonomic, taxonomic and geocronologic aspects of the
first record of megafauna fossils from the late Quaternary in Baixa Grande, Bahia.
The fossils collected were embedded to the collection of the UFRJ Geology
Department, a total of 237 bone remains from quaternary megafaunal elements.
The studied fossiliferous deposit, located at Lagoa do Rumo, has two layers, being
the fossils found in the basal layer, a thick packaged fossiliferous breccia,
supported by very poorly sorted clast and bioclast, chaotically arranged in the
layer. The superior layer is an organic-rich mudstone, without any presence of
macrofossils. Taphonomic aspects from the studied assamblage point to a
subaerial necrolysis, where the skeletal remains have been exposed in the air-
sediment interface for a few years, before they were transported and deposited in
debris flow events. Different degrees of abrasion and fossilization, observed in
some Dbioclastos, indicate a time averaging. The identified fossils are:
Eremotherium laurillardi — Pilosa; Panochthus greslebini - Cingulata; Toxodontinae
- Notoungulata; e Stegomastodon waringi — Proboscidea. This fauna consists of
herbivorous animals that inhabit the savannas and forest edges, with availability of
water bodies to meet the amphibious characteristics attributed to the
Toxodontinae. A radiocarbon dating by “C (AMS) was performed in sediments
associated with fossils. The non-calibrated age obtained from the top of the layer
where the megafaunal bones were found indicates 8.600 + 30 years before
present. This result points to the maintenance of this extinct fauna along the late
Quaternary until the early Holocene in the study area.

Keywords: Megafauna, late Quaternary, taphonomy.
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1 INTRODUCAO

Outrora, na regido Nordeste do Brasil, vivia uma mastofauna de
herbivoros, de porte semelhante a encontrada na atualidade no continente
africano. Distribuidos por todos os estados nordestinos, as ocorréncias
fossiliferas desta mastofauna demonstram que a regido possuiu uma rica fauna
de mamiferos extintos. Os restos fossilizados destes animais sdo descobertos
em sedimentos quaternarios distribuidos predominantemente no agreste e no
sertdo desta regido, sendo estes achados relatados desde o século XIX. O
principal ambiente deposicional regional sdo os tanques, encontrados em rochas
cristalinas aflorantes da provincia Borborema e do craton S&o Francisco
(Simpson & Paula-Couto, 1957; Paula-Couto, 1979; Gomide et al., 1987,
Bergqvist, 1993; Silva, 2001; Santos, 2001; Berggvist & Almeida, 2004; Viana et
al., 2005 e Silva et al., 2006). Grutas do carste da chapada Diamantina, Bahia,
possuem diversos registros de mamiferos fésseis, como demonstram pesquisas
realizadas nas ultimas décadas (Cartelle & Bohorquez, 1985; Cartelle, 1992;
Cartelle, 1998). Existem outros registros em pequenos carstes, como na Serra
da Capivara, Piuai (Guérin, 1991), na Serra de lbiapaba, Ceara (Trajano &
Ferrarenzzi, 1994), e no Lajedo Soledade, Rio Grande do Norte (Porpino et al.,
2004). Outros ambientes de deposicdo, estes pontuais, sdo as paleolagoas,
como a de S&o Vitor, no Piaui (Guérin et al.,, 1996), e os tufos calcéarios de

Jacobina, Bahia (Rolim, 1974).



Este trabalho trata do estudo de aspectos tafondmicos, taxondémicos,
geoquimicos e geocronolégicos do primeiro registro de fésseis da megafauna
guaternaria no municipio de Baixa Grande, Bahia. Foram realizadas atividades
de campo com o intuito de se resgatar fosseis retirados anteriormente do interior
do depdsito, e realizar a coleta de fésseis e sedimentos, além de se observar

feicOes tafondmicas do deposito fossilifero.

1.1 Objetivos

Este estudo teve como objetivo o estudo tafondmico do primeiro registro
de elementos da megafauna quaterndria em Lagoa do Rumo, localidade do
municipio de Baixa Grande, estado da Bahia. O outro enfoque da pesquisa foi
realizar a identificacao taxonémica dos restos esqueletais descobertos. Por meio
da observacdo e interpretacdo dos dados coletados, tornou-se possivel
inferenciar, mesmo que de forma limitada, devido ao auséncia de analises
palinoldgicas, acerca do paleoambiente do Quaternério tardio da area estudada.
Reconstituicdo esta baseada nas caracteristicas paleoecoldgicas dos taxons
identificados e nos processos bioestratindmicos da assembléia fossilifera. Com o
intuito de se refinar esta reconstituicdo paleoambiental, foram realizadas
analises geoquimicas, no ambito da mineralogia das argilas, e geocronoldgicas,

por meio de datacdes por **C.



1.2 Justificativas da pesquisa

Este é o primeiro registro de fosseis da extinta megafauna quaternaria no
municipio de Baixa Grande, regido da Chapada Diamantina, estado da Bahia.
Os fosseis foram descobertos em um tanque fossilifero situado em uma
pequena propriedade rural na localidade Lagoa do Rumo. Os fosseis destes
mamiferos sdo comuns nesta regido baiana, porém a grande maioria de seus
ambientes deposicionais sdo as grutas e cavernas da Chapada Diamantina,
sendo escassos 0s registros neste tipo de depdsito na Bahia.

O estudo dos elementos desta mastofauna e de seus aspectos
tafondmicos leva a interpretacdes utilizadas na reconstituicdo do paleoambiente
em que estes animais estavam inseridos. Por meio de datac¢des radiocarbonicas
de fosseis e sedimentos a estes associados, esta reconstituicdo se torna mais
precisa, contribuindo para uma melhor compreensdo do Quaternério tardio do
Nordeste brasileiro.

A andlise radiocarbdnica de fosseis e sedimentos provenientes do
deposito viabiliza sua datagdo de forma absoluta. Estudos radiométricos dos
fosseis de megafauna e dos sedimentos de seus depositos sdo ferramentas que
levam a um refinamento dos estudos paleoambientais, contribuindo para que no
futuro haja uma melhor compreensdo dos eventos que levaram a extingdo os
elementos da megafauna quaternéaria nordestina.

A pesquisa justifica-se por ser o primeiro registro da ocorréncia e

preservacdo da megafauna na regido citada, e pela necessidade e possibilidade



de se realizar analises radiocarb6nicas de fésseis da megafauna do Nordeste,

indicando uma distribuicdo temporal com presenca ainda no Quaternario tardio.

2 A AREA DE ESTUDO

2.1 Localizacéo

O municipio de Baixa Grande localiza-se no Centro-Norte da Bahia, a 252
km da capital Salvador (Figura 1), microrregido de Itaberaba, regidao da Chapada
Diamantina. Faz fronteira com os municipios de Ipira, Macajubda, Mairi, Pintadas
e Mundo Novo. Possui 20.980 habitantes, em uma éarea de 983 km?2 (IBGE,
2009). Para acessar o municipio vindo da cidade de Salvador, deve-se utilizar as
rodovias BR 324, BR 116 e BA 052.

O tanque fossilifero localiza-se na pequena propriedade rural do sr. Jodo
Franca, em Lagoa do Rumo. Suas coordenadas geograficas sdo 1132'07” de
latitude Sul, e 4007'11” de longitude Oeste (Datum SAD 69), com cota
altimétrica de 386 m (Figura 2).

Para acessar Lagoa do Rumo utiliza-se a rodovia BR 407, que liga Baixa
Grande ao municipio e Mairi. Na altura do km 10, utiliza-se uma estrada de terra

situada na margem oeste da rodovia para se chegar a propriedade rural onde



esta localizado o tanque fossilifero, a aproximadamente 1 km de distancia da BR

407.
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Figura 2 Mapa de localizacdo da area de estudo (mapa plotado a partir de dados
do IBGE, 2005).

2.2 Geologia

O arcabouco geoldgico do municipio de Baixa Grande (Figura 3) é
composto por rochas metamoérficas pré-cambrianas, reunidas nos complexos
Caraiba, Tanque Novo-lpira, Saude e Mairi (Vieira et al., 2005). O complexo
Caraiba é composto por ortognaisses de idade arqueana. Gnaisses kinzigiticos,
xistos e anfibdlitos compéem o complexo Tanque Novo-lpird, também do
Arqueano. A litologia do complexo Saude, do Proterozoico, € caracterizada por
paragnaisses e xistos. No complexo Mairi sdo encontrados ortognaisses
migmatiticos, com enclaves maficos e ultraméaficos de idade arqueana, nos

guais estdo encaixados os tanques observados na area rural do municipio



(Figuras 4 e 5). Estdo presentes também a suite Sdo José do Jacuipe, com
metanoritos de idade arqueana, além de granitdides também arqueanos e
corpos maficos proterozdicos.

O depodsito fossilifero € um tanque (ou cacimba), o tipo de ambiente
deposicional de fésseis quaternarios mais abundante no Nordeste do Brasil.
Estes depdsitos sdo depressfes naturais formadas em rochas cristalinas
aflorantes. Sua origem estaria relacionada ao intemperismo quimico devido ao
acumulo de a4gua em pequenas depressdes ou diaclises presentes na rocha
aflorante. A agua acumulada nessas depressdes, rica em &cidos organicos,
atua intensamente na alteracdo de silicatos, como o feldspato. Ao longo do
tempo a depressdo vai aumentando, sendo capaz de acumular agua em seu
interior por mais tempo, ocorrendo assim um incremento na acao corrosiva
sobre a rocha encaixante. A rea¢ao quimica passa a atuar lateralmente, fazendo
com que as bordas se tornem negativas (Bigarella et al., 1994).

Os processos erosivos e deposicionais dos tanques nordestinos parecem
ter ocorrido com mais frequéncia no final do Pleistoceno e inicio do Holoceno,
momento marcado pela transicdo de um clima Umido para semi-arido na regiéo,
que ocasionou mudancas fisiograficas e faunisticas (Bigarella et al., 1994).

Os tanques teriam sido uma importante fonte de agua para a fauna do
Quaternario tardio durante as fases secas. Os animais teriam habitado o entorno
destes depdsitos, possivelmente a principal fonte de dgua nos momentos de

estiagem. Apos a morte destes, suas carcagas poderiam ser carreadas para o



interior do deposito em eventos de fluxo de detritos (Paula-Couto, 1953; Rolim,

1974).

PROTEROZOICO

GRANITOIDES TARDI A POS-TECTONICOS
REGIAO DE SERRA DEJACOBINA E CAMPO FORMOSO:
leucogranito, biotita-muscovita granito e biotita granito, cal-
cialcalinos de alto K, peraluminosos

GRANITOIDES SINA TARDITECTONICOS
- BAIXA GRANDE: monzogranito e sienogranito, gnaissifica-
dos, calcialcalinos dealto K, metaluminosos

COMPLEXO SAUDE

Paragnaisse e xisto aluminosos, em parte migmatiticos,
quartzito, formagao ferrifera, metamafito e metaultramafito

ARQUEANO

COMPLEXO CARAIBA

l: Ortognaisses granulitico retrometamorfizado a hornblenda-
biotita gnaisse
Ortognaisses mangeritico e charnockitico, calcialcalinos de

alto K
Ortognaisses enderbitico, chamoenderbitico e chamockiti-

co,em parte migmatizados, calcialcalinos e baixoe médio
K, com enclaves de metamafito

COMPLEXO TANQUE NOVO-IPIRA
GNAISSE IPIRA: gnaisse kinzigitico, rocha calcissilicética,
quartzito, formacéo ferrifera, xisto grafitoso eanfibolito/me-
tamafito

SUITE SAO JOSE DO JACUIPE
Metanorito, metagabronorito, metapiroxenito, metaleucoga-
bro e metaferrogabro granuliticos, toleiticos

# CENTRO URBANO

DEPOSITO FOSSILIFERO
DA LAGOA DO RUMO

ARQUEANO-PROTEROZOICO
- CORPOS MAFICO-ULTRAMAFICOS INDIFERENCIADOS

ARQUEANO-ARQUEANO

COMPLEXO MAIRI
Gnaisse kinzigiticoe anfibolito

ARQUEANO

COMPLEXO MAIRI
Ortognaisse migmatitico, tonalitico-trondhjemitico-grano-
dioritico, comenclaves maficoe ultramafico

Figura 3 Esboco geoldgico do municipio de Baixa Grande, BA (Vieira et al.,

2005, modificado).



Figura 4 Ortognaisse migmatitico do Complexo Mairi, Lagoa do
Rumo, Baixa Grande, Bahia.

Figura 5 Ortognaisse migmattico do Complexo Mairi, onde esta
encaixada uma pequena depressao de intemperismo. Lagoa do
Rumo, Baixa Grande, Bahia.



3 MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa envolveu quatro etapas: 1 - Levantamento bibliogréfico, 2 -
Atividades de campo, 3 - Andlises laboratoriais e 4 - Interpretacdo dos dados.

Para isso fez-se necessario:

- A escavacao parcial do tanque fossilifero, com a finalidade de se observar
a litologia da rocha encaixante, a estratigrafia do depdésito, e feicbes
sedimentoldgicas e bioestratinbmicas.

- Oresgate e coleta de fésseis, além da coleta de amostras de sedimentos.

- Estabelecer a idade absoluta em dois 0ossos e em uma amostra de
sedimentos associados aos fosseis selecionados para a andlise
radiométrica por “C (AMS), com a finalidade de mensurar o grau de
mistura temporal da assembléia fossilifera.

- Observar e interpretar os dados paleontologicos, tafondémicos,
geocronoldgicos e geoquimicos, para inferir nas condicdes ambientais do

Quaternario tardio da Lagoa do Rumo.
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3.1 Levantamento bibliogréfico

Realizou-se um levantamento bibliogréafico referente
a tafonomia, além de trabalhos referentes aos elementos da megafauna do
Quaternario tardio do Nordeste brasileiro, onde se observou seus aspectos
taxondmicos e paleoecoldgicos. Pesquisou-se sobre os outros temas abordados

na pesquisa, como a mineralogia das argilas e datacéo radiométrica por *C.

3.2 Atividades de campo

Foram realizadas trés atividades de campo na area de estudo, hos meses
de fevereiro, com quatro dias de durac&o, maio, com cinco dias, e dezembro,
com trés dias, todas no ano de 2008, totalizando 12 dias. A escolha destas
datas para a realizacdo destas atividades ocorreu devido as condi¢des logisticas
apresentadas, as quais propiciavam a realizacdo do trabalho de campo. A
primeira visita ocorreu com o objetivo de empreender um primeiro contato junto
ao proprietario do terreno e descobridor dos fésseis, sr. Jodo Franca, alem de
diagnosticar o potencial fossilifero do depdsito, potencial este comprovado
através do resgate de aproximadamente 150 bioclastos nesta primeira visita.
Estes j4 haviam sido retirados do deposito pelo sr. Jodo Franca ao longo dos
meses anteriores, ndo sendo possivel realizar andlises bioestratindmicas

precisas com este material resgatado, tendo em vista que ndo fora possivel
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observar fei¢cdes referentes ao posicionamento dos bioclastos na camada e a
natureza das fraturas observados no material. Porém parte do material pode ser
identificada taxonomicamente como pertencente ao tédxon Eremotherium
laurillardi.

A descoberta dos fésseis ocorreu de maneira acidental. A camada
superior do deposito fossilifero, um lamito negro, € utilizada na producdo de
tijolos em uma pequena olaria artesanal, principal atividade econémica do Sr.
Franca. Com a continua escavagdo do depdsito, para extracdo da argila, a
camada fossilifera foi atingida, revelando uma grande quantidade de ossos. Os
sedimentos provenientes desta camada nao sao utilizados na manufatura de
tijolos por se tratar de uma brecha fossilifera sustentada por clastos e bioclastos,
com baixo teor dos sedimentos peliticos utilizados na fabricacdo dos mesmos.

No més de maio de 2008 foi realizada uma atividade de campo que tinha
como finalidade resgatar mais material ja retirado do depdsito pelo sr. Jodo
Franca, e coletar materiais e dados bioestratindbmicos disponiveis in loco. O
deposito foi drenado com o auxilio de uma bomba d’agua motorizada (Figuras 6,
A, B e C) para que fossem feitas as observacoes das fei¢cdes bioestratindbmicas,
sedimentares e estratigraficas. SO foi possivel realizar a drenagem da agua do
interior do deposito até certo ponto, ndo sendo possivel atingir o fundo do
tanque. A morfologia deste, no ponto escavado, mostrou-se irregular, sendo
possivel atingir o embasamento em determinados locais de seu interior,

enguanto em outros ndo era possivel devido a profundidade da lamina d’agua.
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Em dezembro de 2008 foi realizada uma terceira atividade de campo com
a finalidade de se resgatar fosseis de Cingulata retirados do depdésito pelo sr.
Jodo Francga, grupo que ainda n&o havia sido identificado em meio ao material
coletado anteriormente. Ao longo dos meses anteriores o tanque foi sendo
escavado para a utilizacdo da argila na producéo de tijolos. Com a ampliacdo da
area escavada, novos fosseis foram sendo descobertos. A grande maioria muito
fragmentada e intemperizada. Dentre estes se encontravam um ramo
mandibular, uma tibia e corpos vertebrais de Eremotherium laurillardi, coletados
durante esta atividade, além de um fragmento de carapaga de Panochthus

greslebini resgatado junto ao Sr. Jodo Franca.

Foi novamente realizada a drenagem do depésito (Figura 6 D), com o
auxilio de bomba motorizada, possibilitando desta vez a observagéo de parte do
fundo do tanque na area escavada (Figura 7). Sua morfologia é bastante
irregular, possivelmente devido ao intemperismo diferencial entre o gnaisse rico
em feldspato e o migmatito, rochas que compdem o embasamento cristalino

onde o tanque esta encaixado.

Estudos laboratoriais foram realizados em laboratérios do Departamento
de Geologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), do Instituto
Alberto Luiz Coimbra de Pds-Graduacdo e Pesquisa em Engenharia (COPPE),
também da UFRJ; no Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA) — da
Universidade de S&o Paulo (USP), campus de Piracicaba, e no Laboratério de
AMS do Centro de Estudos Isotépicos Aplicados da Universidade da Georgia

(Center of Applied Isotopic Studies — CAIS, Georgia University), Estados Unidos.
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Por meio da analise e interpretacdo dos dados coletados, foi possivel realizar

uma reconstituicdo paleoambiental do Quaternario tardio da area de estudo.
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Figura 6 (A) Drenagem do depdsito fossilifero, maio de 2008; (B) escoamento da agua para um
tanque vizinho, maio de 2008; (C) finalizacdo da drenagem com auxilio de baldes, maio de 2008

(D) drenagem do depdésito com bomba motorizada, dezembro de 2008, Lagoa do Rumo, Baixa
Grande, BA
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Figura 7 Exposicdo parcial do fundo do depdsito apés a drenagem. Sua
morfologia é bastante irregular. Na imagem, observa-se a presenca de quatro
pequenas depressdes erosivas (em vermelho) encaixadas em uma depressao
maior (amarelo). Ao lado outra depressao erosiva em vermelho.
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No decorrer das atividades de campo, foram feitas in loco as seguintes

observacdes bioestratinbmicas:

- FeicOes estratigréficas: a espessura, extensao lateral e geometria
das camadas, sua estrutura interna e posicionamento da assembléia fossilifera
na sucesséao sedimentar,;

- Feicdes sedimentoldgicas: na camada contendo os mamiferos
fosseis, o grau de empacotamento dos clastos e bioclastos e possiveis
estruturas sedimentares associadas;

- Feicbes bioestratinbmicas: o posicionamento dos bioclastos na

camada e o grau de articulagdo encontrados nos restos sepultados.

Também foram coletadas amostras de sedimentos, destinadas a analises
geoquimicas e radiométricas. As amostras utilizadas na analise de difragéo por
raios-X foram as AMSED 1, coletada na marca de 90 cm da camada |, AMSED
2,130 cm, AMSED 3, 160 cm, e AMSED 4, coletada a 190 cm, na da camada Il.
Os sedimentos enviados para a andlise por *C estavam associados a um foéssil

coletado a 90 cm.

3.3 Analises laboratoriais

Nos laboratérios de Paleontologia do Departamento de Geologia da UFRJ

foram realizados os trabalhos de limpeza e restauracdo (quando possivel) dos

bioclastos. Observou-se em laboratério as feicdes bioestratindmicas
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relacionadas ao grau de fragmentacdo e desgaste apresentado nos fosseis
Estes foram fotografados, identificados, e selecionados para sua incorporagao
ao acervo da colecdo de mamiferos fosseis do Departamento de Geologia da
UFRJ, com o cédigo UFRJ DG (n.° de lastro)-M. Nestes laboratorios foram
observadas as seguintes feicdes paleoecoldgicas: quais os taxons coletados, 0
namero de individuos e classes de tamanho.

A preparacdo mecanica dos fésseis consistiu na limpeza dos mesmos
com &gua corrente. Alguns fosseis puderam ser parcialmente reconstituidos com
auxilio de cola de cianoacrilato da marca Super Bonder e resina meta acrilica
paraldide (volume de 40%).

Para a observacado de fei¢cdes fossildiagenéticas, foram confeccionadas,
no Laboratério de Laminacdo do Departamento de Geologia da UFRJ, quatro
laminas petrogréficas de costelas indeterminadas (Tabela 4, anexos, p. 112). No
Laboratério de Geologia Sedimentar (LAGESED) do Departamento de Geologia
da UFRJ, foram realizadas observacfes em microscopia Optica, com fins de se
produzir imagens relacionadas a microarquitetura preservada dos tecidos
0sseos. Um microscopio eletrénico de varredura (MEV) da marca JEOL, modelo
JSM 6460 LV, com um detector de espectometria por energia dispersiva (EDS)
acoplado, da marca NORAN System SIX, do Laboratério de Microscopia
Eletronica do Departamento de Engenharia de Materiais da COPPE-UFRJ, foi
utilizado para gerar imagens ampliadas em até 500 vezes e obter-se dados

pontuais referentes a composi¢cao quimica das amostras.
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As andlises geoquimicas nas amostras de sedimentos coletadas foram
executadas no Laboratorio de Difragdo por raios-X do Departamento de
Geologia da UFRJ (Tabela 5, anexos, pag. 112).

As datacOes radiométricas - método do “C - dos fésseis selecionados e
da amostra de sedimentos coletada foram realizadas no Laboratério de AMS da
Universidade da Georgia, Estados Unidos da América (Tabela 6, anexos, pag.
112). As amostras foram primeiramente enviadas para o Laboratério de
Carbono-14 do Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA) da
Universidade de Séao Paulo (USP), campus Piracicaba. Neste laboratério as
amostras foram pré-tratadas e, devido ao baixo teor de matéria organica
preservada, foram posteriormente enviadas para o Laboratério de AMS para a

realizacdo da andlise radiométrica.

3.3.1 Material estudado

Os fosseis coletados e armazenados no laboratério de macrofésseis do
Departamento de Geologia correspondem a 0Ss0sS cranianos e pos-cranianos,
desarticulados e em grande parte fragmentados (Tabela 1). A identificacdo do
material foi realizada com base na literatura referente aos taxons identificados, e
com o auxilio dos pesquisadores Kleberson de Oliveira Porpino e Rosembergh
da Silva Alves. Estdo presentes fragmentos de dentes, de mandibula, corpos
vertebrais, membros anteriores e posteriores, costelas, osteodermos, além de,

em maior numero, bioclastos nao identificados. Além dos fosseis, foram
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realizadas amostragens de sedimentos para andalises geoquimicas por difracdo

de raios-X.

Tabela 1 Fésseis lastreados e incorporados ao acervo do Departamento de Geologia da

UFRJ
N°de lastro Compri - | Largura Altura Fossil Taxon
mento (mm) (mm)
(mm)
UFRJ DG 356-M 337 193 113 Fragmento de Eremotherium
Umero laurillardi
UFRJ DG 357-M 351 145 123,5 Calcéneo Eremotherium
fragmentado laurillardi
UFRJ DG 358-M 197 186 143 Astragalo Eremotherium
esquerdo laurillardi
UFRJ DG 359-M 122 183 114 Astragalo Eremotherium
esquerdo laurillardi
fragmentado
UFRJ DG 360-M 243 137 81,5 Falange distal Eremotherium
do terceiro dedo | laurillardi
UFRJ DG 361-M 647 162 113 Radio Eremotherium
laurillardi
UFRJ DG 362-M 74 33 31 Fragmento de Eremotherium
dente laurillardi
UFRJ DG 363-M 76 40 19 Fragmento de Eremotherium
dente laurillardi
UFRJ DG 364-M 80 38 34 Fragmento de Eremotherium
dente laurillardi
UFRJ DG 365-M 76 42 41 Fragmento de Eremotherium
dente laurillardi
UFRJ DG 366-M* 38/30 39/39 29/23 Fragmento de Eremotherium
dente laurillardi
UFRJ DG 367-M 92 107 82 Corpo vertebral | Eremotherium
laurillardi
UFRJ DG 368-M 292 133,5 82 Metacarpo IV Eremotherium
laurillardi
UFRJ DG 369-M 197 218 172 Fragmento de Eremotherium
fémur laurillardi
UFRJ DG 370-M 202 189 130 Astragalo direito | Eremotherium
laurillardi
UFRJ DG 371-M 299 179 54 Ramo Eremotherium
mandibular laurillardi
direito
UFRJ DG 372-M 73 50,5 24,5 Fragmento de Panochthus
osteodermo greslebini
UFRJ DG 373-M 47 36 31 Fragmento de Stegomastodon
dente waringi
molariforme
UFRJ DG 374-M 41 27 58,5 Fragmento de Toxodontinae

dente
molariforme
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UFRJ DG 375-M 543 224 149 Tibia Eremotherium
fragmentada laurillardi

UFRJ DG 376-M 191 195 138 Fragmento de Eremotherium
tibia laurillardi

UFRJ DG 377-M 166 106 72 Fragmento de Indeterminado
costela

UFRJ DG 378-M 89 35 19,5 Fragmento de Indeterminado
costela

UFRJ DG 379-M 133 32 22 Fragmento de Indeterminado
costela

UFRJ DG 380-M 88 53 39 Corpo vertebral | Indeterminado
fragmentado

UFRJ DG 381-M 151 54 27 Osso Indeterminado
fragmentado

UFRJ DG 382-M 79 91 37 Fragmento de Indeterminado
0SS0

UFRJ DG 383-M 77 37,5 28 Fragmento de Indeterminado
0SS0

UFRJ DG 384-M 73 41 16 Fragmento de Indeterminado
0SS0

UFRJ DG 385-M - - - Lamina Indeterminado
petrografica
ALP 01

UFRJ DG 386-M - - - Lamina Indeterminado
petrografica
ALP 02

UFRJ DG 387-M* - - - Lamina Indeterminado
petrografica
ALP 03 a/b

*este nimero de lastro possui duas pecas.

3.3.2 Datacdes por *C

A datacdo radiométrica por “C é amplamente utilizada em estudos
cronolégicos do Quaternario tardio. O meétodo é empregado na datacdo de
materiais como 0ssos, fragmentos de carvdo, madeira, turfas, matéria organica
do solo (MOS) e carbonatos. O alcance deste método vai até aproximadamente

60.000 anos A. P (Pessenda, 1998).
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Os vegetais assimilam o *C através da fotossintese, formando compostos
organicos. Quando os animais herbivoros se alimentam dos vegetais, e outros
animais os predam, os atomos de “*C s&o incorporados por toda a cadeia
alimentar. Durante a vida de um organismo, a quantidade de “C é a mesma de
seu ambiente, e sua absorcdo serd constante devido a continua absorgdo de
CO: pelos vegetais na base da cadeia alimentar. Quando ocorre a morte de um
organismo, a desintegracdo radioativa dos atomos de *C tem inicio. Seu
decaimento € continuo, e se faz pela emisséo da particula f—, ou de um elétron,
resultando em um atomo estavel de **N. O nUmero total de nucleos radioativos
presentes e a medicdo de seu decaimento constante (A) dard a medida da
atividade do *C. A Lei do Decaimento Radioativo utiliza a seguinte equacgéo

(Pessenda, 1998):

A = Aoe-At
Onde:

A= atividade especifica da amostra no tempo t qualquer;

Ao= atividade especifica da amostra no tempo t = o, representado pelo
padrdo Acido Oxalico NIST;

A= constante de desintegracéo = 0,693/T (T= meia vida do "C);

t= tempo decorrido ap6s a morte do organismo.

Neste trabalho foram realizadas as datacGes de dois corpos vertebrais de
Eremotherium laurillardi, e de uma mostra de sedimentos associados aos fésseis

encontrados no deposito estudado. As amostras foram enviadas para o
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Laboratério de Carbono-14 do Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA)
do Campus de Piracicaba da Universidade de S&o Paulo (USP). Neste
laboratorio as amostras foram pré-tratadas por meio de métodos fisico-quimicos,
visando eliminar possiveis contaminantes e isolar a fracdo orgéanica
representativa da sua idade. A partir dos &tomos de carbono coletados na
amostra é produzido benzeno para a medicdo da atividade de “C em um
espectometro de massa (Pessenda & Camargo, 1991). Com relagdo aos 0Ssos,
o colageno preservado foi extraido por meio de métodos fisico-quimicos, onde
este é queimado para a obtencao de grafite (Lisi et al., 1996).

As amostras foram datadas no Centro de Estudos Isotopicos Aplicados
(Center for Applied Isotope Studies - CAIS), da Universidade da Georgia
(University of Georgia), Estados Unidos, por meio de um equipamento de
acelerador de espectrometro de massa (acelerator mass spectrometry - AMS),
capaz de realizar analises em amostras com massa inferiores a 1g de carbono.
O aparelho utilizado no laboratério da Universidade da Georgia é da marca NEC,

modelo 1.55DH-1, com uma margem de erro de 0,5%.

3.3.3 Difratometria por raios-X

Foi realizada a analise geoquimica por difratometria de raios-X de quatro

amostras de sedimentos provenientes do depdsito fossilifero. A finalidade destas

analises era observar a mineralogia das argilas presentes nas camadas

sedimentares do deposito.
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Através desta analise geoquimica é possivel inferir sobre o tipo de clima,
relacionando a presenca ou auséncia de um determinado grupo de
argilominerais em um depdésito sedimentar (Lowe & Walker, 1984).

A primeira amostra (AMSED 1), coletada a 90 cm, corresponde a
sedimentos do topo da camada fossilifera; e as demais amostras (AMSED 2,
AMSED 3 e AMSED 4), sdo correspondentes a sedimentos provenientes do
lamito rico em matéria organica situado no topo do depoésito. Estas amostras da
camada superior foram coletadas a 130 cm, 160 cm e 190 cm (ver perfil
estratigrafico, Figura 19, pag. 53). As amostras foram coletadas neste pontos da
sucessao sedimentar do depdsito devido ao dificil acesso da parte superior do
afloramento, que apresenta uma leve declividade e certa instabilidade.

Na difracdo por raios-X, um feixe eletromagnético é incidido sobre uma
amostra. Quando a energia deste feixe de raios-X é difratada por algum cristal
presente na amostra, € gerado um difratograma que, quando comparado a
padrbées pré-determinados, torna possivel a identificacdo do mineral ou minerais
com estrutura cristalina presentes na amostra. Assim sendo, pode-se determinar
a composi¢cao mineraldgica através da relacdo entre o comprimento de onda (M),
o angulo de incidéncia (6) e o espacamento entre os planos dos atomos que
causam a difracdo. Os resultados sdo impressos em um difratograma na forma
de picos de comprimento de onda, cada um caracteristicos de um determinado
mineral atingido pelo feixe de raios-X (Santos, 1975).

A Lei de Bragg regula a difracdo por raios-X, estabelecendo a relagéo

entre 0 angulo de difracdo e a distancia interplanar de seu ponto de origem,
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caracteristicos para cada fase cristalina (Albers et al., 2002), seguindo a

seguinte equacao:

Onde:
A = comprimento de ondas de raios-X incidentes;
d= distancia interplanar;

0= &ngulo de difracdo

De cada amostra, foi retirada aproximadamente 50 g de material, de onde
foi extraida a fracdo argila (menor do que 0,004 mm) e colocada em laminas de
vidro. O aparelho utilizado foi um difratdmetro Rigaku-Termoflex — Modelo 2013,
com contador proporcional, com voltagem de 40 KV, amperagem de 30 mA, tubo

de cobre de 1,5 KW, filtro de niquel e velocidade de 1C/min.

3.3.4 Analises por meio de Microscopia Optica e Eletrénica de Varredura

Para a realizacdo das mesmas, foram selecionados trés fragmentos de

costelas indeterminados - ALP 01, ALP 02, e ALP 03a e 03b - e de um

fragmento de dente de Eremotherium laurillardi. Foram entdo confeccionadas

laminas petrograficas do material selecionado, com excecdo da amostra de
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dente, a qual trincou durante o processo de corte, impossibilitando a manufatura
da lamina com esta amostra selecionada. Foi utilizada uma serra diamantada
para o corte do material, onde este foi seccionado com espessura de 25 a 30
micra, sendo o0 material 6sseo posteriormente fixado a uma Iamina de vidro com
o adesivo bi-componente a base de resina epoxi, da marca Araldite (10:1).

A observacdo das laminas petrograficas por meio de microscopia oOptica
foi realizada no Laboratério de Geologia Sedimentar (LAGESED) do
Departamento de Geologia da UFRJ. O equipamento utilizado foi um
microscopio 6ptico da marca LEICA, modelo M165C.

A analise por meio de microscopio eletronico de varredura (MEV) foi
realizada no Laboratério de Microscopia Eletrébnica do Departamento de
Engenharia de Matérias da COPPE/UFRJ. O MEV utilizado € da marca JEOL,
modelo JSM 6460 LV. Acoplado ao mesmo estd um aparelho de deteccdo de
espectometria por energia dispersiva (EDS), da marca Noran System Six. O
EDS é utilizado para a realizacdo de uma leitura da composicdo quimica
semiquantitativa das amostras, onde um determinado ponto selecionado na
imagem produzida pelo MEV é analisado. As condi¢des de uso do MEV(EDS)
envolveram a cobertura das laminas com ouro, com a finalidade da mesma
tornar-se condutora, transmitindo os elétrons secundarios, gerando assim a

imagem ampliada pelo microscopio eletronico.

3.4 Tratamento dos dados
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A classificacdo taxonO6mica foi baseada em estudos de Paula-Couto
(1979), Cartelle & De lullis (1995), Alberdi et al. (2002) e Porpino & Bergqvist
(2002). Os estudos tafonémicos foram realizados de acordo com Behrensmeyer
(1978), Martim (1999) e Holz & Simdes (2002). Os dados radiométricos foram

interpretados de acordo com Pessenda (1998) e Gravina et al. (2005).
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4 DESCRICAO TAXONOMICA

Foram registrados quatro taxons de mamiferos da megafauna do
Quaternario tardio no depésito fossilifero de Baixa Grande. A identificacdo
destes taxons baseou-se em trabalhos de Paula-Couto (1979), Cartelle & De

lullis (1995), Alberdi et al. (2002) e Porpino & Berggvist (2002).

Filo CHORDATA
SubfiloVERTEBRATA
Classe MAMMALIA Linnaeus, 1758

Coorte PLACENTALIA (=EUTHERIA) Gill, 1872

* Ordem XENARTHRA Cope, 1889

Os Xenarthra (xenon = estranho, artrhon= articulagdo), sdo também
chamados de edentados, devido a denticdo rustica encontrada na maior parte
dos representantes deste grupo. Estes mamiferos predominantemente sul-
americanos possuem caracteristicas morfoldgicas distintas, como articulacdes
acessorias entre as vertebras dorso-lombares e uma variabilidade no numero de
vértebras cervicais, entre seis e nove. O sacro € fundido a pelve, formando um

s6 conjunto 0sseo (Paula-Couto, 1979). Entre os Xenarthra, alguns Cingulata,

28



como os gliptodontideos, e Pilosa, como os megaterideos, atingiram tamanhos

gigantescos (Bergqvist et al., 2004).

e Subordem PILOSA Flower, 1883

Esta subordem dos Xenarthra é composta pelas preguicas terricolas
extintas e por preguigas arboricolas viventes. Cartelle (2000) classifica as
preguicas extintas em trés familias e treze espécies, distribuidas por quase todo
o territorio brasileiro, especialmente a maior das preguicas terricolas,
Eremotherium laurillardi. Os Pilosa possuem uma denticdo desprovida da
camada de esmalte, com no maximo dezoito dentes molariformes prismaticos ou
cilindricos, possuindo uma ou duas cuspides. Seu aparelho dentario
hipselodonte é correspondente a uma alimentacdo herbivora. Seus membros
locomotores sdao bem caracteristicos, demonstrando uma torcdo dos pés

voltados para o lado interno (Paula-Couto, 1979).

Superfamilia MEGATHERIOIDEA Gray, 1821
Familia MEGATHERIIDAE Owen, 1843
Subfamilia MEGATHERIINAE Gill, 1872
Género Eremotherium Spillmann, 1948
Eremotherium laurillardi (Lund, 1842) Cartelle & Bohorquez, 1982

(Figuras 8-15)
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O género Eremotherium € composto por megaterideos intertropicais
guaternarios. Sua denticdo é homodonte e monofiodonte, com hébitos
alimentares fitofagos e xil6fagos (Paula-Couto, 1979). Cartelle & De luliis (1995)
consideram o género monoespecifico, sendo Eremotherium laurillardi a Unica
espécie das Américas. Eremotherium laurillardi é a preguica terricola de maior
porte e com maior niumero de registros no territorio brasileiro e América do Sul
intertropical. Estes animais podiam atingir cinco toneladas de peso e seis metros
de comprimento, alcancando dois metros de altura na postura quadrupede
(Cartelle, 2000). Uma postura bipede era utilizada para atingir as copas das
arvores e para se alimentarem de suas folhas (Cartelle, 1994). Assim como as
demais preguicas terricolas, Eremotherium laurillardi estaria adaptado a

ambientes de savana e borda de floresta (Ranzi, 2000).

Material

Estdo presentes parte de um ramo mandibular direito (UFRJ DG 371-M,
Figura 8 A e B), além de fragmentos de dentes (UFRJ DG 362-M).

Dos elementos cranianos, estdo presentes: fragmento de porcao distal de
umero (UFRJ DG 356-M, Figura 9); radio (UFRJ DG 361-M, Figura 10);
fragmento de porcédo proximal de fémur (UFRJ DG 369-M); tibia (UFRJ DG 375-
M, Figura 11); dois astragalos esquerdos, um destes fragmentado (UFRJ DG
358-M, Figura 12 A, e UFRJ DG 359-M, Figura 12 B); astragalo direito (UFRJ

DG 370-M); calcaneo fragmentado (UFRJ DG 357-M, Figura 13); metacarpo IV
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(UFRJ DG 368-M, Figura 14 A e B); falange distal fragmentada do terceiro dedo

(UFRJ DG 360-M, Figura 15)

Comentarios

Taxon mais representado no deposito. Estdo presentes doze elementos
do esqueleto pos-craniano, além de cinco dentes fragmentados isolados e um
fragmento de um ramo mandibular direito. Os fésseis identificados representam
mais de um individuo de Eremotherium laurillardi, 0 que pode ser evidenciado
pela presenca de dois astragalos esquerdos. A presenca deste taxon na regido
esta de acordo com a distribuicdo biogeografica dessa espécie no Nordeste
(Ribeiro, 2008).

Grande parte do material estudado encontra-se fragmentado. O féssil que
se encontra em melhor estado de preservacdo € o metacarpo IV. Os demais
encontram algum grau de fragmentacéo, restando em alguns, como a porcao
distal do umero e o fragmento da porcao proximal do fémur, menos de 1/3 do
0sso original. Em outros, como a tibia, um dos astragalos esquerdos, o radio e o
calcaneo, o grau de fragmentacdo € menor, estando presente a maior parte do

0SS0 original.
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Figura 8 Fragmento de ramo mandibular direito de Eremotherium laurillardi -
UFRJ DG 371-M. (A) vista labial, (B) vista oclusal.
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cm

Figura 9 Fragmento de porcdo distal de umero de Eremotherium laurillardi —
UFRJ DG 356-M. Vista lateral.



cm

Figura 10 Radio fragmentado de Eremotherium laurillardi — UFRJ DG 361-M.
Vista lateral.



cm

Figura 11 Tibia fragmentada de Eremotherium laurillardi — UFRJ DG 375-M.
Vista lateral.

35



B

cm

Figura 12 (A) Astragalo esquerdo de Eremotherium laurillardi — UFRJ DG 358-M;
e (B) astragalo esquerdo fragmentado de Eremotherium laurillardi UFRJ DG

359-M. Vista lateral.
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cm

Figura 13 Calcaneo fragmentado de Eremotherium laurillardi — UFRJ DG 357-M.

Vista dorsal.
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B ¢ 3
cm

Figura 14 Metacarpo IV esquerdo de Eremotherium laurillardi - UFRJ DG 368-M.
(A) vista dorsal; (B) vista ventral.



cm

Figura 15 Falange distal do terceiro dedo fragmentada de Eremotherium
laurillardi - UFRJ DG 360-M. Vista lateral.
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» Subordem CINGULATA llliger, 1811

Esta subordem dos Xenarthra € composta por tatus e gliptontideos,
animais dotados de carapaca Ossea. Esta recobre todo o seu dorso, parte do
cranio e cauda, oferecendo uma excelente protecédo aos ataques de predadores
e auxiliando na manutencao da temperatura corporea. A denticdo dos Cingulata
era composta por um minimo de vinte e oito dentes molariformes (homodonte)

de raiz aberta (hipselodontes) (Paula-Couto, 1979).

Superfamilia GLYPTODONTOIDEA Gray, 1869
Familia GLYPTODONTIDAE Gray, 1869
Subfamilia SCLEROCALYPTINAE Trouessart, 1898
Tribo PANOCHTHINI Castellanos, 1927
Género Panochthus Burmeister, 1866
Panochthus greslebini Castellanos, 1941

(Figura 16)

A tribo Panochthini é composta por trés géneros, sendo o Panochthus o
Unico pertencente ao Quaternario. A regido Nordeste possui duas espécies
endémicas, Panochthus greslebini e Panochthus jaguaribensis (Porpino &
Bergqvist, 2002). Sua identificacdo é baseada na morfologia dos ornamentos de
sua carapaca 0ssea e de seu tubo caudal. Seus osteodermos sdo Qrossos,
grandes e de geometria poligonal. Estes sdo ornamentados por pequenas

figuras poligonais, com excecdo das figuras centrais dos osteodermos
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marginais, as quais se destacam no conjunto (Moreira, 1971). Podiam atingir
grandes dimensfes, sendo possivel que houvesse uma variabilidade
intraespecifica devido ao dimorfismo sexual, motivada por uma possivel disputa
entre os machos desta espécie (Porpino & Bergqvist, 2002).

O género Panochthus, além do Nordeste brasileiro, também possui
registros no Quaternério tardio da Argentina, Bolivia, Paraguai, Peru e Uruguai
(Paula-Couto, 1979; Porpino, 1999). Habitava as savanas e alimentava-se de

gramineas (Ranzi, 2000).

Material

Fragmento de osteodermo (UFRJ DG 372-M, Figura 16), medindo 7 cm
de comprimento maximo. Apresenta uma ornamentacdo composta por figuras de
tamanho diminuto arranjadas sem uma orientagao preferencial e sem uma figura

central maior.

Comentarios

Este gliptodonte estad representado em Baixa Grande por apenas um

fragmento de osteodermo. A ornamentacdo composta por figuras diminutas

arranjadas sem uma orientacdo preferencial e sem uma figura central maior
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possibilita atribui-lo a Panochthus greslebini segundo as diagnoses de Moreira
(1971), Porpino & Bergqvist, (2002) e Porpino et al. (2004).

O osteodermo exibe o padrdo ornamental diagnostico da espécie, na qual
a ornamentacdo é homogénea, composta por figuras pequenas e irregulares,
cujo numero varia de acordo com a disposi¢cdo do osteodermo ao longo da

carapaca.

0o 1
cm

Figura 16 Fragmento de osteodermo de Panochthus greslebini - UFRJ DG 372-
M. Vista lateral.
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« Ordem NOTOUNGULATA Roth, 1903

Com formas terrestres, anfibias e semi-aquéticas, os Notoungulata séo o
maior e mais diversificado grupo de ungulados endémicos da América do Sul. O
grupo possivelmente teria evoluido de formas da América do Norte isoladas na
América do Sul ao longo do Cenozdéico. Sua distribuicdo cronolégica no
continente sul-americano vai do Paledgeno, até sua extincdo no Quaternario

tardio (Bergqvist et al., 2004).

e Subordem TOXODONTIA Owen, 1853

Esta subordem € caracterizada pelos toxodontideos, notoungulados que
apresentam a denticAo mais moderna, sendo heterodontes e hipselodontes.
Apesar da moderna denticdo, seu esqueleto pdés-craniano guarda os caracteres

mais primitivos dentre este grupo (Bergqvist et al., 2004).

Familia TOXODONTIDAE Gervais, 1847
Subfamilia TOXODONTINAE Touessart, 1898

(Figura 17)

Material

Fragmento de dente molariforme (UFRJ DG 374-M, Figura 17), contendo

a camada de esmalte e parte da dentina, com 4 cm de comprimento maximo.



Comentarios

Com ampla distribuicdo pelo Nordeste, este toxodonte esta representado
em Baixa Grande por fragmentos de dentes molariformes.

De acordo com as caracteristicas indicadas em Roth (1896), Vidal (1959) e
Paula-Couto (1979), pela forma geral e estrutura, os fragmentos de molariformes
podem ser atribuidos a subfamilia Toxodontinae. As caracteristicas diagndésticas
desta subfamilia de toxodontes s&o incisivos superiores arqueados, achatados e
protuberantes. A face lingual do dente € mais larga, onde o esmalte se dispoe em
faixas verticais de largura variada, intercaladas por faixas desprovidas de
esmalte. Na face labial, menos larga, as camadas verticais de esmalte estéao
geralmente dispostas de forma continua (Paula-Couto, 1979; Carlini & Tonni,
2000). A diferenciacdo das espécies desta subfamilia é feita a partir de caracteres
dentarios (Paula-Couto, 1956; Cartelle, 1999), utilizados para distinguir os
géneros Toxodon e Trigodonops.

Os fragmentos de dentes provenientes de Lagoa do Rumo apresentam o
padrdo caracteristico dos Toxodontinae, porém o estado de preservacdo do
fossil, bastante fragmentado, impossibilita sua classificacdo ao nivel de género.

Estes megaherbivoros habitavam savanas, alimentando-se de gramineas
(Ranzi, 2000). Séo atribuidos a estes caracteristicas semi-anfibias, observadas
em Seu pescoco curto, em seus ouvidos situados na parte superior do cranio,

sua bacia larga, e em seus membros volumosos (Cartelle, 1994).



A cm
0 1
B —em

Figura 17 Fragmento de dente molariforme de Toxodontinae - UFRJ DG 372-M.
(A) vista labial, (B) vista distal.



* Ordem PROBOSCIDEA llliger, 1811

Os Proboscidea sdo um grupo de ungulados caracterizado pelo grande
porte, por possuirem uma probdscide mais ou menos longa, muscular e flexivel,
com as passagens nasais situadas na sua extremidade, e pelos seus incisivos
superiores formando defesas (Paula-Couto, 1979; Hickman et al., 2001). As
formas viventes sdo encontradas na Africa e Asia, mas ao longo do Cenoz6ico o
grupo esteve distribuido por todos os continentes, com excecao da Oceania. Os
proboscideos da América do Sul, os gonfoterideos, sdo provenientes da América
do Norte, tendo chegado as terras sulamericanas durante o Grande Intercambio
Americano, ocorrido ha aproximadamente 3 milhdes de anos, quando
movimentos tectdnicos soergueram a Ameérica Central, criando desta forma uma
ponte de terra entre os dois continentes americanos, dando origem a

modificacbes faunisticas (Benton, 2005).

Subordem ELEPHANTOIDEA Osborn, 1921
Familia GOMPHOTERIIDAE Cabrera, 1929
Subfamilia ANANCINAE Hay, 1922
Género Stegomastodon Pohlig, 1912
Stegomastodon waringi (Holland, 1920)

(Figura 18)
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Material

Fragmento de cuspide de dente molariforme de individuo juvenil (UFRJ
DG 373-M, Figura 18), apresentando baixo grau de desgaste das cuspides, que

ainda preservam uma geometria conica.

Comentarios

Os mastodontes do Quaternario tardio possuem uma ampla distribuicdo de
registros em todo o Brasil (Simpson & Paula-Couto, 1957; Alberdi et al., 2002;
Bergqvist & Almeida, 2004). A regido Nordeste possui um numero relevante
destes registros, distribuidos por todos os seus estados (Ribeiro, 2008).

Restos de Stegomastodon sdo comuns em depositos do final do Plioceno
e Pleistoceno da América do Norte. Seus fosseis também sdo relatados em
sedimentos quaternarios do Equador, Coldmbia, Bolivia, Venezuela, Paraguai,
Uruguai e Argentina. E o mastodonte mais abundante do continente, sendo sua
identificacdo feita por meio da morfometria de seus dentes molariformes e
defesas (Paula-Couto, 1979). Herbivoro, alimentava-se de gramas, folhas e
frutos, habitando areas de savana (Ranzi, 2000).

Pela morfologia e estrutura, o fragmento de cuspide do molariforme
coletado pertenceu a um individuo juvenil, devido ao baixo grau de desgaste
apresentado. Em individuos adultos, o desgaste das cuUspides coOnicas é

facilmente observado, apresentando um padrdo em trevo simples ou duplo,
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caracteristico da espécie (Simpson & Paula Couto, 1957; Paula-Couto, 1979;
Carlini & Tonni, 2000). Apesar de fragmentado, o fossil coletado apresenta um

bom estado de preservacgéao.
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Fi gura 18 Fragmento de dente molariforme de Stegomastodon waringi - UFRJ

DG 373-M. (A) vista oclusal, (B) vista de labial.
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5 TAFONOMIA DOS MAMIFEROS FOSSEIS DA LAGOA DO
RUMO

A tafonomia (do grego tafos = sepultamento; nomos = leis) é a ciéncia que
estuda a transicdo dos restos organicos da biosfera para a litosfera. Uma
conceituacdo mais aceita é proposta por Behrensmeyer & Kidwell (1985), onde
esta trata do estudo dos processos de preservacao e de que maneira isto afeta o
registro fossilifero. Em uma outra conceituacdo, chamada de Tafonomia
Evolutiva (Fernandez-Lopes, 1984), esta ciéncia € vista como a transmissao de
informacbes da biosfera em componentes da litosfera. Nesta linha de
pensamento, o estudo do préprio féssil € que deve ser o principal objeto de
estudo, e ndo os sedimentos de seu entorno.

A analise tafondémica € dividida em duas partes: a bioestratinomia, que
compreende a histéria sedimentar dos bioclastos, e a fossildiagénese, que
analisa os processos fisicos e quimicos que atuam na preservacéo do bioclasto
(Efremov, 1940; Martin, 1999; Holz & Simoes, 2002). As pesquisas de carater
tafondbmico desenvolveram-se de forma independente na paleontologia de
invertebrados, de vertebrados, paleobotanica, micropaleontologia e palinologia
(Martin, 1999). Interdisciplinar, a ciéncia tafonémica envolve conhecimentos da
paleontologia, geologia, biologia e ecologia, além de lidar com uma variabilidade
de escala geografica e temporal (Holz & Simdes, 2002).

Os registros tafondbmicos podem ser repletos de tendenciamentos e
distor¢des, o que faz com que o registro fossilifero seja incompleto, o que ocorre

aos registros geolégicos de uma forma geral. O objetivo do tafobnomo é
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identificar e descrever os processos tafonémicos-sedimentares e temporais que
atuaram sobre as assembléias fossiliferas, formando assim um retrato da morte
daquele ou daqueles organismos, normalmente com grandes lacunas, 0 mais
fidedigno possivel.

Os processos diagenéticos podem levar a trés tipos béasicos de
preservacdo (Mendes, 1988). a) preservacdo total, onde os tecidos moles
podem ser preservados, seja por congelamento, mumificagdo ou trapeamento
em asfaltos naturais e resinas vegetais; b) preservacdo sem alteracéo dos restos
esqueléticos, como pode ocorrer em processos de incrustacdo e
permineralizacdo; e c) preservacdo com alteracdo dos restos esqueléticos,
devido a processos de dissolucdo e formacdo de moldes, substituicéo,

recristalizacdo, carbonificacéo e preservacéo por concrecoes.

5.1 Descricao da concentracao fossilifera

5.1.1 Feic¢Oes estratigraficas

Os fésseis encontram-se na camada |, uma brecha suportada bioclastos e
clastos. Sobre esta camada foram depositados sedimentos peliticos - camada |l
— caracterizada como um lamito rico em matéria organica (Figura 19). Ambas
possuem geometria tabular. A estrutura interna da camada | é simples,

possuindo os bioclastos uma homogeneidade em relacdo aos seus atributos
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bioestratindmicos  (desarticulacdo e transporte, soterramento final),
sedimentoldgicos (eventos deposicionais de fluxo de detritos, gerando depdsitos
de sedimentos grossos, densamente empacotados e mal selecionados) e

paleoecoldgicos (concentracdo politipica e poliespecifica).

5.1.2 Fei¢Bes sedimentologicas:

Os fosseis se encontram em uma brecha sustentada por bioclastos e
clastos, com aproximadamente 1 metro de espessura (camada I, figura 20). A
concentracdo é densamente empacotada e mal selecionada, havendo uma
grande variedade de tamanho dos clastos e bioclastos. Sua matriz € areia
grossa, quartzosa. Os bioclastos estdo distribuidos de forma polimodal, onde
ndo ha uma orientacdo preferencial. Isto esté relacionado a dindmica hidroldgica
ao qual estes foram submetidos da area fonte ao interior do depdsito. Esta
distribuicdo caodtica dos bioclastos na camada também é observada nos padrdes

ora concordantes, ora perpendiculares dos bioclastos em relagcdo ao plano de

acamamento.
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Figura 19 Perfil estratigrafico do depésito fossilifero da Lagoa do
Rumo, Baixa Grande, Bahia.



Figura 20 Sucessao sedimentar do deposito fossilifero onde se
observa: Camada |: Brecha fossilifera suportada por clastos e
bioclastos e Camada Il, lamito rico em matéria organica. Lagoa
do Rumo, Baixa Grande, Bahia.

5.1.3 Fei¢Bes paleoecoldgicas

As feicBes paleoecoldgicas de uma assembléia fossilifera podem ser
inferidas por meio do seu conteudo faunistico. Se for encontrada somente uma
espécie em uma concentracdo fossilifera, esta serd classificada como
monoespecifica. Se houver mais de uma espécie representada, esta

concentracao serda poliespecifica.

A composicdo faunistica pode ser classificada como monotipica ou
politipica, de acordo com as caracteristicas do esqueleto dos taxons

representados. Desta forma, uma concentracdo monotipica pode ser



poliespecifica, como, por exemplo, num acumulo de conchas de braquidpodes

de espécies distintas (Simdes & Holtz, 2004).

Através das observacdes bioestratinbmicas e paleoecoldgicas dos fosseis
descobertos em Baixa Grande, podemos classificar a associacao fossilifera aqui

estudada como:

» Parautoctone, o que indica que os restos esqueléticos sofreram um curto
transporte, sem que os animais tenham sido removidos de seu habitat
natural,

» Politipica, por representar restos de mamiferos de trés ordens distintas -
Xenarthra, Notoungulata e Proboscidea - do Quaternario tardio;

» Poliespecifica, devido aos registros de Eremotherium laurillardi,

Panochthus greslebini, Toxodontinae e Stegomastodon waringi.

5.2 FeicBes bioestratindbmicas e fossildiagenéticas

5.2.1 Morte

Sao dois os tipos de mortandade reconhecidos na natureza. Um é a morte
seletiva, onde determinadas faixas etarias de uma popula¢do de organismos é
afetada. Isto ocorre devido a predacdo, envelhecimento ou doencas.
Normalmente estes tipos de morte atingem os individuos mais jovens e mais

idosos de uma populagao. Isto vem a ocorrer pelo fato destes estarem mais
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sujeitos a fenecerem por se encontrarem mais fracos, debilitados, inexperientes
e suscetiveis a contrair enfermidades. As tanatocenoses originadas por este tipo
de morte apresentardo um predominio de individuos jovens e senis,
apresentando uma distribuicdo bimodal mais ou menos acentuada (Holz &

Simodes, 2002).

7

O outro tipo de morte é a catastrofica ou ndo seletiva, que ocorre de
maneira indiscriminada em uma determinada populacdo devido a eventos de
grande magnitude, tais como grandes enchentes, tempestades, movimento de
massa e secas. A distribuicdo das faixas etarias devera ser um reflexo da
composicao original da biocenose, com uma proporcéo entre individuos juvenis,
adultos e senis, fiel a estrutura populacional original. Neste tipo de morte néo ira
ocorrer bimodalidade, j& que na natureza a estrutura de uma populacéo nao tera
uma composicao estatistica onde ocorre um predominio de individuos senis e

jovens (Holz & Simdes, 2002).

O acentuado grau de fragmentacdo apresentado pela maior parte dos
fosseis coletados e destes, por terem sofrido um transporte curto, porém com
alta energia, com um possivel acentuado grau de time-averaging, evidenciado
pelos distintos estagios fossildiagenéticos encontrados em alguns dos bioclastos
(Figura 21), dificulta uma reconstituicAo do cenéario da morte da fauna de
megaherbivoros encontrada. Por se tratar de uma assembléia que sofreu um
curto transporte (parautdctone), ndo ha a tanatocenose, somente uma

tafocenose, que retrata o0 momento do soterramento final. As carcagcas de
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animais, acumuladas ao redor do depdsito foram carreadas para o0 seu interior

em eventos episodicos.

Um padrdo bimodal, onde é demonstrada uma morte seletiva, pode ser
inferido ao gonfoterideo e as preguicas terricolas, devido a presenca de um
individuo juvenil de Stegomastodon waringi e de mais de um individuo adulto de
Eremotherium laurillardi. Ndo € possivel inferir na causa da morte para os
demais taxons representados — Panochthus greslebini e Toxodontinae — devido

a auséncia de dados referentes a idade dos individuos identificados.

—
1cm

Figura 21 Fragmentos de ossos indeterminados com diferentes estagios
fossildiagenéticos, onde o elemento da esquerda (UFRJ DG 383-M) apresenta
um grau de permineralizacdo inferior ao da direita (UFRJ DG 384-M), bastante
permineralizado.
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5.2.2 Necrodlise

Necrélise é o processo de decomposicdo dos tecidos moles de um
organismo apds sua morte. E ocasionada por processos quimicos originados por
bactérias tanto exdgenas quanto enddgenas, como as do intestino. Este
processo de degradacdo do tecido mole causado por bactérias pode ser: a)
aerdbico, onde h& a presenca de oxigénio livre no meio; e b) anaerdbico, sem a

presenca do oxigénio.

Os processos de decomposicdo das carcacas sao parte importante da
histéria tafondmica de um organismo. Um organismo que sofreu um rapido
soterramento apOs sua morte, tem uma possibilidade maior de preservacao de
seus restos, devido ao curto tempo de exposi¢cédo na interface sedimento-ar ou
sedimento-agua. Se os sedimentos que o recobrirem forem essencialmente finos
e 0 meio anoxico, as chances de suas partes moles serem preservadas
aumentam substancialmente. Em uma decomposi¢ao subaérea (aerbbica), onde
ndo ocorre um rapido soterramento, 0s restos de vertebrados terrestres
expostos por mais tempo na superficie, acelerara o processo de necrélise das
partes moles. Com a remoc¢do destes tecidos, tanto através da atividade
bacteriana (aerdbica), quanto pela acdo de animais carniceiros e por pisoteio, a
desarticulagdo do esqueleto comeca a ocorrer antes mesmo do transporte da
carcaca para o depésito onde serd sepultada. Quanto maior o tempo de
exposicdo dos restos 0sseos, maior sera o0 desgaste do osso devido ao

intemperismo.
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Beherensmeyer (1978), em uma pesquisa atualistica com carcacas de
mamiferos com peso superior a 5 kg em Amboseli, Quénia, Africa, elaborou
estagios de degradacdo do material 6sseo exposto na superficie devido as
intempéries, e o tempo de exposicao referente a cada estagio (Tabela 2). Estes

Sao:

 Estagio 0 - O osso ndo demonstra marcas de desgaste devido ao
intemperismo. E comum encontrar tecidos como musculos, ligamentos e

pele em parte ou em todo 0sso.

» Estagio 1 - Surgem rachaduras paralelas a estrutura fibrosa do osso.
As superficies de articulagdo podem conter pedacos de tecido
demonstrando um mosaico de rachaduras. Gordura, pele e outros tecidos

moles podem ou néo estar presentes.

» Estagio 2 — Nos estagios iniciais parte da camada superficial do 0sso,
geralmente associada a rachaduras, comeca a descamar. Ao longo do
tempo de exposi¢cado ocorre um incremento no niumero e na dimenséo das

rachaduras.

» Estagio 3 - A textura do 0sso se torna rugosa, resultado da remocéao
de grande parte da camada superficial do osso. Gradualmente este
processo se espalha por toda a superficie do osso. Neste estagio € raro

encontrar tecido mole ainda preso ao 0sso.
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 Estagio 4: a superficie do osso se torna grosseiramente fibrosa.

Quando movido pode se fragmentar;

. Estagio 5: 0 0sso se encontra extremamente intemperizado e
fragmentado, o que pode dificultar a visualizacdo de sua morfologia

original.

Tabela 2 Estagios de desgaste relacionados a estimativa do nimero de anos
desde a época da morte reconhecida para uma carcaca em Amboseli, Quénia
(Behrensmeyer, 1978, modificado).

Estagio de desgaste Estimativa de anos de
exposicao

0-1

0-3

2-6

4- 15+

6 - 15+

gl b~ W N | O

6 - 15+

O mesmo 0sso pode apresentar mais de um estagio de desgaste. Em
Amboseli, Quénia, geralmente 0s 0ssos que se encontravam parcialmente
soterrados possuem um desgaste diferenciado, onde a parte exposta
normalmente demonstra sofrer uma degradacdo maior que a parte coberta por
sedimentos. O mesmo processo pode ser observado em alguns dos fosseis

provenientes da Lagoa do Rumo (Figuras 22 e 23).

Em alguns casos, a parte coberta por sedimentos possuia um desgaste

maior do que a parte exposta. Isto ocorre devido aos solos altamente alcalinos,
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onde 0s sais se incrustam na superficie do 0sso e ao se cristalizarem produzem
rachaduras e descamamento. De forma geral, o processo de intemperizagdo dos
0sso0s esta relacionado as variacdes de temperatura e umidade na superficie do

solo (Behrensmeyer, 1978).

O alto grau de fragmentacdo observado na maior parte dos fosseis de
Eremotherium laurillardi da Lagoa do Rumo, aliado ao fato destes ndo se
encontrarem articulados, indica uma necrélise aerébica em condicoes
subaéreas. As fei¢cdes intempéricas, como rachaduras e superficies rugosas,
variam dentro da assembléia estudada (Figuras 24-27). Isto aponta para uma
exposicdo das carcacas dos animais por um periodo que poderia variar de
poucos dias a até anos antes que estes fossem transportados para o interior do

deposito e soterrados.

Devido ao numero limitado de fdsseis de Panochthus greslebini,
Toxodontinae e Stegomastodon waringi, onde foram identificados somente um
fragmento de osteodermo para o primeiro e fragmentos de dentes para 0s

demais, ndo é possivel inferir no processo de necrélise atuante nestes taxons.
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Figura 22 Vista dorsal de metacarpo IV (UFRJ DG 368-M) de
Eremotherium laurillardi exibindo feicbes de desgaste
intempérico do estagio 1.

cm

Figura 23 Vista ventral do mesmo metacarpo IV de
Eremotherium laurillardi exibindo feicbes de desgaste
intempérico do estagio 3.
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Figura 24 Radio de Eremotherium laurillardi (UFRJ DG 361-M)
exibindo feicdes de desgaste intempérico do estagio 1 e estagio
4,

cm

Figura 25 Ramo mandibular fragmentado de Eremotherium
laurillardi (UFRJ DG 371-M) exibindo feicbes de desgaste
intempérico do estagio 3.
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Figura 26 Fragmento de costela indeterminada (UFRJ DG
377- M) exibindo feicbes de desgaste do estagio 2 e 4.

Figura 27 Osso fragmentado indeterminado (UFRJ DG
382-M) exibindo feicdo de desgaste de nivel 5.



5.2.3 Desarticulacéo e transporte

Com o fim da necrélise de um animal, seus restos esqueléticos ficam
expostos aos agentes intempéricos. Isto sé ndo ir4 ocorrer se houver um rapido
soterramento da carcaga, onde suas articulagbes ainda estardo conectadas,
abrindo a possibilidade de se encontrar o esqueleto praticamente inteiro e
articulado (Holz & Simdes, 2002). Se isto ndo ocorrer, 0 organismo estara sujeito

aos agentes bidticos e abioticos discutidos anteriormente.

A maior parte do material se encontra muito fragmentada, demonstrando
que, apesar do curto transporte aos quais os elementos foram submetidos,
houve um alto grau de retrabalhamento dos mesmos ap0s a sua deposicédo. Isto
possivelmente ocorreu devido aos eventos deposicionais de fluxo de detritos que
preenchiam o tanque episodicamente. Estes teriam carreado carcacas de
animais mortos ao redor do depdsito, juntamente com clastos e sedimentos
inconsolidados. Com a entrada de novo material, 0s que ja estavam depositados
poderiam ser reorganizados e redistribuidos no interior do tanque. Esta
reorganizacdo dos bioclastos pode acarretar em quebras e fraturas, mais
provaveis de ocorrerem em material ja fossilizado ou pré-fossilizado, devido a

perda da elasticidade natural do osso.

As marcas de quebras encontradas nos fésseis (Figuras 28 e 29) e a
coloracdo das regides fraturadas (Figura 30) demonstram que elas teriam
ocorrido tanto nos estagios iniciais do processo de fossilizacdo por se

apresentarem retilineas, assim como no transporte dos ossos do local onde
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estes repousavam para o interior do depdésito, apresentando quebras como
bordas irregulares, como ocorre quando o tecido ésseo ainda preserva alguma

elasticidade original (Holz & Sim&es, 2002).

Estéo representados os grupos I, 1l e Il de Voorhiers (Martin, 1999; Holz
& Simbes, 2002), evidenciando curto transporte. O curto transporte aponta para
uma assembléia parautdctone, onde os tdxons ndo sao removidos de seu
habitat natural (Sim&es & Holtz, 2004). Foram coletados elementos de vértebras,
fragmentos de costelas, dentes, ossos de membros. Nao ha uma orientacédo
preferencial dos bioclastos, 0 que é caracteristico dos depoésitos de tanque

devido aos multiplos eventos deposicionais que retrabalham e redistribuem de

forma cadtica o material em seu interior (figura 31).

cm

Figura 28 Calcaneo fragmentado de Eremotherium laurillardi
(UFRJ DG 357-M) com a regido fraturada exibindo uma
superficie angulosa.

66



cm

Figura 29 Fragmentos de costelas indeterminados (UFRJ DG
379-M, esquerda, e UFRJ DG 378-M, direita) com a regido
fraturada exibindo uma superficie retilinea (esquerda) e

angulosa (direita).

0 1
[ —
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Figura 30 Fragmentos de costelas indeterminados (UFRJ DG
379-M, esquerda, e UFRJ DG 378-M, direita, onde se observa a
mesma coloracao na regido da fratura e na superficie do osso.
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Figura 31 Osso co rlntac;

&0 L-O mergulho horizontal e
calhau de migmatito (Figura 32) com orientacdo N-S e mergulho
horizontal.

Figura 32 Calhau de migmatito.



5.2.4 Soterramento final

O evento deposicional relacionado ao soterramento final ocorreu em um
evento de fluxo de detritos. S&o movimentos de massa rapidos, devido a acéo
da gravidade, que carreiam particulas sedimentares de varias naturezas e
tamanhos ao longo de uma encosta, depositando-os no sopé desta (Prothero &
Schwab, 1999). ApGs a deposicdo das particulas maiores (clastos e bioclastos)
em regime de fluxo de detritos, estas foram sobrepostas por uma camada de
sedimentos finos ao diminuir a energia do meio, formando a camada
caracterizada como um lamito, resultante da decantacdo de sedimentos

argilosos.

5.3 Fossildiagénese

Foram realizadas laminas petrograficas de trés costelas, com a finalidade
de se observar através de microscopia Optica o0 grau de preservacao da
microarquitetura original dos o0ssos, e, por meio de um microscopio eletrénico
MEV (EDS), a composi¢cdo quimica das mesmas de forma pontual, para desta
forma se inferir o grau de preservacdo de sua mineralogia original (Figuras 33 a

42). A microarquitetura dos tecidos compacto e esponjoso do osso é
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caracterizada, respectivamente, pela presenca de sistemas de canais de

Harvers e de trabéculas (Junqueira & Camargo, 2004; Di Fiori, 2001).

Figura 33 Lamina petrografica ALP 01 (UFRJ DG 385) do tecido compacto de
uma costela observada em microscépio 6ptico. A microarquitetura original do
0SSO se encontra parcialmente preservada, com um grau diferenciado de
preenchimento dos sistemas de canais de Harvers, ocorrendo em alguns uma
sutil alteracdo da morfologia (seta).
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Figura 34 (A) Imagem obtida em microscépio eletrébnico de varredura
(ampliacdo de 100x) da amostra de lamina petrografica ALP 01 (UFRJ DG
385-M). O ponto analisado no MEV/EDS (#1) corresponde a um canal de
Harvers;

(B) Espectro obtido por meio do MEV/EDS do ponto analisado. Os picos de
enxofre, oxigénio e bario podem indicar a presenca de sulfato de béario. A
cristalizacdo deste sal pode ter contribuido para a alteragcdo da morfologia de
alguns canais do sistema de Harvers do tecido compacto desta amostra, onde
estes foram obliterados e levemente deformados.
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Figura 35 Lamina petrografica ALP 02 (UFRJ DG 386-M) do tecido compacto
de uma costela observada em microscopio 6ptico. A microarquitetura original
do osso se encontra mal preservada, com os sistemas de canais de Harvers
(seta) bastante preenchidos, ocorrendo uma alteracao da sua morfologia.
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Figura 36 (A) Imagem obtida em microscépio eletrénico de varredura
(ampliacdo de 100x) da amostra de lamina petrografica ALP 02 (UFRJ DG
386-M). O ponto analisado no MEV/EDS (#1) corresponde a um canal de
Harvers;

(B) Espectro obtido por meio do MEV/EDS do ponto analisado com picos de
ferro e calcio, e pequenas quantidades de carbono, oxigénio, manganés,
aluminio e silicio. O célcio e o oxigénio seriam parte da mineralogia original
do osso. O aluminio e o silicio estariam relacionados
a presenca de caulinita no depdésito fossilifero.
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Figura 37 Lamina petrogréafica ALP 02 (UFRJ DG 386-M) do tecido esponjoso
de uma costela observado em microscépio éptico. A microarquitetura original

do osso se encontra mal preservada, dificultando a visualizagdo das
trabéculas.
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Figura 38 (A) Imagem obtida em microscépio eletrbnico de varredura da
lamina petrografica ALP 02 (UFRJ DG 386-M). A area analisada no MEV/EDS
(#1) corresponde a um canal de Harvers;

(B) Espectro obtido por meio do MEV/EDS do ponto analisado com picos de
ferro e calcio, e pequenas quantidades de oxigénio, manganés, aluminio e
silicio. O calcio, o fésforo e 0 oxigénio seriam da mineralogia original do 0sso
(apatita). O aluminio e o silicio estariam relacionados a presenca de caulinita
no depdsito fossilifero.
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Figura 39 Lamina petrografica ALP 03a (UFRJ DG 387-M) do tecido
esponjoso de wuma costela observado em microscopio Optico. A
microarquitetura original do osso se encontra bem preservada, onde algumas
trabéculas apresentam leves sinais de deformacao.
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Figura 40 (A) Imagem obtida em microscopio eletrébnico de varredura
(ampliacdo de 100x) da amostra de lamina petrografica ALP 03a (UFRJ DG
387-M). O ponto analisado no MEV/EDS (#1) corresponde ao tecido
esponjoso do 0sso;

(B) Espectro obtido por meio do MEV/EDS do ponto analisado com picos de
carbono, fésforo e calcio e pequenas quantidades de oxigénio, sodio,
aluminio, silicio e ferro. O célcio, o fésforo, o oxigénio, e o sédio seriam
elementos da mineralogia original do osso. O aluminio e o silicio seriam
produtos da decomposicao do feldspato da rocha onde se encontra encaixado
o depdsito fossilifero, assim como o ferro.
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Figura 41 Lamina petrogréafica ALP 03b (UFRJ DG 387-M) do tecido compacto
de uma costela observado em microscépio éptico. A microarquitetura original
do 0sso se encontra parcialmente preservada, com um grau de preenchimento
dos canais de Harvers em que ora ocorre uma alteracdo da morfologia, ora
esta se encontra preservada.

78



Full scale counts: 1006 Am3b_ptl

1400
1200
1000
800
600
400
200 —

B kim-1-H ke

Figura 42 (A) Imagem obtida em microscépio eletrénico de varredura da
lamina petrografica ALP 03b (UFRJ DG 387-M). Os pontos analisados no
MEV/EDS correspondem a um canal de Harvers (1) e tecido compacto (2);

(B) Espectro obtido por meio do MEV/EDS da &rea analisada (1) com picos de
célcio e fosforo, e pequenas quantidades de oxigénio, magnésio e sodio,
provenientes da composicdo mineraldgica original do osso. O aluminio e o
silicio seriam produtos da decomposicdo do feldspato da rocha onde se
encontra encaixado o depdsito fossilifero.
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Figura 42 (C) Espectro obtido na area analisada (2), com picos de calcio e
fésforo, além de oxigénio e sodio, demonstrando uma boa preservacdo da
mineralogia original do osso.

O processo de fossilizacdo predominante na assembléia de mamiferos
foésseis da Lagoa do Rumo € a permineralizacdo. Os poros da maior parte dos
fésseis encontram-se preenchidos por silica e aluminio, produtos do

intemperismo do feldspato do embasamento

Alguns bioclastos exibem sinais de piritizacdo (Figura 43), indicando que
o0 ambiente deposicional era redutor, pobre em oxigénio. A pirita (FeS,)
encontrada em sedimentos ricos em matéria organica é produto da atividade
metabdlica de micrébios na decomposicdo da matéria organica presente nos
sedimentos. Esta produz H,S (gas sulfidrico), através da reducéo de sulfatos de
ferro, pela atividade de bactérias na matéria organica em decomposi¢cdo. Sua
interacdo com minerais de ferro detriticos presentes nos sedimentos geram pirita
(Schieber, 2002). Outros bioclastos exibem sinais de incrustagao por minerais de

quartzo, fragmentos de rochas do embasamento (Figura 44) e bioclastos.
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Figura 43 Osso indeterminado com sinais de piritizacdo e incrustacdo em sua superficie. Na
figura (A) a seta indica um seixo de quartzo incrustado na superficie do osso. Em (B) uma
aproximacao da pirita destacada na figura (A).
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Figura 44 Corpo vertebral indeterminado (UFRJ DG 380-M) incrustado
por calhau de ortognaisse alterado, proveniente do embasamento do
depdsito fossilifero.
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6 DATACOES RADIOMETRICAS POR *C

Dados geocronoldgicos por meio do “C sdo bastante difundidos nos
estudos sobre o0 Quaternario relacionados a arqueologia, geologia,
paleontologia, entre outros ramos do conhecimento desde os anos da década
del1950. Este método de datagédo radiométrica se baseia na continua producéo
de carbono radioativo (*'C) através da interacdo de néutrons césmicos com
atomos de N na estratosfera. O **C é entdo oxidado, tornando-se *CO,, e
acaba se distribuindo pelos outros reservatérios naturais, como 0s oceanos € a
biosfera, ingressando desta forma no ciclo global do carbono, onde este é

assimilado e incorporado (Pessenda, 1998; Souza et al., 2005).

O ciclo do *C comeca com a sua assimilacdo pelas plantas através da
fotossintese, onde compostos organicos sédo formados. Quando os animais se
alimentam destas plantas, incorporam o *C. Durante a vida de um organismo ha
um equilibrio entre este e 0 ambiente no que se refere a atividade especifica do
“C. Este equilibrio s6 é rompido com a morte do organismo, que cessa a

absor¢do do *C, iniciando sua desintegracéo radioativa (Souza et al., 2005).

A meia vida, ou seja, o tempo necessario para que a atividade do *C seja
reduzida a metade, € de 5.730 + 30 anos. Estima-se que a aplicabilidade do
meétodo esteja restrita a amostras com até 50.000 — 60.000 anos de idade, o

equivalente a dez meias vidas do *C (Pessenda, 1998; Souza et al., 2005).
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6.1 Resultados das datacées por *C (AMS)

Foram selecionadas trés amostras para serem datadas por **C, com a
finalidade de se estabelecer o possivel grau de mistura temporal da assembléia
de mamiferos fésseis da Lagoa do Rumo. Foram selecionados uma amostra de
sedimentos (amostra 1/CENA 679) proveniente do topo da camada onde foram
coletados os fosseis dos elementos da megafauna quaternaria, além de um
corpo vertebral toracico (amostra 2/CENA 680) e um corpo vertebral lombar
(amostra 3/CENA681) de Eremotherium laurillardi. As amostras foram preé-
tratadas para a obtencdo da extracdo do carbono a ser datado pelo método
tradicional de **C no Laboratério de *“C do Centro de Energia Nuclear na
Agricultura (CENA), da USP de Piracicaba, Sdo Paulo. Como as quantidades de
carbono obtidas foram inferiores a 1 grama em todas as trés amostras, estas
foram datadas no Laboratério de AMS do Center for Applied Isotope Studies, da
Universidade da Georgia, Estados Unidos. A datacdo radiocarbdnica por AMS
possibilita que sejam analisadas amostras com niveis inferiores a 1 grama de

carbono. Os resultados obtidos estdo descritos na Tabela 3.



Tabela 3 Resultados das datagGes radiométricas por **C (AMS)

Identificagdo NUmero de Idade Valor C-N* 5°C
da Amostra Laboratério (anos A. P.) (%o)
Amostra UGAMS? 8.600£30 _ -23.2
1/CENA 679 5030
Colageno
Osso — UGAMS! 3.480+50 10.6 -22,9
Amostra 4453
2/CENA680
Colageno
Osso — UGAMS? 3.240+30 7.8 19,8
Amostra 4454
3/CENA681

1 aboratério de AMS — Universidade da Geodrgia, Estados Unidos.

*A relacdo de C:N deve estar dentro da faixa de 2.9-3.5 para a validagdo do
resultado (Gravina et al., 2005).
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7 DIFRATOMETRIA POR RAIOS-X

As argilas sdo sedimentos terrosos, de granulometria fina, que quando
hidratado adquire certa plasticidade. Os argilominerais sdo particulas cristalinas
diminutas compostas quimicamente por silicatos hidratados de aluminio e ferro,
e geralmente contendo certo teor de elementos alcalinos e alcalinos-terrosos.
Além de argilominerais, as argilas podem conter matéria organica, particulas de
guartzo, pirita, micas e outras matérias residuais, além de minerais amorfos,

desprovidos de estrutura cristalina (Santos, 1975).

A difracdo por raios-X é uma ferramenta de andlise geoquimica
amplamente utilizada na caracterizacdo da mineralogia de sedimentos peliticos.
A identificagdo dos argilominerais presentes em uma determinada amostra de
sedimentos nos traz informacdes tanto quanto a origem do material, quanto a
mudancas na quimica do meio devido a, por exemplo, mudangas climéaticas
(Lowe & Walker, 1984). Deste modo, a caracterizagdo de sedimentos argilosos
de uma determinada area pode fornecer dados pertinentes as transformacoes

climaticas registradas ao longo do seu perfil sedimentar.

7.1 Resultados da Difratometria por raios-X

Os difratogramas produzidos a partir da analise das quatro amostras

selecionadas - AMESED 1 (camada I, 90 cm), AMESED 2 (camada Il, 30 cm),
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AMESED 3 (camada II, 60 cm) e AMESED 4 (camada I, 90 cm) — demonstram
picos com angulos caracteristicos de caulinita [Al,Si;O5(OH)4] (A = 7,19 para o
primeiro pico, e A = 3,56 para o segundo), argilomineral 1:1, sendo seu arranjo
molecular caracterizado por tetraedros de silica [Si,O4] € um octaedro de gipsita
[Al2(OH)¢] (Aradjo et al.,, 2006), e de um argilomineral 2:1 do grupo das
esmectitias (A = 14,7), com arranjo molecular composto por dois tetraedros de

silica e um octaedro de aluminio (Santos, 1975).

Os dados obtidos nas analises realizadas demonstram um aumento na
intensidade do pico do argilomineral 2:1 da base para o topo da sequéncia
sedimentar do depdsito, demonstrando uma diminuicdo na capacidade de

lixiviagdo dos silicatos destes argilominerais (Figura 45).
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Figura 45 Difratogramas das amostras de sedimentos AMESED 1 (camada |,
90 cm), AMESED 2 (camada Il, 30 cm), AMESED 3 (camada II, 60 cm) e
AMESED 4 (camada Il, 90 cm), analisadas na difracdo por raios-X. Observa-
se um aumento no pico referente ao argilomineral 2:1 do grupo das
esmectitas, indicando uma diminuicdo da capacidade de lixiviacdo dos
silicatos presentes nos sedimentos ao longo da base ao topo da sucesséao
sedimentar do deposito.
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8 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

8.1 Aspectos tafondémicos

8.1.1 Bioestratinomia

A assembléia fossilifera de Lagoa do Rumo, representada por pelo menos
dois individuos adultos de Eremotherium laurillardi, um individuo de Panochthus
greslebini e outro de Toxodontidae de idades indeterminadas, além de um
Stegomastodon waringi juvenil, possui algum grau de mistura temporal, devido
aos distintos aspectos bioestratindmicos e fossildiagenéticos observados nos
fosseis coletados. A morte dos taxons Eremotherium laurillardi e Stegomastodon
waringi ocorreu em eventos seletivos, devido a presenca de individuos adultos
desta preguica terricola e do individuo juvenil deste proboscideo. Como néo foi
possivel determinar a idade dos outros dois taxons identificados — Toxodontidae
e Panochthus greslebini — ndo é possivel inferir em padrdo para a morte destes

individuos.

Ferreira (2008), em um estudo tafondmico realizado em uma assembléia
fossilifera composta exclusivamente pelo taxa Eremotherium laurillardi, em
Itaiatuba, Pard, depositada em uma depressdo formada pela reativacdo

tectonica de uma falha geolégica em rochas calcarias da Formacédo Itaituba
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(Carbonifero), pode identificar uma morte catastrofica por soterramento. A
hipotese é sustentada devido a presenca de individuos desta espécie em
diversas classes etarias: um neonato, trés jovens e um adulto, além das
caracteristicas sedimentologicas da camada fossilifera, evidenciado uma

deposicdo em fluxo de detritos em eventos de enxurrada.

Em Brejo de Madre de Deus, Pernambuco, foram descobertos fosseis de
Eremotherium laurillardi, Panochthus greslebini, Glyptodon clavipes, Holmesina
paulacoutoi, Stegomastodon waringi e Toxodon platensis, provenientes de um
tanque fossilifero encaixado em um granitdide da provincia da Borborema. Alves
(2007) aponta para uma morte ndo-seletiva baseando-se nos distintos estagios
de desenvolvimento ontogenéticos de 0ssos poés-cranianos de Eremotherium
laurillardi.

Silva (2001), ao estudar uma assembléia proveniente de um tanque
fossilifero na cidade de Maravilha, Sergipe, composta por Eremotherium
laurillardi, Toxodon platensis, Stegomastodon waringi, também observa uma
mortandade em massa ao identificar ossos e dentes pertencentes aos

gonfoterideos de diversas classes de tamanho.

A necrdlise dos individuos de Eremotherium laurillardi teria ocorrido em
meio aerdbico, antes do soterramento final dos restos 0sseos. Os diferentes
estagios de desgaste devido as intempéries (Behrensmeyer, 1978), observado
em alguns dos ossos, demonstram que estes podem ter ficado expostos na
interface sedimento-ar de dias a até alguns anos. N&o € possivel inferir na

necroélise dos demais taxons presentes no depdsito devido a auséncia de dados.
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Nos trabalhos de Silva (2001), Alves (2007) e Ferreira (2008), nao
realizou-se uma analise enfocando os padrdes de desgaste intempérico dos
fosseis nas assembléias estudadas por estes autores. Em Maravilha, Silva
(2001) sugere um adiantado estagio de decomposicdo para as carcacas dos
animais, que teriam sido desarticuladas e caoticamente depositadas. Alves
(2007) néo faz referéncia ao tipo de necrdlise atuante em Brejo de Madre de

Deus.

Ferreira (2008) aponta para uma necroélise aerobica para a assembléia de
preguicas terricolas de Itaiatuba. Interpretacdo esta baseada na néo
preservacdo das partes moles das carcacas. Esta interpretacdo carece de um
embasamento maior por parte do autor, j& que a preservagao das partes moles
s6 ocorre ndo somente em um meio anaerobico, mas em condi¢cdes geologicas

extremamente raras.

Os restos 0sseos foram encontrados desarticulados e, em grande maioria,
fragmentados. Esta fragmentacdo pode ter ocorrido antes do soterramento final
do o0sso, seja por meio de atividade biolégica, das intempéries ou do transporte
dos mesmos para o interior o depdsito em eventos de fluxo de detritos, quanto
apos o soterramento, durante o processo de fossilizacdo. A quebra de 0ssos
durante o processo fossildiagenético pode ter ocorrido tanto pelo
retrabalhamento dos mesmos dentro do depdsito, com o aporte de novos
sedimentos em um novo fluxo de detritos, quanto durante a sua retirada de

dentro da camada de forma indiscriminada. A coloracéao das fraturas observadas
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em alguns dos bioclastos fragmentados e a geometria destas fraturas sustentam

a hipétese de que estes teriam sido fragmentados antes de sua fossilizagao.

A presenca de elementos 0sseos nos grupos I, Il e lll de Voorhiers
(Martin, 1999; Holz & Simdes, 2002), para trés dos quatro taxons identificados
(Eremotherium laurillardi, Toxodontinae e Stegomastodon waringi), apontam
para um curto transporte, sendo a assembléia definida como parautoctone
(Simbes & Holz, 2004). O tédxon Panochthus greslebini, representado pelo
fragmento de osteodermo, ndo pode ser inserido e qualquer dos grupos de

Voorhiers.

As feicbes de desarticulacdo e transporte observados nos fésseis das
assembléias de mamiferos quaterndrios estudadas por Silva (2001), Alves
(2007) e Ferreira (2008) sdo bastante semelhantes as encontradas na
assembléia de Baixa Grande: um curto transporte em eventos de enxurrada,
com um acentuado grau de desarticulacédo e fragmentagédo dos bioclastos. Silva
(2001) e Alves (2007) atribuem isto aos eventos de fluxo de detritos de alta
energia que eram responsaveis pelo transporte do material para o interior do

deposito.

Ferreira (2008) observa um alto grau de fragmentacdo e desarticulagéo
também atribuida & energia do agente responséavel pelo transporte, realcando
gue esta fragmentacdo e desarticulacdo pode ter ocorrido pela pressédo das
camadas superiores, e durante a morte por soterramento destes animais. A
auséncia de feicbes de fragmentacdo, abrasdo e desgaste por transporte,

infimas nos fosseis da Itaituba, sdo atribuidas pelo autor a protecdo mecéanica
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oferecida pelas partes moles aos 0sso0s, ja que estas ainda ndao haviam sido

decompostas devido ao tipo de morte sofrida pela assembléia.

O soterramento final da assembléia de Baixa Grande correu em um
evento de fluxo de detritos, que teria carreado para o interior do depdsito de
maneira ndo seletiva clastos e bioclastos de diversas classes de tamanho. Apés
este evento, se instalou um regime sedimentar de baixa energia, uma pequena
lagoa, observado pelo depdsito pelitico que recobre a camada onde os fésseis

foram coletados.

Silva (2001), Alves (2007) e Ferreira (2008), baseando-se nao selecéo
dos clastos e bioclastos, depositados de forma cadtica, e estando os Ultimos
desarticulados e na maior parte fragmentados, apontam também para um evento
de fluxo de detritos como o agente responsavel pelo soterramento final das
assembléias de mamiferos quaternarios de Maravilha, Brejo da Madre de Deus

e ltaiatuba, respectivamente.

De uma forma geral, as caracteristicas bioestratinbmicas das assembléias
fossiliferas de Baixa Grande, Maravilha, Brejo de Madre de Deus e Itaiatuba sédo
bastante semelhantes. Sdo encontradas similaridades no tipo de necrolise, no
transporte, na fragmentacdo, na desarticulacdo, além da natureza do evento
deposicional. A principal diferengca na historia tafonébmica dos depositos aqui
discutidos se encontra no tipo de mortandade apontado (quando possivel) para

a assembléia de Baixa Grande.
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8.1.2 Aspectos fossildiagenéticos

O principal processo de fossilizagdo atuante é a permineralizacdo. Alguns
fosseis, além de permineralizados, se encontram piritizados e/ou com
incrustacdes de clastos e bioclastos. Em alguns casos, a permineralizacdo dos
0Ss0s ocorreu de maneira mais intensa, modificando a microarquitetura original
do tecido 6sseo por meio da cristalizacdo de sais, que ao se expandirem
deformaram estruturas, tais como os canais de Harvers no tecido compacto do
0SS0 € as trabéculas do tecido esponjoso. A alteracdo ndo chegou a modificar a

morfologia e o volume do 0sso.

Silva (2001) ao analisar laminas petrograficas de tecidos compactos e
esponjosos de ossos dos fésseis de Maravilha pode observar uma boa
preservacdo da microarquitetura original do material analisado. Em alguns
foésseis pequenos grdos de quartzo foram encontrados preenchendo o espaco
intertrabecular dos tecido esponjoso. O autor observa cinco fases
fossildiagenéticas, inferidas a partir de andlises de difracdo por raios-X em
algumas amostras selecionadas: | - Sulfetacdo, onde em um ambiente redutor
sulfetos teriam sido precipitados na superficie dos ossos; Il - Carbonizacéo,
processo que ocorre predominantemente nos fosseis estudados, evidenciado
por uma coloracdo preta observada em alguns fosseis; 11l — Compactagéo, onde
se observou micro e macroscopicamente um leve achatamento em uns poucos

fosseis; IV — Fosfatizacdo, fase que seria correspondente a precipitacdo de sais
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dissolvidos; e V — Calcificagcdo, processo menos atuante, sendo observado

somente nas analises de difracao por raios-X.

No material proveniente da assembléia de Brejo da Madre de Deus, Alves
(2007) realizou andlises de geoquimicas (difracdo por raios-X) para observar
mineralogia presente nos 0ssos estudados. Foram encontrados minerais como
hidroxioapatita, pertencente a mineralogia original dos ossos, além de
cloroapatita e wagnerita, indicando substituicdo por carbonato de célcio em
alguns casos, e de ferro e magnésio em outros. Como nesta pesquisa 0 autor
ndo confeccionou laminas petrogréaficas dos fosseis, ndo foi possivel inferir no

grau de preservacdo da microarquitetura original do tecido 0sseo.

Na assembléia de preguicas terricolas de ltaituba, Ferreira (2008) utilizou
microscopia optica e eletrénica (microscépio eletrénica de varredura (MEV) com
um sistema de energia dispersiva (EDS) acoplado) para observar o grau de
preservacdo da microarquiteura original dos ossos analisados e sua composicéo
guimica. Os fosseis selecionados — uma costela e um dente — se encontravam
muito bem preservados, com a microarquitetura original de ambos praticamente
intacta. Foram observados cristais de pirita preenchendo levemente o interior de
trabéculas e de sistemas de Havers na costela, e dos tubulos dentinarios da
regido mais interna da dentina do dente. Para o autor, a presenca pontual de
pirita indica um microambiente redutor ao redor das carcacas de preguicas

terricolas, dentro de um ambiente aerébio.

Os fésseis das assembléias de Baixa Grande, Maravilha, Brejo de Madre

de Deus e Itaiatuba possuem suas préprias caracteristicas fossildiagenéticas,
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devido as particularidades geoldgicas de cada sitio. As similaridades se dao nos
depositos da Bahia e do Para, ambos com sinais de piritizacdo, indicando um

microambiente redutor no interior do ambiente deposicional.

8.2 Datacdes radiocarbodnicas

As trés amostras analisadas obtiveram resultados holocénicos. Porém,
o resultado da datacdo da amostra de sedimentos proveniente do topo da
brecha fossilifera ndo sustenta os resultados obtidos nas amostras de 0Sso0s.
Os fosseis datados obtiveram um resultado em torno de 5.000 anos a menos
do que o resultado obtido na analise do sedimento da camada de onde eles
sao provenientes. As medi¢cOes da razdo C:N também invalidam os resultados
obtidos na amostra por se encontrarem distantes da faixa aceitavel, indicando
que o colageno analisado sofreu uma contaminacdo natural apos o
soterramento (Gravina et al., 2005). Esta contaminacdo teria sido causado por
atividade bacteriana nos restos esqueletais analisados, apés o seu
soterramento. A discrepancia encontrada nos valores obtidas nas amostras
de fésseis e da amostra de sedimento € fruto da contaminacdo in situ dos

0sso0s analisados.

O resultado da amostra de sedimento, dentro do Holoceno, indica a

manutencdo da fauna de megamamiferos para além do final do Pleistoceno
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na regido de Baixa Grande, estabelecendo uma idade minima para a

concentracao fossilifera a partir da idade obtida de 8.600+30 anos A. P.

Pesquisas geocronoldgicas envolvendo a megafauna quaternaria sao
raras. A maior parte dos resultados obtidos situam estes mamiferos extintos
no fim do Pleistoceno (Kinoshita et al., 2005; Auler et al., 2006; Alves, 2007).
Resultados holocénicos para elementos da megafauna do Quaternario tardio
foram estabelecidos a partir da datagdo direta de restos esqueletais e de

sedimentos associados aos fosseis destes animais.

No Parque Nacional da Serra da Capivara, sudeste do Piaui,
sedimentos associados a fbésseis de Palaeolama, Equus e Glytptodon,
provenientes de um depodsito céarstico (Toca do Serrote do Artur), foram
datados por *C com idades estimadas de 8.490 + 120 anos A. P. e em 6.890
+ 60 anos A. P. (Faure et al., 1999).

Baffa et al. (2000) obtiveram resultados holocénicos para um toxodonte
coletado no carste do Vale do Ribeira, Sdo Paulo. Este resultado foi
alcancado através da andlise por Ressonancia Paramagnética Eletrbnica
(EPR) de um dente. Os resultados obtidos foram 6.700 =+ 130 A. P. para a
dentina e 5.000 + 160 A. P. para o esmalte do dente datado.

Um fragmento de costela pertencente a uma preguica terricola da
espécie Catonyx cuvieri, proveniente do carste de Lagoa Santa, Minas Gerais,

foi datado por *C (AMS) em 9.990 + 40 anos A. P. (Pil6 & Neves, 2003).

Os resultados obtidos na anélise dos sedimentos coletados no depdsito

fossilifero de Lagoa do Rumo, juntamente com os resultados das analises
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realizadas em fésseis e sedimentos provenientes de Sao Paulo, Minas Gerais
e Piaui, sustentam que a megafauna do Quaternério tardio sobreviveu até o

inicio do Holoceno no Sudeste e no Nordeste brasileiro.

8.3 Difracdes por raios-X

As amostras de sedimentos analisados geoquimicamente por
difratometria de raios-X (AMSED 1, coletada a 90 cm da camada I, E AMSED
2,130 cm, AMSED 3, 160 cm, e AMSED 4, coletada a 190 cm, na da camada
II), demonstram uma gradual transicdo de um clima Umido para um clima
seco. Os difratogramas (Figura 45) demonstram picos de caulinita,
argilomineral 1.1, e picos de argilominerais do grupo das esmectitas,
argilomineral 2:1, com arranjo molecular composto por dois tetraedros de
silica e um octaedro de aluminio. Sua génese estaria relacionada ao
intemperismo quimico do feldspato proveniente do embasamento cristalino, e
a baixa capacidade de lixiviagdo de silica devido a uma drenagem ineficiente
(Churchman, 2000, apud Melo et al., 2009; Deer et al.,1975 apud Scapin,

2003).

O teor de caulinita — também produto do intemperismo quimico dos
feldspatos provenientes do gnaisse migmatitico do embasamento - aumenta

gradativamente da base para o topo da estratigrafia do depdsito fossilifero,
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ocorrendo o0 mesmo ao teor de argilominerais 2:1. Este incremento no teor de
silica da base para o topo da sucessdo sedimentar do deposito fossilifero de
Lagoa do Rumo aponta para uma sensivel diminuicdo da capacidade de
lixiviagdo dos silicatos, provavelmente devido a um padrdo climéatico semi-

arido.
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9 CONCLUSOES

A assembléia fossil de mamiferos de Baixa Grande, Bahia, é politipica
e poliespecifica. E composta por quatro elementos da megafauna do
Quaternario tardio: Eremotherium laurillardi, Panochthus greslebini,
Toxodontinae e Stegomastodon waringi. A presenca de 0sso0s cranianos de
trés dos quatro taxons identificados apontam para uma concentracao
parautoctone. O padrdo polimodal observado na orientacdo dos bioclastos no
deposito, e a ndo selecdo de clastos e bioclastos, indicam uma deposicdo em
contexto de fluxo de detritos. Grande parte do material fossilifero se encontra
fragmentado, devido ao transporte, retrabalhamento, e, possivelmente, a
coleta nao sistematizada. Diferentes estagios de intemperismo observado nos
ossos indicam que alguns destes ficaram expostos na interface sedimento-ar
por meses e até anos antes de serem transportados e depositados. Os
fosseis destes vertebrados terrestres se encontram na camada | — brecha
fossilifera — estando densamente empacotados. A morte dos animais teria
sido seletiva, inferida pela presenca de individuos adultos de Eremotherium

laurillardi, e de um individuo juvenil de Stegomastodon waringi.

7

O processo de fossilizacdo predominante é a permineralizacdo por
silica, sendo registrada a presenca de piritizacdo e de incrustacdes por grao
de quartzo em alguns bioclastos. A preservacao dos fosseis ocorre de forma
parcial, estando presentes parte da mineralogia original, com diferentes

estagios de alteracdo da microarquitetura original dos ossos, indicando
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distintos estagios fossildiagenéticos. Estes também podem apontar para uma

mistura temporal na assembléia fossilifera estudada.

As andlises de difracdo por raios-X em sedimentos indicam uma
mudanca do padrao climético ao longo do final do Quaternério tardio, onde se

observou que o clima teria se tornado gradativamente mais seco.

A idade obtida na andlise por *C (AMS) nos sedimentos associados
aos fosseis aponta para uma idade minima de 8.600+30 anos A. P., situando
a assembléia fossilifera no inicio do Holoceno, as idades mais novas
alcancadas para as espécies Eremotherium laurillardi e Panochthus

greslebini.
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Tabela 4 Amostras de laminas petrograficas analisadas.

ALP 01 Fragmento de costela | Compacto Parcialmente
indet. preservada

ALP 02 Fragmento de costela | Compacto/esponjoso Mal preservada
indet.

ALP 032 Fragmento de costela | Esponjoso Bem preservada
indet.

ALP 03b Fragmento de costela | Compacto Parcialmente
indet. preservada

Tabela 5 Amostras de sedimentos coletadas para analise de difracdo por raios-X

AMSED 1 90 cm Caulinita; argilomineral 2:1
AMSED 2 130 cm Caulinita; argilomineral 2:1
AMSED 3 160 cm Caulinita; argilomineral 2:1
AMSED 4 190 cm Caulinita; argilomineral 2:1

Tabela 6 Amostras datadas por **C (AMS)

Amostra 1/CENA? Sedimentos Camada | (90 cm) 8.600+30 A. P.

679/ UGAMS? 5030

Amostra 2/CENA? Corpo vertebral

680/ UGAMS? 4453 de Eremotherium Inconclusivo
laurillardi

Amostra 3/CENA? Corpo vertebral

681/ UGAMS?2 4454 de Eremotherium | lusi
laurillardi neonclusivo

1 Laboratério de **C do Centro de Energia Nuclear na Agricultura, USP — Piracicaba.
2 Laboratério de AMS da Universidade da Georgia, Estados Unidos.
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Figura 46 Reconstituicdo paleoambiental do Quaternario tardio de Lagoa do Rumo, Baixa Grande,
Bahia, e de sua mastofauna féssil: Eremotherium laurillardi.
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Figura 47 Reconstituicdo paleoambiental do Quaternario tardio de Lagoa do Rumo, Baixa Grande,
Bahia, e de sua mastofauna fossil: Panochthus greslebini.
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Figura 48 Reconstituicdo paleoambiental do Quaternario tardio de Lagoa do Rumo, Baixa Grande,
Bahia, e de sua mastofauna féssil: Toxodontinae.
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Figura 49 Reconstituicdo paleoambiental do Quaternario tardio de Lagoa do Rumo, Baixa Grande,
Bahia, e de sua mastofauna fossil: Stegomastodon waringi.
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