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RESUMO

O uso de mapas, Atlas e mais recentemente, imagens de sensoriamento
remoto constituem uma importante parte do curriculo escolar, particularmente na
disciplina de Geografia. Os Parametros Curriculares Nacionais, documento que
apresenta as linhas norteadoras do ensino fundamental no Brasil, enfatizam a
importancia da tecnologia na educacdo ao propor o uso de recursos multimidia para
auxiliar no aprendizado de conceitos de representacao e espacializacdo. Através de
recursos multimidia surge a capacidade de manipular representacées mapeadas nos
Atlas, possibilitando a selecdo e modificacdo de informacdes, o que os tornam mais
atrativos e didaticos. Este trabalho tem por objetivo apresentar o desenvolvimento de
um protétipo de Atlas Escolar Interativo para alunos do quarto ciclo do ensino
fundamental com uso de ferramentas multimidia. O projeto do Atlas constituiu de
duas grandes etapas. A primeira denominada projeto cartografico, a qual consiste na
analise da demanda do usuario e definicdo do conteldo, projeto de composicdo geral
e projeto grafico e da interface. A segunda etapa é a producao do Atlas que engloba a
aquisicdo e edicdo da base de dados geograficos, criacdo dos mapas estaticos,
animados e interativos e implementacdo da interface visual. O Atlas foi desenvolvido
visando utilizar recursos de Cartografia Multimidia para auxiliar no aprendizado de
Geografia. Para tanto, foram utilizados os softwares Microsoft Visual Basic e ESRI-
MapObjects, integrados aos recursos de animagdo criados em Macromedia Flash. A
iteratividade fornecida pelo meio digital € uma importante ferramenta no ensino de
Geografia, uma vez que estimula tanto os professores quanto os alunos a explorarem
seus recursos e auxilia de forma eficaz na apresentacdo de diferentes estratégias

cognitivas para a leitura e criagdao de mapas.

PALAVRAS CHAVES: Atlas Escolar, cartografia multimidia, animacdo, interatividade,

quarto ciclo.



ABSTRACT

The use of maps, atlas and images of remote sensing constitute an important
part of the school curriculum, particularly in the discipline of Geography. The National
Curriculum, which presents the contents guidelines that is taught in Brazil schools,
emphasize the importance of the technology in the education, by proposing the use of
multimedia resource to aid in the learning process of geographical concepts. Through
resources multimedia is possible to manipulate and interact with maps, what turns
them more attractive and instigating. This paper presents the development of a
prototype of Interactive School Atlas for students of the fourth cycle of the elementary
school. The project was constituted of two great stages. The first one was
denominated as cartographic project. The second stage was the production of the
Atlas. that includes the acquisition and edition of the geographical database, creation
of the maps static, lively and interactive and implementation of the visual interface.
The Atlas was developed seeking to use resources of Multimedia Cartography to aid in
the geography learning. The Atlas was developed using Microsoft Visual Basic, ESRI-
MapObjects and Macromedia Flash. The interactivity supplied by the digital media is a

powerful tool in the teaching of Geography.

KEY WORDS: School atlas, Multimedia Cartography, Animation, Interactivity, Fourth

Cycle
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1. INTRODUCAO

O uso de mapas, Atlas e mais recentemente de imagens de
sensoriamento remoto constitui uma importante parte do curriculo escolar (BAULCH, et
al., 2005). No ambiente ensino-aprendizagem de Geografia, os Atlas Escolares ganharam
créditos entre os materiais didaticos. Atualmente existe uma variada gama, em formato
impresso e digital, sendo estes de conteudo internacional, nacional, estaduais,
municipais e até mesmo local (MARTINELLI, 2009).

A denominacdo Atlas é genericamente empregada para todos os tipos de
colegao de assuntos desenvolvidos em uma linha de raciocinio légico e referentes a uma
determinada area do conhecimento. Todavia, é indiscutivel que o termo esteja
profundamente ligado a Geografia, uma vez que os Atlas Geograficos sdo a melhor
forma de representar os aspectos que envolvem tal disciplina (BOCHICCHIO, 1995).

Carswell e De Leeuw (1987) apontam que tradicionalmente o uso de Atlas
tem sido um componente importante, se ndo o principal, no aprendizado de Geografia.
Além disso, estudos realizados por Liben et al. (2002) sugerem que a utilizacdo de mapas
contribui fortemente para o desenvolvimento dos conceitos de representacdo e
espacializacdo possibilitando a compreensdo da disposi¢cdo das areas e feicbes da Terra.

Embora os mapas estejam presentes em diversas areas do conhecimento
humano, ndo sdao muito utilizados devido a complexidade de leitura. Uma das grandes
dificuldades dos alunos de ensino médio e fundamental das escolas publicas, apontada
pelas provas de Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, refere-se a interpretagdo de
mapas (SILVA, L. B. S. M, 2009). Sendo assim, Atlas Escolares deveriam ser presenca
obrigatdria em aulas de Geografia.

Para auxiliar o aprendizado de conceitos cartograficos, e facilitar o
processo de interpretacdo dos mapas, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs),
documento que apresenta as linhas norteadoras para o ensino fundamental e médio no
Brasil, sugerem o emprego da tecnologia na educacdo por meio da utilizacdo de
recursos multimidia (BRASIL, 1998).

Multimidia é definida por Cartwright (1999) como a interagdo com as

multiplas formas de midias auxiliadas pelo computador: videos, fotos, textos, animacao,

SANTOS, F. P. Unesp
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etc. Baulch et. al. (2005) afirma que a multimidia possui numerosos beneficios na
educacdo, e apresenta pesquisas que fundamentam tais beneficios (LITKE 1998;
HARASIM 2000).

Através dos recursos multimidia, surge a capacidade de manipular as
representacdes cartograficas nos Atlas Eletronicos, possibilitando a selecdo e
modificacdo de informacdes por meio de transformacdes de coordenadas, mudancas de
pontos de vista e escala, generalizagdo, entre outros, tornando-o mais motivador e
didatico (Cartwright 1999). Vale ressaltar, que Atlas produzidos com técnicas multimidia
possuem como principais vantagens a flexibilidade, ndo-linearidade, animacao,
interatividade, operagdes métricas, fungdes de anadlise espacial, etc. (Borchert, 1999).
Desta maneira, os recursos multimidia podem facilitar a formacdo de um mapa mental
do mundo real e auxiliar de forma eficaz na apresentacdo de diferentes estratégias
cognitivas, no que concerne a leitura e criacdo de mapas (Ramos, 2003). Carswell e De
Leeuw (1987), alegam ainda que iteratividade fornecida pelo meio digital é uma
importante ferramenta no ensino da Geografia, uma vez que estimula tanto os
professores quanto os alunos a explorarem seus recursos.

Contudo, elaborar um Atlas Escolar ndo é uma tarefa simples. Para seu
desenvolvimento, ndo basta apenas utilizar recursos multimidia, simplificar os mapas,
selecionar os temas mais faceis e a drea geografica a ser mapeada. Além de ponderar
estes componentes é necessario considerar toda uma base metodoldgica especifica
sobre a construcdo da nocdo de espaco e de representacdo por parte do aluno
(Martinelli, 2009). A abordagem usualmente utilizada na area de ensino-aprendizagem é
a teoria de organizacdo do desenvolvimento intelectual de Piaget (PIAGET, 1967). No
processo de leitura de mapas, existem ainda duas habilidades intelectuais que devem
ser consideradas: as habilidades de acesso, que sdao habilidades basicas para a leitura de
mapas, como por exemplo, dominar a sintaxe e convengdes dos sistemas de simbolos; e
as habilidades processuais, que sdo habilidades que utilizam os conhecimentos
adquiridos pelas habilidades de acesso para extrair informagdes dos mapas e interpretar
fendmenos geograficos e suas relacdes (Carswell e De Leeuw, 1987).

Todavia, a base metodoldgica do desenvolvimento cognitivo infantil
muitas vezes é ignorada na etapa de producdo de um Atlas Escolar, o que dificulta a

utilizagdo do mesmo em sala de aula. Para que um Atlas seja utilizado com eficiéncia em

SANTOS, F. P. Unesp
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aulas de Geografia, é imprescindivel organizd-lo em mddulos educacionais. Os
Parametros Curriculares Nacionais dividem o ensino fundamental em quatro ciclos de
aprendizagem, os quais sdo: primeiro ciclo, segundo ciclo, terceiro ciclo e quarto ciclo
(Brasil, 1998). Cada ciclo representa dois anos de escolaridade, e engloba o intervalo
gue vai de primeira a oitava série.

Dentro deste contexto, o principal objetivo deste trabalho foi projetar e
produzir um protoétipo de Atlas Escolar Interativo (EDUCATLAS) para alunos do quarto
ciclo do ensino fundamental (72 e 82 séries), a fim de auxiliar o processo de
aprendizagem no ensino de Geografia. Este projeto da continuidade ao protétipo
iniciado por Barros (2007), o qual implementou a fase referente ao terceiro ciclo.

Assim sendo, os objetivos especificos desta pesquisa sdo:

e Analisar as necessidades dos alunos do quarto ciclo do ensino

fundamental, com base nos pardmetros curriculares nacionais

relacionados a disciplina de Geografia, e nos livros didaticos referentes ao
mesmo ciclo;

e Aplicar recursos multimidia de animacgdo e interatividade, de acordo

com a teoria de comunicagdo cartografica, para facilitar a leitura e

compreensao de mapas e assim, o conhecimento dos fendmenos

geograficos.

O trabalho esta dividido em cinco capitulos. O segundo capitulo trata de
uma revisdo bibliografica sobre Cartografia Multimidia e Atlas Escolar. Neste capitulo é
abordada a fundamentagao tedrica sobre Visualizagdo e Comunicagao Cartografica,
Interatividade, Animacdo Cartografica, Atlas Escolar Eletronicos e Curriculo Escolar. O
terceiro capitulo trata da elaboracdo do Projeto Cartografico do Atlas, esta etapa
consiste na andlise da demanda do usudrio, especificacdo das varidveis
interdependentes e elaboragao da interface visual do Atlas Escolar. No quarto capitulo
esta descrita a etapa de producdo do Atlas, a qual inclui: aquisicdo e edi¢cdo da base de
dados geograficos e o desenvolvimento da interface. Por fim, o quinto capitulo trata da

conclusao do trabalho e recomendagdes para trabalhos futuros.
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2. CARTOGRAFIA MULTIMIDIA E ATLAS ESCOLAR

Este capitulo aborda a questdo do uso do mapa, na perspectiva da
visualizagdo e comunicagao cartografica, bem como do uso dos recursos multimidia em
mapas, incluindo animacdo e interatividade, com a finalidade de melhorar a
compreensdo e leitura dos mesmos e facilitar a aquisicdo de informacdo e
conhecimento (Peterson, 1999). Com o recurso de animacdo surge a sintaxe para
representar fendmenos geograficos em sua dindmica espaco-temporal — as varidveis
dindmicas, que também estdo descritas neste capitulo. Um importante produto
multimidia é o Atlas Escolar Eletronico. Baulch et. al. (2005) apontam que recursos

multimidia podem ser utilizados para favorecer o ensino de Geografia.

2.1 VISUALIZACAO E COMUNICACAO CARTOGRAFICA

Dirsteler (2002) define visualizagdo como a formagdo de uma imagem
mental de um conceito abstrato. Para MacEachren (1995) o termo esta vinculado a idéia
de tornar imagens mentais visiveis e ainda afirma que grandes idéias estdo ligadas as
habilidades de gerar imagens mentais através de conexdes e relagGes para resolver um
problema.

Tradicionalmente os mapas sdo considerados meios de comunicagdo que
tem por objetivo fornecer informacao sobre dados geograficos. Com a incorporacao da
tecnologia computacional a cartografia, técnicas computacionais sdo utilizadas tanto
para analisar caracteristicas dos fenOmenos geograficos e sintetizar solugGes, como para
apresentar resultados. Quando os mapas sao utilizados como ferramentas de analises
visuais, denomina-se o processo como visualizacdo cartografica. (MACEACHREN, 1995;
ROBBI, 2000).

Slocum (1999) define visualizacdo cartografica como a utilizacdo de
representacdes visuais, seja em papel ou em meio digital, com o objetivo de tornar

problemas e contextos espaciais visiveis de tal maneira que envolva as habilidades de
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processamento de informacdo associadas a visdo. De acordo com Dent (1999)
comunicac¢ao cartografica € um processo de selecdo e representacdo da informacdo por
parte do cartografo, e percepgdo, reconhecimento e interpretagao das informagdes por
parte do usuario.

Para MacEachren e Ganter (1900)' apud Ramos (2003) a principal
diferenca entre a visualizacdo cartografica e a comunicacdo cartografica diz respeito a
finalidade. Na comunicacdo cartografica o enfoque estd na comunicacdo de uma
mensagem. Por outro lado, na visualizagdo cartografica nao existe uma mensagem
especifica a ser comunicada. Conseqiientemente, o maior objetivo da visualizagdo
cartografica seria oferecer recursos e padrdes exploratdrios para que o usudrio esteja
apto a criar os mapas desejados.

Neste contexto, considerando os aspectos contidos no conceito de
visualizagdo cartogrdfica, MacEachren (1995) apresenta um modelo tridimensional de
espaco de interacdo do homem com o mapa, denominado cartografia ao cubo. A
dimensdo do espaco de interacdo é definida por trés eixos: um relacionado ao uso do
mapa que pode ser publico ou privado; outro relacionado ao objetivo do mapa que vai
da apresentacdo do conhecido a revelacdo do desconhecido; o terceiro eixo esta

relacionado a interatividade que pode ser alta ou baixa (Figura 1).

! MACEACHREN, A.M., GANTER, J.H. A pattern identification approach to cartographic visualization.

Cartographica, v.27, n2, p. 64-81, 1990.
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comunicagao cartografica
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3 L’ Apresentar o conhecido

4
) . Objetivo do mapa
Privado ,

visualizagdo cartografica . - - Revelar o desconhecido

Alta Interatividade Baixa

Figura 1: Modelo tridimensional do uso do mapa.
(Fonte: Adaptado de MacEachren (1995))

Os dois extremos representados pelo cubo exemplificam os extremos da
interagdo homem-mapa, no qual um é representado pela comunicagao cartografica e a
outra a visualizacdo cartografica. MacEachren (1995) observa que ndo existe um limite
claramente definido entre esses pontos. Nota-se que o processo de visualizagao
cartografica tem como ponto central a interacdo entre o usudrio e o banco de dados, e 0
mapa funciona como uma interface entre ambos. Neste sentido, para desenvolver um
projeto na linha de visualizagdo cartografica é fundamental pensar em como o mapa
sera utilizado, bem como, quais os instrumentos de andlise que serdo oferecidos, as
ferramentas de exploragao que serdao disponibilizadas e quais combinagdes o usuario
podera fazer (RAMOS, 2003).

Delazari (2004) enfatiza que o objetivo da visualizacdo cartogréfica ndo é
necessariamente fornecer a solucdo direta de um problema especifico, e sim
disponibilizar material e recursos que possibilitem o emprego de ferramentas que
permitam o entendimento dos dados em diferentes contextos.

Dentro disso, a comunicacdo e a visualizacdo cartografica interagem e sdo
interdependentes, porém na visualizagdo ndao ha comunicagdo unilateral do cartoégrafo,
ou seja, o usuario interage com o mapa e apresenta o resultado de sua exploragao.
Portanto, esse modelo diferencia comunicagdo e a visualizagdo cartografica
considerando, aspectos do uso do mapa e o grau de sofisticacdo da interatividade, e ndo

apenas sua construcdo (RAMOS, 2003; ROBBI, 2000).
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No processo de aquisicdo de conhecimento as fei¢gdes importantes sao
selecionadas, e sdo feitas associacdes, desta maneira, a interatividade durante a selecdo
das feicdes para formar a imagem sdo caracteristicas da visualizacdo espacial

(PETERSON, 1995)

2.2 INTERATIVIDADE

Peterson (1995) classifica a multimidia em dois tipos: a interativa e a ndo
interativa. A multimidia ndo interativa seria aquela que um tema esta encadeado a
outro como em um livro e o usudrio possui apenas a op¢do de seguir a diante ou
retroceder, esse tipo de multimidia também é conhecida como multimidia linear. Na
multimidia interativa ndo existe uma ordem linear pré-definida, ou seja, todos os temas
relacionados sdo apresentados simultaneamente, possibilitando a navegacao livre por
parte do usudrio. De acordo com Russo (1999)° apud Ramos (2003) “as pessoas
lembram-se apenas de 15% do que escutam, 25% do que véem e de 60 % do que com
elas interagem”. Nesta afirmagdo, verificamos a importancia e a potencialidade de
sistemas interativos se utilizados na educacdo.

Um mapa interativo possui diversas formas de interatividade em niveis de
complexidade diferentes. Crampton (2002) ordena os tipos de interatividade de acordo

com o grau de sofisticacdo envolvido nas tarefas de visualizacdo de um mapa (Figura 2).

Baixo Nivel Alto Nivel
|
Examinar| | Comparar | | (Re)Ordenar | | Extrair | | Existéncia de Relagdes
(Re) Distribuir Suprimir de causa e Efeito

Figura 2: Aumento da sofisticacdo da interatividade
(Fonte: Adaptado de Crampton 2002 e Delazari, 2004)

> RUSSO, E. H. R. Desenvolvimento de um programa computacional interativo — satélites, espagonaves e
foguetes — por meio de recursos de multimidia. Rio Claro, 1999. 84 p. Disserta¢do (Mestrado) — Instituto
de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista. (1 CD-ROM)
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A tarefa de Examinar ¢ uma forma de interacdo com os préprios dados.
Podem-se citar como exemplo, diferentes pontos de vista quando se trabalha com
visualizacdo em trés dimensdes. Por outro lado, para Comparar necessita-se da
apreensdo de duas ou mais janelas de display e normalmente é utilizada em
comparacgbes cronoldgicas. No caso de (Re) Ordenar / (Re) Distribuir, € um tipo de
interacdo que implica no tratamento especifico dos dados, podendo ser utilizada na
visualizacdo dindmica de dados, variando-se o método estatistico de correlacdo dos
dados. A tarefa de Extrair implica em destacar a informagao, e suprimir implica em filtra-
la. Para isso, faz-se uma inspecao inicial dos dados, reordenando-os e definindo quais
sdo relevantes para apresentacdo. Por ultimo, Existéncia de relagdes de causa e efeito é
o nivel mais alto de interatividade e consiste na andlise da intensidade e da natureza das
relagdes. Este tipo de interatividade é utilizado quando dois ou mais conjuntos de dados
sdo dinamicamente interligados, de modo que a alteracdo em um deles causa e efeitos
no outro (CRAMPTOM, 2002; DELAZARI, 2004). A partir desse primeiro ordenamento
Crampton (2002) distingue quatro tipos de interatividade:
1- Interagdo com representacido de dados é considerada uma
interatividade de nivel baixo. Alguns exemplos desse tipo de interacdo
sdo: possibilidades de diferentes vistas e diferentes perspectivas dos
dados por meio da manipulacdo da sua aparéncia.
2- Interagao com a dimens3o temporal é classificada como um nivel
médio de interatividade, pois pode ser utilizada isoladamente ou em
conjunto com outras técnicas. Nos mapas dindmicos se refere as
visualizagdes que se alteraram com ou sem controle por parte do usuario.
3- Interagdo com os dados a énfase se encontra nos préprios dados,
resultando em um sistema de interagao de nivel alto.
4- Contexto da interagdao também é considerada uma interatividade de
nivel alto. Na realidade é uma interatividade com o proprio ambiente da
aplicagao ou a forma como os dados sao selecionados e analisados e

comparados.

As operacoes e tarefas referentes a cada tipo de interacdo estdo descritas

no Quadro 1.
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Quadro 1: Descricdo das operacdes e tarefas referentes a cada tipo de interacao

(Fonte: Adaptado de Crampton, 2002)

RECURSO DESCRICAO
Varia-se o angulo de iluminacgdo. Esse tipo de efeito sobre a
lluminagao cena influencia a interpretacdo ou reconhecimento de

padrdes.

Mudanca do ponto de
vista

Considera-se que o ponto de vista do usuario seja dado por
uma camera, assim as mudancas na posicdo da camera
fornecem uma visao diferente dos dados.

Mudanca da orientagao
dos dados

Ocorre uma mudanca relativa na posi¢cao dos dados ou na
posicdo do observador resultando em uma re-orientagdo
dos dados. Pode citar como exemplo girar a superficie de
um ponto de vista planimétrico para perspectiva.

(nivel baixo)

Zoom in/ Zoom out

Ocorre uma mudanca na escala de apresentacdo dos
dados.

Representac¢ao de dados

Redimensionamento

Alteram-se os parametros de dimensao da visualizacdo dos
dados, como por exemplo, a escala dos eixos de um grafico
linear passa para logaritmico.

Mudanga de simbolo

Altera-se o esquema de simbolizacdo do mapa, como
mudanca em varidveis visuais de tamanho, forma e
orientagao.

Navegagao

Escolha de qual caminho a se tomar ao longo de uma
superficie.

Voo sobre o terreno

Podem ser fly-by, o qual a rota ndo é manipulavel, mas
velocidade e a dire¢do sim; Fly-trough que o observador
escolhe usa prépria rota.

Toggling

Dimensao temporal
(nivel médio)

Permite ao observador selecionar informagbGes de seu
interesse com recursos de ativar e desativar elementos do
mapa. E utilizada para a visualizacdo de um mesmo
fendmeno em diferentes momentos, pois realca mudancas
entre um fenémeno e outro.

Classificacdo

O usuario pode mover linhas no grafico a direita para
alterar os limites das classes, e o resultado é mostrado no
mapa da esquerda. Este recurso permite a comparagdo
entre dois mapas que possuem os mesmos dados, porém
intervalos entre classes diferentes.
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Quadro 1: Descricdo das operacdes e tarefas de referentes a cada tipo de Interacao

(Fonte: Adaptado de Crampton, 2002)

RECURSO DESCRICAO
Consulta grandes bases de dados com objetivo de explorar
padrdes e tendéncias. A busca de dados esta relacionada a
3 Data Mining um dos aspetos de visualizacdo cartografica, o qual
= consiste em explorar o desconhecido.
T —
) , S o
8 5 Filtragem Podem ser excluidos, simplificados ou omitidos dados da
g g 8 visualizagdo.
o
z& E Explora correlagcbes entre padroes geograficos e
g = Brushin estatisticos, através da barra de tempo. Ou examinar o
€ g resultado em um mapa apods realizar mudangas em um
grafico estatistico.
Enfase Destacar os dados.

Vistas multiplas

Permite ao usuario decidir qual a melhor representacdo na
utilizacdo de diferentes projecdes.

Combinacdo de niveis

Combinacdo de dois ou mais niveis de informagdo para
gerar um novo nivel.

(nivel alto)

Justaposicdo de janelas

Permite visualizar vérias perspectivas dos mesmos dados.
Incluem as funcionalidades de SIG.

Contexto da interagao

LigacOes

Conecta ou indexa um conjunto de dados a outro. Como
por exemplo, ligar um banco de dados a outro.

Como afirma Peterson (1995), a interatividade é considerada um

elemento muito importante no processo de comunicagao cartografica. Desta maneira,

os Atlas Escolares podem e devem explorar estas técnicas. A interatividade

proporcionada pela interface oferece ao usuario um conjunto de possibilidades de retro-

alimentagdo, o que tende a facilitar o reconhecimento das informagdes selecionadas

pelo cartdgrafo. A Figura 3 ilustra o modelo de comunicagdo cartografica interativa.
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Realidade

Realidade
do
Cartografo

 Realidade
1do usuario

Retro-
alimentagao

Mente do Abstracéo e MAPA Reconhecimento Mente do
cartografo interface do usuério || INTERATIVO | ususrio
&——  CARTOGRAFO USUARIO

Figura 3: Modelo de comunicagdo cartografica para mapa interativo
(Fonte: adaptado de Peterson, 1995)

2.2.1 Interface

Entende-se por interface como o meio que possibilita e facilita a
comunicagao entre o usudrio e o computador. Quando se objetiva a construgao de um
aplicativo digital é fundamental que se produza um projeto de interface. Um dos
requisitos bdsicos para um projeto de interface é que esta seja de facil utilizagdo.
Delazari (2004, p. 30) afirma: “Quanto mais a interface guiar passo a passo o usuario,
mais eficiente esta interface sera”.

Para Peterson (1995) a interface consiste em um conjunto de menus,
janelas, diadlogos, icones e demais elementos graficos que formam a base da
interatividade computacional, tais como recursos de icones graficos, dispositivos de
apontamentos, apresentagdao de mapas, zoom-in e zoom-out para mudangas de escala.

Uma vez que o usuario devera utilizar o sistema por um periodo longo, a interface deve
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permitir que este interaja intuitivamente com o mapa, possibilitando um manuseio
confortavel e facil (FEKETE et al., 1995° apud ROBBI, 2000).

Delazari (2004) afirma que em um projeto de interface existem dois
elementos a se considerar. Um é o estilo de interacdo que é constituido por interface de
linguagem de comando, preenchimento de formulario, selecdo de menus e manipulagao
direta. O outro elemento é a metafora, que em um projeto de interface pode ajudar a
obter acesso facil ao uso de fung¢des, uma vez que permite ao usudrio entender um
elemento apresentando a outro que lhe seja familiar. Um exemplo classico de metafora
é a utilizacdo de pequenos icones como, por exemplo, um pequeno disquete
representando a acdo de salvar um documento ou mesmo um bindculo representando a

ferramenta de busca em um texto (Figura 4).

ﬁ Localizar - E

Figura 4: Exemplo de uso de metaforas em interfaces
(Fonte: Figuras extraidas do software Microsoft Word)

Em um projeto de interface também se faz necessario considerar
conceitos de usabilidade, fatores humanos e as necessidades dos usuarios. Shneiderman
(1998) aponta oito principios fundamentais obtidos através de experiéncia e avaliacdo
do uso de interfaces para um projeto de interfaces.

1- Buscar consisténcia nas cores;

2- Permitir a utilizacdo de atalhos;

3- Oferecer respostas informativas;

4- Construir didlogos que tenham fechamento, com seqiiéncias de a¢ées

gue sejam organizadas em inicio, meio e fim;

5- Prevenir que o usudario cometa erros;

6- Permitir e facilitar a reversao de erros;

7- Apoiar o senso de controle;
8- Reduzir a necessidade do acesso a memoria de curta duragao, ou seja,

reduzir a freqliéncia de movimento nas janelas e que seja disponibilizado

® Fekete, J.D. et al. TictacToon: A paperless systems for professional 2D animation. In: Computer Graphics
Annual Conference Series, Los Angeles, 1995. Visual Proceedings. Nova York: Acm Siggraph, 1995. p.79-90
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tempo suficiente para treinamento de cddigos, técnicas mnemonicas e

seqliéncia de ac¢Ges.

2.3 ANIMACAO CARTOGRAFICA

De acordo com Ramos (2003) animacdo pode ser entendida como uma
série de imagens dispostas de maneira seqiiencial em um software, com um intervalo de
tempo e montadas de maneira que ao executar o arquivo permita que o olho humano
tenha a impressdo de movimento.

Para Peterson (1995) o aspecto mais importante da animacdo é a
possibilidade de representar algo que ndo ficaria evidente caso os mapas fossem
analisados individualmente. Este mesmo autor alega que as animacbes podem ser
temporais e ndo temporais. Animacdes temporais descrevem mudancas ao longo do
tempo e animagdes ndo temporais representam mudangas causadas por outros fatores
que n3o o tempo. Buziek (2000) e Lobben (2003)* apud Ramos (2003) propdem que as
animacdes podem ainda ser classificadas em interativas e ndo interativas, sendo as ndo
interativas aquelas que o usudrio tem pouco ou nenhum controle, e as interativas
aquelas que permitem ao usudrio utilizar ferramentas com o intuito de extrair

informacgdes das animagdes.

4 BUZIEK, G. Legend designs for noninteractive cartographic animations. Computer & Geosciences, v.26,

p.21-8, 2000.

LOBBEN, A. Classification and application of cartographic animation. The Professional Geographer
(Malden), v. 55, n.3, p.318-28, Aug. 2003.
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2.3.1 AnimacOes Baseadas em quadros e Layers

AnimacOes baseadas em quadros sdo as formas mais simples de
animacodes. Trata-se de quadros individuais dispostos seqliencialmente em um software
especifico. Um aspecto importante no processo de construgao de uma animagao por
guadro é a continuidade entre as imagens utilizadas; a diferenca de movimento tem que
ser discreta, caso contrdrio o usudrio terd uma impressao de “corte seco”. Para as
animacOes baseadas em layers é possivel criar diferentes “camadas” de informacdo e
dispor elementos que se comportardao de maneiras distintas. Este tipo de animagao é
mais compacta, uma vez que ndo é necessario armazenar a informagdo de caracteristica
de cada quadro. Animacdes baseadas em layers permitem a transformacdo de objetos
entre dois quadros por meio de um procedimento chamado interpolacGo de movimento.
A partir da criagdao de dois quadros chaves, que sao quadros definidos pelo usudrio em
momentos especificos, o usudrio insere um objeto em uma dada posi¢do (quadro chave
1) e alguns quadros a frente o0 mesmo objeto em outra posicdo (quadro chave 2). O
procedimento interpolagdo de movimento movera o objeto realizando uma interpolagao
e entre os dois objetos e obtendo a transformacdo de um objeto em outro. (Ramos,
2003)

Na construcdo de uma animacdo utiliza-se uma ou mais varidveis de
animacao, classificadas por Peterson (1995) conforme mostrado no (Quadro 2). Estas
varidveis podem ser utilizadas tanto para animac¢Ges baseadas em quadros (frames)

como em animagdes por arranjos.
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Quadro 2: Variaveis de animacao
(Fonte: adaptado de Peterson, 1995)

VARIAVEL DESCRIGCAO
Ocorre uma mudanca do tamanho das areas representadas em razdo do
Tamanho
valor mapeado.
Pode ser utilizada para mostrar expansao ou reducdo irregular de uma
area, por meio de uma animacgao temporal ou ndo temporal. A expansao
Forma urbana é um exemplo de animagdo temporal; Uma drea apresentada por
diferentes sistemas de projecées é um exemplo de animagdo ndo
temporal.
Ocorre uma mudanca na posicdo de um elemento em um mapa. Um
Posigao exemplo sdo os fluxos de imigragdes em um mapa animado de um pais
para outro.
. Pode ser utilizada variando a velocidade do movimento com a finalidade
Velocidade

de acentuar um determinado fenémeno.

Ponto de vista

Corresponde a uma mudanca no angulo de visualizacdo. Exemplo: rotagcdo
de um modelo tridimensional. Geralmente é utilizada para destacar uma
particularidade do mapa.

Distancia

A varidvel distancia nada mais é que uma mudancga na distancia entre o
observador e a cena, no caso de vista perspectiva. Na cartografia essa
distancia pode ser interpretada como mudanca na escala de exibicao.

Transicao de cena

E a utilizacdo de recursos de transicdo de feicdes. Como exemplo pode-se
citar esmaecimento e mixagem de imagens.

Textura, padrao,
sombreamento e
cor

Sdo variaveis que podem ser utilizadas para destacar feicGes por meio do
recurso de cintilagdo ou mesmo para representar mudancas de
perspectiva em objetos tridimensionais.

2.3.2 Animagdes Temporais e ndo Temporais

Os mapas animados tém sido predominantemente associados com as

mudancas no tempo. Contudo, animacdes cartograficas podem ser muito Uteis para

representar fendbmenos nao relacionados ao tempo, como, por exemplo, mudancas do

método de classificacdo da densidade populacional do método do Quantil para o

método de Desvio Padrao. Desta forma, em cartografia é possivel dividir animacao em

temporal e ndo temporal (KRAAK, 1999).

Ramos (2003) descreve que as animagdes temporais representam as

variagoes de atributos e localizacdo de feicGes no mapa ao longo do tempo, ou seja, a

animacgdo temporal é usada para representar mudangas ocorridas em uma determinada
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regido por uma sucessao temporal. Podem-se citar como aplicacdo de animacgdes
temporais as animag¢Ges de imagens meteoroldgicas, uma vez que nota-se a mudanga de
localizagdo das massas de ar ao longo do periodo de tempo representado. Desta forma,
ao realizar a analise da animacdo desses tipos de imagens é possivel predizer as
possiveis mudangas de atributo no espago referentes a temperatura e precipitagao.

Por outro lado, a animacgdo ndo temporal é utilizada para ilustrar relagcées
espaciais, as quais representam imagens de mapas individuais em uma seqiéncia ndo
relacionada com o tempo. Este tipo de animagdo é ainda subdividida em animagdes de
construgao sucessiva e aquelas que oferecem uma mudanga na representacdao do
fenémeno. A relacdo entre os componentes de dados espaciais e o tempo de exibicdo, a
qual corresponde ao momento em que o observador vé a animagao, que distingue essas
trés categorias de animacdes: por séries temporais, por construcdo sucessiva e por
mudanca de representacdo. A animacdo refere-se a mudanca nos componentes dos
dados espaciais de localizacdo, atributo e tempo. Kraak (1999) classifica animacgdes de

acordo com a natureza da mudanca desses componentes (Figura 5).

Temporal Nao Temporal
Séries temporais Composi¢ao sucessiva Mudanga de representagao
TEMPO TEMPO TEMPO
LOCALIZACAQ —+———=— ATRIBUTO LOCALIZAGCAO =«——= ATRIBUTO LOCALIZAGAO * ATRIBUTO
a) Ha mudanca no tempo, b) O tempo é fixo modifica c) As caracteristicas sdo fixas,
localizacdo e atributo apenas a localizacdo e o apenas a representagdo é
atributo alterada

Figura 5: Tipos de animacgao e suas caracteristicas
(Fonte: Adaptado de Kraak, 1999)

e Animacgdo de séries Temporais (Figura 5-a) sdo animacdes indicadas
para apresentar mudancas de determinada manifestacdo, ocorridas ao
longo do tempo. Uma vez que o tempo é alterado, alteram-se também a

localizacdo e o atributo. Essa unidade de tempo pode ser de segundos,
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semanas ou anos. Existe também a possibilidade de se tratar de
agregados de tempo, como por exemplo, a exibicdo de ciclos semanais.

e Animagbes por composi¢cdo sucessiva (Figura 5-b), os mapas sempre
representam um complexo processo que podem ser explicados por
animagdo. Para representar a estrutura de uma cidade, por exemplo, as
animacOes podem ser mostradas em camadas de mapas de acordo com a
l6gica desta estrutura (primeiro o relevo, seguida pela hidrografia, infra-
estrutura e uso do solo, etc.) Através deste tipo de animagdo o
componente de dados espaciais é fixo enquanto a localizagao e o atributo
sdo mostrados novamente no tempo de exibicdo.

e A animagdo por mudanca de representagdo (Figura 5-c) oferece ao
observador uma visdo particular dos dados. Nessas animacbes a
localizacdo, o atributo e o tempo sao fixos, ou seja, sdo apresentados os
mesmos dados, mas com um diferente grafico ou perspectiva. Exemplo:
simulacdes de vOo por uma paisagem ou mesmo mapas com elementos

cintilando para atrair a atencdo de certa localizacdo.

Nos mapas animados os elementos que se movem atraem mais atengao
se comparados aos elementos que permanecem estaticos (Bertin, 1983). Neste sentido,
0 uso do movimento em mapas digitais pode proporcionar ao cartégrafo uma poderosa
ferramenta grafica (MACEACHREN, 1995). Com base em consideracbes e
experimentacdes realizadas por DiBiase et al. (1992), MacEachren (1995) apresenta seis
varidveis dinamicas, para produzir animagGes cartograficas, as quais sdao: momento no

tempo, duracdo, ordem taxa de variacdo, freqiiéncia e sincroniza¢do (Quadro 3).
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Quadro 3: Varidveis Dinamicas
(Fonte: Adaptado de MacEachren, 1995)

TIPO

DESCRICAO

DURAGAO

E a varidvel de medida de tempo entre dois estados identificaveis, no
qual a animagdo se da pela apresentacdo dos quadros. A aplicacdo mais
simples para controlar o periodo da duracdo é em um ciclo binario de
“liga e desliga” por cintilacdo. Essa técnica geralmente é utilizada para
destacar certas categorias em um mapa. Por exemplo, é possivel utilizar
para ressaltar pontos que indicam epicentros de abalos sismicos sem a
necessidade de utilizar grandes simbolos.

TAXA DE
VARIACAO

E a razdo entre intensidade de mudanca (m) e a unidade de tempo (d),
para cada seqliéncia de frames ou cenas, ou seja, (m/d). Essa variavel
pode ser constante para toda a animacado ou variada, em que os valores
de mudang¢a ou unidade de tempo sdao modificados e causa uma
alteracdo do intervalo de mudanga.

ORDEM

Esta varidvel nada mais é que a seqiiéncia de quadros ou cenas. O tempo
inerentemente remete o sinal de ordem, porém essa variavel pode nao
estar vinculada a evolugao cronolégica.

MOMENTO NO
TEMPO

E o instante em que ocorre alguma mudanga no mapa. Essa variavel
geralmente indica o surgimento de um fenémeno. Pode-se citar como
exemplo de aplicacdo, a adicdo de uma rodovia em um mapa histdrico no
periodo correspondente a sua conclusdo. Esta varidvel também pode ser
usada para enfatizar um lugar em particular. Pode-se exemplificar por
meio de um mapa narrativo com regides delineadas que apresentam
espécies que estdo em extin¢do

FREQUENCIA

E definida pelos estados identificdveis por unidade de tempo. E também
denominada de granulagdo temporal e se da pela razdo entre duas
duracGes de tempo de cenas, episddios ou fases. Esse tipo de variavel
normalmente é utilizada em eventos que necessitam representar
intensidade. Como exemplo de aplicacdo pode-se citar a velocidade de
diferentes corredeiras de um rio ou mesmo diferentes quantidades de
poluentes emitidos por fabricas distintas.

SINCRONIZAGAO

E a harmonia temporal de duas ou mais séries de tempo. Existem duas
maneiras de apresentam este tipo de informacdo: de forma sobreposta,
na qual as animacgdes sao apresentadas uma sobre a outra por meio de
recursos de transparéncia para a informacdo mostrada na camada
superior; e a forma justaposta onde duas ou mais animagdes sdo
colocadas lado a lado e sincronizadas de forma a serem animadas
simultaneamente (BLOCK et al. 1999 apud BARROS 2007).
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As varidveis visuais dindmicas assim como as estdticas, sdo utilizadas para
representar os atributos dos fendmenos geograficos e suas relagdes. Neste caso,
constituem-se em uma tipologia para os mapas animados e para representar as
mudancas espaco-temporal dos fendmenos geograficos. A Figura 6 apresenta uma
sintese da sintaxe das varidveis dinamicas, segundo MacEachren (1995), na qual

relaciona o nivel de medida dos fenémenos geograficos com os tipos de variaveis.

Numeérico Ordinal Nominal

variagao
Ordem

Momento no
tempo

Frequéncia

Efetivo
marginalmente

m-

Sincronizagao Pobre

Figura 6: Sintaxe das varidveis dinamicas
(Fonte: MACEACHREN, 1995).

Os recursos de interatividade e animacdo vém sendo aplicados na
construcdo de Atlas Eletrénicos, dentre os quais incluem os Atlas Escolares Eletronicos.
Como exemplo nacional, pode ser citado o Atlas Geografico Escolar do IBGE>, e em nivel

internacional, o Atlas Scolaire du Quebec® do Canada.

> 0 Atlas esta disponivel no site: www.ibge.gov.br/ibgeteen/atlasescolar
6 ST , .
O Atlas esta disponivel no site: www.atlasduquebec.qc.ca
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2.4 ATLAS ESCOLAR ELETONICO

O uso de Atlas é um importante componente na educacdo geografica
(Castner,1987). Desde seu surgimento, estes vém se difundindo significativamente,
inclusive no meio escolar. Atualmente existe uma enorme variedade de Atlas Escolares.
Alguns ainda repetem habitos do passado, como erros de sintaxe da representacdo
grafica, por outro lado, existem outros com concep¢des mais elaboradas, como os Atlas
Escolares Eletronicos, os quais possuem uma nova e efetiva maneira de proporcionar

uma abordagem aos conteudos geograficos de forma dinamica (MARTINELLI, 2008).

2.4.1 Atlas Escolar

De acordo com Borchert (1999) o termo Atlas se designa a toda colecdo
de mapas sistematicamente selecionados e organizados em papel de tamanho uniforme
usando um /ayout padrdo e uniforme, geralmente em forma de livro. Com o surgimento
da era digital o termo passou também a ser empregado para mapas em meio digital, os
guais sdo denominados Atlas Eletronicos (SLOCUM, 1999).

Bochicchio (1995) classifica os Atlas de acordo com o seu conteudo: Atlas
de Referéncia, Atlas Tematicos e Atlas Escolares. Os Atlas de Referéncia sdo os mais
difundidos em todo o mundo e possuem conteldo estritamente informativo. Na
realidade, sdo conjuntos de cartas topograficas adaptadas a escala da publicacdo e tém
como funcdo especifica permitir a localizacdo geografica, por isso apresentam
obrigatoriamente, redes de referéncia, meridianos, paralelos e sistema de quadriculas.
Os Atlas Tematicos tratam de temas na forma cartografica com a finalidade de
representar fendmenos fisicos e socio-econbmicos quanto a sua qualificacdo e
guantificacdo; sdao destinados a representar diferentes assuntos como meteorologia,
densidade populacional e economia. Os Atlas Escolares sao produzidos a partir de

parametros vinculados as necessidades do ensino. Embora o conteddo deva abranger a
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totalidade dos assuntos de interesse do estudo da geografia, a linguagem cartografica
deve ser moderada e simplificada.

Winn (1987) aponta que o Atlas Escolar é o melhor exemplo de
integracdo das mais variadas formas de representacdo (mapas, textos, graficos,
diagramas, desenhos, fotografias, etc.), as quais sdo utilizadas para apresentar a
informacdo que se deseja. No entanto, a combinacdo de mapas e outras fontes de
informacdo, bem como sua forma estrutural, estdo diretamente vinculadas aos
objetivos que se deseja alcancar. Kraak e Ormeling (2003) apresentam a forma
estrutural para a obtencdo de um atlas, a qual demonstra que a combinacdo de mapas e
outras fontes de informacdo, bem como sua forma estrutural sdo intencionais e estao

diretamente vinculadas ao objetivo que se deseja alcancar.

Propdsito
L Layout
e — Sequéncia dos dados

e Aquisicdo da informacdo

_ ———  Selecdo de mapas

Definicdo do tema
Fonte: (Adaptado de Kraak e Ormeling, 2003)

2.4.2 Atlas Eletronico

Os Atlas Eletrénicos Multimidia oferecem diferentes formas de interacdo
com 0Ss mapas, as quais podem ser caracterizadas por suas possibilidades de

customizacdo, tipos de ligacGes, habilidades cartométricas e funcGes de andlise. A
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customizagdao permite ao usuario selecionar atributos do mapa e classifica-los por
diferentes métodos de representacdo cartografica; também oferece a possibilidade de
modificar o projeto através de alteragdao de varidveis visuais ou de cores quando se
trabalha com um mapa coroplético. Quanto aos tipos de ligacGes, os Atlas Multimidia
podem ter ligacbes simples, as quais geralmente estdo conectadas a um Atlas com
aplicacdo so para ver; e ligagdes multidirecionais, as quais sdo uma aproximacao da
hipermidia, ou seja, conecta o mapa a outros mapas ou mesmo a outras midias. As
habilidades cartométricas correspondem as possibilidades de calculo de distancia entre
dois pontos ou, em algumas vezes, realizam calculo de area. As funcBes de analise
possibilitam consultas em banco de dados, sobreposicdes de camadas, buffers,
intersec¢do entre outros (BORCHERT, 1999).

De acordo com Cartwright (1999) as primeiras classificacdes dos Atlas
Eletronicos distinguem entre Atlas so para ver (view only) e atlas interativo. Em seguida,
a classificacdo sugerida por Kraak e Ormeling (2003) apresenta um terceiro tipo: os Atlas

Eletronicos Analiticos.

Quadro 4: Tipos de Atlas
Fonte: (Kraak e Ormeling, 2003)

TIPO CARACTERISTICA

Considerados versdes eletrénicas dos Atlas em papel, pois permitem
Atlas Eletronico so para | ao leitor apenas o acesso seqliencial ou aleatdrio aos dados. Sendo

ver assim, ndo possuem funcionalidades extras e sua vantagem em
relacdo ao impresso esta relacionada ao baixo custo.

Permitem ao usuario manipular o conjunto de dados existente, ou
seja, é possivel combinar um banco de dados fixo a uma base
cartografica vetorial. Desta forma, o usuario fica apto a realizar
altera¢Oes no esquema de cores, alterar o método de classificagao,
modificar o nimero de classes envolvidas e selecionar grupos de
feicGes de interesse especifico com a finalidade de gerar novos
mapas.

Atlas Eletronico
Interativo

Fazem combinacdes entre banco de dados distintos utilizando
funcdes de geoprocessamento. A énfase deste tipo de atlas esta no
acesso a informacédo e na visualizagdo do resultado. Os dados podem
Atlas Eletronico ser combinados e o usudrio ndo fica restrito aos temas propostos

Analitico pelo projetista, uma vez que, existe a possibilidade de gerar novos
mapas tematicos. Também podem ser efetuados cdlculos e
manipulagGes sobre areas e temas, pois agrega funcionalidades
especificas de um SIG.
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Nos Atlas Eletronicos a possibilidade de manipulagdo das representacdes
mapeadas pode alterar substancialmente a capacidade de “leitura” do mapa. Com
auxilio dessas ferramentas, é possivel selecionar informacdes e também altera-las por
meio de transformacdes de coordenadas, ponto de vista, nivel de generaliza¢do, escalas,
etc. Borchert (1999) e Ramos (2003) citam ainda mais algumas caracteristicas que
estabelecem certas vantagens dos atlas eletronicos sobre os atlas impressos:

e Os Atlas Eletronicos ndo sdo necessariamente lineares, apesar de a

consulta em um atlas impresso possa acontecer de forma ndo linear sua

natureza é linear.

e Em Atlas Eletronicos é possivel inserir efeitos multimidia e assim

representar fen6menos temporais por meio de animagao.

e E possivel utilizar banco de dados em atlas eletrénicos uma vez que

existe a capacidade de armazenamento de dispositivos digitais.

Na educacdo, a cartografia multimidia vem se tornando-se uma
importante ferramenta no ensino de Geografia (Loch, et al., 2009), uma vez que a
interatividade fornecida pelo meio digital estimula tanto os professores quanto os
alunos a explorarem seus recursos (CARSWELL e De LEEUW, 1987). Contudo, conforme
afirma Voges et al. (2009), para garantir que um Atlas Escolar Eletronico seja utilizado de
uma forma eficaz nas escolas, é necessario saber quais sdo as necessidades e
habilidades de professores e alunos. Desta forma, faz-se necessdria a compreensao das

estruturas cognitivas que as criancas utilizam para dominar a percepg¢do do espaco.

2.4.3 Desenvolvimento cognitivo e o Atlas Escolar

Apesar de considerar que o desenvolvimento da compreensdo de
informacBes espaciais acontece de forma exclusiva para cada individuo, Piaget (1967)
delimita a capacidade de aprendizagem de novos conceitos em quatro estagios, com 0s

guais descreve a possibilidade de aquisicdo e aperfeicoamento das fun¢bes psiquicas.

SANTOS, F. P. Unesp



Cartografia Multimidia e Atlas Escolar 34

Esses estagios acontecem de forma linear, ou seja, ndo é possivel chegar ao préximo
nivel sem que tenha adquirido os conceitos do nivel anterior. O Quadro 5 resume as

caracteristicas de cada estagio.

Quadro 5: Descricdo dos estagios do desenvolvimento cognitivo
Fonte: (Piaget, 1967)

ESTAGIO FAIXA ETARIA CARACTERISTICAS
Sensério-motor 0 -2 anos Evolucdo da percepgdo e motricidade
Pré. Simbdlico 2 — 4 anos Interiorizacdo dos esquemas de agdo,

operatério — surgimento da linguagem do
P Intuitivo 4 -7 anos simbolismo e da imitac3o deferida.
Construgdo e descentracgdo cognitiva;
Operatoério Concreto 7 —11anos compreen~sao da rever5|b|I|da.d.e seNm
coordenacdo da mesma; classificacdo,
seriacdo e compensacgao simples
Desenvolvimento das operag¢Ges logicas
Operatoério Formal Acima de 11 anos matema'Elcas © |nfralog|ca~s, da
compensacdo complexa (razdo) e da
probabilidade (indugdo de leis)

Com base nos estagios de desenvolvimento cognitivo proposto por
Piaget, Passini (1995) divide o processo de alfabetizacdo cartografica em duas fases. A
primeira fase é aquela que vai da 12 a 42 séries (para alguns alunos até a 52 ou 62), na
qgual a crianca é alfabetizada cartograficamente, através de atividades de orientacdo
geografica, lateralidade e compreensdo dos signos abstratos. A partir da 72 série o aluno
ja possui condi¢cOes para realizar analises e localizagcbes, com correlacdo dos dados
geograficos, ou seja, ja é considerado um leitor critico de mapas. Por fim, no ensino
médio o aluno passa a ser um confeccionador de mapas.

De acordo com os estagios de desenvolvimento cognitivos apresentados
Passini (1995), a crianca na 72 série se encontra na fase de pensamento formal e neste
estagio esta totalmente apta a compreender relagbes de espaco euclidiano e espaco
projetivo e trabalhar com signos abstratos.

Ainda do processo de desenvolvimento cognitivo, Carswell e De Leeuw
(1987) apresentam duas habilidades intelectuais particulares que devem ser
consideradas para que um Atlas Escolar seja utilizado com eficiéncia no ensino de

Geografia: as habilidades de acesso e as habilidades processuais. As habilidades de
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acesso sao as habilidades bdsicas que os estudantes precisam incorporar para ler o
mapa, enquanto as habilidades processuais sao as habilidades utilizadas para manipular
e transformar os dados pelo uso dos conhecimentos adquiridos pelas habilidades de
acesso. Sendo assim, as habilidades de acesso sdo utilizadas para dominar a sintaxe e
convencdes dos varios sistemas de simbolos que os estudantes irdo encontrar em um
Atlas, enquanto as habilidades processuais sdo as habilidades de pensamento que
permitem ao usuario extrair informacgdes e interpretar o fendmeno geografico e suas
relacdes.

Em um Atlas Escolar, é fundamental conhecer os estagios de
desenvolvimento cognitivo infantil, bem como as habilidades necessarias no processo
de leitura de mapas. Através deste conhecimento, é possivel elaborar atividades por
meio de um projeto cartografico, para que as criancas leiam e interpretem as

representacdes cartograficas e as convencgoes internacionais utilizadas em mapas.
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3. PROJETO CARTOGRAFICO DO ATLAS PARA O 42 CICLO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O método para o desenvolvimento do protdtipo de Atlas Escolar
Eletronico se subdivide em duas grandes etapas: projeto cartografico e producdo do

Atlas (

Figura 8). A etapa do projeto cartografico tem por objetivo realizar a analise da demanda
do usuario, a especificacdo das variaveis interdependentes, e a elaboracdo da interface
visual do Atlas. A etapa de producdo consiste na implementacdo do protétipo, a qual
inclui: aquisicdo e edicdo da base de dados geograficos e o desenvolvimento da
interface. Entretanto, o projeto e producdo do protétipo ndo é um processo linear, ha
uma continua retro-alimentagdo entre as vdrias etapas. Para encerrar o ciclo deve-se,

posteriormente, avaliar este produto preliminar junto aos usuarios.

[ Pardmetros Curriculares Demanda do usuario | <e-----—--—-—-_ \
Livros didaticos |
o] L |
] hrea) |
F: Escala i
0 'scaNa Projeto de varidveis !
o Projecdo p——=| .- - - - - :
°<= < Formato interdependentes :
o Informac3o l e
o J T
= O
E N <
2 Projeto do componente do mapa DB
a Projeto de interface i E
- P T DAY PR B 4 —
Projeto do componente visual do atlas | 3
\ Informagdo marginal | E o
-
T
b
~ l [ - 4
| 1
: |
o Dados (textos, imagens, o | Produgdodo Atlas |=---------- 4
' . . !
o arquivos digitais, etc.) L |
> < .
a |
Qo '
o 1
o |
L @LAS ESCOLAR INTERATI@ -------- -

Figura 8: Fluxograma das etapas do projeto cartografico e producdo do Atlas Escolar
(Fonte: Adaptado de Barros e Decanini, 2008)
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Para o desenvolvimento do projeto cartografico do Atlas Escolar adotou-
se uma abordagem baseada em Keates (1989), Bos (1984) e Decanini e Imai (2000), a
qual pode ser dividida em trés fases principais:

1. Andlise da demanda do usudrio e definicdo do contelddo e tarefas do

Atlas Escolar;

2. Especificacdo das variaveis interdependentes do projeto cartografico:

escalas, informacdo (classificacdo, definicdo da dimensao espacial e nivel

de medida, determinagdo da informagdo principal e secundaria), formato

(midia), projecOes e selecdo das areas geograficas;

3. Elaboragdo do projeto da interface visual do Atlas, que inclui o projeto

de componentes do mapa: projeto de simbolos cartograficos, fontes,

layout; e o projeto de componentes da informagao marginal.

3.1 ANALISE DA DEMANDA DO USUARIO

A andlise da demanda do usuario consiste em um levantamento de
informacdes e dados que auxilia o cartégrafo a projetar o trabalho a ser desenvolvido.
Essas informacdes devem atender as necessidades do publico alvo. Portanto, é
fundamental verificar todos os fatores que fazem parte do processo de criagdo do
produto, os quais sdo: necessidades, nivel de entendimento e percepg¢do do usudrio,
meio de representagdo, circunstancias de uso, complexidade da informagdo,
possibilidade técnicas, custos, etc. Sendo assim, o produto poderd atender as
expectativa do usuario (KOLACNY, 1977).

Dentro deste contexto, inicialmente foi feito um breve estudo tedrico
sobre o desenvolvimento cognitivo do aluno do quarto ciclo do ensino fundamental
baseado na teoria de Piaget. Este estudo foi apresentado no segundo capitulo deste
trabalho. Em seguida, foi realizada uma analise documental dos Parametros Curriculares
Nacionais, bem como livros didaticos de Geografia utilizados na sétima e oitava série do

ensino fundamental.
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3.1.1 Parametros Curriculares Nacionais

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998) é um documento que
apresenta as linhas norteadoras para o ensino no Brasil. Sua finalidade consiste em
construir uma referéncia curricular nacional para o ensino fundamental que possa ser
utilizada em projetos educativos. Para cada uma das areas de ensino, ha um documento
especifico que apresenta uma proposta detalhada em objetivos, conteldos, avaliacdo e
orientacbes didaticas. No entanto, os PCNs ndo apresentam os conteldos a serem
trabalhados em sala de aula, apenas oferecem eixos principais, como diretrizes, a serem

abordados em aulas do quarto ciclo do ensino fundamental. Os trés eixos sdo:

1 - A evolucdo das tecnologias e as novas territorialidades em redes;
2 - Um sé mundo e muitos cenarios geograficos;

3 - Modernizag¢do, modos de vida e a problematica ambiental.

O primeiro eixo refere-se a potencialidade de criacdo do homem, na
busca de novas tecnologias para superar as distancias do tempo e do espago no
processo de aproximacdo e integracdo entre os lugares e territérios do mundo. O
segundo eixo trata-se do periodo histdrico posterior a Segunda Guerra Mundial, quando
o mundo passa por grandes transformacBes, as quais ocasionaram em sua
fragmentacdo em blocos regionais. O terceiro eixo menciona a questdo dos modos de
vida atuais, os problemas ambientais como o aquecimento global, a contaminacdo dos
oceanos e a perda de biodiversidade (Brasil, 1998). No APENDICE |, estdo descritas, de
forma mais completa, as sinteses de cada um dos trés eixos.

Percebe-se que a cartografia ndo se constitui em um eixo especifico no
quarto ciclo, contudo, como afirma Brasil (1998, p. 100), é um recurso utilizado para
melhor visualizagdo e espacializagdo dos temas abordados, e sua utilizagdo é
fundamental para exploracdo das informacOes geograficas, uma vez que permitem

correlagdes e sinteses mais complexas. Ou seja, no quarto ciclo, é necessdrio trabalhar
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as habilidades processuais apresentadas por Carswell e De Leeuw (1987), as quais foram

abordadas no segundo capitulo deste trabalho.

3.1.2 Livros didaticos de Geografia

Uma maneira de tornar o Atlas Escolar atrativo e mais eficaz para o aluno
¢ desenvolver mddulos educacionais de aprendizagem que possam ser utilizados nas
escolas (Voges et al., 2009). Sendo assim, é fundamental conhecer os parametros
curriculares vigentes, para fornecer diretrizes que permitam desenvolver o Atlas em
ciclos de aprendizagem, com diferentes conteudos e tarefas (Brasil, 1998).

Além disso, para Bauch et al. (2005) o conteudo mais importante para
criar uma ferramenta dinamica de ensino, como um Atlas Escolar, ndo é a interatividade
tecnolégica, mas sim o conteldo e a acuracia do material usado. Uma maneira de
assegurar o valor do Atlas é utilizar os conteldos que de fato sao ensinados nas escolas.
Sendo assim, a selegdao do conteudo do EDUCATLAS foi realizada por meio de um
levantamento de apostilas didaticas do sistema Anglo de ensino (SCALZARETTO, 2007) e
da rede Pitagoras (GAMA e BARBOSA, 2008), referentes a sétima e oitava série do
ensino fundamental (quarto ciclo), as quais sdo adotados respectivamente pelo colégio
Anglo e colégio Braga Mello de Presidente Prudente-SP. A escolha destas apostilas
ocorreu devido a facilidade de acesso ao material, o qual foi disponibilizado pelas
escolas acima citadas. No caso das escolas publicas, o sistema de apostilas estava em

fase de implantacdo no periodo de desenvolvimento desta pesquisa.

Analise dos livros

Scalzaretto (2007) inicia a apostila da sétima série com um texto que
conscientiza o aluno sobre a nova etapa de estudo (quarto ciclo). Esta etapa é marcada
pela Geografia Geral, a qual se preocupa em entender como se organizam os paises e o

mundo na atualidade. O primeiro conteddo a ser trabalho sdo as diferentes formas de
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classificacdo do mundo. Como atividade o autor propde interpretar um mapa estdtico
com mais de tema representado: Produto Interno Bruto (PIB’), Nivel de
Desenvolvimento e Renda per capitag (Figura 9). Em seguida, a apostila trata das origens
do mundo atual, desde a Revolugdo Industrial, Segunda Guerra Mundial, e suas
conseqliéncias: Guerra Fria, Aliancas Militares e queda do Muro de Berlim.
Posteriormente, s3ao apresentados conceitos sobre a nova ordem internacional,
incluindo Blocos Economicos e Globalizagdo. Os assuntos subseqiientes sdo referentes a

geografia fisica do continente europeu.

Figura 9: Atividade de interpretacdo de mapas proposta pela apostila do sistema Anglo
Fonte: (Scalzaretto, 2007)

Gama e Barbosa (2008) iniciam os estudos tratando da Guerra Fria e o
mundo bipolar, como atividade para este assunto, o autor apresenta dois mapas
estaticos, um equivalente ao mapa politico da Europa na época da Guerra Fria e um
mapa da Europa atual (Figura 10). Em seguida, solicita-se ao aluno que identifique os
paises de economia capitalista e economia socialista, e que verifique as alteracdes que
ocorreram na Europa Poés-Guerra-Fria pela analise dos dois mapas. Na sequéncia, a
apostila trata do tema da globalizagao e termina o conteddo com estudo de conflitos,

como o desmembramento da lugoslavia e a divisdo da Tchecoslovaquia.

7 P . . . . ,
O PIB é a soma de todas as riquezas produzidas no interior de um pais durante um ano.

8 Expressao que vem do latim e quer dizer “por cabeca” ou “para cada individuo”. Deste modo, renda per
capita significa a renda (em dinheiro) que cada individuo obtém, teoricamente, em um certo espacgo de
tempo (més ou ano) em relagdo a renda total do pais (PIB).
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MAPA POLITICO DA EUROPA — EPOCA DA GUERRA FRIA MAPA DA EUROPA ATUAL

Figura 10: Atividade de interpretacdo de mapas proposta pela apostila da rede Pitagoras
Fonte: (Gama e Barbosa, 2008)

As atividades propostas por Scalzaretto (2007) e Gama e Barbosa (2008)
descritas, sdo passives de serem introduzidas em Atlas Eletronicos, com recursos
multimidia e interatividade. Esses recursos podem auxiliar na compreensdao do aluno
guanto aos elementos constituintes do mapa. Além disso, possibilitam a apresentacao
imediata do resultado como resposta as modificagdes no mapa feitas pelo proprio
aluno. Por exemplo, na atividade proposta por Scalzaretto (2007), a utilizacdo de
legenda interativa e ferramentas de ampliacdo (zoom), podem facilitar o processo de
interpretacdo do mapa, uma vez que esses recursos possibilitam o aluno selecionar um
tema de interesse e ampliar a drea de visualizacdo no mapa. Ja na atividade proposta
por Gama e Barbosa (2008), uma animacgdo temporal pode auxiliar o aluno a perceber as
mudancas ocorridas no mapa da Europa durante a Guerra Fria, com todas as alterac¢des

das aliangas militares, e com o fim da Guerra Fria.

3.1.3 Definicdo de Temas e Tarefas

Considerou-se como critério para a sele¢cdo do conteldo e tarefas, que o
EDUCATLAS possuisse ao menos uma tarefa referente a cada um dos trés eixos dos
Parametros Curriculares vigentes. Desta maneira, os assuntos dos livros didaticos foram
ligados aos eixos correspondentes (Quadro 6). A tarefa referente ao terceiro eixo ndo
foi baseada nos livros diddaticos disponiveis, pois, embora este contelddo seja
contemplado nos parametros curriculares, ndo havia nada similar nestes livros, além

disso, a intencao foi abordar o tema sobre problematica ambiental a um nivel local.

SANTOS, F. P. Unesp



Projeto cartografico do EDUCATLAS para o quarto ciclo do ensino fundamental 42

Quadro 6: Estrutura do EDUCATLAS — Quarto ciclo

. EIXO (PARAMETROS
TEMAS (CONTEUDOS DOS LIVROS) CURRICULARES) PARTES DO ATLAS
Formas de Divisdo do mundo Eixo 2
T - Mundo
Blocos Ideoldgicos Eixo 2
A Globalizagdo e sua cidade Eixo 1
Recursos minerais brasileiros Eixo 2 Brasil
Problematica ambiental. Eixo 3

Para facilitar a compreensao do aluno, o Atlas foi dividido de acordo com
o tipo de assunto: assuntos Globais e assuntos Nacionais. Sendo assim, as partes do
Atlas foram nomeadas como Mundo e Brasil. Os temas referentes aos Eixos 1, 2 e 3
sugeridos pelos PCN's foram abordados em ambas as partes do Atlas. A flexibilidade de
abordagem dos assuntos é apoiada por Brasil (1998, p. 100) ao afirmar que os eixos e
temas apresentados sao apenas sugestdes e nao devem ser compreendidos como uma
sequéncia de assuntos a serem aprendidos como temas isolados.

Na parte do Atlas denominada Mundo abordaram-se temas relacionados
com a escala mundial. Foi tratada a questdo da regionalizacdo do mundo em
continentes, paises desenvolvidos e subdesenvolvidos, a regionalizacdo segundo o nivel
tecnoldgico e de renda, o indice de Desenvolvimento Humano (IDH®) e o Produto
Interno Bruto, com todas as suas implicacdes econdmicas, politicas e culturais. Também,
foi tratado o conflito causado pelo fim da Segunda Guerra Mundial, o qual dividiu o
mundo em duas partes: socialismo e capitalismo. Na parte do Atlas denominada Brasil,
abordaram-se temas como: os Recursos Minerais Brasileiros, a Globalizacdo e a cidade
onde moramos, que trata da Globalizacdo a nivel local. E por fim, a problematica
ambiental referindo-se as condi¢des naturais, a ocupacao humana e a destruicdo do
meio ambiente nas cidades.

A partir da definicdo dos conteudos, elaborou-se uma proposta
metodoldgica para a elaboracdo do EDUCATLAS baseada nos tipos de interatividade

classificados por Crampton (2002), bem como nas variaveis dinamicas de MacEachren

° O IDH é uma das formas para classificar os paises segundo seu nivel de desenvolvimento e a qualidade
de vida de sua populagdo. Para seu cdlculo sdo analisados indicadores como, por exemplo, a média de
anos de escolaridade; a taxa de mortalidade infantil e a expectativa de vida; o poder aquisitivo real da
populagdo. Sdo por esses dados e uma série de calculos que se chega ao nimero do indice que varia de 0
(pior situagdo possivel) a 1 (melhor situagdo possivel).
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(1995). A proposta apresenta algumas das principais competéncias e habilidades
referentes ao quarto ciclo do ensino fundamental, as tarefas elaboradas para o aluno
incorporar essas competéncias e habilidades, e os recursos de animagao e interatividade

utilizados para facilitar o aprendizado (Quadro 7). No APENDICE Il estdo descritas de

forma sucinta as aulas, as tarefas e os recursos de interatividade citados.

Quadro 7: Proposta metodoldgica de tarefas do EDUCATLAS

COMPETENCIAS E
TAREFAS RECURSOS
HABILIDADES
S Interagdao com a
o 1. Comparar as diferentes representacdo dos
AT R .
K] formas de divisdo do mundo dados. (zoom in/
> © | - Compreender as formas .
T g de divisio do mundo atual por meio da consulta zoom out)
R4 g de PIB, IDH e Nivel de
é Desenvolvimento de Interagao com os
5 diferentes paises. dados. (consulta a
L base de dados)
2. Observar as Aliangas . ~
© s . Animacdo temporal
9 - Compreender a Militares ocorridas na (momento do tempo
&y transformacgao do espago | Europa depois da Segunda - po,
= . . S s duragdo, ordem)
= mundial provocada pela Guerra Mundial; a divisao
= Guerra Fria e pela queda | em dois blocos ideoldgicos Int .
[72]
9 do muro de Berlim. Socialista x Capitalista; e as n eragaNo coma
° . dimens3do temporal.
= mudangas ocorridas com o )
(= . : (toggling)
fim da Guerra Fria
S - Entender como a Interaco com a
b4 globalizagdo vem 3. Localizar e identificar ¢ N
N ) . N representagao dos
— influenciando a elementos da globalizacao
o o . . dados (Mudanga de
° localizagdo de em escala local. (cidade) ,
° ; Simbolo)
determinadas empresas
K] Animagdo nao
@
= . . . temporal (momento
g 8| - Associaro 4. |dentificar, localizar e no tzm o/(cintila o e
S ‘5 | desenvolvimento desigual | fazer andlise de padrdes no p ¢
n = o . L esmaecimento)
o @ | entre as entre as regides | mapa de minerais existentes
5 8 | brasileiras dentro de uma | no Brasil. .
o . . . Interagao com os
o visdo natural e industrial. )
dados. (filtragem)
© __ | - Realizar associagGes de 5. Identificar uso atual na
& g problemas ambientais e o | area de preservagao . L
€ 9| 1odo como a t ‘rea d Fun¢do de analise
35 permanente e a area de espacial (buffer)
v 5 urbanizagdo ocorreu. mata remanescente a nivel
p =
a local.
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3.2 ESPECIFICACAO DAS VARIAVEIS INTERDEPENDENTES.

As variaveis interdependentes (regido geografica, informacdo, projecdo e
escala, formato da apresentagdo dos dados) devem ser definidas no inicio do projeto,
uma vez que, é nesta etapa que se da a organizacdo da informacdo na qual se definem
as classes e suas caracteristicas, tais como sua dimensdo espacial (geometria), os niveis
de medida (qualitativo, quantitativo ou ordenativo) e o nivel de percepg¢do (informagado
principal - tema versus informacdo secundaria — base cartografica) (BOS, 1984). Além
disso, é fundamental atentar para o propésito do mapa, pois a decisdo tomada a

respeito de uma varidvel afetard outra, como ilustra a Figura 11 (KEATES, 1989).

INFORMACAO

PROPOSITO

PROJE(;?
N

PROPOSITO

PROPOSITO

\

REGIAO
GEOGRAFICA

ESCALA

PROPOSITO

FORMATO

Figura 11: Varidveis interdependentes do projeto cartografico.
Fonte: (Adaptado de KEATES, 1989 e DECANNI e IMAI, 2001).

Regido geografica

A regido geografica deve ser definida em primeira instancia, sempre
levando em conta o propdsito do mapa (KEATES, 1989). Neste projeto, as regides

geograficas definidas para os diversos niveis de representagao foram escolhidas a partir
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das tarefas propostas no Quadro 7, as quais sdao: Mundo, Continente (Europa), Pais

(Brasil), e Cidade (Presidente Prudente e Alvares Machado) (Figura 12).

MUNDO
A 4
CONTINENTE (EUROPA)
A
PAIS (BRASIL)
\ 4 \ 4
CIDADE CIDADE
(PRESIDENTE PRUDENTE) (ALVARES MACHADO)

Figura 12: RegiGes geograficas definidas para o EDUCATLAS — Quarto ciclo

Escalas cartograficas

A escolha da escala controlard a quantidade de detalhes que poderdo ser
apresentados no mapa (KEATES, 1989), e deve estar compativel com o formato da midia
utilizada. Desta forma, para a determinag¢do da escala cartografica utilizada (Quadro 8),
considerou-se a configuracdo da midia utilizada (monitor de 15 polegadas com
resolucdo de 800x600 pixels) e a area de exibicio do Atlas (que varia conforme a

necessidade do espaco marginal para o posicionamento das tarefas, legenda e botdes).

Quadro 8: Escalas cartograficas para as regides geograficas

REGIAO GEOGRAFICA ESCALA
Mundo (Paises) (1:200.000.000)
Continente (Europeu) (1:28.000.000)
Pais (Brasil) (1:35.000.000)
Cidade (Presidente Prudente) (1:25.000)
Cidade (Alvares Machado) (1:25.000)
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Definicdo das projecdes

Para a selegdo da projecao dos mapas, alguns elementos essenciais devem ser
considerados: propriedades da projecdo (As propriedades da projecdo servirdo para o
fim pretendido? A projecdo é equivalente, eqlidistante ou conforme?); padrdes de
deformacdo (Os aspectos de deformacdo da projecdao beneficiam a area mapeada por
toda escala linear?); centro de projecdo (O projeto pode sofrer alteracGes em relagdo ao
centro de projecdo?); familiaridade (A projecdo e a aparéncia dos paralelos e meridianos
serdo familiares para os leitores?) (DENT, 1999). Com intuito de satisfazer esses

requisitos, fez-se um breve levantamento das projecées existentes (Quadro 9).

Quadro 9: Sistema de projecao para as regides geograficas

REGIAO GEOGRAFICA PROJECAO
Mundo (Paises) Projecdo de Robinson
Continente (Europa) Albers com dois paralelos padrao
Pais (Brasil) Policonica
Cidade (Presidente Prudente) Cilindrica Transversa de Mercator
Cidade (Alvares Machado) Cilindrica Transversa de Mercator

A projecdo de Robinson é uma projecdo cilindrica e afilatica, ou seja, ndo
é equidistante, equivalente e nem conforme. No entanto, para a National Geographic
Society é uma das projecOes que retrata com mais precisdo a forma arredondada da
Terra em uma superficie plana. Comparada a projecdo de Van der Grinten, paises com
altas latitudes (ex. Russia, Canada e Groelandia) sdo representados em tamanhos
menores. Por reduzir os tamanhos de massas de terra a projecdo de Robinson
representa a Terra na forma mais aproximada do mundo real, com 71% de agua. Em
decorréncia dessas caracteristicas e por satisfazer os requisitos apontados por DENT
(1999) foi escolhida a projecdo de Robinson para projetar a regi geografica Mundo.

A projecao de Albers com dois paralelos padrdao é uma projec¢do conica e
equivalente. A propriedade de equivaléncia assegura a ndo deformacdo das areas
projetadas, em decorréncia, os angulos sofrem deformaces (CAMARA, et. al. 2001).
Qualquer area que possui extensdo consideravel de leste-oeste é bem representada por

esta projecdo. Além disso, a escala de distorcdo é a menor possivel para grandes areas e
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é uma projecdo ideal para mapeamentos temdticos (DENT, 1999). Desta maneira,
optou-se pela projecdo de Albers para projetar a regido geografica Continente (Europa).

Para regides geograficas pequenas, como as cidades de Presidente
Prudente e Alvares Machado, Dent (1999) sugere a utilizacdo de projecdo transversa de
Mercator, a qual projeta os grid de forma regular, com pequena distorcio em area e
distancia. Por esta razdo optou-se por esta projecdo para as regides geograficas Cidade

(Presidente Prudente e Alvares Machado).

Organizacdo da informacdo geografica

Com relacgdo a informacao geografica, a simbologia escolhida para o mapa
deve representar apropriadamente as caracteristicas do fendmeno geografico e essas
caracteristicas sdo definidas de acordo com os niveis de medida, nos quais os dados sdo
obtidos. Os niveis de medida podem ser nominal, ordinal e quantitativo (DENT, 1999).
As caracteristicas a serem representadas no mapa foram organizadas em: regides
geograficas, dominio (geo-campo™ ou geo-objeto'?), dimens3o espacial (pontual, linear

e de drea) e, nivel de medida (qualitativo, ordenativo e quantitativo) (Quadro 10).

10 . . .~ . . .
Um geo-campo representa a distribuicdo espacial de uma varidvel que possui valores em todos os
pontos pertencentes a uma regiao geografica, num dado tempo t.

11 . , s . . ~ .. . . s lee
Um geo-objeto é um elemento Unico que possui atributos ndo espaciais e esta associado a multiplas
localizagGes geogréficas. A localizagdo pretende ser exata e o objeto é indistinguivel de seu entorno.
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Quadro 10: Classificagdo da informacao geografica
Regiao Tema Dominio (geo-campo e geo- Dimensao Nivel de
Geografica objeto) Espacial medida
P [geo-objeto]
Pa;)s;)ficili\clgs)ao Afeganistdo, Africa do Sul, Area -
Albania etc. (165 paises)
[geo-campo]
Antartida
Africa
Continente América Area qualitativo
Asia
Europa
Oceania
[geo-campo]
> 8.000 Bilhdes de dolares
4.401 — 8.000 Bilhdes de ddlares . _
PIB Area quantitativo

Mundo

1.201 - 4.400 Bilhdes de ddlares
300 — 1.200 Bilhoes de ddlares
< 300 Bilhoes de ddlares

Renda percapita

[geo-campo]
Alta renda
Renda média alta
Renda média baixa
Baixa renda
Dados ndo disponiveis

Area

quantitativo

Bloco Regional

[geo-campo]
Primeiro Mundo
Segundo Mundo
Terceiro Mundo

Area

ordenativo

Nivel de
Desenvolvimento

[geo-campo]
Paises Desenvolvidos (Norte)
Paises Subdesenvolvidos (Sul)

Area

ordenativo

Nivel Tecnoldgico

[geo-campo]
Tecnologia de ponta
Tecnologia classica
Dependéncia Tecnoldgica

Area

ordenativo

Economia

[geo-campo]
Paises Capitalistas
Paises Socialistas

Area

qualitativo

IDH

[geo-campo]
Alto (0,8 -1)
Médio (0,5 —7,99)
Baixo (0 —0,499)
Sem Dados

Area

quantitativo
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Continuag¢do Quadro 10: Classificacdo da Informacdo Geografica

Regiao
Geografica

Tema

Dominio (geo-campo e geo-
objeto)

Dimensdo
Espacial

Nivel de
medida

Continente
(Europa)

Alianca Militar

[geo-campo]
Paises do Pacto de Varsédvia
Paises da Otan
Paises socialistas
militar
Paises capitalistas sem alianga
militar

sem alianca

Area

qualitativo

Pais
(Brasil)

Recursos
Minerais

Ouro; Manganés;
Estanho; Ferro;
Cobre; Aluminio;
Titanio; Zinco;
Tungsténio;
Chumbo; Nidbio;
Niquel,

Minerais
metalicos

Sal Gema;
Calcario;
Diamante;
Amianto; Fosfato;
Quartzo; Sal
Marinho.

Minerais ndo
metalicos

Carvao; Xisto;
Uranio; Tério;
Petréleo.

Minerais
Energéticos

Area

qualitativo

Cidade
(Presidente

Prudente)

Rede viaria

[geo-campo]
Avenida

[geo-campo]
Quadra

Area

Area verde

[geo-campo]
Parque

Area

Servigos

[geo-objeto]
Banco HSBC; Mc Donald’s,
Carrefour; Michelin; Delicias do
Cerrado; Banco do Brasil,
Volkswagen; Santander Banespa

Ponto

gualitativo

Cidade
(Alvares
Machado)

Hidrografia

[geo-objeto]
Nascente

Ponto

[geo-objeto]
Curso d’agua

Linha

Rede viaria

[geo-objeto]
Vias

Linha

[geo-objeto]
Lotes

Area
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3.3 PROJETO DA INTERFACE VISUAL DO EDUCATLAS

O projeto da Interface visual do EDUCATLAS esta dividido em dois
subprojetos: o projeto de componentes do mapa, este projeto contém os elementos
referentes aos mapas existentes no Atlas Escolar, os quais sdo: simbolos e toponimia; e
o projeto dos componentes da informagao marginal, que é o projeto referente aos
elementos que ndo estdo inseridos nos mapas, os quais sdo: cores da interface, botdes
de acesso, fonte dos textos e layout (disposicdo dos elementos na Janela do Atlas).

E importante comentar que antes do projeto gréfico final, foi realizada
uma implementacdo piloto para testar as idéias preliminares do projeto de simbolos dos
mapas, bem como o projeto dos botdes de acesso. Essa implementacdo teve como

principal objetivo, alcancar um estagio mais aprimorado e favorecer o produto final.

3.2.1 Projeto do componente mapa

Durante a elaboracdo de um mapa, os simbolos devem ser
cuidadosamente organizados de modo a comunicar um padrao ou um relacionamento
geografico (HARA, 1997). E por isso que um projeto de simbolos cartograficos é
considerado uma das etapas mais importantes no processo de comunicacao
cartografica.

De acordo com Keates (1989) os simbolos no mapa consistem em pontos
discretos, linhas ou areas e, todos eles possuem tamanho, forma e cor. Em decorréncia,
os simbolos graficos em um mapa podem variar em relacdo a forma, dimensao e cor. A
simbologia de mapa tematico deve ser estabelecida de forma que as propriedades
visuais dos simbolos pontuais, lineares ou de area, representem as caracteristicas ou
niveis de medida do fendmeno geografico determinados pelo propdsito do mapa
(ROBBI, 2000). Dentro deste contexto, foi elaborado um projeto de simbolos
cartograficos, com base nas caracteristicas das informacGes geograficas a serem

representadas quanto a dimensao espacial e ao nivel de medida requerido.
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Destaca-se que o projeto de simbolos foi definido de fato durante o
processo de implementacdo piloto, quando foram realizados testes com os dados
disponiveis. Dent (1990) aponta que o estagio de desenvolvimento de um piloto modelo

auxilia na etapa de implementacao final do projeto.

Simbolos

O mapas referentes aos quadros 11, 12, 13, 14, 15 e 16 foram projetados

como estaticos. Os mapas dos quadros 17, 18, 19, 20, 21 e 22 foram projetados como

interativos.

Quadro 11: Conjunto de simbolos zonais e lineares para o mapa de continentes

Dominio Cor (R,G,B) Simbolo
Asia (104, 219, 103)
América (1255, 255, 74)
Africa (252, 167, 74)
Antartica (255, 255, 255) 1
Europa (207, 100, 219)
Oceania (253, 127, 254)
Oceano (223, 242, 255)
Equador; Meridiano de Greenwich, Latitude
90°N e 90°S; Longitude 180°0 e 180°L (23,0,220) -
Trépico de Cancer e Capricérnio; Circulo Polar | . . |
Artico e Antartico (23,0, 220)

Quadro 12: Conjunto de simbolos zonais e lineares para o mapa de tipos de economia

Dominio Cor (R,G,B) Simbolo
Paises Capitalistas (107, 196, 58) /
Paises Socialistas (249, 89, 89) [
Oceano (223, 242, 255)

Equador; Meridiano de Greenwich, Latitude
90°N e 90°S; Longitude 180°0 e 180°L
Trépico de Cancer e Capricornio; Circulo Polar
Artico e Antartico

(23, 0, 220) -

(23,0,2200 |  -----
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Quadro 13: Conjunto de simbolos zonais e lineares para o mapa de Blocos Regionais
Dominio Cor (R,G,B) Simbolo
Primeiro Mundo (183, 114, 58) [
Segundo Mundo (254, 244, 127) 1
Terceiro Mundo (254, 250, 199) 1
Oceano (223, 242, 255)
Equador; Meridiano de Greenwich, Latitude
90°N e 90°S; Longitude 180°0 e 180°L (23,0, 220)
Trépico de Cancer e Capricornio; Circulo Polar
Artico e Antartico (23,0,220) | -----
Quadro 14: Conjunto de simbolos zonais e lineares para o mapa de Nivel Tecnoldgico
Dominio Cor (R,G,B) Simbolo
Primeiro Mundo (219, 84, 84) [
Segundo Mundo (253, 138, 138) /7
Terceiro Mundo (254, 210, 210) 1
Oceano
Equador; Meridiano de Greenwich, Latitude
90°N e 90°S; Longitude 180°0 e 180°L (23,0,220)
Trépico de Cancer e Capricornio; Circulo Polar
Artico e Antartico (23,0,220) | ----
Quadro 15: Conjunto de simbolos zonais e lineares para o mapa de Renda per capita
Dominio Cor (R,G,B) Simbolo
Alta renda (0, 134, 93) .
Renda média alta (0, 209, 146) [
Renda média baixa (40, 254, 218) [
Baixa renda (135, 254, 218) 1
Dados n3o disponiveis (225, 254, 245) L1
Oceano (223, 242, 255)
Equador; Meridiano de Greenwich, Latitude
90°N e 90°S; Longitude 180°0 e 180°L (23, 0, 220)
Tropico de Cancer e Capricornio; Circulo Polar |~ __ . |
Artico e Antartico (23,0, 220)
Quadro 16: Conjunto de simbolos zonais e lineares para o mapa Nivel de Desenvolvimento
Dominio Cor (R,G,B) Simbolo
Paises Desenvolvidos (31, 168, 30) [
Paises Subdesenvolvidos (166, 255, 165) 1
Oceano (223, 242, 255)
Equador; Meridiano de Greenwich, Latitude
90°N e 90°S; Longitude 180°0 e 180°L (23, 0, 220)
Trépico de Cancer e Capricdrnio; Circulo Polar
Artico e Antartico (23,0,220) | -----
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Quadro 17: Conjunto de simbolos zonais e lineares para o mapa de IDH

Dominio

Cor (R,G,B)

Simbolo

Alto (0,8 -1)

(120, 120, 120)

B (Interativo)

Médio (0,5 -0,799)

(165, 165,165)

1 (Interativo)

Baixo (0 —0,499)

(210, 210, 210)

1 (Interativo)

Dados ndo disponiveis

(255, 255, 255)

1 (Interativo)

Oceano

(223, 242, 255)

Equador; Meridiano de Greenwich, Latitude
90°N e 90°S; Longitude 180°0 e 180°L

(23,0, 220)

Trépico de Cancer e Capricornio; Circulo Polar
Artico e Antértico

(23,0, 220)

Quadro 18: Conjunto de simbolos zonais e lineares para o mapa de PIB

Dominio

Cor (R,G,B)

Simbolo

Mais que 8000 BilhGes de ddlares

(255, 102, 0)

T (Interativo)

4401 - 8000 Bilhdes de ddlares

(255, 204, 0)

1 (Interativo)

1201 - 4400 Bilhoes de ddlares

(255, 255, 51)

1 (Interativo)

300 - 1200 Bilhoes de ddlares

(255, 255, 153)

[ 1 (Interativo)

Menos que 300 BilhGes de ddlares

(225, 255, 255)

1 (Interativo)

Oceano

(223, 242, 255)

Equador; Meridiano de Greenwich, Latitude
90°N e 90°S; Longitude 180°0 e 180°L

(23, 0, 220)

Trépico de Cancer e Capricdrnio; Circulo Polar
Artico e Antartico

(23, 0, 220)

Quadro 19: Conjunto de simbolos zonais e lineares para o mapa de Aliangas Militares

Dominio Cor (R,G,B) Simbolo
Paises do Pacto de Varsdvia (socialistas) (255, 151, 151) [
Paises da Otan (capitalistas) (139, 206, 0) —
Outros socialistas sem alianca militar (255, 217, 217) L1
Paises capitalistas sem alianga militar (221, 255, 151) 1

Oceano

(223, 242, 255)

Paralelos e Meridianos

(23, 0, 220)

~— (Interativo)

Quadro 20: Conjunto de simbolos zonais e lineares para o mapa de Minerais brasileiros

Dominio Cor (R,G,B) Simbolo
Divis3o Regional (255, 0, 0)
Divisdo Estadual (0,0,0)
Minerais metalicos (0, 255, 0) @ (Interativo)
Minerais ndo Metalicos (0, 0, 255) B (Interativo)
Minerais energéticos (255, 0, 0) A (Interativo)
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Quadro 21: Conjunto de simbolos zonais e lineares para o mapa de Problematica Ambiental

Dominio

Cor (R,G,B)

Simbolo

Lotes

(252, 244, 232)

L1

Area de preservagdo permanente

(255, 152, 101)

1 (Interativo)

Vias

(216, 216, 216)

Curso d’agua

(0, 0, 255)

Nascente

(0, 0, 255)

Quadro 22: Conjunto de simbolos zonais e lineares e pontuais para o mapa de Globalizacdo

Dominio Cor (R,G,B) Simbolo

Via I

Quadra (252, 244, 232) 1

Area de lazer (255, 255, 51) 1

Banco HSBC < (Interativo)
MacDonald’s (Interativo)
Carrefour (9 (Interativo)
Michelin

(Interativo)

Delicias do Cerrado

¢
%
o

(Interativo)

Banco do Brasil 2 (Interativo)

Volkswagen W) (Interativo)

Santander (Interativo)
Toponimia

A toponimia é um elemento fundamental no projeto grafico de um mapa,

pois auxilia na identificacdo do objeto a ser mapeado e exerce forte influéncia sobre sua

aparéncia e legibilidade. (OXTOBY e VAN DER WORM, 1986 apud DECANINI e IMAI,

2000). De acordo com Ribeiro (2003) a fonte Verdana do Windows é a fonte do tipo

bastdo mais simples e legivel dos simbolos graficos, pois seus caracteres sdo bem

espacados uns dos outros. Portanto, foi definida para ser utilizada em todos os mapas

do EDUCATLAS que necessitem de toponimia. A especificacdo da toponimia utilizada

estd apresentada no Quadro 23.

2 OXTOBY, P. & VAN Den Worm, J. The application of type in cartography, 1986
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Quadro 23: Especificacdo da toponimia

Rétulo Forma Tipo Orientagao Cor Valor Tamanho
Pais Caixa baixa | Verdana Normal Preto | Normal 9 pts
Mar Caixa Alta | Verdana Italico Azul | Normal 9 pts
Oceano Caixa Alta | Verdana Italico Azul | Normal 12 pts
Trépicos Caixa Alta | Verdana Normal Azul | Normal 7 pts
Servico Caixa baixa | Verdana Normal Preto | Normal 12 pts

3.2.3 Projeto dos componentes da informacdo marginal

Shneiderman (1998) indica que um dos principios fundamentais para um
bom projeto de interface é buscar a consisténcia nas cores e permitir a utilizagdo de
atalhos. Para isso, se faz necessario considerar a utilizacdo de metaforas, as quais
podem ajudar a obter acesso facil ao uso de funcdes, e permitem ao usudrio entender
um elemento apresentado a outro que lhe seja familiar (DELAZARI, 2004). Desta forma,
o projeto da informagdo marginal do Atlas para o quarto ciclo, procurou manter a
consisténcia das cores, bem como, disponibilizar atalhos e utilizar botdes com simbolos

metaforicos.

Cores da Interface

Com o intuito de manter a consisténcia nas cores e a padroniza¢do no
EDUCATLAS, foi adotado o projeto de cores da interface utilizado por Barros (2007)
(Quadro 24). No projeto predominam tons suaves de azul, os quais foram escolhidos
com base em programas de grande utilizacdo pelos alunos do quarto ciclo, quais sejam:
a pagina de relacionamento Orkut e o software Microsoft Office Word. Pretende-se que

a familiaridade das criancas com esses programas, torne-as receptivas ao EDUCATLAS.
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Quadro 24: Cores da interface
(Fonte: Barros, 2007)

Elemento da interface Cor (RGB) Exemplo Graduagao da cor
(241, 241, 241)
(184, 222, 250)

Plano de fundo

Faixa lateral esquerda (local (241, 241, 241)
dos botdes) (218, 224, 231)
Titulos (77,101, 125) [ -
Face dos botdes (183, 199, 210) -
Caixa de texto padrao (255, 255, 255) -

(255, 255, 153)
(255, 255, 255)

Caixa de texto em destaque

BotOes de acesso

Com a finalidade de tornar a utilizacdo do Atlas mais intuitiva, utilizou-se
botdes de acesso com simbolos metaféricos. Estes botdes aparecem em varios estados
das janelas com uma sé fungdo definida, o que facilita a navegacao pelo Atlas Escolar (

Quadro 25).

Quadro 25: Metaforas utilizadas nos botdes globais para a navegacdo no atlas
Fonte: (Adaptado de Barros, 2007)

Botdes para navegagao
Nome Fungao
do Atlas ¢
y Vai para as aulas relacionadas com
Mundo .
escala mundial
[ . Vai para as aulas relacionadas com
Brasil .
escala do Brasil
‘ .. Vai para a pagina de exercicios
sﬁ ) Exercicios P pag
i/ b 2 -
L « J Exemplos Vai para a pdagina de exemplos
F - - . Retorna a pagina inicial.
Pagina Inicial
l.. &“ - .
1 zj Sair Sai do programa
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Os simbolos dos botdes da Pdagina Inicial e Sair sdo os mesmos utilizados
por Barros (2007) e consequentemente possuem as mesmas fung¢des. O simbolo do
botdo de exercicios (lapis inclinado) substituiu o simbolo utilizado por Barros, o qual era
um boneco realizando halterofilismo. A substituicdo foi realizada, pois um lapis é uma
metafora melhor para representar exercicios tedricos comparado a um boneco
levantando um peso. A orientacdo do lapis (obliqua para a direita) foi embasada no
conceito apresentado por Frutiger (2001)"*. O bot3o Mundo possui a funcdo de
apresentar itens que abrangem os temas relacionados com o mundo. O botdo Brasil a
funcdo de apresentar os temas que abrangem o territdrio nacional, as cidades de

Presidente Prudente e Alvares Machado.

Fonte dos textos

A fonte padrdo do Atlas foi a mesma utilizada por Barros (2007), tanto
para a descrigdao dos botdes de agao como para os textos explicativos. A fonte Comic
Sans é utilizada em caixa alta e em negrito para textos em destaques (Titulo da aula e
Titulo do mapa), ou no formato padrdo para textos explicativos (Quadro 26). Em alguns
casos, a fonte é apresentada na cor vermelha e em negrito. Nestes casos, as palavras
sdo botGes que apresentam seu significado em um campo denominado glossario rapido

(ver Figura 15).

Quadro 26: Formato da fonte para as formas de apresentagdo do texto.

UTILIZACAO FORMATO DA FONTE
Texto do Titulo da aula TEXTO
Texto de grande importancia TEXTO
Texto explicativo Texto
Botdo no texto Texto

 De acordo com Frutiger (2001), a cultura de ler da esquerda para a direita influi sobre a percepgao de
uma linha inclinada. Se a linha decorre de uma posicao esquerda inferior até uma direita superior causa a
impressdo de ascensdo. Caso contrario, (linha que vai da esquerda superior para a direita inferior) causa a
impressdo de declinio.
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Layout (Disposi¢do dos elementos nas Janelas do Atlas)

O Layout dos mapas e textos foi projetado de forma a integrar a interface
grafica do EDUCATLAS - Terceiro ciclo. Desta maneira, faz-se necessario utilizar a mesma
configuragdo utilizada por Barros (2007), a qual consiste em uma d4rea de 800x600
pixels. Este tamanho é fixo independente da resolucdo ou do tamanho da janela do
computador, ou seja, ndo é possivel redimensionar a janela do Atlas. Isso garante que os
elementos do Atlas, como por exemplo, textos e mapas, ndo irdo de deslocar de forma
inadequada. A janela inicial do EDUCATLAS possui quatro botdes de forma a permitir ao
usuario (professor/aluno) escolher qual dos ciclos de aprendizagem deseja utilizar. Na
Figura 13 o layout da janela inicial esta apresentado com 35% do tamanho original do

Atlas.

TITULO (EDUCATLAS)

| Botédo para o primeiro ciclo |

| Botéio para o segundo ciclo |

| Botéo para o terceiro ciclo |

| Botéo para o quarto ciclo |

Figura 13: Layout da janela de inicial do EDUCATLAS

Assim como os layouts das janelas do Atlas para o Terceiro ciclo, foram
definidos trés layouts base para o Quarto ciclo, os quais sdao: apresentagao dos temas,
texto e, mapa. O layout para a janela de apresentacdo dos temas das duas partes do
Atlas (Mundo e Brasil) esta apresentado na Figura 14 e é constituido de botdes globais,

botbes dos temas e titulo.
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A - BotOes de acesso para navegagao no Atlas
B - Titulo referente a parte do Atlas (Mundo ou Brasil)
C - Area de exibi¢do dos botdes dos temas de cada parte do Atlas (Mundo ou Brasil)

Figura 14: Layout da janela de apresentagdo dos temas
(Fonte: Adaptado de Barros 2007)

As janelas de apresentacdo dos textos seguem o estilo da janela de
apresentagdo dos temas, todavia, o lado direito é dividido em area de apresentagdo do
texto e area do glossario Além disso, no canto superior da janela encontram-se os

botGes referentes a paginacdo (Figura 15).

A - Botdes de acesso para navegacao no Atlas

B - Nome do Tema

C - Paginacado (Interativa)

D - Area de exibicdo do texto referente ao tema
E - Area de exibicdo do glossario rapido

Figura 15: Layout da janela de apresentagao dos textos
(Fonte: Adaptado de Barros 2007)
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Os componentes da janela de mapas variam de acordo com a necessidade
da tarefa e as ferramentas disponiveis. Entretanto, em todas as janelas de mapa,

colocou-se o mapa no lado direito e a legenda em um espacgo a esquerda Figura 16.

A — Ferramenta (interativa)

B - Legenda (Interativa e ndo interativa)

C - Titulo da tarefa ou do mapa

D - Area de exibicdo do mapa

E - Texto referente a tarefa a ser realizada

Figura 16: Layout da janela de mapas
(Fonte: Adaptado de Barros 2007)

Tendo concluido a etapa do projeto cartografico pode-se apresentar a

proxima etapa, a qual consiste na implementagdo do protétipo do Atlas Escolar

Interativo.

SANTOS, F. P. Unesp



Producgdo do protétipo do Atlas Escolar Interativo 61

4. PRODUGAO DO PROTOTIPO DO ATLAS ESCOLAR INTERATIVO

Este capitulo descreve a fase de producdo do Atlas Escolar Interativo. Esta
etapa consiste na implementagdo do protoétipo, a qual inclui: aquisi¢ao e edigao da base
de dados geograficos, criacdo dos mapas estaticos, animados e interativos, e

desenvolvimento da interface visual.

4.1 MATERIAIS E SOFTWARES

A implementacdo da interface e as funcionalidades do protétipo foi
realizada através de softwares de producdo grafica e de linguagem de programacao.
Para a edicdo e manipulacdo dos dados, utilizou-se os softwares ESRI ArcView GIS 3.2 e
ArcGIS 9.2. Os softwares utilizados na construgdo da interface grafica foram:
Macromedia Flash Mx e Corel Draw 12, Microsoft Visual Basic 6.0 e a Biblioteca de
objetos MapObjects 2.1. Para criar os mapas do EDUCATLAS utilizaram-se dados de

diferentes fontes, conforme descrito:

e Dados das regides geograficas Mundo e Europa: Arquivos do banco de

dados disponibilizados pela ESRI-MapObjects 2.1.

e Dados da regido geografica Brasil: Digitalizagao do Atlas geografico

GeoAtlas (SIMIELLI, 1988) realizada por Barros (2007) e Marques (2008).

e Dados da regidao geografica Presidente Prudente

e Dados da regido geografica Alvares Machado
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4.2 EDIGAO DOS DADOS CARTOGRAFICOS

A partir dos dados originais, foram criados 22 mapas no total, sendo 8
mapas-mundi, 11 da Europa, 2 do Brasil, 1 de Presidente Prudente e 1 de Alvares

Machado.

a) Mapa-Mundi:

e Continentes;

Tipos de Economia;

Renda per capita;

Blocos Regionais;

Nivel Tecnolégico;

Produto Interno Bruto;

indice de desenvolvimento Humano;

Nivel de Desenvolvimento;

b) Mapa da Europa:
e Mapas das Aliancas Militares do Pds-Guerra, referente aos anos de

1948, 1949, 1952, 1955, 1956, 1961, 1968, 1982, 1989, 1990 e 1991.

¢) Mapa do Brasil:
e Mapa dos minerais metdlicos, ndo metalicos e energéticos;

¢ Mapa da divisao das regides geopoliticas.

d) Mapa de Presidente Prudente:

e Regido central da cidade de Presidente Prudente;

e) Mapa de Alvares Machado:

e Mapa estatico da regido central da cidade de Alvares Machado.
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Para que as representacdes dos mapas-mundi fossem mais legiveis para a
escala definida previamente, os dados da area geografica Mundo foram generalizados
automaticamente por simplificacdo de poligono no software ArcMap 9.2 (Figura 17). As
informacdes alfanuméricas atribuidas aos dados espaciais (Produto Interno Bruto, indice
de Desenvolvimento Humano, Renda per capita, Nivel Tecnoldgico, Tipo de Economia,
Nivel de desenvolvimento e Bloco regional) foram adicionadas a tabela do arquivo
shapefile como novos campos do arquivo (Figura 18). Os dados referentes ao Produto
Interno Bruto e a Renda per capita de cada pais foram adquiridos no site do Banco
Central. J4 os dados referentes ao indice de Desenvolvimento Humano foram adquiridos
no site dp Programa de Desenvolvimento das Nagdes Unidas. As informagdes restantes
(Nivel tecnolégico, Tipo de Economia, Nivel de desenvolvimento e Bloco Regional) foram

adquiras nos livros de Geografia citados no terceiro capitulo deste trabalho.

Figura 17: Mapa-Mdundi a) antes e b) depois da generalizag3o.
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o ArcView GIS 3.2
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Figura 18: Implementagdo da base de dados geograficos dos mapas-mundi

O mapa da Europa foi criado com o mesmo arquivo shapefile utilizado no
mapa-mundi. No entanto, como a escala cartografica utilizada para a regido da Europa
era maior comparada a escala do mapa-mundi, ndo foi necessario fazer a generalizagdo
no arquivo, apenas selecionar os paises de interesse (paises europeus), exporta-los em
formato shapefile e alterar sua projecao para Albers com dois paralelos padrao.

O mapa de Recursos minerais do Brasil, que inicialmente estava em
formato DWG, foi exportado para o formato Placewable WMF. Em seguida, com
propdsito de separar as trés grandes classes de minerais, alteraram-se as cores dos
simbolos no Macromedia Flash MX (Figura 19). Como o arquivo original do mapa de
minerais estava no formato estatico, Simielli (1988) prop6s um projeto que separa as
grandes classes de minerais pelo formato do simbolo, ou seja, circulo para representar
minerais metalicos, quadrado para minerais ndo metalicos, e tridngulo para minerais
energéticos. Além disso, a distingcdo das subclasses de minerais é caracterizada por cores
(Figura 19-a). Contudo, como o EDUCATLAS trata-se de um Atlas Eletronico Interativo,
foi viavel alterar o projeto de Simielli para uma nova proposta, a qual diferencia por
cores (variavel visual matiz de cor) as grandes categorias: verde para minerais metalicos,
azul para os minerais ndo metalicos, e vermelho para minerais energéticos (Figura 19-b).
A separagdo entre as subclasses é feita por recurso de esmaecimento, o qual sera
descrito posteriormente. A separacdo por cor possibilita ao leitor distinguir de uma

forma mais legivel a localizacdo e a concentracdo das grandes classes, uma vez que a
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variavel visual matiz de cor é seletiva, diferentemente da varidvel forma que é somente

associativa (BOS, 1984; BERTIN, 1983).
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a)Projeto apresentado por SIMIELLI (1988) b)Projeto sugerido para o EDUCATLAS

Figura 19: Alteragao das cores do arquivo original do mapa de Minerais brasileiros

O mapa da cidade de Presidente Prudente foi criado no software ArcView
3.2 partir de um arquivo no formato shapefile. Em seguida foi exportado na projecao
Cilindrica Transversa de Mercator, conforme apresentado no (Quadro 27).

Em suma, alguns dos mapas foram exportados no formato Bitmap, os
guais foram utilizados como mapas estaticos, desprovidos de interatividade. Outros
foram exportados em formato Placewable WMF para, a partir destes, criar mapas
animados e interativos no Macromedia Flash. Os demais, em formato shapefile como
mapas estaticos interativos, os quais sdo construidos na area de exibicdo do mapa do

EDUCATLAS, em tempo real.

SANTOS, F. P. Unesp



Producgdo do protétipo do Atlas Escolar Interativo 66

Quadro 27: Formato dos arquivos e tipo de apresentacdao dos mapas criados

Mapa Formato Apresentacao
Mundo: Continentes Imagem BMP Estatico
Mundo: Tipos de Economia Imagem BMP Estatico
Mundo: Renda per capita Imagem BMP Estatico
Mundo: Blocos Regionais Imagem BMP Estatico
Mundo: Nivel Tecnoldgico Imagem BMP Estatico
Mundo: IDH Imagem BMP Estatico
Mundo: Nivel de Desenvolvimento Imagem BMP Estatico
Mundo: IDH Shapefile Estatico Interativo
Mundo: Nivel de Desenvolvimento Shapefile Estatico Interativo
Mundo: PIB Shapefile Estatico Interativo
Mundo: Divisdo politica Shapefile Estatico Interativo
Europa: Aliancas militares do Pds-Guerra
1948, 1949, 1952, 1955, 1956, 1961, 1968, Placewable WMF | Animado Interativo
1982, 1089, 1990 e 1991.
Brasil: Minerais brasileiros Placewable WMF | Animado Interativo
Cidade: Presidente Prudente Placewable WMF | Estatico Interativo
Cidade: Alvares Machado Shapefile Estatico Interativo

4.3 CRIACAO DOS MAPAS INTERATIVOS, ESTATICOS E ANIMADOS

Os mapas criados para o EDUCATLAS — Quarto ciclo sdao basicamente de
trés tipos: mapas estaticos (sé para ver), mapas estaticos interativos e mapas animados

interativos.

Mapas Estaticos

Para criacdo dos mapas estaticos referentes a area geografica mundo, utilizou-se
os campos implementados na base de dados para a drea geografica Mundo (Figura 18).
A coloracdo de cada mapa obedeceu ao projeto de simbolos apresentado no terceiro
capitulo deste trabalho. Na Figura 20 estdao apresentados os mapas criados em Arcview

3.2.
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N

Mapa do Nivel de Desenvolvimento. Mapa do indice de Desenvolvimento Humano.

Mapa dos Tipos de Economia

Figura 20: Mapas estaticos criados em Arcview 3.2

Mapas Estaticos e Interativos

Os mapas Estaticos Interativos sdo construidos na area de exibicdo do
EDUCATLAS em tempo real, ou seja, toda vez que o aluno abre a janela do Atlas

referente a este mapa, o programa faz uma busca nos dados e o apresenta (Figura 21).
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As caracteristicas dimensionais e dos atributos gréficos (geometria, cor do
preenchimento, espessura da linha, entre outros) sdo definidas na linha de programacéao

do programa, no caso Visual Basic 6.0.

Mapa do Produto Interno Bruto

Figura 21: Mapas estdticos e interativos criados em Visual Basic

Mapas Animados e Interativos

Os mapas animados e interativos foram criados em Macromedia Flash
Mx. Para sua criacao foi necessario converter os arquivos originais de cada dado para
Placewable WMF. Arquivos com este tipo de extensdao permitem acessar e editar as
camadas da figura separadamente. Esta possibilidade facilita muito quando se pretende
construir animagoes.

As formas de animagao em Flash constituem basicamente em de dois
componentes: Botdo e Clipe de filme. O componente botGo é composto por quatro
campos, onde sdo adicionadas caracteristicas e animagdes: mouse off, mouse over,

mouse down e area de ativacdo do botdo. O componente clipe de filme pode ser
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definido como uma animacdo dentro da animag¢do (BARROS, 2007). Tanto o
componente botdo, como o clipe de filme foram utilizados nos mapas animados criados.

O mapa para a representacdo das Aliancgas Politicas do Pés-Guerra é uma
animacdo temporal e interativa. A animacdo foi atribuida, quadro a quadro, as
mudangas ao longo do tempo (Figura 22). O recurso de interatividade utilizado foi o
toggling, empregado pelos botdes referentes aos anos em que ocorrem modificacGes.

Além disso, o ponteiro da linha de tempo corre durante toda animacgdo indicando qual

ano estd sendo representado (ano corrente).

OCEAND
ATLANTIED

of]

Portgal

Botdes
interativos

t—]'im | [1949 | [1952 | [1955 | [1956 | [1961 | [19ea | [1982 | [1989 | [1990 | [1991 |

EI 1949 1951

>

| Linha de tempo | | Ponteiro da linha de tempo | Ano correnﬂ

Figura 22: Mapa animado e interativo das Aliangas Militares do Pés-Guerra.

MAL MEDITERRANED

O mapa de Recursos minerais do Brasil € uma animagao ndao-temporal e
interativa e representa a distribuicio dos Minerais existentes no Brasil. Neste mapa
utilizaram-se recursos de esmaecimento e cintilacdo. Para tornar o mapa interativo e o

aluno ter a possibilidade de visualizar apenas os minerais que sdo de seu interesse,
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foram adicionados trés componentes checkbox nos botdes correspondentes as classes

de minerais metalicos, minerais ndo metalicos e minerais energéticos (Figura 23).

|Componente checkbox |

Q Minerais Metdlicos
Minerais ndo metdlicos

AMinzmis ehergéticos

0 Minerais Metdlicos o Minerais Metdlices
D Minerais nie metdlicos

A Minerais energétices

o Minerais Metdlicos
Minerais niie metdlicos

A Minerais energéticos

n Minerais néio metdlicos

A Minerais energéticos

Figura 23: Botdo checkbox para o mapa da distribuicdo dos minerais existentes no Brasil

Os botdes correspondentes as subclasses dos minerais receberam um
codigo para destacar quando o mouse passa sobre o titulo (on rollover), e uma
animacdo por cintilagio quando o mouse pressiona o titulo (on press). O cédigo de
esmaecimento possibilita que o usudrio veja com mais destague o mineral de seu
interesse de forma estdtica. A animacdo por cintilacgdio também tem por objetivo
ressaltar a localizacdo no mapa do mineral selecionado, esta animacdo foi inserida na

linha de tempo clipe de filme de cada mineral (Figura 24).
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Legenda visivel
na agao mouse
over

LEGEMDN

O Minerais Metdlices

Minerais nde metdlicos

A Minerais energéticos

@ Oure B sal Gema
@ Manganés
@ Estanho
® Ferrs

Calcdrio A Mista
Diamante & Urdnio
Amianto A Tério

]
|
|
@ Cobre B Fosfate A Petriles
|
|

Clipe de filme
: Destaque da 7 “J

@ Aluminio Quartzo

Titani - : sub-classe
® Titanio Sal Marinhe . |
@ Tungsténio carva? pelo *
@ chumbo esmaeum_ento A
@ Zinco dasNdema|s na 7
@ Nidbio acao mouse
@ Niguel rollover

\ Animacgao por cintilagdo na agdo mouse down

W Camada1 f o+

B s E] @ ([ 4] BT Bl (2] 1 |20 | 00s €

Figura 24: Animacdo por esmaecimento e cintilacdo do mineral Carvao

4.4 IMPLEMENTAGAO DA INTERFACE VISUAL DOS DADOS

Primeiramente, as janelas do EDUCATLAS foram criadas em Macromedia
Flash. Em seguida, estes arquivos foram integrados aos formularios (janelas) do Visual
Basic (VB). A integragdo é possibilitada por meio da inser¢do de um componente no VB,
denominado Shockwave flash, o qual permite apresentar arquivos com extensao swf e
atribuir a esses arquivos, algumas funcionalidades j& programadas do VB como, por
exemplo, zoom e ferramentas de pesquisa. Para a chamada de arquivos do tipo
shapefile, utilizou-se o componente EsriMapObjects, denominado Map. A pagina inicial

do Atlas possui quatro botGes, os quais correspondem aos ciclos de aprendizagem do
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ensino fundamental. A Figura 25 apresenta os botdes iniciais do EDUCATLAS com 50%

do tamanho original.

EDUCATLAS

Atlas Escolar Interativo

[PRIMEIRO cIcLO (1° e 2° séa:Es)I

‘Muo CICLO (3° e 4° sén:es)l

\El!!"m CICLO (5° e 6° séans)I

‘WO CICLO (7° e 8° SERIES)

Figura 25: Janela principal do EDUCATLAS

A pagina principal do EDUCATLAS possui quatro botdes: um botdo
referente aos temas relacionados com o Mundo, um referente aos temas relacionados
ao Brasil, um referente aos créditos, e um que possui a funcdo de sair do aplicativo. Na

Figura 26 apresenta-se a pagina principal do Atlas com 50% do tamanho original.

Temas | :@ EDUCATLAS (QUARTO CICLO)
Mundo \) Atlas Escolar Interativo
Temas <l

Brasil @
Créditos | _ || | g

Sair | (¢%
aplicativo }
| S

Figura 26: Janela principal do EDUCATLAS — Quarto Ciclo
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Como o EDUCATLAS é um protétipo projetado para ser utilizado em sala
de aula, é de responsabilidade do professor, orientar o aluno sobre qual icone da janela
inicial acessar. Ressalta-se que o EDUCATLAS — Quarto Ciclo ndo foi estruturado de
forma linear, ou seja, os temas apresentados ndo devem ser compreendidos como uma
sequéncia de assuntos a serem aprendidos como temas em sequéncia. Desta maneira, o
professor possui flexibilidade na utilizacdo dos temas do Atlas, podendo pular ou
retornar aos temas que o constituem conforme o assunto abordado em aula.

Em cada um dos botGes para navegacao no Atlas, ha menus com botdes
de acesso aos diversos temas. O botdo para navegacdo Mundo disponibiliza temas
referentes ao mundo e é constituido pelos itens: Formas de Divisdo do Mundo e Blocos
ideoldgicos (Figura 27). O botdo para navegacdo Brasil disponibiliza temas referentes ao
Brasil, constituido pelos itens: Globalizacdo, Recursos Minerais Brasileiros, e
Problematica Ambiental (Figura 28). Ambas as Figuras apresentas sao com 50% do

tamanho original do Atlas.

MUNDO

‘ FORMAS DE DIVISAO DO MUNDO ‘

9

‘ BLOCOS IDEOLOGICOS ‘

@

‘ BLOCOS ECONGMICOS ‘

-
wf’

Figura 27: EDUCATLAS — Quarto Ciclo menu Mundo
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@@@

BRASTIL

G6LOBALIZAGAO ‘

‘ RECURSOS MINERAIS BRASILEIROS |

‘ PROBLEMATICA AMBIENTAL ‘

-
3

Figura 28: EDUCATLAS — Quarto ciclo menu Brasil

Ao acessar o menu Mundo ou menu Brasil, em todos os temas é

disponibilizado um breve texto tratando do assunto em questdo. A disposi¢cdo da janela

do texto mostra botdes que levam a exemplos ou exercicios praticos. Na janela de

textos, os icones de cdmera indicam a existéncia de imagens, as quais sdo apresentadas

com o passar do mouse sobre o icone. As palavras em vermelho, no texto compdem o

glossario, e quando o mouse estiver sobre a palavra, seu significado pode ser lido na

caixa denominada glossario rapido (Figura 29).

Paginas
CONFLITOS MUNDIAIS 1 1Z] -
Exemplos T : -
/ ' DESMEMBRAMENTO DA IUGOSLAVIA
a
Até 1991, a Tugosldvia era um pais federative formadoe por seis republicas: Eslovénia,
Crodcia, Bdsnia-Herzegovina, Sérvia, Montenegro, Maced®dnia e duas regides auténomas
(Kosove e Vojvedina).Essa federagdio manteve-se unida pela ditadura do Partide Comunista.
Exe rClICiOS g Sua populagdo era composta por vdrios povos: sérvios, croatas, eslovenos, macedénios,
ﬁ l albaneses, hingaros.
Apés a declaragiio de independéncia de quatre repiiblicas (Crodcia e Eslovénia em 1991;
Macedénia em setembro de 1991; Bdsnia-Herzegovina em margo de 1992) - a Tugosldvia
passou a ser constituida pela sérvia e por Montenegro.
menu | As declaragfes de independbencia provocaram reagdio da Sérvia, devide ao grande nimero
! de sérvios que habitavam as repiblicas separatitas e seus fortes interesses econdmicos
Mundo em manter o pais unificado.
s . . Glossdrio Rapido GIOSSé rio
Pagina !ﬁ csse. o o sare et
e rapido
Inicial
Figura 29: Janela de textos em um dos itens do menu Mundo
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4.4.1 Regido geografica Mundo

O menu Mundo aborda dois itens relacionados com as escalas mundiais:
Formas de divisdo do mundo e Bloco ideoldgicos. A Figura 30 apresenta a janela com os

botdes dos temas e esta apresentada com 50% do tamanho original

@ MUNDO
\ ; /‘ ‘ FORMAS DE DIVISAO DO MUNDO I Secan4.4.1.1
/ ; ‘ BLOCOS IDEOLGGICOS JI Segdon 4.4.1.2

-¥
(¥ 3

Figura 30: EDUCATLAS — Quarto ciclo. Itens abordados no tema Mundo

4.4.1.1 Formas de divisdo do mundo

Devido a grande extensdo e a diversidade do planeta, criaram-se diversas
formas de divisdo do mundo. A forma mais simples é pela separacdao de suas aguas e
terras. Porém, essa divisdo ndo mostra todos os problemas e contradicdes do mundo
atual. Na segunda metade do século XX, destacou-se a forma de classificagdo que
agrupava o mundo em trés blocos, porém esta divisdo perdeu sentindo apds a queda do
muro de Berlim a o fim da URSS em 1991. Na metade da década de 90, um novo tipo de
divisdo politica passou a ser utilizada. Trata-se da divisdo do mundo em apenas duas

partes: Paises Desenvolvidos e Paises Subdesenvolvidos. No entanto, o espaco mundial
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foi reordenado e a atual organizacdo politica mundial caracteriza-se pela
multipolaridade. Atualmente uma das formas mais utilizadas para classificar os paises é
de acordo com seu nivel de desenvolvimento e a qualidade de vida de sua populagao.
(ADAS, 1995; SCALZARETTO, 2007). Com o proposito de situar o aluno ao contexto
apresentado, inicialmente foi elaborada uma janela com a abordagem tedrica do
assunto. Nessas janelas sao apresentados textos explicativos (Figura 31), com figuras das

classificacdes do mundo em mapas estaticos (Figura 32).

Paginas

FORMAS DE DIVISAO DO MUNDO 1 [z] [B] &) [5)1~

A DIVISAO DO MUNDO EM CONTINENTES E OCEANOS

O mapa

Considerando a grande extensdo e a diversidade do planeta foram criadas diversas formas
de dividi-lo. A forma mais simples ¢ pela separacio de suas dguas (oceanos: mares) e suas

estatico é

terras (continentes) ﬁ = [ativado
quando o

A maior parte da superficie de hosso planeta, cerca de 510 milhdes de quildmetros

quadrados de extensdo, é ocupada por massas liquidas, das quais se destacam os oceanos mouse

Pacifico, Atlantico e Tndico. As terras emersas constituem a menor parcela da superficie

terrestre, cerca de um fergo de sua extensdo passa por
cima da

l\ @ ) Nao entanto, a divisdo natural do mundo atual ndo mostra todos seua problemas e |m agem

contradiges, mas € Util para iniciarmos nosso estuda da Geografia Geral.

da cadmera

Glossdrio Rdpido

@

Figura 31: Janela de texto sobre as Formas de divisdao do mundo.

FORMAS DE DIVISAO DO MUNDO 1 [2] [5] [ (5| | Poeinas

A DIVISAO DO MUNDO EM CONTINENTES E OCEANOS

CIRCLLO POLAR ARTICO,

TROAICO DE CANGER

----------------------------------------------------------------------- Mapa estdtico

EQUADOR

o alind OCEANO
PACIFICO SiEico

TROPICO DE CAPRICORNIO

[ Asia OCEAN(
América ATLANTIGO
Africa

[lantartica | cmororoiasmimience_ L

©

|Europa

Oceania

Glossario Rapido
)

Figura 32: Janela com a figura ativada do mapa de continentes.
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Para que o aluno analise de forma critica as diversas classificacbes
apresentadas, o livro didatico analisado propds a interpretacdo de um mapa estatico.
Todavia, em Atlas Eletrénico Interativo é possivel utilizar recursos multimidia e
interatividade para auxiliar na compreensdo do aluno quanto aos elementos
constituintes no mapa, e desta forma, estimula-lo a compreender de melhor maneira o
conteudo abordado. Sendo assim, utilizou-se legenda interativa e ferramentas de
ampliacdo (zoom), podem facilitar o processo de interpretacdo do mapa, uma vez que
esses recursos possibilitam o aluno selecionar um tema de interesse e ampliar a area de

visualizacdo no mapa (Figura 33).

INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO

FERRAMENTAS
Caixa de B E
Ferramenta|
LEGENDA
" Nivel de Desenvolvimento
Legenda I eservolvidos - Norte
| nterativa B I Subdesenvolvidas - Sul
T IDH
B Alto-08cal i =
I Médio -05a0,799

[ Baixo - 00 0,499
[ Sem dados =
Tarefa:
© PIB bilhes de délares

[ < 5000 1. Qual é o PIB do Brasil?
% ?g;:fgg 2. Indique alguns paises desenvolvidos que possuem o PIB menor que o do Brasil - PergU ntas
1 300- 1200 3. Quais paises da Europa possuem o PIB per capita menor que do Brasil?
« 3 4. Ne mundo desenvolvide o PIB da Alemanha e dos EUA € préxime ao da Grécia e de Portugal?
® Limpar 5. Selecione os paises que foram classificados como desenvolvides. Todos possuem o IDH maior que 0,82

_6. O que podemos concluir com a divisdo do mundo em Norte e Sul? resp

Figura 33: Tarefa do tema Formas de Divisdo do Mundo

A caixa de ferramentas é constituida pelos botdes de ponteiro, zoom
mais, zoom menos, arrastar, extensdo total e informagcdes. O botdo informagdes
apresenta, em uma janela, as informacgdes referentes ao pais que o aluno aponta no
mapa. Ja a legenda iterativa é possibilitada pelo componente do Visual Basic Option
Button, o qual permite que apenas uma forma de classificacdo seja mostrada na areas
de exibicdo do mapa. Os botdes Option Button disponiveis sdo: Nivel de

Desenvolvimento, IDH, PIB em bilhdes de ddlares e limpar (para que o mapa fiqgue sem
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nenhum valor). Na Figura 34 esta apresentada a resposta do mapa para a sele¢do de

uma das op¢des da legenda interativa.

LEGENDA

" Nivel de Desenvolvimento

I Desenvolvidos - Morte
I subdesenvolvidos - Sul

" IDH
Bl Alto -0B8al
I Médio - 0,500,799
[ Baixo - 0 a 0499
[ sem dadas

{* PIB bilhdes de délares
1 - 8000
[ 4401 - BOOD
[ 1201 - 4400

[ 300 -1200
[+ 300

" Limpar

Figura 34: Exemplo do componente Option Button na tarefa Formas de divisdo do mundo

4.4.1.2 Blocos Ideoldgicos

Neste item é abordada a divisdo da Europa ocorrida logo apds a Segunda
Guerra Mundial, a qual marcou a bipolarizacdo de poder entre os paises capitalistas e
paises socialistas. O conflito entre estes dois pdlos denominou-se Guerra Fria e implicou
na criacdo de duas aliancas militares no continente Europeu: a OTAN (Organiza¢do do
Tratando do Atlantico Norte) e o Pacto de Varsdvia. Para que o aluno compreenda
melhor o conflito entre esses dois pdélos primeiramente sdo apresentados textos
explicativos e figuras que aparecem com o mouse sobre a figura da camera ativada

(Figura 35).
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. . .
BLOCOS IDEOLOGICOS [z] 37| Pasginas
Exemplo — =
(mapa -+ ( '@: Apos 1961 foram construidas rodovias e ferrovias que uniram as duas partes de Berlim e
. foram firmados acordos de trdfegoe, administracdo, telecomunicacdes e correspondéncia.
anlmado) O deslocamento de pessoas entre Berlim oriental e Ocidental cresceu progressivamente

anha Oriental e o enfraquecimento da URSS no
lices para que no dia 9 de novembro de 1989, o Camera

> W0 - ativada

{e mundial € usada como marco do fim da Guerra

5 Blocos Ideoldgicos? Clique no botde @, na

Queda do Muro de Berlim em 1989

Glossdrio Rapido

Figura 35: Janela de texto sobre os Blocos Ideoldgicos com a cdmera ativada

A atividade proposta pelos livros didaticos em relagao a Guerra Fria e ao
mundo bipolar consiste em analisar dois mapas estaticos: um mapa politico da Europa
na época da Guerra Fria e outro da Europa atual. Em seguida, solicita-se ao aluno que
identifique os paises de economia capitalista e economia socialista, e que verifique as
alteracdes que ocorreram na Europa Pds-Guerra-Fria pela andlise dos dois mapas.
Todavia, neste caso, uma animac¢do temporal pode vir auxiliar o aluno a perceber as
mudancas ocorridas no mapa da Europa durante a Guerra Fria, com todas as alterac¢des
das aliancas militares, e com o fim da Guerra Fria. Para representar a forma com que as
aliancas militares se expandiram durante o periodo da Guerra-Fria, criou-se um mapa
animado temporal. O mapa apresenta as mudancas ocorridas nos grupos na OTAN e do
Pacto de Varsdvia, no periodo de 1948 a 1991. Os botdes de comando permitem iniciar
a animacdo (botdo play), parar a animacdo em qualquer posicdo da linha do tempo
(botdo pause), ou ir e parar nas posicées correspondentes aos anos de 1948, 1949,
1952, 1955, 1956, 1961, 1968, 1982, 1989, 1990 e 1991, que s3ao 0os anos em que

ocorreram mudangas nos grupos das aliangas militares.
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ALIANGAS MILITARES DO POS-GUERRA
z At ¥
\

LEGENDA
Legenda . Palses socialistas sem
B alianga militar
Paiges capitalistas sem
alianga militar
E’ Paises do Pacto de Varsdvia
D Paises da Otan
Il Muro de Berlim
Lege s d 2 - |v] — Paralelos e Meridianos
Interativa
g L
b s S =
| ) | | e e e | ) v e ) i o
IZ' 1949 1991
| =
| | | |
|
Botdes de Linha de Botdes de
controle tempo controle

Figura 36: Animacgdo temporal das aliangas Militares do Pds-Guerra

4.4.2 Regido geografica Brasil

O menu Brasil aborda itens relacionados com a escala do Brasil, e escalas
das cidades de Presidente Prudente e Alvares Machado, os quais sdo: A Globalizac3o e

sua cidade, Recursos Minerais Brasileiros e Problematica Ambiental (Figura 37).
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[ o,
(RS
]

; ; ‘ A GLOBALIZAGAO E SUA CIDADE 1

Secaon 4.4.2.1

&

‘ RECURSOS MINERAIS BRASILEIROS J

| Secdo 4.4.2.2

>

‘ PROBLEMATICA AMBIENTAL }

|Secdo4.4.2.3

Figura 37: EDUCATLAS — Quarto ciclo. Itens abordados no tema Brasil

4.4.2.1 A Globalizagdo e a sua cidade

O termo globalizacdo pode ser entendido como a fase atual da expansdo

capitalista, marcada pela internacionalizacdo de aspectos econdmicos, sociais, culturais

e politicos. No entanto a maioria dos estudantes possui dificuldade em compreender a

forma com que a globalizacdo esta inserida em sua vida e como os paises interagem e

aproximam as pessoas. Além disso, os PCNs, no ensino da Geografia, afirmam que é

necessario produzir e organizar materiais didaticos que abordem a realidade local. Desta

maneira, objetivou-se tratar o tema em escala local, utilizando aspectos econdmicos e

culturais.

Para que o aluno entenda de forma mais clara o conceito de globalizacdo

¢é apresentado um texto explicativo em forma de aula (Figura 38).
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GLOBALIZACAO

| A Globalizagdio diz respeito d forma como paises interagem e aproximam as pessoas, levando
em consideragdo aspectos econdmices, sociais, culturais e politicos. Desta forma, pode ser
entendida come a atual fose atual da expansdo capitalista, marcada pela expanséo mundial
das grandes corporacfes internacionais.

Essa expansdo capitalista foi possivel com o desenvolvimento de fecnclogias, como:
- computadores

- robdtica

Exercicio

<

- telecomunicagdes

- transportes

O termo "globalizagic”, hoje é muito utilizado para descrever a crescente interdepéndéncia
entre as economias e sociedades. Serd que vocE sabe indentificar em sua cidade, indicics da
interdependéncia provocada pela globalizagdo?

=

Clique ne botdo de exercicios ﬁ na barra ae lado e aprenda um peuco mais scbre algumas |
empresas ne mundo glebalizado!

Glossdrio Rapido

&

Figura 38: Janela de texto sobre Globalizacdo

Apos ler o texto sobre globalizacdo, o aluno é convidado a realizar um
exercicio, o qual tem por objetivo fazer com que associe mapas locais como o tema em
guestdo. Nesta tarefa utiliza-se o recuso de interacdo com a representacao dos dados
por Mudang¢a de Simbolo.

Primeiramente, apresenta-se um mapa da cidade de Presidente Prudente
e alguns icones de empresas globalizadas e ndo globalizadas. Em seguida, solicita-se que
o aluno indique, no mapa, simbolos que remetem a aspectos de globalizacdo. A
toponimia do local é exibida com o passar do ponteiro do mouse por cima do simbolo da
empresa. Se este simbolo for pressionado, apresenta-se uma janela com informacdes
sobre a empresa, como por exemplo: pais de origem, ano de fundacdo e paises de

atuacdo (Figura 39).
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GLOBALIZACAO
;--;efu: Aponte no mapa,
quais servigos ~
(restaurantes, bancos, BOtOES
(i interativos,
LEGENDA
McDonald's
Janela com
informacoes|
|/ sobre a
empresa

o LN

~\ NN LX 87 QA S
X N A a4 7 S
NS catanseiiscllll
NG/ AT AR LN A

< | © Banco do Brasil ¢ uma instituigdo financeira
4 brasileira, criada em 12 de outubro de 1808 pelo Rei
. | D. Jofio VI, por sugestdo do Conde de Linhares.

O McDonald's uma & rede internacional de
lanchonetes e foi fundada em abril de 1955, em
Y | Tilinois, nos Estados Unidos

Entre 1955 e 1993, as suas 14 mil lojas venderam BD

billdes de sanduiches. Juntomente de marcas como

Coca-Cole, 0 McDonald's € considenado um dos mais
simbolos do i i

Seu produto mais famoso é o sanduiche conhecido

] | como Big Mac

Lt VR O

Figura 39: Janela de exercicio sobre globalizacdo

4.4.2.2 Recursos minerais brasileiros

O Brasil € um pais que possui grande diversidade de recursos minerais.
No entanto, a apresentacdo dos mesmos em mapas estaticos dificulta bastante a
identificacdo de padrGes e a obtencdo de informagdes. Uma maneira para solucionar tal
problema foi a introducdo de recursos de animacdo e interatividade nesses tipos de
mapas. No item de Recursos minerais brasileiros do EDUCATLAS utilizaram-se recursos
de animacao e interatividade para que o aluno obtenha mais facilmente informacgdes do

mapa apresentado.
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Primeiramente, para que o aluno entenda melhor sobre minerais, é

apresentado um texto que aborda a formacdo do territério brasileiro em escudos

antigos e bacias sedimentares. As informacgdes referentes aos minerais metalicos, nao

metalicos e energéticos sdo fornecidas pelo glossario rapido, o qual é ativado quando o

ponteiro do mouse passa sobre o botdo correspondente a cada mineral (Figura 40).

Exercicio | =

@ @ &

RECURSOS MINERAIS BRASILEIROS

ESTRUTURA GEOLOGICA DO BRASIL E OS RECURSOS MINERALS
O ferritério brasileiro é formade por escudos antigos e bacias sedimentares.

Os escudos antigos abrangem, aproximadamente, 36% do territdrio brasileiro e sdo
dividides em duas grandes porgdes: o escudo das Guianas e o escudo Brasileiro. Os escudos

sdio constituidos por rochas cristalinas e rochas orfi Imente séo
associadas & ecorréncia d4 minerais mzm’\rtusle minerais ndo metdlicos |

| As bacias sedimentares formam 64% do territério brasileiro e sdo planos mais baixos

encontrados nos escudos, preenchidps por detritos ou sedimentos. Isto €, plantas e
microorganismos que se depositarar] nas depressies, juntamente com sedimentos das
| rochas, no decorrer da histéria da tprra. Entre os recursos minerais encontrados nas bacias
:szdimentar‘e_q destacam-se os minerhis energéticos a’i

| Agora que tal dar uma olhada na disfribuicdo des recursos minerais no territério brasileiro?
Clique em ﬁ e aprenda um puch mais sobre cada mineral existente no Brasil.

Minerais metdlicos

=1 Botao

Glossario

Glossério Répido Aglomerado de substincias quimicas que possuem grande guantidade de metal em
. sua composicio, como por exemplo, ouro, ferro, manganés, niquel, minério de
aluminio , estanho,

Figura 40: Janela de texto sobre Recursos Minerais Brasileiros

rapido

Apds a apresentacdo da estrutura geoldgica brasileira, bem como dos

tipos de minerais, o aluno é convidado a realizar um exercicio, em que é questionado

sobre a localizacdo dos minerais brasileiros. Para responder, ele utilizara o recursos de

interatividade como filtragem e esmaecimento. Além disso, na medida em que o aluno

explora o mapa, aparecem janelas com informacdes referentes ao mineral selecionado

(Figura 41).
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RECURS0S5 MINERAIS BRASILEIROS

Responda:
| 1) Em que regidio brosileira se encontra a maior
| concentractio de carviia mineral e petréles?

2) Dentre da regido norte, quais estados
| contém mais minerais metdlicos, ndo metdlicas
| & energéticos?

LEGENDA
0 Minerais Metdlicos
Minerais héo metdiicos
|\ Minerais energéticos
® Ouro B Saol Gema A Carvio

@ Menganés M Cojcdrie & Xisto
® Estanhe

QURO {
® ferro OU®
Ja nela com : ':Dbﬂ;' O Brasil estd entre os principais produtores mundiais de
Aluminic & :
. o~ ouro e entre os que tém as maiores reservas mundiais
II’lfOI’ma(}OES ® Titinio desse minério [Afr‘icu do Sul, Estados Unidos, Austrdlia,

2 - -
Canadd, China, Rissia, Usbesquistdo e  Brasil,
sobre o i

@ chumbe | respectivamente). O estade de Minas Gerais é o maior

1 @ Zinc rodutor nacional, Em segunde lugar, vem o Pard,
mineral il Bk
idbio

@ Niguel Em 1996, foi anunciada a descaberta de uma das maiores
Jazidas de ouro do mundo. Estd em Serra Leste, ao lado de
Igl Le | Serra Pelada, no Pard. Serd explorada pela Companhia Vale

mi | do Rio Doce.

Figura 41: Janela de exercicios sobre Recursos Minerais Brasileiros

4.4.2.3 Problematica ambiental

De acordo com os Parametros Curriculares, um dos tépicos importantes
para a formagdo da crianga, é que sejam problematizados eventos ou situagdes que
ocorrem no lugar onde os alunos estdo inseridos, permitindo discutir o comportamento
social e suas relacdes com a natureza. Desta forma, na tarefa sobre a problematica
ambiental objetivou-se apresentar um problema ambiental real ocorrido em um nivel
local.

Primeiramente é apresentada ao aluno, a Lei n24.771, de 15 de setembro
de 1965, a qual define o tamanho das faixas de mata ciliar ao redor dos cursos d’agua e

de nascentes (Figura 42).
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PROBLEMATICA AMBIENTAL

<) De acorde com a A Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, ao redor dos curses d'dgua,
N deve existir faixas laterais necessérias de preservacéic ambiental. Essas faixas variam
conforme a largura dos canais.

Exercicio

Quanto 4s nascentes, existe uma drea de preservagdio permanente com 50 m de largura,
Portante, deve-se considerar que néo se admite desmatamente em um raio de 50 m das
nascentes e olhos d'dgua;

Agora que vocé jd sabe oque é mata ciliar, e também a legislacdo que determinar a extensdo
de cada mata de acordo com a largura do rio, vamos ver se a mata ciliar dos cérregos de
Alvares Machado possuem a largura correta? Clique no botdo ﬁ e aprenda um pouco
mais sobre o desmatamente de matas ciliares.

> 30 m para cursos d'dgua menores que 10m de largura
> 50m para cursos d'dgua de 10m a 50 m de largura

> 100m para cursos d'dgua de 50m a 200m de largura
>200m para cursos d'dgua de 200m a 600m de largura

Glossdrio Répido

Figura 42: Janela de texto sobre Problematica Ambiental

Em seguida, na janela de exercicio, é apresentado ao aluno um mapa da

cidade de Alvares Machado. Nesta tarefa o aluno é questionado sobre o tamanho das

areas de preservacdo permanente para os rios apresentados. Com o recurso de legenda

interativa, pelo componente check box, o aluno seleciona as areas de preservagdo

permanente para os rios e nascentes, possibilitando a analise da situacdo ambiental na

cidade em questdo (Figura 43).

PROBLEMATICA AMBIENTAL

LEGENDA

l:l Lotes

s Malha Urbana

Cérrego

L] Nascente

(Check box | =

v| Area de presevacéo
permarente das
nascentes (50m)

v Area de presevagio
permanente dos rios
(30m)

N

Tarefa:

O curse d'dgua apresentade no mapa possui menos de 10 metros de largura, e de acorde com a
legislagdo Federal, o tamanho da drea de preservagdo permanete (app) para esse rio teria que ser
de 30 metras. Utilizando a legenda ao lado responda:

A legislagda estd sende cumprida adequadamente?

Figura 43: Janela de exercicio sobre Problematica Ambiental
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5. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

A criacdo de um Atlas Escolar € um processo que envolve muitas variaveis
e a organizacao destas, por meio de um projeto cartografico, é essencial para gerar um
produto que se adéqlie efetivamente ao propdsito e as demandas do usuario. Sendo
assim, deve ser enfatizado, que para elaborar um Atlas Escolar é fundamental conhecer
o processo desenvolvimento cognitivo infantil e as habilidades necessarias no processo
de leitura e construcdo de mapas. Por meio deste conhecimento é possivel elaborar
atividades para que as criancas leiam e interpretem as representacdes cartograficas.
Desta maneira, evita-se a producao de um produto que ndo possa ser compreendido e
utilizado eficazmente pelo aluno.

O estudo dos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998) possibilitou
conhecer as diretrizes do ensino de Geografia, as quais viabilizaram o desenvolvimento
do EDUCATLAS em moédulos educacionais de aprendizagem. Vale ressaltar, como
apontado por Voges et al. (2009), que a divisdo de um Atlas Escolar em ciclos de
aprendizagem podera favorecer a criacdo de um produto mais eficaz, eficiente e
atrativo.

Nota-se que o uso de recursos de interatividade e animacdo no mapa de
Recursos Minerais do Brasil do EDUCATLAS - 42 ciclo permitiu a criacdo de uma colecdo
de mapas (Martinelli, 1991), ou seja, um mapa para cada tipo de mineral. Como
mencionado por Martinelli (1991), esta é a solucdo ideal para se obter respostas visuais
instantaneas de conjunto e respostas em nivel elementar. Recomenda-se que este
produto seja comparado ao projeto original desenvolvido por Simielli (1988), que se
trata de uma solucdo exaustiva para um Atlas Escolar impresso e, portanto, estatico.
Como é um mapa complexo, por conter uma divisdo em classes e uma grande
guantidade de sub-classes, esta solucdo estatica e exaustiva (Martinelli, 1991) pode
dificultar a leitura eficiente e legivel de padrdes espaciais de cada tipo de mineral ou
entre as classes principais. Além disso, a variavel visual forma, adotada por Simielli
(1988), ndo é seletiva, o que reduz a legibilidade entre as classes (minerais metdlicos,
ndo metdlicos e energéticos), que deveriam se agrupar instantaneamente. No ensino

fundamental, mesmo em um nivel mais avancado do desenvolvimento cognitivo, os
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mapas devem ser mais simples, com solucdes cartograficas legiveis e com interfaces
mais eficientes, para melhorar a compreensao do conteudo.

E importante ressaltar que a cartografia multimidia (animagso,
interatividade, etc.) pode auxiliar a criangca no desenvolvimento de suas habilidades
processuais e de acesso, citadas por Carswell e De Leeuw (1987) e assim, garantir que os
Atlas Escolares sejam utilizados com eficiéncia no ensino de Geografia. Enquanto
estudos apontam que o desempenho dos estudantes é equivalente tanto para os
métodos convencionais quanto para os métodos assistidos por computador (Hiltz, 1990;
Matthew, 1996 apud Baulch, 2005; Urven et al., 2000 apud Baulch, 2005), um corpo
crescente na literatura sugere que os estudantes preferem os métodos assistidos por
computador (Hurley et al. 1999 apud Baulch, 2005; Neuhauser 2002 apud Baulch, 2005;
Thirunarayanan and Perez-Prado, 2002 apud Baulch, 2005). Para Bertin (1983) apud
MacEachren (1995) elementos animados chamam mais atencdo que estaticos. No
entanto, conforme alguns autores sugerem (Slocum e Egbert, 1993 apud Slocum et al.,
2001; e Koussoulakou e Kraak, 1992), o uso de animagdo em mapas ndo altera
substancialmente a leitura de mapas. Desta forma, é importante que no futuro, esse
produto seja testado com um grupo de alunos do referido ciclo para avaliar a real
contribuicdo da animacdo e interatividade no ensino da Geografia, bem como a divisdo
do Atlas em ciclos de aprendizagem.

Recomenda-se a que se dé continuidade ao EDUCATLAS, uma vez que
ainda existem dois ciclos iniciais a serem desenvolvidos. Além disso, seria interessante
complementar a parte correspondente ao quarto ciclo, uma vez que, trata-se de um
ciclo que possui um conteldo extenso e neste estagio o aluno ja se encontra no periodo
formal do desenvolvimento intelectual, o que possibilita a utilizacdo de ferramentas de

interatividade de alto nivel.
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ANALISE DOS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO DA
GEOGRAFIA

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) é um documento que
apresenta as linhas norteadoras para o ensino no Brasil. Sua finalidade consiste em
construir uma referéncia curricular nacional para o ensino fundamental, que possa ser
utilizada em projetos educativos nos diferentes estados e municipios brasileiros.
Portanto, se faz necessario definir claramente que objetivos devem ser alcancados nos
oito anos de ensino fundamental e essas definigdes servem de norte para o trabalho das
diferentes areas curriculares que estruturam o trabalho escolar (BRASIL, 1998), dentre
elas a Geografia, a qual é o foco deste trabalho.

Para cada uma das areas ha um documento especifico que apresenta uma
proposta detalhada em objetivos, conteldos, avaliacbes e orientacdes diddaticas. A
explicitacdo desses itens é feita por ciclos, sendo que ao todo contabilizam quatro, e
cada ciclo corresponde a dois anos de escolaridade no ensino fundamental. Ou seja, o
primeiro ciclo corresponde a 12 e 22 séries, o segundo ciclo a 32 e 42 séries, o terceiro
ciclo a 52 e 62 séries, e o0 quarto ciclo a 72 e 82 séries.

De acordo com os PCNs, o aluno do quarto ciclo é capaz de realizar
sistematizacdo de idéias, podendo compreender relagGes entre sociedade, cultura,
Estado e territdrio ou mesmo as condicdes internas que ocorrem entre diferentes
espacos geograficos. Nesta fase, os recortes espagos-temporais podem ser trabalhados
de forma que integre escalas globais, regionais e locais. A cartografia é um recurso
utilizado para melhor visualizacdo e espacializacdo dos temas abordados, porém nao se
constitui como um eixo especifico dos contetdos sugeridos. No entanto, sua utiliza¢do
como um recurso é de fundamental importancia para exploracdo das informacdes
geograficas, permitindo assim, correlagdes e sinteses mais complexas (BRASIL, 1998). No
Quadro a seguir estdo apresentados os temas sugeridos por Brasil (1998) e as

habilidades principais necessarias para cada tema.
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Conteudo educacional para o ensino de geografia
(Fonte: Adaptado de BRASIL, 1998)
EIXO TEMA
1 - A evolugio das | A velocidade e a eficiéncia dos transportes e da
tecnologias e as novas | comunicagdo como um paradigma da globalizagao
territorialidades em redes | A globalizagdo e as novas hierarquias

Estado, povos e nacdes redesenhando suas fronteiras

2 - Um s6é mundo e muitos » ~
cenérios geogréficos Uma regiao em constru¢ao: MERCOSUL

Paisagens e diversidade territoriais no Brasil

O processo técnico-econdbmico, a politica e os
3 - Moderniza¢do, modos | problemas socioambientais

de vida e a problematica | Os dilemas socioambientais para a Seguranca alimentar
ambiental Ambiente urbano, indUstria e modo de vida

O Brasil diante das questGes ambientais

No Eixo 1 Brasil (1998) é enfatizada a importancia do estimulo ao aluno a
pensar sobre a potencialidade de criagdo homem na busca de novas tecnologias para
superar as distancias do tempo e do espag¢o no processo de aproximacdo e integracao
entre os lugares e territdrios do mundo. No primeiro tema do Eixo 1, Brasil (1998)
sugere trabalhar itens sobre os transportes como fator de transformacdo do espaco
posicionando o aluno a pensar criticamente sobre a potencialidade do homem em
superar a barreira das distancias. No segundo tema do Eixo 1, Brasil (1998) sugere
trabalhar a maneira de como a globalizacdo vem redefinindo uma nova territorialidade
do espaco, principalmente com a estruturacdo e o conceito de redes urbanas. Quando
se fala de redes urbanas como até entdo eram conhecidas a escolha dos lugares para a
implantagao das empresas era vinculada a necessidade da proximidade fisica. No
entanto, ao analisarmos os servigos tercidrios que sustentam a produgdo como o
sistema bancario, escritérios de planejamento etc. percebe-se que esses servicos podem
ser prestados independentemente das distancias fisicas. Neste sentido, o foco do Eixo 1
é trabalhar o processo de globalizacao.

O conteudo do Eixo 2 diz respeito ao periodo historico posterior a
Segunda Guerra. Neste periodo o mundo passa por grandes transformacdes, as quais
ocasionaram a sua fragmentagao em blocos regionais: Primeiro, Segundo e Terceiro
Mundo; Mundo Socialista x Capitalista; Paises Desenvolvidos x Subdesenvolvidos. Apds

quatro décadas de permanéncia desses blocos o mundo presencia uma nova Ordem
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Mundial entre Estados e nacbes. Em acréscimo a esse cendrio, existem ainda, as
complexas relagdes de conflitos no Oriente Médio. No primeiro tema do Eixo 2, Brasil
(1998) sugere trabalhar assuntos como territério, Estado e Nagdo para permitir ao aluno
compreender como, no processo histdrico, estas fronteiras estdo sempre sendo
redefinidas. Brasil (1998, pg. 108) alega que conteudos como rela¢Ges internacionais
podem ser abordados para uma melhor compreensdo da nova ordem mundial, bem
como as mobilidades das fronteiras. No segundo tema do Eixo 2, Brasil (1998) propée a
abordagem dos interesses na constru¢gdo de um mercado comum que possa
incrementar as trocas comerciais e atingir, de fato, a realizacdo de uma integracdo
empresarial entre os paises envolvidos. O terceiro tema do Eixo 2, Brasil (1998) propde
uma discussdao de aspectos sociais, culturais e ambientais que caracterizam a
diversidade das paisagens brasileiras. Para isso, sugere abordar como houve o
desenvolvimento desigual entre as regides brasileiras dentro de uma visdo sociocultural
e econbmica, bem como os condicionantes fisicos, como o clima semi-arido e sua
relacdo com a forma de viver, produzir e pensar do Nordeste.

No Eixo 3 Brasil (1998) aborda a questdo dos modos de vida atuais, a
imposicdo de tecnologias nos diferentes lugares do mundo. Brasil (1998) também
sugere abordar a globalizacdo de problemas ambientais como o aguecimento global, a
contaminagcdo dos oceanos e a perda de biodiversidade. Bem como a exportagdo de

produtos toxicos, o buraco da camada de oz6nio e o desmatamento.
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TEMA: FORMAS DE DIVISAO DO MUNDO

A divisdao do mundo em continentes e oceanos

Considerando a grande extensdo e a diversidade do planeta foram criadas
diversas formas de dividi-lo. A forma mais simples é pela separacdo de suas aguas
(oceanos e mares) e suas terras continentes. A maior parte da superficie de nosso
planeta, cerca de 510 milhdes de quilometros quadrados de extensao, é ocupada por
massas liquidas, das quais se destacam os oceanos Pacifico, Atlantico e indico. As terras
emersas constituem a menor parcela da superficie terrestre, cerca de um tergo de sua
extensdo. No entanto, a divisdo natural do mundo atual ndo mostra todos seus

problemas e contradi¢cdes, mas € util para iniciarmos nosso estudo da Geografia Geral.

Regionalizagdao em primeiro, segundo e terceiro mundo

Entre varias formas de classificacdo dos paises na segunda metade do
século XX, destacou-se, até 1990, a que os agrupava em trés blocos: Primeiro Mundo,
Segundo Mundo e Terceiro Mundo. Essa classificacdo deixou de ter sentido apds o fim
da URSS (1991), que resultou no surgimento da Russia e de outros 14 novos paises.
Logicamente, com o fim do Segundo Mundo, o termo Terceiro Mundo também perdeu o
sentido. Embora incorretos, os termos Primeiro e Terceiro Mundo ainda sdo
comumente usados pelos meios de comunicagdo como sindnimos, respectivamente, de

paises desenvolvidos e subdesenvolvidos.

Regionalizagdao do mundo em paises desenvolvidos e subdesenvolvidos

Na metade da década de 1990, um novo tipo de divisao politica do

mundo passou a ser cada vez mais utilizado pelos meios de comunicacdo e pelos livros

didaticos. Trata-se de uma divisdao simples, em apenas duas partes, que reflete o maior
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problema da atualidade: a grande disparidade de riqueza entre um pequeno grupo de
paises ricos (Mundo desenvolvido), e a grande maioria das nag¢bes pobres (Mundo
subdesenvolvido). Essa nova forma de divisdo do mundo mostra com clareza a grande
desigualdade econdbmica que marca a atualidade, mas sua simplicidade ndo permite
conhecer os detalhes nem as verdadeiras diferencas que existem no interior de cada

uma dessas duas partes.

Regionalizacdo segundo o nivel tecnoldgico e de renda

Ha ainda, as regionalizacdes que utilizam como critério, as diferencas
quanto ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Esta regionalizagao divide o
mundo em trés grupos: Paises com dominio de tecnologia de ponta, Paises com dominio
da tecnologia cldssica e Paises com dependéncia tecnolégica Além da questdo da
tecnologia, podemos utilizar mais um critério para a classificacdo dos paises: a
classificagdo pela renda per capita, obtida através do Produto Interno Bruto (PIB) do

pais.

indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma das formas mais
utilizadas atualmente para classificar os paises segundo o nivel de desenvolvimento e a
gualidade de vida da populagdo. O IDH varia de zero a um. Sendo o valor 0 a pior
situacdo possivel e o valor 1 a melhor situacdo. Com base nesses indices, a ONU divide o
mundo em trés grandes grupos, com IDH alto (0,80 a 1), IDH médio (0,50 a 0,79), e IDH
baixo (0 a 0,49).
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Textos referentes ao glossario rapido do tema: Formas de divisdo do mundo.

e Oceanos: Extensdo de agua salgada que rodeia os continentes e cobre a maior
parte da Terra. A disposicdo das terras emersas (acima do nivel do mar) nos leva

a reconhecer quatro oceanos: Pacifico, Atlantico, indico e Glacial Artico.

e Mares: Ao contrario dos oceanos, 0s quais ocupam vastas areas da superficie
terrestre, os mares ocupam areas bem menores. S3o, no geral, pequenas partes
dos oceanos e estdo em contato direto com os continentes. Existem também os
mares interiores ou continentais, que se localizam no interior dos continentes.

Exemplo: Mar Caspio, de Aral e Mar Morto, etc.

e Continente: O conceito geoldgico-geografico corresponde a grandes extensdes
de terras emersas, limitadas e ilhadas pelas aguas dos oceanos e mares. Com
base neste conceito percebe-se que existem quatro continentes: Euro-afro-
asidtico, Americano, Oceania e Antdrtico. Entretanto, existe outro critério, o
historico-cultural, que considera a existéncia de seis continentes no nosso

planeta: América, Europa, Asia, Africa, Oceania e Antartida.

e Primeiro Mundo: Era formado pelos paises desenvolvidos capitalistas, como os

Estados Unidos, o Japdo, a Australia, a Franca, o Reino Unido e a Alemanha.

e Segundo Mundo: Era formado pelos paises socialistas mais ricos, como a Unido
das republicas Soviéticas (URSS), a Alemanha Oriental, a Tchecoslovdquia e a

Hungria, entre outros paises europeus.

e Terceiro Mundo: Era constituido por todos os paises pobres, socialistas ou
capitalistas, também conhecidos como subdesenvolvidos localizados na Africa,

na Asia e na América Latina.
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e Tecnologia de ponta: Tecnologia complexa resultante de grandes avancos na
pesquisa cientifica, como é o caso de tecnologias aeroespaciais, nuclear,

informatica, de engenharia genética e robdtica.

e Tecnologia classica: E a tecnologia utilizada para produzir uma variedade de
produtos desde os mais simples como modveis e ferramentas até automdoveis,
navios, aco, pequenos avides, televisores, etc. E classica no sentido de que a
tecnologia utilizada ja conhecida por outros paises e utilizada ha algum tempo,

inclusive por paises subdesenvolvidos

e Dependéncia tecnoldgica: Quando um grupo de paises é dependente da

tecnologia dos paises com tecnologia de ponta e tecnologia classica

e Renda per capita: Essa expressdo vem do latim e que dizer "por cabeca" ou "para
cada individuo". Deste modo, renda per capita significa a renda (em dinheiro)
gue cada pessoa ou individuo obtém teoricamente em um certo espaco de

tempo (més ou ano) em relagdo a renda total do pais (PIB).

e Produto Interno Bruto: O Produto Interno Bruto (PIB) é a soma de todas as

riquezas produzidas no interior de um pais durante um ano.

e indice de Desenvolvimento Humano: E um dado numérico que apresenta o
desenvolvimento humano dos paises ou sociedades do mundo. Ele é calculado
tendo por bases trés indicadores socioecon0micos de uma populagdo: A média
dos anos de escolaridade; a taxa de mortalidade infantil e a expectativa de vida;

o poder aquisitivo real da populacao

e Mundo desenvolvido: Paises com padrdo socioecondmico elevado e economia
planificada. E importante destacar que o mundo desenvolvido ndo é todo igual.
O padrdo socioeconémico de paises como a Alemanha e Estados Unidos ndo é o

mesmo padrdo socioecondbmico de paises com a Grécia, Portugal e Espanha, os
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quais sao classificados como desenvolvidos, mas ainda possuem muitas

caracteristicas de subdesenvolvimento.

e Mundo subdesenvolvido: O mundo subdesenvolvido (Sul) apresenta
desigualdades muito maiores que o mundo desenvolvido. O Brasil, por exemplo,
embora seja considerado um pais pobre e industrializado do Sul, tem um padrao
de vida muito mais elevado do que a maioria dos paises da Africa. Por isso,
alguns paises subdesenvolvidos industrializados tém recebido a denominacgdo de

paises emergentes.

e ONU: A ONU (Organizacao das Nag¢des Unidas) € uma organizacdo internacional
cujo objetivo declarado é facilitar a cooperacdo entre os paises em matéria de
direito internacional, seguranca internacional, desenvolvimento econdémico,

progresso social, direitos humanos e a realizacdo da paz mundial

TEMA: BLOCOS IDEOLOGICOS

A Segunda Guerra Mundial provocou uma onda de destruicdo e morte
sem precedentes na Histéria. Com o seu fim, as poténcias européias que dominavam o
mundo, até entdo, ficaram arrasadas. Neste cenario, consolidou-se o poder de duas
novas superpoténcias: os Estados Unidos (EUA), com o regime econdmico capitalista e a
Unido Soviética (URSS) com o regime econOmico socialista. As bases para o
entendimento entre as superpoténcias eram minimas, pois seus sistemas de producdo e
ideais eram completamente opostos. No entanto, a guerra direta poderia se tornar um
grave problema para a humanidade em decorréncia do potencial das armas nucleares
que os EUA e a URSS possuiam. E por essa razdo que se denominou Guerra Fria o
conflito entre Estados Unidos e Unido Soviética e que marcou a bipolaridade mundial.

Uma das primeiras consequéncias da Guerra Fria foi a iniciativa norte-

americana de ampliar sua influéncia sobre a Europa ocidental através da criagao do
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Plano Marshall. Em resposta ao Plano Marshall, os soviéticos reorganizaram o Exército
Vermelho, elevando seu contingente para mais de 5 milhdes de soldados. Com o
objetivo de impedir a expansdo da zona de influéncia da Unido Soviética, os norte-
americanos construiram varias bases militares, e em 1949, criaram a Otan. Em maio de
1955, como uma espécie de reacdo tardia da Unido Soviética a criacdo da Otan, surgiu o
Pacto de Varsévia. Esta alianca define de forma clara os limites da Cortina de Ferro. Em
1961, nasce entdao, o maior simbolo da Guerra Fria, um muro que separava ndo apenas
uma cidade, mas também o mundo, um marco concreto indicando a oposicdo entre os

mundos capitalistas e socialistas: o Muro de Berlim

Apds 1961 foram construidas rodovias e ferrovias que uniram as duas
partes de Berlim e foram firmados acordos de trafego, administracdo, telecomunicac¢des
e correspondéncia. O deslocamento de pessoas entre Berlim Oriental e Berlim Ocidental
cresceu progressivamente apds 1980. Em 1989 as agitacdes populares na Alemanha
Oriental e o enfraquecimento da URSS, no comando do mundo socialista, criaram
condi¢des para que no dia 9 de novembro de 1989, o muro de Berlim comegasse a ser
derrubado. A data da queda do simbolo de Bipolaridade mundial é usada como marco

do fim da Guerra Fria e o Inicio da Nova Ordem Mundial.
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Textos referentes ao glossdrio rapido do tema: Blocos Ideoldgicos.

e (Capitalismo: Sistema econ6mico caracterizado pela propriedade privada dos
meios de producdo, e pela existéncia de mercados livres e de trabalho

assalariado.

e Socialismo: Doutrina que preconiza a propriedade coletiva dos meios de

producdo (terra e capital), e a organizacdo de uma sociedade sem classes.

e Plano Marshall: Plano criado em julho de 1947 com objetivo de conceder
suprimentos e créditos para a Europa se recuperar dos efeitos da Segunda
Guerra Mundial. O Plano pretendia a reintegracdo do Leste europeu a esfera de

influéncia do capitalismo.

e Otan (Organizagdo do Tratado do Atlantico Norte): Tratado assinado em 1949
por alguns paises capitalistas com objetivo de criar um organismo de defesa
mutua. Os primeiros paises a participarem da Otan foram: Bélgica, Paises Baixos,
Luxemburgo, Franca, Reino Unido, Canada, Dinamarca, Islandia, Noruega,

Portugal, Italia e Estados Unidos.

e Pacto de Varsdvia: Organizacdo militar que serviu para a consolidacdo do poder

soviético na Europa Oriental. Dos paises socialistas da Europa, ndo faziam parte
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da alianca apenas a lugoslavia, que havia rompido relagdes com a Unido

Soviética em 1948, e a Albania, que se retirou do bloco em 1961

e Muro de Berlim: O Muro de Berlim foi uma barreira fisica, construida em 13 de
agosto de 1961 pelo Lider soviético Nikita Kruschev com a finalidade de

interromper a emigracao para o ocidente.

TEMA: RECURSOS MINERAIS BRASILEIROS

O territdrio brasileiro é formado por escudos antigos e bacias
sedimentares. Os escudos antigos abrangem, aproximadamente, 36% do territorio
brasileiro e sdo divididos em duas grandes porc¢des: o escudo das Guianas e o escudo
Brasileiro. Os escudos sdo constituidos por rochas cristalinas e rochas metamaorficas, que
e geralmente sdo associadas a ocorréncia de minerais metalicos e minerais nao
metalicos. As bacias sedimentares formam 64% do territorio brasileiro e sdo planos mais
baixos encontrados nos escudos, preenchidos por detritos ou sedimentos. Isto é, plantas
e microorganismos que se depositaram nas depressdes, juntamente com sedimentos
das rochas, no decorrer da histdria da terra. Entre os recursos minerais encontrados nas

bacias sedimentares destacam-se os minerais energéticos.

Textos referentes ao glossario rapido do tema: Recursos minerais brasileiros

e Minerais metdlicos: Aglomerado de substancias quimicas que possuem grande
guantidade de metal em sua composicdo, como por exemplo, ouro, ferro,

manganés, niquel, minério de aluminio e estanho.

e Minerais ndo metalicos: S3o minerais cuja exploragao nao é motivada por seu

conteudo metalico, ainda que possuam metais em sua composi¢cdo. Entre os
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minerais ndao metalicos estdo diversos sais, elementos como calcario, pedras

preciosas e semi-preciosas como diamante e o quartzo.

e Minerais energéticos: Os minérios energéticos sdo substancias que podem ser
usadas como fonte de energia e englobam os materiais nucleares e os
combustiveis fdsseis. Os materiais nucleares sdo minerais que tem elementos
radioativos como uradnio e tdrio. Os combustiveis fdsseis tém origem na

acumulacdo de microrganismos em sedimentos, como o petréleo e o carvao.

TEMA: PROBLEMATICA AMBIENTAL

De acordo com a Lei n? 4.771, de 15 de setembro de 1965, ao redor dos
cursos d’agua, deve existir faixas laterais necessarias para preservacao ambiental. Essas

faixas variam conforme a largura dos canais:

e 30 m para cursos d’agua menores que 10m de largura;
e 50m para cursos d’agua de 10m a 50 m de largura;
e 100m para cursos d’adgua de 50m a 200m de largura;

e 200m para cursos d’agua de 200m a 600m de largura.

Quanto as nascentes, existe uma area de preserva¢do permanente com
50 m de largura. Portanto, deve-se considerar que ndo se admite desmatamento em um

raio de 50 m das nascentes.
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TEMA: A GLOBALIZAGAO E SUA CIDADE

A Globalizacdo diz respeito a forma como paises interagem e aproximam
as pessoas, levando em consideragao aspectos econémicos, sociais, culturais e politicos.
Desta forma, pode ser entendida como a atual fase atual da expansdo capitalista,
marcada pela expansdao mundial das grandes corporac¢ées internacionais. Essa expansdo
capitalista foi possivel com o desenvolvimento de tecnologias, como: Computadores,
Robética, Telecomunicacdes e Transportes

O termo "globalizacdo", hoje é muito utilizado para descrever a crescente

interdependéncia entre as economias e sociedades.

Textos referentes ao glossario rapido do tema: A globalizagdo e sua Cidade

e Computadores: Com o desenvolvimento de computadores, foi possivel acelerar o

tratamento de informacdes, que é a base para a era informacional.

e Robdtica: Foi a robdtica que garantiu um o enorme crescimento da

produtividade no interior das fabricas.

e Telecomunicagbes: Foram as telecomunicagcbes, como a internet, que

asseguraram maior rapidez na circulagdo de capitais e informagdes.

e Transportes: O avanco dos transportes terrestres, aquaticos e aéreos, permitiu
maior velocidade na circulacdo de mercadorias e pessoas, além do aumento de

peso transportando, com conseqliente barateamento de custos.
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