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Resumo

O processo de decomposicao € um evento de extrap@tancia no equilibrio dos
ecossistemas, particularmente em &areas em inicisudessdo ecolédgica. Trata-se de um
processo-chave na manutencao da fertilidade dos soha regulagéo do ciclo de nutrientes,
sendo influenciado principalmente pelas caracteasstfisico-quimicas do ambiente, pela
qualidade nutricional da serapilheira e pelos dsgaos decompositores. Para avaliar alguns
aspectos dessa importante via de retorno de nigisi@os solos, em uma area de restauracao
de floresta estacional semidecidual em Ribeir&d®oF8P, foi utilizado o confinamento em
bolsas de decomposicdo de folhas das espéciesirpgi@oton urucurana Cecropia
pachystachya Croton floribundus O estudo buscou avaliar as perdas de massaamidm
da relagdo C:N e a sucessdo da mesofauna decoonposds trés espécies pioneiras e
compreender como as interagbes entre suas folhdenmpanfluenciar o processo de
decomposicdo. Para isso foram montadas bolsas penas uma das espécies e bolsas com
uma mistura das trés espécies. Os resultados iatiogue em escala local tanto a qualidade
nutricional quanto a precipitacdo exercem granflaéncia sobre as taxas de decomposigao.
Acredita-se que, além da relagdo C:N, outros parasiguimicos, possivelmente compostos
secundarios, influenciaram as perdas de massa.dsarda mistura das folhas das trés
espécies mostrou que a diversidade de espéciesrpueancia secundaria na decomposicao
e confirmou a qualidade nutricional das espéciesgmtes na mistura como um importante
regulador do processo de decomposicdo. Nao foramficadas evidéncias do efeito da
mesofauna sobre as perdas de massa. Além dissoyobse que no decorrer do processo de
decomposicdo ocorreu uma sucessdo dos artropodawedafauna na colonizacdo da
serapilheira que, de acordo com o estabeleciddaratura, ocorre em resposta as alteracdes
fisico-quimicas e a disponibilidade de nutrient@s representantes das ordens Thysanoptera
e Psocoptera foram mais abundantes somente nosiqmsm20 dias, enquanto os Diplopoda,
Hymenoptera e Coleoptera passaram a ser repregestat partir de 120 dias. Os acaros
oribatideos aparecem somente ap6s 30 dias e oeri@ideos e colémbolas mantiveram
uma frequéncia relativamente constante no decdogr360 dias de experimento. Os dados
obtidos no estudo também evidenciaram que o procksslecomposicdo na Floresta da USP

vem se restabelecendo rapidamente.
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Abstract

Decomposition process has a major relevance orystenss stability, particularly on early
ecological succession areas. It is critical to faiility maintenance and regulation of nutrient
cycling, and it is influenced mainly by the physibemical environment, the substrate quality
and the nature of decomposer community. Aimingassessment of this important pathway
of nutrient return to the soil on a restored are&emideciduous Seasonal Forest in Ribeirdo
Preto, SP, Brazil, we evaluated leaf litter decosmn of three pioneer tree speci€spton
urucurana, Cecropia pachystachyad Croton floribundus.Specifically, the study focused
on estimating mass loss, C:N ratio dynamics andmeoser mesofauna for each tree species
as well examining how interactions among their é&samight influence leaf decomposition
rates. For this, litterbags were filled with singleecies leaves and also with a mixture of the
three species leaves. The results suggest thidcah scale, decomposition rates are greatly
influenced both by litter nutritional quality andegipitation. We suppose that other chemical
parameters besides C:N ratios, perhaps secondampormds, affected mass loss. Data
obtained from mixed bags show that species diwerbedd secondary importance on
decomposition process and that mixed litter nomi quality is an important regulator of
plant litter decomposition. It was found no evidenicat decomposer mesofauna affects mass
loss. Furthermore, shifts were observed on compaosdf arthropod mesofauna community
during decomposition process, according to someliedu established in response to
physicochemical changes and nutrients availabilityysanoptera and Psocoptera were more
abundant only on the first 120 days of decompasitwhereas Diplopoda, Hymenoptera and
Coleoptera started to become representative fransdime period. Oribatid mites appeared
only after 30 days; non-oribatid mites and Colletabonaintained relatively constant
frequencies during all the experiment (360 days)yr @sults show that decomposition

process on Floresta da USP has been rapidly regdsta



1. Introducéo

1.1. Ciclagem de nutrientes e fatores determinante® processo de decomposicao

Para a existéncia da vida em nosso planeta € flendahgue ocorra uma constante
ciclagem de elementos presentes na biosfera,dai® © carbono, o nitrogénio, o oxigénio e
a agua (Bormann & Likens, 1967). A ciclagem destementos essenciais € resultado de um
conjunto de processos interconectados de modomuaesmo recurso nutricional possa ser
utilizado em sucessivos periodos de fixacdo degendbDelliti, 1995). Uma ruptura nos
padrdes de ciclismo pela atividade humana podeaakedisponibilidade desses elementos e,
consequentemente, limitar a produtividade em umssestema (Vitousekt al, 1997).

Os ciclos de carbono e nitrogénio, dois dos ciglass importantes para a manutengao
e funcionamento de um ecossistema, tém grandeeirdia sobre o crescimento da vegetacao
e atuam em importantes processos bioldgicos (\atoes al, 1997; Luoet al, 2006). A
disponibilizacdo desses dois elementos, nas fodeadioxido de carbono (G§) ambnio
(NH4") e nitrato (NQ), é possivel por meio da ciclagem de nutrienteéscipalmente em
ecossistemas terrestres (Stevenson & Cole, 1986).

A decomposicdo € um dos mais importantes processu®gicos em ecossistemas
terrestres. O termo decomposicao é definido compooesso bioldgico de desintegracédo da
matéria organica, em que ocorre a mineralizacdocdagostos organicos complexos em
compostos inorganicos mais simples (Barbheiyal, 2008). Trata-se de um processo chave
na manutencao da fertilidade dos solos (Lavetlal, 1993) e na regulacdo do ciclo de
nutrientes (Shiels, 2006), eventos de extrema itApola no equilibrio dos ecossistemas,

particularmente em areas em inicio de sucessaogical(Ewel, 1976).
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Na maioria dos ecossistemas terrestres menos deda(Q8foducao primaria, ou seja,
da biomassa produzida pelas plantas, é aprovegmadherbivoros (Mason, 1990), sendo o0s
90% restantes depositados no solo formando a cleasaedpilheira. Assim, grande parte do
processo de retorno de matéria organica e nutsieambesolo florestal se da por meio da
producdo da serapilheira, considerada a via mgwritante de transferéncia de elementos
essenciais da vegetacao para o solo (¥ital, 2004).

Inicialmente, pesquisas que tinham como objeto dwide o0s processos de
decomposicdo em ecossistemas terrestres buscavanmde@ntais processos com o intuito
apenas de melhorar as praticas de manejo do smdoagacultura. Atualmente, o crescente
interesse por aspectos da ciclagem de nutrientéd edacionado ndo apenas a
sustentabilidade na agricultura, mas também ao jmaeeagroflorestas e florestas (Hedl
al., 1997).

De modo geral, as caracteristicas fisico-quimicaambiente, a qualidade nutricional
da serapilheira e a estrutura da comunidade denisrgas decompositores parecem ser
fatores determinantes no processo de decomposigdmadéria organica e liberacdo de
nutrientes (Blaiet al.,1990; Kainulainen & Holopainen, 2002; Monteiro &@a-Rodrigues,
2004; Das & Joy, 2009), sendo a importancia redatle cada um desses fatores variavel
dentro e entre areas, o que acaba por resultamesistema hierarquico de controle (Lavelle
et al.,1993).

Em escala global, as diferencas na temperaturapreaipitacdo anual e na
evapotranspiracdo explicam cerca de 71% da variagdgoerdas de massa da serapilheira
(Dyer et al., 1990; Aerts, 1997). J& em escala local, a compogi¢éimica da serapilheira
parece ser o principal regulador do processo dengigasicao (Berg, 2000).

A qualidade nutricional do folhico depositado nos tem substancial impacto nas

taxas de decomposicéo e, a longo prazo, pode #@taro funcionamento quanto a sucessao
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primaria em um ecossistema (Shiels, 2006). Patmsalgutores como Hirolet al (2004), a
qualidade nutricional do substrato €, possivelmenta dos fatores mais relevantes no
processo de decomposicéo. Diferencas entre condigogigimica e propriedades fisicas de
folhnas de diferentes espécies afetam de modo tiséinabundancia, a composicdo e a
atividade da fauna decompositora (Bletiral, 1990; Gartner & Cardon, 2004; Wardteal,
2006).

A gualidade do substrato pode ser determinada ém uma grande variedade de
indicadores quimicos, que vao desde algumas cldesesmpostos organicos até elementos
quimicos (Melilloet al, 1982). Na maioria dos experimentos de decom@ositanto os
teores de nitrogénio quanto os de carbono saaadiis como indicadores de qualidade da
serapilheira (Joffreet al, 2001; Zhanget al, 2008), sendo estes amplamente estudados em
sistemas florestais (Sariyildiz & Anderson, 2008yitos estudos confirmam inclusive que os
teores desses elementos controlam a perda de masshnamica de nitrogénio durante a
decomposicao (Dergt al, 2009).

As dindmicas do nitrogénio e do carbono preserdasamada de serapilheira tém um
grande impacto sobre os solos florestais, poiseuorder do processo de decomposicéo, a
mineralizacdo desses nutrientes predomina sobremabilizacdo e a serapilheira,
gradualmente, se torna fonte de nitrogénio e carlooganicos (Balet al, 2009; Denget al,
2009). Em alguns estudos, por exemplo, o conte@ibai de nitrogénio e a relacdo
carbono/nitrogénio sdo os primeiros parametros igoBrutilizados para predizer as taxas de
decomposicao (Loranget al.,2002) e a acdo dos organismos decompositores g4tal,
2008). Além disso, tanto os conteudos de nitrogémnianto os de carbono organico variam
nos diferentes estagios da decomposicdo, sendddahacao importante para se entender a

transferéncia de energia e a sucessao da faunanpesibora (Bocock, 1964).
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O solo é um recurso natural da maior importanciea pana seérie de processos
bioldgicos como producédo vegetal, ciclagem de reatéganica e nutrientes, armazenamento
de carbono e agua e liberacdo de Oxidos nitros@3; € metano (Lavelle, 1996).
Possivelmente, € no solo que reside a maior parteadiiversidade, dificilmente vista a olho
nu, mas extremamente importante na manutencdo deamssistema. Os membros que
constituem a fauna edafica formam um grupo bastdiverso e numeroso, representando
23% da diversidade total dos organismos vivos desaité hoje (Decaéret al, 2006). Esse
grupo de organismos tem representantes que parieacgs mais variados niveis troficos e
desempenham os mais diversos papéis ecologicogcaor 2003; Colemaat al, 2004),
sendo classificados de diferentes modos por disexstores.

Por exemplo, os organismos do solo podem, de acooo suas preferéncias
alimentares, serem divididos em: saprofitos priogrgue secretam enzimas digestivas no
meio, a fim de solubilizar o substrato, represewggubr bactérias e fungos; fragmentadores,
que facilitam o acesso ao substrato de outros f@srdrimarios e a penetracdo no solo,
incluem uma grande diversidade de artrépodes,dauie alguns mamiferos; detritivoros,
que se alimentam de micro particulas de matéri@ainicg disponibilizadas depois da
fragmentacdo e séo representados por protozodeosatoides, oligoguetas, entre outros;
consumidores ou saprofitos secundarios, resporss@gets maior parte da biomineralizacdo
gue ocorre no solo, incluindo espécies que se atame de saproéfitos primarios,
fragmentadores e detritivoros (Adl, 2003).

Outro critério adotado para classificagcdo da faadéafica é aquele com base no
tamanho dos organismos. Assim, a microfauna carreipaos organismos com diametro do
corpo inferior a 100um; a mesofauna, aos invertelm@om tamanho entre 100pm e 2 mm e

a macrofauna, aos invertebrados com tamanho eetZ02nm.
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Ja Lavelle (1996), para melhor compreender a faaddica propés um modelo, no
qual dividiu os organismos do solo em quatro grugmacordo com sua funcdo e natureza da
interacdo que desenvolvem com outros organism@smidroorganismos, grupo composto
por fungos e bactérias, que tém a capacidade @erdigialquer substrato no solo e possuem
uma estreita relacdo com os invertebrados edaf{2psnicropredadores, invertebrados com
diametro do corpo inferior a 0,2mm, grupo formadw protozoarios e nematoides; (3)
transformadores de serapilheira, incluem os arttépala mesofauna (menores que 2mm) e
invertebrados maiores que 2mm (macrofauna) quenéasi os metabdlitos liberados pela
microflora e, em uma escala maior de tempo, ténortapte papel na formacao dos solos; (4)
engenheiros do ecossistema, incluem um pequeno rauche grandes invertebrados,
principalmente minhocas, formigas e cupins, quesy&® grande mobilidade, criam suas
proprias galerias e rompem as estruturas dos Imbeigzaninerais e organicos do solo, sendo
suas relagcbes com o0s outros grupos de organismosolio bastante importante na
mineralizagao de nutrientes.

A investigacdo dos organismos que fazem parte @lasimidades edéaficas mostra que
existem inUmeras possibilidades de estudo que @&dedo entendimento das interacdes entre
as espécies, das distribuicbes espacial e tempasmimesmas, até a participacdo desses
organismos nos processos de decomposicdo de naigdizica (Colemaeat al, 2004).

A participagcdo no processo de ciclagem de nutgeBtaim dos mais importantes
papéis ecoldgicos da biota do solo. Ao longo dagsso de decomposi¢do, as mudancas
guimicas e fisicas da serapilheira tém como coréseigi 0 aparecimento de uma sucessao de
organismos decompositores proprios a cada estégi@cbmposicdo (Mason, 1980). Tal fato
mostra a necessidade de entender como as funcdasmplenhadas por esses organismos, em

cada estagio, contribuem para a ciclagem de matégémica.
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Vale enfatizar que, embora a decomposicdo de $eeapi seja considerada por
muitos autores como um bom descritor de ecossist@maconstituir a mais importante via
de retorno de nutrientes aos solos florestais (#gei al., 2002), estudos abrangentes sobre
esse processo que verifiquem a qualidade nutriciereafauna decompositora, como o de
Kataguiri (2006), ainda séo raros em areas quacmaam em recuperacao.

Além disso, trabalhos que busquem entender asagites entre folhas de diferentes
espécies durante a decomposicdo sdo também néugssama vez que as especies nao se
encontram isoladas dentro dos ecossistemas e qiengas quimicas e fisicas na mistura de
folhas podem infuenciar tanto as taxas de decomg@osquanto a estrutura e a atividade da
comunidade decompositora (Gartner & Cardon, 2004).

Segundo Longcore (2003) had uma relacdo bastanteaimntre as caracteristicas da
vegetacdo e a estrutura da comunidade de artropolddeos, sendo a segunda fortemente
influenciada pelas condi¢cfes criadas pela comuridadplantas. Jansen (1997) afirma que a
fauna de solo é, potencialmente, um bom indicadesutesso de um projeto de restauracdo
ecoldgica, pois é sensivel ao microclima e tem mportante papel no ciclo de nutrientes,
sendo assim fundamental no funcionamento de unsistasa florestal.

Outro aspecto a ser destacado é a importanciatddoeda ciclagem de nutrientes em
espécies pioneiras, ja que sao essas as espéciefimiante responsaveis pelo aporte de
matéria organica no solo. O grande potencial decorento e absor¢cdo de nutrientes das
espécies presentes no inicio da sucesséao floeestaponsavel por importantes modificacdes

ambientais (Gongalves al.,2003) em éareas reflorestadas.



Introducéo 7

1.2. Recomposicao Florestal

Durante séculos a intervencdo humana vem provoaamdefeito desestabilizador nos
ecossistemas naturais. Dentre todas as alterag@egéq ocorrendo nas florestas em todo o
mundo, destaca-se a fragmentacdo de remanesclengssais em pedacos progressivamente
menores, isolados por areas tomadas pelo desemenlio agricola, industrial e urbano (Reis
et al.,2006).

A Mata Atlantica, uma das maiores e mais heteraggflerestas tropicais do Brasil,
originalmente cobria um territério de aproximadateeb50 milhdes de hectares (cerca de
17,4% do territorio brasileiro), incluindo uma laryariedade de fisionomias florestais,
distribuidas em diferentes latitudes e condico@maticas (Metzger, 2009). No entanto,
atualmente restam apenas cerca de 7% da sua cabeegetal original (Tabarelkt al.,
2005).

Por possuir um solo altamente fértil e um relewoffavel a agricultura, desde os
primérdios da colonizagdo esse bioma vem sendovéterente devastado (Engel & Parrota,
2001); inicialmente pela extracdo do pau-brastusia pelos ciclos da cana-de-agucar, do
algoddo e do café, aliados aos intensos processasrtdnizacdo. Até hoje, os dltimos
remanescentes de Mata Atlantica encontram-se gehsen acdo antrOpica e correm risco
eminente de extingdo (Morellato, 2000; Tabaslkal.,2005).

O Estado de Séao Paulo originalmente possuia 81@%ed territério coberto pela
Floresta Atlantica (Victor, 1975). Hoje, o bioma Betado é representado por 14,98% de

remanescentes de Mata Atlantica (http://www.ingedwessado em agosto de 2010).

Na regido de Ribeirdo Preto, a Mata Atlantica azprincipalmente na forma de mata

mesofila estacional semidecidual (Kotchetkoff-Hgnes, 2003), sendo que restam dessa



Introducéo 8

formacdo apenas pequenos fragmentos isolados @ktffiiHenriqueset al.,2005), que tém
em seu entorno uma paisagem dominada pela mon@codoavieira e pelos centros urbanos.
Diante desse quadro de intensa e constante déstrdgcum dos biomas mais ricos em

biodiversidade do planeta (http://www.sosma.org.&cessado em agosto de 2010), tanto o

manejo dos fragmentos remanescentes quanto areggtaude areas degradadas vém sendo
considerados meios bastante eficientes para cawservecuperar a diversidade biologica
(Etteret al.,2005).

Embora a recuperacao de areas degradadas sejaatina pastante antiga, ha apenas
duas decéadas essa pratica comecou a ser consigetadamunidade cientifica uma area de
conhecimento, denominada por alguns pesquisaderBestauracao Ecoldgica (Youeigal,
2005).

A Restauracao, como definida por Engel & Parrot®82, ndo deve ter a pretensao de
refazer uma floresta exatamente igual a que exastias, mas sim colocar no campo uma
composicado de espécies de forma que forneca cawdigdra que essa nova comunidade
tenha maior probabilidade de se desenvolver e ®eranovar. Segundo Parrota (1993), os
objetivos primordiais de uma Restauracdo Ecologieeem ser o de facilitar, acelerar e
direcionar os processos sucessionais naturais, rdame produtividade bioldgica, reduzir o
processo de erosdo e aumentar a fertilidade doesalocontrole bidtico sobre os fluxos
biogeoquimicos.

Geralmente, para avaliar o sucesso de uma Resliautagolégica sao utilizados
atributos como diversidade, estrutura da vegetam@oprocessos ecologicos, que sao
comumente avaliados por meio do estudo da ciclagemnutrientes e das interacdes
biolégicas (Jaen & Aide, 2005). Acredita-se queerdér e restabelecer processos

biogeoquimicos, como producdo primaria e decomf@osique estdo entre 0s mais
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importantes beneficios ecoldgicos produzidos pelosssistemas (Hectat al, 2000), €
fundamental para o sucesso de uma recomposic@&stéhr

Deste modo, ressalta-se a importancia do desenvehido de estudos sobre processos
ecologicos como a decomposicdo de folhas de espgateras em areas em recuperagao. O
melhor entendimento desses processos pode tantoboonpara a escolha das espécies a
serem implantadas, principalmente no que se refenerocessamento de matéria e energia,
quanto evidenciar aspectos da dinamica dessas, aejas conhecimento € de extrema

importancia para o seu manejo adequado.
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2. Objetivos

Partindo-se da hipétese que a decomposicéo é wagsmde grande importancia para
a restauracdo ecoldgica de ecossistemas florestpie a qualidade nutricional e a estrutura
da comunidade de organismos decompositores podenfag®es determinantes deste
processo, o trabalho se propés a:

- avaliar a taxa de decomposic¢do e as dinamicasrt®no e nitrogénio em folhas de
trés espécies pioneiras;

- avaliar a interacdo entre as folhas destas $f@scées em uma mistura,;

- avaliar a colonizacdo da serapilheira pela mesafadecompositora e a possivel

preferéncia por folhas de uma determinada espécie.
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3. Material e Métodos

3.1. Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido em uma das areas deesilo da USP, localizada no
campusda Universidade de Sao Paulo, no municipio de iRibePreto, SP, entre as
coordenadas 21°5’ a 21°15’ S e 47°50’ a 47°55’ W.

No periodo de 1971 a 1986, aproximadamente 100afesctdocampus foram
arrendados as fazendas vizinhas para o cultivada-de-acucar (Varandd al, 1998). Nos
anos subsequentes foi proposta a reducdo gradbssa area, que seria substituida por um
reflorestamento heterogéneo de espécies nativas.

Atualmente, com o projeto de reflorestamento jdlamgado, a Floresta da USP € uma
area com aproximadamente 75 hectares, nos quais fplantadas, entre os anos de 1997 e
2004, mais de 60 espécies arbdreas nativas denmestiila estacional semidecidual.

A implantagéo da Floresta foi dividida em duas $aseprimeira ocorreu entre 0s anos
de 1997 e 1998, em que foram plantadas 60 esp@tigas entre pioneiras e secundarias em
uma area de 30 hectares. Nessa fase ndo houvecapaedo com a origem das mudas, sendo
o principal objetivo a cobertura do solo baseadglaatio heterogéneo fundamentado em
aspectos sucessionais.

Na segunda fase foi implantada uma é&rea denomiBaseo Genético com 45
hectares, dividida em trés mddulos. No modal@ plantio ocorreu em 2000 e 2001, no
moduloB em 2001 e o0 médul€@ foi implantado em 2003 e 2004. Em toda a area de®a
Genético, no total, foram plantadas mudas de 4&cespnativas oriundas de sementes de 25

matrizes diferentes, localizadas em mais de 40Qidp@ maioria em remanescentes de
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de floresta estacional semidecidual das baciasidefardo e Mogi-Guacu. Dessas arvores,
70% faziam parte do grupo das pioneiras, enquaredq% eram espécies nao pioneiras. Os
objetivos da implantacdo dessa segunda fase foéansemente ampliar a cobertura vegetal
do municipio, mas também resgatar e conservareadiilade genética, de modo a formar um
banco genético que sirva como futuro fornecedosaieentes para recomposicdes florestais

na regiao.

Figura 1 — Floresta da USP (linha cheia) no intedio campusda USP (linha pontilhada).

Fonte: Google Earth (acessado em maio de 2009).

Para a coleta dos dados foi escolhido o méBullm Banco Genético, atualmente com

nove anos de idade.

3.2. Confeccéo das bolsas de serapilheira e desemxperimental

Para responder as questfes levantadas no estuliimutge o confinamento da

serapilheira em bolsas com malha de 2mm e dimerd®&dcm x 24cm (figura 2), o que
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permitiu a entrada apenas da micro e da mesofaer@rpositora. Segundo Mason (1980),

este € um método amplamente utilizado em estuddea®mposicéo.

Figura 2 — Bolsa de decomposicéo de aco inoxidzmal 2mm de malha.

Dentro de uma floresta, a distribuicdo espacial esysécies arbdreas € bastante
variavel e tais variacdes resultam em diferencaguadidade e na quantidade de serapilheira
produzida (Rothe & Binkley, 2001). O modelo de plarseguido na Floresta da USP
consistiu na implantacdo de uma linha somente piecess pioneiras alternada com uma linha
de espécies ndo pioneiras e pioneiras, plantacagtaneamente (Varandd al, 1998).

Assim, foram utilizadas trés espécies do grupo ssiceal das pioneira€ecropia
pachystachyarec. (embauba)Croton floribundusSpreng(capixingui)e Croton urucurana
Baill. (sangra d’agua), sendo tal escolha feita com basiesenho de plantio da Floresta da
USP, a partir do qual se pdde observar que egsmsgpécies encontravam-se na maior parte
das vezes préximas.

Cecropiaé um dos trés géneros mais bem estudados do Nieotr@rokaw, 1998),
sendo bastante encontrado em areas perturbadasigagnio-se perfeitamente na definicao
de pioneira, 0 que o torna interessante para estlelgucessao ecoldgica e ecologia de areas
perturbadas (Shiels, 200@roton é um dos mais diversos géneros da familia Euphcebi,
compreendendo mais de 800 espécies presentes apgosr e subtropicos, sendo
caracterizado bioquimicamente pela presenca déomles, terpendides (Webster, 1993) e

outros compostos que tém inclusive atividade aitita (Peregt al.,1997).
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No periodo de fevereiro a abril de 2008 foram emlas folhas das trés espécies, por
meio da agitacdo dos galhos das arvores e do nexwoito de folhas em processo de absciséo.
A escolha apenas do material foliar para compdioésas de decomposicédo deveu-se ao fato
da fracéao foliar ser o principal componente dapsbraira (Pagano & Durigan, 2000). Apos a
coleta, o material foi levado ao laboratorio e sacar livre. Para a determinacdo da massa
seca foliar foram retiradas dez aliquotas de cadl@ogde folhas. As aliquotas foram pesadas
e levadas a estufa a 60°C para secagem até pestargen

No més de maio de 2008 foi confeccionado um taalukzentas e quarenta bolsas de
decomposicdo, com oito gramas de massa seca @ectmila. Foram montadas 60 bolsas com
cada um dos tipos foliare€ecropia pachystachy&;roton floribundusCroton urucuranae
mistura das trés espécies, sendo que na mistugparpdo de massa seca foliar de cada uma
das espécies foi exatamente igual.

No local de estudo (méduB do Banco Genético) foram sorteados dez pontos e em
cada um deles foi colocado um conjunto de bolsaslaGonjunto possuia quatro fios de
nylon presos no centro por uma estaca, onde foreadds as bolsas de decomposi¢cdo. Em

cada fio foram fixadas seis bolsas com um tipafdlrigura 3).

bolsas com folhas deecropia pachystachya —

bolsas com mistura de folhas das trés espécies

+
Lot et
T

bolsas com folhas déroton floribundus

I B O

<+ bolsas com folhas déroton urucurana

LTI

Figura 3 — Esquema da distribuicdo das bolsas dengfgosicdo em um cada ponto na area.
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3.3. Coletas

As bolsas foram colocadas na area de estudo rio goanés de junho/2008. As duas
primeiras coletas foram realizadas nos meses He {abos 30 dias) e agosto (apds 60 dias),
as duas seguintes nos meses de outubro (aposasiGediezembro (apds 180 dias) e as duas
altimas nos meses de marcgo (apos 270 dias) e jdatk®09 (apos 360 dias). Em cada uma
das seis coletas foi retirada uma bolsa de decdgduode cada um dos tipos foliares em cada

um dos dez pontos, somando-se um total de quarelsias por coleta.

3.4. Analise das amostras coletadas

Extracéo e identificacdo da fauna

Apos cada coleta, o conteudo foliar foi retiradedadosamente de cada bolsa e
colocado por cinco dias em um funil de Berlesegrath (figura 4A), modificado para a
extracdo da fauna. ApOs a extracdo, as amostrimida foram armazenadas em etanol 70%
e, posteriormente, examinadas em estereomicros@aye triagem e identificacdo com o
auxilio das chaves presentes em Triplehorn & Joh(2@05).

Depois da extracdo da fauna o contetdo de cada fwblémpo em agua, com pinceéis
e pingas (figura 4B) e desidratado em estufa a @@eso constante. Apds determinacdo da
massa seca o0 material foi pulverizado e, postednte) realizaram-se 0s ensaios quimicos de

nitrogénio e carbono.
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Figura 4 — (A) Funil de Berlese-Tlillgren. (B) Lingaedas folhas apés a coleta.

Ensaios quimicos

Em cada coleta foram retiradas do campo quarentssteas, sendo cada amostra
ensaiada trés vezes em laborat6rio para a detey@nirdos teores de nitrogénio e trés para a
determinacao de carbono.

- Teores de nitrogénio

A técnica utilizada para dosagem do teor de nitrimgéoi a de Allen (1972). Neste
método 250mg de catalisador misto (sulfato de cotwéato de potdssio e selénio) séo
adicionados a 300mg de material pulverizado e sAcmistura € colocada em um tubo
digestor, onde se adiciona 5ml de acido sulfaramcentrado. Os tubos séo colocados em um
bloco digestor, no qual a temperatura € elevad&@@ a cada 15 minutos até atingir 350°C,
temperatura na qual os tubos permanecem por duas lomeia. Em seguida, apds o
resfriamento, o conteddo de cada tubo é transfeggata um baldo volumétrico, sendo o
volume completado com agua destilada até 50ml.eRosnhente, em um novo tubo, s&o
adicionados 4ml desta solugdo e 15ml de hidroxidosddio 46%. O tubo é levado ao
destilador por 10 minutos e, o material destiladea®dlhido em um erlenmeyer com 10ml de

acido borico 2% e trés gotas de indicador misto. $&guida o material do erlenmeyer é
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titulado com acido cloridrico 0,05N até a virageancdr verde para a rosa. Calcula-se o teor
de nitrogénio por meio da formula:

%Nitrogénio = (Va-Vb) x F x N x 0,014 x 100/P

Onde: Va = volume de &cido gasto na titulagao dastia
Vb = volume de &cido gasto na titulagao do branco
F=fator do &acido

N = normalidade da solugédo acida

0,014 = miliequivalente-grama do nitrogénio

P = peso da amostra em gramas

- Teores de carbono

Os teores de carbono foram determinados utilizaede: técnica de Yeomans &
Bremner (1988) modificada por Peregtal (2006). Em um tubo digestor sdo colocados
25mg de material pulverizado e 5ml de solucdo deodiato de potassio 0,2M; lentamente
sdo adicionados 7,5ml de &cido sulfurico concentr@t tubos sédo colocados em um bloco
digestor a 170°C por meia hora. O conteudo de tdutaé transferido para um erlenmeyer,
sendo o volume completado com agua destilada aé. BOn seguida, sdo adicionadas trés
gotas de indicador difenilamina e 1ml de &cidodnoeb concentrado. A solugéo é titulada
com solugdo de Mohr até o ponto de viragem do patd o verde. O teor € determinado
através da formula:

% Carbono organico = (A x Normalidade da solucadviidr x 0,003 x 100)/Peso

seco da amostra (g)

Onde: A =[(br x dig - am) x (br x ndo dig - br igyl/ br x ndo dig] + (br x dig - am)

br x dig - am = volume da solugdo de Mohr gast@mpaular o branco menos o volume da solugdo usedo
amostra.

br x néo dig - br x dig = diferenca entre os volarda solu¢éo de Mohr usados na titulacdo dos Zasan
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3.5. Andlise estatistica

Todas as analises abaixo descritas foram realizagastir do programa R (Language
Environment for Statistical Computing). Para o ualidcdos indices de diversidade e
similaridade foi utilizado o pacoteegane para tracar o diagrama de interacdes foi utidizad

pacotebipartite deste programa.

Modelo de decaimento exponencial

Uma das analises frequentemente utilizada em trabatobre decomposicdo € o
ajuste a modelos matematicos, que estimam constgote descrevem a perda de massa ao
longo do tempo. Tais modelos ajudam a descrevere@naposicdo de forma mais
simplificada e assim facilitam comparacfes (Ezc&rBecerra, 1987).

Assim, os dados do experimento foram ajustados amodelo de decaimento
exponencial simples (equacdo 1), discutido por ®I&®O63), no qual se assume que a

proporcao de massa perdida por unidade de temposéante.
Xo/X;=e™ (1)

Onde: X = massa remanescente no tempoyt Xassa inicial; e = base dos logaritmos naturéiis €onstante de

decomposicao.

Os dados foram ajustados ao modelo por meio deregnasséo nao linear dos valores
de massa remanescente ao longo do tempo. O objetiawaliar se os dados observados se
inseriam no modelo exponencial escolhido, para pddste modo, validar as interpretacdes

feitas com base na constante k.

Além disso, calculou-se o k esperado para a mistaréolhas assumindo que néo

ocorreram interagbes. Segundo Hui & Jackson (2009assa remanescente esperada para
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uma mistura de folhas € calculada com sendo a nd@dianassas remanescentes das espécies

presentes nessa mistura, quando ndo ha interagiiesstas.

Andlise de variancia e correlacéo

Foi aplicada aos dados de massa remanescente e ate variancia (ANOVA)
para avaliar se, em algum momento do experimertstiram diferencas entre 0s processos
de decomposicdo dos tipos foliares. Para detedfaredcas entre as densidades de
organismos (individuos gramale massa seca) e entre as relacées C:N dos tpaes,
também foram realizadas analises de variancia cendamos obtidos em cada um dos
periodos de coleta (30, 60, 120, 180, 270, 360.d&ém disso, foram realizadas analises de
variancia para verificar possiveis diferencas facé® inicial C:N e na densidade total de
organismos dos tipos foliares. Quando necessaoimparacdes multiplas entre pares de
médias foram realizadas por meio do teste posfhokey HSD.

Foram tracados diagramas de dispersao e realizastes de correlacdo de Pearson
entre as variaveis massa remanescente e relacaoT@mbém, foram realizados testes de
correlacdo entre massa remanescente e densidadetrdpodos e entre relagdo C:N e

densidade de artropodos.

indice de diversidade e de similaridade

Uma medida de diversidade € um parametro extremeanmeducionista, que tem o
objetivo de expressar toda a complexidade estiutaraqueza especifica e as interacdes
bidticas e abidticas de uma comunidade ecologreaéd de um Unico namero, ndo havendo
ainda, uma maneira melhor estabelecida de expraskadiversidade de uma comunidade

como um todo (Martins & Santos, 1999).
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Para verificar a diversidade de organismos da fadwfica (morfoespécies), nas
bolsas de decomposicdo de cada um dos tipos fliatiézou-se o indice de diversidade de

Simpson (equacgao 2)

S

D = 1-2 Pi? (2)
31

OndePi=frequéncia relativa

O indice de Simpson pode ser usado para compdeaertties comunidades de modo
independente do modelo de distribuicdo de abundanép sendo influenciado pelo tamanho
da amostra. Trata-se de um indice que da mais pesespécies comuns e expressa a
probabilidade de que dois individuos tomados de comaunidade de modo independente e
aleatdrio pertencam a uma mesma espécie (MarttBar&os, 1999).

Para avaliar a similaridade entre as morfoespémesntradas nos diferentes tipos
foliares foi utilizado o indice de similaridade N&ta-Horn, que ndo é muito influenciado
pela rigueza e pelo tamanho amostral, mas € irflada pela abundéncia da espécie
dominante.

Por fim, foi tragado um grafico bipartido para nulisualizar e compreender como

se deu a sucessao da fauna decompositora no detmerperimento.
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4. Resultados

4.1. Taxas de decomposicao

Croton urucurandoi a espécie que apresentou a maior perda de neassa de 70%,
no decorrer dos 360 dias de experimento, enquaetoopia pachystachyfi a espécie que
apresentou a menor perda tendo ao final do expetanaproximadamente 50% de sua massa
inicial. Além disso, para todas as amostras obseseo uma queda de massa mais
pronunciada apos 120 dias (més de outubro/2008pdmeique coincide com o inicio das
chuvas (figura 5).

O ajuste dos dados de massa remanescente ao nmeqgmloencial simples, que
calculou as taxas de decomposicao (k), foi muitm lpara todos os tipos foliares. Grande
parte das variacbes encontradas no decaimento deantias espécies e da mistura foi
explicada pelo modelo (figura 6). Estas variac@etem o carater cumulativo do processo
de decomposicdo, pois com o passar do tempo aserjes entre as réplicas sao
intensificadas devido as variacdes relacionadas awnmicroclima, a comunidade
decompositora e a composi¢do quimica do subst@astgnho, 2005). Os valores estimados
pelo modelo para as constantes anuais de decoréipdsi@m: k=0,59 arbparaCecropia
pachystachyak=0,98 and paraCroton floribundus k=1,21 and paraCroton urucuranae
k=0,98 and para a mistura.

Além disso, calculou-se o k esperado para a misterlhas foi igual a 0,0026 dia

valor esse bastante préximo do estimado pelo m¢6g627 did).



Resultados

22

100 -
90 -
80
70 4
60
50 1
40
30
20 4

% de massa remanescente

10

&

&
Ny

350 1

precipitacdo (mm)

g O O O
Q N N
S & &

> &
&) Q
N 3 &£ N

X o
L Q
N rzyo-’ & »

O
QO
& & &

&
A\
e &

® &
© §
N & N

—e— Cecropia pachystachya —o— Croton floribundus —— Croton urucurana —%— mistura

T 30

temperatura (C°)

Figura 5 — (A) Porcentagens médias dos remanesceatmassa foliar das espédiesropia

pachystachya, Croton floribundu€roton urucuranae da mistura ao longo do
tempo. (B) Temperaturas meédias e precipitacdo nesesnde experimento.
Dados obtidos no Centro

Integrado de InformacOegorhgtereoldgicas

(http://www.ciiagro.sp.gov.bracessado em junho de 2010).
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Figura 6 — Porcentagens de massa remanescente llies fdas espécie€ecropia

pachystachyaCroton floribundus, Croton urucurana da mistura ao longo de

360 dias e curva de ajuste ao modelo exponencrgllas, sendo k a taxa de

decomposicéo diaria calculada pelo modelo.

A ANOVA, realizada para avaliar em quais momentos edperimento existiram

diferencas entre os processos de decomposicaofdeentkes tipos foliares, demonstrou que

somente apOs 30 dias exposicdo as diferencas ma By massa comecaram a ser

significativas (figura 7). A espéci€ecropia pachystachyfoi a que, a partir de 30 dias,

apresentou a menor perda de massa (figura 7), demonstrado pelo teste post hoc Tuckey

HSD aplicado aos dados de decomposicéo obtidosdenon dos periodos de coleta.

EmboraCroton urucuranatenha sido a espécie com maior perda de massste t

demonstrou ndo existirem diferencas significatiease a perda de massa dessa espécie e 0s

demais tipos foliares (misturaGroton floribundu$ na maior parte do experimento (figura7).
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Figura 7 — Porcentagens médias de massa remaresterivlhas das espéci€ecropia
pachystachya Croton floribundus Croton urucuranae da mistura em cada
periodo de coleta. Letras diferentes, em cada cgrafindicam diferencas

significativas apontadas por comparacdes entrecdsas¢ = 0,05).
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4.2. Teores de carbono, de nitrogénio e relacdo tamo/nitrogénio

As anadlises de variancia mostraram que ndo exigtiBarencas entre os teores iniciais
de carbono (C) dos tipos foliares e que o teorahite nitrogénio (N) d€roton urucurana
era significativamente menor que os teores dos detipas foliares (tabela 1). Deste modo,
quando o teste foi aplicado aos dados da relagéialinarbono/nitrogénio (C:N) o resultado
demonstrou que em folhas d€roton urucurana essa relacdo, inicialmente, €

significativamente maior do que nos demais tiptiares (tabela 1).

Tabela 1 — Média e desvio padrdo (n=10) das pagens iniciais de C, N e da relacéo

inicial C:N.
Tipos foliares C N C:N
Cecropia pachystach: 41,5 (£ 0,5) 1,1(x0,4). 41,6 (x 15,4)
Croton floribundus 40,2 (£ 3,5) a 1(x0,07)a 39(x4,2) a
Croton urucurana 41 (x1,3)a 0,7 (£ 0,05 b 59,7 (x49) b
mistura 41,3+(1,6)a 0,9(x0,08)a,b 44,8 (D&

Letras diferentes na mesma coluna indicam difeesignificativas apontadas por comparacdes
entre as médias£0,05).

No decorrer de 360 dias pdde-se observar que oc@weca ou quase nenhuma
variacdo nos teores de carbono (figura 8A). Ja pelatdo ao nitrogénio observou-se um
aumento sutil em seu teor a partir de 120 dias (d@ésutubro/2008), em todos os tipos
foliares (figura 8B). Assim, possivelmente, a maiarte das variacées na relacdo C:N (figura
8C) deveu-se ao aumento nos teores de nitrogéramtguo experimento.

No entanto, a ANOVA aplicada aos dados da relac#bdbtidos em cada um dos
periodos de coleta (30, 60, 120, 180, 270, 360) diesionstrou que ndo houve diferencas
significativas entre os quatro tipos foliares enmmen dos periodos, ou seja, somente no

inicio Croton urucuranaeve uma relacdo C:N diferente (maior) dos demais.
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Figura 8 — (A) Porcentagem de carbono, (B) Porgemmade nitrogénio e (C) Relacdo

carbono/nitrogénio das folhas das espédiexropia pachystachyaCroton

floribundus, Croton urucurana da mistura ao longo de 360 dias.
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4.3. Decomposicéo e relacéo carbono/nitrogénio

Foi realizada uma analise exploratéria com os dadoporcentagem final de massa

remanescente e relagao inicial C:N com o intuitonééhor compreender a relagao entre essas

variaveis. Notou-se, ao observar os diagramasspedido, que ndo houve relacdo entre essas

variaveis em nenhum dos tipos foliares (figura 9).

Cecropia pachystachya Croton floribundus
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30 30 .
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Croton urucurana Mistura
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Figura 9 — Diagramas de dispersdo (xy) das vasaymrcentagem final de massa

remanescente e relacdo inicial C:N com os dados edpgciesCecropia

pachystachyaCroton floribundus, Croton urucurar@da mistura (n=10).

Também, foram realizados testes de correlacdo c®rdados de porcentagem de

massa remanescente e relacdo C:N obtidos no dedarr®do o experimento. Embora os

valores de Rtenham sido baixos (entre 0,23 e 0,43), os valdegs (sempre menores que

0,05) indicaram queem todos os tipos foliares houve correlacdo enwevariaveis

porcentagem de massa remanescente e relacdo Guxa(fi0). Os valores obtidos quando
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realizados testes de correlagcdo de Pearson ford®y 0,66, 0,56 e 0,61 paKaecropia

pachystachyaCroton floribundus, Croton urucuranamistura, respectivamente.

Croton floribundus

Cecropia pachystachya
p=0,00000; R=043

p=0,00006534; R=0,23

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Croton urucurana Mistura
p=0,0000035; R=0,3 p=0,00000; R=0,36

% de massa remanescente

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

relacdo C:N

Figura 10 — Correlacédo entre as taxas de decon@imosca relacdo C:N das folhas das
espéciesCecropia pachystachyaCroton floribundus, Croton urucurana da

mistura.

4.4. Mesofauna da serapilheira

Foi encontrado um total de 5.211 artropodos nasaballe decomposicdo @eoton
urucurana, Croton floribundus Cecropia pachystachyae da mistura.Na figura 11
observamos que o0s organismos mais abundantes fosa@caros ndo oribatideos com
frequéncia de 35%, seguidos por organismos daitaFolmicidae e da ordem Thysanoptera,

ambos com 12% de frequéncia.
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Figura 11 — Frequéncias relativas dos artrépodosrgrados nas bolsas de decomposi¢éo das

espéciesCecropia pachystachyaCroton floribundus, Croton urucurana da

mistura.

Para melhor sintetizar os resultados foram exctuidas analises o grupo Outros
(ordens Araneae, Hemiptera, Diptera e Blattodea) grupo Imaturos. Restando 4.945
organismos divididos em oito grupos. A figura 12stn@ representantes das morfoespécies
mais abundantes.

Considerando todas as coletas, observou-se queeieSroton floribundudoi a que
apresentou maior abundancia de organismos, 34%iaeta na mistura foi encontrado o
menor percentual de organismos, 19% (figura 13relanto, a analise de variancia mostrou
ndo haver diferencas significativas entre as dedsisl de artrépodos (individuos grante

massa seca) encontradas em cada tipo foliar.
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Figuras 12 — Representantes das morfoespéciesammaisiantes (A) Acari ndo Oribatidae,
(B) Thysanoptera, (C) Hymenoptera, (D) PsocoptiEa,Acari Oribatidae, (F)
Diplopoda.
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Figura 13 — Porcentagem de artropodes encontrada@sé@a um dos tipos foliares.

Analisando o numero de morfoespécies encontradasagl@m um dos tipos foliares
durante todo o estudo, tem@soton floribunduse Croton urucuranacom 29 morfoespécies
cada uma €ecropia pachystaclaye mistura com 26 morfoespécies cada uma.

O indice de diversidade de Simpson, calculadozatlio as morfoespécies, foi de
0,86 pareCroton floribundus 0,83 paraCroton urucurana0,73 paraCecropia pachystachya
e 0,83 para mistura.

Apesar de nos quatro tipos foliares estarem preseptaticamente as mesmas
morfoespécies, o indice de similaridade MorisitarHmostrou haver pouca similaridade
entre os tipos foliares, sendo 0,12 o maior vadsrgontrado entre as espéciésoton
floribundus e Cecropia pachystachyalal fato é explicado, possivelmente, pela diferenca
entre as abundancias de morfoespécies.

EmboraCroton floribundustenha sido a espécie com maior porcentagem tetal d
artropodes, se for considerado cada um dos peridelaoleta verifica-se que existe uma
variacao no tipo foliar com o maior numero de itelerados (figura 14). Na primeira coleta

(julho/2008, apos 30 dias) as bolsas com folhasCdeton urucuranaforam as que
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apresentaram maior numero de artropodes. Nas ttégmg seguintes (60, 120, 180 dias)
foram as bolsas co@roton floribundusque apresentaram maior numero de organismos. Na
quinta coleta (marco/2009, apds 270 dias) as balsasa mistura e na ultima coleta (360

dias) as bolsas cofdecropia pachystachya

n° de organismos

| |

\u\IO‘? agom% (08 oW08 (I gerl0® m(ﬁ 09 al® Al al® \uwog

meses
@ Cecropia pachystachyd Croton floribundus & Croton urucuranal mistura

Figura 14 — Abundancia de artropodes em bolsas fotims deCecropia pachystachya
Croton floribundus, Croton urucurana mistura em cada um dos meses de

coleta.

Contudo, a ANOVA aplicada aos dados de densidadelosbem cada um dos
periodos de coleta (30, 60, 120, 180, 270, 360) diasstrou ndo existirem diferencas
significativas entre as densidades de artropodesiplas foliares em nenhum dos periodos.

Foram também calculados os indices de diversidad8imipson para cada um dos

tipos foliares em cada um dos periodos de colateld 2).
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Tabela 2 — indice de diversidade de Simp€d) &bundancia, densidade média (organismos
grama& de massa seca) e total de morfoespécies de att®pmCecropia

pachystachyaCroton floribundus, Croton urucurar@da mistura.

30 dia$s0 dias120dias 180 dias270 dias360 dias
Cecropia pachystachya

D 0,82 0,71 0,8 0,6 0,79 0,73
abundancia 86 187 144 512 93 233
densidade 1,19 25 1,93 8,48 1,72 6,04
total de morfoespécies 8 12 12 19 14 18
Croton floribundus

D 0,72 0,81 0,77 0,82 0,83 0,73
abundéancia 221 350 308 572 126 193
densidade 3,11 5,14 4,8 9,75 3,13 5,96
total de morfoespécies 9 15 17 20 15 15
Croton urucurana

D 0,75 0,72 0,74 0,85 0,87 0,77
abundéancia 255 179 169 270 112 201
densidade 369 26 2,43 7,46 2,81 7,94
total de morfoespécies 10 13 10 17 19 19
mistura

D 0,74 082 083 0,76 0,66 0,72
abundéancia 116 217 121 175 155 219
densidade 159 3,11 1,67 3,71 4,21 6,59
total de morfoespécies 9 12 15 12 13 16

Observando a tabela 2 nota-se que nos primeirasa3Cecropia pachystachymi a
espécie com maior diversidade de artropodos e e 80 e 120 dias a mistura teve a maior
diversidade. A partir de 120 dia§roton urucuranapassou ser a espécie com maior

diversidade de organismos.

4.5. Decomposicéo, relacéo carbono/nitrogénio e neéguna da serapilheira

Para melhor compreender as relacdes da fauna corarasteristicas quimicas da
serapilheira e com a decomposic¢éo foram realizeoiaslacoes.
Os resultados indicaram correlagdo entre a dersidadartropodos e a porcentagem

de massa remanescente apenas nas folh@geaepia pachystachyar{=0.073,p=0.02049:;
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correlacdo= -0,30) €roton urucurana R°=0.06,p=0.03787; correlacdo= -0,27). Indicaram
correlacéo, também, entre a densidade de artropoda®lacdo C:N nas folhas Gecropia
pachystachya R°=0,066, p=0.02707; correlacdo= -0,29)Groton urucurana R*=0,072,
p=0.0216; correlacéo= -0,30) e misturd%R 1 ,p=0.01; correlacdo= -0,33).

Embora os testes acima citados tenham obtidopa05, os valores de’Re os
valores de correlacéo foram extremamente baixpsregsse motivo, optou-se em considerar
que a densidade de organismos da fauna ndo sdacmm@ nem com a porcentagem de

massa remanescente e nem com a relacéo C:N, emnnelals tipos foliares.

4.6. Sucessao da mesofauna de decompositores

Foi tracado um grafico bipartido que mostra a @dagntre os grupos de artropodes e

os periodos de coleta (figura 15).



Resultados

360 dias

270 dias

e

ﬁ--—-.._va;v“.‘!zé"
Q.7

7

180 dias

)

/
FRLT 7/

120 dias

60 dias

30 dias

Coleoptera

ptera

Psoco

Diplopoda

Acari (OribatidaeHymenoptera

Acari (ndo Oribatidae)
ocorréncias de cada grupo nos periodo, sendo@siag€ncias representadas por linhas ligando ésgatos, quanto mais
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Thysanoptera Collembola
Figura 15 — Diagrama bipartido. Cada grupo de pouié e periodo de coleta é representado por umgréta a linha superior mostra
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Observando-se o diagrama da figura 15 notamos guepresentantes das ordens
Thysanoptera e Psocoptera foram bastante abundapéess nos primeiros 120 dias de
experimento. Para verificar se 0S organismos pegtdRs a essas duas ordens estavam
presentes em maior quantidade em algum dos tid@se® foram realizadas analises de
variancia com os dados de densidade (individuogiaona de massa seca) de Thysanoptera e
Psocoptera obtidos para cada tipo foliar, nos gdesiale 30, 60 e 120 dias. Os resultados
mostraram ndo haver diferencas significativas easrelensidades de organismos dos tipos
foliares em nenhum dos trés periodos, tanto payaahioptera quanto para Psocoptera. Além
disso, ndo foram identificadas correlacdes entrpeadas de massa nesses periodos e as
densidades desses dois grupos.

Ainda, observando-se a figura 15, verificamos qgerepresentantes dos grupos
Diplopoda e Coleoptera foram mais abundantes sarempartir de 120 dias, sendo que 0s
testes evidenciaram ndo haver diferencas entrerssdddes de organismos encontrados em
cada tipo foliar, nos periodos de 180, 270 e 3@8,dianto para Diplopoda quanto para
Coleoptera. O mesmo ocorreu nos testes realizans dados de densidade de organismos
da familia Formicidae, que aparecem em maior quaté entre 120 e 270 dias. As perdas de
massa a partir de 120 dias nao estiveram relacdsnad densidades dos diplopodas,
coledpteras ou formigas.

Os acaros nao oribatideos e os colémbolas apardeemodo mais constante no
decorrer dos 360 dias, sendo os primeiros bast@bimdantes no decorrer de todo o
experimento. As andlises de variancia aplicadasiades obtidos em cada um dos periodos
de coleta (30, 60, 120, 180, 270, 360 dias) mastrardo existirem diferencas significativas
entre as densidades de &caros nédo oribatideostemasnos diferentes tipos foliares. Além
disso, outro aspecto observado é que os acaradidgbs apareceram nas amostras somente

apos 30 dias de experimento.
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5. Discussao

5.1. O processo de decomposicédo de folhas de egmqioneiras na Floresta da

USP

5.1.1. Etapas do processo de decomposicéo

Considerou-se importante fazer coletas regularetades, em periodos sucessivos de
tempo, para que fosse possivel uma melhor com@eatestoda a dindmica do processo de
decomposicdo. Segundo Gartner & Cardon (2004), acegpes entre taxas de decomposicao
previstas e observadas somente apds um ou doipades promover perdas de informacdes
sobre a dinamica das interacoes.

Os resultados aqui obtidos mostraram que, aparentem o processo de
decomposicao pode ser dividido em fases, com agpanfiase englobando os primeiros 120
dias de experimento e a segunda iniciando-se & plartl20 dias. Segundo Hirolet al.
(2004), o primeiro estagio do processo de decorpfos caracterizado pela rapida perda de
material sollvel e/ou pequena degradacdo de caabosd ndo lignificados, enquanto o
segundo se caracteriza pela degradacdo de compsnestruturais como ligninas e
carboidratos lignificados.

O estudo de Alvareert al. (2008), que teve duracdo de 6 meses, confirmaoque
processo de decomposicao pode ser dividido emfdsas, com uma fase inicial mais rapida
durando aproximadamente 30 dias, seguida por ue l@ais lenta, caracterizada pela
imobilizacdo do nitrogénio. Os resultados obtidogmbalho de Zhoet al. (2008) também
indicaram que o processo de decomposicdo podeisdidd em duas fases. Entretanto,

segundo os autores, a primeira fase teria duragd@ptdoximadamente 270 dias, sendo
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caracterizada pela imobilizacao de nitrogénio eguisda, que se iniciaria a partir de 270 dias,
seria caracterizada pela mineralizacdo deste mattieme.

Possivelmente, a duracdo de cada etapa do pradesromposicao esta relacionada
as espécies que constituem a serapilheira. Ossfldeonutrientes, durante a decomposicéao,
dependem das espécies e do material vegetal geacemtram na camada que forma a
serapilheira (Alvareet al, 2008).

Alvarez et al. (2008) afirmam ainda que a imobilizacdo e a mimmxgéo do
nitrogénio podem ser previstas com base na rel@gdce na concentracdo de nitrogénio do
folhico. Segundo Wedderburn & Carter (1999) quaadelacdo C:N for menor do que 20 e a
concentracdo de nitrogénio maior do que 2,5%, cgaso de mineralizacdo do nitrogénio
esta predominando, com a serapilheira se decomporai® rapidamente, por outro lado,
guando a concentracao de nitrogénio for menor @djilo e a relacdo C:N maior do que 20,
0 processo de imobilizacéo é predominante sobrmeratizacao.

Os resultados do presente trabalho mostraram gquead de 360 dias, todos os tipos
foliares apresentaram teor de nitrogénio menoruwn2j5% e relacdo C:N maior do que 20, o
que pode indicar que, em todo o periodo de estugopcesso de imobilizacdo do nitrogénio
foi predominante sobre o processo de mineralizdg¢éeentanto, os testes demonstraram que,
em todos os tipos foliares, a massa remanescearngeditivamente correlacionada a qualidade
nutricional do substrato, descrita em termos decés C:N. Tal resultado confirma que
mesmo sendo pequenas a liberacdo de nitrogénidegradacdo de carbono organico, as
dindmicas desses elementos na serapilheira ténmdecdsl impacto sobre o processo de
decomposicdo em ecossistemas florestais. Trabalbo® os de Wardleet al. (1997),
Dubeuxet al. (2006) e Zhanget al. (2008) também encontraram uma relacdo signiiaati

entre as taxas de decomposicédo e a variagdo gaoelaN.
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A decomposicdo € um processo dinamico, no quategme mencionadas por Vét
al. (2009) - lixiviagdo, transformacbes fisicas (fremptacdo) e colonizacdo por
microorganismos e invertebrados relacionada asfoanacdes quimicas (sintese de matéria
organica) - ocorrem simultaneamente. Além disso, 3@ apenas o nitrogénio e o carbono
que influenciam a queda de massa e a atividadedl@osmpositores, os teores de lignina,
polifendis, celulose (Loranget al, 2002), fosforo (Xuluc-Tolosat al, 2003; Pandewgt al.,
2007; Ballet al, 2009), potassio e enxofre (Day, 1982; Kaspaal.,2008), dentre outros, e
as condi¢cOes abidticas do meio (Sariyildizal., 2005; Breeuweet al., 2008; lllig et al.,
2008) também, podem afetar as taxas de decomposicao

No presente estudo considerou-se que a segundadasmcesso de decomposicao
iniciava-se apos 120 dias de experimento, sendwtegizada pela acentuada perda de massa
dos quatro tipos foliares. Tal queda de massamerie esteve associada, entre outros
fatores, a um aumento da umidade, provocado p&lwmido periodo de chuvas que coincidiu
com os 120 dias de experimento. Estudos como dsugién & Vitousek (2000), Epsteiat
al. (2002), Salamancet al. (2003) e Lensing & Wise (2007) demonstram queegipitacao
esta fortemente relacionada as perdas de massaagéiweira.

O maior numero de invertebrados foi encontradonimd da estagdo chuvosa (coletas
de 120 e 180 dias). Entretanto, no periodo com mmaiecipitacdo (entre 180 e 270 dias)
observou-se uma queda bastante acentuada na aband@rorganismos. Segundo Sydetw
al. (2007), a composicéo e a distribuicdo da comuleidie organismos do solo, bem como
suas caracteristicas funcionais, podem ser infladas diretamente pelas condi¢ces abioticas
do meio, como temperatura, luminosidade e umidquie variam de acordo com as estacdes
do ano e com os diferentes tipos de habitats eorhigbitats.

A disponibilidade de agua afeta a perda de maadieracdo de nutrientes devido ao

seu impacto sobre a atividade dos organismos dexsitoes (Meentemeyer, 1978; Aerts,
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1997). Lorangeret al. (2002) afirmam que a atividade dos organismos rdpositores
comeca a ser mais importante somente ap0s maiosacdmpostos soluveis terem sido
lixiviados. Para Salamancet al. (2003) as chuvas também afetam as perdas de massa
diretamente, por meio do aumento na lixiviacaondjrétamente, alterando as atividades
bioldgicas dos microorganismos e dos invertebradssolo. Entretanto, assim como no
trabalho de Lensing & Wise (2007), no presentedestuido foram encontradas evidéncias
claras de que o efeito da precipitacdo sobre angessicdo foi mediado, pelo menos

parcialmente, por mudancas na atividade dos ongasisle solo.

5.1.2. Decomposicdo das folhas das espéci€soton urucurang Cecropia

pachystachyae Croton floribundus

No decorrer de todo o experimento, as folhasGieton urucurana Cecropia
pachystachya Croton floribundusndo apresentaram diferencas significativas coatcéel a
densidade de organismos. Os resultados também p&tranam existir correlacdo entre
densidade de artropodes e qualidade nutricion&l)(C:

Gonzalez & Seastedt (2001), em um ano de experané&nnbém ndo encontraram
interacOes entre fauna edafica e espécie foliamesmo foi observado no trabalho de Santos
et al. (2008), no qual os resultados indicaram que asinatades de invertebrados, em geral,
eram semelhantes nas diferentes espécies de elfligdet al (2008), que estudaram apenas
as comunidades de microartropodos, também encanmtrague as densidades desses
invertebrados nao diferiam significativamente eagespécies estudadas.

Embora ndo tenham sido encontradas entre as espuhi@eencas significativas com
relacdo ao parametro C:N, a perda de mas$zedeopia pachystachyfi significativamente

menor do que as perdas das demais espécies. dg@d@dé sugerir que outro(s) parametro(s)
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quimico(s) esteja(m) influenciando a biota de dgquusitores e exercendo maior controle
sobre as taxas de decomposicéo do que a relacdo C:N

Entre as espécies de estudo, as folhaSetaopia pachystachyaram as mais rigidas
e impermeaveis. Tais caracteristicas podem, entresofatores, serem atribuidas a presenca
de uma grande quantidade de tecidos lignificadégums autores como Colet al. (1985)
supdem nao ser vantajoso para espécies pioneivastimna producdo de compostos
secundarios e carboidratos estruturais devido ao cseto periodo de vida, no qual a
prioridade seria o investimento do maximo de emeegh crescimento e desenvolvimento. Por
outro lado, resultados como os de Mesgeital. (1998) contradizem tal hipétese e mostram
que algumas espécies pioneiras apresentam altoss tde metabdlitos secundarios como
ligninas e taninos.

Além disso, emboraCecropia pachystachydenha sido a espécie com maior
porcentagem inicial de nitrogénio e menor relagécial C:N eCroton urucuranaa espécie
com menor porcentagem inicial de nitrogénio e marlacao inicial C:N, a primeira
apresentou uma velocidade de decomposi¢céo quase/elzs menor guesegunda. Tal fato
€ mais um indicio que refor¢ca a hipotese de queo qudarametro, talvez a lignina, esteja
exercendo uma maior influéncia sobre as taxas denggosicdo. Nas folhas, as principais
fontes de carbono sado a celulose (até 65%) e mdig@0%) (Hubeet al., 2008). Segundo
Swift et al. (1979) a lignina é tipicamente considerada um astprecalcitrante, que retarda
a degradacédo bibtica de matéria organica. Pardldleti al. (1982) a lignina exerce grande
influéncia ndo somente sobre as taxas de decondpgsitas também sobre a ciclagem de
nitrogénio em ecossistemas florestais.

Os resultados aqui obtidos ndo confirmaram o t@oral de nitrogénio como um bom
preditor do decaimento de massa, embora este pmocdssga descrito como um importante

determinante das taxas de decomposicéo (Heneggledn1998; Schéadler & Brandl, 2005; Li
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et al, 2009). De modo semelhante, Gonzalez & Seast@fllj2e Shiels (2006) em seus
estudos observaram que as espécies com menor redal ide nitrogénio também
apresentaram as maiores taxa de decomposicéo. l[Eo&z&eastedt (2001) acreditam que,
possivelmente, a lignina possa ter exercido um#uéntia maior sobre as taxas de
decomposicdo do que o nitrogénio, ja que entrei@s espécies, a com menor perda de massa
tinha o maior teor inicial de lignina. Melillet al (1982) sugerem que, quando quantidades
relativamente grandes de nitrogénio exodgeno estivatisponiveis para 0s microorganismos
envolvidos na decomposicdo, o conteddo inicial diewgénio na serapilheira podera nao
exercer uma influéncia tdo grande sobre o decaor@gmimassa, tornando o teor de lignina o
parametro mais importante na determinacdo da dexsigdm.

Outros trabalhos também confirmam a importancia ctoepostos secundarios no
processo de decomposicdo. Por exemplo, Hahat (1988) afirmaram que o conteudo de
lignina, muitas vezes, € negativamente correlador@m as taxas de decomposicéo e, as
correlacdes sdo especialmente fortes em estudoga prazo e Guzman & Sanchez (2003)
atribuiram as diferencas encontradas entre as txafecomposicdo em suas espécies de
estudo, principalmente aos contetdos de lignimaiads.

A escolha dos teores de carbono e nitrogénio s@liweeno indicadores de qualidade
da serapilheira deveu-se ao fato de que inUmertoslacss como os Lorangat al (2002),
Barbhuiyaet al. (2008), dentre outros, consideram as concentragésses elementos 0s
melhores preditores das taxas de decomposicao aestlhs tropicais. No entanto, esses
autores também afirmam que outros componentes cofasforo, a lignina, a celulose e os
taninos podem ser importantes determinantes dadqdal nutricional da serapilheira. Para
Loranger et al (2002), dependendo do estagio em que se encant@ocesso de
decomposicao, diferentes parametros quimicos estayéelacionados a perda de massa.

Ainda segundo Constantinides & Fownes (1994), sast&@ os padroes de mineralizagdo do
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nitrogénio na decomposicdo de materiais vegetais &#temente afetados pelas
concentracdes iniciais de nitrogénio, lignina eifpobis sollveis. Entretanto, nas diversas
publicacbes sobre o assunto ndo ha consenso ssdirdagses parametros quimicos melhor
se correlaciona com a disponibilizacao de nitrog@ntom as perdas de massa.

Os resultados do presente trabalho além de mastrgiee a densidade de fauna
independe da espécie foliar e da relagcdo C:N, andique ndo houve correlacdo entre o
decaimento de massa da serapilheira e a densidalerganismos. No entanto, varios
estudos como os de Bradfoed al. (2002), Vasconcelos & Laurance (2005), Schadler &
Brandl (2005), Wuet al. (2009), dentre outros, mostram que a comunidaderdganismos
decompositores tem uma grande influéncia sobraxas tde decomposicao.

Alguns autores chegam a destacar a fauna de desdorpse como o principal
responsavel pelas alteracdes na disponibilizacautaEyénio e nas taxas de decomposicao.
Yang & Chen (2009), por exemplo, obtiveram uma tala decomposicdo maior na
serapilheira que, inicialmente, possuia maior &eaC:N. Os autores acreditam que a fauna
de solo tenha desempenhado um papel determinardecoanposi¢cdo, aumentando a baixa
disponibilidade de nitrogénio e reduzindo a relaGay.

Os resultados mostraram gQecropia pachystachyf@i a espécie com o menor indice
de diversidade. Sayet al (2010) concluiram que a diversidade de artropedtsfortemente
relacionada com as concentragdes de nutrientesrpessna camada que forma a serapilheira
em solos florestais. Hatténschwikdral. (2005) sugerem que a diversidade de organismos do
solo teria um impacto significativo no processaldeomposi¢ao e na ciclagem de nutrientes.
Contudo, em todos os trabalhos analisados, osesubt@o encontraram um padrédo geral dos
efeitos da diversidade de fauna sobre a decompostghadler & Brandl (2005) acreditam
gue uma maior diversidade de invertebrados namadaz necessariamente em maiores taxas

de decomposicao, isso devido as complexas intesagdicas e a redundancia funcional de
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muitas espécies de artropodes. Por esse motivo,fi@l gredizer os efeitos dos
decompositores nas taxas de decomposicdo com aabeensidade de tais organismos. Vale
ressaltar que grande parte da variacdo nos regslewcontrada entre os diversos estudos
pode ser reflexo do uso de diferentes técnicas pwmaipular a fauna e para medir a
decomposicdo da serapilheira, bem como da variteg@poral e espacial dos fatores que

agem sobre a decomposicao (Lensing & Wise, 2007).

5.1.3. Decomposicéo da mistura de folhas das tréspécies

Apenas nas ultimas décadas pesquisadores buscasanmnar mais especificamente
as interacdes entre folhas de diferentes espécieenté o processo de decomposicao,
avaliando ndo somente as taxas de decomposicdadambhém a dindmica de nutrientes e a
abundancia da fauna de decompositores na mistidhde (Gartner & Cardon, 2004).

O presente estudo indicou que, de acordo com osegésperado e observado para a
constante de decomposicdo (k) da mistura, ndo eointeracdes entre as folhas das
espécie€roton urucuranaCecropia pachystachyaCroton floribundusou, pelo menos, nao
se observaram interacdes capazes de afetar as daxdscomposicdo ou a dinamica de
nitrogénio. Deste modo, é possivel prever-se coené 8 processo de decomposicdo dessa
mistura, baseando-se nos dados de decomposic@olaeima dessas trés especies.

Contudo, na grande maioria dos estudos encontraltiteratura, as perdas de massa
na mistura ndo podem ser previstas a partir das tde decomposicdo das espécies isoladas.
Wardle et al. (1997) estudaram 32 espécies e compararam as daxaecomposicao, a
liberacdo de nitrogénio e a biomassa microbian&Z@misturas contendo de 2 a 8 espécies.
Os autores observaram que, de modo geral, as esp&imistura apresentavam perdas de
massa diferentes das esperadas quando isoladesbaho de Liet al. (2009) indicou que a

mistura de espécies tem um efeito significativo a@enas sobre a decomposicdo, mas
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também sobre a dinédmica de nitrogénio. Em 11 dossi2dos analisados por Gartner &
Cardon (2004) verificam-se alteracdes na minergdiazaou imobilizacdo de nutrientes na
mistura em relacdo ao previsto para as espéciEgl@nente. Segundo os autores existem
fortes indicios de que as interacdes entre asediies espécies presentes na serapilheira
afetam as taxas de decomposicdo, a disponibilizalgonutrientes e a atividade da
comunidade de decompositores.

Poucos sao os trabalhos como os de Riaial. (1990) e Prescott al. (2000) que
também obtiveram resultados que nao indicaram quenigracdes entre as folhas de
diferentes espécies afetavam a decomposicdo. Segdétienschwileret al. (2005) a
auséncia de interacao entre as espécies na nastaparentemente, excecao e nao regra nesse
tipo de estudo.

Por outro lado, se for considerado que no predesibalho as trés espécies estudadas
sao bastante semelhantes no que se refere a réld¢ae que foram encontradas correlacdes
entre esse parametro e as massas remanescensgeréde que o valor da constante de
decomposicdo da mistura seja igual a média dogegldas constantes de cada espécie
separadamente e por isso ndo se tenha verificeetagdes entre as folhas de tais espécies.

Em alguns estudos, como os de Heetoal (2000) e Schadler & Brandl (2005), nédo
foram encontradas evidéncias de que a diversidadsspécies vegetais na serapilheira teria
efeitos na fauna de decompositores ou nas taxdsatenposicdo. Wardkt al. (2006) e Ball
et al (2009) concluiram em seus trabalhos que a coggmsjuimica das espécies presentes
na serapilheira teve um efeito maior na decomposigdque numero de espécies presentes na
mesma. Schadler & Brandl (2005) afirmam que somgo@ndo a riqueza de espécies na
serapilheira representar um recurso de melhordpdgi poderd ocorrer um aumento nas taxas

de decomposigao.
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Os resultados aqui obtidos mostram que a misturdotites, devido a grande
similaridade na relacdo C:N, n&presentou um recurso de melhor nem de pior quddido
que pode indicar que, assim como nos trabalhosaacitados, o efeito da qualidade
nutricional € mais relevante na decomposicdo do ajudiversidade folhas presentes na
serapilheira.

Outros autores destacam ainda a importancia doo{nabitats (definidos com base
em parametros fisicos da serapilheira) na detegamédas taxas de decomposicédo. Hansen &
Coleman (1998) trabalharam com uma mistura deds@gcies e seus resultados indicaram
gue uma maior perda de massa e um aumento no ndeeartropodes, especialmente acaros,
estavam relacionados a um aumento no numero mabibalts. Os autores afirmam que a
serapilheira com diferentes espécies foliares auteshlmente mais complexa do que a
serapilheira homogénea, o que implica em mais iestélg decomposicao e acaba por reduzir
a competicdo entre os decompositores, favorecendoeristéncia de varias espécies de
artropodes. Adl (2003) e Gartner & Cardon (2004pr@am que uma mistura de folhas de
diferentes espécies, possivelmente, ndo implicaesterem uma maior diversidade quimica,
mas também em uma alteragdo na estrutura fisicseidgilheira, ou seja, em uma maior
complexidade de micro-habitats, que suportariam vemi@dade maior de organismos por um
periodo de tempo mais longo.

No entanto, os resultados do presente estudo mastigue a mistura de folhas nao
apresentou uma densidade de artropodes significaginte diferente daquelas encontradas
nas espécies sozinhas, o que indica que os mibitatsativeram importancia secundaria na
decomposicao e reforca a hipotese de que a quelidattlicional das espécies presentes na
serapilheira exerce forte influéncia sobre a fadeadecompositores e, € um importante

regulador do processo de decomposigao.
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A constante de decomposicéo (k) estimada para wnaioi igual a 0,98 anbou
0,0027 did, sendo o tempo estimado para a perda de metadkaska igual a 255 dias. Tal
resultado, obtido na area de reflorestamento da, @8&ontra-se proximo ao relatado por
Pereiraet al. (2008), que trabalhou em uma floresta secundariastado do Rio de Janeiro e
obteve um k igual a 0,0023 dize um tempo estimado para perda de metade massa da
serapilheira igual a 301 dias. Morassal. (1995), estudando a decomposicao da serapilheira
em uma area preservada e coberta pela Mata Adantcllha do Cardoso (SP), também
encontraram um k, relativamente baixo, igual a @88

Horner et al. (1988) e Shiels (2006) acreditam que embora segejével uma
decomposicao rapida da matéria organica, que disipp@ mais rapidamente os nutrientes,
uma decomposicdo mais lenta pode ter alguns efeibg#tivos em areas em inicio de
sucessao vegetal. Para estes autores, um doss gfegiivos seria 0 melhor aproveitamento
dos recursos, uma vez que a fauna nessas areasartemte, € menos abundante e um
excesso na liberacdo dos nutrientes poderia repgeesem desperdicio, pois ao invés desses
nutrientes serem aproveitados poderiam ser lixogad

Outros trabalhos como os de Morellato (1992) e iflehnl et al. (1993), ambos
realizados em florestas estacionais semidecidahtis;eram como valores de k 1,6 dne
1,02 and, respectivamente. Castanho (2003) estimou as @eatecomposicdo de quatro
espécies em uma floresta estacional semidecidadstacdo Ecoldgica dos Caetetus (SP), e
obteve constantes que variaram de 0,0013 &i@,0052 dia.

A ciclagem de nutrientes tem estreita relacdo cainw de crescimento e demanda
nutricional das espécies. Assim, quanto mais iotemgitmo de crescimento, maior € a
velocidade de decomposi¢édo. No entanto, em povdas@aturais quanto mais avancada a

7

sucessao florestal maior é a ciclagem de nutrientesa determinada area. Isto ocorre
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porque, em estadios mais avancados, a populacftanas assim como a soma das areas
foliares e a competicdo sdo maiores (Goncadved, 2003).

Considerando que o trabalho foi realizado em urea plantada ha nove anos, ainda
em inicio de sucessao ecologica e com base nasacapdes realizadas com areas em
estadios de sucessao mais avancados, 0s resuhidd@sn que o processo de decomposicao

na Floresta da USP esta se restabelecendo rapittamen

5.2. Sucessao da mesofauna de decompositores ndsasode decomposicao

Os dados obtidos sobre a fauna indicaram que, @lel@acom as alteracdes fisicas e
em resposta a disponibilidade de nutrientes dpiieeaa, ocorrem mudancgas na comunidade
de invertebrados durante o processo de decompos8ggundo Swiftet al (1979), as
mudancas quimicas na serapilheira durante a decigdpopodem ser as responsaveis pela
sucessao de detritivoros. Alguns trabalhos, comie dvioorhead & Sinsabaugh (2006),
afirmam que existe um padrdo na sucessao de coaussdle microorganismos durante o
decaimento de massa, relacionado as mudancas gaique ocorrem na serapilheira.

Diversos estudos que procuram compreender o papelirdvertebrados do solo
mostram que a atuacdo desses organismos € bastbavente na regulacdo da atividade
microbiana, nas propriedades de retencdo da agagregacdo do solo, na dinamica de
decomposicdo da matéria organica, no crescimerg@ldatas e na pedogénese (Lavetle
al., 1996).

Os organismos representantes das ordens Thysam@ptesocoptera foram os mais
abundantes nos primeiros 120 dias de experimerpmxfnadamente 50% das espécies de
Thysanoptera sdo fungivoras, se alimentando dasaspu hifas de fungos (Mound, 2002;
Gillot, 2005). Os Psocopteras séo principalmenéaijos, se alimentando de algas, liquens,

fungos, poélen e fragmentos de materiais vegetal{005). Mesmo que ndo tenham sido



Discussado 49

identificadas correlacbes entre as perdas de masaa densidades de Thysanoptera e
Psocoptera no periodo de 120 dias, os organismesasleduas ordens parecem ter um
importante papel no inicio do processo de decom@osiregulando e selecionando a
populacdo de microorganismos, principalmente a uwhgds. Na literatura, trabalhos que
estudem o papel desses invertebrados na ciclagemmtigientes sdo praticamente inexistentes,
0 que nédo ocorre com relacdo a outros grupos deisrgos do solo, por exemplo, Acari e
Collembola.

Durante todo o experimento os acaros foram os mges mais abundantes. No
trabalho de Guzman & Sanchez (2003) os acaros tanfbéam os invertebrados mais
abundantes da comunidade de decompositores. Segieigeira & Schubart (1998) os
acaros podem representar grande parte do totaledafauna presente no solo, chegando a
78% em um solo florestal e 84% em um solo cobestgpstagem.

Os resultados aqui obtidos demonstram nao havezlagéo entre as perdas de massa
e a densidade de acaros ou entre as relacbes @:Neesidade desses invertebrados, em
nenhum periodo do experimento. Contudo, grande pl$ trabalhos que buscam entender
os efeitos da fauna edafica sobre a decomposi¢@tranque as populacbes de &caros e
colémbolas, além de serem duas das mais abungemescdes de microartrépodes no solo,
tém significativo impacto sobre o processo de dgumigdo e a dinAmica de nutrientes
(Mudrick et al., 1994; Heneghaat al, 1999; Irmler, 2000; Lockabst al.,2002; Osleket al.
(2004); Coleman & Wall, 2007; Kampichler & Bruckn&009). Estes organismos, assim
como outros que fazem parte da mesofauna, altereomanidade microbiana por meio da
alimentacgé&o seletiva (Paesal, 2008).

Em nosso estudo, os acaros foram separados em néatidde (subordens

Prostigmata, Mesostigmata e Astigmata) e Oribat{@gptostigmata), que constituem um
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dos mais numerosos grupos de artropodos do solim, ¢éan numero de espécies quanto em
namero de individuos (Colemanal.,2004; Coleman & Wall, 2007).

O grupo dos acaros nao oribatideos englobou acarnsas mais diversas estratégias
alimentares, de predadores a fungivoros, que araracnas amostras foliares de maneira
guase constante durante todo o experimento, er@gastos acaros pertencentes a subordem
Oribatidae aparecem nas amostras somente apéaf0sdndo geralmente fungivoros e/ou
detritivoros (Colemaret al., 2004). Segundo Marauet al. (1998), os acaros oribatideos
aceleram a colonizacdo da serapilheira por fungjasfato pode indicar que os primeiros
saprofitos a colonizar o substrato talvez sejafmaaserias e ndo os fungos, ja que um de seus
principais predadores - os acaros oribatideos -odsm aproximadamente um més para
colonizarem o folhico.

Os organismos do grupo Diplopoda foram mais abuerdasomente a partir de 120
dias, periodo a partir do qual ocorre um grandeesionnas taxas de decomposicdo. Os
diplépodas sdo em sua maioria consumidores ddaadetregetais em florestas temperadas e
tropicais (Colemaret al.,2004). Os organismos detritivoros se alimentamideo particulas
de matéria organica disponibilizada depois da fexgatdo do substrato (Adl, 2003). Assim,
0 aumento nas perdas de massa nesse periodo paddriEm estar relacionado a uma maior
fragmentacdo do folhico e, consequiente aumento bnadancia dos detritivoros aqui
representados principalmente pelos diplopodas.

O numero de representantes da ordem Coleoptera&tarabmentou a partir de 120
dias. Segundo Colemaat al. (2004), os coledpteras podem ser predadoresadivsf ou
sapréfagos e sao particularmente abundantes emigtensas tropicais. Acredita-se que esse
pequeno crescimento no numero de coledpteros deveae aumento no numero de

representantes predadores.
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As formigas (Hymenoptera: Formicidae) foram maigratantes entre 120 e 270 dias.
Os macroartropodes tém um importante papel nagepiade nutrientes, uma vez que
controlam as populacdes de microartropodes e tani@énefeitos diretos sobre a estrutura
dos solos, sendo Formicidae provavelmente a magisifisante das familias de insetos
edaficos a desempenhar esse papel (Coleman & RG0If). Segundo Fisher & Binkley
(2000), a maioria das formigas coletadas na séeiml de florestas tropicais é, pelo menos
parcialmente, carnivora fazendo parte do maior gyrue predadores de pequenos
invertebrados, sendo que a sua atividade pode ireauabundancia de outros predadores

(Colemaret al.,2004).
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6. Conclusoes

Em escala local, tanto a qualidade nutricional tuanprecipitacdo exercem grande
influéncia sobre as taxas de decomposicdo. Mesnmun teido encontrada correlacédo entre
C:N e massa remanescente, 0s resultados sugeremmutfos parametros quimicos, talvez
compostos secundarios, estejam exercendo maioéndia sobre as taxas de decomposicao
que a relacdo C:N. Deste modo, acredita-se quaudceda influéncia do controle nutricional
sobre o processo de decomposicdo requer um mebrrecimento das caracteristicas
nutricionais, como por exemplo dos teores de fosddignina, do que o que encontramos no
presente trabalho.

Com base apenas na constante de decomposicao waammo foram constatadas
interacOes entre as espédi@eton urucuranaCecropia pachystachyaCroton floribundus
No entanto, se for considerado que as trés espgftebastante similares no que se refere a
relacdo C:N, é perfeitamente esperado que o val@odstante de decomposi¢cdo da mistura
tenha sido igual a média dos valores das constaetasada espécie separadamente. Além
disso, os resultados sugerem que a diversidadespécies foliares teve importancia
secundaria na decomposic¢éo.

Embora néo se tenha verificado evidéncias do eflsitmesofauna sobre as perdas de
massa, acredita-se nao ser possivel, apenas cars dagresente estudo, afirmar que a fauna
de artropodes ndo afeta a decomposicdo. Os invadieb de solo afetam o processo de
decomposicdo de maneira indireta, por meio de St&@0 asobre as atividades dos
microorganismos 0 que, possivelmente, implica nsémleia de correlacdo direta entre a
densidade de invertebrados e a dindmica de nwgsent da decomposicéo.

Com relagd@o a colonizacdo pela mesofauna das badsdecomposicdo observou-se

gue ocorreu uma sucessao, ou seja, uma variacgotandos invertebrados no decorrer do
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processo, com maior abundancia de representamgé/éuos nos primeiros 120 dias e de
organismos detritivoros e predadores apenas a garti20 dias.

Vale ressaltar ainda que o estudo evidenciou @#pecto interessante da dinamica do
processo de decomposicao: o valor da constanteabeghosicdo (k), estimada com os dados
obtidos da mistura de trés espécies pioneiras,nénaeee bastante préximo aos valores
encontrados em florestas secundarias de mata taesstacional semidecidual, o que indica
que o processo de decomposicdo no Reflorestamemt®IP vem se restabelecendo
rapidamente.

Acredita-se que o estudo tenha contribuido paraelnan entendimento do processo
de decomposicdo de espécies pioneiras em areagoaperacdo e que os dados tenham
gerado informacdes relevantes para o planejamemimnéoramento de futuros programas de

manejo e restauracao de areas degradadas.
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