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RESUMO: Tendo em vista a importancia do estudo da microbiota para compreensdo dos
fungos como potenciais causadores de doencas, objetivou-se com o presente estudo isolar e
identificar leveduras da cavidade oral ¢ da traquéia de aves de rapina. Foram utilizadas para
este estudo 32 aves de rapina procedentes de dois centros de reabilitagdo localizados no
Estado de Pernambuco e Espirito Santo, Brasil. As amostras foram coletadas da cavidade
oral e traquéia utilizando-se swabs e enviadas ao laboratorio a temperatura ambiente. No
laboratorio as amostras foram semeadas em dagar Sabouraud dextrose acrescido de
cloranfenicol (100mg/L) e incubadas em aerobiose e temperatura ambiente por um periodo
minimo de sete dias e maximo de 15 dias. As leveduras foram identificadas de acordo com
as caracteristicas macroscopicas, microscopicas € parametros bioquimicos. Das 64 amostras
analisadas observou-se que 15 (23,4%) foram positivas para presenca de leveduras, sendo
que 14 (93,3%) foram isoladas da cavidade oral e apenas uma (6,7%) da traquéia, tendo
sido identificadas: Candida albicans, C. parapsilosis, C. tropicallis, C. magnoliae, Candida
sp. € Trichosporon cutaneum. O isolamento e a identificagdo de leveduras em aves de
rapina possuem uma importancia epidemiologica expressiva para o melhor entendimento
dos processos patologicos da cavidade oral e traquéia das espécies estudadas, uma vez que
o conhecimento desses fungos nestas espécies permite a prevencdo de doengas oportunistas
causadas por estes agentes. Situacdes de estresse nos recintos dos centros de reabilitagdo
devem ser evitadas para reduzir os riscos da ocorréncia de doengas causadas por estes
fungos. Este ¢ o primeiro relato na literatura nacional sobre o isolamento de leveduras em
aves de rapina.

PALAVRAS-CHAVES: Aves silvestres, micologia, diagnostico, manejo.



ABSTRACT: Since the microbiota study is important for the understanding of fungi as
the potential cause of diseases, the present study aimed to isolate and identify yeast from
the oral cavity and tracheae of birds of prey. For this study, 32 birds of prey were used,
proceeding from two rehabilitation centers located in Pernambuco and Espirito Santo
States, Brazil. Samples were collected from oral cavity and tracheae by using swabs and
sent to laboratory at room temperature. At the laboratory, samples were sowed in dextrose
Sabouraud agar increased of chloranfenicol (100 mg'L™") and incubated in aerobiosis at
room temperature for a minimum period of seven days and maximum of 15 days. Yeasts
were identified according to macroscopic and microscopic characteristic and biochemical
parameters. From a total amount of 64 analyzed samples, it was observed that 15 (23.4%)
of them were positive for yeast presence, and out of this, 14 (93.3%) were isolated from the
oral cavity and only one (6.7%) from the tracheae, and the identified species were: Candida
albicans, C. parapsilosis, C. tropicallis, C. magnoliae, Candida sp. and Trichosporon
cutaneum. The isolation and identification of yeasts in birds of prey are epidemiologically
important for a better understanding of pathological processes in the oral cavity and trachea
of the studied species since knowing the fungi in these species enables the prevention of
diseases caused by opportunistic agents. Stressful situations in the rooms in rehabilitation
centers must be avoided in order to reduce the risks of diseases caused by these fungi. This

is the first report in the national literature about the isolation of yeasts in birds of prey.

KEY WORDS: wild birds, micology, diagnosis, handling
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1. INTRODUCAO

O termo aves de rapina ¢ usualmente aplicado por ornitologistas para distinguir os
falcdes, gavides, aguias, urubus e corujas dos demais grupos de aves predatorias
(WEIDENSAUL, 1996; FERGUSON-LESS; CHRISTIE, 2001). Podendo-se afirmar que ¢ a
anatomia mais do que a dieta ¢ que define um rapinante, sendo caracteristicas dessas aves os bicos
e patas especialmente adaptadas para caca (WEIDENSAUL, 1996).

As aves de rapina, de acordo com White (1986) e Weidensaul (1996), podem ser
divididas em dois principais grupos: os rapinantes noturnos, representados pela ordem
Strigiformes (corujas, mochos, suindaras, caburés, murucututus, entre outros), € 0os rapinantes
diurnos, representados pela ordem Falconiforme (aguias, gavides, agores, abutres, milhafres,
falcoes, carcards, entre outros). Na ordem Falconiformes sdo incluidas quatro familias:
Accipitridae (gavido-peneira), Falconidae (falcdo-de-coleira), Pandiionidae (4guia-pescadora),
e Sagittariidae (secretary bird). Os Strigiformes constituem-se de duas familias: a Tytonidae
(suindaras) e Strigidae (coruja-buraqueira) (REDIG; ACKERMAN, 2000).

As aves de rapina sdo predadores que estdo no topo da cadeia alimentar e utilizam areas
vastas quando comparadas a outros grupos de aves ou de vertebrados terrestres, fazendo uso
de uma grande variedade de tipos de cobertura vegetal e de estddios de desenvolvimento (ou
de sucessdo) florestal existentes nos seus dominios vitais (FULLER, 1996). Cerca de 45% das
espécies de falconiformes estdo diretamente relacionadas as florestas tropicais. Dessa forma,
as perdas desses ambientes constituem as principais ameagas a essas espécies. Outra ameaga ¢
a caca predatéria, j4 que muitos as consideram um risco a certas criagdes de animais
domésticos (BIERREGAARD JUNIOR, 1998). O uso continuo de agrotoxicos afeta
indiretamente estas aves, pelo fato delas ingerirem insetos ou outros animais contaminados
com estas substancias, contribuindo assim para a redugdo dessas populagdes na natureza. No
entanto, os beneficios que elas trazem sdo compensadores, uma vez que possuem um
importante papel no equilibrio da fauna, como reguladores de populacdes de roedores, insetos
e aves pequenas, além de eliminar individuos defeituosos e doentes (WIELOCH et al., 1997).

As infecgdes fungicas, por muito tempo, tém sido um sério problema para as aves de
rapina, sejam as de vida livre, as usadas com proposito educacional e as de falcoaria
(RICHARD et al., 1994). Os membros dos géneros Aspergillus e Candida sd3o os patdgenos
mais freqiientemente isolados (BAUK, 1994; CORK et al., 1999; HUBALEK, 2004).

Nas aves, a candidose ¢ comumente causada por Candida albicans, mas C. parapsilosis
(GOODMAN; WIDENMYE, 1986), C. krusey e C. tropicallis também tém sido implicadas.

C. albicans ¢ uma levedura oportunista encontrada com freqiiéncia no trato digestivo das
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aves. Infecta principalmente a mucosa digestiva, mas em particular a orofaringe ¢ o esdfago
(REAVILL, 1996).

De acordo com Hirsh e Zee (1999) e Tortora et al. (2000), o conhecimento da
microbiota que compde as diferentes areas do organismo ¢ de importancia reconhecida para a
compreensao de doencas infecciosas que podem acometer os animais. A manutencao da
microbiota esta sujeita a mudangas fisicas, quimicas, imunologicas, bem como muitos fatores
microbioldgicos que sdo pouco compreendidos. O resultado de interagdes entre o hospedeiro e o
microrganismo consiste em ecossistema composto por inimeros nichos, cada qual habitado por
microrganismos mais adaptados aquela regido anatomica. Alteragdes em um desses
elementos do ecossistema podem favorecer a multiplicagdo de um microrganismo presente na
microbiota, levando ao desencadeamento de uma doenca.

Tendo em vista a importancia do estudo da microbiota para compreensdo dos fungos
como potenciais causadores de infec¢des, objetivou-se com o presente estudo isolar e
identificar leveduras da cavidade oral e traquéia em aves de rapina procedentes de centros de

reabilitagdo localizados no Estado de Pernambuco e Espirito Santo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

As aves de rapina diurnas e noturnas colonizaram todos continentes e ecossistemas
existentes no globo, com excecio da Antartica, da regido central Artica e de algumas ilhas
ocednicas (WEIDENSAUL, 1996; CHEBEZ; AGUILAR, 2001).

De acordo com Kennedy (1986), acredita-se que 90% de todas as espécies de aves de
rapina ocorram, completamente ou em parte, nos tropicos, e que 45% dessas espécies ocorram em
florestas tropicais imidas (THIOLLAY, 1985). A metade de todos os paises tropicais tem pelo
menos 50 espécies de aves de rapina (BILDSTEIN et al., 1998).

Segundo White (1986) e Ferguson-Less e Christie (2001) algumas espécies, como o
falcdo peregrino (Falco peregrinus), a dguia pescadora (Pandion haliaetus), e a suindara
(Tyto alba), tornaram-se cosmopolita, enquanto outras espécies tornaram-se endémicas, como
gavido-pombo-pequeno (Leucopternis lacernulata), gavido de Galapagos (Buteo
galapagoensis) e o carcard listrado  (Phalcobuenos australis). Neste contexto, os
falconiformes se adaptaram a uma surpreendente variedade de habitat na América do Sul, que
abrangem desde florestas tropicais e subtropicais (gé€neros Harpia, Morphnus, Spizaetus,
Spizastur, Harpagus, Leucopternis, Micrastur, Daptrius, etc), savanas (géneros
Sarcoramphus, Buteogallus, Buteo, Accipter, Herpetotheres, Falco, etc.) e varzeas (géneros
Rostrhamus, Circus, Busarellus, etc.) (CHEBEZ; AGUILAR, 2001).

No caso da ordem Strigiformes, dos 13 géneros que se encontraram no continente sul-
americano, oito deles também s3o encontrados fora das Américas (Tyto, Otus, Bubo,
Glaucidium, Ciccaba, Strix, Asio e Aegolius), um ocorre apenas no continente americano €
outros quatro sdo tidos como existentes nos neotropicos (Lophostrix, Rhinoptynx, Pulsatrix e
Xenoglaux) (SICK, 1997).

A maioria dos rapinantes diurnos ¢ exclusivamente carnivora, com alguns dos
representantes sul-americanos complementando ocasionalmente a alimentacdo com frutas ou
outros vegetais (gé€neros Elanoides, Buteogallus, Daptrius, Milvago, Phalcoboenus, Coragyps
e Cathartes) (DEL HOYO et al., 1994; WEIDENSAUL, 1996; FERGUSON-LESS;
CHRISTIE, 2001).

J& os strigiformes, em virtude de seus habitos crepusculares, baseiam boa parte de sua
alimentacdo em insetos e outros invertebrados independente de seus tamanhos (de caburés a
murucututus) (WHITE, 1986; SICK, 1997). Pequenas corujas (géneros Otus, Glaucidium e
Aegolius) podem capturar pequenos mamiferos, anfibios, répteis e passaros, enquanto

espécies de porte maior (géneros Pulsatrix e Bubo) sdo capazes de cagar marsupiais,
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morcegos, lagartos e até aves de médio porte (CADE et al., 1988; SICK, 1997; FOWLER,
2001).

O termo microbiota refere-se a populacdo de microrganismos que habita a pele e as
mucosas de individuos sadios (QUIGLEY, 2000). A pele e as mucosas sempre abrigam uma
variedade de microrganismos que podem ser classificados em dois grupos: (1) a microbiota
residente, que consiste em tipos relativamente fixos de microrganismos encontrados com
regularidade em determinada area e em determinada idade; sendo que se alterada, recompdese
novamente; ¢ (2) a microbiota transitoria, que consiste em microrganismos nao patogénicos ou
potencialmente patogé€nicos que permanece na pele ou nas mucosas por horas, dias ou
semanas; provém do meio ambiente, ndo provocam doenca e nao se estabelecem de forma
permanente na superficie. Em geral, os membros da microbiota transitéria sdo de pouca
importancia, enquanto a microbiota residente normal permanecer intacta. Entretanto, se a
microbiota residente for alterada, os microrganismos transitorios podem colonizar e proliferar,
produzindo doenga (TANNOCK, 1995).

A microbiota residente pode impedir a colonizacdo por patdogenos e o possivel
desenvolvimento de doenga possivelmente através da competicdo por receptores ou sitios de
ligacdo nas células do hospedeiro, competicdo por nutrientes, inibicdo mutua por produtos
metabolicos ou toxicos, inibigdo mutua por substancias antibidticas ou outros mecanismos. A
supressao da microbiota normal cria claramente um local parcialmente vazio que tende a ser
preenchido por microrganismos provenientes do ambiente ou de outras partes do corpo. Estes
microrganismos comportam-se como oportunistas ¢ podem tornar-se patéogenos (BROOKS et
al.., 2000).

A maioria dos fungos patogénicos normalmente habitam os mesmos ambientes de seus
hospedeiros. Podendo-se encontrar leveduras em locais variados, tais como: solo, agua,
vegetais, alimentos e em diversos ambientes. Embora algumas espécies tenham distribui¢ao mais
restrita, podem comportar-se como microrganismos comensais ou patogénicos no organismo
do homem e animais (ODDS, 1988; LACAZ, 1998). A resisténcia do animal ¢ o principal fator
determinante da ocorréncia ou nao de doenca. As infec¢des oportunistas ocorrem
freqiientemente quando os mecanismos para a resposta inflamatéria forem inibidos, ou quando
submetidos a fatores estressantes e debilitantes (FRIEND; FRANSON, 1999). Harvey-Clark
(1993) atribuiu diversos fatores de riscos ao desencadeamento de uma infec¢ao flingica nas aves de
rapinas, tais como: condi¢des ambientais inadequadas, mudanca na dieta, nutricdo deficiente,
contengdo ¢ o confinamento, transporte, prolongamento na terapia antibidtica ou esteroide, e

doenga em curso ou ferimento.
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Apesar da importancia do conhecimento da microbiota para compreensdo de possiveis
processos infecciosos, poucos estudos foram realizados com o intuito de descrever a
microbiota fingica de aves. Kocan e Hasenclever (1972) ao pesquisarem as leveduras que
fazem parte da microbiota do trato digestorio superior de sete espécies de columbideos,
verificaram que Candida albicans, C. tropicalis, C. guilliermodii, Geotrichum sp., Torulopsis
glabrata, Sacharomyces telluris, foram os principais microrganismos encontrados.

Melville et al. (2004), estudando a microbiota fungica da orofaringe de avestruzes,
ressaltaram que a levedura mais isolada foi C. albicans, no entanto, nao foram isolados
fungos filamentosos. Semelhantes resultados foram encontrados por Garcia et al. (2007) ao
pesquisarem a microbiota fingica da traquéia de 216 aves silvestres, pertencentes a 26
espécies e sete ordens, em um centro de reabilitacdo na Espanha. Na qual foi descrita a
predomindncia de leveduras em relagdo aos fungos filamentosos, sendo Candida sp. o género
mais isolado (65,21%); e deste, a espécie mais isolada foi C. albicans, representando mais da
metade das Candida spp.

Com intuito de conhecer a microbiota de leveduras da cloaca de aves migratorias,
Cafarchia et al. (2006) verificaram que a levedura mais isolada fo1 Rhodotorulla rubra
(28,20%), seguida de Cryptococcus albidus (18,40%), C. albicans (9,20%), Trichosporon
cutaneum (8,40%), C. guilliermondii (6,10%), C. tropicalis (6,10%), dentre outras.Os autores
também ressaltaram que a prevaléncia e as espécies isoladas estao diretamente sob influéncia da
ecologia, dieta e habitat dessas aves.

Mancianti et al. (2001), também estudando a ocorréncia de leveduras em excremento

de psitacideos cativos na Italia, isolaram as espécies: C. albicans, C. catenulata, C. curvata,
C. famata, C. glabrata, C. guilliermondii, C. holmii, C. intermedia, C. krusei, C.lambica, C.
lusitaniae, C. membranaefaciens, C. parapsilosis, C. pelliculosa, C. sake e C. valida,
Debaryomyces marama, D. polymorphus, Geotrichum sp., Pichia etchelsii, P. ohmeri,
Rhodotorula glutinis, R. rubra, Saccharomyces cerevisiae, S. kluyiveri e Zygosaccharomyces
sp.. Sendo os géneros Rhodotorula, Trichosporon e Saccharomyces spp. considerados parte
da microbiota transitoria do trato gastrointestinal das espécies de aves estudadas.

Garcia et al. (2007), ao pesquisarem a microbiota fungica da traquéia de 216 aves
silvestres, isolaram as seguintes espécies de leveduras, em ordem crescentes de isolamento:
Candida albicans (33,69%), C. parapsilosis (15,21%), C. zeylanoides (4,34%), C. ciferrii
(3,26%), C. famata (2,17%), C. colliculosa (2,17%), C. lipolytica (1,08%), C. guilliermondii
(1,08%), C. inconspicua (1,08%), C. lambica (1,08%); Rhodotorula mucilaginosa (17,39%),
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R. glutinis (11,95%); Sacharomyces cerevisiae (2,17%); T. capitatum  (1,08%), T. cutaneum
(1,08%); Geotrichum penicillatum (1,08%).

Martins et al. (1997) estudando a ocorréncia de leveduras em fezes de pombos na
cidade de Lisboa, constataram que as espécies mais isoladas foram: C. humicola (51,50%), C.
albicans (48,70%), Cryptococcus neoformans (5,00%) e Trichosporon cutaneum (37,50%).

As micoses estdo entre as mais sérias e freqiientes doencas sistémicas das aves de
rapina. A maioria delas ¢ causada por microrganismos ubiquos a que as aves, seres humanos e
outros animais sao continuamente expostos (SHIN et al., 2004). Nestes processos, membros dos
géneros Aspergillus e Candida sdo os microrganismos patogénicos mais freqiientemente
isolados (CORK et al., 1999; HUBALEK, 2004).

Candidose ¢ o termo utilizado para definir processos micoticos causados por fungos do
género Candida. Sendo a C. albicans, a mais freqlientemente associada com enfermidades em
animais e seres humanos (QUINN et al., 2000). Esta espécie ¢ um habitante normal do trato
digestorio dos seres humanos e de muitas espécies de animais. A ingestdo do agente no
alimento ou na &agua consiste no principal meio para sua transmissdo. Diferente da
aspergilose, doenga transmitida por inalacao, a candidose ¢ transmitida por ingestdo, embora
seja pouco comum pode ocorrer a transmissdo do agente por inalacdo, determinando
desordens respiratorias (FRIEND; FRANSON, 1999). Nas aves, as lesdes sdo encontradas no
trato digestorio, na sua forma clinica mais comum, e esporadicamente, nos sacos aéreos e
pulmdes (ANDREATTI FILHO, 2000). H4 poucos relatos da enfermidade em aves silvestres
(FRIEND; FRANSON, 1999).

Tsai et al. (1992), encontraram elevadas freqiiéncias de candidose (15,40%) ao
estudarem 241 aves, sendo 223 psitacideos e 18 passeriformes, que morreram apos duas
semanas de quarentena. As lesdes por Candida spp. localizavam-se em varios oOrgaos,
especialmente na cavidade nasal, papo, esd6fago, proventriculo e moela. Eles consideraram a
cavidade nasal como um importante local para entrada e multiplicacdo da Candida spp. Este
agente geralmente infecta o trato gastrointestinal, tendo como caracteristica lesdes com
formagdes de pseudomembranas composta de material necrético na mucosa da lingua,
faringe, e papo, ou lesdo disseminada do trato gastrointestinal com ou sem lesdo oral. Quando
nao houver comprometimento sistémico, os sinais clinicos associados a candidose podem
incluir uma relutancia para engolir, perda de apetite, regurgitacao e depressao.

E incomum a candidose no trato respiratorio, mas quando ocorre, ¢ seguida de
hiperqueratose, descamacao superficial e necrose associada a infiltragdo na lamina propria da

laringe, cavidade nasal, traquéia e pulmdes (CUBAS, 2006).
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Naldo e Samour (2004), ao analisarem as causas de morbidade ¢ mortalidade nos
registros clinicos de 3.376 falconiformes atendidos em um hospital com especialidade nesses
animais, situado na Arabia Saudita, entre setembro de 1998 e marco de 2001, verificaram que as
doengas bacterianas e fungicas representavam as principais causas. Sendo a candidose uma das
principais micoses incriminadas.

Garcia et al. (2007), também isolaram uma porcentagem elevada (28,30%) de
leveduras do género Rhodotorula sp. da microbiota fingica da traquéia de aves silvestres,
agente este cujo papel patogénico ainda nao foi descrito.

As espécies de Candida sao caracterizadas como pertencentes ao Reino Fungi e
divisdo Eumycota. A maioria das espécies ¢ classificada na subdivisdo Deuteromycotina,
enquanto algumas espécies sao da subdivisao Ascomycotina (KREGER-VAN RIJ, 1984);
pertencem a familia Crytococcaceae, da classe Ascomycetes e filo Ascomycota (GUARRO,
1998).

As leveduras do género Candida se apresentam em meio sélido, contendo agar
Sabouraud dextrose, como colonias Uimidas, cremosas, de aspecto liso ou rugoso e coloragdo
branco-amarelada.  Microscopicamente, as células sdo globosas, ovaladas ou
ovaladaalongadas, medindo, em média, de 3 por 7um a 3 por 14um. Ao microcultivo em agar
“cornmeal”, ha formagao predominante de pseudomicélios, podendo ser encontrados micélios
verdadeiros e clamidésporos (KREGER-VAN RI1J, 1984).

A formacao de tubos germinativos ocorre em cultivos com soros de animais a 37°C. Em
meio liquido, induz a presenga de sedimento em caldo Sabouraud dextrose e provas de
assimilagdo de fonte de carbono (maltose, glicose, rafinose, celobiose, lactose, galactose e
sacarose) e de fermentacdo de aclcares (dextrose, maltose, sacarose e lactose) permitem a
identificagdo das espécies de Candida (SOUZA, 1990).

O diagnostico da candidose ¢ baseado na evidenciagdo microscOpica do agente no
material colhido da lesdo, seguido do isolamento e identificacdo. O significado das amostras
isoladas de material clinico ¢ dificil de ser determinada pelo fato da Candida sp. participar da
microbiota das mucosas. Por este motivo, ha necessidade de serem tomadas precaugdes
quanto a interpretagdo dos resultados laboratoriais, revestindo-se de grande importancia a
quantidade do agente e a espécie isolada em questio (CRUZ, 1985). O diagndstico clinico da
candidose nem sempre ¢ facil, j& que outras desordens que afetam a membrana mucosa do
sistema digestorio apresentam sinais clinicos e patologicos similares, como a capilariose e

hipovitaminose A (SAMOUR; NALDO, 2002).
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PESQUISA DE FUNGOS LEVEDURIFORMES NA CAVIDADE ORAL E
TRAQUEIA DE AVES DE RAPINA PROCEDENTES DE CENTROS DE
REABILITACAO
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RESUMO: Tendo em vista a importancia do estudo da microbiota para compreensao dos
fungos como potenciais causadores de doencgas, objetivou-se com o presente estudo isolar e
identificar fungos leveduriformes da cavidade oral e da traquéia de aves de rapina. Foram
utilizadas para este estudo 32 aves procedentes de dois centros de reabilitagdo localizados nos
Estados de Pernambuco e Espirito Santo, Brasil. As amostras foram coletadas utilizando
swabs e enviadas ao laboratorio a temperatura ambiente. As amostras foram semeadas em
agar Sabouraud dextrose acrescido de cloranfenicol (100mg/L) e incubadas em aerobiose em
temperatura ambiente por um periodo minimo de sete dias e maximo de 15 dias. As leveduras
foram identificadas de acordo com as caracteristicas macroscopicas, microscopicas € provas
bioquimicas. Das 64 amostras analisadas observou-se que 15 (23,4%) foram positivas para
leveduras, sendo que 14 (93,3%) foram isoladas da cavidade oral e apenas uma (6,7%) da
traquéia, sendo assim identificadas: Candida albicans, C. parapsilosis, C. tropicallis, C.
magnoliae, Candida sp. e Trichosporon cutaneum. O isolamento e a identificagdo de
leveduras em aves de rapina possuem expressiva importancia epidemiologica para o melhor
entendimento dos processos patologicos da cavidade oral e traquéia das espécies estudadas,
uma vez que o conhecimento desses fungos nestas espécies permite a prevencdo de doengas
causadas por estes agentes oportunistas. Situacdes de estresse nos recintos dos centros de
reabilitacdo devem ser evitadas para reduzir os riscos da ocorréncia de doengas causadas por
estes fungos. Este ¢ o primeiro relato na literatura nacional sobre o isolamento de leveduras
em aves de rapina.

PALAVRAS-CHAVES: Aves silvestres, micologia, diagndstico, manejo.
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ABSTRACT: Since the microbiota study is important for the understanding of fungi as the
potential cause of infections, the present study aimed to isolate and identify yeast from the
oral cavity and tracheae of birds of prey. For this study, 32 birds of prey were used,
proceeding from two rehabilitation centers located in Pernambuco and Espirito Santo States,
Brazil. Samples were collected from oral cavity and tracheae by using swabs and sent to
laboratory at room temperature. At the laboratory, samples were sowed in dextrose Sabouraud
agar increased of chloranfenicol (100 mg'L") and incubated in aerobiosis at room temperature
for a minimum period of seven days and maximum of 15 days. Yeasts were identified
according to macroscopic and microscopic characteristic and biochemical parameters. From a
total amount of 64 analyzed samples, it was observed that 15 (23.4%) of them were positive
for yeast presence, and out of this, 14 (93.3%) were isolated from the oral cavity and only one
(6.7%) from the tracheae, and the identified species were: Candida albicans, C. parapsilosis,

C. tropicallis, C. magnoliae, Candida sp. and Trichosporon cutaneum. The isolation and
identification of yeasts in birds of prey are epidemiologically important for a better
understanding of pathological processes in the oral cavity and trachea of the studied species
since knowing the fungi in these species enables the prevention of diseases caused by
opportunistic agents. Stressful situations in the rooms in rehabilitation centers must be
avoided in order to reduce the risks of diseases caused by these fungi. This is the first report in the

national literature about the isolation of yeasts in birds of prey.

KEY WORDS: wild birds, micology, diagnosis, handling.
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INTRODUCAO

O termo aves de rapina ¢ usualmente aplicado por ornitologistas para distinguir os
falcdes, gavides, dguias, urubus e corujas dos demais grupos de aves predatorias (26, 6).
Podendo-se afirmar que ¢ a anatomia mais do que a dieta ¢ que define um rapinante, sendo
caracteristicas dessas aves os bicos e patas especialmente adaptadas para caca (26). As aves de
rapina, de acordo com White (27) e Weidensaul (26), podem ser divididas em dois grupos
principais: os rapinantes noturnos, representados pela ordem strigiformes, e os rapinantes
diurnos, representados pela ordem falconiforme.

A maioria dos rapinantes diurnos ¢ exclusivamente carnivora, com alguns dos
representantes sul-americanos complementando ocasionalmente a alimentagdo com frutas ou
outros vegetais (géneros Elanoides, Buteogallus, Daptrius, Milvago, Phalcoboenus, Coragyps e
Cathartes) (5, 26, 6).

Os strigiformes, em virtude de seus habitos crepusculares, baseiam boa parte de sua
alimentagdo em insetos e outros invertebrados, independente de seus tamanhos (de caburés a
murucutus) (27, 23). Pequenas corujas (géneros Otus, Glaucidium e Aegolius) podem capturar
pequenos mamiferos, anfibios, répteis e passaros, enquanto espécies de porte maior (gé€neros
Pulsatrix e Bubo) sdo capazes de cagar marsupiais, morcegos, lagartos e até aves de médio
porte (3, 23, 7). As infecgdes fingicas, por muito tempo, tém sido um sério problema para as
aves de rapina, sejam as de vida livre, as usadas com propdsito educacional e as de falcoaria
(21).

Kocan e Hasenclever (13) ao pesquisarem as leveduras que fazem parte da microbiota da
parte superior do trato digestdrio de sete espécies de columbideos verificaram que Candida
albicans, Geotrichum sp., C. tropicalis, C guilliermodii, Torulopsis glabrata, Sacharomyces

telluris, foram os principais microrganismos encontrados.
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Ao estudarem a microbiota fingica da orofaringe de avestruzes, Melville et al. (19)
ressaltaram que a levedura mais isolada foi C. albicans. No entanto, ndo foram isolados
fungos filamentosos. Garcia et al. (8), com intuito de conhecer a microbiota fungica da
traquéia de 216 aves silvestres, pertencentes a 26 espécies e sete ordens, em um centro de
reabilitacdo na Espanha, relataram a predominancia de leveduras em relagdo aos fungos
filamentosos. Candida sp. foi o género mais isolado (65,21%); e deste, a espécie mais isolada foi
a C. albicans, representando mais da metade das Candida spp.

Naldo e Samour (20) ao analisarem as causas de morbidade e mortalidade nos
registros clinicos de 3.376 falconiformes atendidos em um hospital com especialidade nesses
animais, situado na Arabia Saudita, entre setembro de 1998 e marco de 2001, verificaram que
as doencas bacterianas e fungicas representavam as principais causas. Tsai et al. (25)
encontraram elevadas frequéncias de candidose (15,40%) ao estudarem 241 aves, sendo 223
psitacideos e 18 passeriformes, que morreram ap6s duas semanas de quarentena.

Tendo em vista a importancia do conhecimento da microbiota para compreensao dos
fungos como potenciais causadores de doencas, objetivou-se com o presente estudo isolar e
identificar fungos leveduriformes da cavidade oral e traquéia de aves de rapina procedentes de

centros de reabilitacdo localizados nos Estados de Pernambuco e Espirito Santo.

MATERIAL E METODOS
Foram utilizadas para este estudo 32 aves de rapina procedentes do Centro Nacional de
Aves de Rapina (CENAR) localizado no municipio de Conceigdo da Barra, Espirito Santo e do
Centro de Triagem do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), localizado no municipio de Recife, Pernambuco. As espécies

analisadas neste estudo encontram-se discriminadas na Tabela 1.
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Em relacdo ao manejo observou-se que no CENAR as aves eram mantidas em recintos
com grama sintética e a limpeza do piso realizada a cada dois dias. O manejo alimentar
consistia basicamente no fornecimento de pedagos de codornas descongeladas retirando
previamente parte das penas e eventualmente ratos eviscerados e destituidos da pele. Os
alimentos eram oferecidos nos poleiros das aves e a agua fornecida ad libitum em vasilhames
de ago inoxidavel, sendo a troca efetuada diariamente. Para o preparo dos alimentos eram
utilizados tesoura, tdbua de carne e martelo para quebrar os ossos. Detergente e uma solucao
de hipoclorito de s6dio eram empregados na higienizagdo dos utensilios. Nao foi observado o
uso de luvas pelos funciondrios responsaveis pelo preparo dos alimentos.

No Centro de Triagem do IBAMA o piso dos recintos das aves era coberto com uma
camada de maravalha, sendo a mesma substituida pelo menos uma vez por semana ¢ a
limpeza do piso realizada no minimo 02 vezes por més. A dieta dos animais era constituida de
visceras de bovino moidas descongeladas e de camundongos oferecidos vivos. As visceras
eram oferecidas em bandejas de plastico, colocadas no piso dos recintos. A agua também era
fornecida ad libitum, em recipientes de aluminio e a troca efetuada diariamente. Para a
higienizacdo dos utensilios era utilizado detergente e solucdo de hipoclorito.

Para a coleta das amostras foram utilizados swabs esterilizados, sendo um para a
cavidade oral e outro para a traquéia. Apds a coleta os swabs foram encaminhados a
temperatura ambiente ao Laboratorio de Doencas Infecciosas do Departamento de Medicina
Veterinaria/UFRPE para processamento. No laboratério as amostras foram semeadas em agar
Sabouraud dextrose acrescido de cloranfenicol (100mg/L) e incubadas em aerobiose em
temperatura ambiente por um periodo minimo de sete dias e maximo de 15 dias, segundo
critérios estabelecidos por Melville et al. (19). Apo6s o isolamento as amostras foram enviadas
ao Laboratorio de Micologia Médica do Centro de Ciéncias Biologicas/UFPE para
identificacdo. Foram caracterizadas de acordo com o0s aspectos macroscopicos,

microscopicos
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e provas bioquimicas. Foram utilizadas as provas de producdo de clamiddsporo, temperatura de
crescimento a 45°C, assimilacdo de carboidratos e nitrogénio, urease e fermentacdo de
carboidratos (16, 14, 1).

Para a andlise estatistica dos dados, efetuou-se a dispersdo das freqiiéncias absoluta e

relativa (22).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 64 amostras analisadas observou-se que 15 (23,4%) foram positivas para presenca de
leveduras, sendo que 14 (93,3%) foram isoladas da cavidade oral e apenas uma (6,7%) da
traquéia. Foi possivel isolar leveduras de oito (25,0%) animais. As leveduras isoladas neste
estudo encontram-se discriminadas na Tabela 2.

Martins et al. (18) determinaram a ocorréncia de leveduras em fezes de pombos da
cidade de Lisboa - Portugal e constataram a presenca de C. humicola em 51,5% das amostras,

C. albicans (48,7%), Cryptococcus neoformans (5,0%) e Trichosporon cutaneum (37,5%).
Cafarchia et al. (4) estudaram a microbiota de leveduras na cloaca de aves migratorias e
isolaram Rhodotorulla rubra (28,2%), seguida de Cryptococcus albidus (18,40%), C.
albicans (9,20%), Trichosporon cutaneum (8,4%), C. guilliermondii (6,1%) e C. tropicalis
(6,10%), dentre outras.

Mancianti et al. (17), também estudando a ocorréncia de leveduras em fezes de
psitacideos cativos na Itdlia, isolaram as espécies: C. albicans, C. catenulata, C. curvata, C.
famata, C. glabrata, C. guilliermondi, C. holmii, C. intermedia, C. krusei, C. lambica, C.
lusitaniae, C. membranaefaciens, C. parapsilosis, C. pelliculosa, C. sake e C. valida,

Debaryomyces marama, D. polymorphus, Geotrichum sp., Pichia etchelsii, P. ohmeri,
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Rhodotorula glutinis, R. rubra, Saccharomyces cerevisiae, S. kluyiveri e Zygosaccharomyces
sp.

A diferencga entre os resultados obtidos neste estudo e os resultados observados na
literatura pode estar relacionada ao tipo de material bioloégico analisado, uma vez que neste
estudo coletaram-se apenas amostras da cavidade oral e traquéia. Constatando-se uma maior
probabilidade de isolamento dessas leveduras nas fezes desses animais. Outro fator que pode
justificar estas diferencas sdo as formas de manejo, dentre eles o nutricional e
higiénicosanitario aos quais os animais eram submetidos.

Cafarchia et al. (4) citam que a prevaléncia e as espécies de leveduras isoladas estao
diretamente relacionadas com a ecologia, dieta e habitat dessas aves. Kearns e Louidis (12)
citam que o desenvolvimento dos fungos no ambiente ¢ favorecido pela higiene inadequada
das instalagdes, armazenamento inadequado do alimento, umidade elevada e temperatura
favoravel. Considerando a higiene das instalagcdes, Lima (15) estudou a presenga de fungos na
agua dos bebedouros de recintos de psitacideos no Parque Zoologico de Dois Irmaos na
cidade do Recife e isolou C. tropicallis, C. salmanticencis, C. peliculosa, Rhodotorulla
minuta e Trichosporon cutaneum. Outro ponto a ser destacado ¢ a qualidade do ar, uma vez
que ambientes com umidade elevada ou baixa podem promover o crescimento € a propagagao
dos esporos fungicos (9). Ja os secos e empoeirados podem prejudicar a acdo mucociliar
normal do epitélio respiratorio e predispor as aves a infecgdes respiratorias (11).

Considerando as espécies de aves de rapina, observou-se que 14 (93,33%) das
leveduras foram isoladas de Rupornis magnirostris € uma (6,67%) de Caracara plancus,
todos procedentes do centro de reabilitagio do IBAMA de Pernambuco. Nao houve
isolamento fungico em oito espécimes, sendo um representante das espécies Pulsatrix
perspicillata, Geranospiza caerulenscens e Tyto alba, dois da espécie Rhinoptynix clamator e

trés da espécie Rupornis magnirostris. Garcia et al. (8) ao avaliarem 26 espécies de sete
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ordens de aves silvestres no Centro de Reabilitacdo na Espanha conseguiram isolar leveduras em
16 (61,5%) das espécies estudadas.

O fato do nao isolamento de leveduras em algumas espécies pode ser atribuido a
possibilidade desta microbiota fungica ser considerada transitoria, ou mesmo que a carga
microbiana coletada no swab ndo tenha sido suficiente para isolamento in vitro, uma vez que
competicdo por sitio de ligagdo com o grande numero de bactérias presentes na cavidade oral e
traquéia pode ocorrer. Brooks et al. (2) afirmam que a microbiota residente pode impedir a
colonizagdo por patdgenos e o possivel desenvolvimento de doenca possivelmente através da
competicdo por receptores ou sitios de ligacdo nas células do hospedeiro, competicao por
nutrientes, inibicdo mutua por produtos metabolicos ou toxicos, inibicdo mutua por
substincias antibidticas ou outros mecanismos.

A 1identificag¢do das leveduras em relacdo as espécies de aves de rapina e local de
origem do isolado estdo discriminadas na Tabela 3.

Em relacdo aos sitios anatomicos constatou-se o isolamento de C. albicans na
cavidade oral e traquéia, de um mesmo animal. Esse achado estd de acordo com aqueles
relatados por Huchzermeyer et al. (10), que correlacionaram a proximidade anatémica da
orofaringe com o restante do trato respiratorio a possibilidade de agentes isolados naquela
regido poderem contaminar areas inferiores, como os pulmdes. De acordo com Tell (24), as
caracteristicas anatdomicas podem predispor as aves as doengas respiratdrias, como a auséncia
da epiglote para impedir que pequenas particulas penetrem na parte mais baixa do trato
respiratorio; auséncia do diafragma tendo por resultado a inabilidade de produzir o forte
reflexo da tosse, e uma distribui¢do limitada do epitélio pseudo-estratificado colunar ciliado
através do trato respiratorio.

Poucos estudos foram realizados para determinar a microbiota da traquéia em aves,

contudo Garcia et al. (8) ao pesquisarem a microbiota da traquéia de 216 aves silvestres,
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isolaram C. albicans em 33,7% das amostras, C. parapsilosis (15,2%), C. zeylanoides (4,3%),
C. ciferrii (3,2%), C. famata (2,2%), C. colliculosa (2,2%), C. lipolytica (1,1%), C.
guillermondi (1,1%), C. inconspicua (1,1%), C. lambica (1,1%); Rhodotorula mucilaginosa
(17,4%), R. glutinis (12,0%); Sacharomyces cerevisiae (2,2%); T. capitatum (1,1%), T.
cutaneum (1,1%); Geotrichum penicillatum (1,1%). Novos estudos devem ser realizados para
identificar a microflora em aves silvestres e correlacionar o isolamento com o sitio anatomico.
Neste estudo ndo foram observadas aves com sinais clinicos de doenga fungica.
Contudo, devido ao fato desses microrganismos terem sido isolados dos sitios anatdmicos
estudados, fatores extrinsecos e intrinsecos podem favorecer o desencadeamento de
enfermidades fungicas. Harvey-Clark (9) atribuiu diversos fatores de riscos ao
desencadeamento de uma infec¢do fungica nas aves de rapinas, tais como: condigdes
ambientais inadequadas, mudanga na dieta, nutricdo deficiente, conten¢do e o confinamento,
transporte, prolongamento na terapia antibidtica ou esterdide, e doenca em curso ou

ferimento.

CONCLUSAO
O isolamento e a identificacdo de leveduras em aves de rapina possuem expressiva
importancia epidemioldgica para o melhor entendimento dos processos patoldgicos da
cavidade oral e traquéia das espécies estudadas, uma vez que o conhecimento desses fungos
nestas espécies permite a prevengdo de doencas causadas por estes agentes oportunistas.
Situagdes de estresse nos recintos dos centros de reabilitacdo devem ser evitadas para reduzir os

riscos da ocorréncia de doengas causadas por estes fungos.
Este ¢ o primeiro relato na literatura nacional sobre o isolamento de leveduras em aves de

rapina.



Tabela 1 - Aves de rapina segundo a ordem, espécie e local de procedéncia
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CENAR/ES n IBAMA /PE n

Falconiformes

Buteo albicaudatus (Vieillot, 1816) 2 Caracara plancus (Miller, 1777) 3

Buteo brachyurus (Vieillot, 1816) 2 Rupornis magnirsotrisl (Gmelin, 1788) 11

Caracara plancus (Miller, 1777) 1

Falco peregrinus (Tunstall, 1771) 1

Falco sparverius (Linnaeus, 1758) 2

Geranospiza caerulenscens (Vieillot, 1817) 1

Micrastur semitorquatus (Vieillot, 1817) 1

Parabuteo unicinctus (Temminck, 1824) 2
Strigiformes

Megascops choliba (Vieillot, 1817) 1 Tyto alba (Scopoli, 1769 )

Pulsatrix perspicillata (Latham, 1790) 2 Rhinoptynix clamator (Vieillot, 1808) 2

Total de animais 15 17

Conveng¢do: n - Numero de animais

Tabela 2 - Identificag¢do das leveduras isoladas da cavidade oral e traquéia de aves de rapina

procedentes de centros de reabilitacdo

Cavidade Oral Traquéia
Leveduras

N % N %
Candida albicans (Robin) Berkhout (1923) 1 7,1 1 100,0
Candida parapsilosis (Ashford) Langeron e 3 14 ] i
Talice (1932) ’
Candida tropicalis (Castellani) Berkhout (1923) 4 28,6 - -
Candida magnoliae (Lodder e Kreger-van Rij) 71 i i
S.A. Meyer e Yarrow (Yarrow e Meyer, 1978) ’
Candida sp 2 14,4 - -
Trichosporon cutaneum (de Buermann et al.) M. 3 214 i )
Ota (1976) ’
Total 14 100,0 1 100,0

— = — ———
Convengoes: N - Freqiiéncia Absoluta; % - Frequiéncia Relativa
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Tabela 3 - Identificagdo das leveduras em relagdo as espécies de aves de rapina procedentes
de centros de reabilitaciao

Aves de Rapina
Espécies de Leveduras Caracara Rupornis magnirostris Total
plancus 1 2 3 4 5 6 7
Candida albicans - - - - - - - CO/T 2
Candida magnoliae - - - - - - CO - 1
Candida parapsilosis CO - - - - CO CO - 3
Candida tropicalis - CO CO cCO - coO - - 4
Candida sp - CO - - - - COo - 2
Trichosporon cutaneum - CO - - CO - - CO 3
Total de isolados 1 3 1 1 1 2 3 3 15

Convengdes: CO- Cavidade oral; T- Traquéia
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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