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“As florestas ainda crescem.
Os campos ainda produzem.

As cidades ainda existem.
Os homens ainda respiram.”

Bertolt Brecht

Com esperanga, sobretudo.

Paulo Freire



RESUMO

Este trabalho de pesquisa trata da degradacdo provocada no Brasil por sacolas plasticas,
culturalmente assimiladas, cujo descarte ocorre em larga escala, sem gerenciamento ou
restri¢dao, gerando um ciclo insustentavel de grande impacto sécio-ambiental, especialmente
pelo potencial de geragdo de renda e inclusdo social inerente a gestdo de residuos solidos
urbanos. A questdo € abordada do ponto de vista da transicdo para a sustentabilidade, onde
sdo requeridas acdes concretas de mudangca do cendrio, posicionando a educagdo e a
participacdo da sociedade como fatores estratégicos. Considerando o padrdo elevado de
consumo € a incerteza quanto aos investimentos na drea de residuos, € proposta uma
experiéncia de mobilizacdo de um grupo de catdlicos, focada no conhecimento, visando
estimular comportamentos ambientalmente responsaveis.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Gestdo de residuos. Sacolas plasticas. Mudanga cultural.
Educagdo ambiental.



ABSTRACT

This research deals with the degradation caused by plastic bags in Brazil, culturally
assimilated, whose disposal occurs on a large scale without management or restriction,
generating an unsustainable cycle of great socio-environmental impact, especially by the
potential for income generation and social inclusion inherent of managing solid waste. The
issue is addressed from the standpoint of the transition to sustainability, where concrete
actions are required for change the scenery, positioning the education and participation of
society as strategic factors. Considering the high level of consumption and the uncertainty
about the investment in the area of waste, it is proposed an experiment, of mobilizing a group
of Catholics, focused on knowledge aiming to stimulate environmentally responsible
behaviors.

Keywords: Sustainability. Waste management. Plastic bags. Cultural change. Environmental
education.
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1. INTRODUCAO

O que proponho é a introdugcdo dos residuos sélidos como pedra de toque,
alternativa num contexto de escamoteacdo da morte e crescente produgdo de
residuos. Os paises altamente industrializados, donos de um gigantesco e
globalizado sistema de consumo, acabam tendo no lixo que geram um ponto de
perplexidade. Nos paises menos favorecidos, por sua vez, o furor consumista, aliado
as dificuldades de saneamento, torna o lixo patético e ainda mais agressivo.
(EIGENHEER, 2003, p.166-167)

Os efeitos do desequilibrio da natureza provocados pela interferéncia humana sao
evidéncias objetivas - catdstrofes naturais em diferentes regides do planeta se sucedem, com
intensidade e frequéncia incomuns. As populacdes mais pobres sdo as mais afetadas e o
processo de reconstru¢ao de vidas é sempre doloroso para os atingidos e oneroso para o
Estado. O Relatério Stern (2006), estudo patrocinado pelo governo inglés, afirma que as
alteracOes no clima podem custar 20% do PIB do planeta nas proximas décadas, se o ritmo de
emissoes dos gases causadores do efeito estufa ndo for contido. O conjunto de agdes
corretivas pode demandar muito investimento hoje, mas nao fazer nada pode custar muito
mais. E importante lembrar que a comunidade cientifica internacional comecou a sinalizar sua
preocupacio com o ritmo e as consequéncias da deterioracdo ambiental desde a década de 70
e, a partir dai, se intensificaram os estudos, as pesquisas e as discussdes visando o
desenvolvimento sustentdvel. A sociedade ndo reagiu a tempo de impedir as conseqiiéncias
que tem custado vidas humanas, extincdo de muitas espécies e tendéncias alarmantes. Mas
nem mesmo os cientistas chegaram a tempo a um consenso sobre a origem do aquecimento
global, o que demonstra que o processo de resisténcia a mudancas ndo € privilégio dos leigos.
Em 1962, Thomas Kuhn jé discutia o cardter descontinuo do progresso da ciéncia, em sua
obra sobre a estrutura das revolucdes cientificas, apontando para o intrincado processo de

aceitacdo dos novos paradigmas.

A negacdo e a resisténcia sdo inerentes ao processo de transicao e acontecem em todos
os niveis, inclusive (e, porque ndo dizer, especialmente) na ctipula deciséria, onde € possivel
observar um distanciamento entre discurso e pritica como, por exemplo, no curso dos
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM). O Relatério de Desenvolvimento Humano
(RDH) de 2006, do Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), que trata

da questdo da 4gua e do saneamento, aborda, reiteradamente, essa incongruéncia:

Nos dias de hoje, 1,1 mil milhdes de pessoas sem abastecimento de dgua potdvel e
2,6 mil milhdes sem acesso a saneamento bdsico sdo a prova viva de que as
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conferéncias internacionais e os impressionantes objetivos ndo substituem as acdes
praticas no sentido de providenciar dgua, instalacdes sanitdrias e sistemas de
esgotos. (PNUD, RDH 2006, p.55)

No entanto, ¢ dificil escapar a conclusdo de que hoje, tal como nos anos 70, existe
uma enorme lacuna entre as declaragdes ministeriais e relatorios de conferéncias e as
estratégias praticas para alcangar o objetivo da dgua e saneamento para todos.
(PNUD, RDH 2006, p.70)

A maior barreira € a falta de vontade dos lideres politicos nacionais e internacionais
em pdr os excrementos € O seu tratamento seguro na agenda internacional do
desenvolvimento. Até muito recentemente, outro assunto tabu estava ausente da
agenda internacional do desenvolvimento - o VIH/SIDA. Esse tabu tem sido agora
desafiado em muitos paises por lideres politicos e coligagdes dispostas a fazer frente
a esta pandemia que abalou o bem-estar humano duma forma sem precedentes.
Entdo porque é que o tabu do saneamento tem sido tdo dificil de ultrapassar?
(PNUD, RDH 2006, p.129)

A Agenda 21 Brasileira somente foi aprovada dez anos apds a criagdo da Agenda 21
Global na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CNUMAD), realizada em 1992, no Rio de Janeiro, e “[...] ainda ndo possui um sistema
consolidado de monitoramento e avaliacdo” (MALHEIROS et al., 2008, p.7). O panorama da
América Latina tragcado por Martins (2001, p.43) aponta para a necessidade de uma “outra
nova ordem mundial” visto que as atuais politicas sdo incompativeis com o desenvolvimento
sustentdvel: “[...] por um lado se fala na necessidade de uma nova teoria de desenvolvimento
baseada na sustentabilidade; por outro, se praticam politicas de deterioro social, econdmico e
ambiental”. A Constituicdo Brasileira afirma que “todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservé-lo para
as presentes e futuras geracdes” (Capitulo VI, do Meio Ambiente, artigo 225, 2004, p.127),
mas, na pratica, o Brasil € regido pelo modelo nao-sustentdvel que mantém foco no
atendimento as necessidades do presente, desconsiderando as necessidades das geracdes
futuras. A perplexidade diante dos cendrios apresentados pelos cientistas pode estar
determinando a inércia e/ou a resisténcia, porém nao ha como desprezar as evidéncias
histéricas (que antecedem a presente crise global) ou minimizar as implicacdes do tempo na

reversao das tendéncias e confirmagdo das previsoes.

O apelo pensar globalmente e atuar localmente, que universalizou a légica sistémica
da sustentabilidade, indica que hd potencial de mudanca do cendrio pela mudanga de

comportamento da sociedade. Assim, a falta de engajamento dos cidaddos pode ser tao
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decisiva quanto a ausé€ncia dos investimentos prometidos ou o retardo de iniciativas
estratégicas, afinal “o desenvolvimento sustentdvel ndo € um produto acabado a disposi¢do

das pessoas [...] necessita ser construido no cotidiano” (MARTINS, 2001, p.49).

Karl-Henrik Robert, fundador da metodologia The Natural Step (TNS) para o
desenvolvimento sustentdvel, associa a interferéncia humana sobre o sistema, positiva ou
negativa, a percepcdo de seus impactos. Em outras palavras, ndo ha razdo para mudarmos o
padrao de comportamento se acreditamos que nossas praticas nao provocam qualquer dano ou
conseqiiéncia ao sistema (pensamento nao-sustentavel). Somente percebendo a interferéncia
de nossas acdes sobre o Planeta e admitindo a limita¢do da capacidade de suporte da natureza
e a finitude dos recursos naturais que podem levar ao colapso (pensamento sustentivel),
somos capazes de adotar praticas ambientalmente responsaveis. Porém, esse pensamento nao
garante mudanca e acdo proativa, e a orientacdo do TNS € lidar com as objecdes e as
resisténcias para avangar na direcdo do objetivo, adotando uma postura ndo-dogmética, “[...]

uma atitude amigdvel e um didlogo atento e respeitoso” (ROBERT, 2002, p.17).

A mudanca de percepc¢do e paradigmas advém de um processo de aprendizagem, por
meio de experi€éncias cumulativamente associadas ou de aprendizado especifico propiciado
por mecanismos educacionais, considerando a educacdo como um processo de informagdo
estruturada que valoriza o didlogo, a troca de saberes e experiéncias. A intencionalidade € um
fator diferencial dessas vias — o sujeito muda seu comportamento a partir de uma dinamica
propria e/ou, intencionalmente, estimulado por novos conhecimentos e valores. Em ambas as
situagdes o tempo de assimilagdo e mudanca € uma varidvel incontroldvel, determinada por

diferencas individuais e fatores culturais.

Segundo a Lei 9.394, que estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional, “a
educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na
convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e pesquisa, nos movimentos
sociais e organizagdes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais”. Paulo Freire advoga
que todos os homens sdo construtores do mundo, capazes de uma atuacdo transformadora, que

a escola ndo tem fronteiras, que a aprendizagem € inerente a vida:

A curiosidade como inquietacdo indagadora, como inclinacdo ao desvelamento de
algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento, como
sinal de atengdo que sugere alerta faz parte integrante do fendmeno vital. Ndo
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haveria criatividade sem a curiosidade que nos move e que nos pde pacientemente
impacientes diante do mundo que ndo fizemos, acrescentando a ele algo que
fizemos. (FREIRE, 2001, p.53).

Em linha com essas afirmacdes, a educacdo para a sustentabilidade ndo se da apenas
nas escolas, mas também nas esquinas e, sem desvalorizar a experi€ncia de vida ou questionar
a capacidade humana de ‘mudar o mundo’ a partir de referenciais proprios, é necessario
intervir para acelerar o processo de mudancga, principalmente, em razao: (1) da urgéncia da
transi¢do para o modelo sustentdvel, indicada nos relatérios cientificos, (2) da amplitude das
mudancas envolvidas na transicdo para a sustentabilidade, determinadas pela sua natureza
sist€émica, demandando acdes locais plurais, e (3) da necessidade de alinhamento ao texto
constitucional: “promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a

conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente” (Capitulo VI, do Meio

Ambiente, artigo 225, inciso VI, 1988, p.128).

Sao inimeras as praticas passiveis de intervencao educacional, que contribuem para o
panorama atual de degradacdo, presentes em todo o ciclo produtivo da sociedade pés-
industrial, sobretudo na pés modernidade, quando “[...] entra em cena o individuo na condi¢do
de consumidor” (TAVARES; IRVING, 2009, p.67). Para Robert et al. (2006, p.5) “a
sociedade moderna € viciada no consumo de recursos, como os combustiveis fosseis [...] € em
velocidade, o que deixa pouco tempo para a contemplacdo, especialmente quando se trata de
autocritica”. Degradamos quando deixamos de adotar solucdes econOmicas e de utilizar
recursos renovaveis e de manejo controlado, diminuindo a demanda sobre os recursos
naturais, pereciveis e escassos. Mas também quando, imersos na cultura do consumo,
perdemos de vista a curiosidade responsdvel de saber de onde vem e para onde vai e quando
sobrecarregamos a natureza com o descarte de efluentes e residuos, decorrentes dos processos

de producao e do fluxo voraz de consumo.

Da gama de artefatos culturalmente assimilados pela sociedade insustentdvel, a autora
selecionou como objeto desta pesquisa, os polimeros de origem féssil (sacolas plasticas),
desperdicadores do potencial de aproveitamento dos residuos e de oportunidades de inclusdao
social, cujo equacionamento atende as duas aspiragcdes apontadas por Peter Senge et al. (2006,

p.8): “reduzir a insustentabilidade (pela melhoria das préaticas que sao perigosas e
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desperdicadoras) e criar sustentabilidade regenerativa (inovando em dire¢cdo a um mundo que

garanta que os sistemas humanos e naturais possam florescer em conjunto)”.

As sacolas pldsticas sdo amplamente utilizadas na embalagem de produtos, no
transporte de compras, no acondicionamento dos residuos sélidos, constituindo um passivo
ambiental em escala crescente no mundo, especialmente em centros urbanos populosos onde o
consumo € massificado. Elas estdo presentes na sociedade de consumo, do apogeu das marcas
ao descarte no “lixo”, que encerra a vida util dos produtos, servindo ao modelo perverso que
incentiva préticas condendveis, como o desperdicio e a obsolescéncia programada, acentua as
diferencas entre ricos e pobres e gera uma legido de excluidos - 2.500 milhdes de pessoas que
vivem com menos de dois ddlares por dia, e que representam 40% da populacdo mundial,

obtém apenas 5% da renda global (PNUD, RDH, 2005, p.5).

O uso de sacolas plasticas contraria os principios da sustentabilidade por vérios
motivos: elas advém do petréleo (a matéria-prima € o plastico filme, produzido a partir da
resina denominada polietileno de baixa densidade - PEBD); a queima de combustiveis fosseis
(carvao mineral, gis natural e especialmente o petrdleo) tem contribuido para o aumento de
diéxido de carbono (CO;) na atmosfera e o consequente aquecimento global; o metano (CHy),
liberado nos locais de deposi¢do dos residuos, € um potente gis de efeito estufa (GEE); o
tempo estimado de decomposi¢ao dos polimeros de origem féssil, na natureza, excede 100
anos, interferindo no processo de decomposicao dos materiais organicos; especialmente nas
cidades, o descarte inadequado contribui para obstru¢do das vias de escoamento pluvial,
agravando o risco de enchentes, e provoca a degradacdo de pracas, ruas e parques; nos mares
e rios, além da polui¢do, provocam asfixia de muitos animais marinhos; como agravante, a
maior parte da populagdo nao realiza o gerenciamento dos residuos na fonte, inviabilizando a

coleta seletiva, o que reduz o valor dos materiais reciclaveis e aumenta a parcela descartada.

O Brasil ignora sua realidade - um passivo ambiental de 12 bilhdes de sacos plasticos
ao ano (CRESPO, 2009), enquanto muitos paises adotam mecanismos restritivos eficientes.
Na Suécia e na Alemanha, as sacolas plasticas sdo cobradas em supermercados e vem
aumentando a parcela da populacdo que adota o hdbito de portar ecosacolas para compras
emergenciais. Em 2002, a Irlanda estabeleceu um imposto (PlasTax) de 0,22€ por cada saco
plastico distribuido, gerando um fundo para projetos ambientais e 90% de decréscimo em sua

efetiva utilizacdo. Taiwan, Zanzibar, Bangladesh e o estado indiano do Himachal Pradesh
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associaram multas e prisdo a proibi¢do de uso. Na Africa do Sul, foi decretada a ilegalidade
do uso de sacolas plésticas com espessura inferior a 30 micrometros, a fim de tornd-los mais
caros e incentivar a reutilizacdo (WIKIPEDIA, 2010).

O interesse deste trabalho de pesquisa € analisar a assimilacdo de conceitos
sustentdveis e a mudanca do comportamento cotidiano de familias brasileiras, evidenciada (1)
pela adesdo a solugdes ambientalmente corretas, substitutas do material pléstico, e (2) pelo
descarte responsdvel. A via escolhida para propiciar essa mudanca € a educacao, posicionando
o objeto da pesquisa (sacolas pldsticas) no contexto da sustentabilidade e a acdo dos
consumidores (grupo da pesquisa) no contexto da degradacdo antrdpica, responsdvel pelos

impactos e altera¢cdes no meio ambiente, passiveis de reversao.

Da educacao provem a hipétese de que a desinformacdo alimenta praticas de deterioro
ambiental ou que, inversamente, a informac¢do (o conhecimento) pode promover a mudanca
para um padriao sustentdvel de comportamento, idéias derivadas dos modelos mentais do
TNS, defendidos por Karl-Henrik Robert. A eventual confirmagdo dessas hipéteses vird
reforcar a importancia da educacdo ambiental no cendrio da transicdo, como mecanismo de
empoderamento de cada cidaddo e democratizagdo do processo de transformagdo,
assemelhada a educacdo libertadora de Paulo Freire - ndo para atingir a utopia, mas o sonho

da sociedade sustentavel.

Nesta pesquisa, o estudo do comportamento humano visando a transi¢do para o
modelo sustentdvel € especialmente referenciado pelos conceitos introduzidos por Karl-
Henrik Robert para atender os usudrios de recursos do planeta e acelerar a sustentabilidade
global. A fundamentacdo conceitual apresentada na revisao de literatura tem o propdsito de

contextualizar e emoldurar os temas centrais do estudo, residuos sélidos e polimeros.
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2. OBJETIVOS

O objetivo geral do projeto de pesquisa € contribuir para a transicio rumo a
sustentabilidade, por meio de iniciativa relacionada ao consumo consciente e descarte
responsavel, posicionando a educacdo ambiental como estratégia para mudanga de hédbito dos

consumidores.

Os objetivos especificos sdo: (1) contribuir para a substitui¢do de material pléstico
convencional, de origem fdssil, na embalagem e transporte de compras, por sacolas resistentes
ao uso prolongado, produzidas com matéria-prima renovavel; (2) desincentivar o reuso de
material pldstico convencional, de origem f6ssil, no acondicionamento do lixo domiciliar,
observando-se as substitui¢des utilizadas pelos participantes da pesquisa; (3) sensibilizar para
os beneficios socio-ambientais do gerenciamento dos residuos na fonte geradora,
especialmente a reducao do volume de descarte, a reutilizacdo e a reciclagem de materiais.

O grupo da pesquisa € composto por catdlicos, moradores de Guapimirim, cidade
localizada na regido metropolitana do Rio de Janeiro, com perfil soécio-econdmico

heterogéneo, identificados por um viés cultural, a ética crista.

A abordagem educacional utilizada posiciona os residuos sélidos no contexto da
sustentabilidade e de temas interrelacionados (sacolas plasticas e gerenciamento dos residuos
na fonte) e discute os beneficios sociais, ambientais e econdomicos associados as medidas
propostas, ilustrando a mudanca de pensamento caracteristico da sustentabilidade. Ao instigar
a reflexao sobre o propdsito, a importancia e a urgéncia da mudanga, a intencao é “ajudar o
homem a organizar reflexivamente o pensamento. Colocar, como diz Paul Legrand, um novo
termo entre o compreender e o atuar: o pensar’ (FREIRE, 1984, p.67-68). Os resultados da
pesquisa poderdo indicar, ainda, a adequacdo e a efetividade dessa abordagem, na informacgao
e mobilizagdo de pessoas. A escolha da cadeia tematica (sustentabilidade, residuos sélidos,

sacolas plasticas, gerenciamento dos residuos na fonte) se deve a interagcdo sistémica dos

construtos.

A visdo de futuro da pesquisa € contribuir com o projeto Bairro Sustentdvel, de autoria
da pesquisadora, uma proposta de transformacdo da cidade, bairro a bairro, que pode ser

reeditada em bairros da mesma e de outras cidades, com ganho de escala.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1. PANORAMA DA INSUSTENTABILIDADE

[...] as alteragdes climdticas recordam-nos vivamente aquilo que todos nds
temos em comum: chama-se planeta Terra. Todas as nagdes e todos 0s povos
partilham a mesma atmosfera. E temos apenas uma. (PNUD, Relatério de
Desenvolvimento Humano 2007/2008, p.2)

O conjunto de ag¢des empreendidas pelo homem em sua escalada de crescimento e
busca de bem-estar, quer seja na perspectiva dos bens produzidos ou do consumo crescente,
tem provocado perturbacdes ao meio ambiente, evidenciadas pelo esgotamento das reservas
naturais, sobretudo a diminui¢do do suprimento de dgua potavel, a perda da biodiversidade, a
mudanca climética e o aquecimento global. Na 4rea social o panorama € critico - “1,4 bilhao
de pessoas em paises em desenvolvimento em condi¢do de pobreza extrema” (BANCO
MUNDIAL, 2008) - evidenciando a faléncia do sistema econdmico que, acentuando as
desigualdades, originou deformacdes de dificil reversdo. E paradoxal que tanto os problemas
(poluicao, aquecimento global, escassez de dgua, perda da biodiversidade, alteracdo genética,
desigualdade social, para citar alguns) quanto as solugdes (redugdo das emissdes, conservacao
da 4gua, protecdo das espécies, politicas ambientais, programas sociais e outros), dependam

fundamentalmente da acdo humana.

Do ponto de vista da Psicologia, insustentabilidade poderia ser associada a destruicao
e sustentabilidade a reparacdo e preservagdo, ambas relacionadas a intima contradi¢ao
humana de vida e morte, ou eros e thanatos. Segundo Sigmund Freud (1976, p.254), thanatos
corresponde a “um desejo de agressdo e de destruicdo que estd em atividade em toda criatura
viva”. Do ponto de vista etimolégico, “o vocabulo sustentabilidade compreende o sentido de
continuidade de vida, de manuten¢do ou prolongamento no tempo - do inglés sustainability
significa the ability to keep in existence, keep up, mantain ou prolong; do latim significa sus-
tenere” (EHLERSI, 1996; CUNHAZ, 1997 apud MARTINS, 2001, p.50). Para Peter Senge et

al., "é um termo guarda-chuva que engloba todas as solucdes e normas que auxiliam as

empresas, organizacdes e a sociedade em geral, a lidar de forma mais eficaz, com os efeitos

" EHLERS, E. Agricultura Sustentavel, origens e perspectivas de um novo paradigma. Sio Paulo: Livros da
Terra, 1996.
2 CUNHA G., Meteorologia: fatos e mitos. Passo Fundo: EMBRAPA, 1997.
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sociais e ambientais adversos causados pela visdo de lucro no curto prazo, independentemente

dos custos." (SENGE et al,. 2006, p.8).

O cientista James Lovelock advoga a hipétese Gaia, segundo a qual “a Terra se
comporta como se estivesse viva, e qualquer coisa viva pode gozar de boa saude ou adoecer”
(FOLHA DE SAO PAULO, 2006). Esse olhar sistémico sobre o comportamento planetario
atribui as perturbacdes climadticas a uma resposta auto reguladora contra o conjunto de agcdes
antropogénicas que geram desequilibrio. Ele também considera a dualidade humana e diz por

que o desenvolvimento sustentdvel deveria ter ocorrido ha 200 anos:

Somos uma espécie equivalente aquela dupla esquizéide do romance de Stevenson,
o médico e o monstro. Temos a capacidade de destruicdo desastrosa, mas também o
potencial de edificar uma civilizacdo magnifica. O monstro nos levou a usar mal a
tecnologia; abusamos da energia e superpovoamos a Terra, mas ndo é abandonando
a tecnologia que sustentaremos a civilizacdo. Pelo contrdrio, temos de usi-la
sabiamente, como faria o médico, tendo em mira a saide da Terra, ndo a de pessoas.
Dai ser tarde demais para o desenvolvimento sustentdvel; precisamos ¢ de uma
retirada sustentdvel. (LOVELOCK, 2006, p.20)

O ritmo de degradagdo, iniciada com a Revolucdo Industrial, no século XVIII,
intensificada nos dois séculos seguintes e o correspondente modelo de crescimento
econdmico, vém consumindo, vorazmente, a heranca de mais de 3,8 bilhdes de anos do

planeta Terra, como mostra a panoramica de Paul Hawken et al.:

Nos dltimos cinquenta anos 0 mundo perdeu um quarto da camada superior do solo
e um ter¢co da cobertura florestal. Mantendo-se o ritmo atual de devastagdo, no
espaco de uma gerag@o o planeta perderd setenta por cento dos recifes de coral, os
quais hospedam 25 por cento da vida marinha. Nas dltimas trés décadas, consumiu-
se nada menos que um terco dos recursos da Terra, ou seja, de sua ‘riqueza natural’.
Estamos perdendo ecossistemas de dgua doce a razdo de seis por cento ao ano,
ecossistemas marinhos a propor¢cdo de quatro por cento ao ano. (HAWKEN,

LOVINS, LOVINS, 1999, p.4)

Constatacdes como essa ou de que “nos ultimos 150 anos, a humanidade tem
impactado e alterado a 4rea global de terra, em cerca de 47%, e dentro de 50 anos os impactos
poderdo atingir até 90%, acarretando o esgotamento dos habitats, da biodiversidade, da

producdo de alimento, dos recursos de d4gua doce e danos a saude” (GLOBIO®, 2009),

? GLOBIO é uma modelagem para calcular o impacto ambiental sobre a biodiversidade da Terra, uma iniciativa
do consércio formado pela Agéncia de Avaliagdo Ambiental da Holanda (PBL) e o Programa das Nac¢des Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA), por meio do centro de colaboracdo GRID-Arendal e do Centro de
Conservacdo e Monitoracdo Mundial (WCMC).
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levam-nos a concluir que o empreendimento humano nido pode se manter expansionista em
detrimento dos recursos naturais. Ha um impacto associado a abundancia industrial,
percebida como beneficio para a geracao presente: a qualidade de vida das geragdes futuras e,

até mesmo, a diminui¢do no nimero de seres vivos.

3.1.1. A escalada pela sustentabilidade

z

O progresso humano ndo ¢é automdtico nem inevitdvel. Somos atualmente
confrontados com o fato de o amanha ser hoje, e colocados perante a urgéncia cruel
do agora. Neste enigma da vida e da histéria é possivel ser demasiado tarde...
Podemos gritar desesperadamente para que o tempo pare, mas o tempo ensurdece a
cada suplica e continua a passar rapidamente. Sobre as ossadas descoradas e a
mistura de restos de numerosas civilizacdes estd escrita uma expressido patética:
Demasiado tarde. Fragmento do discurso proferido por Martin Luther King Jr.
(PNUD, Relatério de Desenvolvimento Humano, 2007/2008, p.1).

O século XXI foi iniciado com os dois grandes desafios para a sociedade: produzir
de forma sustentada e distribuir de forma equitativa, mas o advento da alteragdo climdtica
global nos confronta com a missdo de acelerar a escalada que se iniciou na década de 70,
como alerta da comunidade internacional sobre o ritmo e as consequéncias da deterioracdo
ambiental. Os eventos que constituem marcos na evolucdo do desenvolvimento sustentdvel,

no mundo e no Brasil, sdo importantes para nos posicionar no contexto desta panoramica:

ANOS 60

* Em 1962, o livro Primavera silenciosa (Silent spring), de Rachel Carson, denunciava a
agressao de produtos quimicos e das acdes do homem sobre os recursos naturais,

repercutindo na ética americana e evidenciando a necessidade de normas ambientais.

* Em 1968, foi fundado o Clube de Roma, uma mobilizacio em torno da proposta de
crescimento zero para o mundo, baseada na inviabilidade do modelo de crescimento
ilimitado urbano-industrial [!] lancando, em 1972, o relatério os limites do crescimento
(The limits of growth) ou Relatério Meadows, uma homenagem aos cientistas que o
coordenaram, Donella e Dennis Meadows. Nele, foram apontadas solucdes para o

equilibrio global, como a redu¢do de consumo e a contengao do crescimento demogréfico.
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ANOS 70

* Em 1972, a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) realizou em Estocolmo, Suécia, a I
Conferéncia sobre o Meio Ambiente Humano, que propiciou a criagdo do Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), registrou na Declaracdo de Estocolmo
sobre o ambiente humano a conviccdo de que “é necessario um esforco comum para
preservar ¢ melhorar o meio ambiente, em beneficio de todos os povos e das geracdes
futuras” e recomendou a Educagdo Ambiental, de carater interdisciplinar, com o objetivo

de preparar o ser humano para viver em harmonia com o meio ambiente.

» Em 1973, foi criada no Brasil, a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), no

ambito do Ministério do Interior.

= Em 1975, foram criados os 6rgdos estaduais de controle ambiental, dentre os quais a
Fundac¢do Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA), responsdvel pelo
licenciamento e fiscalizacdo das atividades potencialmente poluidoras e pelo

monitoramento dos corpos d'dgua do Estado do Rio de Janeiro.

= Em 1975, a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO) e o PNUMA realizaram um Encontro Internacional sobre Educacio Ambiental
que produziu a Carta de Belgrado propondo a ética global e o Programa Internacional de
Educacio Ambiental (PIEA) propondo a Educagdo Ambiental “[...] continuada,
multidisciplinar, integrada as diferengas regionais e voltada para os interesses nacionais”

(MEC, 2001).

* Em 1977, foi realizada a Conferéncia de Tbilisi, na Gedrgia, a primeira Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, convocada pela UNESCO, em cooperacdo
com o PNUMA. Nela, foram definidos principios, estratégias e recomendacdes para a
Educacdo Ambiental (E.A.) e, conclusivamente, a restauragao da Terra foi apontada como

questdo de sobrevivéncia.

* Em junho de 1979, a plataforma mexicana Ixtoc se rompeu na Bafa de Campeche, Golfo
do México, derramando cerca de 454 mil toneladas de petréleo no mar. A enorme maré

negra afetou uma area costeira de mais de 1.600 km”.
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= Em 1979, ocorreu o acidente nuclear Three Mile Island, na Pensilvania, Estados Unidos,

que suscitou uma onda de inseguranca com relacd@o a tecnologia nuclear.

ANOS 80

= Em 1981 foi instituido, no Brasil, através da Lei 6938, o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA), com a seguinte estrutura: o Conselho de Governo (como 6rgao
superior), o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, como 6érgdo consultivo e
deliberativo), o Ministério do Meio Ambiente (MMA, como 6rgdo central), o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis IBAMA, como 6rgdo
executor), os 6rgaos ou entidades estaduais responsdveis pela execucdo de programas,
projetos e pelo controle e fiscalizagdo de atividades capazes de provocar a degradacao
ambiental (como 6rgdos seccionais) e 0s 6rgaos ou entidades municipais, responsaveis pelo
controle e fiscalizacdo dessas atividades, em suas respectivas jurisdicdes (como Orgaos

locais).

* Em 1982, o PNUMA promoveu em Nair6bi, Quénia, uma avaliacdo dos dez anos pds-
Estocolmo, onde foi sugerida a formag¢do de uma Comissdo Mundial Independente sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, sugestdo encaminhada as Nacdes Unidas e

implementada em 1983, durante sua Assembléia Geral.

= Em 1984, toneladas de gases letais vazaram da fabrica de agrotéxicos da Union Carbide
Corporation, em Bhopal, India. Estima-se a morte de dez mil pessoas e remanescentes da

herancga téxica na populacao local.

* Em 1986, na entdo Unido Soviética, ocorreu o acidente nuclear na usina de Chernobyl,
liberando para a atmosfera uma nuvem radioativa que atingiu vastas regidoes da Europa. O

acidente reaqueceu a polémica em torno dessa alternativa energética.

= Em 1987, acontece em Goiania, Brasil, um acidente radioativo de grande gravidade e
repercussdo, provocado pela violacdio de um aparelho desativado de radioterapia por
sucateiros e a consequente manipulacio de Césio 137, pondo em evidéncia a

vulnerabilidade da politica de seguranca.
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Em 1987, a Comissdo criada em Nairdbi, presidida pela ex-Primeira Ministra da Noruega,
Gro Harlem Brundtland, publicou o Relatério Nosso Futuro Comum ou Brundtland, que
introduziu o paradigma do desenvolvimento sustentdvel para orientagdo da nova economia

mundial.

Em 1988, por iniciativa da Organizacdo Meteorolégica Mundial (WMO) e o PNUMA foi
criado o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) para melhorar o
entendimento cientifico sobre o tema, através da cooperacao dos paises membros da ONU.
Desde a sua criacdo, o IPCC divulga, periodicamente, trés relatérios que contém
informacdes cientificas a respeito das mudancas climaticas, avaliacdo dos impactos

ambientais e s6cio-econdmicos e estratégias mitigadoras e adaptativas.

Em 1988, por ocasido de uma Conferéncia diplomdtica do PNUMA realizada em Basiléia,
Suica, foi assinada a Convencdo da Basiléia, em vigor a partir de 1992, com a adesdo de
136 paises, tendo por objetivo a seguranca da movimentacdo e destinac@o transfronteiri¢a
de residuos perigosos, regulando e controlando os fluxos dos paises industrializados para

paises do Leste Europeu e paises em desenvolvimento.

Em 1988, Chico Mendes, lider do movimento dos seringueiros contra a devastacdo da
floresta amazonica, € assassinado. Morreu consciente do significado de sua luta local para
a sustentabilidade global: “No comec¢o pensei que estivesse lutando para salvar as
seringueiras, depois pensei que estava lutando para salvar a floresta amazOnica. Agora,

percebi que estava lutando pela humanidade.” (MENDES, 2010)

Em 1989, o vazamento de 6leo provocado pelo acidente com o petroleiro Exxon Valdez,
em area de vida selvagem, no Alasca, Estados Unidos, gerou grande impacto bioldgico,

intensa mobilizac¢do publica e embates sobre o passivo ambiental.

Em novembro de 1989, cai o Muro de Berlim, apds 28 anos de existéncia simbolizando a
divisdo da Alemanha e do mundo em dois blocos. Para muitos a queda do muro de Berlim
representou também o fim da Guerra Fria entre as duas poténcias mundiais, Estados
Unidos (EUA) e Unido Soviética (URSS), e do antagonismo explicito entre os respectivos

modelos econdmicos.
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ANOS 90

* O ano de 1990 foi declarado pela ONU como o Ano Internacional do Meio Ambiente.

* Em 1990, foi realizada a Conferéncia Mundial de Educa¢do, em Jomtien, na Tailandia,
onde foi destacado o conceito de analfabetismo ambiental. Em atendimento aos principios
acordados na Declaracdo de Jomtien, os nove paises com a maior taxa de analfabetismo do
mundo, dentre eles o Brasil, comprometeram-se a articular politicas educativas [!]. Em
decorréncia, ao longo da década de 1990, foram realizadas vdrias reunides avaliativas,

regionais e globais, coordenadas pela UNESCO.

* Em janeiro de 1991, por ocasido da Guerra do Golfo, as forcas iraquianas abriram as
véalvulas de pocos de petréleo e oleodutos, em sua retirada do Kuwait, provocando o pior
vazamento de petrdleo da histdria (derrame de 1 milhdo e 360 mil toneladas), com graves

danos a vida selvagem no Golfo Pérsico.

* Em 1992, vinte anos ap6és a Conferéncia em Estocolmo, foi realizada a Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (UNCED), no Rio de Janeiro,
Brasil, conhecida como Rio 92 ou Eco 92. Nela, dentre outros documentos, foram
produzidas a Agenda 21, a Declaracdo do Rio, o Tratado de Educacdo Ambiental para
sociedades sustentdveis e responsabilidade global e, a Carta da Terra e firmados
importantes compromissos, como a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica e a

Declaracdo de principios sobre Florestas.

* Em 1992, foram criados os Nucleos Estaduais de Educacdo Ambiental do IBAMA
(NEA’s).

= Em 1993, foi realizada em Viena, Austria, a Conferéncia Internacional sobre Direitos
Humanos, que marca a criagdo do Alto Comissariado das Nacodes Unidas para os Direitos

Humanos.

* Em 1994, aconteceu no Cairo, Egito, a Conferéncia Internacional sobre Populacdo e
Desenvolvimento (ICPD), com destaque para a satde e os direitos da mulher e a politica

demogréfica para o século XXI.



31

Em 1995, a ONU promoveu em Pequim, China, a IV Conferéncia Mundial sobre a Mulher,
onde foi reafirmado o entendimento de que para garantir o desenvolvimento sustentdvel, as

questdes sociais devem ser abordadas na perspectiva de género.

Em 1995, em Copenhagen, Dinamarca, a ONU promoveu a Ctpula Mundial para o
Desenvolvimento Social, com foco na pobreza, posicionando sua erradicacao ‘“como um
imperativo ético, social, politico e econdmico” e concluindo sobre a necessidade de criagao

de um ambiente sistemicamente propicio ao desenvolvimento social.

Em 1995, na Conferéncia Internacional sobre Mudancgas Climaticas, em Berlim,
Alemanha, se deu a primeira reunidao anual dos representantes dos paises signatdrios da
Convencdo Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudangas Climaticas (UNFCCCOC),
denominada Conferéncia das Partes (COP). Seu destaque foi a decisdo de apresentar, no
encontro de 1997, um documento que tornasse oficial o compromisso de reducdo das
emissoes de gases do efeito estufa (GEE). Era o primeiro passo para a criagdo do Protocolo

de Quioto.

Em 1996, em Istambul, Turquia, aconteceu a II Conferéncia das Nacdes Unidas sobre
Assentamentos Humanos, ou Habitat II, que referendou o direito a uma habitacdo
adequada, estabelecendo diretrizes e compromissos dos governos para melhorar as

condicdes de moradia nas dreas urbanas e rurais.

Em 1996, foi realizada em Roma, Itdlia, a Cidpula Mundial de Alimentacdo, promovida
pela Organizacdo das Nacoes Unidas para Alimentacao e Agricultura (FAO), com foco em

seguranca alimentar.

Em 1997, no Japao, o Protocolo de Quioto foi discutido, negociado e aberto a assinaturas.
Sua proposta € que haja reducao dos GEEs de, em média, 5,2% das emissdes dos Paises do
Anexo 1, ou industrializados, em rela¢ao aos niveis de 1990, no periodo de 2008 a 2012, o
primeiro periodo do compromisso. O Protocolo de Quito s6 entrou em vigor em 2005, apds

ter sido ratificado por 55% dos paises emissores de 55% dos gases.

Em 1998, foi criada a Convencao de Roterda ou Convengao PIC (Prior Informed Consent),

uma derivagdo da notificagcdo adotada voluntariamente por cerca de 145 paises para o
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comércio de produtos quimicos, instituida pelo PNUMA, servindo ao monitoramento e

controle de substancias toxicas ou nocivas ao meio ambiente.

* Em 1999, durante o Férum Econdmico Mundial (FEM) em Davos, Suica, o entao
Secretario-Geral da ONU, Kofi Annan, lancou o Pacto Global (Global Compact), uma
iniciativa de mobilizagdo da comunidade empresarial internacional em torno de valores
fundamentais relacionados a meio ambiente, direitos humanos, direitos trabalhistas e
combate a corrup¢ao. O propédsito do Pacto € obter adesdo aos 10 principios que traduzem
boas praticas, em prol de um mercado global mais inclusivo e igualitdrio, servindo de base

para a criacdo da ISO 26000 de Responsabilidade Social Empresarial

ANOS 00

= Em 2000, foi aprovada na Cipula do Milénio, realizada em Nova York, Estados Unidos, a
Declaracao do Milénio das Nag¢des Unidas que reflete a convergéncia de opinides, entre 0s

191 paises participantes, sobre os desafios do novo século.

= Em 2000 foi assinado, na Convencdo sobre Diversidade Biolégica (CDB) em Cartagena,
Colombia, o Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranca, um tratado que regula o
comércio de Organismos Geneticamente Modificados (OGM) entre os paises membros do

acordo. O protocolo s6 entrou em vigor em 2003.

= Em 2000, a Lei 10165 confere poder de policia ao IBAMA, nos atos de controle e
fiscalizacdo das atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos naturais,

instituindo a Taxa de Controle e Fiscalizacdo Ambiental (TCFA).

= Em 2001, foi realizada na Suécia, a Convenc¢do de Estocolmo, um tratado internacional em
defesa da saide humana e do meio ambiente, contra a producdo e o uso de Poluentes

Organicos Persistentes, conhecidos como POPs.

» Em 2001, foi realizada em Durban, Africa do Sul, a III Conferéncia Mundial contra o
Racismo, a Discriminacao Racial, a Xenofobia e as Formas Conexas de Intolerancia, ou

Conferéncia de Durban. Nela, a escravidido e o trafico de escravos foram reconhecidos
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como crimes contra a humanidade e sugerida uma intervencdo decisiva nas condi¢des de

vida das popula¢des historicamente discriminadas.

Em 2001, foi criado o Férum Social Mundial (FSM), uma iniciativa para contrapor o
Férum Econdémico de Davos, que representa a ideologia dos paises desenvolvidos,

reunindo lideres politicos e executivos das corporacdes mais ricas do mundo.

O ano de 2001 marcou o centenario do primeiro Prémio Nobel, com o Nobel da Paz

conferido as Nacdes Unidas e ao entdo Secretario-Geral, Kofi Annan.

Em 2002, em Joanesburgo, Africa do Sul, realizou-se a Capula Mundial sobre
Desenvolvimento Sustentdvel, ou Rio+10, com o propdsito de avaliar os avancos e
entraves na realizagao dos compromissos de 1992, resultando no plano de implementacao e

na Declaracao Politica.

Em 2003, foi realizada a I Conferéncia Nacional do Meio Ambiente (CNMA), em Brasilia.

Duas outras edi¢des foram realizadas em 2005 e 2008.

Através do decreto de 03.02.2004 é criada a Comissdao de Politicas de Desenvolvimento
Sustentdvel e da Agenda 21 Brasileira, no ambito da Camara de Politicas dos Recursos
Naturais, do Conselho de Governo, com a finalidade de propor estratégias de

desenvolvimento sustentavel.

Em 2004, o Prémio Nobel da Paz foi concedido a queniana Wangari Muta Maathai, por
sua contribui¢do ao desenvolvimento sustentdvel, democracia e paz. Fundadora do Green

Belt Movement, ela plantou 30.000.000 arvores.

Em 2006, o Prémio Nobel da Paz foi concedido ao indiano Muhammad Yunus e ao
Grameen Bank, do qual é fundador, pelo impulso ao desenvolvimento econdmico e social

com a iniciativa do crédito popular, beneficiando, especialmente, as mulheres.

O IPCC de 2007, realizado em Bali, Indonésia, estabeleceu o mapa de caminho para as
negociacgdes sobre o novo acordo que ird substituir o Protocolo de Kyoto, a partir de 2012.

O relatério do IPCC culpa a agdo do homem pelo aquecimento global e prevé um cendrio
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de catastrofe ambiental, com derretimento do gelo nas calotas polares, desertificacao
rapida de zonas florestais, aumento do efeito estufa e possibilidade de eventos repentinos,
como ondas de extin¢do. O presidente do IPCC, Rajendra Pachauri, disse esperar "que este
relatdrio deixe as pessoas chocadas e leve os governos a agir com mais seriedade" (IPCC,

2007).

Em 2007, o Prémio Nobel da Paz foi concedido ao americano Al Gore, pelo trabalho de
conscientizacao sobre as consequéncias climaticas, de origem antropogénica. O prémio foi

dividido com o IPCC.

O ano de 2008 foi eleito pela ONU “O Ano do Planeta”, um apelo a mobiliza¢do pela

sustentabilidade.

Em 2008, a Petrobras confirmou a descoberta de uma extensa reserva de petréleo na
camada pré sal (abaixo da camada de sal) nas profundezas do leito marinho, pondo fim a
expectativa de esgotamento dos reservatérios e posicionando o Brasil entre os maiores

produtores do mundo.

Em 2008, foi realizada em Poznan, Polonia, a 14* Convencdo Quadro das Nacdes Unidas
sobre Mudangas Climéticas (UNFCCC), com foco no novo tratado global para redugdo das
emissoes dos gases do efeito estufa, a vigorar entre 2012 e 2020. Dentre as decisdes
articuladas incluem-se os fundos para agricultura sustentdvel, protecdo de florestas e

adaptacdo das nacdes pobres aos impactos da mudanga climética.

Em dezembro de 2009, em Copenhagen, Dinamarca, foi realizada a 15* conferéncia sobre
mudangas climdticas, a maior conferéncia da ONU sobre o tema, da qual participaram 192
nacdes. O objetivo era aprovar o acordo climético para substituir o Protocolo de Quioto,
em 2012, porém os resultados ndo foram atingidos, especialmente em razdo dos impasses

de China e Estados Unidos.

Em abril de 2010, uma explosdo no pogo de perfuracdo da plataforma Deepwater Horizon
da companhia petrolifera britanica British Petroleum (BP), no Golfo do México, provocou
um acidente que pode se tornar o pior da histéria, com um derrame de petréleo de grande

impacto para o meio ambiente, sem solucao prevista para o curto prazo.
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Desta breve retrospectiva histérica € possivel depreender o cariter sist€émico que
interliga todas as questdes - justica social, equidade, género, ética, alimentacdo, satde,
educagdo, seguranca, direitos humanos e reducao de emissdes — e que leva a corroborar com a
afirmativa contida no Relatério de Desenvolvimento Humano do PNUD (2007/2008, p.6) de
que “[...] devemos encarar a luta contra a pobreza e a luta contra os efeitos das alteracdes
climéticas como um conjunto de esfor¢os interrelacionados, que mutuamente se acentuam,
pelo que o sucesso deve ser alcancado em ambas as frentes.” Parece simples chegar ao
consenso sobre as medidas que garantiriam a qualidade de vida atual, impedindo que o
aumento da temperatura média do planeta ultrapasse 2°C em relacdo aos niveis pré-
industriais, mas os interesses de crescimento ainda sdo prioritdrios para os paises super
desenvolvidos, limitando as negociagdes e o cumprimento das metas. Diante de um aumento
mundial de 3°C na temperatura média nas préximas décadas, o PNUD afirma que “[...] para
alguns dos mais pobres povos da Terra, as consequéncias poderiam ser apocalipticas” (RDH,
2007/2008, p.5). O desenvolvimento sustentdvel, como ponto de equilibrio entre os interesses

de sobrevivéncia e de crescimento, parece ser o inico caminho para evitar o colapso.

Sobre os investimentos necessarios em pesquisas € novas tecnologias, colocados a
servico da recuperacdo e preservacdo dos ecossistemas, o PNUD afirma que “[...] ao mundo
ndo faltam recursos financeiros nem capacidade tecnoldgica para agir. Se falharmos na
resolucdo do problema das alteracdes climéticas serd porque fomos incapazes de fomentar a
vontade politica de cooperar” (RDH, 2007/2008, p.18). A conclusdo do PNUD possivelmente
se aplica a seis dos oito objetivos definidos pela ONU para o desenvolvimento do milénio,
que revelam a extensdo do caos social: erradicar a extrema pobreza e a fome, atingir o ensino
basico universal, promover a igualdade entre sexos e a autonomia das mulheres, reduzir a
mortalidade na infancia, melhorar a sadde materna, combater o HIV/AIDS, a malaria e outras
doencas. Os outros dois objetivos estdo relacionados ao projeto humano de sobrevivéncia e
prosperidade: garantir a sustentabilidade ambiental e estabelecer uma parceria mundial para o
desenvolvimento (PNUD, ODM, 2000). A situacao pode se agravar com o aumento projetado
da populagdo mundial para 8,5 milhares de milhdo, em 2030 (PNUD, RDH, 2007/2008, p.56),
intensificando a demanda sobre os recursos naturais, interferindo na qualidade do meio

ambiente e afetando especialmente os mais pobres.
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3.1.2. A sociedade insustentavel e a sociedade sustentavel na visao do TNS: orientacées

para a transicao

[...] Politicamente esse problema era normalmente tratado como se as alternativas
fossem folhas verdes, pdassaros felizes e as pessoas pobres de um lado
(sustentabilidade) e folhas um pouco mais sujas e pdssaros ndo tdo felizes, mas
pessoas ricas do outro (ndo-sustentabilidade). Mas a nao-sustentabilidade realmente
significava que perderiamos tudo. (ROBERT, 2002, p.60)

O capitalismo industrial abordado por Paul Hawken et al., que “[...] descuida de
atribuir qualquer valor ao mais importante capital que emprega: os recursos naturais € os
sistemas vivos” (1999, p.5), traduz a 16gica insustentavel, segundo a qual a natureza, além de
prover os recursos, tem a funcdo de absorver os residuos gerados no processo produtivo sem
que o esgotamento das reservas naturais e o limite da capacidade de assimilacdo e
regeneracao dos ecossistemas sejam considerados. Ilustrando esse pensamento, Karl-Henrik
Robert, fundador do The Natural Step (TNS), utiliza o tinel como metédfora (figura 1), em
cujo interior se acham o macro sistema e o sistema produtivo, biosfera e tecnosfera,
respectivamente. Na perspectiva do tinel vigora a crenca confortadora de que os recursos sao
perenes ou de que a natureza s6 mudard de forma lenta e gradativa, significando que €
possivel assimilar os danos provocados ao meio ambiente, principalmente pela atividade
industrial, extracdes sistemdticas e queima de combustiveis fésseis, metabolizar o refugo
gerado nos processamentos € no consumo crescente e conviver com as violagdes ao direito

dos cidadaos de satisfazer plenamente suas necessidades.

Danos provocados por
extracdes sistematicas

Degradagdes provocadas
por agdes fisicas
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Figura 1 - Pensamento da sociedade nao-sustentdvel (paradigma do tinel)
Fonte: baseada no modelo TNS original
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Conclusivamente, o tdnel representa a confianca ilimitada na capacidade de
recuperagdo da natureza (conceito de resiliéncia) - as paredes continuam inalteradas,
significando que os danos sdo assimilados e que o crescimento pode ser continuo. A ciéncia
nos prova que essa percepcdo € distorcida e que o aquecimento global, a perda da
biodiversidade e a desigualdade social sdo consequéncias inequivocas do desequilibrio
provocado ao sistema pelo conjunto de atividades humanas baseadas na visdo de curto prazo -
“[...] deve ter havido algum ciclo vicioso inconsciente que tornou as empresas gananciosas —
um tipo de ganancia cultural, ndo pessoal” (ROBERT, 2002, p.24). Para conscientizar sobre o
equivoco desse paradigma, Karl-Henrik Robert ilustra o efeito das continuas degradagdes

provocadas pela agdao do homem, através da metafora do funil, como demonstrado na figura 2:

-OVN

Hd OLNOd

=
=
-
=
=
z
=

DEGRADACOES

VIOLACOES

Figura 2 - Pensamento da sociedade sustentdvel (metédfora do funil)
Fonte: baseada no modelo TNS original

O funil retrata a realidade corrente, servindo para ilustrar a capacidade de resiliéncia
limitada da natureza, onde o estreitamento das paredes indica a tendéncia de colapso até o

ponto de ndo-retorno.

Vistas sob a o6tica do comportamento humano, essas representagdes retratam o
pensamento da sociedade insustentdvel e sustentdvel, respectivamente, com base no
entendimento de que nossas acdes sdo o reflexo de nossas crengas. Em outras palavras,

contribuimos para o desequilibrio do sistema, quando ndo temos consciéncia dos impactos
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provocados por nossas acoes sistematicas (tunel) ou, inversamente, contribuimos para o seu
equilibrio, quando admitimos nossa interferéncia sobre o planeta e a possibilidade de sua
finitude (funil). Por trds dessa abordagem hd uma percepg¢ao otimista da natureza humana, que
associa praticas lesivas ou sauddveis ao conhecimento de suas consequéncias. Para o TNS a
sustentabilidade é funcdo do efeito benéfico cumulativo das agdes responsaveis sistematicas
sobre 0 meio ambiente e as pessoas, tendo por base a metdfora do funil, como mostra a figura
3. A ampliacdo das paredes indica a possibilidade de recuperacdo do sistema, na medida em

que avancamos no processo de reparagdo e preservagao:

praticas responsaveis,
evitando o aumento da
degradagdo ambiental

~—

préaticas responsdveis,
evitando o aumento da
degradacao social

Figura 3 - Transi¢do para a sustentabilidade
Fonte: baseada no modelo TNS original

Para orientar a transicdo, indicando a direcdo das agdes sdécio-ambientais, o TNS

propde principios validados junto a comunidade cientifica, adequados a promogdao da
sustentabilidade em ambientes complexos. De acordo com esses principios, na sociedade
sustentdvel:

1. A natureza ndo estd sujeita a concentracdes sistematicamente crescentes de
substincias extraidas da crosta terrestre;

2. A natureza ndo estd sujeita a concentragdes sistematicamente crescentes de
substancias produzidas pela sociedade;

3. A natureza ndo estd sujeita a degradacdo sistematicamente crescente por meios
fisicos (queimadas, desmatamentos, modificagcdes genéticas...);

4. As pessoas nao estdo sujeitas a condicdes que sistematicamente minem a
satisfac@o de suas necessidades (ou, as necessidades humanas sdo satisfeitas em todo
o mundo).
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Os trés primeiros principios dizem respeito a recuperagdo e preservacdo do sistema de
sustentacdo da vida, em linha com o conceito de desenvolvimento sustentdvel - “aquele que
atende as necessidades do presente, sem comprometer a capacidade das futuras geracdes
atenderem as suas proprias necessidades”. Esse conceito, publicado em 1987 no Relatério
Nosso Futuro Comum ou Relatério Brundtland, introduziu o paradigma do desenvolvimento
sustentdvel e passou a nortear as acdes da ONU e dos organismos internacionais de fomento.
O quarto principio sustentdvel é convergente com o propdsito de erradicar a extrema pobreza

e a fome e criar mecanismos eficientes de inclusio social.

Os principios sustentdveis agem como indutores da mudanca e a expectativa € que sua
observancia conduza a préticas sustentdveis e alargue as paredes do funil que nos ameagam.
Se o projeto TNS para o desenvolvimento sustentavel tiver repercussao significativa no meio
organizacional, considerando o expressivo contingente de empresas, cujas praticas contrariam
os padroes recomendados pelos organismos ambientais oficiais, teremos avangcado na
transicdo ou estaremos mais préoximos do ideal sustentdvel em menor tempo. As
recomendacdes do TNS para as organizacdes, a luz dos principios sustentdveis, estdao

consolidadas no quadro 1:

Principio Objetivo final de sustentabilidade Estratégias sugeridas
Eliminar a nossa contribuicdo para os | Substituir certos minerais que s3o escassos na
1 aumentos sistematicos nas | natureza por outros que sdo mais abundantes, usar
concentragdes de substiancias extraidas | todos os materiais de mineracdo de modo eficiente e
da crosta terrestre. reduzir sistematicamente a dependéncia de
combustiveis fosseis.
Eliminar a nossa contribuicdo para os | Substituir sistematicamente certos compostos
2 aumentos sistemadticos de concentracdes | persistentes e antinaturais pelos que se decompdem
de  substincias  produzidas pela | mais facilmente na natureza e usar todas as
sociedade. substincias produzidas pela sociedade de maneira
eficiente de modo a reduzir os descartes e evitar os
desperdicios.
Eliminar a nossa contribuicio para a | S6 tirar recursos de ecossistemas bem-
3 degradacdo  fisica  sistemdtica da | administrados, perseguir sistematicamente o uso
natureza, o que fazemos com colheitas | mais produtivo e eficiente tanto dos recursos quanto
excessivas, queimadas, desmatamentos e | da terra, e agir com precaucdo em todos os tipos de
modificacdes genéticas. modifica¢des da natureza.
Contribuir, o maximo possivel, para | Usar todos os nossos recursos de maneira eficaz,
4 atender as necessidades humanas na | razodvel e com responsabilidade, de modo que as
nossa sociedade e em todo o mundo e, | necessidades de todas as pessoas, cuja vida
acima de todas as substituicdes e | influenciamos no momento, e as necessidades
medidas tomadas para atingir os trés | futuras dos que ainda ndo nasceram tenham as
primeiros objetivos. melhores possibilidades de serem atendidas.

Quadro 1 - Objetivo e estratégias organizacionais para cada principio sustentavel do TNS
Fonte: Robert et al., 2006 p.35, 36 e 44.
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Com relagdo ao modelo de comportamento esperado da sociedade das organizagdes,

Karl-Henrik Robert esclarece:

O modelo de comportamento ndo € o daquele que fica sentado a distincia e aponta
os obstaculos dizendo se esses obstdculos ndo existissem, bem que poderiamos ir
por ali. O modelo de comportamento € o de quem faz o que pode ser feito dentro das
limitagdes que se apresentam, avancando na dire¢do dos obstdculos e ganhando
impulso na dire¢@o certa. Quanto mais empresas fizerem o mesmo, mais forte serd a
pressdo sobre os obsticulos. E vice-versa. Se ninguém fizer nada contra os
obstaculos, nada vai acontecer. (ROBERT, 2002, p.99)

Para promover o desenvolvimento sustentavel, o TNS propde uma dindmica prépria,

por meio de uma plataforma de cinco niveis intercomunicantes, sintetizada na figura 4:

Nivel da ciéncia e da consciéncia. As perguntas centrais neste
1.SISTEMA nivel s3o “como o sistema é constituido?” e “o que estd
& | acontecendo com nosso ecossistema (tunel versus funil)?”

v , . , —

Nivel da visdo sustentdvel, baseada nos quatro principios,
2.SUCESSO - . , -

utilizando backcasting. A pergunta central neste nivel é “o que
M significa sucesso para nés?”

v

, Nivel do planejamento, por meio da metodologia ABCD. A
3.ESTRATE GIA planel » PO ! gla

pergunta central neste nivel é “como planejamos e priorizamos?”

T A
v. Nivel programacdo sistémica, ou planejamento operacional, para
4.ACOES - realizacdo das estratégias. A pergunta central neste nivel é “o que
—s necessitamos fazer?”
v , - -

Nivel da aplicagdo multidisciplinar ou escolha de ferramentas
5.FERRAMENTAS especificas (Agenda 21, por exemplo). A pergunta central neste

nivel é “de quais ferramentas necessitamos?”

Figura 4 - Estrutura de cinco niveis para planejamento em sistemas complexos
Fonte: baseada no modelo TNS original
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O nivel SISTEMA ¢ dinamizado através de reflexdes sobre como o sistema é
constituido, o que estd acontecendo com o meio ambiente e com a sociedade. Para tanto, sdo
abordadas evidéncias objetivas do desequilibrio ambiental, gerado em fun¢do da crenca
ilimitada na capacidade de resiliéncia da natureza, em contraste com o pensamento da
sociedade sustentdvel, que reconhece os desequilibrios gerados pelas degradacoes
sistemdticas ao sistema, até o ponto de ndo retorno (threshold), o panorama social marcado
pela desigualdade e a intolerancia, a gerar pobreza, conflitos e falta de oportunidades nas
diferentes regides do planeta. Na perspectiva deste trabalho de pesquisa, o nivel SISTEMA
serd acionado, pela necessidade de embasamento dos participantes quanto ao contexto da

sustentabilidade e pelo potencial de transformacio que essas reflexdes suscitam.

Em planejamentos estratégicos convencionais, a abordagem prospectiva, baseada no
estudo de cendrios e tendéncias, € a mais comumente utilizada. O TNS propde a utilizagdo do
backcasting, um posicionamento proativo que consiste em “ver o passado a partir do futuro”
(ROBERT, 2002, p.124), favorecendo o consenso sobre a visdo de SUCESSO em ambientes
que desejam transitar para o modelo sustentdvel. Em outras palavras, o backcasting € eficiente
na busca do ideal imaginado para o futuro de um sistema, que se orienta pelos quatro
principios da sustentabilidade, facilitando o planejamento da mudan¢a de rumo pretendida.

Segundo Karl-Henrik Robert:

Backcasting é especialmente eficaz quando hd um alto nivel de complexidade, uma
necessidade urgente de uma mudanca fundamental ou quando as tendéncias
dominantes fazem parte do problema. Uma vez que todos esses trés atualmente estdo
muito em evidéncia, o backcasting pode desempenhar um papel de destaque no
planejamento de um futuro sustentdvel. (ROBERT, 2002, p.124)

A metodologia ABCD consiste em um conjunto de andlises interrelacionadas, que
didaticamente ocorrem no nivel ESTRATEGIA, extremamente tteis ao propésito de atingir
resultados préticos, aproximando os usudrios das solucdes sustentdveis mais adequadas a cada

caso, onde:

A - corresponde ao compartilhamento da estrutura e dos ideais;
B - corresponde a andlise da situagdo atual com perguntas-chave para mapeamento dos quatro
principios e andlise SWOT (strenghts, weaknesses, opportunities, threats, respectivamente,

pontos fortes, pontos fracos, oportunidades e ameacas);
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C - corresponde as solucdes sustentdveis para os problemas identificados com foco na visao,
. L. . .4

utilizando a técnica brainstorming”;

D - corresponde a priorizagcao das solugdes planejadas, de acordo com os critérios de direcao,

flexibilidade e retorno.

Karl-Henrik Robert propde que esse modelo seja encarado “como um manual para a
Estrutura de Referéncia do TNS, ou o texto de instrucdes da caixa do jogo familiar do
desenvolvimento sustentdvel, explicando os principios de sucesso e uma estratégia para seguir
esses principios” (2002, p.126). A figura 5 mostra, esquematicamente, a correlacdo da

estrutura de cinco niveis com a metodologia ABCD:

~ ANALISE

A

SISTEMA
v 1
SUCESSO
v 1
ESTRATEGIA >
i 1
ACOES
i 1
FERRAMENTAS

ANALISE ANALISE

B D

ANALISE

C

Figura 5 - Estrutura de cinco niveis conjugada a metodologia ABCD
Fonte: baseada no modelo TNS original

O nivel ACOES diz respeito a colocar em pritica as decisdes, compartilhando
objetivos, desenvolvendo capacitacdo e avaliando resultados. O nivel FERRAMENTAS diz
respeito a busca dos recursos mais adequados, inclusive para manter controle sobre as agdes.
Do ponto de vista da gestao estratégica, esses dois niveis correspondem a adocdo de medidas

que devem consistentemente mover a organizac¢ao em direcdo a sustentabilidade.

* Brainstorming é uma técnica eficaz para conduzir reunides que tém o propésito de gerar idéias inovadoras e
criativas, auxiliando os participantes a vencer suas limita¢des no processo (OSBORN, 1963).
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3.1.3. Perspectiva sistémica da Sustentabilidade

No comeco pensei que estivesse lutando para salvar seringueiras, depois pensei que
estava lutando para salvar a floresta amazdnica. Agora, percebi que estava lutando
pela humanidade. Chico Mendes

A metédfora do funil pressupde aceitacdo de que as agdes antropog€nicas geram
impacto sobre o meio ambiente e os seres vivos, demandando um plano sistémico de
reparagdo visando o desenvolvimento sustentdvel. Mas, como lembra Karl-Henrik Robert, “a
tradicdo intelectual no novo campo cientifico do pensamento sistétmico sobre o
desenvolvimento sustentdvel ndo é muito antiga nem muito aprofundada” (2002, p.68). O
estudo gestéltico, que aborda os fendmenos psicolégicos do ponto de vista sistémico,
ancorado na idéia “o todo que € muito mais do que a soma de suas partes”, € aplicavel as
cadeias de interdependéncia em outros campos de estudo. Em sustentabilidade, somos levados
a considerar os multiplos aspectos derivados do chamado triple bottom line’ e a compreender
que os problemas atuais fazem parte de uma intrincada rede de conexdes (Capra, 1996). Nela
se baseia a logica aplicada a Agenda 21 global e as Agendas locais, como sugere a maxima
“pensar globalmente e atuar localmente”. A humanidade € solicitada a pensar globalmente e
agir localmente porque os desafios dizem respeito ao todo e as partes e ndo podem ser
entendidos e tratados isoladamente. O pensamento sist€émico, como nova forma de percep¢ao
da realidade, molda a ética envolvida na visdo ecoldgica, através da qual o homem e natureza
se reconectam - o distanciamento intencional do homem da natureza gerou um “(..) vacuo
ético que potencializa o risco de autodestrui¢ao” (BARTHOLO® apud SEVERIANO
JUNIOR, 2006 p.3).

A ecologia profunda’, alicercada em valores ecocéntricos (centralizados na Terra),
identifica uma crise de percep¢do que demanda disposi¢cdo para abandonar a visdo
antropocéntrica de mundo (de dominacdo sobre os demais seres vivos ou ecologia rasa), ja

que o homem é apenas um elemento do ecossistema maior denominado biosfera. Para Fritjof

> Triple bottom line é um termo cunhado por John Elkington, em 1994, referéncia para resultados corporativos
medidos em termos sociais, ambientais e econdmicos, que compdem os relatérios das empresas comprometidas
com o desenvolvimento sustentavel.

6 BARTHOLO, Roberto S. Jr. Os labirintos do siléncio: cosmovisdo e tecnologia na modernidade. Sao Paulo:
Marco Zero; Rio de Janeiro: Coppe/UFRJ, 1986.

7 A Ecologia Profunda é um movimento fundado pelo filésofo noruegués Arne Naess, no inicio dos anos 70, que
estabelece distin¢do desta com a "ecologia rasa".
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Capra “€é uma visao de mundo que reconhece o valor inerente da vida ndo-humana. Todos os
seres vivos sdo membros de comunidades ecoldgicas ligadas umas as outras” (1996, p.25).
Corroborando com esse entendimento e considerando a interdependéncia da teia da vida,
Karl-Henrik Robert explica as similaridades estruturais entre as espécies, com base em seus

estudos com células normais e cancerosas:

H4 muito menos diferengas entre a célula de um ser humano e de uma planta do que
geralmente se compreende. [...] Os nossos genes sdo idénticos aos dos chimpanzés
em mais de 98 por cento. [...] Do ponto de vista biolégico ndo somos os senhores da
natureza, nem sequer encarregados de cuidar dela. As estruturas bésicas e fungdes
do nosso corpo sdo quase idénticas as das dguias e focas, em todos os aspectos até o
nivel molecular. Nés fazemos parte da natureza. (ROBERT, 2002, p.28).

James Lovelock corrobora com a idéia de que a superficie da terra ndo deve ser
explorada como se pertencesse exclusivamente a espécie humana - “[...] pertence a
comunidade de ecossistemas que servem a totalidade da vida, regulando o clima e a
composi¢do quimica da Terra” (2006, p.108). No entanto, estamos programados por nossa
heranga a ver os outros seres vivos segundo a légica tribal, que antagoniza a 16gica sistémica e
nos impede de perceber e reagir com a urgéncia que a situacdo exige. Essas observacoes
reiteram o cardter sistémico da natureza e nos reposicionam: fazemos parte da biodiversidade
com similaridades comprovadas. Nossa suposta superioridade deixa antever uma visdo

limitada e egocéntrica. Se, do alto de nossa racionalidade, degradamos ou interferimos na

harmonia da cadeia ambiental, urge uma reparagao.

Mantendo valores em desacordo com o nosso tempo, adiamos a solucdo dos graves
problemas da atualidade. Considerando as evidéncias e as demonstracdes cientificas sobre o
avanco da insustentabilidade (embora o ponto de nao retorno ainda seja uma incégnita), o
desafio da transicdo indica que a mudanca cultural que necessitamos deve combater o
imediatismo tipico do modelo econdémico centrado no capital e promover um estilo de vida
consciente, capaz de regenerar o sistema de sustentacdo da vida. Dado o carater sistémico da
sustentabilidade, € imperioso que essa mudancga cultural ocorra de modo sinérgico e em larga

escala.
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3.1.4. Mudanca cultural para a transicao

A tnica revolugdo possivel é dentro de nés. Mahatma Gandhi

E peculiar da transi¢do a coexisténcia de opostos culturais e praticas conflitantes, o
que a torna inerentemente confusa. Em sustentabilidade, as divergéncias caracteristicas
(degradagdes e violacdes de um lado e agdes de reparagao e preservacao, de outro) contrastam
com a urgéncia de solu¢des convergentes do ponto de vista social, ambiental e econdmico que
gerem o equilibrio pretendido. A complexidade da mudanca faz com que o ritmo de
desenvolvimento da nova cultura seja lento e, portanto, insuficiente para atender a urgéncia

apontada pelos cientistas.

O progresso da sustentabilidade acontece de modo descontinuo, como descrito na
teoria de Thomas Kuhn sobre a estrutura das revolugdes cientificas. Mas podemos falar em

ciéncia da sustentabilidade? Karl-Henrik Robert acredita que sim e justifica:

“Ciéncia se constréi a partir de um processo de aprendizado sistemadtico, no qual o
pensamento critico questiona e remodela o conhecimento existente. [...] a nova arena
ligada ao desenvolvimento sustentivel era inerentemente transdisciplinar,
envolvendo fisica, quimica, biologia, ecologia, economia, psicologia, e sociologia,
para mencionar algumas das mais importantes. E a ciéncia transdisciplinar tem a
reputagio de ser um tanto excéntrica” (ROBERT, 2002, p.152).

A forma como Thomas Kuhn percebe o progresso cientifico implica na abordagem de
alguns conceitos bésicos: paradigma, ciéncia normal, anomalia e revolu¢do. Paradigma é uma
estrutura mental compartilhada pelos membros de uma comunidade cientifica. A fase que
precede a formacdo da ciéncia é povoada de discussdes e discordancias sobre os fundamentos
validos, que somente se resolve com a ado¢ao de um paradigma. A pluralidade de paradigmas
dessa fase € caracterizada por Thomas Kuhn como pré-ciéncia, em oposi¢do a ciéncia madura,
baseada em um paradigma confidvel. Ele nomeia de ciéncia normal o periodo no qual um
paradigma é compartilhado por uma comunidade cientifica e associa esse periodo a um
quebra-cabeca na perspectiva tedrica e experimental. As eventuais dificuldades e problemas
na resolucdo desse quebra-cabeca nao sido percebidos como erro do cientista, mas como
inadequagdes do paradigma, ou anomalias. Em pesquisa cientifica, a presenga de anomalias é
um fato comum, mas somente sob determinadas condi¢des as anomalias destroem a confiancga

dos cientistas no seu paradigma. Nesse ponto, a crise estabelecida somente € solucionada com
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a adocdo de um novo paradigma e essa transi¢cdo, do velho para o novo paradigma, é

caracterizada como revolugdo cientifica.

Considerando os conceitos de Thomas Kuhn, em que estigio se encontra a
sustentabilidade? Ainda estamos lidando com muitos paradigmas, estamos testando algum
paradigma ou ja chegamos ao estdgio da ciéncia madura? Essa € uma questdo controversa,
mesmo entre os cientistas, porém a acdo dos paradigmas ndo € restrita a ciéncia. Os
paradigmas agem em nossa vida como padrdes mentais e influenciam nosso comportamento.
S@o como lentes que usamos para sentir e agir no mundo - diante de um contexto adverso que
demanda mudanca, temos percepcdes e ritmos de reacdo proprios, influenciados por nossos
paradigmas pessoais e culturais. Assim, hd pessoas e grupos sociais que chegam antes a
sustentabilidade, desenvolvendo consciéncia individual e coletiva para eliminar ou reduzir as
praticas insustentdveis, enquanto outras pessoas € grupos resistem a mudancga porque ndo

querem abrir mao dos beneficios proporcionados pelo modelo baseado no consumo, ou

porque ndo acreditam na urgéncia da mudanga.

Considerando a cultura como um “sistema integrado de valores, crencas e regras de
conduta adquiridas pelo convivio social, que determina e delimita quais s3o os
comportamentos aceitos por uma dada sociedade” (COLUMBIA ENCYCLOPEDIA apud
CAPRA, 2002 p.98), a mudanga cultural envolve a formacdo e o compartilhamento de um

novo cédigo de valores, cuja dindmica Fritjof Capra descreve:

[...] a cultura nasce de uma dindmica complexa e altamente ndo-linear. E criada por
uma rede social dotada de multiplos elos de realimentag¢do através dos quais os
valores, crencas e regras de conduta sdo continuamente comunicados, modificados e
preservados. A cultura nasce de uma rede de comunicac¢des entre individuos, e, a
medida que nasce, impde limites as agdes desses mesmos individuos. (CAPRA
2002, p.98)

Sara Schley, uma das colaboradoras de Peter Senge, explica como se desenvolve a
nova cultura dentro de cada individuo. Ela acredita que advém de um trabalho interior, cuja
estabilidade se desenvolve por meio de préticas pessoais e disciplina. Essa crenca é apoiada
na constatacdo de que o conceito contido no triple bottom line, ndo é suficiente para produzir
resultados com triplo foco (pessoas, meio ambiente e lucros) ou ndao é eficaz no
desenvolvimento de qualidades e atitudes sustentdveis. Schley aponta duas razdes para isso:

primeiro, a maioria das pessoas que operam com o triple bottom line ignora a verdadeira
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sinergia entre as suas trés dimensdes — € comum empresas instituirem politicas sociais,
praticas verdes e sistemas de informagdes financeiras que ndo interagem. A segunda razdo €
que o triple bottom line, por si s6, ndo dispensa o trabalho interior que cada um deve realizar

para tornar genuino e duradouro o interesse pela sustentabilidade.

Explicando a dindmica desse processo, Sara Schley diz que quando as pessoas
comecam, deliberadamente, a desacelerar suas vidas® para cultivar uma sensibiliza¢do mais

profunda e uma prética reflexiva, ocorre o ciclo ilustrado pela figura 6:

Reflexdo e
/ Contemplagio \
Coeréncia Consciéncia
na agdo Profunda
\ Tensdo /
Criativa

Figura 6 - Ciclo do trabalho interno para a sustentabilidade
Fonte: SENGE et al., 2006 p.97

A consciéncia profunda representa uma mudanca de modelos mentais e refere-se a
percepg¢ao, ndo apenas no plano racional, mas também no emocional, da interconectividade da
vida — “nossa vida estd interligada com a vida de todos os seres vivos na Terra, dos
microorganismos a todas as pessoas e ecossistemas” (2006, p.98). Ela pode levar a um senso
de responsabilidade com o todo, expresso nas acdes do cotidiano (o qué consumir, como
economizar recursos e lidar com o lixo produzido, conduzir o préprio trabalho ou usar o
tempo), e a percep¢do de seus efeitos sobre o macro sistema. Pode levar, também, a uma
maior sensibilidade para lidar com infortinios e sofrimentos pela valorizacdo das pessoas em
qualquer ponto da cadeia de vida. Para Sara Schley “a conexdo com todas as coisas € uma

espécie de visdo” (2006, p.98).

¥ Tradugdo do original “slow down their lives”. O movimento slow down refere-se a uma mudanca cultural para
desacelerar o ritmo de vida.
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A tensdo criativa refere-se a tomada de consciéncia da lacuna existente entre a
realidade atual e o futuro desejado (visdo), conduzindo a melhores resultados e coeréncia nas
acoes. Dois tipos de reacdo s@o possiveis: negacdo e desespero, que pode provocar uma apatia
tempordria ou, inversamente, o desejo de eliminar a lacuna existente e trabalhar pelo bem-
estar comum, pela qualidade de vida e pela equidade. Nesse caso, se as agdes empreendidas
nao gerarem os resultados desejados, as proximas acdes podem ser mais eficazes e coerentes,

se houver atencdo aos sinais produzidos no decorrer da experiéncia anterior.

A medida que a capacidade e a sensibilidade das pessoas aumentam, elas aprimoram
suas acoes em sintonia com as aspiracdes de um triple bottom line sinérgico. As respostas do
mundo as ac¢des coerentes suscitam a necessidade de processar essas respostas internamente, o

que potencializa o valor do estado contemplativo.

As observacdes de Thomas Kuhn, Fritjof Capra e Sara Schley abordam a
complexidade da mudanca, quer seja na perspectiva da formacdo do novo paradigma
cientifico, do processo coletivo de disseminagao ou do processo individual de internalizagdo.
Sob o imperativo da urgéncia, todos sdo convocados a participar do processo (ndo-linear) de
desenvolvimento da nova cultura, sendo possivel antever resultados desiguais, especialmente
em razdo de diferencas individuais, de fatores geograficos, demogréficos e culturais, a
configurar niveis distintos de conscientizacdo entre a parcela da sociedade que continua a

degradar e a violar e a que avanga em direcao a sustentabilidade.

Especialistas e ambientalistas de diferentes nacionalidades, dentre os quais 0s
cientistas que participam do Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC),
pedem reducdo do consumo e do desperdicio e mais eficiéncia no uso dos recursos nos
diferentes contextos - trabalho, lazer, residéncias. Esse apelo estd em linha com o pensamento
da Comissdo de Politicas de Desenvolvimento Sustentdvel (CPDS) que, no texto introdutério
da Agenda 21 brasileira, sugere o avan¢o do nivel de consciéncia ambiental e de educacdo
para a sustentabilidade, uma atuagdo mais participativa da sociedade, com maior nimero de
iniciativas proprias em favor da sustentabilidade, e reconhece necessdria a mudanca de
habitos de producdo, de consumo e de comportamentos. A sustentabilidade é o passaporte

para o futuro e a sintese da ética que precisaremos para transitar nele?[!]
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3.1.5. O que ha por tras das “concentracoes sistematicamente crescentes de substancias
produzidas pela sociedade”

“Nao ter acesso” a dgua e ao saneamento € um eufemismo delicado para uma forma
de privagdo que ameaca a vida, destr6i a oportunidade e diminui a dignidade
humana. (PNUD, Relatério de Desenvolvimento Humano, 2006, p.5)

Mantendo foco no segundo principio sustentdvel do TNS - a natureza ndo esté sujeita a
concentracdes sistematicamente crescentes de substincias produzidas pela sociedade - €
necessario admitir que a situacdo é alarmante, que o nivel de insustentabilidade a que
chegamos ndo permite mais adiamento das solucdes para mitigacdo e mudanca do cenério
degradado. O problema dos residuos esta fora de controle, especialmente considerando os
hiatos existentes entre politicas e praticas - “[...] no que diz respeito a 4gua e ao saneamento, 0
mundo sofre de um excesso de atividade de conferéncias e de um défice de acdo” (PNUD,
RDH, 2006 p.86) - e as multiplas alternativas divergentes quanto aos riscos e beneficios, que

serdao abordadas no item 3.2.2 deste documento.

Tratar a questdo dos residuos de forma sistémica requer que se reconhecam as
sequelas sociais e ambientais geradas historicamente, desde a Revoluc¢do Industrial, em
decorréncia do modelo econdmico baseado em crescimento, cuja dinamica HAWKEN et al.

descrevem:

Os dltimos dois séculos de crescimento macico em prosperidade e capital industrial
fizeram-se acompanhar de um prodigioso corpo de teorias econdmicas que 0s
analisavam, todas baseadas na faldcia segundo a qual o capital natural e o humano
tinham pouco valor em comparagdo com o produto final. No modelo industrial
padrdo, a criacdo de valor € apresentada como uma sequéncia linear de extracdo,
producdo e distribui¢do: introduzem-se as matérias-primas. (Entra a natureza.
Esquerda) emprega a tecnologia para transformar tais recursos em produtos, os quais
sdo vendidos a fim de criar lucro. Os residuos do processo de produgdo — e em
breve, os préprios produtos — sdo de algum modo encaminhados a algum lugar.
(Saem os detritos. Direita) Em tal cendrio, esse “algum lugar” ndo interessa a
economia cldssica: conforme reza a teoria, dinheiro suficiente compra recursos
suficientes e “outros lugares” onde deles se desfazer ulteriormente. (HAWKEN,
LOVINS, LOVINS, 1999, p.6-7)

Sobre as redes do capitalismo global, Fritjof Capra comenta:

Com a cria¢do da Organizacdo Mundial do Comércio (OMC) em meados da década
de 1990, a globalizagcdo econdmica, caracterizada pelo “livre comércio”, foi exaltada
pelos grandes empresdrios e politicos como uma nova ordem que viria beneficiar
todas as nacdes, gerando uma expansio econdmica mundial, cujos frutos acabariam
chegando a todas as pessoas, até as mais pobres. Entretanto, um nimero cada vez
maior de ambientalistas e ativistas de movimentos sociais logo percebeu que as
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novas regras econdOmicas estabelecidas pela OMC eram manifestamente
insustentdveis e estavam gerando um sem-nimero de conseqiiéncias tétricas, todas
elas ligadas entre si — desintegracdo social, o fim da democracia, uma deterioracéo
mais rdpida extensa do meio ambiente, o surgimento e a dissemina¢dio de novas
doengas e uma pobreza e alienagdo cada vez maiores. (CAPRA, 2002, p.141)

Desconsiderando o cendrio de degradacdo ambiental e a distor¢do social produzida
pelo capitalismo - “a renda total dos 500 individuos mais ricos do mundo € superior a renda
dos 416 milhdes mais pobres” (PNUD, RDH, 2005 p.4-5) - muitos economistas e politicos
ainda propdem o crescimento econdmico como solugdo para gerar prosperidade nas diferentes
regides do planeta. O que “eles” ndo percebem € a inversdao de valores que se anuncia,
baseada em uma ldégica insofismavel de mercado, o principio da demanda: “quanto mais
pessoas e empresas sobrecarregam os sistemas vivos, tanto mais os limites da prosperidade
passam a ser determinados pelo capital natural e ndo pela capacidade industrial” (HAWKEN,
LOVINS, LOVINS, 1999, p.2). Assim, parece razodvel inferir que o ritmo para essa mudanga

de paradigma tende a ser proporcional ao ritmo empregado na exaustdo do sistema.

As “concentracOes sistematicamente crescentes de substincias produzidas pela
sociedade” sdo geradas pelo consumismo, apontado por Zygmunt Bauman’ (apud
TAVARES; IRVING, 2009, p.43) como “uma compulsdo, um vicio na pés-modernidade”.
Assim, qualquer estratégia com potencial de mudanga, adotada para tratamento dos residuos
gerados pelas atividades antropogénicas sistemadticas, terd, no maximo, efeito mitigador se os
padrdes de producdo e consumo se mantiverem, como adverte Paul Connett (1998, p.5):
“reconhecer que € o excesso de consumo (consumismo) a causa do aquecimento global e o
desperdicio a causa da crise de descarte (falta de locais para deposicao de lixo), € reconhecer
que aquele lixo € a conexdao mais concreta que cada individuo tem com a crise global.”
Corroborando com essa percep¢do, a Agenda 21 global (capitulo 4, item 4.3) associa o fluxo

de producdo e consumo ao agravamento da crise:

A pobreza e a degradacdo do meio ambiente estdo estreitamente relacionadas.
Enquanto a pobreza tem como resultado determinados tipos de pressao ambiental, as
principais causas da deterioracdo ininterrupta do meio ambiente mundial sdo os
padrdes insustentdveis de consumo e produgdo, especialmente nos paises
industrializados. Motivo de séria preocupacdo, tais padrdes de consumo e produgdo
provocam o agravamento da pobreza e dos desequilibrios.

? BAUMAN, Zygmunt. Modernidade liquida. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed., 2001, p.90.
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Com relagdao ao cendrio social, Fritjof Capra (2002, p.156) comenta: “[...] a nova
geografia da exclusdo social ndo deixa de lado nenhum pais e nenhuma cidade do mundo.”
No Brasil, a gravidade do cendrio de desigualdades nos remete a uma reflexao dolorosa: do
total demografico de 188.298.099 habitantes (Portal Brasil, 2006), a proporcao de analfabetos
estd posicionada em 11,1% e a média nacional de pobres em 33,43% (IBGE, PNAD, 2005),
que correspondem ao expressivo contingente de 20.901.089 e 62.948.054 pessoas,
respectivamente. Porém, sua distribui¢do no territério nacional é desigual, em fun¢do do nivel
de desenvolvimento de cada regido que determina maior ou menor concentracao da pobreza.

O detalhamento por Estado € apresentado na tabela 1:

Tabela 1 - Propor¢ao de pobres por unidade da federagdo (%)

RONDONIA 40,91 BAHIA 54,65
ACRE 51,66 MINAS GERAIS 29,73
AMAZONAS 44,51 ESPIRITO SANTO 29,84
RORAIMA 49,70 RIO DE JANEIRO 20,71
PARA 48,29 SAO PAULO 16,91
AMAPA 38,93 PARANA 23,74
TOCANTINS 45,17 SANTA CATARINA 11,97
MARANHAO 63,32 RIO GRANDE DO SUL 20,58
PIAUL 61,23 MATO GROSSO DO SUL 29,13
CEARA 56,52 MATO GROSSO 29,28
RIO GRANDE DO NORTE 50,33 GOIAS 29,65
PARAIBA 53,42 DISTRITO FEDERAL 20,58
PERNAMBUCO 55,21 TOTAL NACIONAL
ALAGOAS 64,68

SERGIPE 49,53

Fonte: IBGE/Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios — PNAD, 2005

Nao € surpreendente que, no Brasil, a populacdo pobre tenha uma taxa de cobertura de
saneamento bdsico mais baixa, como mostra o grafico 1, corroborando com a conclusdo de
que [...] “a crise do saneamento €, na sua esmagadora maioria, uma crise dos pobres, nao dos

ricos” (PNUD RDH, 2006, p.13):
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A populaciio pobre tem uma taxa de cobertura de saneamento basico mais baixa no Brasil
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Grifico 1 - Relagdo entre renda e saneamento no Brasil
Fonte: HELLER apud PNUD, RDH 2006, p.50

Ao afirmar que “[...] as pessoas que vivem na pobreza sdo menos capazes de pensar a
respeito do préprio futuro ou a respeito de solugdes ambientais” (2002, p.92), Karl-Henrik
Robert ndo condena a passividade dos pobres. Refere-se a inevitdvel manuten¢do do foco na
sobrevivéncia e a necessidade de engajamento de toda a sociedade no equacionamento das
condi¢des restritivas que levam a essa situagdo de extrema vulnerabilidade. A respeito desse
envolvimento, Robert (2002, p.24) lembra que “Darwin ndo falou sobre a sobrevivéncia do
mais adaptado; ele falou sobre a sobrevivéncia dos que tinham mais capacidade de se adaptar,
significando que, se uma espécie quisesse ser bem sucedida em um meio ambiente, deveria se

ocupar de apoio mutuo.”

Se a transi¢do para a sociedade sustentavel é determinada pelo conjunto de agdes que
levam a reducdo dos impactos das atividades de dominio do ser humano sobre o meio
ambiente e todos os seres vivos, de forma consciente e sistemdtica, 0 que seria necessario para
equacionar tdo grandes desvios? Em que direcdo os esforcos devem apontar, se ainda ha
tantas divergéncias quanto resisténcias? O “lixo” objetivo, abordado neste trabalho de
pesquisa, pode estar dissociado daquele “lixo ético-cultural”, que evidencia o perfil de uma

sociedade carente de reconstru¢ao?
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3.2. PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS

Poderd o mundo dar-se ao luxo de suportar os custos de um progresso acelerado em
direcdo ao abastecimento de dgua e saneamento? A questdo que deve ser colocada é:
poderd o mundo dar-se ao luxo de ndo realizar estes investimentos? (PNUD,
Relatério do Desenvolvimento Humano, 2006, p.7-8)

Residuo sdlido é o termo técnico adequado para designar “lixo”, palavra derivada do
latim, lix, que significa “cinza” (ZANCHETTA, 2007, p.15). Como definido pela Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na norma NBR 10004 (2004, p.1), residuos nos

estados solido e semisélido:

[...] resultam de atividades da comunidade de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados
em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem invidvel seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solucdes técnicas e economicamente
invidveis face a melhor tecnologia disponivel.

Na coletanea de significagdes encontrada nos diciondrios da Lingua Portuguesa, a
palavra estd relacionada a imundice, resto, coisas velhas, imprestdveis e sem utilidade ou
valor, que devem ser varridas e descartadas (EIGENHEER, 2003, p.90 e 91). Em uma
pesquisa realizada sobre os significados psicolégicos atribuidos ao lixo (MILFONT,
CORTEZ, BELO, 2003), a palavra “lixo” foi associada a seguinte rede semantica: sujeira,
doencas, mau cheiro, reciclagem, poluicdo, desorganizacdao, imundice, educacgdo, falta de
educacgdo e insetos. Em dez significados recorrentes, a carga afetiva foi predominantemente
negativa, com apenas dois significados positivos (reciclagem e educacdo), indicando que no
inconsciente coletivo o lixo figura como um problema a ser equacionado. Considerando as
conceituagdes contidas na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)', parece razodvel o
entendimento do “lixo” como materiais que apds uso, descarte e/ou transformagdo, ganham

nova utilidade e valor:

' Documento provisério elaborado em 2005, pela Comissdo Especial da Politica Nacional de Residuos,
substitutivo ao projeto de Lei n° 203 de 1991 e apensos. De acordo com a matéria veiculada em 25/4/2010 no
site da Agéncia do Senado, a Politica Nacional de Residuos Sélidos foi aprovada na Camara dos Deputados, em
marco de 2010, depois de 19 anos. Em 2 de agosto de 2010, a PNRS foi sancionada pelo Presidente Luiz Indcio
Lula da Silva, que determinou sua regulamentacdo em um prazo médximo de 90 dias.
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Reciclagem € o processo de transformacdo dos residuos sélidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a
transformacdo em insumos ou novos produtos, observadas as condicdes e os padrdes
estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama. (capitulo II, art. 3°, XIV, p.3).

Rutilizagdo como processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua
transformacdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condi¢cdes e 0s
padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama. (capitulo II, art. 3°,
XVIIL p4).

N ~

Na prética, a valorizagdo dos residuos sélidos estd relacionada a preservacdao da
integridade das suas diferentes fragdes: a reciclavel (materiais passiveis de transformacdo para
nova utilidade), a reaproveitdvel (materiais em condi¢des de serem usados para outros fins) e
a organica (adequada para produzir fertilizante e/ou energia). Nessa Otica, a produ¢do de um
piso com material pet € um processo de reciclagem e um painel para captacdo de energia
solar, feito com garrafas pet e embalagens “longa vida”, ¢ um exemplo de reaproveitamento.
Em um pais carente de solucdes para inclusdo social, reducdo das extragdes e do custo de
producdo, as atividades relacionadas a gestao de residuos (na qual se inclui a coleta seletiva, a
reciclagem e o reaproveitamento) sdo benéficas, ndo apenas na Otica econdmica, mas,

sobretudo, na Gtica ambiental e social.

Ha dois tipos de reciclagem, pré e pds-consumo. A reciclagem pré-consumo, ou
industrial, é gerada no ambiente fabril, a partir de pecas defeituosas ou de aparas de matéria-
prima, que podem ser reaproveitadas na prépria linha de produgao, resultando em produtos
com desempenho equivalente aos originais, ou ser vendidas a empresas recicladoras. Embora
a poluicdo gerada no processo de reciclagem ndo seja zero, ¢ menor do que a gerada na
producdo de um novo material. A reciclagem pds-consumo € enriquecida quando ha
separacdo de residuos na fonte geradora, que preserva o valor dos materiais reciclaveis, pela
auséncia de contaminacdo. A separa¢do na origem preserva, também, a parcela orgénica e

reduz a parcela descartdvel, diminuindo consideravelmente o impacto ambiental.

Tradicionalmente, os programas de coleta seletiva baseiam-se no principio dos 3R’s -
Reduzir, Reutilizar e Reciclar. A reducdo se contrapde ao consumo e ao ciclo de vida mais
curto dos produtos, tipicos da sociedade industrializada, demandando mudanca cultural. A
reutilizacdo e a reciclagem, além do desafio da mudanga cultural (da “comodidade” do
descarte sem separacdo para a ‘“‘responsabilidade” do descarte seletivo), envolvem fatores

politicos e econdmicos, como empresas recicladoras, com infra-estrutura adequada de
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processamento e recolhimento, desenvolvimento de tecnologias vidveis de transformacdo,
fomento para projetos de reciclagem e incentivos fiscais para comercializacdo dos produtos
reciclados. Exemplificando, a ultima Pesquisa Nacional de Saneamento Bdsico (PNSB),
realizada em 2000, pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), menciona a
vulnerabilidade da estrutura de limpeza urbana, essencialmente constituida de servigos, cuja
constancia operacional depende do pleno engajamento da administracdo municipal,
garantindo o fluxo permanente de recursos para sua realizagdo. Especialmente em épocas de

mudancas de administragdo e renovagdes contratuais a fragilidade aumenta:

“Um aterro sanitdrio pode se transformar em um lixdo em questio de dias, bastando
que os equipamentos ali alocados ndo estejam mais disponiveis. A redug¢do ou o
colapso do fluxo de recursos para o sistema de coleta de lixo, por exemplo, poderd
prejudicar a situacdo de salubridade de uma cidade de um momento para outro”
(IBGE, PNSB, 2000, p.49).

Considerando a complexidade da rede sist€émica envolvida e a inevitdvel mudanca de
habitos de consumo (na perspectiva da quantidade e da qualidade consumida, isto €, a op¢ao
por produtos éticos) e de recolhimento (separagdo na fonte), parece razodvel investir na gestao
de residuos que se origina antes dos residuos serem gerados, combatendo o desperdicio e
incentivando solucgdes limpas. Ela envolve: “ndo geracdo, reducio, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como disposicdo final ambientalmente adequada dos

rejeitos” (PNRS, capitulo II, art. 7, II, p.6).

3.2.1. Breve incursio na realidade brasileira dos residuos solidos

A Constituicdo Federal prevé autonomia dos municipios para legislar sobre a
organizacdo dos servicos publicos, dentre os quais a gestdo da limpeza urbana e dos residuos
solidos. Porém, a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) “incumbe ao Distrito
Federal e aos Municipios a gestdo integrada dos residuos sélidos gerados nos respectivos
territorios, [...] bem como da responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de residuos”
(capitulo I, art. 10, p.11). Nela estdo mantidas as competéncias de controle e fiscalizacao dos
orgdos federais e estaduais do Sisnama, do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS)
e do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecudria (SUASA). Essa dindmica traz

esperancga de que o poder publico e a sociedade tratem a questiao dos residuos s6lidos de modo
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sist€émico e aproveitem o seu potencial para mudanca de cendrio, respeitando as vocagdes

territoriais, as caréncias sociais e ambientais.

Na 6tica deste trabalho de pesquisa, o interesse maior é aproveitar a responsabilizacdo
dos geradores de residuos, definidos na PNRS como “pessoas fisicas ou juridicas, de direito
publico ou privado, que geram residuos sélidos por meio de suas atividades, nelas incluido o
consumo” (capitulo II, IX, p.3). Consideremos o texto da Lei n° 12.305 que conceitua

gerenciamento de residuos sélidos:

“[...] conjunto de acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destina¢io final ambientalmente adequada dos
residuos sélidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo
com plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ou com plano de
gerenciamento de residuos sélidos” (PNRS, capitulo II, X, p.3)

Tendo em vista a intencdo de explorar o gerenciamento dos residuos, junto aos
moradores de Guapimirim, participantes da pesquisa, e o cardter sist€mico da abordagem
educacional pretendida, serdo tratados, neste capitulo, conceitos e aspectos inerentes a cadeia
de interrelagdes contida no texto citado da Lei, especialmente no que se refere as etapas de
coleta, destinacao e disposicao final, nas quais o gerador de residuos pode influir, por meio
(1) da efetiva separacao dos residuos, (2) da utilizacao produtiva de suas diferentes parcelas e

(3) da redugao do descarte. Com referéncia a essas etapas, a PNRS conceitua:

Coleta seletiva: coleta de residuos sdlidos previamente segregados conforme sua
constitui¢cdo ou composi¢do. (PNRS, capitulo II, V, p.2)

Destinacdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo € O aproveitamento
energético ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama,
do SNVS e do Suasa, entre elas a disposi¢a@o final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos. (PNRS, capitulo II, VII, p.3)

Disposi¢@o final ambientalmente adequada: distribui¢do ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a satde publica e & seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.
(PNRS, capitulo II, VIII, p.3)

Os residuos sélidos se originam de diversas fontes e possuem diferentes caracteristicas

que devem ser conhecidas para possibilitar seu adequado gerenciamento. O quadro 3 contém
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a classificac@o quanto a origem dos residuos sélidos (capitulo L, art. 13, I, p.12), atribuida pela

PNRS:

Classificacao dos residuos sélidos quanto a origem segundo a PNRS
a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas.

b) residuos de limpeza urbana: os origindrios da varri¢do, limpeza de logradouros e vias ptiblicas e outros
servicos de limpeza urbana.

¢) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”.

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados nessas atividades,

[13%2]

excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e *§”.

e) residuos dos servicos publicos de saneamento bdsico: os gerados nessas atividades, excetuados os

[TP%E)

referidos na alinea “c”.
f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instala¢des industriais.

g) residuos de servicos de saide: os gerados nos servigos de saude, conforme definido em regulamento ou em
normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS.

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construgao civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacgio de terrenos para obras civis.

1) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos utilizados nessas atividades

j) residuos de servigos de transportes: os origindrios de portos, aeroportos, terminais alfandegdrios,
rodovidrios e ferrovidrios e passagens de fronteira

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios

Quadro 2 - Classificag¢ao dos residuos sélidos quanto a origem segundo a Politica Nacional de

Residuos Solidos
Fonte: Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Como o interesse desta pesquisa recai sobre os residuos domiciliares, sdo
especialmente relevantes os dados sobre essa produgdo. Assim, de acordo com a PNSB,
diariamente, em todos os municipios brasileiros, sdo produzidas 125.281 toneladas de lixo
domiciliar e 36.546 toneladas de lixo publico (2000, p.51). A Pesquisa também apresenta a
producdo de lixo por estrato populacional (PNSB 2000, p.52), onde o municipio de
Guapimirim, com o contingente de 37.952 habitantes, segundo o censo de 2000, estd
posicionado na faixa de 18.281,6 toneladas/dia de lixo urbano, com 0,48 kg/dia per capita de
lixo domiciliar e 0,16 kg/dia de lixo publico, totalizando 0,64 kg/dia per capita de lixo urbano.

A tendéncia é o aumento do quantitativo informado, em fun¢do do crescimento populacional
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Ja registrado em uma estimativa mais recente (IBGE/DPE/COPIS, 2008), na qual o municipio
de Guapimirim figura com a populacdo residente de 48.688 pessoas, correspondendo ao
aumento populacional de 22% em oito anos. Buscando aproximar essa estimativa da realidade
atual, aplicamos esse percentual ao quantitativo de lixo informado em 2000, obtendo a
seguinte projecdo do volume de lixo produzido em Guapimirim para 2008: 22.303,42

toneladas/dia de lixo urbano e 0,58 kg/dia per capita de lixo domiciliar.

Além da classificacdo quanto a origem, os residuos sélidos sdo classificados quanto as
caracteristicas fisicas (seco e umido), a composi¢do quimica (organico e inorginico) € aos
riscos potenciais (perigosos € ndo perigosos). A classificagdo quanto as caracteristicas fisicas
e quimicas se interrelacionam: o lixo “seco” € composto por materiais inorganicos
potencialmente reciclaveis (papéis, plasticos, metais, vidros, madeiras) e o lixo “Umido”
corresponde a parte organica dos residuos (restos de comida, cascas e bagacos de frutas e
legumes, folhas e restos de poda, dentre outros pereciveis), que pode ser usada para fins de
compostagem (AMBIENTE BRASIL, 2010). A norma ABNT NBR 10004 (2004) adota a

seguinte classifica¢do para os residuos sélidos com relac@o aos seus riscos potenciais:

= (Classe I, perigosos, que apresentam risco a saude publica ou a0 meio ambiente pelas suas

propriedades de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade;

= (Classe II, os ndo perigosos, que se subdividem em residuos Classe IIA, os ndo inertes (que
apresentam caracteristicas como biodegradabilidade, solubilidade ou combustibilidade,
como os restos de alimentos e o papel) e Classe IIB, os inertes (que ndo sdo decompostos

facilmente, como plésticos e borrachas).

Os rejeitos radioativos, cuja reutilizag@o € improépria, estdo subordinados as exigéncias

normativas da Comissao Nacional de Energia Nuclear, CNEN.

A tabela 2 consolida o significado das diferentes unidades de destinagdo e informa a
quantidade de lixo coletado (toneladas/dia), por regido. Em razdo do interesse da pesquisa,
visando a melhor compreensdo de seu contexto, foram incluidos o Estado do Rio de Janeiro
(identificado na tabela como Rio de Janeiro E) e a regidao metropolitana do Rio de Janeiro

(identificada na tabela como Rio de Janeiro M) onde se situa a cidade de Guapimirim.
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Tabela 2 - Conceituacdo das unidades de destinacdo e consolidacdo da quantidade diaria de
lixo coletado (t/dia) por unidade de destino nas diferentes regides e nas regides de interesse da

pesquisa.
Unidades de Destinacio -UD Conceito Regiodes t/dia
Brasil 48.321,7
Local para disposi¢do do lixo, em bruto, Norte 6.279,0
(1) sobre o terreno sem qualquer cuidado ou Nordeste 20.043,5
Vazadouro a céu aberto (lixdo) técnica especial. Caracteriza-se pela falta de Sudeste 13.755,9
medidas de prote¢do ao meio ambiente ou a Rio de Janeiro E 4.825,0
satde publica. Rio de Janeiro M 3.313,0
Sul 5.112,3
Centro-Oeste 3.131,0
Brasil 232,6
Norte 56,3
(2) Local (corpos d’dgua) utilizado para Nordeste 45,0
Vazadouro em dreas alagadas lancamento do lixo, em bruto Sudeste 86,6
Rio de Janeiro E 20,0
Rio de Janeiro M 20,0
Sul 36,7
Centro-Oeste 8,0
Local utilizado para despejo do lixo Brasil 84.575,5
coletado, em bruto, com o cuidado de, apds Norte 3.133,9
(3) a jornada de trabalho didria, cobrir esses Nordeste 6.071,9
Aterro controlado residuos com uma camada de terra sem Sudeste 65.851,4
causar danos/riscos a sadide publica e a Rio de Janeiro E 4.578,3
seguranga, minimizando os impactos Rio de Janeiro M 3.020,4
ambientais. Sul 4.833,9
Centro-Oeste 4.684,4
Local utilizado para disposicdo final do Brasil 82.640,3
lixo, onde sdo aplicados critérios de Norte 1.468.8
(4) engenharia e normas operacionais Nordeste 15.030,1
Aterro sanitdrio especificas para confinar os residuos com Sudeste 52.542,3
seguranga, do ponto de vista do controle da Rio de Janeiro E 7.328.1
poluicdo ambiental e protecdo a satide Rio de Janeiro M 6.805,0
publica. Sul 8.046,0
Centro-Oeste 5.553,1
Brasil 6.549,7
Norte 5,0
(5) Instalacdo especializada onde se processa a Nordeste 74,0
Estacdo de compostagem ou transformacgdo de residuos organicos Sudeste 5.437.9
usina de compostagem presentes no lixo em compostos para uso Rio de Janeiro E 380.,6
agricola. Rio de Janeiro M 368,0
Sul 347,2
Centro-Oeste 685,6
Brasil 2.265,0
Norte -
(6) Instalac@o apropriada para separagdo e Nordeste 92,5
Estagdo de triagem ou recuperagdo de materiais usados e Sudeste 1.262,9
usina de reciclagem descartados presentes no lixo e que podem Rio de Janeiro E 271,8
ser transformados e reutilizados. Rio de Janeiro M R
Sul 832,6
Centro-Oeste 77,0
Processo de queima do lixo, através de Brasil 1.031,8
incinerador - instalacéio especializada onde Norte 8,1
(7) ocorre a combustio controlada do lixo (800 Nordeste 22.4
Incineragdo a 1200° C), transformando-o em matéria Sudeste 9452
estdvel e inofensiva a saide publica, com Rio de Janeiro E 234
redugdo de peso e volume; e queima a céu Rio de Janeiro M 3,0
aberto — combustao do lixo sem Sul 30.1
EGUITPAIISITD. Centro-Oeste 26,0
Brasil 1.230,2
Norte 95,6
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(8) Nordeste 128,4
Locais ndo-fixos Locais diversos e ndo-apropriados para Sudeste 781,4
destinagdo do lixo. Rio de Janeiro E 20,0
Rio de Janeiro M -
Sul 119,9
Centro-Oeste 104,9
Brasil 1.566,2
Norte 20,4
) Nordeste 50,0
Outra Naio especificada Sudeste 953,2
Rio de Janeiro E -
Rio de Janeiro M -
Sul 516,1
Centro-Oeste 26,5

Fonte: baseada na Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB, 2000), IBGE.

De acordo com essa panoramica, 21,2% dos residuos sélidos sdao langados em lixdes e

areas alagadas enquanto 73,2% em aterros controlados e aterros sanitarios. O relatorio da

Pesquisa chama atencdo para a possibilidade dos informantes terem adotado um

posicionamento otimista, “de modo a evitar a exposi¢ao de deficiéncias do sistema” (IBGE,

PNSB, 2000, p.49). Especialmente considerando a dimensdo continental do pais e os

acentuados contrastes de desenvolvimento entre as regides, a diferenca informada entre

aterros controlados e aterros sanitdrios € insignificante, respectivamente 37% e 36%, como

mostra o grafico 2 que

retrata a

3, 3%

21%

37%

36 %

Aterro sanitario
Aterro controlado

Lixdes

B Usina de compostagem

Outros

Griafico 2 - Situacdo dos residuos no Brasil
Fonte: Ministério das Cidades; Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2007, p.31)

realidade brasileira pesquisada pelo IBGE.
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Do volume relativo de lixo calculado em percentual para cada regido, cabe ao Sudeste
a parcela de 62% de todo o lixo coletado no pais. O Sudeste corresponde a 10,9% do territério
nacional, com densidade populacional superior a 42% da populacdo brasileira ou 77.873.120
habitantes (IBGE, 2007), concentra a maior diversidade industrial (automobilistica,
petroquimica, de produtos quimicos, alimentares, de minerais, téxtil, de vestudrio,
metalirgica, mecanica, etc.) € o maior volume de produgdo do pais. A participacdo do Estado
do Rio de Janeiro, que tem um contingente populacional estimado em 6.093.472 habitantes
(IBGE, 2007) e média de lixo per capita de 1,16 kg/habitante/dia11 (IBGE, PNSB, 2000, p.50-
51), corresponde a 7,6% do total coletado no Brasil e a regido metropolitana concorre com

5,9% do lixo coletado por dia.

A Pesquisa também permite observar que, das nove unidades de destina¢do existentes,
seis fazem parte da realidade de descarte do lixo produzido na regido metropolitana do Rio de
Janeiro, correspondendo a percentuais distintos de participagdo no contexto da Federagao

(BR) e do Estado (RJ). A tabela 3 exibe esse detalhe:

Tabela 3 - Proporcdo relativa de lixo didrio coletado na regidao metropolitana do Rio de
Janeiro, em relag@o ao contexto da Federagdo e do Estado.

Vazadouro a céu | Vazadouro em Aterro Aterro Estacdo de Incineragao
aberto areas alagadas controlado sanitario compostagem
3.313 t/dia 20 t/dia 3.020,4 t/dia 6.805 t/dia 368,0 t/dia 3,0 t/dia
6,8% BR 10% BR 3,6% BR 8,2% BR 5,6% BR 0,3% BR
68,6% RJ 100% RJ 66% RJ 93% RJ 96,7% RJ 13% RJ

Fonte: baseada na Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB, 2000), IBGE.

O municipio de Guapimirim ndo possui aterro sanitdrio, aterro controlado ou estagdo
de compostagem e seus residuos sao lancados em vazadouro a céu aberto. Cassini descreve a

vulnerabilidade desses locais de disposi¢ao final:

1 “Apenas 8,4%, dos municipios, em nimero, pesam efetivamente em balancas o lixo coletado. Todavia, 64,7%
do lixo urbano no Brasil € pesado, na medida em que as grandes cidades, que geram a maior parcela da producao
de lixo, dispdem deste equipamento de medi¢do. Sem pesagem, a quantidade de lixo coletada é estimada.”
(IBGE, PNSB, 2000, p.50)
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“[...] ndo possuem qualquer infra-estrutura para a conten¢do dos poluentes contidos
nos residuos sélidos e nos liquidos, bem como para o destino dos gases gerados; ndo
apresentam procedimentos operacionais capazes de impedir a proliferagdo de vetores
transmissores de enfermidades ou de restringir o acesso de pessoas, sendo, portanto,
condendveis sob os aspectos técnico e social.” (CASSINI, 2003, p.17)

Segundo Henrique Rattner, a ado¢do de vazadouro a céu aberto:

“[...] representa um sério risco, que ndo se circunscreve apenas a drea onde se
localiza. Pelo fato de ndo receberem qualquer tipo de tratamento e controle, os lixdes
liberam gases e substancias liquidas altamente toxicas que poluem o ar, o solo, os
rios e aquiferos subterrdneos e superficiais. Além de provocarem problemas
ambientais, contribuem para a degradacdo da paisagem urbana, afetando direta e
indiretamente as pessoas que moram em suas vizinhangas, ocupadas essencialmente
pelas camadas mais pobres da populacdo. Esse problema, ocorrendo principalmente
nas periferias das cidades brasileiras, constitui uma das dimensdes mais sérias do
chamado “urbanismo de risco”.” (RATTNER, 2000, p.110).

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, “sdo vedadas as seguintes
formas de destinagdo e utilizagdo de residuos solidos: langamento em praias, no mar ou em
quaisquer corpos hidricos, lancamento “in natura” a céu aberto e queima a céu aberto ou em
recipientes, instalacdes e equipamentos ndo licenciados para essa finalidade” (capitulo VI, art.

47,1, 1 e 111, p.38).

O impacto dos lixdes na regido metropolitana do Estado do Rio de Janeiro € elevado,
considerando sua inadequacao técnica e ilegalidade, a quantidade de lixo/dia produzido (3.313
t/dia) e sua representatividade (68,6%), indicando que todo o esfor¢o deve ser feito no sentido

de remedia-lo (mitigacdo e/ou substitui¢do).

Os aterros sanitdrios sao unidades de destinacdo controladas, como definido pela
ABNT:

[...] consiste na técnica de disposi¢do de residuos sélidos urbanos no solo, sem
causar danos ou riscos a satide publica e a seguranca, minimizando os impactos
ambientais, método este que utiliza os principios de engenharia, para confinar os
residuos sélidos ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de
terra na conclusdo de cada jornada de trabalho ou a intervalos menores, se for
necessario. ABNT, 2004.

Porém, em sua operacdo, os residuos sélidos se decompdem e originam o chorume

(lixiviado ou percolado), “[...] um liquido escuro contendo alta carga poluidora, que pode
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ocasionar diversos efeitos sobre o meio ambiente. O potencial de impacto deste efluente esta
relacionado com a alta concentragcdo de matéria orginica, reduzida biodegradabilidade,
presenca de metais pesados e de substincias recalcitrantes.” (BIDONE'?, 1999 apud SPERRY
et al., 2007 p.2)

Segundo o Inventirio de Emissdes de Gases de Efeito Estufa da cidade do Rio de

Janeiro:

z

[...] a fermentagdo anaerdbica de residuos sélidos € a principal responsdvel pela
emissdo de CH,, com cerca de 80% do total de metano contabilizado em 1990 e
chegando a 91% em 1998, gracas a ampliacdo da coleta e da parcela do lixo urbano
com disposi¢do adequada em aterros sanitdrios. (PREFEITURA DA CIDADE DO
RIO DE JANEIRO; FUNDACAO COPPETEC, 2000)

Ainda com referéncia ao mesmo Inventario:

[...] 36% do metano e 0,2% de géis carbdnico gerado em atividades urbanas provém
dos aterros sanitdrios. Vale ressaltar que o metano, quando comparado ao gas
carbdnico, para uma mesma quantidade de gds, tem uma influéncia, segundo o IPCC
(1996), vinte e uma vezes maior no fendmeno do aquecimento global da terra (GWP
— Global Warming Potential). Este fato implica na necessidade de a¢des que possam
reduzir ou anular as emissdes de CH; em aterros sanitarios. (PREFEITURA DA
CIDADE DO RIO DE JANEIRO; FUNDACAO COPPETEC, 2000 apud
TEIXEIRA, 2004)

Segundo Pedro Rios de Moura Teixeira (2004, p.2) “[...] nos aterros deve existir um
controle sistemdtico das dguas lixiviantes e dos gases produzidos, bem como um
monitoramento do impacto ambiental durante o seu tempo de operacdo e apds o seu
encerramento”. Assim, para que um aterro seja considerado sanitdrio, é necessario que haja

tratamento do chorume e dos gases produzidos (aproveitamento ou queima).

A figura 7 mostra, esquematicamente, esses impactos:

2 BIDONE, F. R. A., et al. Conceitos basicos de residuos sélidos. 1* ed. EESC USP: Sdo Carlos-SP, 1999.
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Figuras 7 - Principais impactos ambientais resultantes da disposi¢do de residuos em aterros
Fonte: TEIXEIRA, 2004, p.38

N

Essas informagdes suscitam inquietacdo relacionada, por um lado, a seguranca
creditada aos aterros sanitdrios, a despeito dos riscos (producdo de lixiviados, liberacdo de
metano, necessidade de monitoramento pds operacional) e, por outro, a certeza de que, apesar
das potenciais fragilidades apontadas, o aterro sanitdrio € menos danoso ao meio ambiente e a
saiude da populacdo do que os descuidados lixdes. Nos aterros sanitdrios € possivel preservar o
nivel de seguranca em relacdo ao meio ambiente e a sociedade através de planejamento, rigor
na implantacdo e monitoramento, o que ndo ocorre em vazadouros a céu aberto. Por outro
lado, Cassini (2003, p.18) observa que “deve-se reconhecer que, por mais antipatica e casual
que possa parecer a idéia de aterrar os residuos solidos, € sempre necessario considerd-la para
a destinacdo final de significativas quantidades de materiais ndo recuperdveis” (CASSINI,

2003, p.18).

A coleta seletiva, apoiada no gerenciamento dos residuos na fonte geradora, pode
contribuir na vida util dos aterros sanitdrios, cuja capacidade de suporte demanda a escolha de
novos sitios, podendo envolver interesses e politicas conflitantes. Segundo KUHNRN" (1995

apud SPERRY et al., 2007, p.2), “para minimizar o impacto ambiental da poluicdo de

' KUHNRN, A. Reciclando o cotidiano: Representagdes sociais do lixo. Colecdo Teses: Vol.VI. Letras
contemporinea: Ilha de Santa Catarina-SC, 1995.
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z

residuos existem duas alternativas politicas: a primeira € redimensionar e adequar os

processos de producdo e o comportamento de consumo. A segunda € a reciclagem.”

3.2.2. Alternativas de transformacio dos residuos sélidos urbanos

Novas iniciativas para equacionamento da questdo dos residuos sélidos urbanos tém
sido desenvolvidas, especialmente motivadas pela busca de fontes limpas e renovdveis de
energia, com potencial de substituicao dos recursos fosseis, € para minimizar o percentual de
residuos sélidos lancados em lixdes ou indevidamente geridos em aterros. O interesse
especifico desta pesquisa em aborda-las estd relacionado a proposta de educacdo ambiental
sist€émica, onde se faz necessdrio conhecer as alternativas, tanto quanto a realidade local,
possibilitando o didlogo amplo sobre o gerenciamento de residuos. Dentre as alternativas que

compdem o cendrio atual, no Brasil, situam-se:

A compostagem, cuja histéria “[...] remonta ao final do século XIX, com as unidades
construidas e Budapeste e Munique” (EIGENHEER et al., 2005, p.32), consiste na
decomposicdo aerdbica, por microorganismos, dos residuos sélidos organicos (RSO) que,
segundo Cassini (2003, p.13), s@o “provenientes ou gerados de sistemas de tratamento de
esgotos (fossas sépticas, ETEs), coletas e processamentos de materiais recolhidos das dreas
urbanas (lixo, podas de darvores, corte de gramados), que possuem significativa fracdo

organica, superior a 30%”.

Considerando a composi¢ao gravimétrica dos residuos solidos urbanos, foram
encontradas informacgdes dl’spares14 quanto a parcela organica no Brasil: 55% segundo o
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT, 2000) e 65% segundo o Instituto Brasileiro de
Administracio Municipal (IBAM, 2001). As diferencas comparativas, informadas pelo
IBAM, entre Brasil (65%), Alemanha (61,2%), Holanda (50,3%) e¢ EUA (35,6%) se
justificam por fatores demogréaficos influenciados por condi¢des sociais (BRASIL, 2007). Em
sociedades com alto poder aquisitivo, os consumidores priorizam os produtos
industrializados, ao contrério das sociedades com baixo poder aquisitivo, onde o consumo de
alimentos in natura é elevado, gerando maior volume de residuos organicos. Essas

correlagdes sdo retratadas no quadro 3:

' £ possivel que essa diferenca seja fungdo das metodologias utilizadas, ndo explicitadas nos documentos.
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- 1. Caractenistica do hixo: alta geragao per
% capita. Alto teor de embalagens e grande de embalagens.
- parcela de residuos de jardinagem Gestao do lixo: Coleta total do hxo, com foco em
= Gestido do lixo: Coleta total do lixo. Aterro programas de coleta seletiva. Incineragio usada para
§ santano  como  prncipal  forma de  gerar energia. Aterro sanitaro, com controles ambientais,
~ destinagio.  Algumas 1muciativas  de  como forma de destinagio final

reciclagem. dependendo da regiao.
E‘g 3. Caractenstica do lixo: baixa geragio per 4. Caractenistica do lixo: media geragao per capita. Teor
= capita. Alto teor de restos de alimentos medio de embalagens e alto de restos de alunentos
= Gestao do lixo: Coleta inadequada do hixo.  Gestao do hixo: Coleta madequada do lixo. Crescente
é Lixdo como principal forma de destinagio.  preocupagio em fechar lixées e cnar aterros sanitanos
= com controles ambientais. Industnas de reciclagem
& abastecidas por catadores trabalhando nas mas e nos

lixoes

Quadro 3 - Diferengas na parcela organica dos residuos determinadas por fatores sdcio-

demograficos
Fonte: Ministério das Cidades; Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2007, p.21-22)

O processo de compostagem libera CO, e 4gua e resulta em composto fertilizante ou
himus (adubo), rico em nutrientes para ser usado na agricultura e dreas verdes, melhorando
a quimica do solo e aumentando a resisténcia a insetos € doencas. A vantagem adicional de
nao sobrecarregar os aterros com a parcela organica do lixo, resulta na duplicagdo do tempo

de vida daquelas unidades de destinacao.

Em larga escala, a compostagem moderna é um processo controlado, que pode
envolver bioaceleracdo e uma estrutura para processamento (usina ou estacdo com pesagem
e selecdo dos materiais, quando ha necessidade de separacdo dos residuos, patio de
compostagem com triturador da matéria-prima, leiras com reviramento mecanizado, area de
peneiramento, embalagem e estocagem do composto organico, quando hd interesse de
comercializacdo). A respeito do método integral, de industrializacio do lixo para
aproveitamento total dos detritos urbanos, Emilio Eigenheer conclui:

Nao se deve permitir a perpetuacdo da propaganda enganosa do aproveitamento total
dos residuos ou a idéia de que do processo sé restaria material inerte, ndo havendo,
portanto, necessidade de aterros sanitdrios. [...] E preciso, inclusive, mostrar que a
qualidade do composto produzido € ruim, seja em seu aspecto estético (particulas de
plastico, vidros e outras), seja no que se refere a toxidade (metais pesados). Via de
regra, o composto € rejeitado pelos agricultores e os materiais reciclaveis, pelas

impurezas que contém, ndo sdo bem aceitos pelas industrias. EIGENHEER et al.,
2005, p.38-39.
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Com base nessa observacdo de Eigenheer, e tendo em vista o perfil de Guapimirim,
onde a agricultura familiar € uma pratica comum (as casas possuem quintais ou canteiros onde
sao cultivadas arvores frutiferas e hortas), a compostagem em pequena escala, que dispensa
tecnologia e é mais facilmente controlada, pode beneficiar as familias em seu sustento e gerar

renda complementar.

Segundo a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), no Plano Nacional de Energia 2030,
“o aproveitamento dos residuos sélidos urbanos (lixo) apresenta diversas vantagens socio-
ambientais e, por isso, hd um grande interesse em viabilizar o seu aproveitamento energético.
A producdo de energia elétrica a partir desses materiais ja apresenta alternativas tecnolégicas
maduras” (EPE 2007, p.179). A tabela 4 mostra a panoramica dos RSUs na geracdo de

energia:

Tabela 4 - Potencial de geracao de eletricidade com residuos urbanos

Caracteristicas dos residuos 2020 2030

Volume (milhdes de toneladas/ano) 62,7 92,2
% de material orgénico 56,0 47,5
% de material reciclavel 39,0 47,5
Potencial de geracao de eletricidade (MW) 2020 2030

Biogas de aterros 1700 2600
Digestdo anaerébica 980 1230
Incineracdo 3740 5280
Ciclo combinado otimizado 5980 8440

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética, EPE (2007, p.180)

A prética da incineracdo, como processo técnico e controlado, pressupde tratamento
dos gases e vapores produzidos pela combustdo. O reaproveitamento da dgua depende do
efetivo controle desses efluentes, mas a tecnologia para utilizacdo dos residuos na fabricacao
de materiais aplicdveis a construg¢do civil j4 é uma realidade. O pretendido ingresso no
mercado de carbono, justificado pela redugcdo dos GEEs, tem gerado controvérsias com o
novo entendimento das Na¢des Unidas (IPCC) de que a incineragdo, por emitir CO2, ndo gera
crédito de carbono. Embora respeitando os limites admitidos, a queima em incineradores
libera contaminantes organicos persistentes (COP), como dioxinas, furanos e metais pesados,

presentes nos gases, cinzas e outros residuos da incinera¢do, condenados desde 2001, pelo
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Convénio de Estocolmo. Com base nesses argumentos, os objetores afirmam que essa

alternativa ndo pode ser considerada limpa nem sustentavel.

A tecnologia de digestdo anaerdbica acelerada em reator gera di6xido de carbono
(COy) e metano (CHy), o mais potente gds de efeito estufa (GEE) e o principal constituinte do
biogds - “[...] em média, 60% do biogds é composto de metano; esta propor¢cao garante ao
biogés poder calorifico de 7 200 kcal/m3” (PERET et al., 2008). De acordo com a Companhia
Paranaense de Energia Elétrica (COPEL), esta tecnologia agiliza e potencializa a producao do
biogds, cinquenta a cem vezes mais em relacdo ao aterro sanitdrio. Por ser um processo
controlado, evita a emissdo de gases, porém a qualidade do fertilizante obtida no processo
induzido € diferente da obtida no processo natural. A tecnologia anaerdbica viabiliza a
geracdo de energia elétrica ou veicular e a venda de créditos no mercado de carbono, sob
controle das Nacdes Unidas, a partir de um projeto MDL - Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo, justificado em aterros que recebem, no minimo, de 250 a 300 t/dia de residuos

(PERET et al., 2008, p.3).

H4 combinacdo de procedimentos e rotas tecnoldgicas, como a que associa a
reciclagem de materiais, o processo de biodigestdo anaerdbica da fracdo organica e a
incineracdo do Combustivel Derivado de Residuos (CDR), a fragdo seca sem valor de
reciclagem. A eficiéncia térmica € otimizada por meio do chamado Ciclo Combinado, que
envolve biodigestao, incineracdo com uso do biogds produzido e o aproveitamento do efluente
exausto da incineracdo (CO; a alta temperatura). As vantagens dessa combinacao tecnolégica
estdo relacionadas a preservacdo da atividade de reciclagem, para fins de inclusdo social, a
geracdo de composto organico para uso na agricultura e a producdo de energia por
incinerac¢do, de modo mais rentdvel e eficiente, pela substitui¢do do gds natural pelo biogas.
Porém, as desvantagens da etapa de incinerac@o s@o as mesmas: liberacdo de dioxinas, furanos

e metais pesados.

O momento de transicdo € inerentemente confuso, embora seja imperiosa a demanda
por uma solugdo convergente do ponto de vista social, ambiental e econdmico. Na visdao de
Paul Connett (1998, p.4), “a tarefa da sociedade ndo € aperfeicoar a destruicao do nosso lixo,
mas encontrar formas de evitar produzir o lixo”. Ele propde cinco principios para resolver a
crise do lixo de forma ambientalmente correta e economicamente efetiva em custo/beneficio

(CONNETT, 1998, p.27):
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1. Mantenha a solugdo simples;

2. Mantenha a soluc¢@o no local;

3. Integre a solu¢do com a economia local;

4. Integre a solu¢dao com o desenvolvimento da comunidade local;

5. Tenha certeza de que a solucdo € sustentdvel.

Essa orientagdo indica um caminho para a mudanga cultural desejada: a necessidade
de se conhecer a realidade geogréfica, sdcio-cultural, ambiental e econdmica, o envolvimento
das comunidades e relevante investimento em educacdo ambiental. Se, para desenvolvimento
desse modelo é possivel antever enormes lacunas e resultados desiguais, também € verdade
que seu adiamento retardaria a transicao para a sustentabilidade, comprometendo nosso futuro

comuim.

3.3. O PANORAMA DO PLASTICO NO BRASIL

O plastico que conhecemos hoje € uma evolucdo da parkesina, material precursor
desenvolvido pelo inglés Alexander Parkes, e oficialmente divulgada, em 1862, na
International Exhibition em Londres (NOVELGUIDE, 2008). Plésticos sdo fabricados a partir
de resinas (polimeros), geralmente sintéticas e derivadas do petréleo, que dominaram o
mercado mundial, especialmente por sua atratividade estrutural (resisténcia, durabilidade,
baixo peso, impermeabilidade) e baixo custo. Quando descartados, os plasticos sdo
inerentemente inertes, com tempo de decomposicdo superior a cem anos, justificando os
esfor¢os para sua redugdo e substitui¢do, especialmente devido a escala de utilizagdo. Assim,
embora uteis e culturalmente assimilados, os plasticos se tornaram uma ameaga ao proposito

da sustentabilidade.

Existem duas categorias de plasticos, termoplésticos e termofixos (ou termorigidos),
mas somente 0s termopldsticos aceitam reprocessamento € por isso sdo mais utilizados. O
quadro 3 relaciona as resinas termopldsticas mais comuns que, segundo o Instituto de

Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), s@o responséveis por cerca de 90% do consumo brasileiro:
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Simbologia | Termoplasticos Utilizacoes Sigla
ABNT
A" Polietileno Frascos de refrigerantes, produtos de limpeza e farmacéuticos, em
u') tereftalato fibras sintéticas, etc. PET
PET
Polietileno de Engradados para bebidas, garrafas de dlcool e de produtos
& alta densidade quimicos, tubos para liquidos e gés, tanques de combustivel, etc. PEAD
PEAD
’AY Policloreto de Tubos e conexdes para dgua, calcados, encapamentos de cabos
LS.) vinila elétricos, equipamentos médico cirtirgicos, lonas, esquadrias e PVC
V ou PVC revestimentos, etc.
Polietileno de Embalagens de alimentos, sacos industriais, sacos para lixo, filmes
baixa densidade flexiveis, lonas agricolas, etc. PEBD

SEHES

Polipropileno Embalagens de massas alimenticias e biscoitos, potes de margarina,
seringas descartdveis, equipamentos médico cirdrgicos, fibras e fios PP
téxteis, utilidades domésticas, autopecas, etc.
Poliestireno Copos descartédveis, placas isolantes, aparelhos de som e de TV,

embalagens alimenticias, revestimento de geladeiras, material PS
escolar, etc.

A
&

Quadro 4 - Tipos de termoplésticos segundo a ABNT NBR 13230
Fonte: baseado em CANELLAS, 2005, p.25-26

Para acondicionar especialmente o lixo doméstico, sdo extensivamente reutilizados
sacos plasticos de supermercado. E muitos sacos pldsticos que ndo sao utilizados em lixeiras
acabam por chegar aos rios e oceanos, asfixiando centenas de baleias, golfinhos, tartarugas e
aves marinhas, como denunciam os ambientalistas. Nas cidades, concorrem para entupir as
vias de escoamento, aumentando o risco de enchentes. No Brasil, a marca de 12 bilhoes de
sacolas plasticas consumidas ao ano (CRESPO, 2009) evidencia a forca da cultura
insustentdvel, a0 mesmo tempo em que a auséncia de agdes restritivas, substitutivas ou

educacionais evidencia um comodismo que impede a reversdao desse quadro critico.

Com o advento do pré-sal, o esgotamento das reservas de petréleo ndo se dard mais
nos proximos 50 anos, e o plstico continuard em cena, a menos que ocorra uma mudanga de
paradigma, que se desenvolvam tecnologias substitutas, ambientalmente vantajosas, ou que os
polimeros com caracteristicas de degradabilidade e biodegradabilidade ganhem escala
comercial. O cendrio dos materiais substitutos, rico em possibilidades e controvérsias,
também merece ser analisado. A seguir, algumas conceituacdes e consideragdes, tendo em
vista a necessidade de conhecer as alternativas, sustentdveis e ndo-sustentdveis, para avaliar as

eventuais solugdes apresentadas pelos participantes da pesquisa.
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Segundo a American Society for Testing and Materials (ASTM, 1993), na norma
ASTM 6400-04 que trata da especificacdo padrio para plasticos compostaveis:

Plastico biodegraddvel: um plastico degraddvel no qual a degradacdo resulta da acdo de

microorganismos de ocorréncia natural, tais como bactérias, fungos e algas.

Plastico degraddvel: um pléstico projetado para experimentar uma mudanga significativa em
sua estrutura quimica sob condi¢cdes ambientais especificas, resultando em uma perda de
algumas propriedades que podem ser medidas por métodos de teste padrdo apropriados ao

pléstico e sua aplicacdo em periodo de tempo que determina a sua classificagdo.

Plastico compostdvel: um pldstico que experimenta degradacdo por processos bioldgicos
durante a compostagem, produzindo CO,, d4gua, componentes inorganicos e biomassa a uma
taxa consistente com outros materiais compostaveis conhecidos e que ndo deixa qualquer

material visivel, perceptivel ou téxico.

Segundo a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2008), na norma NBR
15448-1 que trata de embalagens plasticas degraddveis e/ou de fontes renovéveis (parte 1:

terminologia):

Degradacgdo: alteracdo na estrutura quimica do polimero, que leva a uma perda irreversivel

das propriedades de uso material.

Biodegradacao: degradagdo causada por atividade bioldgica de ocorréncia natural por agdo

enzimatica.

Compostagem: revalorizagdo dos residuos organicos via biodegradacdo aerdbia controlada,

que visa a produgdo de compostos organicos.

Embalagem plastica compostavel: embalagem pléstica cujos componentes sdo compostiveis.

Embalagem plastica degraddvel: embalagem plastica cujos componentes sofrem degradacao.
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A Biotecnologia, que transfere para a industria os avancos cientificos das ciéncias
bioldgicas, visando a produgdo em escala comercial, vem desenvolvendo bioprodutos, dentre
eles os biopolimeros, materiais pldsticos biodegradaveis, produzidos a partir de matérias
primas renovaveis, especialmente os carboidratos e as plantas oleaginosas (milho, cana-de-
acucar, trigo, beterraba, batata, soja, girassol e palma). Os biopolimeros de amido provém do
milho, trigo, mandioca ou batata. A quantidade de amido presente na composi¢ao pode variar
de 10% a 90%, mas somente acima de 60% pode haver degradacao (BASTOS, 2007, p.215).
Sua producdo ja € realidade corrente no mundo, alcancando a marca de 57 milhdes de
toneladas/ano (EPOBIO, 2006, p.3), com aplicagdo prioritiria em embalagens. As empresas
com maior capacidade de producdo sao a holandesa Rodenburg Biopolymers (40.000
toneladas/ano), a italiana Novamont (32.000 toneladas/ano), a alema Biop Biopolymer
Technologies (10.000 toneladas/ano) e a americana National Starch & Chemical Co (7.000
toneladas/ano). Dentre as alternativas desenvolvidas no Brasil, o maior desafio é tornar o

custo de producdo compardvel aos polimeros de origem petroquimica e alcangar, no curto

prazo, escala na produgdo e comercializag¢do, capaz de abastecer o mercado nacional.

Os bioplésticos sdo produzidos com matéria-prima renovavel, colhida diretamente da
natureza e possuem a caracteristica de decomposi¢ao sem gerar qualquer residuo. Os esforcos
para desenvolver os biopolimeros biodegraddveis no Brasil, buscam romper a dependéncia
dos insumos fésseis, em linha com a campanha mundial para utilizacdo de fontes limpas e
renovaveis, envolvem relevante investimento em pesquisas advindas de parcerias publico-

privadas (PPP) e/ou apoio de universidades:

A empresa Biomater Eco-materiais, teve seu desenvolvimento apoiado, especialmente,
pela Universidade de Sdo Paulo (USP) e pela Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCAR)
e atualmente se mantém sob acompanhamento do Centro de Desenvolvimento das Industrias
Nascentes (CEDIN-FIESP), em estreita colaboracdo com a lider holandesa Rodenburg
Biopolymers para producao de bioplasticos no Brasil. A Biomater possui uma planta-piloto
localizada em Sao Carlos - SP, com capacidade de producdo de trés toneladas/més, utiliza
prioritariamente os amidos termopldsticos (mandioca, milho, batata), com &nfase na
mandioca, e adota a politica de incentivo a produgdo agricola agroecoldgica para obtengdo de
biomateriais. Os biopolimeros da Biomater sdo compostéveis, e a producgao de fertilizantes se
constitui em uma opcdo adequada a vocacdo agricola do Brasil - significativa drea do

territério nacional, correspondente a 65.338.804 hectares, € cultivada (WIKIPEDIA, 2010). A
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relativa simplicidade tecnoldgica das estacOes de compostagem, em comparacdo as demais
alternativas de processamento de residuos, é uma vantagem. O aspecto restritivo para
utilizacdo do biopldstico biodegraddavel € o nimero limitado de estacdes ou usinas de
compostagem, no pais, onde prevalecem os aterros. A figura 8 ilustra a dinamica envolvida na

producdo de biopolimeros biodegradaveis:

Produtes Finais

Embalagens des: Produtos de compostagem
em biopldsticos [decomposigdo em até 18 semanas)
Ciclo de vida Lixo orgdnico

Embalagens biodegraddavais
dos materiais = =

ll(]dl—‘(][(ld ]\"(—I‘:\
hcmpoffcvels =
(reciclogem orgfinica)

Biopolimeros
ndic

Ma ]

Cana de aglbcar

. Adubagae (homus)
Biomassa, CO;, H:C

Figura 8 - Processo de producao de biopolimeros biodegraddveis
Fonte: site da Biomater

A empresa PHB Industrial é fruto da transferéncia de tecnologia viabilizada pela
parceria firmada entre Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), Copersucar e Universidade
de Sao Paulo (USP), com planta-piloto assentada em Serrana (SP). Emprega matéria-prima
renovavel, o acucar da cana, a partir do qual foi identificada a espécie bacteriana
Burkholderia sacchari, que produz um pléstico biodegraddvel chamado polihidroxibutirato
(PHB), com tempo de decomposi¢do que varia de um a dez anos, em fun¢ao das condi¢des do
ambiente de descarte. O projeto de instalacdo foi concebido considerando a implantacdo de
unidades de producdo anexas a usinas de agucar e élcool, para utilizar energia advinda da
queima de bagaco de cana (excedente na época), e empregar subprodutos da destilacdo do
alcool, originados nas etapas de extracdo e purificacdo. O comportamento do PHB, no
entanto, € andlogo ao polipropileno (PP) e suas caracteristicas fisicas quimicas nao sao

adequadas a producdo de filmes flexiveis, insumo das sacolas plésticas.
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Compondo o panorama de alternativas substitutas aos polimeros convencionais, nao

compostdveis, destacam-se:

1. Os polimeros verdes ou biopolimeros (polietileno linear), que utilizam matéria prima 100%
renovavel, o etanol de cana de agticar, e concorrem para absorver o CO2 da atmosfera, a partir
da diferenca entre a absorc@o propiciada pela fotossintese da cana de acicar e as emissoes
geradas no seu processo de produgdo (7,4 x 4,9 ton. CO2). Os polimeros verdes ndo sdao
biodegraddveis, mas inteiramente recicldveis por acdo mecanica e eficientes na incineragdao. A
inovagdo € iniciativa da Braskem, ainda em escala experimental, que foi premiada com o
Bioplastias Awards 2007, na categoria Best Innovation in Bioplastics. A empresa pretende
que a planta industrial, projetada para produzir 200 mil toneladas ao ano, entre em operacao
até 2010, sem que seja necessario ampliar a drea de cultivo da cana, promover desmatamento

ou interferir em outros plantios.

2. A tecnologia britanica oxibiodegraddvel consiste na aplicagdo de um aditivo ao pléstico
convencional (polipropileno, poliestireno ou polietileno), que altera sua composi¢ao estrutural
por oxidacdo, acelerando sua decomposicao para em média dois anos, na presencga de calor e
luz ultravioleta (UV), caracteristicos dos lixdes. A oxibiodegradac¢do é questionada no meio
cientifico, especialmente com relacdo a possivel acdo residual do aditivo no solo, a promessa
de fragmentacdo do material plastico e a impossibilidade de compostagem. Segundo
informacdes da RES Brasil, detentora desta tecnologia que vem atuando como sua
disseminadora junto a fabricantes em diferentes estados do Brasil, os testes realizados em
universidades e institutos de pesquisas t€ém atestado a ndo toxicidade do aditivo e sua
adequacdo ao uso em escala. Quanto a fragmentacdo do pléstico, a empresa considera uma
etapa do processo de biodegradacdo por microorganismos. Na prética, todas essas
controvérsias levaram os Projetos de Lei 211/07 e 534/07, que pleiteavam obrigatoriedade de
seu uso na Administracio Publica do Estado de Sdo Paulo, a serem vetados na gestdo de José

Serra, apoiados no Principio de Precaucdo do Direito Ambiental.
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4. METODOLOGIA

4.1. 0 PROBLEMA E A HIPOTESE DA PESQUISA

Em linha com a perspectiva da Politica Nacional de Residuos Sdélidos, no que se
refere a “programas e acdes de educacido ambiental que promovam a ndo geragdo, a reducao, a
reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos” (secdo IV, art. 18, X, p.20), a pesquisa aborda
acoes interrelacionadas que contribuem para o agravamento do problema ambiental e sugere

solugdes de consumo consciente e descarte responsdvel.

O problema central da pesquisa diz respeito ao habito dos consumidores de utilizar
material pldstico convencional, fornecido por supermercados, no acondicionamento e
transporte de compras. A solu¢@o proposta a um grupo de consumidores € a adoc@o de sacolas
resistentes, adequadas ao uso prolongado, confeccionadas com material ambientalmente
correto'® (algoddo natural), nas compras de supermercados realizadas em um periodo de

tempo pré determinado, de trinta dias.

Essa proposta cria um problema para os consumidores, que mantém o hébito de
reutilizar as sacolas plasticas no acondicionamento dos residuos domésticos, constituindo-se
em uma varidvel com grande potencial de interferéncia no comportamento do grupo,
podendo, inclusive, determinar a adesdo a proposta original. Assim, conhecida a for¢a da
interacdo “sacos pldsticos nas compras / reuso no acondicionamento do lixo” a proposta se
amplia para observagdo das alternativas adotadas pelos participantes, que terdo autonomia

para eleger as solugdes substitutas mais convenientes.

No contexto do ciclo insustentdvel, que se inicia no momento do consumo € se
prolonga nos domicilios com hébitos inadequados de descarte, a auséncia de gerenciamento
dos residuos na origem (ou fonte geradora) constitui a terceira varidvel de interesse da
pesquisa. A auséncia de separacdo compromete o aproveitamento pleno das fracdes reciclavel
e compostdvel dos residuos, torna mais onerosa € menos eficiente a coleta seletiva e contribui
para a saturacdo acelerada dos locais de deposicdo final (aterros ou lixdes). Mas o que

alimenta esse ciclo? Apoiada no pressuposto do TNS, de que o pensamento da sociedade

' A sacola ambientalmente correta é tratada nesta pesquisa com a denominacio popular, de ‘ecosacola’.
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insustentdavel, a respeito da resiliéncia do sistema, justifica as degradacdes sistemdticas

(paradigma do tdnel), nasce a hip6tese de que a desinformacao alimenta o ciclo insustentavel

traduzido na figura 9:

Uso de sacos plasticos
convencionais em compras

~

~o —

Figura 9 - Ciclo insustentdvel
Fonte: elaboragado prépria

Assim, o conhecimento se constitui na solu¢do proposta para produzir a interrupgao

desse ciclo, informando sobre os danos e riscos dessas prdticas e os beneficios do ciclo

sustentdvel, traduzido na figura 10.
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Figura 10 - Ciclo sustentavel
Fonte: elaboragado prépria
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4.2. ASPECTOS TEORICOS ENVOLVIDOS

A estrutura conceitual do TNS € utilizada na fundamenta¢ao metodoldgica da pesquisa
por ser uma alternativa cientificamente construida, adequada ao processo de transi¢ao cultural
e a promog¢do da sustentabilidade em ambientes complexos, como o comunitdrio,

incentivando a gestdo responsavel no combate a degradacdo ambiental e social.

Do ponto de vista do ciclo sustentdvel, a hipétese se reafirma, na medida em que a
mudanca para o padrdo sustentdvel de comportamento depende da informacao propiciada pela
educagdo ambiental. Assim, € possivel estabelecer correlagdo entre o paradigma do tinel e o
ciclo insustentavel e entre a metafora do funil e o ciclo sustentivel, como mostram,

respectivamente, as figuras 11 e 12.

PENSAMENTO DA
CICLO INSUSTENTAVEL SOCIEDADE INSUSTENTAVEL

PARADIGMA DO TUNEL

- -

e
CRRN

Uso de sacos plasticos
convencionais em compras
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\ed’f,, 'e“‘ ’
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Figura 11 - Correlagao entre o ciclo insustentdavel e o paradigma do tinel
Fonte: elaboragdo prépria
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PENSAMENTO DA
CICLO SUSTENTAVEL SOCIEDADE SUSTENTAVEL
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Figura 12 - Correlagao entre do ciclo sustentdvel e a metafora do funil
Fonte: elaboragao prépria

A legitimidade dessas correlagdes estd assentada na for¢a de transformacdo do
conhecimento. No entanto, se o conhecimento ndo for suficiente para produzir a interrup¢cao
do ciclo insustentdvel, profundamente arraigado a cultura, € inteiramente improvavel que a

mudanga de comportamento ocorra mantendo-se o nivel de desinformacdo da sociedade.

A estratégia de aproximacdo e selecdo dos sujeitos da pesquisa deriva da educagdo:
uma palestra sobre o tema sustentabilidade, onde a questdo dos residuos se insere. A opg¢ao
por abordar o especifico (residuos) no contexto do todo (sustentabilidade) se justifica pelo
carater sistémico da educagcdo ambiental onde as interacdes multidisciplinares sdo tratadas,
visando ampliar a compreensao da rede de causalidades. Especialmente na area dos residuos
solidos, € comum iniciativas de educacao ambiental centradas na questdo da reciclagem e/ou
da coleta seletiva, simplificacao que “[...] acaba gerando, muitas vezes, projetos de educagdo

ambiental que abrangem o tema meio ambiente de forma reducionista” (SANTOS, 2008, p.3).

Alguns principios do Tratado de educacdo ambiental para sociedades sustentdveis e
responsabilidade global (BRASIL, 2010), documento referéncia elaborado durante a
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio 92),

fundamentam essa orientagao:
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(5) A educacdo ambiental deve envolver uma perspectiva holistica, enfocando a relacdo entre
o ser humano, a natureza e o universo de forma interdisciplinar.

(7) A educagdo ambiental deve tratar as questdes globais criticas, suas causas e interrelagdes
em uma perspectiva sist€émica, em seu contexto social e histérico. Aspectos primordiais
relacionados ao desenvolvimento e ao meio ambiente, tais como populacdo, saide, paz,
direitos humanos, democracia, fome, degradacdo da flora e fauna, devem ser abordados dessa
maneira.

(15) A educacao ambiental deve integrar conhecimentos, aptiddes, valores, atitudes e agdes.

Deve converter cada oportunidade em experiéncias educativas de sociedades sustentdveis.

Assim, no caso especifico da pesquisa, como efeito da educacdo ambiental critica, onde
o sujeito abandona o posicionamento passivo e passa a intervir para transformar a realidade
socioambiental, € esperado que os participantes (1) adotem sacolas adequadas ao uso
continuado, fabricadas com material resistente e renovédvel, na embalagem e no transporte de
produtos, especialmente em supermercados, onde o volume de compras € maior, (2) elejam
alternativas ambientalmente corretas para acondicionamento e descarte do lixo residencial, em
substituicdo as sacolas plésticas, e (3) reajam favoravelmente em relagdo ao gerenciamento do

lixo na origem.

Dos quatro principios da sociedade sustentavel (apresentados no item 3.1.3 deste
documento) aqui transcritos:
1. A natureza ndo estd sujeita a concentracOes sistematicamente crescentes de substancias
extraidas da crosta terrestre;
2. A natureza ndo estd sujeita a concentragdes sistematicamente crescentes de substincias
produzidas pela sociedade;
3. A natureza ndo estd sujeita a degradacdo sistematicamente crescente por meios fisicos
(queimadas, desmatamentos, modificagdes genéticas...);
4. As pessoas ndo estdo sujeitas a condicdes que sistematicamente minem a satisfacdo de suas

necessidades (ou, as necessidades humanas sio satisfeitas em todo o mundo).

Trés principios sdo diretamente relacionados a pesquisa, no que se refere:
1. aextracdo do petréleo, do qual o plastico é derivado;

2. aos residuos produzidos pela sociedade, armazenados e descartados de forma indevida;
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4. a mudanca comportamental dos participantes da pesquisa (migracio do ciclo insustentdvel

para o sustentdvel), contribuindo para a qualidade de vida na comunidade.

O objeto da pesquisa foi escolhido dentre algumas solu¢des de combate as
degradacdes e violacdes, alinhadas com o propdsito de transi¢do para a sustentabilidade. O
quadro 5 explicita a relagdo existente entre as iniciativas escolhidas e os principios

sustentaveis:

o o 4¢ o 17 . .
Iniciativas selecionadas PS Justificativa

1° | Substitui¢@o do pléstico, derivado do petrdleo, e seu impacto
sobre o meio ambiente.

4° | Mudanca comportamental pretendida, de preservacdo do
meio ambiente.

2° | Gerenciamento de residuos na fonte geradora, viabilizando a
reciclagem de materiais e o aproveitamento da parcela
Descarte responsavel orginica dos residuos;

4° | Mudanca comportamental pretendida, evitando o aumento da
degradagdo

Escolha de alternativa
ambientalmente correta
(no consumo ¢ no descarte)

Quadro 5 - Iniciativas inerentes a pesquisa versus principios sustentdveis do TNS
Fonte: elaboragdo prépria

4.3. LOCAL DA PESQUISA

O local da intervenc¢do é o municipio de Guapimirim, drea metropolitana do Rio de
Janeiro e parte integrante da Baixada Fluminense, com 37.952 habitantes (Censo IBGE, 2000)
e Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH—M)18 de 0,74.

A populacio residente é, prioritariamente, de baixa renda'’ e baixa escolaridade®.
Segundo o Relatério de Acompanhamento dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio®', o

municipio de Guapimirim apresentava, em 2007, uma porcentagem maior de pobres (28,6%)

"7 PS corresponde 2 sigla de principio sustentével

" IDH-M corresponde a média aritmética do IDHM-Longevidade, IDHM-Educacdo, IDHM-Renda
(respectivamente 0,69 / 0,84 / 0,68 segundo o PNUD). O indice varia de 0 a 1 (pontos minimo e maximo de
desenvolvimento humano). Até 0,499 o desenvolvimento humano € considerado baixo; a faixa de 0,500 e 0,799
corresponde a médio desenvolvimento humano e acima de 0,800 o desenvolvimento humano é considerado alto.
1% Renda per capita de R$ 234,77; 68,31% do rendimento proveniente do trabalho; 10,08% de indigentes;
27,18% de pobres (PNUD, 2000)

20 90,97% de criancas de 7 a 14 anos frequentando o ensino fundamental; média de 5 anos de estudo das pessoas
de 25 anos ou mais (Censo Educacional, 2003).

*! Uma iniciativa do Programa das Nagoes Unidas para os Assentamentos Humanos, ONUHABITAT / ROLAC
e Petrobras, com pesquisa, andlises e documentacdo da Universidade Federal Fluminense (UFF).
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em relacdo ao conjunto do Consércio Intermunicipal de Desenvolvimento do Leste
Fluminense (CONLESTE), referente a 23,2%, e em relagdo ao observado para o Estado do
Rio de Janeiro, de 18,8%. Segundo essa fonte, “dentre os municipios do CONLESTE,
Guapimirim ocupava a sétima melhor posi¢do em termos dos niveis de pobreza, ficando atrés
de Casimiro de Abreu, Niter6i, Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu, Maricd e Sdo Gongalo”
(2007, p.8). Na cidade nao ha favelas e assemelhados, 46% dos domicilios tem &dgua
canalizada em pelo menos um cdmodo”’, 68% de domicilios tem acesso a esgotamento
sanitdrio™ e 71% de domicilios sdo servidos por coleta direta de lixo (Censo 2000), em frota
da Prefeitura, sem critério de separacdo. O municipio ndo possui aterro sanitdrio ou aterro
controlado e o local de depdsito dos residuos sélidos apresenta caracteristicas de lixdao a céu

aberto.

Do ponto de vista ambiental, o municipio de Guapimirim, inserido no bioma Mata
Atlantica, abriga um dos maiores remanescentes de manguezal do estado do Rio de Janeiro e
extensa parcela da Area de Protecio Ambiental (APA) de Guapimirim®**. De acordo com o
Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ), a APA de Guapimirim foi criada em 1984, pelo
Decreto Federal n® 90.225, “[...] atendendo ao pleito de universidades, movimentos
ambientalistas e da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia - SBPC, tornando-se a
primeira unidade de conservagdo especifica de manguezais.” (JBRJ, 2010). Sobre a APA de
Guapimirim André Luiz Botelho relata: “[...] tem se mostrado um ambiente de contrastes que,
ao mesmo tempo em que sofre com uma expansdo urbana desordenada e sua conseqiiente
producdo de cargas poluidoras, sustenta um ecossistema complexo e de alta biodiversidade”

(BOTELHO, 2003, resumo).

Na otica da gestdo ambiental, o JBRJ caracteriza o contexto da APA de Guapimirim:

“Além de manguezais, [...] compreende regides ocupadas por atividades agricolas e
zonas urbanas, que sao compostas por pequenos nicleos de pescadores, agricultores
e populacdo de baixa renda, que respondem por alguns dos principais entraves a
adequada gestdo da APA: aterros, invasdes, vazadouros de lixo, desmatamentos,
queimadas e despejo de esgoto. Soma-se a isto, a grande polui¢do gerada pelo pélo
industrial instalado na bacia da bafa de Guanabara, caracterizada principalmente por
derrames de 6leo.” (JBRIJ, 2010)

*2 Proveniente de rede geral, pogo ou nascente.

= Proveniente de rede geral ou fossa séptica.

2 Com uma érea aproximada de 14.000 ha, tem como limites: ao Norte, a rodovia BR-493 e a drea urbana do
municipio de Magé; ao Sul, a serra de Itatina e ilha de Itaoca; a Leste, a rodovia BR-493 e o ramal ferrovidrio
Itambi-Campos e; a Oeste, a baia de Guanabara. (JBRJ, 2010)
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4.4. POPULACAO E AMOSTRA

A amostra € composta por frequentadores da igreja Nossa Senhora D’Ajuda,
localizada no centro de Guapimirim, portanto um contingente de catélicos™, sendo a fé crista
o identificador cultural do grupo. A ciéncia ndo se relaciona bem com o imponderavel do qual
a fé deriva, culminando com o julgamento de que uma amostra composta com base nesse
parametro €, inerentemente, tendenciosa. Esse argumento enseja trés consideracdes. A
primeira diz respeito ao entendimento da origem da crenga religiosa, do ponto de vista da

Psicologia, ja que o foco central da mudanca pretendida sdo pessoas:

“[...] as idéias religiosas s@o ilusdes, realizacdes dos mais antigos, fortes e
prementes desejos da humanidade. O segredo de sua forca reside na forgca desses
desejos. Como ji sabemos, a impressdo terrificante de desamparo na infincia
despertou a necessidade de prote¢do — de protecdo através do amor -, a qual foi
proporcionada pelo pai; o reconhecimento de que esse desamparo perdura através da
vida tornou necessdrio aferrar-se a existéncia de um pai, dessa vez, porém, um pai
mais poderoso. Assim o governo benevolente de uma Providéncia divina mitiga
nosso temor dos perigos da vida; o estabelecimento de uma ordem moral mundial
assegura a realizacdo das exigéncias de justica, que com tanta frequéncia
permaneceram irrealizadas na civilizagdo humana.” (FREUD, 1974, p.43 VI)

< .

A segunda consideracdo diz respeito a possibilidade de comparacdo da crencga
religiosa a outras experiéncias da vida em sociedade, sobre as quais ndo pesa o julgamento da
ciéncia: “[...] as idéias religiosas surgiram da mesma necessidade de que se originaram todas
as outras realizagdes da civilizagdo, ou seja, da necessidade de defesa contra a forca
esmagadoramente superior da natureza” (FREUD, 1974, p.33 IV). Outras observagdes de
Freud acerca da religido, que desmistificam seu significado com argumentos da antropologia

cultural%, sdo especialmente esclarecedoras:

“Tendo identificado as doutrinas religiosas como ilusdes, somos imediatamente
defrontados por outra questdo: ndo poderdo ser de natureza semelhante outros
predicados culturais de que fazemos alta opinido e pelos quais deixamos nossas
vidas serem governadas? Ndo devem as suposicdes que determinam nossas
regulamentacdes politicas serem chamadas também de ilusdes?” (FREUD, 1974,
p-47 VII)

¥ 46,69% da populacio de Guapimirim ¢é catélica, segundo o Centro de Politicas Sociais (CPS) da FGV, através
do processamento dos microdados do Censo Demografico 2000/IBGE.

% Segundo o diciondrio Aurélio, antropologia cultural é o estudo diferencial das crengas e das instituicdes
concebidas como fundamento das estruturas sociais.
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A terceira consideracdo estd inserida no contexto da vulnerabilidade planetaria,
ocasionada pelo alto indice de degradacdo antrdpica, em especial o aquecimento global que
ameaca a sobrevivéncia das espécies, demandando participacdo da sociedade na transicdo
para o modelo sustentavel. A necessidade e a urgéncia da transicdo requerem valores capazes
de sublimar os padrdes elevados de consumo e vencer a resisténcia a mudanga. Os estudos de
Freud sobre a religido abordam sua importincia no ordenamento social e na preservacao da
espécie:

“As doutrinas da religido ndo constituem um tema sobre o qual se possa tergiversar,
como outro qualquer. Nossa civilizacdo se ergue sobre elas e a manutencdo da
sociedade humana se baseia na crenca da maioria dos homens na verdade dessas
doutrinas. Caso se lhes ensine que ndo existe um Deus todo-poderoso e justo, nem
ordem mundial divina; nem vida futura, se sentirdo isentos de toda e qualquer
obrigacdo de obedecer aos preceitos da civiliza¢do. Sem inibicdo ou temor, seguirdo
seus instintos associais e egoistas, e procurardo exercer seu poder; o caos, que
banimos através de muitos milhares de anos de trabalho civilizatério, mais uma vez
retornard. Mesmo que soubéssemos, e pudéssemos provar, que a religido ndo se acha
na posse da verdade, deveriamos ocultar esse fato e nos comportarmos da maneira
prescrita pela filosofia do “como se”, e isso no interesse da preservagdo de todos
nds.” (FREUD, 1974, p.47-48 VII)

Assim, a crenca religiosa, pautada em praticas éticas e no reconhecimento da
natureza como expressdo maxima da Cria¢do, em linha com o pensamento Deus criou, a
gente cuida, pode ser oportuna na mobilizacdo de pessoas para a causa do Planeta,

justificando a escolha deste grupo para a pesquisa.

O universo amostral é de trinta catélicos e as adesdes a pesquisa foram espontineas,
apods participagao na palestra sobre sustentabilidade. Todos os participantes atenderam ao pré
requisito da pesquisa, ou seja, sdo praticantes do ciclo insustentdvel: consumidores de sacos
plasticos convencionais (recebidos em compras de supermercados), reutilizando-os no
acondicionamento e descarte do lixo residencial, que ndo realizam a separacdo dos residuos

na fonte.

4.5. PLANEJAMENTO E INSTRUMENTOS DA PESQUISA

O quadro 5 resume a dindmica global do processo, que origina as andlises qualitativas
e quantitativas, utilizadas para depreender o nivel de mobilizacdo e mudanca experimentado

pelos participantes:
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Fases Acdes Detalhamento Conclusoes
pretendidas

Panorama da sustentabilidade
(com €nfase nos quatro principios sustentaveis)

Impactos ambientais causados pelo consumo de
plasticos convencionais

z

A abordagem ¢ vilida
1 Educacao Beneficios da coleta seletiva e orientacdo bdsica | para promover
ambiental para gerenciamento do lixo na origem conscientizagio?

Apresentacdo da proposta da pesquisa

Orientagdo aos interessados em participar da
pesquisa, entrega das ecosacolas e agendamento
da préxima fase

A amostra é
2 Mapeamento da | Segundo dados objetivos como idade, sexo, nivel | homogénea, sob o
amostra educacional, profissdo e condi¢do | ponto de vista social
socioecondmica, compondo o perfil da amostra econdmico e
educacional?
Relato de pontos criticos pelos participantes
Resultados
3 observados Relato das mudangas no modo de pensar e agir A iniciativa ¢é valida

para promover mudanca
Declaragdo sobre a motivagdo para novas | cultural?
iniciativas

Quadro 6 - Andlises qualitativas e quantitativas
Fonte: elaboracdo prépria

4.5.1. Fase 1 - Educacao ambiental

Na perspectiva desta pesquisa, consiste em uma exposicao estruturada, no formato de
uma palestra, ministrada pela pesquisadora a pessoas interessadas. A divulgacdo a
comunidade da Igreja de Nossa Senhora D’ Ajuda foi realizada por meio de cartaz (apéndice)
e convite verbal (em apoio a iniciativa, o Paroco anunciou a palestra em todas as missas, com

antecedéncia de dez dias).

A palestra, ilustrada por meio de slides, tem os seguintes objetivos: (1) proporcionar
conhecimento bésico sobre o tema sustentabilidade, (2) conscientizar sobre os assuntos
relacionados a pesquisa (impacto provocado pelo uso de sacos plédsticos convencionais na
embalagem das compras e do lixo, beneficios da coleta seletiva e do gerenciamento do lixo na
origem) e (3) apresentar a proposta da pesquisa e o recurso a ser usado pelos participantes

(sacolas de uso continuado). Ao final da palestra, a audi€ncia € questionada sobre o interesse
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em participar da pesquisa, solicitando as mesmas que permanecam no local para as

providéncias de identificacdo e primeira coleta de informacdes.

A pergunta inerente a esta fase (a abordagem é valida para promover
conscientizacao?) ¢ respondida a partir do interesse demonstrado pela audiéncia no decorrer
da palestra, aferido por meio da avaliacdo de reagcdo, quadro 7, pela efetiva adesdo a proposta
da pesquisa, sendo confirmada com os resultados praticos da experiéncia.

A avaliacdo de reacdo € um instrumento aplicivel em eventos educacionais, para

medir o estado de satisfagdo dos participantes, imediatamente apds seu encerramento.

Avaliacao de reacio

Respostas
Sim Em termos Nio

Questoes

1. O assunto ‘sustentabilidade’ o(a) interessa?

2. A idéia que vocé tinha sobre sustentabilidade mudou com esta palestra?
3. Essas informacdes o(a) motivaram a mudar algo em vocé?

4. Elas o(a) motivaram a fazer algo para mudar o contexto?

Quadro 7 - Avaliacdo de reacao
Fonte: elaborac¢do prépria

Na pesquisa, a apuracao das perguntas formuladas, correlacionada ao indice de adesao,

pode resultar em uma panoramica mais realista da motivagdo para o tema.

4.5.2. Fase 2 - Mapeamento da amostra

A pergunta desta fase (a amostra é homogénea, sob o ponto de vista social,
econdomico e educacional?) é respondida a partir da compilacdo dos dados especificos sobre
o perfil individual dos participantes, contidos na ficha de identifica¢c@o, preenchida ao final da
palestra, apds a avaliacdo de reagcdo, mediante a decisdo de participa¢do na pesquisa. As trés
primeiras perguntas constituem o pré requisito para participa¢do na pesquisa - ter hibitos ndo
sustentdveis que justificam a intervengao (utilizar sacos plasticos convencionais em compras,
reutiliza-los no lixo domiciliar e ndo processar a segregacao do lixo), razdo porque antecedem

a identifica¢do propriamente dita.
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Ficha de identificacio

Vocé utiliza sacos pldsticos convencionais em compras? Sim Niao
Vocé os reutiliza no acondicionamento e descarte do lixo? Sim Niao
Vocé recolhe o lixo domiciliar, sem separagdo? Sim Niao
Nome: Telefone:

Endereco: Idade: | Sexo:
Escolaridade: Ocupacdo:

Renda familiar: N° compras/més: | N° sacos lixo/dia:

Quadro 8 - Ficha de identificacao
Fonte: elaboracdo prépria

Assim, as trés perguntas iniciais da ficha de identificagdo nao tém valor estatistico,
servindo apenas para confirmar que os participantes atendem a condicdo requerida (ndo sao
adeptos das préticas sustentdveis propostas), tornando a intervencdo aplicdvel. Os dados
referentes a nome, telefone e endereco ndo sdo necessarios a pesquisa, mas foram incluidos

porque poderiam ser tUteis no contato com o grupo na etapa posterior, de coleta dos resultados.

Os demais dados de identificacdo como idade, sexo, renda familiar, escolaridade e
ocupacdo permitem confirmar a suposta homogeneidade da amostra, dando resposta a
pergunta formulada. E possivel, ainda, que esses dados possibilitem eventuais correlacdes

com os resultados da pesquisa.

4.5.3. Fase 3 - Resultados observados

Transcorridos trinta dias, em data e local previamente marcados, a pesquisadora se
reine com o grupo para coletar o relato das experiéncias vividas. Para evitar eventuais
interferéncias e choques de opinides, o relato individual, por escrito, antecede os comentarios
abertos do grupo. Ambos, relatos individuais e depoimentos livres do grupo, servirdo para

responder a pergunta desta fase (a iniciativa € valida para promover mudanca cultural?).

O formuldrio para registro das experiéncias vividas é apresentado no quadro 9:
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Caro(a) participante,

ou baixa dificuldade).

Relate sua experiéncia com o produto utilizado no periodo da pesquisa (ecosacolas). Na primeira
tabela vocé encontrard espaco para descrever as eventuais dificuldades, classificando-as (alta, média

Assunto: uso de ecosacolas em compras de supermercado
Variaveis Descricao da dificuldade Alta | Média | Baixa
Ecosacola
Transporte
Outro(s)

Registre seu parecer final sobre essa proposta de mudanga, usando uma das alternativas:
desisti; valeu s6 como experiéncia; tornei-me adepto; aderi e recomendo.

Assunto: Embalagem do lixo

Itens de avaliacao

Sim Nao
Vocé utilizou sacos plasticos convencionais para embalar o lixo domiciliar,
durante o periodo da pesquisa?
Se sua resposta foi ‘ndo’, descreva abaixo sua experiéncia:
Alta | Média | Baixa

Grau de dificuldade pessoal com a mudanga

Grau de dificuldade dos membros da familia em aceitar a mudanga

Qual a solugdo que vocé adotou para substituir os sacos plasticos na embalagem do lixo:

A proxima tabela sé deve ser utilizada pelos participantes que, durante o periodo da pesquisa,
tiveram experiéncia com o gerenciamento dos residuos em seus domicilios.

Eu aderi ao gerenciamento responsavel dos residuos

Questoes

Respostas

Sim | Em termos

1. Vocé encontrou dificuldades de ordem operacional (como fazer)?

2. Vocé encontrou dificuldades de ordem humana?

3. Todas as dificuldades foram contornadas?

Nos campos abaixo, descreva as eventuais mudancas ocorridas em seu modo de pensar e agir, a
partir desta experiéncia. Relate, também, se houver novas iniciativas que o(a) motivem.

Mudancas no modo de pensar e agir

Motivacio por novas iniciativas

Quadro 9 - Relatério da experiéncia
Fonte: elaboracdo prépria
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4.6. TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS

Com base no planejamento apresentado, foi realizada andlise quantitativa para tratar as
informacdes objetivas (calculadas em frequéncia e percentual), estabelecendo correlacoes,
sempre que possivel, e andlise qualitativa para tratar as informacdes subjetivas originadas dos
relatos comportamentais € motivacionais. O painel conclusivo dessa apuragdo possibilitard
que as trés perguntas (“‘a abordagem ¢ valida para promover conscientizacao?” / ““ a amostra é
homogénea, sob o ponto de vista social, econdmico e educacional?” / “a iniciativa é véalida

para promover mudanca cultural?”’) sejam respondidas.

4.6.1. Formacao do grupo da pesquisa

O grupo da pesquisa foi formado nas duas palestras programadas, realizadas em abril

de 2010, de acordo com a seguinte panoramica:

1* palestra: 24 participantes, com 15 adesdes (62,5%)
2% palestra: 19 participantes, com 15 adesoes (78,9%)

4.6.2. Avaliacao de reacao

O quadro 10 mostra a apuracdo da avaliacdo de reacdo, aplicada a 100% dos

participantes, imediatamente apds a palestra.

Perguntas Sim Em Nao
termos
1. O assunto ‘sustentabilidade’ o(a) interessa? 41 2
(95,34%) | (4,65%)
2. A idéia que voce tinha sobre sustentabilidade mudou com esta palestra? 40 2 1
(93,02%) | (4,65%) | (2,32%)
3. Essas informacdes o(a) motivaram a mudar algo em vocé? 41 2
(95,34%) | (4,65%)
4. Elas o(a) motivaram a fazer algo para mudar o contexto? 41 2
(95,34%) | (4,65%)

Quadro 10 - Apuracao da avaliacao de reacao
Fonte: elaboragado prépria

De acordo com essa distribui¢do, € possivel observar a predominincia de respostas
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indicativas do interesse pelo assunto (pergunta 1), da necessidade de informacdo (pergunta 2)
e da motivagdo suscitada (perguntas 3 e 4), coerentemente com o percentual de adesdes (total

de 69,74% da audiéncia).

4.6.3. Perfil da amostra

Os dados contidos na ficha de identificacdo, preenchida apds a adesdo, indicam que
100% dos participantes sdo praticantes do ciclo insustentdvel, atendendo o pré requisito da

pesquisa.

As idades variam de 21 a 65 anos, de acordo com a distribuicao apresentada no quadro
11, onde se observa predominancia nas faixas etarias de 30 e 40 anos, sendo vinte e cinco do

sexo feminino (83,33%) e cinco do sexo masculino (16,66%).

Idade N° Participantes  Total /faixa etaria
21 anos 1 2
25 anos 1
32 anos 2
34 anos 1
36 anos 2 10
37 anos 2
38 anos 3
40 anos 4
43 anos 3 10
47 anos 2
48 anos 1
50 anos 2
54 anos 1 6
56 anos 3
60 anos 1 2
65 anos 1

Quadro 11 - Participantes por faixa etéria
Fonte: elaboragdo prépria

A escolaridade segue a seguinte distribuicao, com maior concentracao no nivel médio:

1° grau: 2 participantes (6,66%)
2° grau: 19 participantes (63,33%)
3° grau: 9 participantes (30%)
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O quadro 12 relaciona as diversas ocupagdes, correlacionadas a escolaridade:

Ocupacio Frequéncia | Percentual Escolaridade
Acompanhante de idoso 1 3,33% 2° grau
Analista 1 3,33% 3° grau
Aposentada 1 3,33% 3° grau
Artesa 1 3,33% 2° grau
Caixa de loja 1 3,33% 2° grau
Fonoaudi6loga 1 3,33% 3° grau
Funciondrio piublico 1 3,33% 3° grau
Guarda endemias 1 3,33% 2° grau
Radialista 1 3,33% 2° grau
Recepcionistas 2 6,66% 2° grau
Comerciante 1 3,33% 3° grau
Cozinheiras 2 6,66% 2° grau
Atendentes 3 10% 1° e 2° graus
Do lar 5 16,66% 2° grau
Domésticas 4 13,33% 1° e 2° graus
Professores 4 13,33% 3° grau

Quadro 12 - Ocupacdes dos participantes da pesquisa
Fonte: elaboragdo prépria

A renda familiar varia de acordo com os intervalos constantes no quadro 13, onde é

possivel observar discreta concentracao no intervalo de menor renda:

Ocupacio Frequéncia Percentual
Até R$999,00 10 33,33%
De R$1.000,00 a R$1.999,00 8 26,66%
De R$2.000,00 a R$2.999,00 6 20%
De R$3.000,00 a R$3.999,00 3 10%
R$4.000,00 ou mais 3 10%

Quadro 13 - Renda familiar dos participantes da pesquisa
Fonte: elaboragado prépria

A situacdo de renda familiar informada pelos participantes é compativel com o IDH-M
de Guapimirim, informado pelo PNUD (de 0,74), especialmente no que se refere ao IDHM-

Renda, de 0,68 (item 4.3 deste documento).

O numero de compras realizadas ao més € um dado relevante para determinar o
nimero de ecosacolas por participante. A variacdo (de uma a doze compras ao més) €

mostrada no quadro 14:
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N° de compras/més Frequéncia Percentual
(participantes)

1 1 3,33%

2 5 16,66%

3 4 13,33%

4 7 23,33%

5 3 10%

6 3 10%

8 3 10%

12 4 13,33%

Quadro 14 - Compras de supermercado realizadas por més
Fonte: elaborac¢do prépria

Estabelecendo correlacio com a renda familiar, foi observado que 100% dos
participantes que realizam de cinco a doze compras ao més t€m renda familiar minima de
R$2.000,00 e os quatro participantes que realizam doze compras ao més tem renda familiar

superior a R$3.000,00 corroborando com a relagdo existente entre renda e consumo.

O ndmero de sacolas plésticas utilizadas por dia € um dado muito relevante no
contexto da pesquisa, evidenciando a degradacdo provocada por este grupo de consumidores,

no seu cotidiano, anteriormente a participagdo na pesquisa, que se encontra sintetizada no

quadro 15:
Quantidade | Frequéncia/Percentual Quantidades Quantidades
per capita/dia (consumidores) parciais e total/dia | parciais e total/més
1 1 (3,33%) 1 30
2 6 (20%) 12 360
3 11 (36,66%) 33 990
4 6 (20%) 24 720
5 5 (16,66%) 25 750
6 1 (3,33%) 6 180
101 3030

Quadro 15 - Volume de sacolas plasticas consumidas pelo grupo da pesquisa
Fonte: elaboracdo prépria

De acordo com o célculo realizado, 30 familias utilizam 101 sacolas plasticas por dia
e 3030 ao més. Tentando compor uma fotografia da degradacdo por sacolas plasticas da
cidade de Guapimirim, tomamos esta amostra como parametro. Considerando o contingente
populacional de 37.952 habitantes (IBGE, 2000), que corresponde a 1265 grupos de 30

pessoas, a estimativa do volume de sacolas plasticas consumidas na cidade corresponderia a
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127.765 ao dia e 3.832.950 ao més. Como a cidade nido tem aterro sanitario ou aterro
controlado, este volume estaria sendo depositado no seu tdnico vazadouro a céu aberto (lixao),
juntamente com os dejetos, sem qualquer separagao.

Com base na panoramica apresentada € possivel concluir que a amostra é
heterogénea, sob o ponto de vista social, economico e educacional. Caracterizada a

amostra, o préximo item ird apurar os resultados com base nos relatos da experiéncia.
4.6.4. Relatos da experiéncia

Este item consolida os depoimentos dos participantes, registrados no relatério da
experiéncia (quadro 9), apés trinta dias. As informacdes foram organizadas nos blocos: uso de

ecosacolas; embalagem do lixo; gerenciamento dos residuos; mudanca interna e motivacao.

4.6.4.1. Uso de ecosacolas

Uso de ecosacolas em compras de supermercado

Nao relataram qualquer dificuldade: 11 pessoas (36,66%)

Relataram dificuldade com o produto (ecosacola): 16 pessoas (53,33%)
Relataram dificuldade com o transporte: 3 pessoas (10%)

Outra dificuldade: ndo foi identificada

Relato das dificuldades

Tipo de dificuldade Dificuldade  Frequéncia
Alta 0
Tamanho da sacola (é grande) Média 1
Baixa 6
Alta 2
Acondicionamento (frutas e verduras amassam; dificuldade de arrumacio) Média 3
Baixa 4
Alta 0
Peso da sacola para quem faz compras a pé Média 2
Baixa 0
Alta 1
Equilibrio na bicicleta Média 0
Baixa 0

Quadro 16 - Sintese da experi€ncia com o produto
Fonte: elaboracdo prépria



93

Comentarios

- “A sacola € grande.”

- “E dificil ndo amassar frutas e verduras. O que ndo pode amassar tem que ir na mo.”
- “A sacola ndo serve para pequenas compras, vou fazer outra menor.”

- “Hoje da mais trabalho que o saco pléastico. Com o tempo se aprende a lidar com ela.”
- “Para acomodar carnes o pléstico é melhor, porque evita umidade.”

- “A sacola devia ter compartimentos para organizar melhor as compras.”

- “Nao foi facil nem para a empacotadora.”

- “E dificil carregar na bicicleta”

- “Para ndo desequilibrar a bicicleta, carrego duas sacolas, entdo tem que ser menor.”

- “Todo mundo olha a bicicleta com essas sacolas, mas ndo reparam nos sacos plasticos.”

- “Por ser grande dificulta andar a pé e de bicicleta.”

O quadro 17 mostra o parecer final do grupo da pesquisa a mudanga proposta:

Respostas constantes no modelo Frequéncia Percentual
“Desisti” 0
“Valeu s6 como experiéncia” 8 26,66%
“Tornei-me adepto” 14 46,66%
“Aderi e recomendo” 5 16,66%

Respostas criadas pelos respondentes

“Valeu como experiéncia, mas ainda vou tentar” 1 3,33%
“Vou continuar tentando” 1 3,33%
“Eu aderi, minha familia ndo, por enquanto!” 1 3,33%

Quadro 17 - Parecer final sobre o uso da sacola ambientalmente correta
Fonte: elaboragdo prépria

Aglutinando os resultados que revelam adesdo (‘“tornei-me adepto” e ‘“‘aderi e
recomendo”) e os resultados que revelam auséncia de adesdao ou duvida (“valeu sé como
experiéncia”, “valeu s6 como experiéncia, mas ainda vou tentar”’, “vou continuar tentando”,
“eu aderi, minha familia ndo, por enquanto”), respectivamente 63,32% e 36,65%, € possivel
constatar que as ecosacolas foram assimiladas pela maioria do grupo. Tomando esse grupo
como referéncia e ousando uma projecao de resultados para a cidade de Guapimirim, teriamos

a adesdo potencial de 24.031 pessoas na populacao total de 37.952 habitantes.
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4.6.4.2. Embalagem do lixo

A proposta de substituicao das sacolas plasticas, durante o periodo da pesquisa, teve
adesdo de 17 participantes (56,66%), enquanto 13 participantes (43,33%) mantiveram seu uso
no acondicionamento do lixo domiciliar. O quadro 18 retrata as dificuldades encontradas pelo

universo de pessoas que fizeram adesdo, portanto, dificuldades vencidas ou administradas:

Itens de avaliacdo Alta Média Baixa
Grau de dificuldade pessoal com a mudanga 10
(58,82%)
Grau de dificuldade dos membros da familia em aceitar a mudanca 2 7
(11,76%) (41,17%)

Quadro 18 - Dificuldades dos participantes que nao usaram sacolas pldsticas para

acondicionar os residuos
Fonte: elaboragado prépria

Os relatos das solucdes adotadas para substituir ou reduzir o uso de sacolas plésticas

na embalagem do lixo estdo transcritos a seguir:

- “Passamos a usar jornal. Tem sempre um jeito facil de repor o estoque com algum
jornaleiro, assinante ou catador. E foi muito facil a adaptacdo de todos em casa. Depois
pegamos no préprio supermercado caixas para colocar os embrulhinhos do dia.”

- “O jornal foi a solucd@o para a lixeira menor do banheiro, onde a gente deposita também a
poeira varrida da casa. Na cozinha, passamos a separar o lixo e guardar o material recicldvel
para as pessoas que podem aproveitar (um conhecido vai nos apresentar alguém que faz arte
com lixo). As cascas de legumes e frutas viram adubo junto com as folhas e os restos de
comida nosso cdo come. Antes eram 2 sacos plasticos por dia e hoje usamos 1 saco por
semana, que ainda ndo sabemos como eliminar.”

- “Minha filha tem sindrome de Down e minha sogra usa fraldas e sempre consumimos dois
sacos por dia. Agora junto os dois lixos em um unico saco. Minha filha custou a entender,
mas entendeu. A gente ndo cuida da louga, da roupa e de tudo o mais na casa, entdo por que
ndo do lixo?”

- “Para dar uma destinacdo adequada, passei a dar as sacolas usadas a um vizinho que
comercializa carne de porco, mas percebi que estava transferindo a responsabilidade para
outra pessoa. Tornei-me uma pessoa preocupada com isso e sei que vou achar uma solugao”.
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- “Infelizmente, ainda nao encontrei resposta, s6 dei melhor utiliza¢do ao que achei reciclavel,
diminuindo muito o uso da sacola para o lixo”.

- “Eu ndo consegui substituir totalmente os sacos plésticos, mas diminui a quantidade levada
para casa’.

- “Nao tentei outra solu¢do porque decidi terminar o estoque de sacolas, mas soube de uma
pessoa em Magé que usa sacolas plasticas para confeccionar objetos e vou passar a doar as
sacolas que embalam os produtos”.

- “Eu ja doava meu lixo ao vizinho que é catador, tem cachorro e criagdo de galinha. Continuo
doando a ele os recicldveis e os organicos.

- “Estou tentando educar as pessoas da familia que ainda reclamam do jornal. Para jogar o
lixo fora sem usar o saco plastico, amarro as pontas do jornal com as ligas que vem no saco de
pao de forma (eu ja guardava porque sdo feitas com arame e um dia elas iam servir). O lixo
vai seco no jornal porque a parte molhada uso para adubo.”

- “Antes eu achava certo usar sacos pldsticos no lixo. Hoje eu sei que € errado, entdo eu
diminui a quantidade e s6 fecho o saco quando ndo cabe mais nem uma formiga.”

Como € possivel observar nessas narrativas, as solucdes de substitui¢do e mitigacao
das sacolas plasticas evocam o gerenciamento dos residuos, estabelecendo uma relacdo que

reforca a concepgdo sistémica do modelo (ciclo sustentavel).

4.6.4.3. Gerenciamento dos residuos

A proposta de gerenciamento dos residuos na origem, durante o periodo da pesquisa,
teve adesdo de 20 participantes (66,66%), enquanto 10 (33,33%) mantiveram o habito de
descarte sem separacdo. O quadro 19 retrata as dificuldades encontradas pelo universo de

pessoas que praticaram o gerenciamento de residuos:

Perguntas Sim Em termos Nao
1. Vocé encontrou dificuldades de ordem operacional (como fazer)? 18 2
(90%) (10%)
2. Vocé encontrou dificuldades de ordem humana? 13 2 5
(65%) (10%) (25%)
3. Todas as dificuldades foram resolvidas? 12 8
(60%) (40%)

Quadro 19 - Dificuldades dos participantes que gerenciaram os residuos
Fonte: elaboracdo prépria
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Essas informacdes demonstram a necessidade da educacao ambiental dando o respaldo
técnico-operacional (demanda de 100% desta populagdo), instruindo quanto ao trato de
resisténcias e objecdes (75% desta populagdo), ao longo do processo, de modo a evitar que as
dificuldades determinem o insucesso das implantacdes. Embora a palestra tenha abordado os
beneficios do gerenciamento e fornecido instrucdes bdsicas para separacdo dos residuos, ndo
houve acompanhamento das praticas, o que possivelmente explica as dificuldades

remanescentes.

4.6.4.4. Mudanga interna e motivacdo

Os relatos, sobre as mudancas no modo de pensar e agir e a motivacdo para novas
iniciativas, foram transcritos abaixo e revelam um nivel de inquietagcdo produtiva e de

mobilizagdo para praticas sustentdveis.

Sobre as mudangas no modo de pensar e agir

- “Eu ja era preocupada com a natureza, mas queimava material descartado, tipo madeira. Nao
queimo mais. Meu marido passou a devolver ao supermercado as sacolas pléasticas.”

- “Ja seleciono a algum tempo materiais que podem ter um reaproveitamento para os artesaos:
garrafas pet, filtro de café, latas de leite, vidros de maionese, tal e qual, caixa de leite etc. e
principalmente a coleta de 6leo de cozinha usado e o frasco de detergente que sdo reutilizados
por nds no projeto de producio de detergente e pasta.”

- “Esta experiéncia me levou a refletir um pouco mais sobre como contribuir com a
conservagdo do nosso planeta.”

- “Sim, como bidloga e professora, eu ja pensava na questdo do meio ambiente, mas agora

estou engajada.”

Sobre a motivagdo para novas iniciativas

- “Sim, mas nao pensei em nada. Gostaria de ter um local para destinar esse material
reciclavel.”

- “Diminui¢do do uso da sacola para o lixo, pois estou colocando dentro das garrafas pet as
embalagens de feijao, café, biscoito, etc. As garrafas serdo utilizadas na confec¢do de pufes.”
- “Nao tenho mais didvida que com pequenos gestos podemos melhorar a vida no planeta. Se
os politicos fizessem a parte deles seria mais facil, mas somos muitos e eles sao poucos.”

- “Ainda ndo pensei em nada novo, mas estou atenta, falando com minha familia e com os
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amigos.”
- “Agora tenho um projeto: ajudar minha familia a ser consciente.”

- “Se decidir fazer nossa cidade mudar, pode contar que eu mudo.”

4.7. LIMITACOES DO METODO

O método educacional adotado foi vélido para cumprir uma finalidade académica e
comprovar uma hipétese, porém em projetos sustentdveis, a educacao ambiental ndo pode ser

pontual, especialmente quando se pretende provocar mudanca cultural e comportamental.

Duas varidveis podem comprometer o sucesso de uma iniciativa que utilize este
método de pesquisa: (1) a informagdo deve ser transmitida em linguagem acessivel, adaptada
ao nivel e compreensao do grupo; (2) os recursos devem ser adequadamente calculados para
evitar a descontinuidade das adesdes (neste caso, a quantidade de sacolas doadas aos
participantes). No entanto, ambas as varidveis sdo controlaveis, dependendo

fundamentalmente do planejamento e desempenho dos empreendedores sociais.
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5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A panoramica dos resultados objetivos, na perspectiva do ciclo sustentavel (figura 13),
favorece a conclusio sobre a efetividade da iniciativa, a eficacia do método e a veracidade da

hipétese.

63,32% de adesao
as ecosacolas

Figura 13 - Resultados da pesquisa retratados no ciclo sustentavel
Fonte: elaboragado prépria

A relativa proximidade desses valores (diferenca de dez pontos percentuais) indica que
a interacdo das trés varidveis foi percebida pelos participantes que aderiram a proposta: uso de
ecosacolas / substitui¢do das sacolas pldsticas no acondicionamento do lixo/ gerenciamento
dos residuos na origem. A possibilidade de essa percep¢do ser resultante da abordagem
sist€émica ndo pode ser descartada, embora nio tenha sido possivel aferir sua influéncia nos
resultados. No entanto, estudos no campo da Educagdo e da Psicologia, dentre eles o da escola
da Gestalt, indicam que as relacdes de causa e efeito entre o todo e suas partes sao

especialmente ricas em significado, contribuindo para a formagao do pensamento critico.

Dos trés objetivos especificos delineados para a pesquisa, o segundo (desincentivar o
reuso de material pldstico convencional, de origem f6ssil, no acondicionamento do lixo

domiciliar, observando-se as substitui¢des utilizadas pelos participantes da pesquisa) obteve o
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menor percentual de adesdo (56,66%). E a varidvel de maior dificuldade, correspondendo
também ao menor nimero de solu¢des substitutas e maior incidéncia de medidas mitigadoras,
relacionadas ao gerenciamento dos residuos, o que torna essas duas varidveis

interdependentes.

O terceiro objetivo especifico (sensibilizar para os beneficios sécio-ambientais do
gerenciamento dos residuos na fonte geradora, especialmente a reducdo do volume de
descarte, a reutilizacdo e a reciclagem de materiais) obteve o maior percentual de adesdo
(66,66%) e o menor grau de dificuldade. A possibilidade de se reduzir o descarte de residuos
de 100% (sem separacdo) para 5%, em funcao do aproveitamento da fracdo organica (60%)°
e da fracdo reciclavel (35%), é um argumento forte em prol do Planeta, que viabiliza o
escoamento do consumo com o minimo de degradacdo. O percentual de adesdo sugere que os
participantes assimilaram esse beneficio, sobretudo pelo esfor¢o na formacdo de uma rede de

descarte produtivo (destinag¢do para fins de reaproveitamento e reciclagem), evidenciado por

meio de alguns relatos:

- “[...] Gostaria de ter um local para destinar esse material reciclavel.”

- “[...] soube de uma pessoa em Magé que usa sacolas pldsticas para confeccionar objetos e
vou passar a doar as sacolas que embalam os produtos.”

- “[...] Na cozinha, passamos a separar o lixo e guardar o material reciclavel para as pessoas

que podem aproveitar (um conhecido vai nos apresentar alguém que faz arte com lixo).”

Com relacdo a parte orginica dos residuos, a compostagem foi a Unica solugdo
considerada pelos participantes, que expressaram muito interesse neste conhecimento, em
funcdo da simplicidade operacional e dos beneficios associados: (1) no enriquecimento do
solo (as habitagdes no municipio, em geral, possuem um terreno com darvores frutiferas e
horta, que servem ao consumo da familia); (2) para evitar a queima do material gerado na
jardinagem, pratica incorporada a cultura local, sem que se considere o aquecimento global e
o desperdicio desse insumo; (3) por agregar as cascas de legumes e frutas na produgdo do

fertilizante, dando uma destinacdo honrosa a essa parcela dos residuos.

Correlacionando os resultados numéricos aos depoimentos dos participantes € possivel

26 Média calculada com base nos dados informados pelo IPT (55%) e o IBAM (65%), mencionados na pagina 65
deste documento.
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responder, positivamente, a primeira pergunta sobre educacdo ambiental: sim, a abordagem ¢é
vdlida para promover conscientizacdo. Especialmente alguns depoimentos atestam essa
conclusdo:

- “[...] a gente ndo cuida da louga, da roupa e de tudo o mais na casa, entdo por que nao do
lixo?”

- “[...] tornei-me uma pessoa preocupada com isso e sei que vou achar uma solugdo.”

- “Antes eu achava certo usar sacos plasticos no lixo. Hoje eu sei que € errado.”

- “[...] eu ja pensava na questdo do meio ambiente, mas agora estou engajada.”

- “Eu j4 era preocupada com a natureza, mas queimava material descartado, tipo madeira. Nao
queimo mais.”

- “Agora tenho um projeto: ajudar minha familia a ser consciente.”

A resposta também € positiva em relacdo a terceira pergunta sobre a validade da
iniciativa para promover mudanga cultural, mesmo considerando a heterogeneidade do grupo
da pesquisa, que contrariou a expectativa original. Especialmente dois depoimentos ilustram
essa conclusdo:

- “Passamos a usar jornal. Tem sempre um jeito facil de repor o estoque com algum
jornaleiro, assinante ou catador. E foi muito facil a adaptacdo de todos em casa. Depois
pegamos no proprio supermercado caixas para colocar os embrulhinhos do dia.”

- “Estou tentando educar as pessoas da familia que ainda reclamam do jornal. Para jogar o
lixo fora sem usar o saco plastico, amarro as pontas do jornal com as ligas que vem no saco de
pao de forma (eu ja guardava porque sdo feitas com arame e um dia elas iam servir). O lixo

vai seco no jornal porque a parte molhada uso para adubo.”

Mas o que dizer das pessoas que ndao foram conscientizadas, que ndo mudaram o
padrao de comportamento? Somos unicos, logo um mesmo estimulo resulta em diferentes
reacoes, em funcdo das diferencas e paradigmas individuais, produzindo percepgdes e
escolhas distintas. Até mesmo o trabalho interior do ciclo observado por Sara Schley é
originado por uma deliberagdo (decisdo individual), determinando o ritmo ndo-linear da
transicdo para a sustentabilidade. Com o estimulo da educa¢do ambiental ndo ¢ diferente, logo
seria desejavel usar de flexibilidade para informar na medida das demandas individuais, o que
exige adaptacdo do método, resultando na maior proximidade do pesquisador (ou do

empreendedor social) de seu publico-alvo.
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6. CONCLUSAO

Assim como os objetivos especificos, tratados no capitulo anterior, o objetivo geral da
pesquisa (contribuir para a transi¢cdo rumo a sustentabilidade, por meio de iniciativa
relacionada ao consumo consciente e descarte responsdvel, posicionando a educagdo
ambiental como estratégia para mudanca de habito dos consumidores) foi atingido, embora a
amostra tenha sido insuficiente para influenciar o cendrio. No entanto, uma vez constatada a
suposicao inicial, de que ha potencial de mudangca do cendrio pela mudanca de
comportamento da sociedade, e considerando a validade da metodologia em iniciativas
comunitérias, pode-se ampliar a abrangéncia para obter ganho de escala, fator determinante
em iniciativas que visam o desenvolvimento sustentdvel. Em especial, a pesquisa evidenciou a
viabilidade de projetos de mobilizacdo para a sustentabilidade em comunidades de baixa
densidade demografica e populacdo heterogénea, reforcando a idéia do projeto de Bairro

Sustentdvel, apoiado na segmentacdo de resultados (bairro a bairro) para atingir o todo (a

cidade).

A pesquisa revelou, ainda, a adequacdo de se formar uma rede de descarte produtivo,
alimentada, de um lado, pela comunidade (fornecedores), de outro, por pessoas, projetos e
industrias interessados na obtencdo desses insumos (clientes). Muitos beneficios derivariam
dessa iniciativa, dentre os quais, a conscientizacdo e a integracdo da comunidade, a
possibilidade de geracdo de renda ou bonificacdo (criacdo da moeda verde), o incentivo a

adesdo ao ciclo sustentdvel e a diminuicdo da demanda nas unidades de destinacdo final.

Os resultados da pesquisa confirmaram o argumento do TNS, sobre a forca do
conhecimento na mudanca de pensamento e comportamento das pessoas, que degradam
porque desconhecem o efeito de suas acdes sobre o sistema (paradigma do tinel). De outro
modo, os resultados indicam que a hipdtese, de que a desinformagdo alimenta o ciclo
insustentdvel, é verdadeira, pois sem o estimulo da informacdo essas pessoas estariam
reproduzindo praticas de deterioro ambiental. A metodologia TNS nao foi integralmente
utilizada neste trabalho, apenas alguns de seus fundamentos conceituais (modelos mentais e
principios sustentdveis) orientaram a formulacdo da hipdtese e a dindmica da pesquisa.

Porém, sua consisténcia, adequagdo e abrangéncia no campo da sustentabilidade, favorecem

iniciativas de responsabilidade s6cio-ambiental, pesquisas e estudos cientificos.
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Visto que as sacolas plasticas ndo s@o o unico artefato da sociedade de consumo a
provocar degradacdo e servir a manutengdo dos padrdes insustentdveis, outras experiéncias
sdo realizdveis com a mesma concepcao metodoldgica (adaptada as peculiaridades de cada
iniciativa), como por exemplo: corte de arvores para comercializacio da madeira, fora dos
padrdes de manejo sustentdvel ou para fins de edificacdo clandestina; langcamento de efluentes
residenciais e industriais, pondo em risco os mananciais de dgua doce e a saide da populagao;
descarte inadequado de artefatos eletroeletronicos, especialmente celulares e computadores,
em razdo da escala de utilizagdo versus a obsolescéncia acelerada; praticas de construgao
civil, com geragdo e descarte inadequado de entulho e desconhecimento dos materiais e
tecnologias sustentdveis substitutos. Enfatizando, é importante envolver a populacdo atendida
na escolha das préticas que devam ser erradicadas, com base na andlise participativa da
realidade local, dando significacdo as intervengdes e criando uma atmosfera propicia ao

comprometimento.

Em 16 de julho de 2010, coincidentemente no dia em que a pesquisadora concluiu a
narrativa desta pesquisa, entrou em vigor a Lei Estadual 5.502/09 que restringe o uso de
sacolas plasticas no comércio fluminense, estabelecendo que os supermercados e
estabelecimentos comerciais de médio e grande porte do Estado do Rio (foto 1) passem a
utilizar sacolas reaproveitéveis. E esperado que a lei ndo se constitua, apenas, em instrumento
de coercdo, mas que sirva ao propdsito de desenvolvimento de uma cultura renovada de
consumo e descarte, suportada por agdes educacionais. Que a interagdo com outras praticas
insustentdveis seja percebida e trabalhada, no sentido de gerar consciéncia e transformacgdo

sistémica.

Foto 1 - Governo do Rio fiscaliza fim de sacolas em supermercados na Tijuca
Fonte: Extra on line
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Baixar livros de Meio Ambiente
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