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RESUME

Dans cette dissertation, notre recherche c’est par comprendre le passage d'un objet
technique a I'objet d’exposition issu d’un lieu de I'école par un lieu de I'exposition. La
méthodologie gu’on avait utilisée a été la entrevue semi structure par analyser des
données et bien aussi de la observation par des fennomane arrivés dans ces
environnements. Dans les entrevues on allé analyser les discours des professeurs
techniques dans le deux lieu avec I'objets techniques. Pour effectuer le parcours avec
les objets techniques on a trouve dan les contenu théorique de SIMONDON, Gilbert
(1989) - de la existence des objets techniques un traitement philosophique a une telle
proximité de I'objet technique et le proces de la négociation - VENTURA (2001) par faire
concilier la maniere de cette proximité avec l'objet technique. Avec ces I'études on a
trouvé une base par étudie les fennomane observés. Ainsi on cherche de savoir par ou
les discours des professeurs peuvent mentionner dans ces deux contextes dans I'école
avec I'objet technique e dans I'exposition avec I'objet d’exposition et lequel sont donc les
contributions données dans les deux cas sur le que concerne a des changements par
une e par d’'outre. On a étudie chaque un des deux par mettre au développement de la
recherche avec I'objective de connaitre son conception, son origine, son usage et ses
functions dans I'environnements écoler et I'expotive et sa transition d’'un par rapport
I'outre. A travers des procés de la negotiation on a proposes le changements de la
expeérience entre les deux environnements par les vulgarisation de la technique et de la

science des objets techniques.

RESUMO



Para esta dissertacdo, nossa pesquisa tem o objetivo de entender o processo de
transicdo dos objetos técnicos do ambiente escolar ao expositivo. A metodologia
utilizada foi a entrevista semiestruturada e a observacdo assistematica para os fatos
observados. Nas entrevistas, sdo analisados os discursos dos professores nos dois
ambientes com o0s objetos técnicos. A pesquisa tedrica principal se baseia na teoria
filosofica de SIMONDON Gilbert (1989) — do modo de existéncia dos objetos técnicos e
do processo de negociacao — e de VENTURA (2001), em que buscamos a conciliagao
da teoria e da pratica visando também a uma aproximacdo entre técnica e cultura.
Dessa forma, conhecer os discursos e saberes dos professores em sua vivéncia com
objetos técnicos nos dois contextos escolar e expositivo. Os objetos técnicos foram
estudados nesses ambientes com o0 objetivo de conhecer sua concepgéo, sua origem,
seu uso e fungdo no ambiente escolar e no ambiente expositivo e sua transicdo de um
ambiente a outro. Através dos processos de negociacdo, propomos a troca de
experiéncia entre os dois ambientes para vulgarizacao técnica e cientifica dos objetos

técnicos.



ABSTRACT

In this dissertation, the research aims to understand the transition process from the
technical objects in the school to the exhibition environment. The adopted methodology
is the semi-structured interview and the nonsystematic observation to the observed facts.
In the interviews are analyzed the teachers’ speeches in both environments with the
technical objects. The main theoretical research SIMONDON Gilbert (1989) is the
philosophical theory “on the mode of existence of technical objects” - and the negotiation
process - VENTURA (2001) where we seek conciliation between theory and practice and
we also seek a rapprochement between technique and culture. Thus, understand the
teachers’ speeches and knowledge with their experience with technical objects in the two
contexts school and exhibition. The technical object was studied in these environments
to understand its conception, its origin, its application and role in the school environment
and in the exhibition environment and its transition from one to another. Using
negotiation processes we propose the experience exchange between the two

environments for technical and scientific popularization of the technical objects.
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OBJETOS TECNICOS EM PROCESSO DE TRANSICAO: DO AMBIE NTE ESCOLAR
AO AMBIENTE EXPOSITIVO

1 — INTRODUCAO

Durante os anos de 2007 e 2008, ocorreram nos Campi do Centro Federal de
Educacdo Tecnolégica de Minas Gerais (CEFET-MG), em Belo Horizonte, duas
exposicOes de objetos técnicos do acervo do Curso Técnico de Eletrbnica da instituic&o.

Neste trabalho, o objetivo é entender o processo de transicdo dos objetos
técnicos do curso de eletrbnica do ambiente escolar para o ambiente expositivo e
estuda-los nos dois ambientes para verificar se existe um saber proveniente dos
discursos dos sujeitos no seu entorno. Para isso, foram estudados, inicialmente, a forma
de uso e a utilidade dos objetos técnicos voltimetro e osciloscépio no ambiente escolar
e, posteriormente, no ambiente expositivo.

Os objetos técnicos’ do curso de eletronica tiveram no passado e ainda tém hoje
uma funcdo. Ao serem utilizados na exposicdo?®, esses objetos técnicos podem se tornar
portadores de outras utilidades, passando, assim, por um processo de transicdo de um
ambiente a outro. Neste aspecto, ha uma fonte de comunicacdo em ambientes
diferentes, considerando-se 0 objeto técnico escolar do passado e o objeto expositivo
hoje.

Numa busca ao acervo de objetos técnicos do passado do curso de eletrbnica,
foram encontrados varios objetos, dentre eles o voltimetro e o osciloscopio, que fizeram
parte das exposicoes. No ambiente escolar e no expositivo, ocorrem formas de
interacdo e comunicacédo, e essas acontecem em termos de negociacdo e mediacao do
estudo do objeto técnico.

As interacdes professor-objeto técnico e objeto técnico-visitante foram analisadas
a partir dos discursos desses professores e visitantes, incluindo os mesmos professores
entrevistados como visitantes. A interacdo da equipe organizadora da exposicdo e o
objeto técnico, incluida na relacdo sujeito-objeto técnico e visitante, também sugere
formas de negociacdo e mediagdo com o0 objeto técnico ocorridas no processo de

trabalho da exposicdo. Sua interagdo na preparacdo e montagem da exposicado e as

1 Os objetos técnicos voltimetro e osciloscépio ehem ao CEFET em 1958 e foram objetos pioneirosuiso de
eletrbnica, que teve inicio em 1970.

2 A primeira exposigdo aconteceu com o voltimetrc®26077 / a segunda com o Osciloscopio em 2008.
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formas como concebeu seu trabalho de conceptores tém uma relacdo direta com a
busca de registros historicos dos objetos técnicos para apresenta-los, conforme descrito
por um professor participante da montagem da exposi¢ao e a curadora da exposi¢ao, no
item 05 do capitulo IV, sobre o processo de negociacdo no entorno do objeto técnico
escolar e de sua origem.

A partir do que pretendemos com o objetivo geral, os objetivos especificos sao:
conhecer 0s objetos para mostra-los como portadores de saberes e instrumentos de
ensino; experimento de uma teoria; portadores de uma especificidade técnica cultural;
referéncias evolutivas de uma técnica anterior; registros de uma historia; de uma
trajetéria evolutiva e como forma de estimulo a projetos e construcbes técnicas e
cientificas através do processo tecnolégico.

Serd visto nos capitulos da pesquisa que, para entendimento do processo de
transicdo dos objetos técnicos de um ambiente a outro, buscamos o auxilio dos
processos de negociagcdo proveniente das articulagbes entre os atores e 0s objetos
técnicos presentes na comunicagdo entre sujeito e objetos técnicos. Ao viabilizar-se o
encontro com as pessoas no primeiro contato de busca das respostas para as
entrevistas e tornar possivel o ambiente para a realizacdo dessas, inicia-se 0 processo
de negociacdo. Veremos, no decorrer deste trabalh,0 que as negociagbes estao
presentes nos momentos em que ha uma proposta, um objetivo e um acordo entre as
partes. Nesse caso, iniciam-se desde a realizacdo das entrevistas pelas aproximacoes
dos professores no ambiente técnico escolar e no ambiente expositivo até o encontro do
visitante com o objeto técnico na exposi¢cdo. Dessa forma, permeando o processo de
investigacao e exploracdo dos objetos técnicos, a comunicagdo sugere um envolvimento
de negociacao para entender o discurso dos professores nos dois ambientes.

No capitulo sobre os objetos técnicos no ambiente escolar e no expositivo, sera
visto que os objetos técnicos nesses ambientes sdo portadores de saberes® e discursos®
inerentes a sua condicdo técnica de uso na relacdo sujeito-objeto técnico escolar e
usuario assim como de sua utilidade vista pelos sujeitos expectadores na interacéo
sujeito-objeto técnico expositivo e visitante. Esse capitulo também mostra que o saber
esta relacionado ao conhecimento técnico como sendo um saber culturalmente
vivenciado pelo usuario de uma cultura que pode ser a escolar e a profissional, saberes
estes provenientes do seu envolvimento naquele ambiente, e o0s discursos como

manifestacdes orais ou literarias que representam um pensamento e ou uma €época.

® Os saberes oriundos dos discursos dos professmsemis ambientes e o dominio e uso da técnica.

4 PECHEUX, M. O discurso: estrutura ou aconteciment8019
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Através do processo de negociacado, foi possivel articular as relacdes sujeito e objeto
técnico para verificar também o que se perde e o que permanece desses saberes e
discursos dos usuarios.

Serdo vistos alguns aspectos da relacdo sujeito e objeto técnico no ambiente
escolar, dentre eles a identificacdo do professor com o objeto técnico utilizado em
termos de mediacdo, que esta relacionada a sua interacdo cultural e profissional. Na
entrevista, pelo menos um dos professores do curso de eletrénica menciona o tempo de
trabalho em contato com o objeto técnico como justificativa a essa identificacéo,
conforme descrito no item 06 capitulo V sobre os objetos técnicos voltimetro e
osciloscopio do curso de eletrbnica.

No capitulo anterior ao V, mostramos que ha uma forma de mediacdo que esta
relacionada ao processo evolutivo do objeto técnico percebida em quase todos os
discursos dos professores que consideram fundamental mostrar o objeto técnico do
passado, explorando sua evolugédo. Para a maioria dos professores entrevistados no
ambiente escolar, 0 nimero de exemplos é maior nesse sentido, conforme item 5.2 do
capitulo IV, sobre o processo evolutivo dos objetos técnicos.

O percurso de transicao do objeto técnico ndo é uma passagem automatica. Com
isso, acontece o processo de negociacdo dos objetos do ambiente escolar para o
expositivo. Inicialmente investigamos como era esse objeto dentro de um ambiente e
sua transformacdo noutro ambiente através do saber proveniente do discurso dos
professores. Identificamos alguns fatores que influenciam a negociagcdo entre os atores
incluidos no processo de interagdo e mediagcdo no entorno do objeto técnico, conforme
descrito no quadro 05, capitulo II.

O objetivo geral da pesquisa é entender a passagem dos objetos técnicos de um
ambiente a outro, e 0s objetivos especificos sdo conhecer os objetos para mostra-los
como portadores de saberes e instrumentos de ensino; experimentos de uma teoria,;
portadores de uma especificidade técnica cultural; referéncias evolutivas de uma técnica
anterior; registros de uma historia; trajetérias evolutivas e construcdes técnicas e
cientificas através do processo tecnolégico.

Para a exploracdo dos objetos técnicos nos dois ambientes, tivemos inicialmente
como hipétese que os discursos e saberes sao diferentes nos dois ambientes, o
técnico e o0 expositivo. Desse modo, ndo somente conhecé-los, mas também
analisa-los a luz da teoria pesquisada contribuiria para a compreensdo de seu uso
escolar no passado e sua utilidade no presente. Assim, as questdes de pesquisa

que ja inquietavam eram:
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1 Quais sdo os discursos e saberes provenientes da relagcdo sujeito e
objeto técnico escolar e objeto técnico expositivo?

2 Como o processo de comunicacdo e negociacao auxilia a transicao do
objeto técnico de escolar a expositivo nos dois ambientes?

3 Quais as formas de uso do objeto técnico no ambiente escolar e no
expositivo sdo possiveis e como acontece sua nova utilidade na exposi¢do?

No resultado da pesquisa de campo, serd visto que foi possivel observar novas
formas de expresséo dos objetos técnicos quando nas exposicdes em que eles suscitam
o didlogo entre a comunidade de professores e alunos. Com esse resultado, esperamos
perceber os objetos técnicos como portadores de saberes para mostrar que, atraves
deles, ha um elo importante de aproximacdo e contato com seu publico, assim
evidenciado no discurso dos atores presentes no processo de negociagédo, conforme
mostrado neste trabalho.

Assim, na exploracdo dos objetos técnicos, foi importante a participacdo dos
profissionais da técnica e de seus aprendizes, pois, tanto no ambiente técnico como no
expositivo, a vivéncia desses com 0s objetos técnicos identifica caminhos possiveis
através de seus discursos e saberes como usuarios, seja esse um saber adquirido a
partir e com 0s objetos técnicos da eletrbnica, no seu ambiente escolar ou atraves de
uma nova possibilidade de uso nas exposicoes.

A contribuicdo pretendida neste trabalho € o entendimento do processo de
transicdo dos objetos técnicos de objeto escolar, do passado, para objeto de exposicéo
atual, em ambientes ndo formais de comunicacdo da ciéncia e tecnologia. Verificar a
hipotese de que os discursos e saberes sdo diferentes nos dois ambientes, e, nédo
somente conhecé-los, mas também analisé-los a luz da teoria pesquisada, contribuiria
para a compreensdo do objeto técnico e seu uso escolar, no sentido da direcdo que os
discursos dos professores apontam e as contribuicbes para as exposicbes e sua
utilidade presente. No ambiente escolar, existe a relagdo sujeito e objeto na pratica de
ensino atraveés do objeto técnico. O ambiente expositivo revela uma relacdo sujeito-
objeto técnico e visitante possibilitada pelo processo de negociagédo, conforme item 5.5
do capitulo 1V sobre o processo de negociacao dos objetos técnicos e o visitante.

No desenvolvimento deste trabalho surgiram algumas contribuicdes para novos
trabalhos em que ha perspectivas de exploragdo, por exemplo, da identidade
profissional e cultural do trabalhador com o seu objeto técnico de trabalho, levando em
conta o sistema de producao capitalista.
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Serd visto que o instrumento metodologico utilizado foi entrevista semi-
estruturada e observacdo sistematica®, como mostra a pesquisa de campo. A entrevista
teve um carater exploratorio de identificacdo dos discursos e saberes provenientes do
ambiente escolar e do expositivo em que o0 objetivo foi verificar o significado do objeto
técnico para seu usudrio, sua experiéncia e saber compartilhado com seus alunos,
tendo esse objeto técnico como instrumento mediador e portador de um saber técnico
possivel através do processo de negociacdo. Nesse sentido, o presente trabalho
pretendeu verificar quais sdo os saberes dos usuérios dos objetos técnicos voltimetro e
osciloscépio e para onde esses saberes provenientes do seu discurso apontam. Assim
consideramos a pesquisa tedrica apresentada como fundamental para compreensao do
processo de transicdo do objeto técnico e de conteldo pratico da pesquisa empirica,
conforme mostra o quadro tedrico do planejamento da pesquisa no capitulo Il da
metodologia.

Nesta pesquisa, buscamos mostrar que, ao entender o processo de transi¢do dos
objetos técnicos de um ambiente a outro, estamos mostrando que ha caminhos
possiveis da insercao da técnica no ambiente expositivo de ciéncia e tecnologia atraves
dos objetos estudados no ambiente escolar e no expositivo. Para isso, houve a
transcricdo das entrevistas para analise descritiva e foram destacados os pontos mais

relevantes e menos comuns dados as questdes de pesquisa.

® Sistematica — para as entrevistas semiestrututlambiente escolar em que ha uma série de deq@séeias
a respeito da situacdo a ser observada. E a oh&ereasistematica para as entrevistas realizadambiente
expositivo em que ha uma forma mais flexivel do onotis fiel possivel, segundo BALLESTEROS, (1996).
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2 - APESQUISA TEORICA

A fundamentacao tedrica basica desta pesquisa € tratada em sua esséncia a luz
da teorizacdo “Du mode d’existence des objets techniques”, do autor francés Gilbert
Simondon (1989). La négociation entre le concepteur, les objets et le public dans les
musées techniques et les salons professionnels; BOURDIEU, P. (2004) — A economia
das trocas simbdlicas, dentre outros, conforme o referencial bibliografico. Para este fim,
é utilizado o objeto técnico escolar, sua relacdo com o usuario no passado e no presente
e 0s processos de negociacdo e mediacdo em VENTURA, P.C (2001). Nesse sentido, a
presente pesquisa visa mostrar o significado e a evolugdo dos objetos técnicos do
CTELE no ambiente escolar para as exposi¢cdes com 0s objetos técnicos, assim como
das exposicdes para o0 ambiente escolar.

Os elementos tedricos que dao suporte a pesquisa sdo: o objeto técnico, as
formas de comunicacgéo, acepc¢ao e transi¢cdo do objeto técnico; a relacao objeto técnico-
usuario objeto técnico-visitante e 0os processos de negociacdo e mediacao ocorridos nas
relacdes humanas com o objeto técnico no ambiente escolar e no ambiente expositivo.

Para as respostas das questbes de pesquisa, procurou-se aproximar do que foi
pretendido alcancar a partir dos dados coletados em que foi possivel obter, de inicio, as
informacgBes acerca da interagdo dos antigos usuarios com 0s objetos técnicos e da
existéncia desse material. Foram observados os processos de negociacdo e mediacao
ocorridos no ambiente escolar e no expositivo através do procedimento visto em
VENTURA (2001). Nesse aspecto, a presente pesquisa se faz necessaria para entender
0 processo de transicdo dos objetos técnicos e as formas de comunicagado possiveis de
serem exploradas nos dois ambientes em que optamos por investigar, através do
processo de negociagdo, para onde os saberes dos usuérios apontam e se reencontram
na exposicao.

A teoria estudada sobre o modo de existéncia dos objetos técnicos, de Gilbert
Simondon (1989), corrobora o significado e a memoria que esses objetos portam, assim
como de seu processo evolutivo e do processo de negociacao que auxiliam o resultado
da problematica apresentada.

Para VENTURA (2001), a negociacao, assim como toda atividade social, se
depara com a interpretacdo dos signos, das mimicas, das palavras, dos anuncios, da
tomada de posi¢cdo de uns para com outros. Dessa forma, ha um repertorio de condutas
por meio das quais pode ser feito um apelo, e, gracas a isso, a situacao € conduzida, ao

mesmo tempo em que ela se torna decifravel e descritivel pelas partes presentes, mas
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também por outros observadores. A negociacdo supde a partilha de, no minimo, um
saber comum que repousa sobre a empatia ou sobre a possibilidade de compreender,
de um lado, os interesses, e, de outro, as crencas e as preferéncias e, portanto, as
tentativas de manipulacdo como simulacdo da indiferenca sobre um ponto crucial. O
autor cita LATOUR, B. (1997): “para chegar ao éxito do projeto a transparéncia
generalizada é necessaria assim como a confianga de tudo por tudo — condi¢do da vida
em rede”. Dessa forma, VENTURA situa a divulgacdo cientifica como uma obra de
criacdo coletiva, obra aberta, “metamorfoseante”, produto de constantes negociagoes
entre os atores em cena, entre 0s conceptores e o publico em torno dos mesmos
objetos técnicos, utilitarios, de arte ou inuteis.

O processo de negociacao entre sujeito, objeto técnico e visitante constitui uma
forma diferente de conceber o objeto expositivo no que se refere a bagagem de
conhecimento trazida pelo visitante na exposicdo. Nesse caso, 0 sujeito visitante é o
espectador que constréi sua prépria visdo do objeto técnico e, a partir de sua historia, de
seu conhecimento e de sua disponibilidade, estabelecera seu didlogo com o objeto
expositivo. Existe nesse ambiente uma forma de comunicacdo que VENTURA (2001)
nomeia como negociagcdo entre os atores e a micro-obra. A exposi¢do é para ele uma
obra em construgdo, em que o olhar do visitante constroi sua percep¢do do objeto
exposto e, a partir dela, um conhecimento novo, uma postura nova diante do proprio
objeto percebido e agora negociado entre 0s sujeitos, o proprio objeto e o visitante. Vista
dessa forma, a negociacdo é um processo de construcdo atraves da observacao dos
objetos em cena, do conteddo histérico que portam, de conhecimentos proprios, do
didlogo produzido entre os sujeitos presentes, a obra, as relacbes presentes nela e o
proprio siléncio como forma de comunicagcdo com a obra exposta.

Autores como Maquiavel no século XVI, ou Francois de Calhieres, no século
XVIII, ja escreviam sobre o tema negociagdo. Os desenvolvimentos mais interessantes
ocorreram no século XX com IVARSON e KIRBY (2001). Para os dois ultimos autores, a
negociacao se baseia em alguns pontos fundamentais: pessoas, interesses, opcoes e
critérios. No caso, devem-se separar as pessoas dos problemas; nos interesses deve-se
concentrar nas posi¢coes; nas opgodes cria-se uma variedade de possibilidades antes de
se decidir o que fazer; e nos critérios, insisténcia para que o resultado tenha por base
algum padrédo objetivo. Assim definem que, para que a negociacdo seja bem-sucedida, é
necessario desenvolver instrumentos que sejam capazes de identificar claramente o

interesse de cada uma das partes.
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Para VENTURA (2001) a negociacdo ndo se faz na urgéncia. O tempo é
fundamental para o resultado mais apropriado no processo de negociacdo. Para ele:

“Independente do quadro tedrico no qual nos conduzimos, ha uma verdade
presente nos estudos sobre a negociacdo € sua durabilidade e seu
desenvolvimento no tempo. Pois ha os fendbmenos, as atitudes, as técnicas
gue influenciam a evolucao das negociacdes”.

“[...] A temporalidade é um componente presente em todas as negociacdes.
Ela se manifesta de véarias formas: primeiro ela segue uma cronologia que
comeca antes do reencontro com uma preparacgao, e avanga durante e apés
as transformacdes. Ela se desenrola num certo tempo, mas ela ndo é
limitada pelo tempo. Ao contrério, ela deixa tracos, ela tem uma durabilidade
gue ultrapassa a durabilidade da negociacdo na presenca”.

Nesse capitulo, veremos, conforme VENTURA, o trinbmio conceptor, objeto e
visitante, e alguma concepc¢do que possa traduzir as interacdes entre os trés sujeitos.
Para o autor, uma exposi¢cado €: “simplesmente um piquenique onde o conceptor coloca

em cena os objetos, mas € o visitante que os da sentido”. Para ele:

“Toda obra é objeto de uma transformacdo. De materiais, de objetos de
procedimentos que ndo se qualificaria como obras, chegando a ser a partir
de um certo estado de interacdo e transformacéo da obra em si mesma. O
objeto de transformacéo, a obra, ndo € jamais completa. A obra é produto
do dialogo instantaneo, das interac8es, das negociacdes entre os atores. E
esta construcdo deve considerar experiéncia, os conflitos epistemolégicos
presentes, tudo o que provoca possibilidades de mudancas durante a
construcdo’.

Assim, para o autor, as negociacbes acontecem no momento em que as partes
envolvidas estejam dispostas a realizar uma troca, elas acontecem o tempo todo em
torno deste principio, de acordo com a regra de que é preciso dar poder antes de
receber. O seu ponto chave estd nas concessdes e na premissa de que ambas as
partes devem obter vantagens delas. Dessa forma, nas exposicdes 0 processo de
negociacao € visto sob o aspecto da troca em que objeto técnico e visitante possam
dialogar. Essa troca de conhecimento acontece sob o0 seguinte aspecto:

“produzir seu proprio discurso sobre o objeto agora com um novo estatuto,
manipular a duracdo a seu proprio ritmo, por que a temporalidade da
negociacdo é definida pelo préprio visitante, ele constréi sua prépria obra,
ou coloca os objetos em micro-obras, caso por caso, cada objeto sendo um
mundo a parte”.

Nesse sentido, o autor fala da construgcéo da obra pelo visitante que dialoga com
ela, dessa forma, os conceptores da exposicdo buscam o0s objetivos a serem
alcancados na montagem da exposicdo em que um desses objetivos € fazer chegar ao
visitante o trabalho de entendimento dos objetos expostos, que pode ser, nesse caso,

uma releitura ou o simples reconhecimento do objeto, passando por aspectos mais



20

elaborados em relacédo ao cenario, ao tema, etc. Assim, o trinbmio objeto, conceptor e
visitante atua e pode ou nao chegar aos objetivos pretendidos pelo grupo.

Conforme sera visto nos resultados da andlise dos dados, o processo de
negociacdo auxilia a tomada de decisdo em direcdo a atividade de pesquisa, tendo
como meta a divulgacgéo cientifica e tecnolégica a partir dos objetos técnicos.

Ver-se-4 também que o objeto técnico pode evoluir® sob diferentes fatores. Nesse
caso, foi estudado o processo tecnoldgico, ou seja, a evolucao da técnica presente nos
objetos técnicos e sua transformac&o de um ambiente a outro. E sabido que a demanda
por objetos novos no mercado sempre recorre aos objetos técnicos anteriores como
referéncia.

De acordo com o0 estudo da teoria de SIMONDON G. (1989), um conjunto
operacional de determinado objeto pode se renovar com o tempo e é parte de uma
forma de funcionamento técnico relacionado ao processo tecnoldgico. Nesse sentido, ha
uma forma implicita da tecnologia presente na evolugdo dos objetos técnicos em sua
passagem de um ambiente a outro. Sem a referéncia e sem o mecanismo técnico do
mesmo objeto anterior, € quase impossivel entendermos os objetos técnicos presentes
hoje. E nesse aspecto se torna uma forma de satisfacdo para o visitante das
exposicdes. Nao é nosso objetivo tratar da necessidade imediata de uso, nem da
guestdo da demanda do mercado, mas de promover 0s objetos técnicos como estudo
da técnica que possibilita novas formas de aprendizado nas exposicdes e com iSso
novas formas de ver a ciéncia através dos objetos técnicos.

No ambiente escolar, é considerada como evolutiva a forma de mediacdo dos
objetos técnicos como instrumentos de ensino técnico, com uso, funcdo e especificidade
proprios. No ambiente expositivo, &€ considerada como evolutiva a forma de mediacdo
em que os objetos técnicos se aproximam de outros conceitos anteriormente técnicos.
Através do processo de negociacdo, esses objetos adquirem, com seu observador
(visitante), outra forma de utilidade, por isso consideramos a transformacdo desses
objetos técnicos e a evolucdo em termos de “conceitos outros”, nas exposicoes.

O processo evolutivo esta relacionado a tecnologia e € um processo gradual, em
gue a evolucdo do objeto tem o seu referencial nos objetos técnicos anteriores. Sendo
assim, as exposicdes podem favorecer na questdo da referéncia dos objetos técnicos e
trabalhar nesse sentido. “A evolugcdo” é gradual e acontece também pela praticidade e

efichcia do momento em questédo. Por mais esse motivo, 0 processo tecnoldgico anterior

® A evolucéo dos objetos técnicos esta mencionad@miido da trajetdria evolutiva dos objetos - wépicinco,
item 5.2 sobre o processo evolutivo dos objetastés.
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€ importante na construcdo de objetos. Essa, inclusive, pode ser uma tematica para as
exposicdes. Nosso enfoque principal nesse capitulo ndo é tratar da necessidade de uso
do objeto técnico novo e, sim, dos objetos que foram e 0s que serdo expostos, como
serdo apresentados, ndo como objetos abandonados, mas como objetos lembrados e
com varias utilidades.

No capitulo da andlise dos resultados, pode-se ver que o0s professores
consideram a preservacdo da memoria e do registro desses objetos mais antigos, como
o voltimetro e osciloscépio analdgicos, importantes para o conhecimento histérico dos
alunos e professores antigos e atuais. Isso valida ou legitima o esforco em mostrar
esses objetos técnicos em exposicdo cuja memoria permanece, 0 que € um dos
objetivos do Nucleo de Estudos de Memoria, Historia e Espacos (NEMHE).

Segundo RASSE, P. (1997):

“nas representacdes do progresso que 0s museus desenvolvem ao longo
das séries cronoldgicas a técnica encontra a forca nela, se regenera e se
transforma ao mesmo tempo que ela conduz a sociedade para a felicidade e
harmonia”.

O autor cita GEORGES Basalla’:

“as pegas expostas nos ensinam que cada sistema tecnoldgico resulta
claramente daquele que o precede (...) a for¢a final do objeto tecnoldgico se
acharia miraculosamente predestinada no seu ancestral mais primitivo”.

Simondon prop6e uma reflexao sobre as consequéncias do desenvolvimento técnico em

relac@o a evolucdo da sociedade humana. Assim, para o autor:

“E do processo de individualizacio do objeto técnico que é preciso levar em
conta antes de tudo; a individualidade humana que se encontra de mais a
mais desvelada da funcdo técnica pela construcao do individuo técnico; as
fungBes que restam para o homem estdo abaixo e acima de seu papel de
portador de utilidades, frente a relacdo dos elementos e frente a relagédo de
conjunto”.

Com isso, o autor explica que o homem se individualiza pelo trabalho técnico e onde se
torna um individuo técnico, mas nao significa que deva ser servo da maquina. Segundo

0 autor,

“é no trabalho técnico que esta precisamente a individualidade do homem que deveria se
tecnicizar ja que a maquina nao pode. Pelo costume foi dado a cada individuo humano, no
trabalho, uma so6 fungdo perfeitamente Util e necesséria para que ele se tornasse individuo
técnico. Mas isso cria atualmente um mal estar, porque 0 homem procura sempre ser individuo
técnico. N&o ha lugar estabelecido mais préximo da maquina: ele se tornou servo da maquina
ou organizador do conjunto técnico. Ora, para que a fungcdo humana tenha senso, é necessario
gue cada homem empregue uma tarefa para a maquina, assim a compreenda a qualquer sorte
e se ocupe de seus elementos, assim como de sua integracdo dentro do conjunto operacional.

" BASALLA, G., (1981), é citado pelo autor do livfeancés Paul RASSE (1997, p.19-27Yechniques et
Cultures au Musée. Colletion museologigsrte da revisdo bibliografica.
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Pois é um erro estabelecer uma distingéo hierarquica entre a atengédo dada aos elementos e a
atencao dada aos conjuntos. A tecnicidade ndo é uma realidade hierarquizavel; ela existe
inteiramente nos elementos e se propaga transdutivamente nos individuos técnicos e nos
conjuntos”.

“(...) € preciso que o objeto técnico seja conhecido nele mesmo para que a relacdo do homem
com a maquina se torne estavel e valida: dai a necessidade de uma cultura técnica”.

Dessa forma, para Gilbert SIMONDON, é necessario que cada homem empregue
uma tarefa para a maquina, assim a compreenda e tenha o dominio operacional. No
caso de uso do objeto técnico anterior, a tecnicidade é para o autor uma realidade
hierarquizavel que se reproduz nos proximos sistemas de operagdo da maquina.

Na analise dos dados, observamos que, para os entrevistados, € preciso saber
de onde veio, ou de onde se comecou a utilizar aquele equipamento, ou de onde surgiu
a ideia daquele funcionamento. Para alguns, é importante para o aprendizado do aluno
que ele conheca a origem e a forma original desses objetos técnicos. Muitos
infelizmente ja jogados no lixo, 0 que é encarado por esses professores como uma
perda, no sentido de ndo mais possibilitar aos alunos o conhecimento daquele tipo de

funcionamento. Segundo o professor P4,

[....] a gente tinha que ter mesmo uma visdo geral de tudo, né? Para ....conseguir, né? Hoje
com essa concentracao, com essa aglomeracéo, € ta ficando, é... o aluno hoje tem uma placa
de circuito elétrico, tem varios equipamentos, antigamente a pessoa...dava um defeito,...ele
tinha que medir cada um dos componentes: esse transistor esta com problema tem que...
consertar. Hoje isso ndo é possivel mais, né? As pessoas jogam a plaquinha fora e colocam
outra. Pra vocé ver, o aluno vai perdendo um pouco esse conhecimento, né? Tecnologico, ele
vai se transformando mais num operador. Entdo é uma perda. Agora, em termos de utilizacao,
€ inegavel, né? A evolucdo que hoje acontece, né? Hoje ninguém esta mais isolado do mundo,
entdo, é..0 homem chega com o progresso..em termos didaticos,...mas a evolucéo
tecnoldgica é uma coisa fundamental, né? E extremamente importante dependendo do uso que
se faz dela, né? ... entdo, é benéfico, mas tem suas desvantagens.

O progresso ou a evolugdo dos objetos técnicos, ou ainda seu aperfeicoamento
tecnolégico, consiste na passagem do objeto “abstrato” ao objeto “concreto” dentro dos
guais 0s organismos sdo mais ou menos integrados como um todo. O objeto tecnoldgico
aproxima-se do objeto natural, por outras vias que sédo as da natureza. Essa nova Visao
da maquina explica em parte as novas caracteristicas do mundo contemporéaneo. Van
Lier — nova era citado no repertoério bibliografico do livro de SIMONDON (1989), prop6e
um sistema de valores suscetiveis de promover um novo humanismo.

Gilbert SIMONDON (1989, p.272) distingue quatro principais correntes de
reflexdo sobre as técnicas a seguir.

A evolugédo que o autor mostra se refere de forma rapida ao angulo historico e

particularmente concretizado na formacdo de engenheiros e técnicos superiores, mas,
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segundo ele, por razbes diversas, “a tecnologia profissional € ainda ensinada nas
formacdes profissionais e sob dominio encoberto de teorias gerais”. Cita 0 exemplo da
pratica nos laboratoérios, onde 0s pesquisadores se ocupam de criar materiais proprios
aos compostos, e sua aplicacdo é ainda na base do saber fazer e do empirismo.
Sugere, assim, que “é preciso ajuntar o dominio - ndo negligenciavel - da bricolagem
onde ndés inventamos por prazer nos proprios procedimentos”, (questdo viva, n® 9,
p.325).

O autor considera que, de um lado, a tecnologia profissional geral nasceu da
reflexdo critica sobre a tecnologia profissional pratica, mas ao mesmo tempo, a partir da
metade do século XVIII, as tecnologias foram objeto de reflexdes, em que cada uma
delas constitui uma corrente de pensamento, mas nao visa ajudar diretamente na
obtencdo de um resultado. Assim, o0 autor destaca quatro principais correntes de
reflexdo sobre as técnicas.

Primeiro, a das enciclopédias para apresentar sistematicamente um estado das
ciéncias e das técnicas de ontem e de hoje, mas ndo com a intengcdo de produzir o
avanco da tecnologia.

Os nomes dos autores mencionados por SIMONDON nessas correntes de
reflexdo de ideias séo citagbes exclusivas que o autor considera como principais. Essas
correntes fazem parte do texto por serem relevantes a este estudo no que concerne ao
termo tecnologia, constituindo um desafio talvez a maiores estudos futuros sobre o
assunto. Inicia-se, entdo, com a primeira corrente de reflexdo de ideias relacionadas ao

sujeito e ao que ele nomeia como enciclopédia:
“A reflexdo sobre o sujeito se manifesta essencialmente pela estrutura das
enciclopédias que podem ir de uma simples disposigdo linear seguindo a
ordem alfabética ao reagrupamento ou fracionamento que sejam
sugestivos”.

O exemplo da enciclopédia dado pelo autor agora acrescentado de enciclopédia
movel em que esta centrado em um produto, o carro ou automovel, este composto em
partes funcionais: a motorizacdo, o rolamento, a iluminacdo, a carroceria, etc. Outra
enciclopédia que o autor mostra € a da aviacdo em que distingue a aviacao militar e a
civil com grandes e pequenos avides. Assim é o efeito de uma sistemética, geralmente
apresentada e colocada em jogo.

Nessa primeira corrente de reflexdo de idéias, o autor lembra as numerosas
enciclopédias inspiradas nas ciéncias e nas técnicas que apareceram entre 0s séculos
XVIII e XIX. Cita particularmente a enciclopédia ou dicionério racionalizado das ciéncias
das artes e do oficio de D’alembert et Diderot (1751). Nesse discurso preliminar da
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enciclopédia, continua SIMONDON, os autores apresentam-na ao que pode ser “o
sistema figurado dos conhecimentos humanos”. Figurado porque “ha coisas dificeis de
exprimir de maneira inteligente do que apenas com figuras”. Cita dentro das artes e
oficios manufaturados em que se encontram os trabalhos usuais de ouro e prata, 0s
trabalhos de uso do ferro com grossas ferragens, os serralheiros, os tailleireiros, os
armadureiros. Segundo o autor, o fato € que, com essa op¢ao, 0s autores deixam
escapar que teria de ser como principio geral comum a varias tecnologias (principio
geral do trabalho do ferro) em que algumas eram j& conhecidas e se apresentavam
como tais. Assim, o termo tecnologia aparece ndo mais que duas vezes na enciclopédia
com referéncia ao sistema de classificacdo de Abbé Girard (1748): “a tecnologia é
constituida de escritos que lembram tudo o que até agora deixamos para que a pratica
se ocupe de conservar”.

A segunda corrente de reflexdo mostrada por SIMONDON, Gilbert (1969) nasceu
na metade do século XIX, ao abordar os dominios técnicos, e as enciclopédias se
referiam aos lugares de producdo e ao determinismo corporativo. As corporacdes
estavam se desfazendo, e a tecnologia geral mostra que seria preciso encontrar outra
coisa para colocar em ordem o universo técnico com as interconexdes entre as técnicas.
A reflexdo mais forte, segundo o autor, sendo a mais pertinente vai de encontro as
maquinas de producdo. O autor usa a expressao “objet-phare” do maquinismo industrial
nascente.

A terceira corrente fala do sistema técnico. O autor apresenta o nascimento do
sistema técnico nos anos 50 e 60 com a teoria geral dos sistemas por Von Bertalanffy
(1968-1973). B. Gille, depois de ter definido a estrutura técnica, o conjunto técnico,
citados por Simondon, considera que “o conjunto de coeréncia aos diferentes niveis de
todas as estruturas, de todos os conjuntos e fileiras compdem o que 0 autor nomeia de
‘sistema técnico’ a nocgdo de sistema nos faz lembrar SIMONDON: permite os esquemas
fundamentais (causalidade circular, regulagdo) como uma extensdo necessaria da
cultura para dar ao homem 0s meios para pensar a existéncia e sua situacao em funcéo
da realidade que o envolve”. Cita M. Cristian: “as técnicas ndo existem e nem prosperam
a néo ser pelas relagdes com as necessidades econémicas”. Do mesmo modo A. Leroi-
Gourhan, que define a tecnologia como “um conjunto de sistemas onde precisaria ainda
afinar e difundir uma metodologia”.

Na quarta corrente se encontra o pensamento de Marx, Saint Simon e A. Smith
Proudhon, que se perde na sequéncia do debate pr6 ou ante-técnico. Num apelo sobre

as ciéncias das maquinas de J. Lafitte,ele prop0s trés reflexdes sobre a maquina:
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1 - A arte de conceber, de construir e de fazer funcionar as maquinas. Dizemos-
nos hoje: tecnologia de construcdo, ou eventualmente ciéncia da construcdo com
aplicacdo de modelos tecnoldgicos de fabricacdo e manutencao.

2 - A mecanografia, ciéncia descritiva e classificatéria das maquinas que incluem
a historia a arqueologia e a etnologia.

3 - A mecanologia como a ciéncia normativa e verdadeira das maquinas, sorte de
estudos comparativos e genéticos das evolucbes e das diferencas que absorvem nas
formas, as estruturas, os funcionamentos, a organizagao e a origem de cada tipo.

No repertorio bibliografico de SIMONDON, G. (1989), questéao viva numero cinco,
h&d uma discussdo sobre as “novas” tecnologias numa observacdo que remete ao

desenvolvimento do primeiro sentido de tecnologia.

“As novas tecnologias aparecem abaixo da qualificacdo de “novos”
produtos, de compostos, de matérias, de saber fazer, de principios
organizacionais, etc., existe um debate entre tecnologias, novas tecnologias
ou técnicas e tecnologias alternativas ou intermediarias, entre tecnologias
duras e tecnologias brandas, entre organizacéo do trabalho “concentrado” e
pequenas unidades de producao”.

Nesse contexto, SIMONDON propde as técnicas de chegar a uma reflexdo sobre
sua prépria prética a uma “técnica das técnicas”. No entanto, tem-se ainda, segundo o
autor, um conceito muito vago de tecnologia para os anglo-saxfes. Ainda assim, a
técnica através de seus objetos técnicos, nos permite conhecer o uso, a funcdo e o
desvelamento desse objeto técnico como mediador de saberes. Para Heidegger, citado
por DUFRENNE, “a esséncia da técnica® ndo tem nada de técnico”. Ele sugere que é
necessario procura-la na arte (contanto que a propria arte se renuncie...). Mas, para
Simondon, a tarefa do fildsofo consiste em compreender a esséncia da técnica e ndo de
julga-la, de fora, em nome de um pressuposto ontolégico. Dessa forma, o autor acha
melhor crer que todo o destino se realiza no espago de movimento que o acordo do
homem e do mundo dirige.

A evolucdo do objeto técnico perpassa a eletrdonica e seus objetos técnicos, de
medidores de tensdo, de corrente continua de corrente alternada e de transformadores.
Sao objetos técnicos que transformam a energia e para funcionar precisa de variacdes
de corrente. Na evolucdo dos componentes internos conectados e compactados em
forma de chips, se tornam pecas essenciais no funcionamento da maquina. Assim

computadores também fazem uso de fontes de alimentacdo que convertem a corrente

8 A esséncia da técnica, para Heidegger, é ambfuastrumentalidade que quer desvendar, na realidad
oculta, limitando o desvelamento ao engajamentocdasas... DUFRENNE, M.- Livro estética e filosoBa
edigdo, 2002. Pag.255.
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alternada disponivel na corrente de nossas casas, mesmo que essa corrente nao sirva
para circuitos eletrbnicos, pois precisam de uma corrente que ndo seja a corrente
continua.

Dessa forma, o objeto técnico é também o dispositivo que serve a uma funcao
especifica para atender a uma necessidade. Este objeto técnico evolui na medida em
gue as necessidades de uso demandam seu aperfeicoamento. Pode preceder de uma
mesma invencgdo ou continuar sendo objeto atualmente utilizavel. O exemplo do motor
elétrico € uma invengdo que nasceu de uma experiéncia feita pelo cientista dinamarqués
Duarte Hans Cristian (1997),quando, em 1820, aproximou uma corrente elétrica, gerada
por um fio condutor, a uma bussola. Estabeleceu, assim, pela primeira vez, a relacdo
entre eletricidade e magnetismo; mais tarde Faraday demonstraria o campo elétrico
magneético circular. Hoje esses motores elétricos movimentam automoveis, secadores
de cabelo, geladeiras e eletrodomésticos em geral.

Sendo assim, pode-se pensar o termo evolutivo do objeto técnico como
atendimento as necessidades das pessoas ou da resolucdo de um problema técnico
como o conhecimento de seu funcionamento para encontrar a direcdo de sua propria
evolugcdo. Nesse sentido os objetos técnicos presentes nas exposi¢cdes convidam todos
0S seus visitantes a dar ateng&o a algo interessante ou aplicativo desse objeto técnico.

Para Gilbert SIMONDON, “a maquina necessita do homem para fazé-la
funcionar, pois ela ndo possui regulagéo interna autbnoma”. O homem intervém como
ser vivo, ele utiliza seu préprio senso de auto regulacdo para operar a maquina, sem
gue isso seja necessariamente formulado. A maquina, segundo o autor, também se
comporta como num esquema de decisdes, pois antes de fazé-la funcionar € preciso
programar, ja que seu sistema operacional comporta um conjunto de seletores e de
comunicacdes que sao comandados pela programagao.

Segundo SIMONDON, um objeto técnico se distingue do objeto cientifico porque
0 objeto cientifico € analitico, visando analisar um efeito Unico com todas as suas

condi¢cBes e caracteristicas mais precisas. Para ele:

“o objeto técnico, bem longe de situar inteiramente no contexto de uma
ciéncia particular é de fato um ponto de concurso de uma multiplicidade de
dados e efeitos cientificos provenientes dos dominios mais variados
integrando o0s saberes de fontes diversas e que podem ndo ser
intelectualmente coordenadas uma vez que estdo dentro do funcionamento
do objeto técnico”.

Dessa forma, “a relagdo técnica existe entre as ciéncias, no entanto as técnicas podem
se teorizar sob forma de ciéncia’. Pode-se dizer que, na exposi¢do, 0 objeto técnico €

outro objeto e ndo mais 0 objeto técnico anterior, constituindo um dos exemplos de
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evolugdo que estaria relacionada a mudanga de ambiente, considerado assim por
BOURDIEU (2004). N&o deve ser desconsiderado o valor técnico e profissional
representado no objeto técnico; esse carrega em sua origem e funcdo o que lhe é
essencial de fato, nesse caso imutavel. O objeto técnico € objeto de relacbes humanas e
culturais e, nas exposicoes, torna-se mediador desses saberes e de outras utilidades a

que se propor fazer com eles.

2.1 — O processo de negociacdo do objeto técnico ex  positivo

No ambiente expositivo, 0 objeto técnico esta sob condi¢cdes diferentes daquela em
gue se encontrava no ambiente escolar. H& um didlogo, por assim dizer, invisivel
presente no objeto técnico exposto em que ha necessidade de uma intervencéo sendo
isso permitido pela negociagéo entre o objeto técnico e o visitante.

O processo de negociagcdo em ambientes expositivos, segundo VENTURA (2001),
“favorece a eliminacdo de conflitos cognitivos e epistemoldgicos”, considerando os
seguintes fatores:

e aassociacédo de significados do objeto técnico para os visitantes;

e as acdes e questionamentos dos visitantes;

* 0 tempo transcorrido nas atividades ou na visita;

e aocorréncia da negociacao;

* 0s negociadores;

e 0s beneficios da exposicéo.

Para o autor:
“héa diferentes formas de falar de uma exposicao das ciéncias e das técnicas
a evolugdo de uma concepcdo de exposicdo apds alguns anos estédo
relacionados com os objetos e também com os visitantes que transformam
esses mesmos objetos em qualquer coisa que ultrapasse a duracdo da
visita”.

(...) “Se had uma negociacdo, hd uma mediacdo e para negociar € preciso interpretar”,
VENTURA (2001). Para o autor, o objeto técnico é portador de varias formas de

expressao atraves das quais acontece 0 processo de negociagao.

“Cada objeto técnico é uma negociagcdo entre o empresario, o marketing, as
técnicas, reparadores, os banqueiros e o estado. Tudo & uma rede de
atores em que o objeto técnico sela o equilibrio das forgas existentes. Ele é
um lugar de convergéncia entre fabricacdo, uso e heranca histérica. Uma
exposicdo de objetos técnicos deve religar todas essas forgas, deve mostrar
todos os nos da rede. Ela deve preencher as qualidades descritas por
Roland BARTHES (1953), para as tdbuas da enciclopédia, a menos
gue...ndo se exponha mais do que simples objetos técnicos”.
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Os ambientes expositivos oferecem 0s meios e as possibilidades de
contemplacdo e de associacdo encontradas no objeto técnico expositivo que constitui
em si 0 conceito de mediacdo semidtica como um “elo epistemoldgico”, segundo
VYGOTSKY (1984). E percebido, assim, como uma forma de aproximagdo que
concentra desenvolvimento, pensamento e linguagem que se internaliza no sujeito que o
contempla e interage com ele na exposicdo. Para Vygotsky, € através da mediacao
semidtica que

“0 uso de signos conduz os seres humanos a uma estrutura especifica de
comportamento que se destaca do desenvolvimento bioldgico e cria novas
formas de processos psicolégicos enraizados na cultura”.

Neste processo de desenvolvimento do pensamento atraves dos sinais, é
possivel imaginar os objetos técnicos em exposi¢cdo em que uma acao intencional leva o
sujeito a refletir segundo Vygotsky (1994). Nesse contexto, VENTURA (2001) questiona
e responde:

“As exposicdes sao um bom meio de expresséo para as técnicas? Elas sao
as melhores formas de mediacdo e de negociacdo? Elas sdo uma das
formas de divulgacédo, de comunicagdo e de troca entre ciéncias, técnicas,
empresas, cultura cientifica e técnica e os cidaddos. Elas tém sempre a
finalidade oscilante de descoberta, de pedagogia, de divulgacdo, de
sensibilizacdo, de orientacao profissional e de informacao”.

Pensar o objeto técnico como “um meio”, um veiculo, em que as relagbes humanas

acontecem, € como criar lagos sociais, conforme VENTURA (2001):

“Negociar € criar lacos sociais, € medir os riscos de alienagcdo em torno de
si mesmo e da banalizagdo para criar lucro. Negociar é perder tempo para
ndo se submeter a urgéncia em que a sociedade podera nos meter.
Negociar de forma auténtica é reunir os meios de agir, na medida em que
compartilhamos informacdes possuidas a cada um, para encontrar solugdes
complementares, visando criar solugdes novas. Todos esses elementos
importantes sobre 0s quais queremos confrontar se desenham nesta
abordagem da negociacdo: ela produz os discursos, ela tem uma
temporalidade, ela permite a construcéo de obras”.

Dessa forma, o autor se posiciona em relacdo a divulgacao cientifica e técnica entre os

autores e em determinado contexto:
“a negociacdo acontece entre o autor e seu leitor através do texto de
divulgacdo, os autores e os expectadores através da comédia e os nomes
conhecidos da ciéncia, a emissdo e o0s telespectadores através das
imagens, 0s conceptores e o publico através dos objetos de exposicdo”.
Segundo o autor existem algumas explicagcbes possiveis para a banalizacdo da
negociacdo. Ele explica que é o termo que se banaliza, ndo a negociacdo; essa existe
desde muito tempo nas citacdes mais antigas. No sentido da comunicacdo humana e

social, negociar, para o autor, significa também medir 0s riscos:
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“Negociar € criar ligacdes sociais, € medir os riscos de alienacdo para sua
banalizacédo para criar as novidades. Negociar € ganhar tempo para ndo se
escravizar na urgéncia em que a sociedade moderna possa nos meter”.

“a divulgacao cientifica e técnica é uma obra coletiva de conhecimentos e
praticas novas, autbnomas em relacdo a ciéncia e a técnica, criadas para as
praticas mltiplas a partir de interages e negociacdes entre varias redes de
cultura cientifica e técnica: as empresas, as instituicbes, a pesquisa, as
diversas midias, as organizacdes associativas e os sindicatos, as escolas,
as vilas e as cidades com suas redes relacionadas”.

Em relagéo a divulgacéo cientifica e técnica, algumas ac¢des foram seguidas, no
sentido de uma evolucdo do conceito de negociacdo na divulgacado cientifica e técnica,
particularmente nas exposi¢cdes com objetos técnicos e na exploracdo de fatores que
influenciam o processo de negociacdo que procura refletir sobre outras formas de
concepcao e divulgacdo das ciéncias.

Neste aspecto, a negociagéo apresentada em VENTURA é vista como evolucao
do conceito de negociacdo na divulgacdo das ciéncias, como ele se organiza e quais
podem ser suas descricdes atraves de abordagens feitas na entrevista com ex--

rofessores, equipe organizadora da exposicao e visitantes.

“As negociacdes se multiplicam sempre na nossa sociedade, mesmo que ela exija
reflexdo, o dominio da palavra e do tempo. Quando regulamos as agbes de pessoas,
ndo hesitamos em pronunciar as palavras consertacdo, consultacdo, acordo, informagéo,
desinformacao, reorganizacao, etc, € a mesma linguagem dos politicos, dos experts dos
consultores de empresas, dos organizadores e dos psicélogos”.

Cita SANSOT (1996) que questiona o cotidiano das negociac¢des:

“por que as negociacdes ao cotidiano tomam um comportamento formal? As respostas
sdo: primeiro porque as pessoas adquirem uma certa autonomia, e assim o poder de
reflexdo necessario, de contestagédo, de discernimento que ndo pde necessariamente em
causa a afeicdo que transmite dentro do grupo. Tudo isso permitiu instaurar um espaco
de liberdade necesséaria e prépria posta em questdo pela sociedade. As relacbes
humanas sdo sempre submissas ao futuro, a mudancas de situagbes que elas nao
saberiam determinadas de uma vez por todas, dentro de um quadro rigido, que favoreca
as possibilidades de negociacéo. Por se mostrar atento a essas modificacbes, reflexfes
e discernimento pelas contestacdes e ainda pela possibilidade das relagdes humanas,
seria preciso proceder aos ajustamentos a essas novas situacfes sociais”.

Dessa forma, prossegue na direcdo da divulgacéo cientifica e técnica em prol dos

individuos sociais:

“A divulgacdo cientifica e técnica é portadora de novos conhecimentos e novas
competéncias, ela substitui facilmente o espaco de liberdade dos individuos em questéo
pela mudanca de seu futuro, da reflexdo em torno de sua posi¢cdo na sociedade. Este
individuo vai procurar as informacdes, procurar o conhecimento para negociar a
mudanca que cabe a ele e a seu ambiente social e cultural. Ele negocia cotidianamente
com a sociedade a sua volta”.
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Negociar para ele € também discutir a mudanca, assim “a negociacdo € um
instrumento do comportamento humano”, comunicacdo e troca de saber cientifico e
técnico, mas também interac@o entre varios atores em que a negociacgao tem seu lugar.
A divulgacéo cientifica € portadora de novos conhecimentos e novas competéncias e se
desloca facilmente no espaco de autonomia dos individuos em processo de mudanca
para o futuro de reflexdo em torno de sua posicédo na sociedade. Assim, este individuo
vai buscar conhecimentos, procurar informacfes que permitam negociar as mudancgas
referentes a seu ambiente social e cultural. Ele negocia constantemente suas relacdes
com a sociedade a sua volta.

Conforme serd visto no capitulo da interatividade do objeto técnico nas
exposicdes, 0 processo de negociacdo entre 0 objeto técnico e o visitante acontece
também no ambiente expositivo sob o0 aspecto da interatividade. Nessa direcdo, pode-se
entender que as interacdes do sujeito com 0 objeto técnico expositivo acontecem nesse
ambiente provenientes de relagbes que podem ser familiares, conforme VENTURA
(2001, e podem ocorrer na forma de estranhamento do objeto, nesse caso, nao
necessariamente com o objeto de arte, mas com o objeto técnico estranho para um
sujeito que ndo o conhece e se dispde a conhecé-lo inicialmente pelo impacto causado
no estranhamento. Nesse aspecto, 0s objetos técnicos poderiam ser expostos em
ambientes que ndo fossem necessariamente o ambiente técnico, direcionado aos
usuarios desses objetos ou de sua comunidade, mas do publico de forma geral. No caso
dos museus das técnicas e das profissdes ou das exposicbfes que mostram objetos
técnicos, prevaleceria o fato constado da familiaridade com o objeto técnico por
despertar o reconhecimento e por favorecer o didlogo entre o sujeito técnico e o objeto
técnico na exposicao.

O papel das exposicdes € inicialmente chamar a atencéo de seu publico para o
objeto exposto; ao fazer isso, a equipe de expositores apela para os sentidos e a
seducgdo ou para aquela atitude de chamar a atengdo. Seja pela estética apenas, seja
pelo impacto de efeito visual, seja pela disposicdo dos elementos em cena, enfim, por
motivos diversos ha intencdes presentes ali e ha, portanto, um objetivo que pode ter um
resultado diferente, uma vez que os ambientes expositivos tém a oportunidade de
proporcionar novidades ao seu visitante. Foi percebido que h& muitas formas de se
causar isso, ja que a definicdo de objeto técnico ndo tem uma so caracteristica técnica.
Como visto por Gilbert SIMONDON: “é preciso captar a alma dos objetos técnicos”.

Como mostrado em VENTURA, o visitante tem um papel fundamental na

exposicdo sendo “ele quem define o valor e as expectativas relacionadas ao objeto
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técnico expositivo”. O visitante “define a qualidade da interacdo, ele entra no museu ou
na exposi¢cdo com sua histéria, seus saberes e sua disposi¢do”. Portanto, ndo € o objeto
técnico sozinho responsavel pelo favorecimento do ambiente em questdo, mas sim o
objeto técnico em seu conjunto. Inicialmente, € como uma obra que se desenvolve, se
constroi e se transforma, no caso da obra aberta € aplicada uma relacdo com outros
objetos. Assim, segundo o autor, a concep¢ao do espaco de museologia permite ao
visitante “jogar” com os elementos diversos presentes e com sua propria subjetividade,
gue corresponde a sua cultura, seus conhecimentos, sua histéria e sua disposicao.

Para VENTURA, essa mistura da historia e dos saberes presentes nos objetos de
certa forma “arrumados” na exposi¢ao e dos visitantes em interagdo com eles permite a
construcao de um saber novo, de uma histéria nova. Ela leva a um conhecimento novo e
a uma nova postura do visitante diante do objeto, de sua histéria e de seu saber. Dessa
forma, o autor nomeia “mise en micro-ceuvre de l'objet” , e sdo justamente as relacbes
de negociagédo que ocorrem durante a exposicdo que permitem sua construgéo. Essas
relacbes acontecem com o0 objeto e o visitante frente a sua carga de saber, de
conhecimento, de cientificidade, de tecnicidade e de historia; com a mediacdo, seja de
um animador, seja de um visitante e outro visitante; um animador e outro visitante,
enfim, as variacdes sdo sempre possiveis. O autor mostra que, assim, “ha negociacdes
de vérias formas e tipos e ela pode produzir, segundo o autor, o discurso, mas também
produz siléncio que também é uma forma de discurso”.

A negociagdo, para VENTURA, teria, hipoteticamente, também um carater
operacional e, para testar a riqueza operacional do conceito de negociagdo, em sua
tese, escolhe estudar, dentre outros casos, um grupo de estudantes em visita ao museu
das ciéncias e das técnicas em que segue 0s estudantes também apds a organizagcao
da visita. As primeiras negociacfes aparecem sob trés aspectos citados pelo autor em
sua tese: os conflitos organizacionais, os conflitos de competéncia e os conflitos de
temporalidade. Os primeiros conflitos, no nivel organizacional, sdo facilmente resolvidos,
enquanto os outros dois levam a negociacdes continuas entre professor e estudante em
busca de solucdes. Nas observacgdes feitas no espaco de museologia em questdo, uma
delas é que os visitantes ficavam parados durante muito tempo diante de objetos que
eles conheciam mais, e, assim, as negociagdes aconteciam mais facilmente com objetos
gue lhes eram familiares. Quatro minutos diante de uma geladeira na exposigao foi tdo
importante quanto um curso de um semestre para apropriagdo do funcionamento do

refrigerador. Segundo o autor, esse objeto técnico aberto, mais o discurso das
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negociacdes que se produziu diante do objeto e com auxilio do animador permitiram a
construcao da micro-obra, conforme mostrada.

Dessa forma, durante as negociacfes, 0 estudante se vé em condicbes de
produzir seu préprio discurso sobre os objetos e o saber a seu préprio ritmo e, em
interacdo com esses objetos produz sua micro-obra, pessoal e determinante a sua
mudanca de comportamento e acbes novas. Assim, foi verificado pelo autor que o
conceito de negociacdo é operacional e permite descrever os lugares da divulgagéo
cientifica e técnica e as relagdes entre visitantes e objetos.

Nesse sentido, h4 um critério operacional destinado ao papel da negociacao
mostrado por VENTURA (2001) no ambiente técnico expositivo em que ocorreu a
pratica de sua tese. Esse critério de familiarizacdo do objeto técnico é o que mais se
aproxima do contexto em que se pretendeu mostrar o objeto técnico da eletrdnica, visto
gue h& professores e alunos “familiarizados” com o objeto técnico.

Fica para um estudo posterior saber se objetos técnicos podem ser inseridos em
uma galeria de arte, por exemplo. Nesse caso, pode ser que houvesse discussdes e
guestdes filoséficas em torno da estética ou da psicologia de sentido, dado o fato de se
colocar num ambiente tido como ndo apropriado um objeto técnico que possui suas
funcdes especificas, etc. Sera que isso é possivel?

Entdo, quando Duchamp enviou um objeto de uso para um “saldo independente”
e causou uma revolucao artistica, pode-se pensar nos objetivos futuramente pretendidos
com objetos técnicos. Se for considerado o aspecto comunicativo e educativo de um
objeto técnico, € possivel pensar que classificar um ambiente para esse objeto técnico €
irrelevante, dependendo, assim, do contexto e da realidade presentes.

Na pesquisa tedrica também utilizamos os seguintes autores: BACHELARD,
Gaston (1996); Francis BACON (1973); Pierre BOURDIEU, numa obra organizada por
Sergio Miceli (2004); GEERZ, Clifford (1978). RASSE, Paul (1997): Colletion
museologies. SAUSSURE, F. (1978). VELHO, Gilberto (1994); VASCONSCELOS DE
LUNA (2000).

O valor existencial do objeto técnico, sua forma de uso e a relagdo humana vistos
sob a luz da teoria de Gilbert SIMONDON vém trazer um novo olhar ao modo de ver o
objeto técnico e suas caracteristicas intrinsecas. Em 1958, SIMONDON, introduziu uma
nova maneira de apreender a tecnologia. Ele apresenta a realidade humana presente na

maquina e a necessidade para o homem de se defender dos objetos técnicos e de se
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aproximar dos objetos estéticos’. Assim, o homem se recusa, de certa forma, a
existéncia de uma realidade humana que € intrinseca ao objeto técnico. Para Gilbert
SIMONDON: “Existe uma realidade humana dentro do objeto técnico”. “(...) E preciso
saber entdo em que a maquina é ou pode ser humana.” Nesse sentido o autor faz refletir
sobre a forma de uso e de contato humano com a maquina, percebido pelos sentidos,
considerando um processo de conhecimento da maquina, ou seja, do objeto técnico em

uso, de forma consciente, refletida e menos mecanizada.

° DUFRENNE, Mikel (2004) diz que “o objeto estético ébaa de arte que se pretende exclusivamente zebele
gue “provoca a percepcao estética onde esta bedézaealizada”.
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3 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para os procedimentos metodoldgicos da pesquisa, utilizamos como instrumento
a entrevista semiestruturada, a observacdo assistematica'® e sistematica™ e o
guestionario posterior as entrevistas para que as respostas obtidas fossem aferidas.
Houve a transcrigdo das entrevistas para analise descritiva.

O procedimento metodologico requer preparo e organizacdo na execucao das
atividades e tarefas da fase experimental, assim esta pesquisa recorre aos autores
MOURA, G. D & BARBOSA, E. F. (2006), que orientam e advertem quanto aos cuidados
iniciais: “Os custos para corrigir um erro na fase de execugéo sdo imensamente maiores
do que na fase de planejamento”. Assim, procedemos inicialmente ao planejamento das
atividades consideradas importantes para analise e organizacdo dos dados coletados.
Foi buscada organizacao e certo controle na aplicagdo da metodologia de pesquisa para
evitar possiveis erros e desperdicio de tempo no trabalho de campo. Desse modo, a
organizacdo e a coleta dos dados ocorreram de acordo com o planejamento feito
também em relacdo ao material a ser coletado.

Na andlise dos dados e resultados, sera visto que 0s saberes e discursos dos
professores sdo satisfatorios em relacdo ao entendimento do processo de transicdo dos
objetos técnicos do ambiente escolar ao expositivo e do processo de negociacdo
presentes na relacao sujeito e objeto nos dois ambientes.

Para verificacdo dos discursos e saberes dos professores e visitantes, o critério
seguido foi o contexto tedrico sobre a negociacdo entre conceptores nos saldes
expositivos, VENTURA (2001), e o modo de existéncia dos objetos técnicos,
SIMONDON Gilbert, como meio de conduzir a pesquisa pratica com os objetos nos dois
ambientes em que foi possivel:

Inicialmente, para verificar a relagdo de uso dos instrumentos para o0 ensino
através dos discursos dos professores no ambiente escolar e, posteriormente, a
utilidade desses objetos no ambiente expositivo; descobrir como esses espacgos podem
contribuir na vulgarizacdo tecnoldgica estudando as diversas possibilidades de uso e
funcéo dos objetos técnicos pretendidos nas exposicdes; verificar se 0s objetos técnicos
podem apresentar aos seus USUArios 0s meios tecnoldgicos culturais através de sua

referencia, de sua trajetéria, de sua especificidade como objeto escolar e objeto

19 Observacdo assistematica — ndo ha participac@oofissional como pertencente ao mesmo campo de
trabalho pesquisado.

! Observacao sistematica — ha participacéo do piofial na elaboracéo de tarefas e no engajamento do
trabalho (no caso na montagem da exposicao).



35

expositivo em ambientes diferentes através do processo de negociacdo entre os atores
e 0s objetos presentes no seu entorno.

Para resolver a problematica da pesquisa que consiste na transicdo dos objetos
técnicos de um ambiente a outro, a vertente seguida é a mediacdo dos objetos técnicos
que perpassa 0 aspecto cultural e o evolutivo em relacdo ao objeto, seu uso, sua
concepcao, sua trajetéria, adquirindo, conforme sera visto, outras utilidades como objeto
mediador também nas exposicfes. No entanto, o foco dado no sentido de entender a
transicdo dos objetos foi a definicdo (em parte) do conceito de objeto técnico nos dois
ambientes. Nesse sentido, a pesquisa se desenvolve para buscar as formas de
negociacdo e mediacdo no entorno dos objetos técnicos.

Sobre a tecnologia presente no estudo dos objetos técnicos, foi percebido que
existe um saber técnico presente no fazer, ou na préatica com os objetos técnicos, nao
no sentido determinista, mas através do processo percorrido pela técnica e dos saberes
dos sujeitos com 0s objetos técnicos em que a tecnologia é intrinseca. Nesse caso, 0
sentido epistemologico deste trabalho, arriscariamos dizer, pode estar no estudo dos
objetos técnicos como mediadores do saber histérico, da trajetoria evolutiva, da origem
dos objetos, da sua invencdo e dos processos e construcdes técnicas de experimentos
mostrados com eles. Fato esse possibilitado pelos ambientes ndo formais de ciéncia e
tecnologia que corroboram a vulgarizacdo tecnoldgica e cientifica presente nesses
objetos técnicos.

Para esses procedimentos metodoldgicos de pesquisa, recorremos também ao
uso descritivo analitico que corrobora ou legitima a teoria pesquisada e, noutras vezes,
a contrapde. Por exemplo, alguns dos discursos dos professores entrevistados foram
vistos como positivos em relagdo a evolucdo dos objetos técnicos, ao identificar uma
necessidade da propria demanda por maior eficiéncia do objeto técnico atual. Em
outros, essa resposta foi negativa, mas eles ndo desprezam o valor de seu objeto
técnico antecedente.

Na entrevista semiestruturada, os ex-professores e professores mais antigos
entrevistados e os visitantes foram os mesmos professores entrevistados. Houve a
participacdo de alunos do curso da instituicdo que também participaram da primeira
exposicdo com o voltimetro, em maio de 2007, e da exposicdo com o osciloscopio, em
maio deste ano de 2008, no CEFET-MG campus [, assim como 0s conceptores da
exposicao e demais participantes.

A técnica da observacdo sistemética ndo participante, algumas ja observadas

para uso posterior das entrevistas, possibilitou as informacbes e percepcdes que
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auxiliaram a pesquisa experimental. Essa técnica permitiu selecionar as variaveis que
seriam capazes de influenciar o objeto de estudo e seu efeito varidvel em outras
situacdes. Isso significa que, com as observacgfes primeiras, assegurou-se ser possivel,
de certa forma, trabalhar nesse aspecto especifico da area técnica de eletrbnica mesmo
ndo pertencendo a essa é&rea de estudo. Essa técnica possibilitou a troca de
conhecimentos e, no caso da pesquisa experimental, permitiu estudar o objeto em outro
contexto, cabendo no perfil deste trabalho.

Foi planejado que a ordem hierarquica para a escolha dos professores
entrevistados seria observada antes de entrarmos no ambito do trabalho pratico das
entrevistas. Isso quer dizer que sdo as liderancas que podem permitir 0 acesso aos
demais sujeitos usuarios do objeto técnico no passado. Devido a esse fato, houve um
critério que justifica a escolha por ex-professores e professores contemporaneos a
entrada dos objetos técnicos voltimetro e osciloscopio no curso de eletrbnica.

A opcéao para que os entrevistados nédo fossem identificados pelo nome, mas por
PO, P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, se deve as normas técnicas de pesquisa da néo
divulgacdo de nomes, por questdo ética, salvo algumas excecles. Na realizacdo da
pesquisa, exploramos as questdes relativas a origem dos objetos, seu uso,
especificidade e utilidade nos dois ambientes e o saber relacionado ao contexto cultural
dos entrevistados e as possiveis contribuicées. O acesso ao campo de pesquisa foi feito
através de contatos antecipados com esses professores, da negociacdo de horarios e
da disponibilidade de tempo desses professores para visita e entrevistas.

Na primeira abordagem de campo, algumas observac¢des foram feitas no sentido
de entender aspectos peculiares na adaptacdo de roteiro para a abordagem das
perguntas das entrevistas. Os aspectos mais relevantes foram marcados posteriormente
visando obter maiores informag0es para orientar as decisdes iniciais sobre as questbes
mais pertinentes desta pesquisa. Alguns procedimentos foram buscados no manual de
Introducdo a Pesquisa em Ciéncias Sociais, de TRIVINOS, A.N.S. Nesse caso, as
observacgbes levaram a construcéo do questionario para a primeira exposi¢cao que serviu
de suporte a verificagcdo das respostas obtidas nas entrevistas da segunda exposi¢ao
em anexo.

Num primeiro momento, 0 objetivo foi verificar o estado de interagdo sujeito-
objeto na relacéo destes com o objeto técnico de eletrénica do CEFET-MG, no caso, um
Voltiohmimetro Tesla, objeto escolar utilizado em classes de laboratorio de eletrénica de
1969 a 1980. Num segundo momento, 0 objetivo foi a exploracdo dos discursos e

saberes dos ex-professores e visitantes da exposicdo, bem como da equipe



37

organizadora da exposicdo. Nesse sentido, houve a analise do processo de negociagao
e mediacdo na interagcdo com o objeto técnico e atuantes na fala dos sujeitos, assim
como para onde apontavam, uma vez sugeridas da comunicacao sujeito-objeto técnico

escolar e sujeito-objeto técnico e visitante.

Da exposicdo com o Voltiohmimetro Tesla em 2007 para a exposicdo com 0
Osciloscopio em 2008, houve alguns passos importantes em relagdo ao
amadurecimento do objetivo inicial da pesquisa e & observacdo de pontos comuns e de
destaque mais pertinentes buscados para as questdes da pesquisa. Para a primeira
exposicdo, houve apenas observacdes. As entrevistas com os visitantes bem como as
técnicas mencionadas anteriormente na metodologia foram aplicadas na segunda
exposicao ja com dados coletados do ambiente técnico escolar com os professores e,
dessa forma, uma vivéncia maior para a analise dos dados.

As respostas as questdes na entrevista possibilitaram-nos uma referéncia de
parametro possivel entre o objeto técnico do ambiente escolar e o0 objeto técnico
expositivo através dos discursos dos sujeitos nesses dois ambientes, conforme analise e
resultados dos dados. O mesmo procedimento metodologico dado ao objeto técnico
proveniente do ambiente escolar se deu em relacdo ao objeto técnico no espacgo
expositivo.

Apés a entrevista, foram aplicados os questionarios com perguntas distribuidas
para um primeiro questionario, destinado aos usuarios do ambiente escolar; um
segundo questionario, com questdes destinadas a equipe organizadora da exposicéo, e
um terceiro questionario, destinado aos visitantes da exposi¢do. E preciso esclarecer
que, apesar do numero das questdes dos questionarios, ndo houve andlise estatistica
desses dados, uma vez que o objetivo da pesquisa qualitativa, como método adotado,
foi medir com maior precisdo a percepcdo dos entrevistados, para aferir as respostas
obtidas. A descricdo dos resultados obtidos no quadro de andlise encontra-se no ultimo
capitulo deste trabalho. As transcricbes das entrevistas estdo impressas e em CD - R.

3.1 — Planejamento do trabalho
Dada a teoria, foi preciso um esquema pratico para planejar o trabalho. Para isso,

foi utilizada a esquematizacdo de decisdes no planejamento da pesquisa, segundo

Sérgio Vasconcelos de Luna (2000, p.78), no quadro a seguir.



Quadro 01 — Esquema de planejamento da pesquisa

TEORIA

PROBLEMA
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PERGUNTAS A INFORMAQOES FONTES PROCEDIMENTOS
SEREM RESPONDIDAS NECESSARIAS NECESSARIAS
Pergunta 1 Informacéo 1 SIMONDON, G. Procedimento 1
Que objeto é esse? Um voltimetro (1989) Entrevistas e
Um osciloscopio observacdes
Pergunta 2 Fonte 1 Entrevista

De onde ele veio?

Do leste europeu

Bourdieu P. (2004)

Pergunta 3 Medidor de tensao e ZABAR Paul B. Professores do curso
Qual uso e funcéo corrente Instrumentos e técnico / ambiente
especifica no curso Medidas em escolar e
técnico? eletrénica (1978) observacdes
Pergunta 4 Atualmente séo VENTURA (2001) Analise documental
Qual a forma de uso do objetos técnicos SIMONDON, G.
objeto técnico atual? digitais (1989)
Pergunta 5 Na exposicéo se VENTURA (2001) Entrevistas
Qual sua utilidade na tornam objetos de
exposicao? reflexdo e de

aprendizado
Pergunta 6 Ele se modifica, DUFRENNE (2004) Entrevista com

Na exposi¢céo o objeto
técnico se modifica ou se
transforma?

passa a ter outras
formas e funcdes

VENTURA (2001)
PANOFSKY,E.(2004)

professores no
ambiente expositivo

Informacdes obtidas — Tratamento das informacdes — dados — andlise — resultados e respostas obtidas.

Nesse quadro, estd mostrado o procedimento metodoldgico utilizado para nossa

pesquisa empirica, em que o ato de interpretar na observacdo néo esta condicionado ao
modo pessoal ou individual de interpretacdo inerente aos individuos como forma de
julgamento, mas com base no quadro tedrico de referéncia. Dessa forma, procederam-
se as observacoes feitas e as entrevistas, segundo as questdes de pesquisa, a hipotese
de trabalho e a pesquisa tedrica.

A opcéo por ter um referencial tedrico como orientacdo na analise dos dados foi
devido ao carater especifico desta pesquisa de conhecer os discursos e saberes dos
sujeitos em torno de objetos técnicos em ambientes diferentes. Nesse sentido, a teoria
direciona o processo de investigacado dos conceitos relativos aos objetos e do discurso
dos usuarios sobre esses objetos em situacfes diferentes; nesse caso, ha autores que
tratam da filosofia dos objetos técnicos, como SIMONDON, autores que tratam da
especificidade e uso do objeto técnico, e autores que tratam da estética dos objetos
técnicos. Assim sendo, o quadro de analise apresentado nos auxiliou de maneira
satisfatoria na pesquisa pratica conduzida pela teoria mencionada.

Esse quadro, segundo LUNA, S. V. (2000), foi a referéncia na descricdo da analise dos
dados no sentido de orientar a direcdo das questdes e as informacdes obtidas para

verificar qual fonte daria luz a estas respostas.
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Ha, no entanto, uma separacdo da pesquisa teorica e dos resultados obtidos
nesta pesquisa, em se tratando de metodologia adotada.

Dessa forma, procedemos a andlise dos dados separada da pesquisa tedrica.
N&o deixamos de ver, entretanto, que, para cada referéncia bibliografica sustentada, ha
uma informagéao obtida confirmada ou refutada, Nao estando necessariamente juntas, as
citacdes foram descritas e analisadas neste trabalho inspiradas também nessa forma de
analise; por esse motivo, algumas delas estdo acompanhadas de citacdes da fonte

correspondente.

3.2 — A pesquisa pratica das entrevistas

As entrevistas aconteceram no ambiente escolar com os professores e nas
exposicdes dos objetos técnicos. A pesquisa prética de entrevistas, auxiliada pela
pesquisa tedrica, revelou-nos novas contribuicdes no sentido de apontar caminhos para
novas tematicas e para continuidade das exposi¢cdes com o0s objetos técnicos.

As pesquisas tedricas e filoséficas de Gilbert Simondon (1989) e de VENTURA,
Paulo Cézar Santos (2001) sdo bésicas neste trabalho. Esses e os demais autores:
BOURDIEU, Pierre; ZABAR, Paul B. (1978); GEERZ, Clifford (1978); RASSE, Paul
(1997); DUFRENNE (2004); PANOFSKY, E. (2004) e VYGOTSKY, L. S. (1984), dentre
outros, dao luz a pesquisa pratica das informacgdes obtidas.

Dessa forma, a organizacdo e a analise dos dados foram feitas a luz dos
fundamentos tedricos que orientam esta pesquisa, de acordo com as expectativas e
hipoteses a respeito dos fendbmenos estudados. Nesta questdo especifica, contamos
com o auxilio da metodologia aplicada de LUNA, S. V. (2000), das observacdes e dos
formularios, da pesquisa documental, conforme instrucdo em Pesquisa e Construcdo, de
PEDRO Demo (1996), TRIVINOS (1995), BOUDON, R. (1989).

De acordo com o tempo estimado para cada entrevista, tanto sobre o objeto
técnico escolar quanto sobre o objeto técnico expositivo, cada questdo levou em torno
de seis a dez minutos para ser respondida, sendo que o tempo total da entrevista foi de
aproximadamente cinquenta minutos. As perguntas foram feitas pela entrevistadora e
gravadas para posterior transcrigao.

O roteiro elaborado para as perguntas das entrevistas de investigacdo teve as
seguintes etapas:

. investigacdo da origem do objeto técnico ( Voltiohmimetro Tesla) e suas principais

caracteristicas;
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. verificagdo do objeto técnico em seu ambiente escolar, como era usado, por quem,
para que, e qual objeto usado hoje;

. identificacdo das caracteristicas do objeto que foram exploradas pelos conceptores
da exposicao;

. identificacdo das caracteristicas que foram observadas pelos técnicos e visitantes
da exposicao;

. identificacdo de fatores que mostrem como o objeto técnico € percebido no espago
expositivo;

. compreensdo do que leva o objeto técnico a uma transformacdo na exposi¢cao no
sentido exploratorio dos processos de comunicacdo em termos de negociagao ocorridos
e mediados pelo objeto técnico e seu entorno.

Durante o processo de investigacédo, a coleta de dados foi direcionada em funcéo
da hipotese de trabalho, de modo a obter novos dados que pudessem sustenta-la ou
refuta-la, formular novas perguntas, incluir novos sujeitos e observar outros aspectos
gue ndo haviam sido inicialmente focalizados.

Nas observacbes e nas entrevistas com os professores do curso técnico de
eletrénica nos dois ambientes foi analisado:

. a forma de uso e a funcéo do objeto técnico e da vivéncia do sujeito com o
objeto técnico nesse ambiente escolar e o discurso proveniente da relacéo
sujeito-usuario nesse ambiente;

. o discurso dos professores entrevistados e 0 saber profissional vindos da
vivéncia com 0s objetos técnicos, e as evolucdes possiveis de analogias
no entorno deles.

. 0 saber cultivado e compartilhado culturalmente como uma identificagéo
com o objeto técnico;

. a percepcao do conceito de objetos técnicos a luz da pesquisa teorica dos
autores SIMONDON, G.; VENTURA, DUFFRENNE e BOURDIEU anterior
a pesquisa empirica.

As entrevistas foram realizadas, e o material coletado aproveitado, incluindo as
observacdes anteriores durante as exposi¢cdes. As entrevistas foram feitas antes da
exposicdo com os professores no ambiente escolar com 0 objeto técnico e depois no
ambiente expositivo da primeira e da segunda exposi¢cdo com o osciloscopio. Houve
nova analise e prescricdo juntamente com as novas entrevistas e nova coleta de dados

para ser analisada.
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Uma atuacdo das entrevistas em primeiro plano aconteceu no ambiente técnico
escolar com os professores do curso de eletronica. Nesse procedimento, é observada
principalmente a interacao sujeito-objeto e objeto-visitante nos dois ambientes, o escolar
e 0 expositivo, para coleta e analise de dados.

A observacao foi parte integrante do processo das entrevistas, em que ha o
dialogo com e entre ex-professores e ou usuarios do objeto técnico, voltiohmimetro
Tesla e osciloscopio do Curso Técnico de Eletrobnica do CEFET-MG. Foram
entrevistados também os visitantes e a equipe organizadora da exposi¢cdo. A intencao
com as entrevistas foi expor informagfes primeiramente no ambiente técnico escolar e
posteriormente no ambiente técnico expositivo. Com esse procedimento pratico dos
objetivos propostos, o préximo quadro mostra o perfil dos professores; nesse caso,

optamos por entrevistar os professores mais antigos.

3.3 — Professores entrevistados
Quadro 02 — Numero de professores entrevistados e ano de entrada no curso técnico

CURSO TECNICO EM ELETRONICA

Entrada no curso Entrevistado

1968 1 professor

1969 2 professores

1982 1 professor

1987 1 professor

1994 1 professor
Depois de 1994 1 professor
Total de professores entrevistados: 7. Homens: 5 / mulheres: 2

Essa opcao pelo perfil de professores mais antigos no curso aconteceu por dois
motivos: primeiro, pela experiéncia e pelo conhecimento deles sobre os primeiros
objetos técnicos do Curso Técnico de Eletronica, e, segundo, pelas informacdes mais
proximas da realidade da época e das relacbes em torno desse objeto técnico do inicio
do curso, ja que esse objeto € mostrado nas exposicoes.

Com o evento da segunda exposicdo com o objeto técnico osciloscopio na

semana nacional dos museus no campus | do CEFET-MG, outras observacdes foram



42

feitas, assim como as entrevistas com os professores visitantes nesse espaco expositivo
com a entrevista semiestruturada. Foi pretendido observar e entrevistar o usuario-
visitante no espago expositivo com o objetivo de verificar as formas de negociacdo e
mediacdo em torno do objeto técnico, a concepcédo de objeto técnico e sua evolugdo no
discurso e os saberes decorridos da relacdo dos sujeitos/usuérios nesse ambiente.

O procedimento adotado durante as entrevistas foi de dar sequéncia as questdes
de pesquisa, contornado de acordo com a situacdo concreta de perguntas, no entanto
houve questbes em que o procedimento foi negociado para que ndo houvesse
interferéncias nem distor¢des do objetivo proposto. Houve uma negociacdo em que o
entrevistado e o entrevistador pudessem encontrar um caminho pelo didlogo além das
questbes formais da entrevista, tendo cuidado, conforme citado por Fernandez
Ballesteros (1996), de “n&o intimidar o entrevistado e de conduzir a investigacio para
esclarecer pontos considerados relevantes ao objetivo de estudo”. Esse procedimento,
tanto no ambiente técnico escolar quanto no ambiente expositivo, foi totalmente
imparcial, sem qualquer influéncia da parte do entrevistador na entrevista. A precisao
das perguntas foi essencial na obtencéo da resposta, assim elas seguiram a ordem em
gue foram elaboradas nas questfes da entrevista e no questionario, salvo excecdes a
alguma questdo que necessitou de continuidade, em funcdo do objetivo perseguido,
conforme anexo.

No ambiente técnico escolar, as entrevistas aconteceram com a intencédo de
obter informacdes necessarias em relacdo ao objeto técnico, sua chegada no curso e
sua forma de uso. No ambiente expositivo, procurou-se observar como acontecia o
processo de comunicacdo entre o objeto técnico e o usuario (visitante). Dessa forma, as
perguntas tiveram um carater menos formal em relacdo as perguntas feitas no ambiente
escolar. As questdes da pesquisa encontram-se no apéndice. Houve um questionario
respondido pelos entrevistados ap0s as entrevistas. A utilizacdo desse questionario foi
importante para aferir respostas das entrevistas e também para compreender melhor a
direcéo dos discursos dos professores e 0 que se evidenciara de forma mais ou menos
clara em relacdo as categorias de analise a que se prop6s estudar no ambiente escolar

€ No expositivo.

A analise dos dados e os resultados serdo mostrados no quadro de analise do
objeto técnico escolar, e, como ocorre a relagdo de comunicagdo no que concerne ao

processo de negociacdo nos ambientes estudados com o0s objetos técnico, no quadro,
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as atribuicbes relativas ao objeto técnico, assim como as categorias conceituais,

mostram o procedimento de nossa analise, conforme o capitulo sete.
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4 - OS OBJETOS TECNICOS VOLTIMETRO E OSCILOSCOPIO DO CURSO DE
ELETRONICA

Este capitulo faz uma abordagem a forma de uso e a especificidade dos objetos
técnicos no passado, como funcionavam, se ainda funcionam hoje e qual o objeto
técnico atual. Verificamos que ha uma funcéo caracteristica e um fim especifico desses
objetos no ambiente escolar em que sédo usados para resolver os problemas técnicos e
com funcdes especificas de trabalho. Foi identificado, no contexto da experiéncia junto
aos professores entrevistados, um estudo interessante em diregdo a ciéncia e a
tecnologia com esses objetos técnicos. Nesse estudo, foi vista a elaboracdo de tarefas
em laboratério que permitem aos alunos a construcéo de seus saberes que vao além da
técnica e do uso com o objeto técnico. Existe um aprendizado que transpde o saber
técnico simplesmente e que acontece no ambiente técnico escolar voltado para o
aprendizado no ambiente formal. Foi observado, também, que esses objetos técnicos
séo, eventualmente, mostrados nas feiras de ciéncia e tecnologia que acontecem na
instituicdo. Um exemplo é a construcéo de circuitos elétricos montados pelos alunos da
eletrbnica, ja vistos nos laboratorios e presentes nos discursos de alguns dos
professores entrevistados, conforme mostrado no préximo capitulo. Nas exposicoes, €
possivel verificar que esses objetos técnicos tém outras possibilidades de serem
mostrados no sentido do conhecimento tecnoldgico e cientifico que se pode produzir ou
que ja foi produzido com esses objetos, conforme visto nas exposi¢cdes de 2007 e 2008
com o voltimetro e o0 osciloscopio; sobre isso, 0 capitulo a seguir mostra um pouco.

Ha experimentos e construgcdes de objetos que tiveram inicio no LACTEA
(Laboratério Aberto de Ciéncia, Tecnologia, Educacdo e Arte) com os alunos da
engenharia. Existem até hoje, no LACTEA, trabalhos dos alunos da graduacdo que sao
exemplos do que as exposicbes com objetos técnicos querem e podem mostrar sobre
estudos praticos ou ensino de ciéncias e da fisica. Na construcdo de objetos ou em
experimentos de alguns inventos, sao aplicadas tarefas de estudo em sala de aula que
eventualmente sdo apresentadas no LACTEA pelos alunos. Sob a coordenacéao de
VENTURA (2001), O LACTEA iniciou seu projeto de construgdo e experimentacao de
objetos técnicos para vulgarizagéo da ciéncia e tecnologia.

A exposicao ocorrida em maio de 2007 com o objeto técnico Voltiohmimetro
Tesla, do Curso de eletronica, deu inicio a realizagdo de um trabalho de divulgacéo
técnica e cientifica que ja era pretendido pelo NEMHE (Nucleo de Estudos de Memdria,

Histdria e Espacos). Um ano depois, aconteceu a exposi¢cdo do osciloscopio, em maio
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de 2008; dessa forma, com ajuda, esfor¢co e negociacdes, foi possivel a realizacdo de
duas exposi¢cdes com 0s objetos técnicos do CTELE. Com isso, pretendeu-se uma
divulgacéo cientifica e tecnolégica que mostra estar presente nesses objetos técnicos
que passaram a fazer parte do cenario da exposi¢cdo. A pesquisa de campo feita no
ambiente técnico e no ambiente expositivo mostrou a importancia da divulgacdo do
acervo historico e da preservacdo da memoaria, embora o foco principal do trabalho seja
compreender o processo de transicdo do objeto técnico nessa passagem do ambiente
técnico escolar para o ambiente expositivo. Nesses dois ambientes, o objeto destacou -
-se como objeto técnico formador e mediador de saberes presentes nos discursos dos
sujeitos nos dois ambientes.

Houve, assim, a exploracdo do objeto técnico escolar e do objeto técnico
expositivo para entendimento do processo de transicdo do objeto técnico escolar do
CTELE para as exposi¢cdes em termos de fungéo, utilidade, processo evolutivo e formas
de mediacdo e negociacdo em torno dos objetos técnicos. Esse processo de transicdo
foi observado inicialmente com a preparagdo e planejamento da exposi¢édo, conforme
procedimento apresentado por VENTURA (2001), citando LEBEL, e refere-se a trés
momentos da negociacdo, conforme no quadro 12 do capitulo 5, procedimentos e
aplicacdo do processo de negociagéo. A partir desse ponto, comecam a surgir fatores
que influenciam a comunicacdo e a negociacdo na vivéncia e intera¢cdo do usuario com
0 objeto técnico escolar na relagdo usuario-objeto técnicos.

Com os resultados obtidos no levantamento das questbes de pesquisa na fase
exploratéria, foi pretendido corroborar a possivel inser¢cdo da técnica nos espacos
expositivos de ciéncia e de tecnologia, conforme analise dos dados para possibilitar uma
apresentacdo comunicativa com o objeto técnico. Houve o esfor¢o no sentido de buscar
no objeto técnico da escola e no objeto técnico da exposicdo o0 seu aspecto social,
cultural e evolutivo nesses ambientes, assim como de demonstrar de que forma fatores
de interacdo e vivéncia da relagdo objeto técnico escolar, seu uso e significado
influenciam no processo de inser¢cdo e transformagdo do objeto e sua utilidade no
espaco expositivo.

Este trabalho ndo pretendeu explicar a transformacdo do objeto técnico na
passagem do ambiente escolar a expositivo, nem fazer uma pesquisa apenas tedrica,
mas apresentar um conteudo consideravel de estudo e observacdes para entender o
processo de transicdo do objeto técnico visto no ambiente escolar e no expositivo.

Assim, a partir da hipotese de trabalho, a anélise dos discursos e saberes dos
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professores e a teoria pesquisada contribuem nesse estudo com o0s objetos técnicos
para exposicao de ciéncia e tecnologia.

Dessa forma, o estudo e as observacdes foram feitos a partir da relacdo usuario
e objeto / objeto e visitante, provenientes da analise de dados coletados na prética da
pesquisa exploratdria. Responder as questdes de pesquisa ao longo de todo o0 processo
foi o objetivo pretendido, salvo excecdes reveladas nas entrevistas em que foram
observadas possibilidades tematicas mais aprofundadas, como previsto anteriormente.
Foram verificadas contribuicbes oriundas do ambiente escolar e do expositivo para com
0s objetos técnicos no sentido de apreciacdo de alunos, de professores e da
comunidade cefetiana, na preservacdo da memoéria e da concepcédo evolutiva do objeto
técnico do CTELE. Nesse trabalho, pode ser possivel observar a possibilidade de
apresentacdo de uma identidade visivel e necessaria entre a técnica e a producao
cientifica como expressao social e existencial do objeto técnico.

Com a observacéo, coleta e andlise dos dados, percebemos que o0 processo de
mediacdo e negociacdo sujeito-objeto técnico no ambiente escolar e no expositivo
possibilita a troca de saberes provenientes do discurso dos sujeitos e de sua vivéncia
com 0s objetos técnicos, possibilitando acdes variadas de uso para exposicoes.

No ambiente escolar, observamos uma forma de uso pratico e preciso do objeto
técnico com objetivos definidos de uso e funcdo e, no expositivo, uma nova forma de
concepcao, evolugdo e mediacao tecnoldgica e cientifica,pPodendo se estender, se for
0 caso, para além dos espacos fisicos, considerando as funcbes e possibilidades
ligadas ao processo técnico evolutivo do objeto e das trocas importantes entre os dois
ambientes para o0 museu virtual.

Neste trabalho, a contribuicdo de Gilbert SIMONDON sobre a forma de ver um
objeto técnico ou um instrumento de trabalho é fundamental no que se refere ao contato
direto homem e maquina e seu uso atual: de um lado, por professores em sua pratica
educativa utilizando o objeto técnico como instrumento de ensino; de outro, por
profissionais da técnica utilizando o objeto técnico de trabalho e os expositores desses
objetos. Nesse sentido, a contribuicdo inicial pode ser a do conhecimento do objeto
técnico mais ligado ao estado emocional do sujeito, o que significa que € o sujeito que
atua sobre a maquina e ndo o contrario. Para isso, € o conhecimento prévio ou o contato
desses sujeitos que deve desmistificar seu uso e o aproveitamento produtivo no
trabalho.

Segundo Gilbert SIMONDON, o objeto técnico pode estar ligado ao homem de

duas maneiras: “na forma minoritaria quando a relacdo com o objeto se da de forma
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espontanea, em que a técnica estad implicita, ndo refletida e habitual”. Nesse caso,
acontece na infancia. E na majoritaria quando a relacdo com o objeto-técnico é refletida
por um adulto livre, que tem a sua disposicdo os meios de conhecimento racionais
elaborados pela ciéncia em que o conhecimento de aprendiz se opfe ao de engenheiro.
O aprendiz se torna arteséo adulto e engenheiro inserido numa rede de relagdes sociais
e faz reinar em torno dos dois uma visdo de objeto técnico que corresponde aos dois
estados de menoridade e maioridade. O artesdo e o0 engenheiro representam para
Gilbert Simondon essas duas formas diferentes de tratar o objeto-técnico. Assim, sao
eles testemunhas e agentes exemplares da relacdo entre a sociedade humana e o
conjunto dos objetos técnicos em seu mundo e é por eles que o objeto técnico se
incorpora a cultura. Nesse sentido, o processo de negociacdo é o meio pelo qual se
pode fazer o elo de comunicagao entre os objetos técnicos e sua forma de apresentacéo
nas exposicoes.

Os objetos técnicos voltimetro e osciloscépio tém importdncia no ambiente
escolar para os professores como um instrumento de medida basico e séo trabalho de
rotina do técnico, usados para medir tensdo e corrente elétrica. Como instrumentos
analogicos utilizados no CTELE (Curso Técnico de Eletrbnica), ainda existem, e alguns
ainda funcionam nesse ambiente de trabalho. Embora utilizados como objetos técnicos
e com finalidades especificas conforme visto no ambiente escolar, alguns objetos sao
também utilizados nas feiras de tecnologia que acontecem na instituicdo e vistos como
portadores de novos e diferentes saberes também nas exposi¢cdes. Assim, é mostrado
gue, através dos objetos técnicos, pode se fazer ciéncia e tecnologia. O proximo item

deste capitulo mostra aspectos técnicos e culturais dos objetos técnicos.

4.1 — As técnicas e a cultura

Na origem das técnicas, pode-se encontrar uma parte tomada da tecnologia em
gue se consagrava como nobre uma técnica e se desvalorizavam outras, segundo
Gilbert Simondon, o que ndo deixa de se incorporar a cultura através dos “esquemas
técnicos”, num aspecto de parcialidade e ndo de universalidade. Para se incorporar a

cultura, as técnicas tiveram e ainda tém um caminho a percorrer. Segundo o autor:

“as técnicas eram tidas como Uteis e manuseadas fora do dominio cultural,
guase todas as metéaforas eram lancadas as artes nobres, e particularmente
a agricultura, mas a navegacao e as artes mecanicas eram raramente
evocadas”.
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Da mesma forma que o autor ndo propde uma descoberta para cada tipo em
particular de técnica ou de razdes humanas evidenciada delas, esta pesquisa nao
pretende fazer inovagbes técnicas, mas somente usufruir do mesmo intento do
pensamento de Gilbert SIMONDON, num relacionamento igual em relagdo as técnicas
para o homem que deve instituir, sem privilégios, entre ambos.

Embora a tendéncia humana seja de dominancia da técnica, ou pelo menos uma
vontade de controle e dominio sobre ela, e seja reconhecido por Gilbert Simondon como
parte de um mundo técnico, essa “dominancia” é colocada por ele como inadequada
dentro da realidade técnica e da realidade humana. Para o autor, é preciso buscar “a
esséncia” da técnica e ndo dominéa-la e acrescenta que

“essa tarefa fica por cumprir, caso os fendbmenos de dominancia técnica que
foram cada uma a sua época parte de um mundo técnico, que é
reconhecido pela cultura assim que a outra é rejeitada mantenha um
relacionamento inadequado entre a realidade humana e a realidade
técnica”.

No estudo histérico sobre a integracdo das técnicas a cultura, o Renascimento
consagrou as técnicas artesanais e seu relacionamento a luz da racionalidade. Lembra-

nos Gilbert SIMONDON (1989) que

“o fim da escravatura na Europa ocidental permitiu as antigas técnicas
servicais de se manifestarem de forma clara e a mecénica racional fez
entrar as maquinas no dominio do pensamento matematico”.

Segundo o autor, as técnicas se afastaram da cultura num determinado periodo:

“Este esforco de racionalizagdo que significa integragdo a cultura é
conseguido no final do séc. XVIIl. Mas a unidade das técnicas nao foi
conservada apesar dela, houve um inevitavel atropelamento que reteve as
técnicas nobres (aquelas da agricultura e da criacdo) no dominio do
irracional e do ndo cultural. A relacdo com o mundo natural foi perdida e o
objeto técnico se tornou objeto artificial afastando-se do mundo”.

“para que a cultura possa incorporar 0 objeto técnico é preciso descobrir o
caminho médio entre o estatuto majoritario e o estatuto minoritario dos
objetos técnicos. Ou seja, a disjuncdo entre a cultura e a técnica e sua
condicdo dentro da disjuncdo que existe no interior do mundo das técnicas
em si mesmas”.

O objeto técnico pode se tornar o elo entre a técnica e a cultura, segundo Gilbert
SIMONDON (1989). Assim, o autor tem a intencdo de suscitar uma tomada de
consciéncia do significado dos objetos-técnicos. Para ele, a cultura esta constituida num
sistema de defesa contra as técnicas. Dessa forma, ele quer mostrar que a cultura
ignora que haja presente na realidade técnica uma realidade humana. “A oposicdo dada
entre a cultura e a técnica, entre o homem e a maquina, € falsa e sem fundamento”,

uma oposicao que ndo recobre nada além da ignoréncia ou do ressentimento. O autor
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defende a ideia de que a cultura se esconde atrds de um humanismo facil, de uma
realidade rica em esfor¢cos humanos e em forgas naturais que constituem o mundo dos
objetos técnicos, mediadores entre a natureza e o homem.

Numa visdo mais pragmatica, BRUSEKE (1998) vé o objeto técnico em sua
histéria e memaria como tendo uma funcdo. Essa fungcé@o gera possibilidades como a
geracdo de emprego e a producdo de bens a uma, por assim dizer, “forma de

existéncia”. Para ele:
“Um sistema técnico é um ‘conjunto de estratégias operacionais mobilizado
para realizar um fim desejado’. Isto inclui tanto o pensamento e o imaginario
como acdes sociais voltadas para o efeito definido. Podemos falar também,
neste caso, de uma técnica de a¢do” (BRUSEKE, 1998).

Marcuse (1968) reforca essa ideia de pragmatismo e ainda acrescenta que 0 Uso
da técnica como dominagdo € mais abrangente em relacdo a sociedade unidimensional
pois

“conforma os comportamentos e pensamentos, resgata os conceitos de
subjetividade e de autonomia do individuo, relegados pelo pensamento
moderno como carentes de significacdo, ndo cientificos”.

Neste contexto, surge o poder das identidades, esclarecido por Manuel
CASTELLS (1996), que sdo formadas pelos grupos em funcédo de um trabalho ou de
uma pratica. Mas “como e com quem as identidades sdo construidas, e com quais
resultados”? - questiona CASTELLS, e ele mesmo responde: “sdo questdes
estritamente relacionadas a um contexto social”.

Dessa forma, o contexto social relacionado ao individual e o coletivo nos leva a
pensar numa sociedade em rede, que, segundo o autor: “traz a tona 0os processos de
construcéo de identidade num determinado periodo, induzindo assim novas formas
de transformacéo social”.

Ao transpor o pensamento de Gilbert Simondon considerando o que disse
Marcuse, podemos também observar o que alguns estudos etnograficos de AGIER,

Michel (2001), sobre a identidade mostram:

“Os significados conferidos pelo sujeito sdo determinados pelo meio, mas
também provenientes, em muito de sua personalidade. A construcéo de si
préprio e o processo de desenvolvimento sociocultural se faz entender no
desenrolar de muitas variaveis relativas a sua prépria identidade, habitos e
valores em relagdo ao ambiente em que vive. Portanto, as identidades séo
construidas no jogo dialético em que o individuo se identifica e se
diferencia”.

Isso comprova o0 que diz Gilbert SIMONDON em relagdo a ndo se cumprir a

tarefa de sustentar o controle da dominancia sobre a técnica, constituindo, assim, um
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fator cultural relativo ao individuo e sua identidade ou a condicao histérica em que vive,
considerando também o aspecto autbnomo que consiste num fator psicologico e de
necessidade humana em determinado tempo e lugar. Mas é justamente o modo de
existéncia do objeto técnico, ou a realidade humana presente no objeto técnico de que
fala Gilbert SIMONDON, e a relacdo sujeito-objeto técnico em diferentes ambientes que
constituem em parte a esséncia de estudo desta pesquisa.

Os objetos técnicos da historia da eletrénica tém uma acepcdo para seus
usuarios no passado, também para seu usuario atual, ainda que substituidos no futuro,
nao apenas como um utensilio técnico ou da historia do curso de eletrbnica, mas como
parte de sua cultura, da memoéria e de sua acepg¢do expressos ou ndo da relagcédo
humana com a maquina.

Devemos considerar que podemos nomear uma informacdo pura que
eventualmente ndo pode ser compreendida se o sujeito que a recebe n&o suscitar
formas e analogias as formas que séo reforcadas pelo suporte de informactes
conhecidas, sendo essa, uma forma de cristalizacdo material de um esquema operatorio
e de um pensamento que resolveu um problema.

Entdo, nesse caso, SIMONDON sugere que, para um objeto técnico ser
reconhecido como técnico, ndo somente como Util; julgado como resultado de uma
invencédo; portador de uma informagcédo e ndo como utensilio: “é preciso que o sujeito
veja e reconheca nele as formas técnicas”. Assim, em SIMONDON, a intencdo & que
haja uma reconstrucdo do objeto técnico a ser preestabelecida no processo inicial de
conhecimento das fungbes de uso e condi¢cdes de utilizagdo do objeto técnico: “a
alienacdo do trabalhador se traduz pela ruptura do saber técnico e o exercicio das
condi¢bes de utilizacdo”.

Segundo ele:

“E preciso que o utilizador possua em si uma vivéncia com as formas, para
gue ao reencontrar essas formas técnicas com as formas veiculadas pela
maquina, quase perfeitamente utilizadas, possa emergir uma significacdo e
a partir dela, um trabalho em que o sujeito técnico faca parte de uma
atividade técnica e nao de uma simples fungéo”.

7

Dessa forma, & explicado pelo autor que a atividade técnica se distingue do
simples trabalho e do trabalho alienante, uma vez que a atividade técnica ndo comporta
apenas a utilizacdo da maquina, mas também um coeficiente de atencdo ao seu
funcionamento técnico de regulagem, manutencdo e melhoramento que prolonga a

atividade de invencgao e da construcao.
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O significado da atividade técnica pode surgir também de uma informacdo que
possa ser mudada, segundo SIMONDON e, nesse caso, é preciso que 0 homem possua
em si uma cultura técnica, quer dizer, um conjunto de formas que reencontre as ja
trazidas pela maquina para suscitar uma significacdo. Neste aspecto o objeto técnico
ndo tem apenas a funcao de ser util, mas também a de instruir, aperfeicoar e educar.

Assim sendo, a possibilidade de identificacdo sujeito-objeto técnico proveniente
da comunicagdo e da relacdo estabelecida entre homem e maquina €, portanto,
subjetiva e esta relacionada, nesse caso, ao aspecto cultural. Desse modo, nossa
observacdo € de que essa identificacdo pode surgir da interacdo técnica aliada ao
trabalho préatico, que permite o experimento e a experiéncia, mas de onde também
surgem indagacdes sobre teoria e pratica com os objetos técnicos que ja fazem parte da

técnica da cultura local.

4.2 — A atividade técnica

Sobre o experimento e a experiéncia para o fildésofo LOCKE, John (1978): “nada
sabemos sobre o mundo antes de percebé-lo através de nossos sentidos, no entanto,
desconfiar disso é importante”. Apesar da experiéncia experimentada pelos nossos
sentidos, ndo devemos confiar neles. Nado se pode presumir que as coisas S40 como
sdo sem percebé-las de fato. Nesse caso, ndo ha uma identificacdo sugerida na cultura
da pratica.

O bom senso e os estudos de BACHELARD, G. (1996) alertam para as “pré-
nocdes”, essas concepcdes “tedricas”, que podem ser, na verdade, apenas pré-nocoes.
E preciso que se liberte de todas as projecdes para poder conhecer aquilo que é. E
preciso “morrer” constantemente para a experiéncia para nao se aprisionar nela. Assim,
para BACHELARD, deve-se desbloquear a mente e ir ao encontro do que vier sem
barreiras e estar disposto a desaprender.

O trabalho empirico ndo partiu de uma necessidade, mas de um desejo em
descobrir e mostrar os objetos técnicos como portadores de saberes. Isso aconteceu
sem verdades prontas, sem opinides acerca do que seria obtido na pesquisa. Como

pode ser visto em BACHELARD, G. (1996, p.18):

“O primeiro obstaculo a ser superado é o da opinido. O espirito cientifico
proibe que tenhamos uma opinido sobre questdes que ndo compreendemos
e nao sabemos formular com clareza. Ndo se pode basear nada na opinido,
antes de tudo ela deve ser destruida”.
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Segundo o autor, devemos desconfiar de nossas opinides sempre, pois elas
traduzem as necessidades sem conhecimento. Para BACHELARD, é preciso
questionar, pois, sem questdes, ndo ha conhecimento cientifico: “Nada € gratuito nem
vem de si, tudo é construido”.

Francis BACON (1973) defende a ideia da busca pela pesquisa auxiliada por
ferramentas concretas. Com isso quer dizer que “néo se deve fazer uma observacédo ao
acaso, ela deve ser feita com uma teoria prévia ou uma intengdo”. Francis Bacon
contribui para a criacdo da ciéncia moderna ao propor a reflexdo sobre a acéo e a
participacdo da teoria a pratica através da construcdo do conhecimento e vice-versa. O
autor defende o fato de que se deve ter clareza ou, pelo menos, uma ideia do contexto
no qual se esté inserido e “fazer uma tabela de referéncias para a pesquisa”. Diz que as
ferramentas do método devem auxiliar o pesquisador, no entanto coloca a natureza
como meétodo e fala de seu acesso através dos sentidos. O mesmo também pode ser
visto em BACHELARD, que adverte para o cuidado que se deve ter com os sentidos,
pois eles sdo enganosos. Neste aspecto, ndo estaremos indo a campo com opinides
prontas, mas com um referencial que aponta caminhos e prop&e hipéteses.

Thomas Kuhn (1996), da mesma forma que BACON, afirma que é preciso fazer
um experimento para se comprovar a hipotese; se a proposicédo esta de acordo com o
fato observado, ela é verdadeira. Fala também do falseasionismo ideoldgico, do
falseasionismo metodologico que sustenta o0s enunciados e do falseasionismo
dogmaético. Nas revolugdes cientificas, ele mostra que, para resolugdo de paradigmas,
devem-se usar caracteristicas do proprio paradigma.

Para Feyeraben (1977), no livro contra o método, a metodologia deve ser flexivel
e € natural violar o método. Isso, para ele, significa “desenvolver o conhecimento, pois 0
progresso é prejudicado pelo dogmatismo metodolégico”. O autor defende a ideia do
método particular a cada &rea especifica do conhecimento. De acordo com ele, “as
verdades” podem acontecer através de metodologias diferentes e serem empregadas de
maneiras diversas. Para ele, “tudo vale”. E relativista ao afirmar que o conhecimento é
particular, as regras e os métodos podem seguir padrdes diferentes que comprovem
isso. Ir contra as regras é considerado por Feyerabend mais do que normal, nédo
havendo teoria sempre em concordancia com todos os fatos. Alias, as discordancias
tedricas devem ser perfeitamente normais. Segundo ele, a ciéncia €& um
empreendimento essencialmente anarquico: 0 anarquismo tedrico € mais humanitério e
mais apto a estimular o progresso do que alternativas que pregam lei e ordem. Isto é

demonstrado tanto por um exame de episédios histéricos quanto por uma andlise
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abstrata da relacdo entre ideia e acdo. Para ele € o Unico principio que nao inibe o
progresso, pode-se fazer progredir a ciéncia procedendo contra - indutivamente. Com
isso, diz que “a condicdo de consisténcia que exige que hipdteses novas estejam de
acordo com teorias aceitas, € desarrazoada, pois preserva a teoria mais antiga e ndo a
melhor”. Numa maneira peculiar de ver, o autor continua mostrando que “hipoteses
contradizendo teorias bem confirmadas proporcionam-nos evidéncias que ndao podem
ser obtidas de nenhuma outra maneira”.

“A proliferacdo das teorias é benéfica para a ciéncia, ao passo que a uniformidade
prejudica seu poder critico. A uniformidade também ameaga o livre desenvolvimento do
individuo”. Nesse caso, deve-se abrir um paréntese para expressar o que o préprio autor
faz lembrar: “o processo de distribuicdo de conhecimento jamais foi um intercambio livre,
“objetivo” e puramente intelectual que os racionalistas disseram ser”. Ele cita o
julgamento de Galileu que foi um entre muitos. Paul Feyerabend (1924 — 1994) (indice

analitico que constitui o resumo do argumento principal) — contra o método, 2007.

“Se for o caso de uma ciéncia nova estar fadada ao fracasso, os cientistas
devem desenvolver métodos que lhes permitam reter suas teorias em face
de fatos refutadores evidentes e sem ambiguidades, ainda que nédo sejam
eminentes explicacdes testaveis para o choque. O principio da tenacidade é
um primeiro passo na construcdo de tais métodos. Mas é preciso estar
preparado para enfrentar um principio de proliferacdo . Os cientistas se
mantém fiéis aos seus paradigmas até o fim e até que todo o tédio, a
repulsa, a frustracdo lhes impossibilitem de continuar? Que é o que
acontece no fim de um periodo normal”.

“O cientista deixa em grande parte de ser um explorador quando afirma os
tracos dogmaticos, autoritarios e tacanhos da ciéncia normal”.

A teoria cinética, a termodinamica, a 6tica ondulatéria sdo exemplos de que
elas teriam sofrido um colapso houvesse sido a quase independéncia
desses assuntos respeitada por todos os ciéntistas. A inven¢do de novas
idéias e a tentativa de assegurar-lhes um lugar digno na competicédo
conduzem ao derrubamento de velhos e familiares paradigmas. Usa-se
frases como “busca da verdade” ou o mais “alto objetivo da humanidade,
,elas enobrecem, sem duavida o seu objeto, mas também o afastam do
terreno da discussdo critica.

Dessa forma, a intencdo € que haja uma reconstrucdo do pensamento em relacdo a
experiéncia com o objeto técnico e que o0 experimento possa levar a novas e diferentes

formas de concepcédo do objeto técnico em outro ambiente.

4.3 — O aspecto cultural do experimento e da experi  éncia
No aspecto cultural do experimento, seguiremos um caminho que nos permite
analisar aspectos como 0s ja citados em relacdo a cultura, a identidade e a evolucao

dos objetos técnicos bem como a experiéncia dos sujeitos envolvidos com eles no intuito
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de compreender para onde esse caminho aponta na pesquisa empirica. Para isso
encontramos autores da antropologia a quem também nos deixamos guiar um pouco.
Na visdo antropoldgica de Gilberto VELHO (1994):

“As categorias que surgem da divisdo social do trabalho tendem a
articular seus valores e tradicbes em torno de experiéncias comuns
entre si. Portanto, criar fronteiras simbodlicas em antropologia € o mesmo
gue localizar as experiéncias que sejam realmente significativas”.

Para o autor, o importante saber é que:

“Estamos lidando com conjuntos de simbolos que vao ser utilizados
pelas pessoas nas suas interacdes e opcdes cotidianas, num processo
criativo ininterrupto havendo alguns mais eficazes e duradouros do que
outros. A relagdo entre o desempenho de papéis e esses conjuntos de
simbolos constitui uma questao estratégica para a antropologia social”.

Ao falar do desempenho de papéis e de valores em comum, ndo ha como nao
falar da cultura que, para GEERTZ, Clifort (1978): “se desenvolve assim como toda
grande ideia se desenvolve basicamente, como todo conceito cientifico também se

desenvolve”. Segundo o autor:
“Assim as mentes sensiveis e ativas se voltam para explorar ‘a grande
ideia’ seja a lei da termodinamica, o principio da selecdo natural, a
nocdo de motivacdo consciente, organizacdo dos meios de producao,
etc., que ndo explicam tudo, mas ainda assim explicam algo que é
justamente sair da pseudociéncia”.
Para ele: “Compreender a cultura de um povo expde a sua normalidade sem

reduzir sua particularidade”. Afirma que a cultura é tratada como sistema simbdlico:

“A cultura é tratada de modo mais efetivo, puramente como sistema
simbolico (a expressdo-chave €, em seus proprios termos) pelo
isolamento de seus elementos, especificando as relacdes internas entre
esses elementos e passando entdo a caracterizar todos os sistemas de
uma forma geral — de acordo com os simbolos basicos em torno dos
guais ela é organizada, as estruturas subordinadas das quais € uma
expressao superficial, ou os principios ideoldgicos nos quais ela se
baseia”.
Para Kluckohn, Clyde C. (1963) e diz que: “existe um pantanal cenceptual para o qual
pode conduzir a espécie de teorizagcdo pot-ou-feu tyloriana sobre cultura”. Assim
descreve o que Kluckohn definiu como sendo cultura: (1) “o modo de vida global de um
povo”; (2) “o legado social que um individuo adquire de seu grupo”; (3) “uma forma de
pensar’; (4) “uma abstracdo do comportamento”; (5) “uma teoria elaborada pelo
antropologo sobre a forma pela qual um grupo de pessoas se comporta realmente”; (6)

“um celeiro de aprendizagem em comum”; (7) “um conjunto de orientacdes
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padronizadas para os problemas recorrentes”; (8) “comportamento aprendido” (9) “um
mecanismo para a regulamentacdo normativa do comportamento”; (10) “um conjunto de
técnicas para se ajustar tanto ao ambiente externo como em relagdo aos outros
homens”; (11) “um precipitado da historia”. Desse modo, GEERTZ (1978) compreende o
ecletismo como sendo “uma autofrustracdo, ndo porque haja somente uma direcao a
percorrer com proveito, mas porque ha muitas: € necessario escolher”. Defende o
conceito de cultura como essencialmente semidtico e diz acreditar, como Maxweber,
gue o homem é como um animal amarrado a teias de significados que ele mesmo teceu.
A cultura é assumida pelo autor como “essas teias”, e sua analise ndo como uma
ciéncia experimental, mas uma ciéncia interpretativa a procura do significado. Para ele
“nao se pode piscar sem saber o significado da piscadela”.

De acordo com MALINOWSKI, Bronislaw, In: Zaluar (1975), trés passos
utilizados como método auxiliam o trabalho de campo ou a etnografia. Séo eles:

Primeiro, IR LA onde aquela cultura floresce. Curiosamente o espaco que aquele
grupo frequenta nem sempre é o mesmo em que a cultura do grupo floresce. Deve-se ir
também onde o0 grupo ndo esta. Isso explica porque um determinado grupo pode ser
diferente e, portanto, uma boa questdo a ser investigada.

Segundo, IR MUNIDO DE TODA TEORIA que, nas ciéncias humanas, sao:
comunicacao, ciéncias, filosofia, historia, educacado, andlise do discurso, dentre outros.
Nesse caso, 0 conceito acerca do tema de pesquisa deve estar bem alicercado nas
ciéncias, na psicologia, na filosofia, na sociologia, na antropologia, etc.

Terceiro, O QUE OBSERVAR — A estrutura do grupo: o organograma, a
hierarquia formal e real (Quem manda e por que manda).

- Os subgrupos e as subculturas — identidades

- Os discursos dos sujeitos,a associacao dos diferentes discursos aos subgrupos
e aos pontos da hierarquia em que esses discursos foram produzidos, o local, as
circunstancias e o papel em que se deu o discurso.

As possibilidades em que circulam a comunicacao entre os individuos devem ser
uma relacdo neutra com os envolvidos, buscando sempre o equilibrio e a observacéo
atenta, relativizando os préprios conceitos. Aspectos simbdlicos, como valores, normas,
signos (sinais, vocabulérios vestimentas, etc.), ritos e mitos, sdo elementos que dao
valor & maneira de pensar de um determinado grupo. Segundo VELHO, Gilberto (1994),

0s atos de uma pessoa tém um significado diferente.



56

Um dos aspectos das técnicas, segundo SIMONDON, Gilbert (1989), desde a
Revolucdo Industrial, € o envolvimento profissional entre homem e maquina que se

tornou cada vez mais comum. Para ele:

“O objeto (maquina) aparece em sua esséncia material como algo
manipulavel e de certa forma controlavel. Quem controla os objetos técnicos
sdo os profissionais da técnica, no entanto, a cultura material presente
nesse envolvimento humano com a maquina e efetivamente na técnica
profissional revela um valor cultural e transformador da existéncia do objeto
técnico”.
O objeto técnico e sua especificidade fazem parte da vida e da cultura de seu usuario e
tém um valor diferenciado para cada um deles. E interessante observar que 0 processo
de transicdo gera a interacdo entre objeto técnico e usuario numa tentativa de
transformar a experiéncia rica de significados cultivados da cultura em que o individuo
se encontra em valores associados ao objeto técnico. Assim, existe uma experiéncia
compartilhada com o objeto técnico que é, em parte, da vida e da raz&o profissional dos
professores também técnicos. Um processo de identidade surge também deste contexto
percebido na entrevista com o professor P4:

Eu me identifico muito, me relaciono muito bem com o voltimetro.

[...] A gente tem que procurar uma identificagcao, né? Profissionalmente ndo se consegue existir
sem o voltimetro, quer dizer, é...é...como 0 aluno precisa de uma caneta, n0s precisamos na
area técnica de um voltimetro. E basico, né? Me identifico totalmente, né? E importantissimo,
né? Eu, como engenheiro eletricista, entdo, profissionalmente ndo ha como existir sem o
voltimetro.

Nesse sentido, o aspecto profissional e de identificagdo com o objeto técnico ocorre em
decorréncia do fator tempo e espaco em lidar com esses objetos. Mas o conceito de

identidade leva também a questionamentos em relacdo a evolucdo das culturas. Para
RASSE, P. (1997:

“O conceito de identidade conduz a propor questdes de urgéncia sobre a
evolucdo das culturas, que permitem fazer seu dinamismo e sua
diversidade. Através delas é permitido ver o proprio ponto de vista em que a
misséo central dos museus de sociedade consiste de refletir sobre o papel
deles, ndo somente em defender e descobrir as identidades locais, mas
também em permitir a emergéncia de uma nova consciéncia, respeitando e
transcendendo os particularismos”.

Assim, o fator cultural € fundamental na definicdo de objeto técnico para o
profissional da técnica. Dessa forma, ponderamos que a inser¢cdo das técnicas no
espaco cultural deve considerar o profissional e 0 seu saber técnico para que sejam

possiveis as trocas e as novas possibilidades de aprender entre ambas numa busca do

gue ha de util entre elas.
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Os espacos nao formais podem buscar nos espacos formais (escolares) as
respostas para a construcao de espagos expositivos, assim como os espagos formais ja
o fazem quando levam seus alunos aos museus, ao teatro, ao zoologico, as feiras, as
exposicoes, etc. Nesse aspecto, 0 processo de negociacao proporciona meios para que
se estabelecam as trocas e sejam compartilhados saberes que possam emergir do
estudo feito com os objetos técnicos no ambiente escolar e com o objeto técnico no
ambiente expositivo.

Segundo Gilbert Simondon:
“para dar a cultura o carater verdadeiramente geral que ela perdeu, é
preciso reintroduzir nela o conhecimento da natureza das maquinas, de
suas relacbes muatuas e de suas relagbes com o homem e dos valores
implicados nessa relacdo”.

Observamos, dessa forma, que, através do experimento e da experiéncia aliados
ao aspecto cultural em que o sujeito esta inserido, ocorre um tipo de trabalho ou de
aprendizado humanos com esses objetos, o que ndo esta determinado como
aprendizado técnico, mas que possibilita mostrar diferentes formas de se trabalhar com
objetos técnicos seja através do proprio objeto ou do ato humano sobre esse objeto.

Sendo assim, o0 aspecto cultural dos sujeitos com o objeto técnico adquire uma
forma particular e propria do grupo de relagbes comuns. Mostrar a cultura que envolve
as técnicas ou que emana delas, quando inseridas num ambiente adaptado a essa
cultura especifica, pode ser um caminho para maior aceitacdo de objetos técnicos como
objetos de aprendizado ou, pelo menos, de mais facilidade de comunicagdo com o
visitante, o que viabilizaria o processo de exposicdo com o0s objetos de forma mais

participativa.

4.4 — Categorias conceituais e evolutivas dos objet  0s técnicos e 0 processo de

mediagcao e negociacao

De acordo com a pesquisa tedrica, entendemos que ndo had uma categoria
conceitual final definida para objeto técnico, assim algumas atribuicdes feitas aos
objetos técnicos foram classificadas como evolutivas considerando determinados
aspectos da forma de uso e caracteristica dos objetos, no passado e hoje. Segundo
SIMONDON (1989):

“Ndo podemos definir os objetos técnicos  por seu pertencimento a uma
espécie técnica, as espécies sdo faceis de distingdo, sumariamente pelo
uso pratico, desde que se aceite tomar o objeto técnico para um fim pratico
a que ele responde, mas se compde de uma especificidade iluséria, pois
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nenhuma estrutura fixa corresponde a um uso definido”. (Gilbert
SIMONDON, 1989).

Desse modo, a técnica deve se incorporar a cultura e se beneficiar dela, e o
mesmo aconteceria com a cultura. Segundo SIMONDON: “a cultura pode dar ao homem
0S meios para pensar sua existéncia e sua situacdo em funcdo da realidade que o
envolve”. Em se tratando dos objetos técnicos em seu contexto escolar, a insercao
cultural dos objetos técnicos seria benéfica as técnicas por meio das exposicoes.

O objeto técnico do ambiente escolar presente no ambiente expositivo pode
suscitar, numa primeira impressdo, um estudo entre a técnica e a estética, no
entanto, neste trabalho, ndo tratamos do problema da fenomenologia “estética” do
objeto técnico. Propomo-nos a escolha de uma via que é a compreensdo do processo
de transicdo do objeto técnico através das formas de negociacdo no seu entorno no
ambiente escolar e no expositivo, conforme mencionado.

Esclarecemos que algumas questdes relativas a estética dos objetos mencionada
por alguns autores, dentre eles DUFRENNE (2004), ndo serdo ignoradas. O conceito de

objeto estético, segundo esse autor:

“Adivinha-se que é o objeto de uso que mais faciimente pode procurar
agradar, unindo ao Util o agradavel e talvez o belo, enquanto o objeto
técnico, mais rigorosamente sujeita as exigéncias funcionais em sua
fabricacdo e em seu emprego, s6 pode ser belo por acréscimo, embora nao
sem premeditacdo”. Mas é necessario distinguir o objeto estético e o objeto
belo. O objeto estético é a obra de arte que pretende exclusivamente a
beleza e que provoca a percepgéo estética onde essa beleza sera realizada
e consagrada, na falta da qual, a obra ndo é mais do que um objeto
qualquer e, por exemplo, um objeto comercial ou um objeto de luxo”.

Com isso, refere-se ao artista que se engaja inteiramente no seu fazer e é sob
essa condicdo que “a obra tem algo de sentido e exprime um mundo e o belo que
procede do sentimento”. Quanto ao objeto técnico, segundo o autor, acontece o
contrério, pois: “procede do conceito, desde que ndo é mais o produto duma praxis
espontanea; ele sé apela para a inteligéncia de seu inventor”.

Para DAGOGNET" (1982), citado por Ventura (2001): “Nés definimos o objeto
como a concretizacdo de multiplos valores, como aquilo que manifesta a atividade
humana que ele prolonga e que ele serve”.

Os autores partilham da mesma ideia de Gilbert SIMONDON (1989) em relagé&o

ao objeto estético. Para ele: “o objeto técnico tem uma fungéo, mas o objeto estético ndo

12 DAGOGNET, F.Eloge de l'objet Librairie Philosophique J. Vrin, 1989. (citadorpdENTURA, Paulo C. Santod.a
négociation entre le concepteur, les objets etublip dans les musées techniques et les salonggwmiofhnels. Dijon:
Université de Bourgogne, 2001. p. 91.
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tem necessariamente uma funcdo do ponto de vista pratico”. Com isso, sugere que o
ambiente cultural possa acolher os dois tipos de objetos para que haja o reencontro de
processos identitarios provenientes dessas duas culturas.

Gilbert SIMONDON da prosseguimento a um modo pratico de ver o objeto
técnico, em que um mesmo resultado pode ser obtido a partir de funcionamentos e de
estruturas diferentes. O autor cita 0 exemplo de tipos diferentes de motores a vapor e a
gasolina, por exemplo, em que ha analogias reais entre um e outro, mas tém o mesmo
nome de motor, ou seja, mesmo sendo multiplo, ndo muda a individualidade.

Para ele, o objeto técnico tem sua individualidade e sua especificidade, que sao a
consisténcia de sua origem, essa origem faz parte do seu “ser”. Portanto, “um objeto
técnico ndo € anterior ao que ele se torna, mas presente em cada etapa daquilo em que
se torna”. Nesse sentido, percebe-se o processo evolutivo do objeto técnico e, nessa
evolugcdo, podemos citar o exemplo do voltimetro, que ndo € o mesmo voltimetro dado
no tempo e no espaco, mas que mantém uma continuidade, que vai desde 0s primeiros
voltimetros aos que existem hoje e os que evoluirdo. Para SIMONDON: “um estado
definido de evolugao contém em si estruturas e esquemas dindmicos que sdo a principio
uma evolugéo das formas”. No entanto, pode haver incompatibilidade no funcionamento
do conjunto de dados estruturais de um objeto técnico. Assim, no funcionamento de um
objeto técnico, por exemplo, cada peca pode ser isolada das outras. Aqui mostramos o
processo de evolugdo do voltimetro a multimetro. Os mais antigos sdo um conjunto
l6gico de elementos definidos por uma funcdo completa e Unica.

Para Gilbert Simondon, cada elemento pode cumprir sua funcdo prépria se
orientado para isso e o funcionamento de todos os elementos em conjunto gera
problemas técnicos de compatibilidade. O problema técnico €, portanto, o da
convergéncia das funcdes de uma unidade estrutural para o de estudo entre as

exigéncias conflitantes. No entanto:

“Né&o é suficiente afirmar que a evolugéo técnica de um objeto técnico se faz
pela passagem de uma ordem analitica a uma ordem sintética condicionada
a passagem da producgdo artesanal a producéo industrial: mesmo se esta
evolucdo € necessaria, ela ndo é automatica, e convém pesquisar as
causas desse movimento evolutivo. Essas causas existem essencialmente
na imperfeicdo do objeto técnico abstrato”. SIMONDON, (1989).

O uso do objeto técnico e a estrutura de funcionalidade e a reducdo progressiva desta
funcdo de estruturas plurivalentes sédo o que define, para o autor, o progresso de um

objeto técnico. “As necessidades humanas se diversificam ao infinito, mas as direcdes

de convergéncia das espécies técnicas sdo em nuamero finito”.



60

Desse modo, o0 objeto técnico existe, entdo, como um tipo especifico obtido em
termos de uma série convergente. Esta série vai do modo abstrato ao modo concreto,
segundo Simondon: “ela tende a um estado que far4d do ser técnico um sistema
inteiramente coerente com ele mesmo e inteiramente unificado”. No aspecto evolutivo,
um mesmo objeto técnico pode apresentar funcionamentos diversos, num conjunto ou
numa série diferentes, e constituir-se numa nova espécie técnica que significa seu
progresso de uso ou sua evolugéao.

O objeto técnico se torna portador de uma comunicacdo e de uma interacéo
mediada na negociacao e presente nas relacdes sujeito-objeto. Sobre a negociacdo em
VENTURA (2001), vemos que: “se h& uma negociacdo, ha uma mediacdo, e para

negociar é preciso interpretar”.

“Negociar é criar sentido, criar um espago de sentido para as mudancgas da
sociedade, e também acreditar que novas solu¢des sao possiveis. Negociar
€ criar ligacdes sociais, e dominar os riscos de alienacdo em torno da
banalizacéo para criar ‘um conjunto de coisas perdidas’. Negociar é ganhar
tempo para ndo se consumir na urgéncia em que a sociedade moderna
podera nos lancar. Negociar de forma auténtica € reunir os meios para agir,
tanto pelas informacdes que possuem cada um, quanto para encontrar as
solu¢cdes complementares, visando criar uma situacdo nova. Todos os
elementos importantes sobre os quais nos embaracamos se desenham
nesta busca da negociacdo. Ela produz os discursos, ela tem uma
temporalidade, ela permite a construcéo das obras”.

Dessa forma, a negociacao e a mediacao “permitem também definir as condicbes
técnicas de uma reconstrucéo da obra pelo publico e seu pertencimento no decurso que
guase antecipa a historia”. Com isso, o autor quer dizer que o publico ndo € um mero
espectador, mas um elemento transformador dessa historia. Ndo podemos negar com
iSsSO que 0 objeto técnico se torna mediador da comunicag¢do sujeito-objeto. Podemos

ver também, em VENTURA (2001), o conceito de mediagcéo

“A mediacdo, ela mesma, é uma parte da criagdo. Ela cria uma situagao de
reencontro entre 0s objetos e o publico. Ela deve criar ali o choque para
agucar a curiosidade. E preciso estar perto do que é passional pelo criador
no momento da criagdo. A mediacdo procura mostrar de qual batalha a obra
do museu ou obra do conceptor é portadora. Ela introduz a critica a um
lugar e a reenvia a outros lugares, pois ndo existe verdade absoluta. Tudo o
gue nés vemos ndo sdo mais do que representacoes. Ela cria os espagos e
as possibilidades para que as negocia¢Bes encontrem lugar”.

“(...) O novo objeto técnico é o centro de uma negoci  acdo, técnica e
social, em que o objetivo € encontrar solu¢cdes sociais para colocar em
questédo as novidades que contrariam as técnicas”.
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Para VYGOTSKY (1984), “a mediacdo semiética'® constitui um elo com os
demais conceitos de internalizagdo, objetivacdo, desenvolvimento proximal,
pensamento, linguagem, etc.” Segundo ele: “O sujeito ndo se reduz a um mero reflexo
das estimulacdes externas, mas se constitui na relacdo sujeito-objeto, por meio,
principalmente, da mediacdo semidtica”; desse relacionamento, o objeto se torna
instrumento mediador para Vygotsky. Sendo esse um conceito extensivo aos signos,
considerado também como mediador interno e instrumento psicologico. Com ele é
possivel uma relacdo interativa com a intervencdo dos signos e sua influéncia no
psiquismo humano.

Assim, o objeto técnico, além de centro de uma negociagéo técnica e social, é
portador de significados e mediador nas relacées humanas e sociais. Quando colocado
ou arranjado em ambientes de exposi¢cado, toma um carater particular de transformacao,
conforme em VENTURA, P. (2001):

“Os objetos técnicos servem a qualquer coisa e portam relacdes irracionais
de necessidades com efetividade de uso. Eles passam por uma
metamorfose estética quando eles sdo montados pelo homem e quando
eles sdo arrumados dentro da sala de visita. Ou quando eles sao
organizados por um curador”.

O autor considera o saber técnico como uma forma de impulsionar, de mover e de
pensar em si mesmo, em que a relacdo humana com o saber estd muito proxima do

objeto técnico. Segundo ele:

“Ressoa como o imaginario, como um ritmo. Ele pulsa como o coragéo,
como o relégio. E este ritmo, o ponto de ressonancia da relacdo homem e
técnica”.

(...) Pensar a técnica é pensar em noés mesmos. Expor os objetos técnicos é
expor a nos mesmos. “Nos olhamos a n6s mesmos nas exposicdes como
se olha no espelho todas as manhas”.

O objeto técnico expositivo €, para o autor, como um documento, uma forma de

apresentacédo de uma atividade de um objeto. Segundo VENTURA (2001):

“Um objeto é um documento e, portanto, portador de uma informacao em si.
Ele é produto de uma atividade humana, o resultado de uma série de acdes
intencionais. Do material do qual é fabricado, de sua forma, de sua
decoracdo, podemos decifrar sua utilidade, seja doméstica, ritual, militar,
funeraria, etc.”

¥ Processos de mediacdo de VYGOTSKY em formacaolstzimente.
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“(...) A existéncia do objeto € uma mensagem de um individuo a outro, do coletivo
ao pessoal, ou do pessoal ao coletivo”. Citando MOLES™, A. (1969): “o objeto é
comunicacao”. Para ele, o objeto em si € um modo de comunicacgéao, esta nas formas de

negociacao. Ele compreende 0s aspectos seguintes:

0 objeto é portador de formas sensiveis aos olhos e ao toque, ele revela
estética e funcionalismo;

* somos conduzidos a agrupar 0os objetos em massa, a invocar a ideia de
colecéo;

* 0 objeto permite criar contatos humanos interindividuais, ele nos permite
participar da relacdo com certo nimero de individuos. Se enviamos um
beijo, o objeto € mais ou menos personalizado, ele carrega uma
mensagem funcional e simbdlica;

» a cultura dos objetos se amplia da no¢éo de cultura, incluindo os objetos
cotidianos.

Ainda citando MOLES (1969), ao definir um objeto como “um elemento do mundo
exterior fabricado pelo homem e que se pode pegar e manipular’, VENTURA (2001) diz
que:

“Entre pegar e manipular existe outras ligacdes entre o homem e o objeto;
Inicialmente 0 homem deseja o0 objeto para possui-lo; ele preza o objeto
assim que ele o possui (interatividade simbdlica); ele se habitua ao objeto;
ele entretém o objeto (interatividade simples) finalmente ele substitui o
objeto ou ele se esquece (Jogando-o fora, ele coloca num armario, no poréo
ou no sotéao)”.

O objeto muda de estatuto, o objeto evolui. MOLES classifica por categorias de prestigio
ou de valor sécia,l como: objetos de arte, objetos utilitarios, objetos técnicos e objetos
inateis.

Para Francois DAGOGNET (1992), citado por VENTURA (2001): “os objetos

envelhecem, os objetos evoluem, os objetos se adaptam”.

(...) NOs definimos o objeto como a concretizacdo de multiplos valores,
como aquilo que manifesta a atividade humana que ele prolonga e que ele
serve. Pois ndo podemos separar o objeto de seu criador, nem daqueles
gue enriquecemos, nem de seus utilizadores. «ll est une nébuleuse
anthropologique».

A mudanca simétrica do objeto em coisa, pode se afirmar possivel, pois:

14 MOLES, A. Objet et communication, iommunicationsnuméro 13, Seuil, Paris, 1969. (citado por VENRJRaulo
C. SantosLa négociation entre le concepteur, les objete giublic dans les musées techniques et les satofespionnels.
Dijon: Université de Bourgogne, 2001).
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“O moével antigo, entre outros, responde a essa metamorfose. Ele se
incorpora bem ao tempo que ele ndo podera mais ser imitado”.

(...) Os objetos retornam quase sempre a trés fungBes basicas ligadas ao
corpo: de nutrir, de vestir e se hospedar. DAGOGNET (1992).

Para Gilbert SIMONDON (1989): “os objetos podem se aperfeicoar e passar da
categoria utilitaria a uma categoria técnica ou ainda envelhecer e se tornarem inuteis”.
Afirma que essa evolugcdo do objeto representa sua passagem da abstracdo ao
concreto. Isso significa “que ele & conhecido de uma maneira pouco identificada de
acordo com a intencdo construtiva e conforme o olhar cientifico”. Nesse contexto,
podemos falar da passagem relacionada ao objeto técnico que requer uma comunicacao

e supde saberes e discursos. Para esses discursos, VENTURA (2001) define:

“Os discursos sédo de adaptacdo e mudanca, sdo recursos de técnicas de
comunicacdo que respondem as exigéncias do momento em relacdo a
rapidez, a proximidade e a transparéncia nessas mudancas. Este é um
processo que mostra a relagcdo em que se estabelece o lugar social: o
pertencimento a uma comunidade de cultura que ndo é somente constituida
de signos transmitidos, mas de atos de palavras. E a construgédo dos atos
de palavra que permitem transformar o contato intimo com si mesmo numa
experiéncia comunicavel e negociavel. A negociagdo como modalidade de
interacdo entre os sujeitos ‘de bom senso’ supde uma aquisicdo dos modos
de expressdo nas quais nos definimos a nds mesmos. Sabemos da
importéncia que pode ‘emergir’ do reconhecimento das linguagens como,
por exemplo, as linguagens simbdlicas de uma exposi¢ao”.

“(...) O objeto que muda, que se apaga, que se larga apés 0 uso, que
despersonaliza, que se fabrica em série, 0 objeto concretiza o homem, e por
isso ele revela a tagarelice imperceptivel. Este homem, ele mesmo que
vemos na exposicdo. Das técnicas dos homens, da histéria dos homens,
dos artefatos concebidos e fabricados pelo homem, através dos objetos
expostos”.

E consideravel supor que as exposi¢es de ciéncia e tecnologia ou 0os museus
facam com que os objetos técnicos sejam reconhecidos e inseridos na cultura e, de

certa forma, aceitos e validados neles mesmos. Para SIMONDON:
“E necessario que o objeto técnico seja conhecido nele mesmo para que a
relacdo homem-maquina se torne estavel e vdlida: dai a necessidade de
uma cultura técnica”.
O aspecto “familiar” reconhecido no objeto expositivo por seus usuarios é
considerado importante no sentido de despertar a vontade de falar sobre esses objetos.
Foi observado que, na exposicdo, essa vontade de dizer que aquele objeto faz parte do

proprio mundo e que lhe é familiar € interessante e natural, uma vez que o usuario se
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depara com o0 objeto de seu saber e de seu dominio profissional. A curiosidade de

definicdo do conceito de objeto na exposi¢ao fica para o publico visitante em geral.

Determinamos algumas categorias conceituais para os objetos técnicos com o
objetivo de seguir uma direcdo na avaliacdo desses objetos nos dois ambientes. Elas se
referem & funcdo, utilidade, evolugcdo, pratica educativa, mediacdo e a propria
negociacao desses objetos técnicos tratada a luz das teorias pesquisadas e da pesquisa

exploratéria com os objetos técnicos nos dois ambientes.

4.5 - Os objetos técnicos e sua funcdo no ambiente escola  r

No ambiente escolar, a funcdo dos objetos técnicos € definida para resolver
problemas técnicos. Para verificacdo desse fato, a entrevista com os professores
revelou aspectos técnicos e também historicos e culturais da relacdo objeto técnico e
professor.

Para conhecimento da origem do objeto técnico da eletronica, a primeira questao
apresentada na entrevista nos permitiu conhecer um pouco da histéria do objeto técnico
vindo do Leste Europeu. As respostas obtidas tiveram resultados variados no discurso
dos professores; por exemplo, cada um dos entrevistados disse que o objeto técnico
voltimetro veio de um pais diferente. Um deles falou que o voltimetro veio da
Dinamarca, outro falou que veio da Tchecoslovaquia, um outro que veio da Hungria,
outro que veio da Alemanha. Com esses dados, 0 objetivo era identificar como esses
objetos técnicos vieram parar no CEFET-MG, quando chegaram, como eram utilizados e
por que foram substituidos. Curiosamente, descobriu-se que esses objetos técnicos
foram a causa do surgimento do curso técnico de eletrénica em 1970, conforme tabela a
seguir referente a origem e especificidade do objeto técnico. Segundo relato de um dos
professores, o curso de eletrénica surgiu praticamente do know how existente na
eletrotécnica. Esse professor relata ter sido supervisor da primeira turma do curso de
eletrdbnica que vinha sendo implementado na época. Os equipamentos voltimetro e
osciloscopio eram “bastante rudes”, segundo o professor, e “bastante primitivos” para as
necessidades da eletrbnica. O quadro a seguir mostra nosso procedimento inicial para

definicdo de conceitos, partindo da origem dos objetos técnicos no ambiente escolar.
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Quadro 05 — A origem do objeto técnico escolar

OBJETOS DE ONDE QUANDO ESPECIFI- OBJETO CRIACAO DO
TECNICOS VIERAM CHEGARAM CIDADE ATUAL CURSO
TECNICO
VOLTIMETRO Leste 1958 Medir tens&o™ | Multimetro 1970
Europeu elétrica digital

OSCILOSCOPIO

Medir ondas Osciloscopio

de alta digital

frequéncia

através de

sinais

O primeiro contato com o objeto técnico no ambiente técnico escolar, como visto
no quadro, da inicio ao processo de avaliagdo dos dados das entrevistas. Observamos
gue ndo somente a origem do objeto seria importante como também o seu
conhecimento e a sua funcdo no ambiente da escola como instrumento de ensino.
Sobre esse assunto, LOUIS CENCI & WEAVER (1971) fala da importancia de se
colocar em prética as habilidades:

“ndo ha maneira mais eficaz de aprender as habilidades préprias de um
oficio ou ocupacao do que pondo-as em pratica. E a forma mais efetiva de
se ensinar as habilidades de um oficio ou ocupacédo é demonstrando-as”.

Nesse sentido, a aprendizagem pratica da técnica mediada pelos objetos
voltimetro e osciloscépio é percebida como importante, por exemplo, na demonstracdo
pratica de laboratério com o uso desses instrumentos, conforme relata a professora P6

do curso de eletrbnica quando o aluno aprende uma teoria e a pée em pratica:

[...] se ele aprende lei de ohms, como ele verifica lei de ohms? Como que ele vé realmente, se
ele tem uma resisténcia constante se ele aumentar a tensdo ele tem que diminuir corrente?
Como ele vé isso? Ele comprova todas as leis que a gente fala em sala de aula? Dificil vocé
falar: olha existe a lei de ohm: V = HI. Existe a lei de kirchhoff: a tensdo ela vai se distribuindo e
a tensdo que é fornecida é a soma das tensdes é a mesma....ah € a mesma corrente.

Pontua a importancia de se falar da aprendizagem facilitada pela prética. Assim,

descreve que:

[...] Uma coisa é vocé falar, outra coisa € ele perceber, ele medir, ele mudar a escala, - ndo,
essa ndo da...é ele calcular que essa escala ndo da. Outra coisa € vocé ficar falando sem
parar. E importantissimo, eu acho que ¢ a parte mais empolgante do curso, € onde o aluno se
interessa porque ele vé funcionando. Ele, la na sala de aula, ele ouvia a gente falar sem parar,
€ uma canseira.

Segundo LOUIS CENCI & WEAVER (1971): “A demonstracdo € a execuc¢ao
pratica planejada de uma habilidade de qualquer oficio ou ocupacdo, de um principio

cientifico ou de um experimento”. Como vimos, o mestre pode ensinar a regra de calculo

!> Fonte de energia segundo MALVINO, A. B. Eletrénicalume 1. S&o Paulo 1987.
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e a formula de aplicacdo, mas “0s meios de comunicacdo mais importantes sao 6rgao
da visdo que representa, segundo 0s mesmos autores, 75% do que se assimila
mentalmente”. Assim, o método da demonstragcdo € um meio interessante e estimulante
de aprender. No entanto, o que pretendemos mostrar é a forma pela qual essa
informacdo chega, tendo como suporte o instrumento no ambiente técnico em que é o
mediador do aprendizado e é dele que se trata neste trabalho. O uso desses
instrumentos no ambiente técnico é uma pratica rotineira imprescindivel, de acordo com

a professora P6, que se emociona ao falar de sua pratica com o objeto técnico

Entdo é o meu objeto de trabalho, é importantissimo. Isso € meu trabalho, entendeu? E o
maximo, hehehe, quer dize... hehehe, sem muita exaltacdo, mas nao existe o meu trabalho
sem ele porque eu ndo posso ensinar sé teoria. Eu ndo vou la no quadro falar que € assim. Ele
tem que ir la e verificar que realmente € assim.

[...] Entao, quando vocé coloca o voltimetro e o osciloscopio nas mdos dos meninos, € outra
coisa, a aula pratica é dez milhdes de vezes melhor que a aula tedrica, a aula teérica € bom
quando vocé e eu falamos, nés participamos, quando vocé pode chegar I4...

Dessa forma, € verificado como fundamental o objeto técnico de medida no curso de
eletrbnica como meio pratico de aprendizagem em que se pode verificar a teoria, medir,
guantificar, resolver um problema, etc. Para a professora P6, é assim que funciona e vé

esse objeto técnico como instrumento importante no curso

[...] Eu acho que n&o existe eletronica sem o instrumento de medida, entendeu? E a Unica
forma de vocé verificar se esta dentro dos padrdes que vocé estabeleceu. [...] como que vocé
vé, como que vocé mede, é...quantifica isso para que um instrumento trabalhe dentro das
caracteristicas técnicas estabelecidas? s6 com um instrumento técnico calibrado de medidas,
sem ele nosso circuito ndo funcionaria, ndo teria como verificar se existe tensdo dentro da faixa
que vocé estabeleceu pra ele. Se estéo funcionando bem, entendeu?

O professor P5 confirma essa importancia para o aluno dos objetos técnicos como

instrumento de ensino nas aulas praticas:

Entdo cé vé um circuito na teoria, cé vé o funcionamento dele, como é que funciona, a hora
gue vocé vé na pratica ai cé vem com o instrumento e mede, cé ndo fez s6 o calculo, as vezes
0 mesmo circuito que cé estuda na teoria, cé estuda na pratica. Na teoria, faz os célculos, ah
aqui tem tantos volts, aqui passa tal corrente, tal, e vocé entende aquilo. Na pratica cé pega
aquele mesmo circuito que vocé ja tem calculado e cé vai medir, cé pega o instrumento e
mede. Ah aqui eu calculei tem trés volts, cé vé que nédo € igual a teoria, né? A teoria deu trés
exatos, na hora que cé mede 14, ndo é trés, é trés e um pouquinho, t4 préximo as vezes ta
longe, p... eu calculei trés e t4 dando cinco, aqui ta...esse circuito ta montado errado, porque
ndo da exato, mas € aproximado, entdo as aulas praticas ela corrobora com a teoria, vai
acumulando conhecimento e vai te mostrando como é o caminho. Entdo, as aulas praticas sédo
muito importantes pra esse conhecimento do aluno. O aluno cresce muito com as aulas
praticas.

Percebe-se, desse modo, que o objeto técnico escolar no Curso Técnico de
Eletronica, como forma de experimentacdo e pratica de uma teoria, é fundamental

para o profissional e ou estudante, assim como para os autores que defendem a
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pratica e as demonstracfes praticas na execucdo de um trabalho. Assim como
LOUIS CENCI & WEAVER, Rogers (1978:163) também corrobora com essa ideia

“E por meio de atos que se adquire aprendizagem mais significativa [...] A
aprendizagem é facilitada quando o aluno participa responsavelmente do
seu processo. A aprendizagem significativa aumenta ao maximo, quando o
aluno escolhe suas proéprias direcdes [...] decide quanto ao curso de agdo a
seqguir, vive as consequéncias de cada uma dessas escolhas [...] a
aprendizagem participada € muito mais eficaz que a aprendizagem
passiva”.
BARATO (2003) fala “do acerto em considerar o fazer-saber como uma dimensao
epistemoldgica cuja origem e fundamento € a propria acdo, ndo um pensar que a
antecede”. Para ele: “a técnica é um saber com status epistemologico préprio”.
Dessa forma, sugere uma “moldura interpretativa das caracteristicas do fazer-saber”,
entendido por ele como “fruto de relacbes entre trés diferentes dimensdes:
informacéo, conhecimento, desempenho”. (...) “A referida moldura define o saber
como resultado das interagdes entre as trés dimensbes mencionadas”.

As demonstracdes técnicas da tarefa em sua execucdo exigem um saber que,
para esses autores, acontece durante o processo do fazer. Nesse sentido, o saber
técnico mostra sua eficacia e produtividade que legitimam uma forma de saber, 0
gue significa dizer que, no processo de fazer, adquire-se um saber. Para se
compreender uma técnica como uma das formas de “saber”, SIMONDON (1989)
propds as técnicas de chegar a uma reflexdo sobre sua propria pratica a uma
“técnica das técnicas”. Dessa forma, no ambiente expositivo, pode ser encontrado
esse espaco para reflexdo, digamos de um saber, dentre outras formas de olhar o
objeto técnico expositivo, conforme capitulo 4 — o objeto técnico no ambiente escolar
da eletrbnica e 0 objeto técnico expositivo. Esse capitulo tem o objetivo de verificar
como esse objeto técnico se apresenta e 0 que pode oferecer para o ambiente
expositivo em que se encontra inserido.

E possivel observar que o uso desses instrumentos no ambiente técnico escolar
€ estritamente técnico e sua funcdo € bem definida. No caso dos instrumentos
analogicos, a diferenca deles para com os instrumentos digitais atuais est4 na medicao
por ponteiros, substituida pela medicéo por nimeros. Neste contexto, observa-se que os
instrumentos de medida por ponteiro, embora ainda possam ser vistos pelos alunos, néo
tém mais um uso frequente devido as novas exigéncias atuais e do mercado onde
atuardo esses profissionais ao término do curso técnico. Assim, o voltimetro analdgico,

por exemplo, é substituido pelos multimetros digitais. Para os professores, de uma
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forma geral, essa é uma mudanca necessaria, afinal instrumentos mais eficazes e atuais
nos dao maior eficicia de producdo. Essa mudancga é vista como um processo evolutivo
dos objetos técnicos. Assim, 0s objetos técnicos analdgicos foram substituidos pelos
digitais e, segundo o professor P1.:

O instrumento digital, ele € mais facil de usar, porque ele tem apresentacdo numérica, nao tem
gue olhar em que escala vocé ta, entdo é...cé da um passo a frente em tecnologia entédo ela
vem pra te facilitar, dificilmente a tecnologia vem pra te trazer um troco muito complicado, né?
as vezes, no inicio, quando o instrumento € novo no mercado as vezes ele é mais complicado,
mas com o tempo vai ficando mais simples a operacao...

O professor P1 faz uma comparagao entre o instrumento do passado e o instrumento

hoje em relag@o ao desenvolvimento tecnolégico:

ferramenta de trabalho, a gente sempre quer a melhor e a mais moderna, e o voltimetro tesla é
uma ferramenta de trabalho, se vocé tem uma mais moderna, a tendéncia é vocé deixar aquela
gue tem menos recurso guardada e nao utilizar, mas ainda € um equipamento, e se precisar
vocé usa, e vai funcionar, ta certo? Se ndo tiver outro recurso vai funcionar tranquilamente, ta?
Entao vé-lo em exposicdo até mesmo para as pessoas utilizarem, mexer, ndo s6 na exposic¢ao,
€ USAR realmente, é importante, eu acho interessante, colocar, dois, trés, quatro, para as
pessoas utilizarem fazerem uso dele e até comparar com o novo, colocar um mais moderno do
lado, para as pessoas fazerem a comparacdo de um e de outro, eu acho que € interessante
fazer essa comparacdo, que nem esta tdo longe assim nao, o tesla tem uns 15 anos no
maximo que ele acabou entrando em desuso, né? O que nado é tao longe assim, se vocé for
pensar em termos de...de desenvolvimento tecnoldgico, ndo esta tdo longe néo.

Para esse professor, o funcionamento de um instrumento antigo é, conforme visto,
uma referéncia aos instrumentos de hoje para o aluno. Em relacdo a trajetéria evolutiva
de um objeto técnico, ele também da dicas de como apresentar os objetos nas
exposicdes no sentido de comparacdo de uma técnica e de reflexdo sobre a cultura de
trabalho de determinada época. Sugere, ainda, que seja colocada nas exposi¢cdes uma
secdo de aparelhos, por exemplo, variedade de voltimetros ou de osciloscépios, e seja
mostrado que alguns funcionam até hoje. Trata-se de uma sugestdo que pode ser
considerada e até aplicada de forma interativa e sedutora, com riqueza de detalhes e

tempo de duracdo impraticaveis dentro dos laboratorios ou na sala de aula.

4.6 — O objeto técnico no ambiente escolar e no exp  ositivo

Percebemos que os objetos técnicos como instrumentos de ensino aparecem no
discurso dos professores e nas exposicdes como ponto de maior destaque no que se
refere ao uso desses objetos no passado como forma de referéncia para os alunos hoje
e de motivacdo a projetos com esses objetos técnicos.

Para os professores, vale a pena incentivar o contato dos alunos com o0s objetos

de uma maneira mais descontraida, ou seja, por meio das exposi¢des, também pelo fato
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de que esse ambiente proporciona outras formas de exploracfes desses objetos e
possibilita 0 reencontro com o objeto técnico.

O quadro a seguir mostra uma avaliacdo do objeto técnico no ambiente escolar e no
expositivo, respectivamente, em que foram atribuidas aos objetos técnicos nesse
ambiente categorias conceituais e as caracteristicas dos objetos presentes nesses
ambientes.

Observamos que, através de uma conciliacdo da teoria e da pratica no ambiente
escolar contornada por uma negociacdo entre ambas, o professor sugere, aponta e
negocia sua acdo com seu aluno em sala de aula e no laboratério. Os usuarios dos
objetos técnicos tém facilidade de uso e aprendizagem também no experimento e na
construcdo de outros objetos técnicos. A funcdo do objeto técnico esta presente na
efetuacdo de medidas em que existe um objetivo de uso, nesse caso, resolver o
problema de medida. Essa € a funcdo do objeto que aparece também na teoria e na
pratica. No item pratica educativa, 0 objeto técnico aparece em pelo menos trés dos
pontos avaliados, como objeto escolar. Nota-se que, nesse mesmo quadro, os itens
mediacdo e negociacdo aparecem em todos 0s pontos. Isso significa que nem sempre é
facil a pratica educativa com o objeto técnico na escola, e a mediacdo € auxiliada pelo
processo de negociacdo que auxilia a pratica educativa nesse ambiente com o objeto
técnico escolar.

Ainda nesse quadro observamos também que € considerada evolugdo a
efetuacdo de medidas de tensdo devido ao melhoramento de precisdo entre um
aparelho e outro, dai a facilidade de uso e funcdo. Na exposicdo, essa funcdo adquire
nova forma de apresentacéo através do diadlogo entre sujeito e objeto técnico expositivo
como forma de mediacdo e negociacdo numa outra possibilidade de aprendizagem. A
negociacdo é fundamental na comunicacdo entre sujeito (professor) objeto e sujeito
(aluno) na conciliacéo de teoria e pratica e na resolucéo de conflitos em sala.

E interessante ressaltar que, na exposicéo, essa forma de comunicacéo acontece
entre visitante e objeto e, por isso, consideramos que h& outras utilidades do objeto
tecnico quando definido como objeto expositivo, ou quando passa do ambiente escolar
ao expositivo, em se tratando de associagfes artisticas, culturais, evolutivas etc.,
aplicadas aos objetos nesse ambiente.

Nesse sentido, 0 ambiente expositivo passa a oferecer ao objeto outras formas
além das categorias conceituais determinadas para analise dos objetos técnicos

apresentadas na parte horizontal do quadro e na vertical as caracteristicas atribuidas ao
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objeto técnico, conforme os quadros anteriores. No quadro a seguir, nossa analise se

restringiu as categorias mencionadas para os dois ambientes.

Quadro 06 - O objeto técnico no ambiente escolar e no expositivo

O'BJETO EVOLUCAO NEGOCI@C}AO E PRATICA UTILIDADE | APRENDI-
TECNICO MEDIACAO EDUCATIVA ZAGEM
Comunicacgio X X X X X
sujeito e objeto
Transicéo dos X X X X
objetos
Distin¢do dos X X X
analogicos e
digitais
Dialogo entre X X X X X
visitante e obra

No ambiente expositivo, entendemos que a funcdo do objeto muda; o que
significa dizer que nao existe uma funcao especifica para o objeto nesse ambiente.

A evolugéo do objeto é vista através da mediacdo considerada nesse ambiente
em que o objeto técnico é portador de saberes e a comunicacdo dessa mediacao
aparece como intervencdo e auxilio da negociacdo através da comunicacao
estabelecida entre os sujeitos presentes, incluindo monitores, visitante e obra.

A utilidade do objeto técnico na exposi¢cdo, em termos de interacdo nesse
ambiente, é considerada menos formal, e sua funcdo considerada de acordo com o
repertorio individual e subjetivo de cada visitante. A interacdo também estd auxiliada
pelo processo de negociacdo nesse ambiente, de forma prética, pela comunicacdo entre
os atores presentes. Considerando que se pode produzir ou reproduzir experimentos a
partir do ambiente escolar, pudemos observar que 0s objetos mostram a evolugéo
mediada pela negociagdo e, assim, passam a sugerir novas utilidades com objetos

técnicos.
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Nos dois ambientes, a forma de uso € diferente e a fungcdo € a mesma em relacdo aos
objetos técnicos analdgicos do passado e digitais, de acordo com o0s professores. N&o
houve dificuldades de uso na aprendizagem com 0s objetos analégicos, nem os do
passado nem os digitais de hoje.

A categoria conceitual do item negociacéo foi considerada fundamental como forma de
conciliar a comunicagao entre 0 sujeito e 0 objeto técnico através da mediagcao que, por si
so, exerce menos influéncia do observador. Nesse caso, a forma de organizar esses
objetos técnicos do passado para a exposi¢cdo demanda um processo de negociacdo em
relacdo aos objetos a serem apresentados e sua relevancia com o tema da exposicao. A
comunicacao e a interacdo da equipe de exposicdo, as formas de comunicagao entre
objeto técnico e visitante, a entrada e a saida desses objetos na exposicao requerem um
cuidado em realizar cada etapa do processo de organizacdo dos objetos na exposicao,
assim o processo de negociacao exerce seu papel no processo de transicdo dos objetos
técnicos nos dois ambientes.

A aprendizagem da teoria através da pratica com o0s objetos técnicos é vista pelos
professores como forma de motivacéo para o aluno no que se refere ao fazer. A condigéo
de uso e a nova funcdo do objeto técnico sdo avaliadas com aproveitamento maior nas
exposicoes.

Embora a distingdo de analdgico e digital, no ambiente escolar, ndo tenha sido avaliada
em separado, as diferentes caracteristicas de funcionamento técnico do objeto utilizado
hoje oportunizam ao aluno uma referéncia da técnica atualmente utilizada e uma
percepcdo da trajetéria do objeto técnico, o que torna favoravel o ambiente expositivo
também nesse ponto. Queremos dizer que é mais provavel que o ambiente expositivo
possa oferecer de forma efetiva todos os detalhes referentes aos instrumentos antigos,
dentre outras formas de exploracdo do objeto técnico, do que apenas o ambiente escolar,
nesse caso, considerando que hé restricbes em relacdo ao tempo de aula e plano de
ensino do programa do Curso Técnico de Eletronica.

Apesar das limitacbes que se restringem ao cumprimento do programa de curso,
observamos que o uso do objeto no ambiente escolar, como foi dito no inicio e observado
na pesquisa, permite aos alunos a construcdo de seus proprios saberes.

Tal fato se confirma no discurso do professor P4 sobre a montagem de um projeto feito por

seus alunos de um reservatorio de medicdo de nivel.

la a gente montava sensores pra detectar unidade, é...medicéo de nivel, havia medicédo de nivel
de reservatério por exemplo, € um projeto que eles fizeram; construiram a placa para detectar o
nivel de um reservatorio e quando o reservatério estava no nivel baixo, é...esse sistema
acionava um motorzinho, que acionava uma bomba e o reservatorio ia enchendo, quando
chegava o nivel alto esse mesmo sensorzinho, é... desligava a bomba, né? Para controlar o
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nivel do reservatorio.

Segundo o professor, os alunos também podem projetar as aplicacdes técnicas, por

exemplo, numa amostra de trabalhos realizados:

[...] Entdo eu trabalhava mais assim, nessa area de controle, é... de nivel e também la nos
realizavamos como aqui em Belo Horizonte a meta, né? Esta amostra de trabalhos e aplicacfes
e uma turma foi inclusive premiada com um projeto para controlar é... isso nds vamos chamar de
controle de demanda, nds vamos chamar. Por que tendo uma rede de controle de eletricidade
para varias cargas; um motor, uma iluminacdo, varias, mas essas cargas ndo poderiam ser
ligadas ao mesmo tempo, essa rede ndo suportava. Entdo através de um projeto e de uma
montagem ele conseguiu prioridade ao funcionamento de uma determinada carga por ex.
guando uma carga tava funcionando e impedia a outra de funcionar, s6 depois quando ela era
desligada é que funcionava bem entéo, é....ponto positivo mais na area de controle do processo
e mais especificamente na area de eletrbnica, envolve um tanto de coisas, ne? Fontes de
tensao, eles aprenderam a projetar também. Eles montaram essas fontes de tenséo.

Outra utilizagéo pratica que também permite a construcdo de saberes é em relagcdo ao

uso de medidas com o objeto técnico em sala de aula. Para o professor G, servia também

nos laboratérios para comprovacao pratica
As medidas de praxe que se fazia na medida de tensdo elétrica, ta? E ele servia nos
laboratérios como nas salas de aula, como um instrumento para que a gente pudesse verificar o
funcionamento de diversas experiéncias, ta? Vocé montava uma experiéncia tecia toda a teoria
da experiéncia. Os alunos faziam todos os calculos e para validar a experiéncia, vocé
confirmava a sua teoria com as medidas que eram obtidas com voltimetro eletrénico.
Dessa forma, a producdo do saber desses alunos esta condicionada ao uso do objeto
técnico para fins especificos e praticos de resolver problemas especificos. Assim, pode-se
dizer que o objeto técnico € mediador de saber e que auxiliado pelo professor e mediado
pelas formas de negociacdo se torna objeto de aprendizagem em relacdo a importancia,

por exemplo, na experiéncia da montagem de instrumentos e de seu uso pratico.
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5 - O PROCESSO DE NEGOCIACAO NO ENTORNO DO OBJETO TECNICO ESCOLAR E
DE SUA ORIGEM

Neste capitulo serdo abordados a forma de uso dos objetos técnicos e o processo de
negociacdo que ocorre da relacdo objeto e usuario presentes na comunicac¢do que se da
entre o conhecimento técnico e a pratica. Percebe-se que o conhecimento da técnica
como préatica de laboratério possibilita ao aluno ir além de um aprendizado apenas
técnico. Nesse contexto da relacdo objeto técnico aluno e objeto técnico professor, é
possivel encontrar 0os processos de negociacdo quando o professor comega a encontrar
solu¢cBes motivadoras para sua pratica de laboratério.

As atividades relacionadas ao objeto técnico em laboratério sdo fundamentais para o
conhecimento e a divulgacdo cientifica. E também nesse aspecto que utilizamos as
formas de negociacdo e mediacdo para mostrar 0 uso desses equipamentos; essa € uma
oportunidade de mostrar, através do discurso dos professores e da realizacdo das
exposicdes, que esses objetos técnicos sdo de fato mediadores de saber. Ao ser

guestionado ao professor P4 como se constréi uma fonte de tenséo, ele explica:

Ha uma fonte de tensdo para alimentacdo de aparelhos eletrénicos que é a tensdao que o
aparelho trabalha, € uma tensdo menor né? Do que de um chuveiro elétrico, por exemplo, de
eletrodoméstico, geladeira... Mas o que acontece, hd uma tensdo também meio diferente,
vamos dizer assim para vocé ter uma idéia nés utilizamos uma tensao alternada que varia no
tempo, e os componentes eletrbnicos trabalham com uma tensdo continua e num nivel de
tensdo também inferior. Entdo essas fontes, o que elas fazem? Elas baixam esse nivel de
tensdo, ou seja, a tensdo disponivel na rede de 127 e 220 volts, totalmente incompativel com os
componentes eletrénicos em nivel de tenséo. As fontes reduzem essa tensao e transformam
essa energia que varia no tempo numa tensdo constante, esse é o funcionamento da fonte. Elas
baixam a tenséo retifica e transforma em caracteristicas compativeis com os componentes
eletronicos.

Para o professor, essa € uma explicacdo simples que demonstra um saber que define
uma teoria ou um objeto confirma e realiza uma pratica através de uma técnica mediada
pelo objeto técnico. Essa mediacdo encontra-se no processo de negociagao que, por sua
vez, esta na comunicacdo presente entre sujeito e objeto técnico. As formas de
negociacdo permitem a comunicagdo em niveis diversos. Um deles é quando o professor
precisa levar os alunos até o laboratoério, o que as vezes requer uma melhor maneira de
negociar a tarefa, em relacdo aos pares, ou duplas de alunos que melhor se relacionam
entre si. Esse procedimento esta presente no discurso de pelos menos dois dos
professores a seguir. As negociacdes provenientes da relacéo professor e aluno em sala

de aula, para o professor P2

o laboratério era subdividido em turma de doze, no maximo, de 9 a 12 alunos naquela ocasiao.
A turma era de 30/ 36, entdo, cada turma se subdividia em 3 outras. Demanda, solicitacdo para
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ter com ele colegas de grupo de estudo, é uma satisfagdo mesmo até da gente notar, mas isso
me parece ndo tinha nada a ver com a questdo da absorcao tecnolégica, havia sim e sempre
havera uma expectativa maior do aluno em relacéo aos recursos da escola para determinados
tipos de aplica¢des tecnolégicas que a escola ndo possuia né? E as vezes la fora eles viam.

As vezes através de uma montagem aparece problemas que pode ser deficiéncia do préprio
aluno ou pode ser deficiéncia das préprias ligacdes elétricas que séo feitas em ohm, porque com
uso no laboratério, né, das placas que vao sendo montadas, pode acontecer o mal contato e
uma série de outras coisas que ndo percebe os valores medidos, ele ndo percebe no resultado
final,né? Entdo, no aluno... a gente procura levar isso em consideracéo, né?
Outra forma de negociagdo esta presente na comunicacdo das entrevistas. Seguiu-se 0
procedimento do roteiro de pesquisa previamente planejado e a sequéncia cujo modo de
proceder requer atencao e cuidado para ndo escapar ao objetivo proposto, no entanto, no
momento das entrevistas, surgem interessantes discursos que apontam aspectos
importantes. Nesse momento, as negociacdes acontecem tanto em relacdo ao
entrevistado quanto ao que se pretende abordar de fato. E dessa articulagdo entre
entrevistador e entrevistado e entre uma pergunta e outra que mais uma forma de
negociacdo acontece, apesar do rigor técnico das perguntas. Com isso, é percebido que
0 envolvimento na pesquisa e 0s objetivos a serem alcancados sdo importantes, a
percepcédo dos acontecimentos que envolvem as observagbes do campo de pesquisa
também o é. Essas observacdes ndo seriam possiveis sem um inteiro interesse no
desenvolvimento das entrevistas e da direcio das respostas.
Para entender o processo de transicdo dos objetos técnicos, foi preciso estudar esses
objetos num e noutro ambiente em que percebemos que havia fatores que influenciam a
negociacdo da passagem do objeto técnico escolar ao expositivo. Esses fatores também
sdo as categorias conceituais dos objetos técnicos de analise nos dois ambientes. O
guadro a seguir mostra como ocorrem esses fatores que influenciam o processo de
negociacao.

Quadro 07 — Os fatores que influenciam o processo de negociacao

FATORES QUE INFLUENCIAM O OBJETO TECNICO OBJETO TECNICO NO
PROCESSO DE NEGOCIACAO NO AMBIENTE ESCOLAR | AMBIENTE EXPOSITIVO
Funcéo Estudo e aplicacéo Divulgagéo técnica e cientifica
técnica
Utilidade Formacéo técnica profissional | Aprendizado e reflexdo
Pratica educativa, Teoria e pratica negociaveis Conceptor e obra /
mediacéo e entre professor e aluno / Expectador e obra
negociacdo Tarefas em laboratérios
De analdgicos a digitais Mudanca de ambiente / novas
Evolugéo Manuseio facil / fixo a portatil | perspectivas de utilidade
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O fator que influencia o processo de negociacdo do objeto no ambiente escolar esta
relacionado ao estudo e a aplicacdo da técnica e, no ambiente expositivo, a divulgacao
técnica e cientifica em que a mediagao € auxiliada pela negocia¢gdo nos dois ambientes e
de um ambiente a outro. Os itens utilidade e evolugéo estéo inter-relacionados no que se
refere ao uso do objeto técnico escolar e sua nova forma de ser apreciado na exposicao,
no entanto seu modo de existir e sua caracteristica intrinseca continuam os mesmos do
ambiente escolar.

Ainda no ambiente técnico escolar, os alunos executam as tarefas importantes no
desenvolvimento da préatica em laboratorio como, por exemplo, a construcdo de circuitos
elétricos no final do curso, embora seja mais complicado no inicio, ndo deixa de ser
vivenciado os primeiros contatos com o0s objetos técnicos. Segundo o professor P4, ndo é

dificil para o aluno construir um circuito:

(Risos) Nao. Para quem chega, né? A coisa é gradual, ele vai gradualmente assimilando as
coisas e com o tempo é como eu disse,...a construcdo de uma fonte é uma coisa...é...bem facil,
nao é dificil ndo. Basicamente o que ele tem de fazer é escolher os componentes certos. Né?
Porque através das caracteristicas que ele estuda, é...vamos ver se eu consigo te explicar, o
aluno estuda cada componente separado, entdo ele vai..tendo contatos, primeiro com o
resistor, eu explico, o funcionamento. Depois tem o capacitor, né? E depois ele passa para o
indutor, depois passa para o0 transistor, o gebddo, ele vai estudando as caracteristicas
discretamente de cada componente separadamente, para depois quando ele for interligado cada
um interfira com sua maneira de fazer funcionar o circuito como um todo.....

Conforme mostra o professor PO, verificamos que a pratica no curso de eletronica é
importante quando os alunos fazem pequenos projetos. Para ele: “ndo tem maior
satisfagdo do que vé-los montar um circuito elétrico e a alegria de ver aquilo
funcionando”. Nesse momento, o professor se emociona e diz ser o lado gratificante de
seu trabalho.

As inquietacdes iniciais surgiam e era preciso colocar em préatica a teoria pesquisada.
Dessa forma, acontece o contato inicial com o objeto técnico e instantaneamente o
processo de comunicagdo em termos de negociacao no sentido da articulacdo da propria
acao para as investigacdes na realizacao das entrevistas e na conducdo do processo de

pesquisa.
5.1 — A origem dos objetos técnicos
Nas questBes de investigacdo sobre a origem dos objetos técnicos, descobrimos que

acontece a negociacao propriamente dita, envolvendo, na época, a troca de mercadorias

entre paises; quando o voltimetro e o osciloscopio chegaram ao CEFET-MG, eles vieram
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através de uma parceria, ou seja, de uma negociacao feita entre os paises, por troca de
alimentos. Sobre isso, todos os professores disseram um pouco. Segundo o professor
P3:

E... por outro lado, é...a pobreza monetaria fazia com que eles tivessem que propor troca que
geralmente era de alimentos, de produtos agricolas da agropecuéaria, ou equipamentos
industriais, equipamentos do tipo voltimetro.

De acordo com o professor P2:

Houve época de troca por café. E...foi interessante esse acordo na ocasifio, mas 0 caso
particular do cefet eu ndo sei se foi comprado, se foi doado....eu ndo sei.

O professor P5 explica como ocorreu 0 acordo e destaca que

... 0s instrumentos vinham e o CEFET ndo tinha que comprar esses instrumentos ndo, era um
convénio que o leste Europeu tinha com o governo federal, né?

O pessoal comenta ai que era pagamento de divida de exportagdo, fazia exportacdo de café
para esses paises e eles pagavam em equipamento, entdo era uma divida dos Paises la. O
principal Pais que mandava equipamento era a Hungria, entdo a gente recebia demais esses
equipamentos, a gente fazia a solicitacdo do documento, eles tinham um catélogo, ah tem esse
e esses equipamentos e a gente escolhia os equipamentos ali, sem muita dificuldade, né?
Entdo, a maioria deles vinham da Hungria e era via esse convénio né? Entdo ele tinha varios
outros instrumentos ndo era s6 o0 BM 389, tinha vérios.

Ha, dessa forma, uma negociacdo entre os paises através dos objetos técnicos. O

professor P1 fala como ocorreu esse acordo entre os paises:

O processo era 0 seguinte: 0 governo brasileiro recebia lotes, ta? Comprava ou trocava por
algum motivo, recebia lotes muito grandes e....entregava isso ao ministério da ciéncia e
tecnologia e ao ministério da educacdo. O ministério da educacao alocava esses voltimetros na
rede federal de educacdo tecnoldgica, nas escolas técnicas federais, nas, nos cefets e nas
universidades federais, entdo era feito um rateio muito grande entre estas escolas ta? E todas
elas recebiam, e alguns até chegaram em escolas particulares, em funcédo do que recebia por
doacgédo ta? Entdo chegaram varios aqui no cefet através do governo federal, do ministério da
educacéo, para a distribuicdo nas instituices de ensino.

O processo de negociagdo com 0s objetos técnicos é percebido também na passagem
dos instrumentos analdgicos para os digitais. Nesse caso em que ocorre, sdo, segundo 0
professor P2, negociacdes entre a escola e as empresas por demanda de técnicos e de
aprendizado digital:

Nesse momento de criacdo do curso de eletrénica no cefet e o proprio suporte e as outras
empresas que comegou a acontecer. O cefet ndo apenas com outras escolas, e eu me lembro
disso com muita clareza nos anos 70 inicio de 80 um acordo com empresas como por exemplo,
tel....telemig né? Que por conveniéncia das duas partes chegou a instalar no cefet um
laboratério de ...pra fins de é...de telefonia naquela ocasido também em transicdo sabe? Eu me
lembro de um termo que hoje ndo deve mais existir AIM com ARE 106 com MFI é um termo
técnico que os técnicos mais antigos sabem, eu ...e foi um meio caminho entre o analégico e o
digital. A catélica também avangou bem no curso de eletrénica e telecomunicacdes.

Sobre o surgimento do instrumento digital, o professor faz uma associagdo a mudanca da
tecnologia de valvula para transistor, um processo evolutivo do objeto técnico. Conforme

o discurso do professor P2, o CEFET-MG participou e mostra a passagem da valvula ao
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transistor e a circuitos integrados. Objetos técnicos que funcionam ainda com estagio a

valvula e os digitais.

[...] O digital foi por ai 71/ 72, eu até associaria esse surgimento do digital a mudanca da
tecnologia de valvula pra transistor, interessante eventos assim... que foi....facilitador, o
transdutor e os circuitos integrados, mais de circuitos integrados que de valvula para transistor.
Fora esses equipamentos, o voltimetro tesla, ele é semivalvulado, ele tem estagios a valvula,
alimentacdo de 300 volts enquanto o digital e dos mais modernos s6 5 volts com todas as
implicacbes tanto de seguranca como de consumo, né? Decorrentes dessa situacao de que
para excitar o equipamento cé precisava de 300 ou 400 volts e agora basta 5 volts, essa histéria
o CEFET participou dessa construcdo histérica, sabe? Repetindo: otransistor que é um
instrumento discreto, né? Passar para integrado .....e simultaneamente passar de analégico para
digital.

Para o professor, 0 curso era avancado, na época, no sentido de proporcionar uma

pratica profissional para seus alunos:

[...] Nesse aspecto ai 0 CEFET ja naquela ocasido ja dava um passo a frente. Existiu, ndo sei
hoje, uma disciplina chamada prética profissional, entdo, o0 uso dos equipamentos e a solucéo
de problemas genéricos de qualquer que seja a area, radio, televisdo, som, etc, mesmo
ventilador e ar condicionado a gente dava uma pratica profissional.

As negociacdes entre escola e empresa visam ao aprendizado do aluno. Nesse aspecto,
os professores articulam seu ensino, muitas vezes, em funcdo do que o aluno, futuro

profissional, vera na empresa. Segundo o professor P5:

[...] Os instrumentos digitais na area aqui com um pouco de defasamento, mas a gente ja
conhecia... a gente sempre visita a escola e a industria. E principalmente a indUstria esta
sempre atualizada, ela tem muito dinheiro, entdo a instrumentacao que esta na indastria, ela é
sempre atual, ela tA sempre a frente da escola e como a gente sempre tem contato com a
inddstria, com alunos que retornam e a gente faz visitas frequentes a industria, entdo a gente ja
tinha contato com essa instrumentacdo. Entdo quando ele entrou aqui, a gente ja tava, de certa
forma, habituado a lidar com ele.

[...] E...0 aluno, ele tem que ver o instrumento que ele vai utilizar no mercado, né? Ele sai daqui
e ele vai pra industria e onde ele for trabalhar ele vai trabalhar com um instrumento, ndo é? Se a
gente trabalhar com instrumento muito desatualizado, ele nem vai saber mexer naquilo. Entdo a
gente tem que tirar, ndo adianta. Entdo esses instrumentos, eram bons instrumentos, robustos,
funcionavam bem, tinham boa precisdo, porém ja tava com a tecnologia totalmente
desatualizada.

O processo de negociagdo com o instrumento de trabalho, visto pelo professor P3, conta

ponto a favor

ao trabalhar, ao aprender e estudar com o equipamento, vocé faz de uma vez s6 duas coisas,
vocé estuda eletrbnica e aprende a usar o aparelho. Essa € uma vantagem, grande vantagem a
ponto de se a gente for verificar e os alunos, os ex-alunos....de vez em quando, nos seminarios
de graduacéo eles fazem isso, que ao contrario de outras pessoas que saem da escola, e....tem
que ser...tem que aprender alguma coisa no trabalho, é....eles chegam no trabalho e encontram
la os equipamentos que eles tém estudado, que eles tém usado para aprender eletrdnica,
porgue o que eles tém que aprender muito mais € uma certa rotina ou especificidade daquele
trabalho em si, mas da generalidade nZo. E legal isso, de estudar...de trabalhar com o
equipamento de trabalho.
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Apesar de ver como vantagem o uso do equipamento de trabalho para o ensino, o
professor separa trabalho e instrumento de trabalho em seu discurso, quando fala do

aprendizado com os instrumentos de trabalho para uma atividade

€...essa questdo de pensar sobre o trabalho e pensar sobre o aprender, que na verdade, é
aprender trabalhando, ndo é aprender produzindo. Mas aprender pelo trabalho, vocé aprende
numa coisa que a gente pode chamar de atividade.

Outra situagdo em sala de aula em que ele teve de negociar com seu aluno no caso

de uma dificuldade no aprender, segundo o professor P4

[...] O que a gente espera naquele momento é que ele habitue com a rotina do laboratério, com
0 uso dos equipamentos e ndo chegue numa resposta correta ao resultado final, as vezes uma
coisa que nem funciona, funcionou bem, o aluno teve muito proveito e ele aprendeu muito com a
realizacdo daquilo.

Outro exemplo da forma pratica de negociar com seus alunos e de aperfeigoar o sistema
de aulas, em que os professores se articulam no aproveitamento do tempo e na
oportunidade do trabalho pratico com o aluno, é através da criacdo de equipamentos para
ensinar, nomeado pelo professor P5 de kits didaticos

Essa questdo é muito importante porque o professor as vezes estuda teoria, mas na hora da
pratica, falta alguma coisa, exatamente pela falta de pratica, o aluno as vezes te questiona
alguma coisa, ou as vezes ce vai em algumas questdes que esbarram e vocé nao tem como sair
dela, né? Entdo eu acho assim...fundamental a um professor, né? eu acho que de qualquer
area, né? mas eu to falando de minha area de eletrénica, é que vocé tenha pratica, vocé saiba
fazer, nao tire conhecimento sé do livro, porque o livro tem um conhecimento né? Que é a teoria
do circuito, etc. porém na hora é...da pratica algumas coisas fogem um pouquinho aquelas
regras da teoria,

Para esse professor, a vivéncia ou o cotidiano em sala de aula faz uma grande diferenca

na hora de lidar com situacoes dificeis, assim explica que

E importante que vocé tenha alguma vivéncia do dia a dia daquela area, da pratica de
desenvolver projeto, de implementar projeto, entdo isso faz uma diferenca muito grande, na hora
de vocé dar aula, o aluno te questiona uma coisa, ce ja fez aquilo, ce ja passou por aquilo de
uma forma muito mais objetiva, né? muito mais clara e muito mais real pro aluno, entdo, essa
pratica de desenvolver esses projetos pra mim foi bom demais.

A necessidade de comprovacao pratica da teoria para os alunos do curso, segundo o

professor P4, é fundamental:

a eletricidade por ser muito pratica e muito abstrata, muito tedrica, é... se 0 aluno ndo tem essa
comprovacao pratica ele perde um pouco a motivacdo, ta? ele precisa ver as coisas
acontecendo, ele precisa do resultado. Ele precisa primeiro constatar os principios da fisica no
laboratério, isso ai que motiva ele a ... uma aula mais dindmica né? Quer dizer, cada coisa tem
uma caracteristica ndo € isso? Cada &rea da ciéncia tem uma caracteristica diferente da outra,
nessa area nossa de experiéncia profissional e de ensino tecnoldgico, a producédo pratica é
fundamental e é o que realmente motiva o aluno a comprovagéo pratica disso ai.

Através, ou de experiéncia ou de realizacdo de pequenos projetos que ao final dos cursos eles
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ja conseguem projetar e montar e ver o resultado daquilo que eles projetaram, calcularam e
mediram né?

Nesses discursos, é interessante notar que existe um trabalho pratico com os objetos
técnicos que leva a resultados que, por sua vez, se tornam projetos dos alunos ao final do
curso. Verificamos que esse procedimento é motivador para o aluno do curso técnico em
formacéo profissional.

Em relacdo as categorias de analise, j& mencionadas: funcdo, préatica educativa,
evolucgédo, utilidade, mediagdo e negociacdo, estdo avaliadas nos ambientes escolar e
expositivo. Essas sdo categorias também classificadas, nesta etapa de analise, como
fatores que influenciam a negociacdo. Conforme esta sendo visto, neste trabalho, o
processo de negociagdo permeia a pesquisa, ou seja, o método de analise (ou as
categorias de classificacdo) € o mesmo adotado nos dois ambientes em que 0 objeto
técnico é explorado, e de certa forma negociado na pratica de ensino como objeto escolar
e quando utilizado na exposicdo. Também esta presente na transicdo dos objetos
técnicos de um ambiente a outro.

A hipétese inicial se confirma em varios pontos que mostram o0s objetos técnicos
como portadores de saberes. O conhecimento desses saberes esta presente no discurso
dos professores a partir do ambiente escolar quando apontam caminhos e contribuem
efetivamente no desenvolvimento desse trabalho em relagdo a uma aproximacgédo da
comunidade de usuarios através desses objetos técnicos nas exposicoes.

No discurso dos professores, é revelada a origem dos objetos técnicos e, a partir
das questfes de pesquisa, sua importancia e contribuicdes séo valiosas para 0s espacos
expositivos, como, por exemplo, o estudo dos principios da fisica através dos objetos
técnicos que podem ser explorados nos laboratérios e nas exposi¢cfes, conforme visto na
pratica de laboratério da eletrdnica, a montagem de circuitos elétricos dentre outras
atividades construidas pelos alunos, como visto também nas feiras ou semanas de
ciéncia e tecnologia e assim podendo ser mostradas como fator de curiosidade e
cientificidade para o publico, havendo possibilidade para novos trabalhos nesse sentido.
O discurso dos professores mostra que ha o processo evolutivo dos objetos técnicos e
como o processo de negociacdo acontece nesse meio, seja tendo o objeto técnico como
instrumento de ensino, seja nas relagdes profissionais internas e externas entre escola e
empresa, seja na propria concepcdo do objeto técnico e na formagao técnica, como visto

nas citagdes dos professores.
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5.2 — O proces so evolutivo do s objeto s técnico s

Sédo consideradas como evolugdo algumas caracteristicas, como praticidade, menor
interferéncia externa e a precisdo dos objetos digitais. Essa evolu¢do tem um sentido
particular para cada um dos professores quando comparados aos objetos técnicos
analdgicos, sendo observado nos discursos deles ainda no ambiente técnico escolar, a

saber, do professor P4:

Entdo vamos fazer uma comparacdo entre as coisas, né?...0 analégico mede as coisas de
maneira continua, analégicos ndés temos: o voltimetro, o amperimetro, é...n6és temos
ohmimetros, entdo do ponto de vista anal6gico a coisa acontece de maneira continua...é...que é
0 acontece na natureza, né? Por exemplo, um relégio analdégico € aquele que tem um
ponteirinho que vai deslocando e medindo o tempo todo, marcando o tempo todo né? e
continuamente e o voltimetro a mesma coisa. E...os instrumentos digitais, eles, utilizam
amostras, € uma coisa dividida em pequenas amostras, por exemplo, um instrumento como o
voltimetro analégico mede o que acontece todo tempo. Ja o digital € s6 acréscimo o que
acontece com pequenas amostras em curto espago de tempo.

O professor fala da vantagem do instrumento digital sobre o analdgico:

A vantagem dos instrumentos digitais sobre os analdgicos é que sofrem menos interferéncia
externa eles sdo mais precisos do que os componentes eletronicos que compdem o voltimetro
analégico...

[...] Entdo, os instrumentos digitais sdo mais precisos exatamente pelas caracteristicas que eu
falei ai. Entdo séo praticos o que eu vejo de vantagem € isso ai, né? A precisao que é a
caracteristica mais importante dos instrumentos digitais.

O voltimetro e o osciloscopio séo instrumentos de medida. Na davida de que seria um

deles mais importante do que o outro, o professor P4 explica a diferenca entre eles:

O osciloscopio € um instrumento que vai dar uma forma do sinal, entdo o sinal elétrico de
tensédo, por exemplo, ele pode ser um sinal que nao varia no tempo, um sinal constante, a gente
chama de corrente continua, né?

..... e o voltimetro ele da uma medida desse sinal, mas é uma medida estatica, € o valor da
tensédo eficaz desse sinal, né? Porém nao se tem a idéia de qual que é a forma dele.

....0 osciloscépio, ele te mostra essa forma, ele graficamente tem uma tela, ce liga ele 14 no
ponto de medida e ele mostra na tela como se fosse uma televiséo a forma da onda, da tenséo
por exemplo, entao vocé consegue visualizar se ele é uma senodide e vocé visualiza la uma
sendide, ai, ce consegue ver o valor da tensao de pico por exemplo, né?

Na explicacdo do professor P5, o osciloscopio tem muitas fungbes, mas, muitas vezes,
apenas o voltimetro basta. Assim, d4 um exemplo em que ndo ha necessidade de se ver

a onda na tela:

Por exemplo, quando vocé usa o circuito elétrico e vocé ta interessada em saber o
funcionamento do circuito elétrico, vocé vai utilizar s6 o voltimetro e amperimetro para fazer
isso, ce ndo precisa do osciloscopio, a forma da onda néo te interessa.

Sim, o voltimetro é imprescindivel na eletrénica. S6 que hoje, os osciloscopios substituem o
voltimetro, mas porque? A funcéo do osciloscdpio é mostrar a forma de onda, mas e o valor da
tensao?

O osciloscopio DIGITAL, ele ja te da esse valor numérico, o analégico nao.
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Em relacdo a origem e evolucdo de componentes internos dos objetos técnicos voltimetro
e osciloscépio, no que se refere ao seu conjunto operacional e que, eventualmente

pudesse fazer parte do funcionamento de outro objeto técnico, o professor P4 explica:

Olha a base, por exemplo, os analégicos que tiveram origem no galvanémetro, esse deu origem
ao voltimetro, ao amperimetro e também o ohmimetro, entdo o principio de funcionamento deles
€ todo baseado numa corrente que circula por uma bobina e criamos um campo eletro-
magnético, esse campo magnético vai interagir com o outro, essa bobina vai deslocar e junto
com ela um ponteiro indicando a medida, entdo, existe uma relacdo. E em termos de
funcionamento a maquina € uma so.

A partir da origem e do funcionamento, o professor explica a diferengca na mudanga de
analégico para digital e também como foi possivel entender que o conjunto operacional
de um aparelho possivelmente tenha feito parte de outro procedimento ou de uma outra
funcdo, no entanto, apenas em termos de aplicacdo daquela tecnologia. Segundo o

mesmo professor

... Mas internamente, o digital ele é baseado no micro processador digital, entdo o que altera sédo
pequenas modificacBes feitas através de chaves internas que consomem de um e de outro.

[...] Isso acontece muito, principalmente na eletrénica, 0 modo de operar um sistema que opera
0s instrumentos é que gera outros instrumentos, entdo pode, por exemplo: o0 sistema
operacional, o principio de funcionamento é parecido. S6 que o computador € muito mais
evoluido, eu acredito que tenha surgido exatamente da evolucdo da aplicacdo daquela
tecnologia, né?. Vai evoluindo... evoluindo, mas é possivel sim. A evolu¢cdo acontece mesmo €&
do aproveitamento né? da experiéncias um determinado invento e outro. Um exemplo, o sistema
operacional de um voltimetro digital aperfeicoado, tenha dado origem ao sistema operacional de
um computador, da aplicacao daquela tecnologia, né?

O professor P1 explica como, na eletrdbnica, os componentes internos de um

instrumento trabalham em conjunto:

Tem um projeto de organizacdo daquelas pecas e que ja tornaram um objeto, tem um conjunto
daquelas pecas que formaram a televisédo ou que formaram a ou que formaram o computador,
€ na verdade uma idéia de conjunto. A mesma pega, ela é repetida varias vezes num processo
com funcdes diferentes.

Para esse professor, o surgimento de um aparelho ndo € proveniente de nenhum outro,

mas apenas da ideia desse outro. Segundo ele:

Apenas de idéias segundo a necessidade. Novas mesmo, entdo 0 que aconteceu com a
eletrbnica propriamente dita, ela nasceu de um componente base de onde vocé consegue fazer
trabalhar com o controle da corrente elétrica e a partir dele desenvolveu essa familia de
componentes de oito e dez componentes existentes ta? Dai 0 que é que a eletrénica fez dai
para frente? Ela comegou a desenvolver a integracdo. O que € a integracao? Eu tenho uma
idéia que eu vou organizar 1.500 componentes desses de varias formas diferentes, isso a um
bloco e esse bloco serve para muitas coisas, entao, eu ndo vou pegar cada vez que eu precisar
1.500 componentes organizados. Eu vou pegar essa organizacdo fechar num bloco e trabalhar
com esse bloco que serve para A, B, C ou D trabalhar com esse bloco, a eletrdnica chegou hoje
ao ponto de vocé ter 5 milh6es de componentes dentro de um bloco, isso serve para um monte
de coisas.
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Para o professor, usa-se um objeto por muito tempo e depois aparece outro que o

substitui, mas a experiéncia fica

Entdo minha convivéncia com o voltimetro foi de muitos anos, até aparecer os voltimetros
eletrénicos portateis, que juntou a vantagem do voltimetro eletronico de bancada que era o
tesla, com os voltimetros analdgicos por sua portabilidade, entao os voltimetros eram eletrénicos
portateis e superaram os eletrdnicos de bancada, né? Com isso ai os eletrénicos de bancada
foram deixando de ser utilizados na seqiiéncia.

Em relacdo ao uso dos objetos técnicos voltimetro e osciloscOpio para o ensino no
ambiente técnico escolar, os professores entrevistados falam da sua experiéncia com

esses objetos técnicos. Para o professor P3:

E....ele é um instrumento profissional. Ele foi feito pra...pra... fazer teste e manutencoes e...para
laboratérios de desenvolvimentos de pesquisa. [...] como ele era muito pesado, € muito pesado,
em geral as aulas sdo praticas sdo dois, trés quatro alunos por bancada, entdo eles ficam
muitas vezes ao redor da mesa. [...] Mas é um aprendizado que... ele fica muito préximo de um
ambiente de trabalho do ponto de vista dos procedimentos manuais e instrumentais”.

O professor explica um pouco de sua pratica de procedimentos técnicos com os alunos

em sala de aula com o objeto técnico:

O caminho ja vem prontinho. Facga isso, monte, meca, anote. Depois a gente fala assim: pense
sobre isso, reflita, faga algumas conclusfes, resolva, compare este circuito com outro ou este
dispositivo com outro que vocé ja estudou ndo sei quando e faca comentarios, ou seja, até isso
a gente fala com quem ele quer comparar o qué.

O professor P3 prossegue lembrando sua época de estudante, em que havia certa
autonomia na pratica técnica educativa. Assim, diz que chegou a montar um voltimetro na

época, quando aluno

“a gente aprendia um monte de outras coisas....n6s estudavamos estas coisas...para vocé ter
uma idéia, a gente montava voltimetros, ao invés de comprar voltimetros a gente tinha condicao
de montar. Quem estudou até mais ou menos 1985, tinha dominio disso. E...era um negdcio tio
detalhado, que....na hora que a gente fala a gente lembra né? Que... eu aprendi na disciplina,
até mesmo como montar uma bancada especifica para dar manutencdo em equipamentos
analégicos, os cuidados eram muito diferentes do que qualquer outra bancada de servigos
eletrénicos”.

Para os alunos hoje, o professor esclarece que ndo ha nenhuma dificuldade do aluno em
lidar com o objeto técnico. Para ele, o uso do voltimetro é bem simples:

os alunos nédo tem dificuldade de usar o voltimetro, € o0 primeiro equipamento que eles
aprendem a usar, na verdade, o primeiro equipamento que eles aprendem a usar € o ohmimetro
que mede resisténcia, mas é o mesmo equipamento. E um equipamento igualzinho s6 que ele
tem uma outra funcdo, mas externamente € a mesma coisa.
A maioria dos professores aponta como uma vantagem a forma externa do objeto cuja
estrutura robusta podia “aguentar o trabalho de alunos adolescentes” ao lidar com ele,
como dito pelos professores a seguir. Para o professor P3, era um equipamento eficaz, a

prova de aluno:
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E... E um equipamento que ndo dava defeito, era uma categoria considerada a prova de aluno,
os alunos até que as vezes se esforcavam um pouco mesmo que... inconscientemente para
danificar, colocando...é...aplicando tensdo a cima do normal que ele podia tolerar e tudo
mais....e ele ndo danificava. Ele ndo ia...ele ndo freqientava o setor de manutencgéo.

[...] por ele ser um equipamento muito pesado, e ser um equipamento valvulado e ter a carcaca
toda fechada ou quase toda fechada... ele tinha pouca vulnerabilidade...é vulnerabilidade que
fala...é...a usos e praticas nao muito recomendadas como por exemplo, cair, bater alguma coisa
nele....como ele era muito pesado, é muito pesado, em geral as aulas séo praticas séo dois, trés
guatro alunos por bancada, entdo eles ficam muitas vezes ao redor da mesa. Entdo se algum
aluno até mesmo por descuido, se na brincadeira que € coisa comum de aluno, esbarrar no
equipamento, uma coisa € garantida, dificilmente ele vai cair no chao porque dificiilmente ele
vai... porque esbarrar naquele equipamento para derruba-lo no chéo, ele vai machucar o sujeito.

Para o professor P1, essa robustez do objeto técnico analdgico s6 era desvantagem,

na época devido ao peso.

Uma ferramenta robusta, facil, etc... Se o aparelho fosse portatil, 6timo, se o aparelho de
medida, fosse pesado, entdo era isso que nao atendia, eu teria que transportar para la, fazer
uma ligacédo elétrica e toda a montagem dele préxima para fazer a medida...

No caso do professor P3, era bom que ele tivesse aquelas caracteristicas:
E o fato dele ser robusto e pesado € um...um...uma outra caracteristica e isso faz com que ele
seja um bom equipamento para se dar aulas. Além do que tem um detalhe interessante, né?
Que vocé tem que aprender eletrbnica com um equipamento que vocé tem que aprender
eletrdnica, é estudar eletrdnica.

Segundo o professor P2:

O voltimetro € um aparelho né? Destinado a suportar fazer as manutencfes preventivas ou
corretivas que qualquer equipamento precisa ser submetido.

[...] eram equipamentos pesados, ndo é? Grandes e em geral o equipamento em pane € que era
levado para o laboratério, ndo é? E posteriormente com a minituarizacdo, né? ja teve mais
condicao de fazer a manutencdo do campo, mas a fonte é praticamente a mesma né? Os
cuidados de seguranca é que entdo eram maiores, né? Protecdo do proprio operador, né?

O professor P5 diz:
...entdo esses instrumentos, eram bons instrumentos, robustos, funcionavam bem tinham boa
precisdo, porém ja tava com a tecnologia totalmente desatualizada.
Esses mesmos professores também apontam, como visto anteriormente, a praticidade de
uso desses objetos técnicos como uma caracteristica evolutiva, em que aparecem as
palavras: miniaturizacdo, compactacao, portabilidade e facilidade de manuseio. Podemos
observar que os objetos técnicos atendem a necessidades diversas para entrar no
processo evolutivo, por assim dizer. Desse modo, se a demanda ou a necessidade de
uso estédo fortemente presentes a tendéncia é mudar e, ao mudar, pode-se dizer que um
objeto técnico evolui, em termos diversos, mais precisamente em termos operacionais,
em que uma necessidade puxa outra até que esse objeto esteja em sua plena forma

atual, incluindo formas mais confortaveis de uso e manuseio que exigem a tecnologia,
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propriamente, no que se refere aos estudos ergondmicos mais avancados para 0S
objetos técnicos e objetos de uso e funcdes diversas, como por exemplo os objetos de

uso como vestimenta e mobiliario.

A exploracéo dos objetos técnicos nos ambientes escolar e expositivo mostra 0s aspectos
que se evidenciaram, que menos se destacaram e os de maior interesse em decorréncia
dos objetivos da pesquisa, no que se refere as categorias a que se pretendeu estudar:
uso, funcéo, pratica educativa, utilidade, evolucao e negociacdo. Nesse sentido segue-se
em direcdo a exploracdo dos objetos técnicos no ambiente expositivo.

E interessante esclarecer que, para entender o processo de transicdo dos objetos
técnicos de um ambiente a outro, € necessario que seja avaliado o objeto técnico nesses
dois ambientes.

Nesse sentido, foi verificado que esses ambientes possibilitam a aproximacédo da técnica
e da cultura por meio dos objetos técnicos do curso de eletrbnica auxiliados pelo
processo de negociacdo que permite mostrar a tecnologia dos objetos técnicos e as
utilidades reveladas através de formas associativas a sua técnica. Percebemos que €
importante a busca em fazer ciéncias através dos objetos técnicos e dos varios aspectos
relacionados a sua evolucdo, como mostrados nos laboratérios do curso, no LACTEA,
nas exposicdes de ciéncia e tecnologia e nas exposi¢cdes. Nossa perspectiva € que esses
espacos se prolonguem para o museu dos objetos técnicos ja iniciados pelas exposicoes.
O processo de evolugdo do objeto técnico como visto no ambiente escolar trouxe
algumas indicacfes em relacdo a origem e evolucdo desses objetos. Verificamos que de
modo geral, despertam a curiosidade, no entanto esses objetos n&do sdo explorados ou
ndo se tem a oportunidade de ver essas caracteristicas, dentre outras, no ambiente
escolar, principalmente no aspecto evolutivo do principio de funcionamento que n&o
muda muito, como o caso do motor elétrico, em que o processo de funcionamento &
guase 0 mesmo desde sua invencdo. Ja no caso do microcomputador, a mudanca € bem
maior em relacdo a evolucdo de suas pecas no que diz respeito ao tamanho e a
capacidade de armazenamento.

Curiosamente, vé-se que um mesmo objeto pode evoluir e tornar-se parte de um conjunto
evolutivo, e, dentro desse mesmo conjunto, uma parte evolui visivelmente e outra
continua praticamente a mesma. No caso dos computadores, por exemplo, esta envolvido
mais de um tipo de invencédo, considerando que, para funcionar, é necessario energia
elétrica e um conjunto de outras invencdes internas, por exemplo, 0os microchips, a

ventoinha e demais componentes internos de um microprocessador.
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Segundo o livro das invengdes, o microcomputador surgiu em 1975 e era comprado por
reembolso postal, o primeiro kit de microcomputador do mundo. Assim, era possivel
montar em casa o Altair 8800, apesar de essa maquina ser muito rudimentar e exigir
razoavel habilidade na montagem. Na descri¢cdo, ela ndo dispunha de teclado nem de
monitor de video, e 0os comandos e dados eram introduzidos usando-se chaves. Os
resultados precisavam ser decifrados por meio de luzes que acendiam e apagavam no
painel da maquina. A partir dai, surgiu o primeiro microprocessador programavel, o 8008,
e, segundo a mesma fonte, foi criado em 1966 pelos engenheiros da Integrated

Eletronics. A partir disso, os micros se desenvolveram em grande velocidade.

5.3 — O processo de negociacdo dos objetos técnicos

Neste capitulo, € mostrado que o processo de negociacdo ocorre conforme VENTURA
(2001) entre trés “sujeitos”: conceptor, objeto e visitante. Segundo o autor, do ponto de
vista da antropologia, “a negociacdo se manifesta num processo ritual, comportamental,
técnico etc., nos quais os individuos dao sentido & sua condicdo humana”. E acrescenta
que
Este ponto de vista faz de toda aquisicdo técnica transmitida, de todo
comportamento imposto pelo nome comum, de toda manifestacéo simbdlica
pela qual o homem entra em relacdo com o que ultrapassa uma forma de
mediacdo. Esses fendmenos representam uma dimensao comunicacional na
medida em que eles interferem nas relacdes interpessoais e produzem os
discursos.
Nesse processo de negociagcdo, a condicdo humana da relacdo sujeito, objeto e
conceptor acontece a partir da exploracdo do objeto técnico no ambiente expositivo,
tendo como ponto de partida as exposicbes com 0s objetos técnicos, inicialmente o
Voltimetro Tesla e, posteriormente, o0 osciloscopio. Assim € possivel perceber a
exposicdo como lugar que oportuniza ver objetos técnicos de uma época e entender o
seu funcionamento anterior e atual, permitindo uma reflexdo sobre os objetos técnicos do
passado e seu uso hoje. Segundo VENTURA:

A comunicacao é um processo que coloca as pessoas juntas, cada uma na
sua rede pessoal e profissional, cada uma com seus procedimentos e rituais
especificos. Os sentidos criados pelas negociacdes sao plurais, diversos e
antes, Unicos, e subjetivos mais do que objetivos. A negociacdo dentro da
comunicacao é a mudanca de paradigmas do moderno ao pos-moderno.

Nas exposi¢cdes, é mostrado o passado, mas também a relacdo de presente e ainda de

futuro presentes nos objetos técnicos. Segundo relato do professor P2, séo esses objetos
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ou coisas velhas que revelam ou marcam uma trajetoria:

Eu senti uma mudanca do conceito de museu como o lugar de coisa velha, entdo tem uma
relagdo histérica mesmo sabe? He he he eu achei isso bacana e eu me coloquei no lugar do
meu aluno, eu acho que ...comparando aquilo que hoje ele trabalha né? com ...uma pegazinha
do tamanho de um celular. Antigamente precisava até de um carrinho para carregar, né? E o
caso dos voltimetros de maior potencia. Entdo isso ai, eu penso que esse ganho é um ganho
importante pra nés, se é para nés, imagina para nossos alunos né?

Segundo o professor P4, ha certo reconhecimento dos objetos técnicos nas exposi¢cdes
em relacdo a uma época, mas ele ndo deixa de mencionar que isso também leva a uma
visdo critica no sentido de que o0 processo evolutivo nos conduz a produzir objetos

técnicos hoje muito melhores. Para ele:

A gente vé isso como profissional....como um colecionador, né? O que ele vé? Um colecionador
de carro antigo, por exemplo, ele ....aquilo tem um atrativo para ele né? Ele quer na verdade
é....preservar um esforco em determinada época a que se chegou um produto final, né? Mas ao
mesmo tempo, como eu digo, a gente vé um certo reconhecimento da visdo que a gente
recebeu, mas também a gente tem uma visao critica né? Por que hoje, o que nos utilizamos é
muito melhor, né? A gente ndo deixa de reconhecer a profissdo, acho que todo que trabalha
nessa area técnica que busca isso, cada vez melhorar mais, isso que se busca, né? A gente viu,
mas as coisas evoluiram e também ndo podemos deixar de dar o crédito a essas coisas que se
iniciaram assim...

Para o professor participante da montagem da exposi¢cédo, esses nao sao objetos ou
coisas velhas, mas instrumentos de aprendizagem. Ele diz que se o visitante ficar

emocionado, isso ja € uma interatividade.

Se ele sentisse, se ele se emocionasse aquilo seria uma participacdo enorme. Se ele falasse,
apontasse, aquilo seria uma enorme satisfacdo. Pra mim, no meu ponto de vista, exposi¢cdo com
aquele perfil, aquele é o...pessoalmente aquela é a melhor interatividade.

Sobre a interacdo, o professor acrescenta que:

a melhor interagcao que pode haver é a interagéo do sujeito quando ele nao toca fisicamente nas
coisas mas as coisas tocam nele do ponto de vista de se sentir tocado. Ao contrario dos centros
de ciéncia onde as pessoas tenham coisas que eles mexam para fazer funcionar, pra fazer
acontecer, pra brincar ou pra sentir, textura...forma, tudo mais....

Dessa forma, a equipe de exposi¢ao tenta encontrar um caminho para mostrar o objeto
técnico na exposicdo em que prevalece o olhar do publico. Para a primeira exposi¢cdo, no
caso a do Voltimetro Tesla, era preciso encontrar uma ponte, criar um didlogo entre
objeto e publico em termos de familiaridade. A partir dai, surgiu a ideia de expor a parte
interior do objeto técnico Voltimetro Tesla, e, nessa exposi¢do, puderam ser visualizada
as caracteristicas internas do voltimetro e suas pecas. A conceptora da exposi¢cao diz

como isso foi possivel

Nés pegamos um outro voltimetro e dissecamos ele como se fosse um....um organismo
€...6...que tivesse vida né? SO pra mostrar como que ele funciona por dentro. Entdo é o que....&
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onde o objeto pode te levar...

ali ele ta te mostrando como foi o inicio de um curso, € ele vai despertar no visitante....outras
curiosidades, mas de repente, como é que era? Como é que foi? Como é que funcionava? por
gue ali tem um voltimetro aberto, aluno nunca abriu um voltimetro pra ver como que funcionava
dentro, vamos ali pra ver como € que funciona, entendeu?
A tecnologia que era utilizada entendeu? Claro que tem outra utilidade, na exposi¢do vocé pode
brincar com ele e fazer dele o que vocé quiser, certo?
Na segunda exposicdo com o osciloscépio, foi observado que a equipe pretendeu
aproximar o contato com o visitante em termos de interacdo e abstracdo, inspirada na

observacao de osciloscépios em filmes de ficgéo cientifica.
o osciloscopio me lembra jornada nas estrelas, me lembra cti de hospital, me lembra novela, me
lembra um filme, entendeu? Ele vai ta ali com outra linguagem, certo? NOs temos uma gangorra
ali para representar o movimento oscilatério, essa gangorra vai levar ele pra infancia, pra outras
coisas...ele vai falar assim: mas o que que uma gangorra ta fazendo numa exposicao de
osciloscopio entendeu? Entdo ali ele vai ter, certamente ele vai ter uma outra leitura. Nao é a
mesmo na sala de aula.
Verificamos que ha formas de comunicacdo dos sujeitos com os objetos técnicos e que
h4, nessas formas de comunicacdo, uma mediacdo auxiliada pela negociacdo para
mostrar a transicdo do objeto técnico de escolar a expositivo. Foi possivel perceber
também a negociacao que ocorre, por exemplo, durante o processo de organizacdo e de
montagem das exposi¢cdes, antes com o0 planejamento e as reunides, durante a
organizacdo, em que ha conflitos contornaveis, apoio mutuo e articulagbes por parte da
equipe ao trabalhar em conjunto; ao preparar o cenario; levar e trazer os objetos; ao
dialogar uns com os outros acerca das tarefas distribuidas para inicio e continuidade das
exposicdes que demandam pessoas que estejam disponiveis ndo so6 para ficar 14 durante
0 tempo necessario, mas também para cuidar dos objetos da exposi¢cdo, guardar,
recolocar no dia seguinte, enfim, os cuidados burocraticos e necessarios que esse tipo de
exposicao “temporaria” acarreta. E, depois das exposi¢des, a prestacdo de contas do
trabalho feito, os gastos, as perdas e ganhos, etc.
Vimos que o percurso do objeto técnico ndo é uma passagem automética, € um processo
gue exige esforco para se conseguir realizar uma exposi¢ao. Nesse aspecto do trabalho,
percebe-se a comunicacdo entre 0s atores participantes que demanda formas de
negociacdo conforme observado na andlise dos dados e resultados no capitulo sete em
gue a transformacéo do objeto técnico de um ambiente a outro acontece no processo de
interacdo e mediagdo no entorno dos objetos técnicos.
O processo de transicdo do objeto técnico de escolar para expositivo tem seu inicio com a
aproximacdo e contato com o visitante. Nesse sentido, foi observado que a escola tem

um papel de deslocar-se de um aspecto diferenciado de producdo de conhecimento para
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aproximar-se das possibilidades de ultrapassar seus limites através de formas diversas
oferecidas pelo ambiente ndo formal das exposi¢oes. Mesmo com o desafio ainda maior
por parte do ndcleo de estudos responsavel pelas exposicdes de conceber uma
aproximacdo com seu publico da forma mais compreensivel possivel, os préprios
organizadores sdo quem exerce 0s VAarios papéis exigidos num trabalho expositivo.

Na aproximacdo das técnicas com o ambiente expositivo foi percebido que h& trocas
entre ambos que contribuem para estimular projetos tecnolégicos e cientificos com
objetos técnicos e nesse aspecto negocidvel, mesmo havendo o risco de se opor devido
as razOes da logica e da pedagogia escolar, sdo vislumbradas colaboracdes muatuas de
um espaco e outro.

Segundo estudos de Bourdieu (2004), no livro A economia das trocas simbdlicas, p. 214,
a escola deve facilitar, ela mesma, a comunicagdo de seus principios organizacionais.
“deve submeter & cultura que transmite uma programacdo capaz de facilitar sua
transmissdo metddica”. Para o autor, ndo se deve ter a pretensdo de conhecer “cada
escola de pensamento” pela submisséo a este ou aquele programa, mas de articular-se
dentro da logica especifica de seus principios. Nesse aspecto, o processo de negociacéo
e mediacao desenvolvido em VENTURA (2001) mostra que as partes envolvidas devem
encontrar solugdes apropriadas de forma participativa para que se evolua o sentido de
aproximacado e troca entre saber técnico, producado técnica e producdo de reflexdo das
técnicas pela cultura tecnologica e cientifica. O préximo quadro mostra a conducédo de

atributos de analise do objeto técnico expositivo.

5.4 — O voltimetro e o0 osciloscopio na exposicao
O quadro a seguir mostra o periodo, o local e a duragdo em que ocorreram as
exposicoes.

Quadro 08 — Atributos de andlise do objeto técnico expositivo

As exposicdes com Data Local Utilidade Duracao
objetos técnicos

Cefet campus | | Voltimetro tesla | 2 dias

VOLTIMETRO Maio de € (as pecas /
2007 campus I internas) 4 dias
Oscilacdes de
OSCILOSCOPIO Maio de Cefet campus | | °"d9as @ 6 dias
2008 oscilagbes

associativas

diversas
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No quadro a seguir, tem-se um procedimento do processo de negociacao adotado
para observacdes e entrevistas na exposi¢cao. O procedimento apresentado refere-se
a trés momentos da negociacéo por VENTURA (2001, p. 35), citando LEBEL.

Quadro 09 — Procedimentos para aplicacédo do processo de negociagao

Os trés O processo de negociacéo

momentos

A preparagdo | Estudar a situacdo e estudar os participantes em seu ambiente. Para se
prepara,r € preciso, no minimo, estudar o caso, refletir a situacéo, se
impregnar, visualizar todas as situagdes possiveis, se informar sobre os
participantes. (Preparar e se prevenir)

A negociacdo | Ocupar das conversas preliminares, dos periodos de contato, da abordagem
em simesma | do tema da busca dos pontos comuns e dos pontos diferentes, do consenso e
do acordo dos objetivos, da mudanca de informacéo, das ideias e das opinifes
com 0s argumentos necessarios, seguidos da otimizagéo e da deciséo.
(Liderar é inovar)

Negociacao e a | Para negocia, pode-se fazer um acordo, tacito ou formalizado, e fazer parte do
aplicacdo das |acordo qualquer referéncia aos mecanismos para controlar si os acordos seréo
decisdes respeitados. (Decidir, para satisfazer)

Para VENTURA (2001), “o papel das redes de relacdes nas negociacdes € importante
tanto na forma emocional como racional”. Assim, as redes de relagcbes do homem com
seu ambiente, seja pessoal ou profissional, acontecem sob aspectos diferenciados. Neste
contexto, o quadro anterior auxiliou as decisdes iniciais que permitiram a participacao
direta e o envolvimento do processo relacionado a passagem do objeto técnico no
ambiente escolar, nos primeiros contatos e nos posteriores com o0s professores de
eletrénica, assim como no processo de elaboracédo da exposicao.

Segundo o professor P1, a eletrbnica tem uma tendéncia a evolucdo muito rapida de
seus objetos técnicos, assim, para ele, € importante o papel das exposicdes. Nesse

sentido:

Resgatar a histéria do instrumento ou coisa desse tipo, ta? E.... a eletrdnica embora seja algo
muito novo, pouco tempo que existe a eletrbnica, no mundo como um todo, ela tem uma
evolucdo muito rapida. Entdo a tendéncia na eletrdnica é das coisas envelhecerem com muito
pouco tempo de uso e muitas envelhecerem muito antes do seu proprio nascimento, ocorreram
muitas vezes, as idéias foram mortas antes mesmo de serem implementadas ta? Aquelas que

8| EBEL, P. L'art de la négociation. Les éditionsxjanisation, Paris, 1984(Citado por VENTURA, Paulo C.
SantosLa négociation entre le concepteur, les objete giublic dans les musées techniques et les satofespionnels.
Dijon: Université de Bourgogne, 2004.89.
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foram implementadas e que duraram algum tempo, foram sufocadas logo em seguida por novos
instrumentos. Consequentemente quando vocé coloca uma exposicdo e vocé pode resgatar a
informacéo de algo que é muito novo, mas que ja foi sufocado ela é interessante, l6gico né? Até
mesmo por pessoas que hoje trabalham e ja estdo trabalhando e que para eles foram novidade
os voltimetros eletrdnicos, foram novidade...e que hoje é um equipamento, ta certo? Que ja ta
sufocado, esta totalmente sufocado, vocé ndao vé em nenhum laboratério um voltimetro do tipo
tesla, ja deixou de ser utilizado. Mostrar esse equipamento, que ele existe, esta ali, tal....e ainda
funciona, é interessante sim.

Sobre 0 objeto técnico expositivo na visdo do professor P2, é importante para o aluno
conhecer o principio de funcionamento do equipamento que contribua para um
conhecimento maior ou sua reflexdo pratica. Segundo ele, é interessante trabalhar para

melhorar continuamente.

Olha, a gente que trabalha com qualidade, a gente, os proprios professores trabalham muito
essa questdo de melhoria continua né? Essa melhoria so pode ser feita através desses
voltimetros que ja estavam encostados, com o trabalho académico foram melhorados
transformando os estagios que eram de valvula para transistor, como atividade académica,
atividade pratica profissional. Entdo, com isso, eu to dizendo que se trouxermos para 0 momento
atual com certeza um equipamento ultrapassado, mas cujo principio de funcionamento e
conhecimento do circuito ele pode ser trabalhado e contribuir para a criagéo e atividade do aluno
na solucao de um problema. Ele tem um problema e o equipamento que ele tem pra resolver é
aquele. Entéo ele poder trabalhar é...na melhoria desse...pensando naqueles tesla antigo pode
ser uma referencia também positiva para 0s nossos alunos. E trabalhar com o que tem né? A
ferramenta que tem para trabalhar é o voltimetro. Penso que a mensagem é que a melhoria
continua ndo depende necessariamente de ta usando a tecnologia mais avancada do momento.
Pode com fundamentagdo tedrica pratica boa resolver ou pelo menos manter o dispositivo
funcionando sem necessariamente ta usando as ferramentas mais avancadas, mais modernas.

Sobre os objetos técnicos na exposicéo, o professor P3 lembra que

Uma exposicao ela é histérica, da histéria do CEFET e da histéria do equipamento. A exposi¢ao
€ uma exposicao para outras pessoas também e é uma exposicao artistica ...

[..] Fazer esse vinculo, o objeto de exposicao ele nédo deixa de ser objeto de aprendizagem para
as pessoas que aprenderam nele...

[...] mas é uma construcdo que ...ela vai depender das pessoas que estdo planejando e
executando a exposi¢céo e das pessoas que estdo visitando. Certamente numa exposicéo desse
tipo, e alguém estudou nesse equipamento e ao chegar la e verifica que aquele equipamento ta
aberto sendo que ele nunca viu....ele certamente vai....ou mesmo ele fechado, ambientado, ele
certamente vai ter é...no¢Oes diferentes, ele vai ter....é...respostas diferentes do que pessoas
gue ndo fizeram...

s

Assim, o ambiente escolar & contextualizado como de trabalho pelo professor P3, ao
afirmar que o equipamento de trabalho para o técnico é diferente naquele ambiente a

partir do sentido de que

O equipamento é um equipamento de trabalho para quem trabalhou com ele, mas ele vai passar
a ser equipamento de apreciacdo no momento em que ele percebe ou que talvez, ndo é o que
ele percebe, mas no momento em que ele se defronta com o equipamento numa situacdo que
nédo € a bancada de trabalho e que ele tem de colocar o guarda p6 pra que ele tenha de pegar
os cabos, e as ferramentas outras para que ele parta para o trabalho.

Os objetos técnicos no contexto técnico escolar e no expositivo sugerem formas de
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comunicacdo em seu entorno na mediacdo auxiliada pelo processo de negociacao
presentes desde o meio mais simples de funcionamento até os mais evoluidos presentes
na trajetéria dos objetos. Isso envolve a participacdo e a articulacdo dos atores
participantes nos dois ambientes.

5.5 - Os objetos, o processo de negociacdo, 0s conc  eptores e 0s visitantes

Nesse ambiente, foi possivel observar, durante o trabalho de concepcao das exposicdes,
o esforco em transformar o ambiente para a mostra do objeto técnico em exposicéo, e foi
bastante revelador em termos de negociagOes e de trabalho. Como relata o professor
participante da montagem da exposi¢ao:
Tem concordéancia, tem discordancia, tem briga e tem acordo, [...] tem grandes negociacdes
entre eu e a curadora. As vezes entra um bolsista no meio, mas como bolsista tem medo de
professor para dar palpite eles pedem licengca. Tem outra pessoas também a.... ela fica mais no
operacional, a....talvez quando ela...ela...quando a gente ta num impasse ou quando ela vé
alguma coisa diferente ela colabora demais da conta.
Para que fosse possivel realizar as observacdes e o estudo dos dados coletados de
forma mais efetiva, participamos do trabalho de exposicdo com o osciloscépio e, assim,
observamos de perto a preparacao da exposi¢cdo. Dessa forma, com o esfor¢o de toda a
equipe, conseguimos expor, no dia 15/05/08, o objeto técnico osciloscopio.
A exposicao teve um painel em que foi colocado um osciloscopio e um computador. Esse
painel simulava uma nave espacial anos 80, no osciloscépio apareciam as ondas com as
figuras de lissajous, e o computador foi programado para mostrar trés videos com a
histéria do objeto técnico osciloscépio preparado pela equipe da exposi¢do. O primeiro
video foi uma entrevista’’ com um dos professores do curso de eletronica, sua trajetéria
nesse curso e sua experiéncia profissional com o osciloscopio. O segundo video foi sobre
a ficcdo cientifica mostrada em alguns filmes de super-herdis, e o terceiro video foi sobre
a historia de um instrumento chamado esfignomanometro, usado na medicina e cujo
funcionamento interno se assemelha ao funcionamento do osciloscopio. Sobre isso, a
professora conceptora da exposi¢cao descreve:

ele faz parte da concepcao dos laboratérios é...do cenario futurista dos filmes, dos seridados de
ficcdo cientifica dos anos 50 e 60, e ele tem uma ligacdo da historia da medida da pressao
arterial com a medicina, entendeu? Entdo ele entra ali na medicina quando os médicos vao
evoluindo esta maneira de medir a pressao arterial, que é eliminar o observador para diminuir o
erro que € melhor a precisdo dessa medida, ai eles vao buscar esse recurso na eletrénica
através da associacdo do osciloscépio com um aparelho de mediacdo manual
esfignomandmetro, certo?

7 Entrevista em video com um professor da eletrésutae o osciloscépio - pela equipe de exposicé® pa
exibi¢do na semana nacional de museus Entradéfitleatio do Campus | - snmuseus@lactea.cefetmg.br
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Ao considerar o objeto técnico do passado na exposi¢ao, verificamos caracteristicas
técnicas de funcionamento do objeto de uma época em que 0s instrumentos analogicos,
especificos da época, de certo modo, determinaram uma caracteristica cultural dessa
época. O modo de operar a maquina e o estilo de trabalho eram a novidade da época e,

para o registro histérico e a preservacdo da memdria desses objetos, € considerada no
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sentido da evolucdo e da mudanca de ambientes através das novas atribuicbes ao
objeto bem como do seu didlogo com o visitante.

Na maioria dos professores, ficou evidenciado, na exposi¢cdo, um sentimento emotivo
menor do que um sentimento racional em relagdo ao objeto; ou seja, 0 seu uso técnico e
profissional € mais importante ou € que mais Ihes interessa. No entanto, os professores
revelam ser essencial que esses objetos sejam mostrados para sensibilizar. Para o

professor P1.:

“... Com o passar do tempo e devido a evolucdo muito rapida do processo tecnoldgico, alguns

desses objetos técnicos e suas funcdes ficam abafadas”.

[...] “a compreensédo de um objeto técnico termina antes mesmo de se iniciar seu entendimento

porque esses sao rapidamente substituidos por outros que funcionam melhor e mais rapido ou

atendem melhor as necessidades do momento”.

Justificando seu discurso em relacdo a isso, 0 professor prossegue dizendo que,
para um estudante, ver, por exemplo, o funcionamento de um aparelho que para ele
pareca velho é um espanto: “Professor, que quinquilharias sdo essas ali?” O professor
explica como era o funcionamento do aparelho anterior, entdo o aluno passa a se
interessar por aquelas “quinquilharias”. Nesse exemplo, o professor mostra a
importancia de se colocar os objetos técnicos antigos num lugar seguro para que seu
valor possa ser visto e reconhecido. A partir do que SIMONDON, G. (1989) escreveu
sobre a esséncia dos objetos técnicos, observamos alternativas que podem favorecer o
aprendizado técnico atraves das exposicfes. Quando as exposi¢cdes permitem ao
visitante admirar, refletir e aproveitar um pouco o que estd sendo mostrado, a despeito
de os objetos técnicos serem concebidos como objetos antigos, as formas de interacfes
e de novas utilidades desses aparecem e se prolongam na imaginagéo do visitante.

Foi percebida, em alguns professores, certa satisfacdo em relacdo ao uso do
objeto técnico exposto, ao reconhecerem o objeto técnico e perceberem-no no contexto
da exposicdo. Para o técnico de eletrdnica, 0s objetos técnicos voltimetro e osciloscopio
lhe séo familiares e de facil compreensdo, mas, para o visitante comum, ndo o €. Essa

gquestao pode ser constatada no discurso de um dos professores na exposic¢ao:

A forma de onda senoidal aqui no chdo com informacg@es, achei legal, agora tem alguma coisa
gue é subjetivo, o pessoal que ndo é da area nao vai ver a forma de onda senoidal aqui no
ch&o. Sera que as outras pessoas VAo ver? Essa é a questdo (risos). E provavel que as outras
pessoas possam ndo ver essa forma de onda senoidal.

O professor PO supde que exista a curiosidade do visitante em relacdo ao objeto
expositivo e as indagagfes, mas ndo o saber prévio ou o conhecimento do fenbmeno
observado. Ele tenta ver o visitante comum:

“Porque para um leigo, né? Ele é muito atrativo, né? A pessoa fantasia, né? O que que € isso?
O que que se passa nessa coisa ai, que ondas séo essas”? [...] ele vai fantasiar ele vai pensar
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no osciloscépio como outra coisa. Antigamente utilizava o osciloscopio no cenario dos filmes de
ficcdo cientifica. Aqueles filmes antigos com cenarios com naves, né?

[...] Para o técnico que chegar e ver aquelas ondas ali ele vai saber logo que aquelas ondas
sdo basicas, né? La no laboratério ele vé coisas mais elaboradas, né? N&do tem nenhum
circuito apropriado aqui perto para por o aparelho direto no osciloscépio né? Faz o circuito é
por ai, né?

Para o professor P4:

Para o técnico é interessante ver uma iniciativa desse tipo. Eu acho ....6 um instrumento que
para quem nao conhece ndo esta no meio é uma forma de despertar o interesse e como esta
muito bem explicado aqui, né? As ondas, a fisica, eu acho interessantissimo.

O professor PO faz observacgdes e sugere:

E uma referéncia né? E uma comparacdo do passado e hoje. E o osciloscépio usa muito ainda,
ndo esse “antigdo”, mas usa. Esses analogicos ali eu uso ainda. Vocés ndo colocaram nenhum
digital, para comparar né?

A hipétese de trabalho se confirma em relagdo ao conhecimento do discurso dos
professores em dire¢cdo aos caminhos possiveis de contribuicdo préatica e de estudo dos
objetos técnicos explorados para a divulgacao tecnologica e cientifica nos espagos ndo
formais ou nas exposi¢cdes. Uma delas, proveniente das observagdes e da analise dos
dados, € a da comunicacdo da relacdo sujeito-objeto técnico expositivo e visitante
usuario, de onde surge a negociacdo na qual € possivel descrever ou analisar um fato e,
nesse caso, encontrados nas formas de comunicagdo e negociacdo sugeridas na
exposicdo com o objeto técnico as possibilidades de divulgacdo tecnologica e cientifica
e que também levam a reflexdes sobre a técnica e seu ambiente. Segundo VENTURA
(2001):

“Através da comunicacao a sociedade expde-se num espaco de tempo e ao
se expor ela muda seu ambiente. A sociedade comunica com ela mesma a
propésito de seu ambiente e assim ela faz a mudanca. A comunicagdo
social sobre a técnica é entdo uma negociacao auto-referencial a partir de
perspectivas e de conceitos jA negociados, sob formas diversas para a
sociedade”.

De acordo com o autor, a utilizagéo do termo

“negociagdo esta desde sua origem grega e latina no comércio e na
diplomacia até os tempos de hoje, em que a negociacdo faz parte do
cotidiano, onde ela se transforma em sujeito de pesquisa das sociologias,
antropologias, etnologias, histéria e outros. A negociagdo entra pela porta
de casa, intervém nas comunicacdes familiais, torna melhor nossa relacao
com as técnicas e 0s objetos modernos, condiciona nossa relacdo como a
sociedade e nos coloca numa enorme rede de conexdo no mundo
globalizado, e assim ela muda as fronteiras do conhecimento”.
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No caso das exposi¢cdes dos objetos técnicos da eletrbnica, a comunicacao deles
com o publico faz a mudanca. Segundo o autor, “para melhor negociar, é preciso
conhecer, mais ainda, divulgar o conhecimento cientifico e, sobretudo, o conhecimento
técnico e tecnoldgico”.

“Negociamos para criar novos conhecimentos, novos saberes e novas formas de
divulgacdes”. Assim, as exposicdes da técnica e da tecnologia proporcionam um olhar
modificado diante dos objetos técnicos. Para VENTURA:

“Enquéte, ciéncia da informacdo, material pedagdgico, exposicdes
cientificas e técnicas, lugares de discursos, sédo situagfes criadas para
modificar percep¢cBes e experiéncias, representacdes e atitudes e assim
elaborar as identidades individuais e coletivas e negociar sua aceitacao, sua
permanéncia e suas modificacfes”.

Nesta perspectiva, alguns professores entrevistados reafirmam a importancia dessa
reflexdo a partir do reconhecimento da técnica e da vivéncia técnica representada pelos
objetos técnicos na exposigao.

E assim, né? Ninguém nasce sabendo, mas é l6gico que...ajuda muito a entender as coisas de
hoje, no curso de eletrbnica surge as perguntas, como é que isso ocorreu? Ah na época das
valvulas, do transistor, nos circuitos integrados, né? E extremamente importante resgatar isso e
fazer a comparacao. E as exposi¢cdes € a oportunidade ver o que ele foi, escutando, né?....ele
ta vendo. Pecas de museu, ndo sO de eletrbnica, qualquer museu € interessante, ver em
detalhes s6 a exposigdo mesmo permite isso.

O pessoal vé um osciloscopio antigo, ele até valoriza mais né? O que ele ta vendo hoje porque
sente um desenvolvimento tecnolégico muito grande ali. Ele sabe que aquilo que ele ta vendo
hoje, usando hoje é para comparar com aquilo que era antigamente, né? E valorizar o
desenvolvimento tecnologico. A histéria ndo € para ensinar a gente a valorizar o que a gente
sabe hoje e saber se virar nos tempos de hoje? Né? Entdo no museu, nada mais adequado
que ver 0s objetos antigos como gerador de fungéo, ver forma de onda, figura de lissajous que
n&o se usa mais. E uma referéncia né? E uma comparacio do passado e hoje.

Nesse sentido, a professora P6 diz que as exposi¢cdes com 0s objetos técnicos servem

para reflexdo sobre o objeto técnico de ontem e o de hoje:

Eu acho que mostra a evolugado né? Eu acho que mostra a grandiosidade do conhecimento
humano, como que ele se desenvolve, porque vocé via antigamente, 0s equipamentos eles
eram assim...até mais robustos, tanto fisicamente eles resistiam mais, assim...na parte de
medicdo mesmo, mas vocé vé hoje a precisdo ...sabe? De caracteristicas ndo o tanto de
coisas que vocé pode abstrair a mais que vocé néo abstraia naquele instrumento.

[...] Fora que pra ndés, é instrumento de trabalho, sem ele ndo existe né? Nao existe engenharia
né? E instrumento de trabalho, é importantissimo. Importantissimo!

Para a conceptora da exposi¢cdo, um aspecto que é importante na exposi¢ao

E o lado afetivo, entendeu de voceé ta entrando ali no tinel do tempo junto com aqueles alunos
e chegando nos laboratorios, entdo a gente chega primeiro nas exposi¢des. A minha idéia era
chegar nos laboratérios em 69, ai nés chegamos no laboratério, certo? Entédo ai eu considero
que noés estamos dentro do laboratério e ai nds ja vou fazendo uma exposicdo que vai explorar
mais....6...¢, e.....as caracteristicas técnicas do voltimetro, do osciloscopio...
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A partir dessas atribuicOes feitas aos objetos técnicos no ambiente expositivo,
percebe-se que a sua nova utilidade € um fato possivel e por ela pode se encontrar a
origem, o registro histérico da memoria e a historia da eletrénica através deles. Isso €
considerado também como fator de motivacao para seus usuarios, professores e alunos,
e esses contribuem para a divulgacdo técnica e cientifica nos ambientes expositivos.

Segundo o professor P3:

...Agora temos a possibilidade de ver outras coisas acerca dele, a for¢a da histéria, a forca da
estética e eu acho até que a forca da meméria de algumas das pessoas que vao participar e
ver a exposicao, elas é que vao determinar essas coisas, 0 que 0 voltimetro é... 0 que nao
€....0 que deixou de ser...€ légico que o visitante ideal € muito eclético...

Parece que nao é apenas a origem, o registro da historia e da meméria, mas ha também
uma interatividade com o0 objeto técnico exposto que leva a uma forma de
aprendizagem, se for considerado que 0 sujeito visitante esteja com disposicdo e
abertura a isso. Nesse caso, pode-se falar de aprendizagem com 0s objetos técnicos
expositivos, e alguns exemplos podem ser vistos, conforme as interagbes dos

professores com o0s objetos na exposicdo. O professor P4 explica:

....vOCé movimenta um e a energia € transmitida ao outro pelo movimento de ondulacéo. [...]
(fala ao brincar com as molas) As ondas se propagam melhor ou sdo visualizadas mais na
mola mais larga.

As informacdes que nos chegam através de ondas, né? NOs temos aquelas antenas aquelas
torres, na realidade o que elas estdo fazendo? Estdo emitindo ondas. Esse meio aqui esta
repleto de ondas. Entédo por incrivel que pareca tem diferenca uma das outras entdo quando
uma pessoa, [...] quando uma pessoa ta sintonizando um radio, na realidade ela esta
procurando uma onda que transmite informac&o no caso, no meio de infinitas ondas. Certo?

[...] a idéia também do pendulo que é justamente a da transmissao de energia, né? Enquanto
um ta parado a gente movimenta o outro e vé o que acontece. (comeca a brincar com o0s
péndulos suspensos com corda). Enquanto um esta parado, a gente comega a movimentar. As
vezes eles véem juntos. Ja aconteceu?

Para o professor P1, o objeto técnico osciloscopio tem varias funcdes. Na exposicao, ele

explica uma dessas funcgoes:

vocé tem, por exemplo, um estidio de televisdo, vocé usa o osciloscopio para televisdo o
tempo todo os técnicos estdo olhando para os osciloscopios e verificando qual a freqiiéncia
que esta transmitindo, ta certo? Qual é a fase do sinal que esta saindo. Ele monitora o tempo
todo.

Para o professor P5, é importante lembrar dos objetos técnicos do curso de eletrbnica

como um registro da historia e valorizar sua memoaria

Eu acho o seguinte que o registro da nossa histéria é algo fundamental. Se vocé esquece do
gue passou pra trds, ce num consegue sistematizar o que esta vindo pra frente, né? Vocé
perde a sua memoria, entdo o que vem pela frente fica sem sentido, entdo, entender o que
passou é de fundamental importancia para a gente entender o que ta hoje né?
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Entdo eu acho importante, principalmente a parte dos instrumentos analdgicos, aluno hoje nao
vé esses instrumentos analégicos, ele vai direto pra o digital e as vezes tem muito conceito ali.
[...] € importante, é parte do caminho do conhecimento, entdo eu acho que essas exposicgoes,
esse resgate do que passou de nossa historia, principalmente do curso de eletrdnica, eu acho
que é muito interessante, € importante, e € um registro que vai ficar ai né? A gente vai passar,
tudo vai passar, mas vai ta registrado, né? Se alguém quiser resgatar isso, ou saber isso, saber
como é que a coisa caminhou, tem um registro, né? Entdo é muito legal isso né?
Para o professor P4

é.... extremamente importante e como eu digo, tem que preservar mesmo a histéria, né? A
evolucdo. E é quase um registro mesmo da evolugdo da ciéncia né? Os instrumentos utilizados
pela ciéncia. Porque a medicina evoluiu depois dos instrumentos de medicdo e é o caso do
osciloscopio que é a tematica aqui pelo que eu to vendo. Entdo uma evolucéo dos instrumentos
de medicdo. Analisar os fenbémenos, medir fendmenos, certo? e chegar a equacfes
matematicas que registram e ficam. Entdo € um instrumento que vocé chama de objeto técnico
dentro da ciéncia extremamente importante, entdo um registro que eu acho sensacional muito
vélido.

Assim, nos discursos dos professores percebemos que eles veem como
importante a apresentacdo dos objetos técnicos e incentivam a iniciativa das exposicoes
pelos motivos mencionados.

Nas exposi¢cdes com o voltimetro e o osciloscépio, cada um desses objetos teve
um objetivo ou uma intencdo de acordo com a proposta dos expositores. O voltimetro
teve uma exposicdo com intuito de mostrar como um objeto técnico pode ser visto
internamente e as possibilidades de se concretizar uma coisa imaginada. Com isso,
suas pecas foram expostas para que se visualizasse seu interior. Além disso, esse
objeto técnico estava inaugurando uma exposicdo; nesse sentido, a equipe de
exposicao direcionou a forma como se apresentaria cada um desses objetos técnicos

nas exposicdes. De acordo com a curadora da exposicao:

[...] o voltimetro....0 uso dele em sala de aula esta sempre ligado a uma bancada de instalacéo.

O voltimetro estava inaugurando uma primeira exposi¢éo ndo é? Entdo eu achava que eu tinha

de fazer uma ligacdo desse objeto pelo fato de ser a primeira exposicdo e ai eu fiquei

pensando é...em como seria esse objeto de primeira exposicdo de fazer uma ligagdo com o

cenério da escola.

Na exposicdo com o osciloscopio, foram exploradas outras formas de
apresentacdo, dentre elas as caracteristicas associativas a seu uso, como 0s principios
da fisica na utilizagédo das formas de onda que se propagam ao impacto inicial de uma
forca, dentre outras formas de oscilagbes que buscaram associar o objeto técnico
osciloscopio e o termo oscilacdo. Houve exploracdes outras com o osciloscopio na
exposicao e, nessa dire¢do, no proximo capitulo procuramos mostrar o objeto técnico da

eletrénica no ambiente expositivo.
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5.6 — Fatores que influenciam a transi¢cao dos objet  os

Nessa abordagem com o0s objetos técnicos voltimetro e osciloscopio no seu
ambiente técnico escolar considera os fatores que influenciam suas caracteristicas de
uso como objeto técnico escolar, no passado, e eventualmente podem ser vistos nos
dias de hoje, através das exposicoes de ciéncia e tecnologia. O processo de
comunicacdo e negociacao inclui os discursos e saberes que se produzem nesse
ambiente escolar e tem em vista o canal de mediacdo de que o proprio objeto técnico
faz parte. A partir das questdes de pesquisa relativas ao objeto técnico, o processo de
negociacao teve seu inicio para realizacdo das exposicoes, proporcionando 0s meios de
exploracao dos objetos técnicos do ambiente escolar para 0 ambiente expositivo.

O usuario tem uma interacdo direta com 0s objetos técnicos voltimetro e o
osciloscopio no ambiente escolar, também utilizados para experimentos nos
laboratorios, além do uso técnico para fins especificos de trabalho. Esse conhecimento
proximo permite ao usuario uma avaliacdo técnica que leva a um saber, ndo importa a
ele a classificagdo desse saber, se é técnico ou cientifico, mas um saber adquirido ao
longo da profissdo e da vivéncia com esses objetos técnicos. Neste primeiro capitulo,
também é tratado o uso técnico e especifico dos objetos voltimetro e osciloscopio no
ambiente escolar, ou seja, do seu funcionamento técnico.

A seguir, 0s objetos técnicos séo vistos no ambiente expositivo em que 0 usuario
tem uma interacdo diferente daguela que havia no ambiente técnico. Os expositores ou
conceptores da exposicdo experimentaram uma nova forma de apresentar esses
objetos técnicos. Tiveram com eles um contato diferenciado daquele em que os objetos
técnicos serviam ao transforma-los em objetos expositivos. Nesse contato experimental
com 0s objetos técnicos voltimetro e osciloscopio e através das pesquisas feitas com
eles, foi percebido que a equipe, de certa forma, procura entrar na subjetividade do
objeto técnico para dali retirar o inesperado e sedutor para a exposic¢ao.

O visitante, além de receber, experimenta uma informagédo que lhe é passada
através de um objeto, reconstréi e interpreta sua propria mensagem. Nao pretendendo
nem mesmo saber o que foi interpretado particularmente ou individualmente, a ele é
permitido refletir e analisar esses objetos técnicos expositivos. Os fatores que
influenciam a comunicagéo sujeito-objeto técnico no ambiente escolar, na exposi¢éo e
nos trabalhos da equipe de exposi¢cdo mostram, em termos de media¢do, negociacao e
interacdo, sua importancia em relacdo ao uso e a nova forma de aplicacdo desse uso

para alunos e professores.
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As exposicOes podem valorizar o0 conhecimento de aproximacao da técnica e da
cultura através dos objetos técnicos que mostram atividades humanas presentes nesses
objetos e que levam ao registro da memadria e do meio de expresséo de valor humano

presente na técnica e no uso tecnoldgico desses objetos. Para RASSE, P. (1997):
“Somente a memoéria das experiéncias anteriores permitem dar sentido ao
presente e antecipar o futuro. Diante da aceleracdo e mutacdo que
transformam as paisagens urbanas e rurais, os museus se esforcam em
ressarcir a identidade de um territério, de interpretar e conceder a
transformacé&o na perspectiva de contribuir com o futuro”.

Nesse sentido, as experiéncias dos sujeitos e as formas de comunicagéo
estabelecidas transformam os conceitos de objeto técnico nos dois ambientes em que o
processo de negociacao busca fazer a conciliagdo entre a vivéncia dos sujeitos e sua cultura
técnica e os objetos expositivos e visitantes.

Os temas a seguir tratam de assuntos estritamente técnicos, como a eletrénica, o
voltimetro e o osciloscépio, e foram escritos com o objetivo de entender os objetos técnicos
profissionais utilizados no ambiente particular da eletrdnica. Eles sugerem uma reflexao
sobre em quais parametros fazer uma avaliagdo com 0s objetos técnicos voltimetro e
osciloscopio no ambiente escolar e no expositivo. Em vista disso, esses temas sao de
inteiro interesse técnico, porém necessérios a realizacdo deste trabalho, uma vez que fazem
parte da cultura técnica. Sendo assim, € importante ver o desenvolvimento evolutivo e
historico, por exemplo, de uma invencdo do passado e sua utilidade atual na trajetoria
evolutiva dos objetos eletrdnicos. Nesse sentido, ha uma discusséo e a reflexdo em torno
das respostas que fazem parte da pesquisa teodrica elaborada até 0 momento a luz das

teorias da negociacdo, mediacao e existéncia dos objetos técnicos.

5.7 - A eletrbnica

A vida na sociedade moderna seria bem diferente sem a eletronica,
evidentemente, pois a alimentacéao elétrica é indispensavel ao seu funcionamento.

No inicio do século XIX, concomitantemente as descobertas das possibilidades
da eletricidade, os componentes e as aplicacfes eletronicas eram tidos (as vezes sem
possibilidade de aplicacao imediata ou de fabricacéo industrial, como todo invento novo,
e assim essas descobertas s6 foram utilizadas mais tarde).

Sobre a concepcdo de um componente eletrénico e de sua origem, o professor
P1 mostra que surgiu de um componente “base” e, a partir dele, é feito o controle da
corrente elétrica. Dessa base, desenvolveu-se uma “familia de componentes”, entre oito

e dez componentes, segundo ele existentes na eletrbnica, que passou a desenvolver, a
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partir disso, uma integracdo, quando se refere aos componentes técnicos reunidos,
digamos em um conjunto de componentes compactados, conforme visto anteriormente
na entrevista do professor G, no capitulo sobre a evolucéo dos objetos técnicos.

Nos dias atuais, a eletrdnica numérica tende cada vez mais a substituir a
eletrdnica analégica, de maneira a facilitar o desenvolvimento dos circuitos e a levar
uma melhor integracéo e uma melhor qualidade de utilizacdo. Ja foi visto, no discurso de
um dos professores, que a integracdo na eletrénica € a composicao de varios elementos
num determinado bloco que foi anteriormente selecionado de acordo com seus
componentes.

No que diz respeito a distincdo de analdgicos e digitais, para esse mesmo
professor, esses instrumentos se diferenciam pelo manuseio, pela forma de uso e pela
substituicdo de ponteiros pelos numeros digitais. Por exemplo, o voltimetro € agora o
multimetro que mede a corrente e mostra os sinais digitais; o osciloscopio hoje é o
digital que apresenta ainda o mesmo sinal das ondas senoidais na tela, porém com um
funcionamento atual que ocorre por meio de um microprocessador.

No passado, o objeto técnico analdgico tinha uma escala analdgica; existia uma
posicao certa de se ler e havia o risco de a leitura ndo ser precisa na informacao de que
0 técnico precisava. Outra diferengca em relacdo ao analégico e ao digital esta na
guestao econdmica, uma vez que, no caso dos voltimetros mais antigos, de acordo com
o professor P5, com o dinheiro de um analdgico, compravam-se cem instrumentos
digitais. Ha ainda a facilidade de encontrar esse instrumento no mercado hoje. Segundo
ele, antes era muito raro e quase inviavel comprar um voltimetro.

Nessas aplicacdes, tais evolugdes marcam mais os dominios de &audio e de
televisdo, nos quais a eletronica analdgica foi, depois de muito tempo, difundida. Por
enquanto, ndo se deve esquecer de que, como 0s valores discretos nao existem
fisicamente, os fendbmenos da eletrénica analdgica podem sobreviver nos circuitos
numericos, notadamente nos de alta frequéncia. Segundo a enciclopédia eletronica
Wikiversity, certas fungbes, como “medida de aplicagdo”, s&o intrinsecamente
analdgicas e ndo poderdao nunca se tornar numericas.

No sistema eletrbnico classico, o tratamento da informacédo é codificado pela
tensdo e pela corrente elétrica. As aplicacdes de eletrbnica podem ser subdividas
segundo uma finalidade de agdo que visa ao tratamento da informacdo a propriamente
falar ou comandar. Os primeiros englobam os dominios como o da informética, das

telecomunicagfes, das medidas (retirada automatica e estocagem de informacao), etc.
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O automatismo para Simondon estd em baixo grau de perfeicdo técnica, pois,
segundo ele, para tornar uma maquina automatica, sacrificam-se possibilidades de
funcionamento e de usos possiveis. Dessa forma, para o autor, 0 automatismo tem mais
significado econdmico do que técnico. Ele acrescenta que as maquinas de calcular ndo
sdo puramente automaticas, sdo “seres técnicos” que, sobre o automatismo de adicao,
possuem vastas possibilidades de comutacédo dos circuitos que permitem codificar o
funcionamento da maquina registrando sua margem de indeterminagdo. A mesma
maquina, segundo o autor, pode extrair as raizes cubicas ou traduzir um texto simples
ou certo numero de palavras “gracas a margem de indeterminacdo e nao do
automatismo”. Assim, Simondon diz que as maquinas podem ser agrupadas em
conjuntos coerentes, troca de informacdo umas com as outras por intermédio de um
coordenador que é o intérprete humano. Com isso, mesmo quando a troca de
informacéo € direta entre duas maquinas, o homem intervém como ser que regula a
margem de indeterminacgdo a fim de que ela seja adaptada & melhor troca possivel de
informacé&o. Pierre Levy, em seu livro sobre a cibercultura ou ciberespaco, fala dessa
comunicacdo entre as maquinas, ou simplesmente, da era digital, em que a
comunicacdo entre as pessoas através da rede possibilita o contato e a troca de
informagdes, considerando o intérprete humano. Esse intervém sob diversas formas,
desde videogames ou jogos eletrbnicos até os softwares programados pela inteligéncia
artificial, através da telematica, da educacdo a distancia, dos féruns e bate-papos.
Sendo assim, a comunicagao “entre as maquinas” de que ja falava Simondon acontece
hoje de forma efetiva, com a participacdo humana.

O modo de intervencdo do homem sobre a maquina é ainda um fator de
discusséo e polémica, pois essa intervencdo pode acontecer de forma automatica ou
consciente. Sendo assim, o contato e a troca de informacdes em rede aconteceriam de
maneira a serem “mais ou menos eficazes” a partir do conhecimento da maquina, mas
também da forma de lidar com ela. Nesse sentido, na educagédo tecnologica, falta
universalidade e simultaneidade, segundo Simondon, quando ela visa a uma cultura
precoce antes do saber. Para ele, 0s grupos que pretendem obter a cultura desprezando
o saber seriam ilusérios, porque a ordem enciclopédica® do saber faz parte da cultura.
Ainda de acordo com ele, o saber esta presente na figura de um sabio, mas também

pode ser substituido por uma opinido, uma biografia, por caracteres ou pela descricdo

18 Etapas de manifestagdo do espirito enciclopédietaba - do renascimento e do contemporaneo daugéo religiosa e
ética que é a reforma. A segunda etapa enciclopéda do século do iluminismo - o saber cientiéistava liberto, mas o
pensamento técnico ndo estava livre. SIMONDON, 7. ®onstitui um saber politécnico - em relacéo radustrial e o

fisiocratico.
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do personagem de um sébio; mesmo assim, sdo elementos totalmente inadequados,
caso eles introduzam, ndo um saber, mas uma idolatria de suportes humanos do saber
que ndo é da ordem do saber em si mesmo. Para o autor, ha mais autenticidade no
gesto infantil de uma crianca que reinventa um dispositivo técnico do que no “assombro
de um génio”. Dessa forma, para Simondon, nds estaremos mais proximos das
invencdes quando tentarmos compreender o dispositivo de adicdo para rodas a
marcadores empregados na maquina de calcular de Pascal (maquina aritmética) ou
guando lermos as passagens oratorias relativas a sua genialidade. Segundo o autor
compreender Pascal é atualizar os esquemas intelectuais e operatorios que lhe eram
proprios. Simondon se refere & idéia de que nada pode ser conhecido sem referéncias a
um pensamento original da propria invengdo. Assim, o homem tem a fungéo de ser o
coordenador e o inventor permanente das maquinas que trabalham com ele. A presenca
do homem com a maquina € uma invencdo perpétua. Para ele, “0 que reside nas
maquinas € a realidade do gesto humano fixado e cristalizado em estruturas que

funcionam?”.

5.7.1 — O voltimetro

O Voltimetro Tesla chegou ao CEFET-MG no ano de 1958 e foi utilizado pelos
professores que iniciaram o Curso Técnico de Eletronica em 1970, conforme visto nas
entrevistas. Foi e ainda é o objeto técnico imprescindivel da eletrénica, de acordo com
depoimento dos professores. O conceito do voltimetro é basico e visto nos discursos

como instrumento de medida de tensao elétrica. Para o professor P4:
O voltimetro é um instrumento utilizado para medir diferencas de potencial, também chamado
de tensédo elétrica, se a gente fosse fazer uma analogia, estaria relacionado com altura né?
Quanto mais afastado do nivel terrestre, maior o potencial gravitacional, entdo dentro do
elétron em volta de uma carga, funciona mais ou menos como o campo elétrico. Existem
corpos que dependendo da distancia em que ele esta da carga, ele varia seu potencial
gravitacional.
E importante observar que as medidas utilizadas no trabalho do técnico de eletronica
devem ser precisas e para isso 0s objetos técnicos de medi¢cdo devem atender de forma
satisfatoria a esse quesito de precisdo. A eletrdnica mostra que medir exige uma técnica
e um aparelho que faca o trabalho de medicdo. Pode-se dizer que € um procedimento
apenas técnico, no entanto ndo podemos “ver” a eletricidade, e pensa-la em termos de
medida ainda menos. Curiosamente, temos objetos técnicos especificos para esse uso

e finalidade de medir corrente elétrica. Conforme o professor P4:

E....todo curso técnico faz medicdes extramente importantes né? Lida-se com medic&o...



103

[...] A eletrbnica porque é muito abstrata, né? Na mecanica nés podemos ver as coisas
acontecerem, na construcdo civil, na eletrbnica € uma coisa mais abstrata, entdo nds
conseguimos ver os efeitos e como se estuda os resultados, das experiéncias, né? Das
praticas. Entdo a pratica eu acho que na eletrdnica € mais importante os instrumentos de
medicdo, mas especificamente o voltimetro é de grande importancia.
Com isso, pode-se perceber que os objetos técnicos medem, por assim dizer, uma
coisa abstrata, isto €, medem aquilo que ndo poderia ser medido sem o uso desses
objetos técnicos. Para entender o fenémeno, o aluno tem a préatica como resposta.
Ele comprova sua teoria fazendo e experimentando. Isso, segundo o professor P4.

depois de haver se familiarizado com o instrumento.

Mais tarde, quando a gente esta habituado aos instrumentos, séo feitas medidas, por exemplo,
de tensdo para a comprovacdo de uma lei. Por exemplo a lei de Ohms. [...] a expressao
matemética: V=R x I. V é a tensdo; R é a resisténcia e | € a corrente. Entdo eles medem a
tensdo através do voltimetro a corrente através do amperimetro e podem determinar a
resisténcia de um material. Ou medem resisténcia, ou medem corrente é... eu tenho tenséo e
depois confirmo esse resultado através de uma medicdo, de uma montagem pratica,
praticamente, é isso dali.

Conforme visto, os voltimetros sdo aparelhos que servem para medir as
diferencas de potencial (tensfes) entre dois pontos de um circuito elétrico geralmente
usando a unidade volt (voltagem). Segundo MIDDLETON, Roberto G. (1973), o Volt-
Ohm - Miliamperimetro e o voltimetro sdo os objetos técnicos mais utilizados na
bancada do técnico reparador ou experimentador.

O multimetro compreende o voltimetro, o ohmimetro e o amperimetro, sendo
mais utilizado atualmente, segundo a Wikipedia

e O voltimetro, conforme mencionado, realiza medi¢cdes de tensdo elétrica em
um circuito. Pode-se dizer que "tensédo € a for¢a que faz movimentar os elétrons".

e Os amperimetros sao aparelhos que servem para medir as correntes que
percorrem 0s ramos de um circuito elétrico.

¢ Os ohmimetros sédo aparelhos que permitem medir a resisténcia de um
condutor elétrico.

¢« Um multimetro é um aparelho integrado que faz as fun¢des de um voltimetro,
amperimetro e ohmimetro.

¢ O multimetro como voltimetro - Um voltimetro ideal € um aparelho de medida
que podemos utilizar para efetuar a medicdo de uma diferenca de potencial entre
quaisquer dois pontos de um circuito elétrico sem que, com isso, alteremos

rigorosamente nada do que se esta a passar no circuito.
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¢ O multimetro como amperimetro - A outra grandeza elétrica basica que
pretendemos poder medir € a intensidade da corrente elétrica que percorre um
determinado ramo de um circuito.
e O multimetro como ohmimetro - Um multimetro pode ser utilizado para medir o
valor de uma resisténcia. Para realizar esta fungdo, o multimetro injeta uma
corrente na resisténcia a medir e, mais uma vez, mede a diferenga de potencial
aos seus terminais.

* R = Resisténcia (ohms)

= | =Intensidade da corrente (amperes)

= V = Diferenca de potencial ou tenséo (volts)

= Z=Impedancia (ohms), em corrente alternada, substitui-se o uso da

resisténcia pela impedancia.

Pelo método fatorial, em corrente alternada, todas as variaveis da equacao séo

complexas. Muitos voltimetros, na verdade, ndo sdo nada mais do que amperimetros
com alta resisténcia interna. O projeto dos voltimetros € tal que, com sua alta resisténcia
interna, introduzem o minimo de alteragcfes no circuito que estd sendo monitorado.
Um exemplo deste tipo de voltimetro € o galvanémetro de bobina mével. O
galvanbmetro é um instrumento que pode medir correntes elétricas de baixa
intensidade, ou a diferenca de potencial elétrico entre dois pontos. As informagdes
técnicas de uso do voltimetro se encontram no apéndice H.

Para o professor P3, da eletrdnica o voltimetro é:

€ um instrumento de uso profissional, como qualquer outro instrumento de medida que tem até
hoje no cefet que os alunos usam e todos eles sédo de uso profissional.

Na definicdo da funcao do voltimetro, segundo o professor P6:

da pra fazer uma analogia, entdo em eletricidade a gente tem é...varias unidades que a gente
usa, potencia, tensédo, corrente, ndo €? E outras mais, mas as principais sdo essas: tensdo
potencia e corrente né? No caso do voltimetro especificamente ele mede a tenséo ele nao
mede nem a corrente nem a potencia. Bom, a tensdo € algo que a gente ta envolvido na
eletricidade o tempo todo, quer dizer, uma das principais unidades de medida é a medida de
tenséo.
De acordo com o professor, “desde o inicio do curso quando os alunos comecam a
estudar os principios da eletricidade, é aprendido o conceito de tensédo e corrente”.
Entéo, segundo ele, “esse objeto técnico € utilizado desde o inicio do curso, no primeiro
dia de aula”. As aulas préticas, de certo modo, caracterizam a dindmica do ensino
técnico de eletrbnica e sdo vistas como fundamentais para o aprendizado no ambiente

escolar com o objeto técnico.
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5.7.2 - Avélvula

Em termos mecanicos, valvula pode ser um dispositivo destinado a controlar um
fluxo (de ar, agua, vapor, etc.), s6 o permitindo numa dada direcdo ou em certas
condi¢cBes: valvula de ar de um pneu; valvula de seguranca de uma panela de pressao;
valvula de descarga de vaso sanitario.

Segundo o0 catdlogo OCCIDENTAL SCHOOLS (2000), de cursos técnicos
especializados, as valvulas possuem os componentes catodo: eletrodo de elétrons e
anodo: eletrodo que coleta os elétrons emitidos pelo catodo.

Segundo a mesma fonte, a valvula audion foi um invento do engenheiro
americano Lee De forest, quando ele inseriu mais um condutor entre um filamento e
uma placa para a qual deu o nome de grade. Uma tenséo era aplicada a essa valvula
para controlar a emisséo de elétrons. A partir dai, o nome valvula ficou conhecido como
um fluxo que regula a direcdo e ou a intensidade de determinados fluxos. Como
consequéncia natural da evolugdo tecnoldgica, as valvulas foram importantes na
evolucdo da eletrdnica, principalmente no setor das comunicagfes, na invencéo do radio
e da TV, até seu desenvolvimento atual, em que novos complexos componentes
integram equipamentos mais sofisticados. Segundo a mesma fonte, em 1879, Thomas
Alva Edson, com a invencdo da lampada, ndo sabia que esse acontecimento marcaria a
histéria da eletrbnica e criaria a valvula na sequéncia das evolucfes eletronicas. Em
1883, ele fez experimentos para aperfeicoar a lampada e, em 1897, Joseph John
Thomson descobriu a existéncia dos elétrons. A véalvula foi inventada em 1907 por Lee
de Forest com a primeira valvula de audion. Nas valvulas de poténcia, esta presente o
catodo tungsténio com tensdes de placa acima de 10.000 V., e comecam a se esgotar
devido a falta do oxido de tério. Para uma emissdo satisfatoria, o tungsténio deve
trabalhar a 2300°C, consequentemente com elevada poténcia de aquecimento. As
valvulas utilizadas nas transmissdes de radio e de TV sdo da ordem de 1.600°C,
considerados de baixa poténcia.

Principio de funcionamento da valvula - elétrons emitidos pelo aquecimento do
catodo, os quais fluem em direcdo a placa que deve estar positivamente aquecida ou
carregada. As grades podem atrair ou repelir elétrons, acelerando-os ou retardando-os.
Positivamente carregada, atraira elétrons e negativamente carregada repelira elétrons.
As vélvulas em geral possuem involucros de vidro podendo também ser de metal. O

interior da valvula é um véacuo, assim, quanto maior o bulbo de vidro, mais espesso
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devera ser para suportar a pressado atmosférica que age externamente. No bulbo de
metal, é diferente por ser mais resistente.

O interior da valvula deve ser evacuado para permitir que o fluxo de elétrons flua
livremente do catodo para o anodo sem se chocarem com as moléculas de ar. Assim, 0
namero de elétrons incidentes na placa diminui e diminui também a intensidade da
corrente. Segundo a Wikipedia®® eletrdnica, na medicina, encontram-se varios tipos de
valvulas, dentre elas: valvula venosa — situada ao longo das veias; valvula cardiaca —
uma estrutura que se encontra a saida de cada uma das quatro camaras do coracgao;
valvula bicuspide (ou mitral) — situada entre a auricula e o ventriculo esquerdo; valvula
tricuspide — situada entre a auricula e o ventriculo direito; valvula aértica — situada entre
0 ventriculo esquerdo e a artéria aorta; valvula pulmonar — situada entre o ventriculo
direito e a artéria pulmonar; e valvula ileocecal — situada entre o intestino delgado e o
intestino grosso.

Segundo Le petit larousse illustré, na anatomia humana, temos a valvula como uma
“prega’” membranosa do coragcdo, dos vasos e dos condutores do organismo que
conduzem os liquidos e os impedem de recuar.

Algumas definicbes de componentes eletrénicos, segundo Wikipedia eletrbnica:
Semicondutores — condutor elétrico, cuja resistividade decresce com a temperatura, e
em que a conducédo de carga pode efetuar-se por elétrons, por ions ou por buracos.
Transdutor — qualquer dispositivo capaz de transformar um tipo de sinal em outro tipo,
com o objetivo de transformar uma forma de energia em outra, possibilitar o controle de
um processo ou fendbmeno, realizar uma medicéo, etc.

Tensdo — estado ou qualidade do que € tenso. Estado de grande aplicacdo ou
concentracao fisica e/ ou mental. Na engenharia elétrica, corresponde a diferenca de
potencial elétrico entre dois pontos de um circuito; tensdo elétrica e voltagem. Na
mecanica — coeficiente da intensidade de uma forca pela area de superficie sobre a qual
ela atua.

Tensdo na eletrbnica € o valor maximo aplicado a placa no sentido contrario ao

funcionamento normal da vélvula, por exemplo.

Segundo Paul Zbar (1977), “conceitua-se tensdo como pressdo elétrica. A tensao
existente entre dois pontos é medida com o voltimetro”. As medidas de tenséo e de

resisténcia e as vezes de corrente sdo fungdes do objeto técnico voltimetro.

19 A wikipédia foi mencionada neste trabalho, emhedata uma polémica em torno da seguranca de sim fo
A wikipédia é uma obra aberta e monitorada poriadates do conteddo que entra na mesma. WIKIPEDIA —
enciclopédia eletrénica. www.wikipedia.com.br - Ase em 05/04/08 as 22:13
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No passado, esse objeto técnico tinha um funcionamento lento; para utiliza-lo, o aluno
deveria esperar seu aquecimento entre dois e trés minutos. Outros procedimentos,
como verificacdo correta do ponteiro, ndo davam a precisdo exata da medida
pretendida.

A seguir, 0 uso e o procedimento dos objetos técnicos voltimetro e osciloscépio.

5.7.3 — O osciloscépio

Assim como o voltimetro, o osciloscopio chegou ao CEFET-MG em 1958, vindo
do leste Europeu, e passou a fazer parte dos equipamentos para o surgimento do Curso
Técnico de Eletrobnica em 1970. O osciloscopio tem, segundo o Departamento de
Eletronica do Mato Grosso do Sul, cento e onze anos de existéncia. Foi inventado por
Ferdinand Braun, em 1897, com a finalidade de analisar as variagbes de tempo, de
intensidade e de tensdo numa corrente elétrica. No mesmo ano, Joseph John Thomson
mediu a carga do elétron, a partir da sua deflexdo, por meio de campos magnéticos.
Segundo a mesma fonte, somente com a utilizacdo de tubos de raios catddicos feitos
por Welhnet, em 1905, foi possivel a industrializacdo deste tipo de equipamento, que até
hoje se encontra com muitos aperfeicoamentos. O osciloscopio foi muito utilizado nos
anos 50 e 60. Era visto geralmente em programas de televisdo para representar
equipamento cientifico e técnico.

O osciloscopio mais mostrado na época foi um Tektronix RM503 montado em um rack.

Os osciloscopios digitais existem desde 1990, segundo a Wikipédia (2004). Hoje
existe um novo tipo de "osciloscopio”, com conversor analogico-digital externo (algumas
vezes com sua propria memoria ou com habilidade de processamento de dados)
conectado a um PC que prové o display, interface de controle, armazenamento em
disco, rede e muitas vezes a alimentacgao elétrica, ainda de acordo com a mesma fonte,
Wikipédia (2004). O osciloscopio € um importante instrumento de teste eletronico. Além
de ser usado para observar visualmente as formas de onda e medir tens&o e frequéncia,
este versatil instrumento vem encontrando diversas aplicagdes em campos industriais e
cientificos ndo eletrdnicos, para a medicdo e a observacdo de inUmeras grandezas
fisicas que sé@o convertidas em impulsos elétricos.

Segundo dicionario de eletrénica — Gardini e Lima, &€ um instrumento em que as
deflexBes tanto na horizontal quanto na vertical do feixe eletrénico de tubo de raios
catodicos sdo proporcionais, respectivamente, a um par de voltagens aplicadas.

E, ainda, é um objeto técnico ou instrumento que, segundo descri¢cdo da equipe técnica

do LACTEA, possibilita a visualizagdo do efeito da tens&o elétrica através de um feixe
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de elétrons na tela. Essa tenséo elétrica produz um feixe luminoso na tela capaz de

formar figuras também conhecidas como lissajous.

5.7.4 - O uso técnico do osciloscopio

Técnicas e aplicacdbes do osciloscopio, segundo o Departamento de

Engenharia Elétrica da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul:

Entrada de controle do osciloscépio duplo trago

| - Entrada e controle do osciloscépio

Il - Medida de tens&o continua

[ll - Medida de corrente continua

IV - Medida de tensao alternada

V - Medida de corrente alternada

VI - Medida de frequéncia com o osciloscopio

VII - Medida de angulo de fase

VIII - Medida de resisténcia pelo método da ponte

IX - Medida de resisténcia pelo método direto

A medida do angulo de fase pode ser feita com osciloscopio de duplo traco ou traco
simples. Quando se utiliza o duplo traco, cada uma das C.A. é aplicada a um canal e a
relacdo de fase é medida com o auxilio das divisbes horizontais da tela.

Num estudo em equipe para planejamento da exposicdo com 0 osciloscépio
foram discutidas as formas de apresentacdo de ondas que se formam na tela do
equipamento. Essa discussao levou a descricdes sobre 0 que seria essa onda presente
na tela do osciloscopio e suas funcgdes. Surgiram alguns conceitos sobre onda,
conceitos simples e gerais do que seria uma onda comum e a onda representada na tela
do osciloscopio. Um dos membros da equipe sugeriu as seguintes fontes para o
conceito de onda e oscilagdo: FUKE, L. F., SHIGEKIYO, C. T., YAMAMOTO, K. (1998);
RAMALHO, Jr. F., FERRARO G. N. SOARES TOLEDO, P. A de. Além desses livros
escolares de fisica, foi sugerida uma bibliografia pesquisada, conforme mostrado. Com
base nas definicdes dos autores citados, ficaram estabelecidos os seguintes conceitos
de onda:

e Movimento causado por uma perturbacdo que se propaga através de um meio.

¢ Movimento oscilatorio que se propaga num determinado meio; nesse movimento,
apenas a energia é transferida, ndo havendo transporte de matéria.

¢ Modificacdo no estado fisico de um meio, que, produzida por uma acao

localizada, propaga-se através desse meio.
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* Perturbacdo oscilante de alguma grandeza fisica no espago e periodica no
tempo. Dicionario Basico de Eletricidade — ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas).

e Pulso energético que se propaga através do espaco ou através de um meio
(liquido, solido ou gasoso).

e Propagacdo de uma perturbacéao (alteracdo) em um meio fisico qualquer que
altera instantaneamente as propriedades do meio.

Alguns tipos de onda:

¢ Onda Difratada: onda que resulta da dispersdo de uma onda que incide sobre um
obstaculo.

* Onda Direta [inversa]: onda na qual a velocidade de fase e a velocidade de grupo
€ de mesmo sinal [de sinais contrarios]

¢ Onda Eletromagnética: onda caracterizada pela interagdo de campos elétricos e
magnéticos variaveis.

¢ Onda Longitudinal [transversal]: onda caracterizada por um vetor paralelo [ por
vetores perpendiculares] a direcdo de propagacao.

¢ Onda Plana: onda tal que as grandezas fisicas correspondentes sdo uniformes
em qualquer plano perpendicular a dire¢do de propagacao.

¢ Onda Refletida: onda produzida em um meio por uma onda no mesmo meio, que
incide sobre a interface com um outro meio.

e Onda Refratada: onda produzida em um meio por uma onda incidente

proveniente de um meio adjacente.

5.7.5 - Oscilacdo
Alguns conceitos de oscilacdo foram buscados para ilustrar as exposicdes a partir de
ideias que surgiram ou que pudessem aparecer de forma interativa para o visitante.
Com isso, pretendeu-se fazer uma analogia com a forma de onda que oscila na tela do
osciloscopio. O conceito de oscilacdo, segundo o dicionario Houaiss da lingua
portuguesa - ato ou efeito de oscilar; mobilidade de um corpo suspenso que se
movimenta em um arco como o péndulo de um relégio; balanco. Também pode ser
qualquer variacdo periddica de uma grandeza fisica, ex.: posi¢cdo, pressdo, densidade
etc. ou um conjunto de grandezas, segundo a funcao periédica do tempo.

Houve uma tentativa de conceituar o objeto técnico contando com a participacao
de técnicos e engenheiros da eletrbnica presentes na discussédo. Nesse caso, a equipe

define o osciloscopio como sendo:
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“Um objeto técnico ou instrumento em que € possivel visualizar o efeito da tensao
elétrica. Essa tensdo elétrica produz um feixe luminoso na tela que pode formar figuras”.
(Equipe técnica).

Outro conceito de osciloscopio, segundo o dicionario de eletrénica Gardini e Lima: “Um
instrumento no qual as deflexdes horizontal e vertical do feixe eletrénico de um tubo de
raios catddicos sdo proporcionais, respectivamente, a um par de voltagens aplicadas”, O
osciloscépio € o mais importante e sofisticado instrumento de teste eletrénico.

De acordo com o King Host, dicionario de Lingua Portuguesa, o osciloscépio é:
“Aparelho que serve para tornar visiveis as variagbes periddicas de uma corrente
elétrica”. Além de ser usado para observar visualmente as formas de onda e medir
tenséo e frequéncia, este versatil instrumento vem encontrando diversas aplicacdes em
campos industriais e cientificos ndo eletrénicos, para a medicdo e observacdo de
inimeras grandezas fisicas que sdo convertidas em impulsos elétricos, segundo RISSE,
Joseph A. (1976). A Unica exigéncia que se faz para se poder medir este angulo de fase
€ que as CAs tenham mesma frequéncia, porque, neste caso, a defasagem é variavel.
Assim, quando se usa o osciloscépio traco simples, o angulo de fase € dado por uma
figura de Lissajous. Essa figura aparece na tela do osciloscopio como resultado da
composicao de dois sinais vetoriais, conforme a pequena explicacao de dois professores

da eletrénica na exposicao. O professor 0 explica que

A figura de lissajous é um efeito é, digamos assim...gréafico, € uma composicao grafica que tem
dois sinais, o resultado da presenca da indicativo da caracteristica dos dois sinais, por
exemplo, se vocé liga dois sinais iguais nas duas entradas do osciloscopio, aparece um circulo
l&, ele vai dar as caracteristicas daqueles sinais. As vezes aparece uma ondinha la, para dizer
gue um sinal tem o dobro da freqiiéncia do outro, ou as vezes aparece uma reta, essa reta
também da indicacdo... né? E sempre um sinal somado como referéncia e no outro um
incognita... a figura de lissajous é quase uma receita de bolo, tem a tabelinha dela. Essa figura
indica isso, aquela indica aquilo, né?

Entao sado informagdes que vocé tem com parametros e sinais. A figura de lissajous é sempre a
composicao de dois sinais, a composicéo vetorial de dois sinais. Era muito usado, hoje em dia
ja ndo se usa mais porque nao serve... ce liga um aparelho 14, ele te d4 muito mais
informacdes sobre aquilo, ela sé daria uma ou duas informacdes e a aparéncia daquelas duas
informacdes, mas muito pouco, entendeu? Antigamente usava, mas hoje nao.

Para o professor P1.:

E uma figura trés por um. Isso ai é o seguinte vocé pega dois geradores de sinais e liga o
varredor interno do osciloscépio, que € isso aqui. Quer ver? Onde que ela ta?...sdo esses aqui
(mostra os botBes no osciloscépio) aqui oh, com a varredura do osciloscépio vocé passa ela
para o eterno e ele vai fazer linhas nessa direcdo e se vocé aplicar o sinal na outra entrada ele
desenha a forma de onda que vocé quer de tensao e na corrente elétrica.

[...] na corrente elétrica do circuito, se vocé usar a entrada que esta sendo usada aqui oh a...
CA ele projeta duas ondas externas. Uma na entrada horizontal e outra na entrada vertical.
Quando vocé faz isso, ce faz a varredura do sinal, olha ai. Faz a varredura externa de um sinal
de tenséo.
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[...] Vocé tem um dos geradores que vocé conhece a freqUéncia e o outro ndo. Entédo
dependendo da figura que forma aqui vocé descobre qual a frequéncia esta seguindo no
gerador, ta certo? E a maneira de fazer a medida de freqiiéncia utilizando o osciloscépio.
Nesse caso aqui vocé pode pegar uma como referéncia, aqui vocé esta com trés na vertical e
uma horizontal vocé tem trés vezes quem ta na vertical e uma vez na horizontal entdo na
referéncia essa aqui é trés vezes a outra. Se vocé conhecer essa, vocé faz a de ca.

5.7.6 — O técnico

Durante muito tempo, concebeu-se o “técnico” como o profissional ou o
trabalhador que domina uma técnica, um profissional de uma area especifica, visto
como alguém cuja esséncia se apropriou do modo ou da propria existéncia técnica, essa
definida como um conjunto de procedimentos de um fazer, de um oficio ou de uma arte.
Segundo VENTURA (2001):

“0 saber técnico ressoa como o imaginario, como um (Jient Ele pulsa como
0 coracdo, como o relégio. E esse [lient, o ponto de ressonancia da relagao
homem e técnica. (...) Pensar a técnica é pensar em nés mesmos. Expor os
objetos técnicos é expor a n6s mesmos. Nés nos olhamos na exposi¢éo
como se olha no espelho todas as manhas”.

Na Antiguidade, grande parte das operacdes técnicas eram rejeitadas do dominio
do pensamento: eram as operagdes que correspondiam as ocupacoes servigcais. Eram
rejeitadas e banidas do universo da cultura, do discurso e do pensamento refletido, de
acordo com SIMONDON (1989). Em seu relato sobre a historia das técnicas, continua
explicando que Socrates e alguns sofistas, de certa forma, se esforcaram para que as
operacgOes técnicas praticadas pelos escravos fizessem parte do pensamento nobre.
Mas isso ndo ocorreu de forma imediata, pois as técnicas tidas como Uteis eram
manuseadas fora do dominio cultural. No estudo sobre a origem e evolucdo das
técnicas, Gilbert SIMONDON (1958) explica que “existem indicios de que no passado a
civilizacao fazia suas escolhas entre as técnicas nobres e as técnicas ndao nobres”.

O Renascimento consagrou as técnicas artesanais e seu relacionamento a luz da
racionalidade. Assim, as antigas técnicas servicais passaram a se manifestar de forma
clara com o fim da escravatura na Europa ocidental. O mundo despertou para uma nova
visdo das técnicas, das artes e do conhecimento humano, e o renascimento cultural
também ficou conhecido como a era iluminista.

Leonardo da Vinci e Miguel Angelo foram os principais artistas da era
renascentista. Miguel Angelo ja representava o humanismo através da pintura e da
escultura, representando o corpo humano de forma realista e cuidadosa; com profundo

conhecimento sobre anatomia, expressava a emogéao e a vitalidade humanas. Leonardo
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da Vinci nascia nesta época renascentista, em Florenca, na Itdlia. Representava o
mundo real em detalhes em suas pinturas e expressava a personalidade e o estado de
espirito de seus modelos retratados. Foi engenheiro militar e era também um cientista.
Outro fientista da época, Copérnico, defendia a teoria de que os planetas giravam em
torno do Sol e ndo era a Terra o centro do universo. Mais tarde, em 1609, Galileu
consegue provar a teoria de Copérnico, ao observar o Sistema Solar utilizando-se de
uma luneta. Galileu foi importantissimo para as ciéncias, contribuindo para o
desenvolvimento do método cientifico com a utilizacdo do método de experimentacéo.
Os padrdes e as demonstracdes matematicas, a exatidao e a quantificacao, os calculos
geométricos e as técnicas racionais sao instrumentos herdados do Renascimento. O
proprio tempo passou a ser mensurado, comecgou a se ter nocao de horas e minutos
exatos.
Segundo ZABAR Paul B. (1978):

“O técnico utiliza instrumentos eletrénicos na analise das operacfes e das
funcbes de circuitos, no teste das caracteristicas de componentes e
aparelhos elétricos, na determinacéo da validade de teorias cientificas e na
manutencdo de equipamento elétrico e eletrénico”.

BARATO, J.N. (2003):

“Quem sabe executar uma técnica, mesmo que ndo seja capaz de explica-la
satisfatoriamente, revela quase sempre dominio do correspondente
conhecimento. Minha insisténcia sobre este ponto parece impertinente.
Afinal o senso comum ja estabeleceu a verdade do desempenho como
indicador de conhecimento numa sequéncia de afirmacdes precisas e cruéis
para os “tedricos”; “quem sabe, faz; quem nao sabe, ensina: quem nao sabe
ensinar, ensina a ensinar”. A insisténcia, porém, ndo é descabida. Apesar
de todas as evidéncias sobre a matéria, o emprego do desempenho em
planos sisteméticos de avaliacdo da aprendizagem da técnica ndo é uma
pratica solidamente instalada”.

Sobre a execucdo da técnica, o professor P3 também diz

[...] Eu acho que para fazer tem que saber. Para fazer quase tudo tem que saber... porque... se
ndo souber mesmo com a receita boa, o bolo “encroa” e ai ja na terceira tentativa o bolo ja sai
mais ou menos né? J4 comeca a melhorar, entdo a gente aprende fazendo. Talvez o fazer seja
uma...uma possibilidade de aprender, de ficar sabendo, né? Eu acho que o saber estd numa
outra dimensédo. Nao estd na dimensdo do fazer ndo. Principalmente quando a gente fala
desse fazer mais manual, mais instrumental. Eu ndo considero que maquinas possam vir a
saber e se a gente for considerar que tem um monte de maquinas que faz muita coisa....

Nessa discussdo sobre o saber ou o dominio de um ramo especifico do fazer,
observamos que o préprio saber esta implicando o fazer. Nesse caso, ndo discutiremos

esse aspecto de forma mais ampla ou direcionada a discussdo em si, no entanto, como
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essa parte do capitulo trata do técnico, € inevitavel falar do fazer técnico. O saber do
técnico esta presente nos objetos técnicos, e estes presentes na vida do profissional.

Sem as técnicas de producédo, seria impensavel a arte e a historia. As grandes
construcdes arquitetbnicas e artisticas sdo as mais favorecidas dessas areas como
produto das atividades humanas. Muitas dessas atividades ou técnicas fazem parte de
uma historia individual ou coletiva, neste aspecto, acbes voltadas para a sociedade
promovem 0S museus ou centro de exposicoes com oportunidade de mostra-las. Nesse
ambiente expositivo, 0s objetos mudam sua funcdo e passam a ter utilidades diversas.
Para Gilbert Simondon (1969):

“0 objeto-técnico tem uma funcdo, mas o objeto estético ndo tem
necessariamente uma funcdo do ponto de vista pratico. No entanto, o
ambiente cultural pode fazer abrigar os dois tipos de objetos e o reencontro
de processos indentitarios provenientes dessas duas culturas”.

No entanto, para DUFRENNE (2004):

“Para melhor compreender o sentido dessa reconciliagdo entre técnica e
estética, sera preciso, em primeiro lugar, abandonando a perspectiva
genética, endurecer sua posicao”.

De um lado, tem-se o objeto técnico, a maquina, o motor, a ferramenta... de
outro, objetos de arte que servem exclusivamente a beleza. Existe também, para o
autor, outra distingcdo para o objeto técnico que sdo os objetos de uso, como o
vestuario, a mobilia, a casa. O autor distingue esses ultimos como de uso porque
eles encontram seu fim na consumacao e na fruicdo, enquanto os objetos técnicos,
como as maquinas, 0 motor e outras ferramentas, se inscrevem no meio de
producdo e servem a uma acgao que visa a outros fins. Assim, “adivinha-se também
gue um objeto técnico pode ser belo sem se identificar com um objeto estético, sem
se tornar uma obra de arte”.

Para o autor, o objeto técnico se insere numa histéria logica por ndo ser
produto de uma praxis espontanea, enquanto o objeto estético surge no instante de
maneira imprevisivel porque depende da acolhida do publico. Assim, diz o autor, “o
belo € sem conceito, mas precede do sentimento colocado nele pelo artista”.

Embora se pretenda definir, de acordo com alguns autores, ou conceituar essas
duas categorias da técnica e da estética, ndo é o foco deste trabalho aprofundar
nesses dois aspectos, mas encontrar uma maneira de concilia-los dentro do
ambiente escolar e do expositivo. Dessa forma, a comunicacao presente na relagcéo

sujeito e objeto técnico ndo acontece de forma espontanea, € preciso busca-la. No
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processo de negociagdo visto em VENTURA, foi possivel encontrar um caminho
para compreender, através da comunicacdo que se percebe em torno dos objetos
técnicos, qual o didlogo possivel de acontecer entre 0s usuarios num e noutro
ambiente. Os saberes oriundos desses dois ambientes apresentam novas formas de
conceber o objeto técnico, podendo, assim, propor solu¢cdes novas em relacdo a
utiidade desses objetos. Esse é um caminho encontrado pelo processo de
negociacao e vem trazer o suporte que permite uma troca de experiéncias entre 0s
dois ambientes, o técnico escolar e 0 expositivo. O processo de negociacdo permite
também, e por que néo, esse dialogo entre a técnica e a estética que faz parte do
universo de cada um e, nesse sentido, é definido pelo visitante das exposi¢des. Um
exemplo da forma de diadlogo entre visitante e objeto pode ser visto no capitulo 3.4 -

0 processo de negociacao sujeito objeto técnico e visitante.

6 — O OBJETO TECNICO NO AMBIENTE EXPOSITIVO

Inicialmente, para a apresentacdo deste capitulo, estava prevista apenas uma
pesquisa bibliografica para o entendimento do significado dos objetos técnicos em que
foi possivel, na época, uma apresentacdo oral do tema com a finalidade de discusséo
entre os componentes do NEMHE (Nucleo de Estudos de Memoria, Historia e Espacos).
Posteriormente, com a pesquisa de campo e as entrevistas, esse conhecimento do

objeto técnico tornou-se fundamental ndo s6 nesse capitulo, mas em toda a pesquisa.
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Neste capitulo, algumas consideracdes foram feitas em torno da definicdo do
termo objeto e do termo técnico a partir de um estudo e de um levantamento de dados
do acervo dos objetos técnicos voltimetro e osciloscopio. Em seguida, foi feito um
estudo sobre o tema para o desenvolvimento da escrita deste capitulo em que é
apresentado um didlogo entre os autores: Gilbert Simondon (1958), Pierre Bourdieu (por
Sergio Miceli, 2004), RASSE, Paul (1997) e VENTURA (2001), que escrevem sobre o
objeto técnico. A partir dessa apresentacdo e discussao segue-se entdo com a escrita
deste.

O autor Gilbert SIMONDON (1958), em sua tese filosdfica, vai além do estudo
sobre objetos técnicos. Ele fala da existéncia presente nos objetos técnicos e incentiva
uma tomada de consciéncia do modo de existéncia desses objetos técnicos. Para ele: “o
pensamento filosofico deve ser um dever analogo aquele representado na abolicdo da
escravatura e da afirmacao de valor da pessoa humana”. Portanto, a principal causa de
alienacdo no mundo contemporaneo, para Gilbert Simondon, reside no fato do
desconhecimento da maquina, que ndo é uma alienacdo causada pela maquina, mas
pelo ndo conhecimento de sua natureza e de sua esséncia, por sua auséncia do mundo
das significacdes e por sua omissao na tabua de valores e conceitos que fazem parte de
uma cultura.

Segundo Simondon, Gilbert (1958) p. 19, “o objeto técnico é submisso a sua
origem, mas € dificil definir a origem do objeto técnico, porque a
individualizacao dos objetos técnicos se modifica ao curso de suas origens.
Ndo podemos definir os objetos técnicos por seu pertencimento a uma
espécie técnica, as espécies sdo faceis de distingdo, sumariamente pelo
uso pratico, desde que se aceite tomar o objeto técnico para um fim pratico
a que ele responde, mas se compde de uma especificidade ilusoria, pois
nenhuma estrutura fixa corresponde a um uso definido”.

O autor vem ilustrar essa teoria com o exemplo que pode ser obtido a partir de

funcionamentos e de estruturas muito diferentes:

“um motor a vapor, um motor a gasolina, uma turbina, um motor de mola ou
a peso sdo todos igualmente motores, portanto, existem mais analogias
reais entre um motor de mola e um arco, de um impulso sobre uma pipa que
entre 0 mesmo motor e um motor a vapor”.

Com isso, Gilbert Simondon explica que a usabilidade ou o simples uso reune as
estruturas de funcionamento heterogéneas sob géneros e espécies que tiram seu
significado da relacdo entre um tipo de funcionamento para um outro em que ha a
mediacdo humana. Entdo, aquilo a que se d4 um nome Unico, como por exemplo, de

motor, pode ser multiplo num instante e pode variar no tempo mudando de
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especificidade. O autor, entdo, prefere tratar de critérios relativos a origem do objeto
técnico para, depois, tratar de sua especificidade:

“O objeto técnico individual ndo é tal qual uma coisa, dada aqui e agora,
mas na qual se da a origem. A unidade do objeto técnico, sua
individualidade, sua especificidade, sdo os caracteres de consisténcia e da
convergéncia de sua origem”.

Para Gilbert SIMONDON:

“a origem de um objeto técnico faz parte de seu ser. O objeto técnico nao é
anterior ao que ele se torna, mas presente em cada etapa daquilo em que
se torna. O motor a gasolina ndo € o0 mesmo motor dado no tempo e no
espacgo, mas existe uma continuidade que vai desde os primeiros motores
aos gue nos temos hoje e que estdo ainda em evolucdo”.

O autor exemplifica o funcionamento evolutivo de um objeto técnico:

Um estado definido de evolugdo contém em si estruturas e esquemas
dindmicos que sdo a principio uma evolucdo das formas. Um motor de
automével de hoje ndo descende de um motor de 1910, por que esse de
1910 foi construido no passado. O de hoje também nédo descende de
nenhum outro porque é confeccionado relativamente ao seu uso, e de fato,
por tal uso, um motor de 1910 permanece superior a um motor de 1956.

Na explicacdo do autor, esse motor pode suportar um aquecimento importante
sem “gripar” ou morrer. Assim, no funcionamento de um motor térmico, cada pega €
isolada das outras, parte por parte.

“O motor antigo € um conjunto légico de elementos definidos por uma
funcdo completa e Unica. Cada elemento pode cumprir sua funcao prépria
se ele € como um instrumento perfeitamente finalizado, orientado
inteiramente para o cumprimento de sua fungdo. Uma mudanca permanente
de energia entre dois elementos aparece como uma imperfeicdo, se essa
mudanca faz parte do funcionamento tedrico, existe uma forma primitiva do
objeto técnico, e a forma abstrata, dentro daquela em que cada unidade
tedrica € material e tratada como absoluta. Existe uma série de problemas
no funcionamento conjunto de todos os elementos ditos como problemas
técnicos e que de fato, sdo problemas de compatibilidade entre os conjuntos
dados”.

O problema técnico é, entdo, o da convergéncia das fun¢gbes de uma unidade
estrutural. No entanto, para o autor, p.25:

“ndo é suficiente afirmar que a evolugédo técnica de um objeto técnico se faz
pela passagem de uma ordem analitica a uma ordem sintética
condicionante da passagem da producdo artesanal a producao industrial.
Mesmo se esta evolugcdo é necessaria, ela ndo é automatica, e convém
pesquisar as causas desse movimento evolutivo”.

Para ele, “essas causas existem essencialmente na imperfeicdo do objeto técnico

abstrato”.
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Nesta sequéncia, a apresentacdo prosseguiu com GILBERT SIMONDON: “em
nossa cultura o objeto técnico ndo teria um significado, mas uma funcao: ser Gtil”. Ou
seja, ndo é dada a devida importancia ao objeto técnico ou as técnicas de forma geral
no ambiente cultural, talvez em parte pela sua “feiura”, conforme dito por DUFRENNE.
Segundo VENTURA (2001):

“O objeto € um documento, ele é portador de uma informacéo em si. Ele é
produto de uma atividade humana, o resultado de uma série de acbes
intencionais. Do material do qual é fabricado, de sua forma, de sua
decoracao, podemos decifrar sua utilidade, seja doméstica, ritual, militar,
funeraria, etc”.

No Curso Técnico de Eletrbnica, o objeto técnico tem sua especificidade; ao
mudar de ambiente, adquire uma nova forma de uso. Nesse sentido, a transicdo do
objeto técnico de um ambiente a outro implica uma negociacdo que propde a troca
necessaria ao enriqguecimento tecnoldgico cientifico e cultural para esses dois
ambientes, passando a ser mostrado, como visto em VENTURA, “como resultado de
uma série de acdes intencionais”.

A partir das respostas das entrevistas com os professores, chegamos ao contexto
histérico e social dos objetos técnicos, por exemplo, como o0s objetos técnicos chegaram
ao Curso Técnico de Eletronica da instituicio CEFET-MG, por que vieram, de onde
vieram e de que modo se apresentam nas exposi¢cdes como objetos do acervo desse
curso..

O registro do acervo dos objetos técnicos do curso de eletrénica que faz parte da
memoéria e da histéria do curso esta sendo estudado pelo NEMHE. Inicialmente, esse
nacleo € o responsavel pelas exposicoes desses objetos, em que o voltimetro e o
osciloscopio séo pioneiros.

O acervo do Curso Teécnico de Eletrénica foi montado com o intuito de
preservacdo do lugar da memoria da instituicio e de uma cultura tecnolégica,
constituindo um processo de evolugdo da técnica, da cultura, da formacé&o profissional e
das profissdes. O espaco de exposicdo e atendimento ao publico aconteceu com a
exposicdo do Voltimetro Tesla na semana nacional dos museus, no ano de 2007,
seguido pela exposi¢éo do osciloscopio, em maio de 2008.

Neste capitulo, a proposta foi mencionar os objetos técnicos voltimetro e
osciloscopio do curso de eletrbnica e seu uso técnico. Segundo levantamento da
documentacdo feita, os objetos técnicos da eletrbnica vieram do Leste Europeu e
chegaram ao CEFET por volta de 1968, através de acordos comerciais entre 0s paises

que utilizavam a moeda de troca ou escambo. Muitos desses objetos técnicos, também
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chamados de equipamentos técnicos, foram utilizados para criar e equipar muitos
laboratorios técnicos de escolas do Brasil. O Curso Técnico de Eletrénica, como dito
anteriormente, foi criado em 1970 com esses objetos. Entre eles, o primeiro utilizado foi
o Voltimetro Tesla. Percebe-se, nas exposicfes, que a apresentacdo dos objetos
técnicos como forma de comunicagdo da memoéria do Curso Técnico de Eletrénica do
CEFET-MG é importante e ,neste aspecto, eles podem caracterizar um lugar de
influéncia da instituicdo na sociedade.

O voltiohmimetro era utilizado nas aulas praticas de laboratorios para
comprovacao da teoria e estudo de equipamentos de medidas e deixou de ser utilizado
porque a instituicdo adquiriu equipamentos melhores e mais atualizados. Surgiram,
entdo, os multimetros portateis que mediam tenséo, resisténcia e corrente elétrica.

Nos laboratérios, os objetos técnicos voltimetro e osciloscopio foram os
responsaveis por muitas formacgdes de técnicos e permaneceram em uso por cerca de
aproximadamente 30 anos. Segundo historiadores do NEMHE, “ao chegar no Curso
Técnico de Eletrénica, de sua forma original de fabricacéo, o objeto técnico foi produzido
a objeto técnico escolar no Curso Técnico de Eletrénica”.

No ambiente escolar do curso de eletrdnica, 0 objeto técnico foi e ainda €
utilizado pelos alunos e professores para executar medicdes de tensdo e resisténcia
elétrica, mas o que essas medidas representavam e representam no contexto de
reflexdo de uma pratica pode ser uma tarefa para 0 ambiente expositivo; assim como a
constituicdo interna desses instrumentos pode levar a compreender os fundamentos da
eletricidade e da eletrbnica e os principios de funcionamento de voltimetros e
osciloscopios. Percebe-se, dessa forma, que as exposicdes podem oferecer
contribuicbes no sentido de explorar mais detalhes e propor reflexdes em relacdo a
propriedade dos objetos técnicos, sabendo que por seu uso especifico no curso técnico,
esses detalhes podem néo ser tdo significativos dentro desse ambiente.

A seguir sdo apresentadas algumas abordagens introdutérias sobre a eletrénica
e 0 uso técnico dos objetos técnicos voltimetro e osciloscépio e seu uso no ambiente

escolar.

6.1 — Apresentacdo e interatividade dos objetos téc  nicos

Um objeto técnico pode ser apresentado nas exposi¢cdes ou nos museus sob
diversas formas. Normalmente é esperado que uma dessas formas seja pela estética,
em que a seducdo e a beleza aparecam em primeiro plano. Inevitavelmente, o objeto

apresentado deve ter em sua aparéncia algo que desperte o olhar do publico. Com os
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objetos técnicos do CTELE Voltimetro Tesla e osciloscopio, analisados nas exposicoes,
percebeu-se que, nesse ambiente, eles adquirem novas formas, ainda que ali esteja tal
qual sdo vistos no ambiente técnico escolar. Na entrevista feita com professores na
exposicao, dois deles ndo acreditam que o objeto técnico mude pelo fato de estar na
exposicao. Para eles, o objeto técnico € o mesmo em qualquer lugar devido a sua
especificidade. Um professor discorda: “ndao considero porque ele esta interligado a
um circuito elétrico”. Este fato justifica a visdo desses professores em relacdo ao
objeto técnico expositivo.

Podemos observar, assim, que o objeto técnico é considerado como tendo
uma funcdo que Ihe é propria no ambiente escolar, € visto dessa maneira pelo
profissional que lida com ele, ou seja, para esse profissional, o objeto técnico nao
muda; mesmo na exposicao, ele sera sempre o mesmo. No entanto, 0 que podemos
refletir ou considerar, segundo os autores SIMONDON, VENTURA e BOURDIEU, é
gue o objeto técnico, como portador de saberes, adquire outras formas de mediacao,
através das quais, por assim dizer, esses objetos se transformam. Tal transformacao se
da ndo exatamente em sua aparéncia fisica, mas devido ao fato de estar
contextualizado noutro ambiente ou noutras possibilidades de visdo dentro e a partir de
suas proprias caracteristicas técnicas.

Para alguns autores que usaram metaforas de representacdo para objetos
técnicos como num conto de Lima Barreto, as possibilidades de ilustracdo dadas ao
objeto técnico sdo inumeras, de acordo com a imaginagao e abstracao a eles atribuidas.

Para ele:
“O objeto técnico perde sua funcionalidade e adquire significados. A técnica
deixa de ser um meio para um fim e passa a nos dar as regras de formacdo
de um imaginario, que € o modo como o ser humano lida com ela”.

Neste trabalho, observamos que o objeto técnico ndo deixa de ser um objeto
técnico por estar noutro ambiente, mas se aproxima mais das novas possibilidades que
ele adquire e das utilidades que possibilitardo novas leituras e outros olhares para seu
publico nas exposigoes.

Dessa forma, pode-se dizer que “um imagindrio técnico” também pode ser visto
através do didlogo entre objeto e visitante, que decorre de forma sutil em fungcédo da
capacidade humana de imaginar. O processo de negociacdo vem facilitar essa busca da
comunicacao entre ambos e convida a decifrar nas exposi¢cdes os significados, seja
técnico, literério, fisico, artistico ou cientifico, atribuidos ao objeto técnico naquela

exposicao.
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A existéncia do objeto técnico, sua historia, seu percurso e seu uso tém um
significado para a comunidade de usuérios e também uma utilidade na exposi¢do. Nas
exposicoes, esses objetos técnicos adquirem formas e utilidades diferentes na medida
em que lhes séo atribuidos outras utilidades; além de uma finalidade, possuem outras
formas de expressdo. Nossa proposta foi explorar, através das interacdes entre sujeito e
0S oObjetos técnicos voltimetro e osciloscopio, os fatores que influenciam essa
exploracdo em termos de negociacdo e mediacdo presentes no entorno dos objetos
técnicos e suas caracteristicas de uso tanto como objeto técnico escolar, no passado,
como para objeto de exposi¢do. Particularmente na exposicdo, esses objetos técnicos
adquirem uma forma diferente daquela em que se apresentavam como objetos técnicos
de estudo escolar.

Segundo Bourdieu (1971):

“os produtos das atividades humanas considerados objetos de arte
adaptados para exposi¢cdes, podem ser considerados de formas diferentes:
desde uma concepgdo estética adequada a sua exposicdo a uma
percepcao que nao difere nem por sua légica nem pelos objetos da vida
cotidiana”.

O visitante recebe e experimenta uma informacgao que lhe é passada através de
um objeto; no caso dos usuarios de um objeto de sua vida cotidiana, reconstréi e
interpreta sua propria mensagem. N&o € pretendido saber o que foi interpretado
individualmente pelo sujeito visitante, mas analisar os aspectos que influenciam essa
comunicacdo sujeito-objeto técnico, ja dito, em termos de mediacdo, negociacdo e
interacdo ocorrida nesses ambientes.

Na exposi¢éo, os objetos técnicos sao inicialmente mostrados com a intengéo de
comunicar atraves de formas de mediagdo em que a negociagcdo tem um papel,
mediético e interativo, a sua utilidade como objeto técnico expositivo.

Nesse ambiente, foi feita uma abordagem de analise prosseguindo com o0s
estudos a luz das teorias pesquisadas também da interacdo por Marcos Silva, (2000)
mediacdo por VYGOTSKY; e BOURDIEU (1971), bem como as entrevistas dos usuarios
visitantes da exposicao.

No decorrer das entrevistas com professores na exposicao, é possivel observar,
em seus discursos, a importancia dos objetos voltimetro e osciloscopio para o registro e
a histéria do Curso Técnico de Eletronica. Observamos que esses objetos técnicos
trazem uma construcdo evolutiva do processo tecnoldgico ao serem mostrados na
exposicao, uma vez que esse conceito ndo é bem concebido de forma geral ou se tem

apenas uma nocgédo de novidade quando se trata de tecnologia. Conforme visto, 0s
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equipamentos analdgicos, ao serem mostrados nas exposi¢cdes, surgem como
indagacdes em relacdo aos equipamentos utilizados hoje. Além de um registro, esse é
um momento reflexivo e questionador para o visitante. E questionador por mostrar que
existem perdas e ganhos e que esses objetos técnicos nas exposi¢cdes nos apontam
gue as perdas, apesar de necessarias, nem por isso devem ser desconsideradas ou
nulas, mas, pelo contrario, podem ser mostradas, seja para ver uma histéria na trajetoria
do objeto, seja para perguntar de que maneira a ciéncia ou a tecnologia daquele objeto
fez e ainda faz parte dos objetos ou inven¢Bes construidas hoje, ou ainda para
simplesmente aprender com elas; ver que existem e delas surgem essas que ai estao.

O processo de substituicdo do voltiohmimetro aconteceu com o surgimento dos
componentes semicondutores que substituiram as valvulas, o que acarretou: reducao de
tamanho; peso; consumo de energia; melhor portabilidade, precisdo e exatiddo das
medidas. Neste ponto, surge uma questdo: onde foi parar o componente substituido? A
resposta pode nao ser do interesse dos que nao pretendem ou ndo querem saber para
onde foi tal substituto, no entanto as exposicbes mostram que esse componente ou
objeto técnico que foi jogado fora poderia ter sido motivo de identificagdo com a histoéria
de sua evolucdo e de sua origem, de onde partiu e o porqué de seu uso ou da sua
importancia hoje, como visto anteriormente no discurso de alguns professores. Em
relacdo ao conhecimento de um objeto do passado, lembra o professor M. que:
“entender o que passou é de fundamental importancia para a gente entender o que ta
hoje”.

Dessa forma, sdo os registros histéricos representados pelo objeto técnico que
podem levar a um reconhecimento social de uma comunidade ou uma regido. Esse fato
e 0 gue estes objetos técnicos tém mais a “dizer” em termos técnicos e cientificos
podem ser um dos objetivos das exposigoes.

As exposi¢cbes possibilitam uma comunicacdo ativa entre sujeito e objeto.

Segundo Marco Silva:

“Mudanca no cendario comunicacional. Ocorre a transicdo da légica da
distribuicao (transmisséo) para a légica da comunicacao (interatividade).
Isso significa modificagdo radical no esquema classico da informacao
baseado na ligacdo unilateral emissor-mensagem-receptor. O emissor ndo
emite mais no sentido que se entende habitualmente, uma mensagem
fechada, ele oferece um leque de elementos e possibilidades a manipulagao
do receptor”.

Nesse sentido, a interatividade com o objeto pode acontecer sob diversas formas.
Uma delas é através da percepgcdo “estética do produto transformado”, segundo

Bourdieu, em que “o artista € capaz de aplicar uma intencdo pura de pesquisa a
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qualquer objeto”, entdo cita o exemplo do artista Marcel Duchamp, que envia um urinol
ao Saldo dos Independentes em New York, como tendo a “capacidade infinita” de
apreender qualquer objeto, tenha ele sido produzido ou ndo segundo uma intencéao.
Assim, as obras destinadas a museus se encarregavam puramente do estético, mas a
medida que a autonomia no campo intelectual se amplia, de acordo com Bourdieu, os
artistas procuram “encontrar um duplo sentido ao termo com alvo explicito a
contestacfes simbolicas”.

FREUD (1976, p.237, vol. XVII), num pequeno artigo sobre o estranho, faz uma
analogia a estética “no sentido da qualidade do sentir”. O tema do estranho relaciona-se,
segundo Freud, “com o que é assustador como aquilo que desperta 0 medo em geral”.
Contudo, prossegue escrevendo na p. 239, “nem tudo que € novo e nao familiar é
assustador”. Os sentimentos de natureza positiva, como menciona, em geral, se
preocupam com o que é belo, atraente e sublime mais do que com sentimentos opostos
de repulsa e aflicdo. Na sua teoria sobre o luto e a melancolia, Freud fala da
recuperacao e superacao de objetos. Alguns artistas da época queriam transformar o
psicanalista em uma espécie de “santo padroeiro”, mas aqui Freud trata do luto no lugar
do sentido anterior dado ao objeto.

A interatividade com o objeto técnico (computador), por exemplo, oferece todos
0S meios necessarios a uma atividade interativa incluindo o hipertexto®. Esse
computador conectado a internet aumenta o leque de interatividades e, num grau mais
elevado da interatividade, segundo Marco Silva (2000), permite multiplas conexdes em
rede. O autor adverte, portanto, que a interatividade n&o é uma novidade da era digital.
E um conceito da comunicacg&o e ndo apenas da informatica:

“Antes do computador conversacional & possivel encontrar a expressao
mais depurada do termo na arte “participacionista” da década de 1960,
definida também como “obra aberta” (Umberto Eco). O que permite garantir
que interatividade ndo é uma novidade da era digital”.

Segundo o autor, a interatividade hoje € possivel, através do computador,
guando se trata de informética. No mundo digital, essa é uma interatividade que permite
conexdes com o mundo sem sair do lugar. No entanto, isso ndo pode se tornar uma
panacéia, em que a forma de encarar a interatividade ndo se relaciona com o0 senso
critico em lidar com a maquina, a ponto de transformar essa maquina no centro de todos
0s aspectos da vida humana; antes, é necessario, como visto em Simondon, que a

forma de uso seja consciente e presente na relacdo humana entre homem e maquina.

B Hipertexto — forma de organizagdo de informacamitesimplementado em meio eletrénico computaddiza
gue permite o acesso do leitor ou do navegadoapdssum assunto a outro de acordo com seu inter@§svo
Aurélio, dicionario da lingua portuguesa,1999.
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A interatividade com o objeto técnico pode comecar pelo interesse e pela
curiosidade de conhecimento do objeto, ao se lidar com ele, ao resolver problemas de
ordem técnica e profissional, de experimentos e constru¢cdes. Ao conhecer o objeto
técnico, o sujeito torna sua relagdo com ele proxima e familiar, adquire uma postura
diferente em relacdo a sua opinido antes de conhecé-lo e pode, entdo, explorar esse
objeto de seu conhecimento. Certamente, para quem ndo o conhece, o processo é
inverso, no entanto isso ndo anula a curiosidade em conhecé-lo.

As exploractes dos objetos técnicos também buscam na interatividade as formas
de utilidades desses objetos para ambientes expositivos de ciéncia e tecnologia em que
se pretende fazer uma aproximacdo dos usuarios, técnicos, professores, alunos e
funcionérios da escola, através das exposicoes.

Sobre a técnica ou dominancia de um saber técnico, Gilbert Simondon apresenta
uma forma diferente de ver o objeto técnico. Segundo ele: “ndo se trata de dominar a
méaquina, mas de conhecé-la em sua esséncia’. A evolugdo do objeto técnico vista
anteriormente permite esse conhecimento, fundamentalmente em seu sistema
operacional. De acordo com SIMONDON (1989), “o conhecimento técnico do operador
faz com que o objeto técnico exista de uma maneira prépria, adquirida como um saber”,
dessa forma, se torna parte de um valor cultural, passa a fazer parte da vida do
profissional que lida com o objeto técnico constantemente e acaba, por assim dizer, se
apropriando dele.

Os objetos técnicos da eletrbnica tém alguma coisa a contar dentro dos
ambientes expositivos. Uma delas € permitir a interatividade e a reflexdo, o
reconhecimento do valor técnico, a participacdo histérica e a oportunidade de ver o
surgimento dos objetos técnicos que chegaram e dos que sdo parte de um processo
construtivo, felizmente procriado pelos museus e exposicdes que zelam por sua
permanéncia, o que nao deixa de ser um processo evolutivo. Vistos dessa forma,
podemos dizer que os ambientes expositivos mostram os objetos e ndo “quinquilharias”.
Perceber que as pecas que compdem o objeto técnico fazem parte de um esquema que
evolui a cada momento, bem como que a participacdo e a disposicdo dessas pecas
dentro do objeto técnico permitem a compactacdo. Cada vez mais elaborada, “a
minituarizag&do” se torna os microchips atualmente utilizados nos computadores. A partir
do conhecimento de sua origem, da sua historia e da sua evolucdo 0s objetos técnicos
revelam outras possibilidades de aprender, e,para que fosse possivel serem colocados
na exposicao, 0 processo de negociacado permitiu mostrar o processo de transicdo do

objeto técnico de um ambiente a outro.
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6.2 — Os expositores, 0s objetos técnicos e o visit  ante

Através do processo de negociacdo como forma de comunicagéo, a relagédo sujeito e
objeto técnico na exposicao € vista como um dialogo entre sujeito e objeto técnico nesse
ambiente. Nesse sentido, pretendeu-se mostrar inicialmente como aconteceu o primeiro
contato com o objeto técnico, e, a partir disso, o estudo e a documentacao do voltimetro e
do osciloscopio. Inicialmente, antes da exposicdo, 0S objetos estavam num quarto
fechado, numa éarea da instituicdo. Assim a conceptora da exposi¢ao relata como eles
foram encontrados

junto com uma professora, também da equipe de coordenacdo do LACTEA, na época e os
bolsistas do LACTEA, né? Ela selecionou alguns desses objetos, me parece que eles iriam ser
jogados fora pelo patriménio, a professora. M. pegou esses objetos parece que a histéria é
essa, ali ia se desfazer desses objetos, a M. tinha contato com a A. e pegou esses objetos e
eles ja passaram por varias salas até ficarem ali naquele quartinho, ai a gente entrou, nés
fomos la com o V.....e fotografamos e tudo e... e levamos eles, foi a primeira vez que eu vi o
voltimetro tesla e o osciloscépio.

Em relacdo a importancia e a forma como esse objeto técnico poderia ter utilidade
na exposicao, ela diz que:

ali ele ta4 te mostrando como foi o inicio de um curso, é... ele vai despertar no visitante outras
curiosidades, mas de repente, como € que era? Como é que foi? Como é que funcionava? por
gue ali tem um voltimetro aberto, aluno nunca abriu um voltimetro pra ver como que funcionava
dentro, vamos ali pra ver como é que funciona, entendeu? A tecnologia que era utilizada,
entendeu? Claro que tem outra utilidade, na exposicdo vocé pode brincar com ele e fazer dele
0 que vocé quiser. Certo?

Ao colocar esse objeto técnico nas exposicdes, acontece um dialogo invisivel, mas
perceptivel, do técnico com o objeto técnico que fazem parte de seu universo cultural
com esse instrumento de trabalho. Esse saber do técnico que observa o objeto técnico
na exposicao € que o torna peculiar em seu significado para ele, um saber préprio e um
dominio seu, cujo valor produtivo € sabido por ele. O olhar do técnico na exposi¢cao
produz um didlogo que, atraveés das negociacdes entre os atores, se revela. No discurso

do professor P4, na exposic¢ao:

[...] Imagino eu leigo chegando aqui e olhando essa forma de onda ai e vendo todos esses
botdes, da a impressdao de um instrumento extremamente complicado, né? Mas na verdade
quem conhece o funcionamento percebe que néo é tdo complicado assim.

[...] Se ele tivesse no laboratério ele ndo chamaria a atengdo e seria apenas mais um
instrumento no meio dos outros e aqui na exposicdo ele sobressai. Ele assume uma
importancia que ele ndo tem no laboratério.

O professor P3 do curso de eletrénic, na exposicao, questiona e também explica que:

[...] para um leigo, né? Ele é muito atrativo, né? A pessoa fantasia, né? O que que é isso? O
gue gque se passa nessa coisa ai, que ondas sdo essas, né? La no laboratério fica muito frio,
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né? Suprir a onda com o efeito que ele ta representando fica fechado né? O professor que nao
tem visdo da eletrbnica, ele vai fantasiar, ele vai pensar no osciloscopio outra coisa.
Antigamente utilizava o osciloscépio no cenario dos filmes de ficcdo cientifica. Aqueles filmes
antigos com cenarios com naves, né? Era osciloscopio mesmo.

[...] Para o técnico que chegar e ver aquelas ondas ali, ele vai saber logo que aquelas ondas
sdo basicas, né? L4 no laboratério ele vé coisas mais elaboradas, né? N&o tem nenhum
circuito apropriado aqui perto para por o aparelho direto no osciloscopio, né? Faz o circuito, é
por ai, né? Ali, por exemplo, tem um gerador de fung&o. N&o liga um osciloscépio num gerador
de funcdo. Liga o osciloscépio no circuito, produz um efeito 14 e pega o osciloscépio e analisa
aquele efeito.

Para o professor P3 do curso de eletrdnica que participou da exposi¢do, o trabalho
expositivo

Ficou bonito, ficou harménico e ele adquiriu outros contetidos do ponto de vista do que é que
aquilo tem, quando ce fala assim: 0 que aquele sujeito tem que voce vai com a cara dele? O
que osciloscépio tem que ele ficou melhor ou diferente do que em outros momentos, ele
adquiriu contetdo, quase de personalidade talvez. Ndo s6 ele, mas na verdade a exposicao.
Ele é o elemento principal, mas a exposi¢do carregou junto com ela o contetdo e ele...e a
gente incorpora mesmo esse conteddo novo do bonito e teve uma outra coisa também legal
que foi....a... a proximidade do equipamento no seu habitat natural dele do jeito que ele sempre
ficou que é ...numa bancada de servigo que tava la.

Em relagcdo aos museus técnicos, Paul RASSE (1997) mostra a importancia desse

servico a sociedade e sugere que:

“eles ndo sobreviverdo para saberem que por um lado enviaram uma
mensagem coerente suscetivel de nutrir a reflexdo das geracdes que virdo
sobre o sentido do progresso cientifico, técnico e industrial, e de outro lado
de colocarem em debate na diversidade, contribuindo ativamente para a
identidade e para sempre o porvir de cada regido”.

Esse mesmo autor fala dos objetos técnicos na exposicdo e reconhece o trabalho
destinado aos participantes (...) “Colocando os objetos técnicos em cena, as exposicoes
se esforgam por inserir nos discursos que Ihes sé@o destinados a ilustrar uma maneira de
fazer sentido para o visitante”.

Foi possivel encontrar nos discursos dos professores técnicos as formas que
moldam o saber técnico que se torna visivel nas conversas, nas observacfes, nos
gestos e no proprio discurso do professor técnico no ambiente expositivo. Ao fazermos
uma identificacdo desses discursos, encontramos uma comunicagdo mediada por
intengcbes que pdem em andamento o processo de negociagao previsto no decorrer dos
acontecimentos. Com essa percepcao, € visivel uma negociacdo mais facilitada
considerando o saber técnico que produziu o discurso nos dois ambientes. E dessa
forma que a relacdo sujeito usuério e objeto técnico expositivo acontece sob certa
“surpresa” com 0 reencontro do objeto técnico na exposicdo. No discurso de um
professor:
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..."e eu nunca imaginei que pudesse fazer uma exposi¢cdo com uma coisa que me parecia tdo
chata quanto o voltimetro. Eu achei, pra mim, pessoalmente, como visitante, né? Naquela
exposicdo o que mais me encantou foi a questdo plastica, foi a beleza, o voltimetro estava
integro, nds tiramos so a carcaca ele ficou completamente identificado”.

O ambiente expositivo com o0 objeto técnico permite uma apreciacdo e uma familiaridade
com ele vistas através do olhar de surpresa e de reconhecimento do visitante com o

objeto em exposigao.

6.3 - O objeto técnico e o visitante da exposi¢ao

As formas de apresentacdo dos objetos técnicos sob o olhar do visitante, que
também pode ser o usuario préximo (professor, aluno, expositor e visitante), deixa
uma questdo subjetiva se for vista como aspecto individual “de olhar e de ver” de
cada um. Trataremos de mostrar, dentre outras formas de apresentacdo, uma forma
afetiva e sedutora capaz de emocionar menos ou mais. Nesse caso 0 apelo é focado
na parte comunicativa da estética ou do cenario de que o objeto técnico faz parte.
N&do se tem a intencdo de definir o objeto na exposicdo, ainda que haja uma
intencdo de teorizar sobre isso. Nem os autores que balizam este trabalho, de certa
forma, o fizeram de forma definitiva. No entanto, observamos que é o olhar do
publico, conforme visto em VENTURA (2001), que, com sua histéria e seu
conhecimento proprio, realiza a tarefa de definicho do objeto, nesse sentido,
subjetivo ao olhar de cada um. E considerado como importante o que esses objetos
nas exposicées ou nos museus fazem ou causam através da reflexdo que o contexto
do ambiente expositivo possibilita. Eles mostram os passos dados em sua trajetoria
no caminho de sua histéria evolutiva, do que ndo poderiamos ver ou captar de sua
existéncia, da sua esséncia e da sua “alma”. A forma como o0s objetos sdo
organizados nas colec¢des atribui uma ideia do objeto no que concerne as cole¢des
histéricas, aos objetos cientificos, aos objetos para ensinar (objetos pedagdgicos),
enfim, inUmeras sdo as possibilidades de apresentar o processo tecnoldgico
intrinseco dos objetos técnicos. O conhecimento técnico pode ser explorado para
finalidades diversas em ambientes ndo formais, como por exemplo, possibilitar uma
recontextualizac@o, ou releitura desses objetos técnicos e de seu funcionamento
interno ou o0 proprio reconhecimento de um saber técnico mostrado através dos

objetos técnicos pouco valorizados.
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O objeto se torna o lugar onde fica a historia do passado e do presente dos
objetos, a memaria que atribui o valor da vivéncia humana. O objeto técnico pode
ser “uma proétese”, segundo VENTURA (2007), que faz parte do corpo humano, uma
vez que substitui ou opera uma funcdo necessaria e imprescindivel: “se torna parte
do corpo humano e passa a fazer parte da cultura”.

Para PANOFSKI, E. (2004), “nos interessamos pelo passado porque nos
interessamos pela realidade”. Para ele, o presente € irreal: “uma hora atras essa
frase escrita pertencia ao futuro”, segundo ele, e “dentro de quatro minutos
pertencera ao passado”. As coisas mudam, evoluem e percebemos que nem sempre
enxergamos o que de fato é real. Os objetos técnicos sdo reais e precisam de um
ambiente para serem expostos, seja para mostrar uma técnica passada, seja para
mostrar o registro de um curso, seja para concretizar um importante fato iniciado por
eles.

A compreensdo do processo de transicdo do objeto técnico mostra que as
relacbes de comunicacdo se revelam em forma de negociacdes para que o acordo
entre as partes envolvidas, entre o ambiente técnico escolar e o expositivo, venha
contribuir para a inser¢do cultural dos objetos técnicos nos espacgos de ciéncia e
tecnologia, numa aproximacdo com a comunidade de usuarios e na divulgacdo

tecnologica e cientifica dos seus objetos técnicos.
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7 — A ANALISE DOS DADOS E OS RESULTADOS

Para analise dos dados, as entrevistas foram transcritas, Com o auxilio do
processo de negociacdo entre sujeito e objeto técnico no ambiente escolar, no processo
de transicdo dos objetos e no ambiente expositivo, foi possivel a analise dos resultados.
A partir da concepgédo dos fatores que influenciam o processo de negociagéo, foram
atribuidas categorias conceituais ao objeto técnico para analise dos quadros em que o
objeto técnico € avaliado em cada ambiente.

Dessa forma, as categorias conceituais encontram-se distribuidas ao longo dos
quadrantes no sentido horizontal do quadro mostrado e relacionam-se com as
caracteristicas atribuidas ao objeto técnico, no sentido vertical. Os quadrantes marcados
sdo para as categorias consideradas ou ocorridas no ambiente escolar em relacdo as
caracteristicas atribuidas aos objetos também nesse ambiente, conforme mostrado no

guadro a seguir.

7.1 - Quadro de analise do objeto técnico escolar
Quadro 03 — O objeto técnico no ambiente escolar

OBJETO Uso FUNCAO | PRATICA EVOLUCAO NEGOCI- MEDIACAO
TECNICO EDUCA- ACAO

ESCOLAR TIVA

Aprendizagem X X X X X

Projetos X X X X X

experimentais e
motivacdo da
teoria

Dominio X X X X X X
Profissional

da técnica

Identificacéo X X
pessoal

Importancia X X X
cultural

Interacdo e X X X X X X

participacédo

Incentivo a X X X X
projetos
tecnoldgicos e
cientificos

Na avaliagdo do primeiro quadrante que corresponde a categoria uso, foi
considerada a aprendizagem através de uma funcdo do objeto e uma pratica educativa

de uso desse objeto técnico que ocorre no ambiente escolar.
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Na sequéncia, sdo consideradas as formas de comunicagédo da negociacdo e da
mediagcao, no entanto, neste quadrante, ndo foi considerada a categoria evolugédo, uma
vez que nao foi avaliado se existe uma evolucdo da aprendizagem nesse ambiente
escolar com o objeto técnico no sentido do uso préatico. Essa categoria conceitual é
avaliada em termos historicos, sociais e de conhecimentos fora da técnica, sendo,
portanto, verificada como mais provavel de ocorrer no ambiente expositivo.

A categoria conceitual da pratica educativa € considerada em relacdo a caracteristica
aprendizagem ocorrida quando o aluno verifica sua teoria na pratica de laboratério com
0 objeto técnico.

Ha negociacdo e mediacdo nesse ambiente na relacdo professor aluno, quando,
na sua pratica educativa, o professor precisa negociar a melhor forma de aplicacdo da
pratica para alunos menos ou mais concentrados no estudo, ou quando precisa levar
seus alunos até o laboratério. Finalmente, a negociacdo no ambiente escolar €
considerada em todos 0s aspectos da relagédo sujeito e objeto técnico em relacdo aos
conceito historico, evolutivo, inventivo e tecnologico do objeto, que esta a parte do
conhecimento técnico e, nesse caso, tem ainda mais chances de ocorrer no ambiente
expositivo.

A caracteristica de dominio profissional da técnica é considerada em todas as
categorias conceituais analisadas nesse ambiente escolar, uma vez que o uso do objeto
técnico tem um fim prético e especifico na resolucdo de problemas técnicos ocorridos
neste ambiente em que se forma o profissional técnico de eletronica.

A identificacdo pessoal com o objeto técnico aparece no discurso de dois professores no
ambiente escolar, no entanto ndo foi considerado nesse quadro em termos avaliativos
para esse ambiente, sendo relevante, porém, no ambiente expositivo.

A importancia cultural ndo foi considerada neste ambiente, com excecdo das
categorias conceituais da evolucdo, negociacao e mediacdo, em que ha indicios de que,
através da rede de relacionamentos técnicos entre 0s sujeitos nesse ambiente, ocorre a
evolugdo pela negociacdo e mediacdo entre os individuos movidos por objetivos
comuns.

A interagdo e a participacdo sdo consideradas neste ambiente para todas as
categorias conceituais. A evolugdo, a negociacao e a mediagdo séo consideradas, no
entanto, com mais chances de ocorrer no ambiente expositivo.

Incentivos a projetos tecnoldgicos ndo sdo considerados em uso e funcao,

entretanto ocorrem na prética educativa presente nos trabalhos praticos de laboratorio
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no ambiente escolar, por isso sdo consideradas também evolugdo a negociacdo, a
mediacgao.

Foi interessante notar que o uso do objeto técnico escolar é analisado nesse
quadro como importante na pratica profissional, no dominio da técnica e na motivagao
das a¢bes que apontam para o aprendizado préatico, com excec¢des de alguns incentivos
a projetos tecnoldgicos e cientificos. Apesar de se incentivar projetos tecnologicos e
cientificos na construcao de objetos técnicos, alguns dos professores revelaram néo ser
possivel esse procedimento em sua sala de aula. Nesse sentido, ha um ponto favoravel
para o ambiente ndo formal de aproximacdo do ambiente escolar através das trocas de
experiéncias entre o ambiente expositivo e 0 curso técnico de eletrdnica através de seus
objetos técnicos.

As categorias conceituais de identificacdo pessoal e importancia cultural do
objeto técnico aparecem menos no ambiente escolar, no entanto, no ambiente
expositivo, elas aparecem como forma de motivagéo e estudo. O quadro a seguir mostra

a avaliacdo do objeto técnico no ambiente expositivo.

7.2 — Quadro avaliativo do objeto técnico expositiv. = o
Quadro 04 — O objeto técnico no ambiente expositivo

Objeto técnico | Uso Funcéo Evolucéo Negociacdo Mediacao Utilidade
expositivo

Praticas X X X X X X
experimentais
/motivacéo da
teoria
Dominio X X X X X
profissional
da técnica
Identificacéo X X X
pessoal

Importancia X X X X X X
cultural

Interacédo e X X X X X X
participagéo
Incentivo a X X X X X X
projetos
tecnologicos e
cientificos

O mesmo critério de analise adotado no quadro anterior foi aplicado neste
guadro expositivo, em que as categorias conceituais do objeto técnico sdo avaliadas
em relacdo as caracteristicas do objeto. Assim, para a caracteristica atribuida ao
objeto nas praticas experimentais como motivacdo da teoria foi considerada em

todas as categorias conceituais analisadas para o objeto na exposicdo. Esse fato
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mostra que a utilidade do objeto técnico, no ambiente expositivo no sentido da busca
por inspiragdes nas experimentacdes praticas da teoria, por exemplo, é viavel e
pode ser util na exploracdo dos objetos técnicos, de forma mais efetiva no ambiente
expositivo, por considerarmos que nesse ambiente abre-se um leque de
possibilidades para a utilidade do objeto técnico.

O dominio profissional da técnica é considerado em todos os itens avaliados, exceto na
mediacao, porgue néo foi o foco da andlise 0 ensino de uma técnica na exposicao.

A identificacdo pessoal do sujeito com o objeto técnico expositivo ndo aparece
nas categorias conceituais evolugéo, negociacao e utilidade no quadro avaliativo. Nesse
caso, pelo fato de que nas observacdes essa caracteristica esta presente nos gestos e
expressodes dos professores na exposi¢cao, ndo em suas palavras, significa que, embora
tenham sido avaliados em apenas trés categorias conceituais, esses gestos e
expressodes indicam satisfacdo e alegria dos professores para com o objeto técnico na
exposicdo e, no entanto, mencionados como valor profissional e que se mostram
presentes na vida do profissional.

A importancia cultural € considerada em todas as categorias analisadas vistas
dessa forma como fator de futuras exploragfes nas exposigoes.

A caracteristica de incentivo a projetos tecnologicos e cientificos ocorre nos dois
ambientes analisados e com maior nimero de vezes.

A interacdo e participacdo, da mesma forma, ocorre para todas as categorias,
mostrando que, nos espacos nao formais, conforme ja sabido por todos, existe
participacdo e interagdo que visa a um aprendizado com incentivos a projetos

tecnolégicos e cientificos.

7.3 — Os discursos e o processo de negociacéo

Os discursos dos professores e 0 processo de negociacdo estdo relacionados
nesse contexto ao objeto técnico sob as categorias conceituais e as caracteristicas
atribuidas aos objetos técnicos no ambiente escolar e no expositivo.

Os trés quadros a seguir mostram o processo de negociacao para funcéo, pratica
educativa, utilidade, evolucdo e mediacdo analisadas com o objeto técnico no ambiente
escolar e no expositivo. Dessa forma, o processo de negociacdo auxilia na analise dos
resultados em relacdo aos discursos, saberes e aprendizagem / em relacdo a rede e a
obra / em relacéo a evolugéo e a negociacdo do objeto técnico e o que isso pode trazer

para a divulgacao das ciéncias.
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No quadro a seguir, 0 processo de negociacdo acontece no momento em que se

apresentam o0s discursos e os saberes dos professores no ambiente escolar. Ha um

saber técnico proveniente de uma técnica, que se manifesta paralelamente como

instrucdo e ensino no ambiente técnico, e de um saber como construcdo e

reconhecimento que leva a reflexdo do fazer em forma de saber cultural tecnologico e

cientifico no ambiente expositivo, em que a transformacdo do objeto técnico é

transmitida no discurso que reproduz um saber.

Quadro — Os discursos e saberes, negociacao e aprendizagem

técnico

DISCURSOS,

SABERES E AMBIENTE ESCOLAR AMBIENTE EXPOSITIVO

APRENDIZAGEM

Funcéo Transmissédo de um saber técnico Admiracéo e curiosidade pelo
saber técnico

Utilidade Instrucdes para o aprendizado Divulgacédo de um aprendizado

técnico

Pratica educativa

Teoria em sala de aula e pratica de
laboratério

Abstracéo do contetdo
relacionado ao objeto técnico

basica da eletronica

Evolucéo Sistema operacional dos objetos Mudanca de ambiente e
técnicos de analdgicos para digitais | transformacé&o do objeto técnico
Mediacao Objeto técnico como ferramenta Objeto técnico como transmisséo

do conhecimento.

7.4 — A negociacao rede e obra

O quadro 12 mostra que o processo de negociacdo estd mais presente

no

relacionamento em rede quando os atores estdo engajados em seus saberes comuns

em torno dos objetos técnicos. No ambiente escolar, com a transmissdo de um saber

técnico por parte dos professores e no ambiente expositivo na transmissdo de uma outra

forma de saber proporcionado pelos expositores.

Quadro — A negociacao rede e obra e a relacao sujeito e objeto técnico

NEGOCIACAO, | AMBIENTE ESCOLAR AMBIENTE EXPOSITIVO
REDE E OBRA
Funcéo Equipe de professores em torno de Equipe de expositores em torno
objetivos comuns para o ensino da de objetivos comuns para
técnica com objetos técnicos divulgacao da técnica por
objetos técnicos
Utilidade Objeto técnico profissional para ensinar | Objeto técnico profissional para
conhecer
Pratica Relacao professor e objeto técnico e Relacéo objeto técnico,
educativa aluno professor e visitante
Evolucéo Conhecimento especifico de evolucao Conhecimento do processo
do objeto técnico histérico do objeto técnico
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Interatividade visitante e objeto
Mediacao Interacdo usudrio e objeto técnico técnico

Quadro tal - Quadro avaliativo da evolucdo do objeto técnico e o processo de

negociagao

EVOLUQAONE AMBIENTE ESCOLAR AMBIENTE EXPOSITIVO
NEGOCIACAO DO
OBJETO TECNICO

Funcéo e Especificidade / Reparo da Novas utilidades / Trajetoria de
Utilidade corrente elétrica funcionamento do objeto técnico
Pratica educativa Encontro professor e aluno via Encontro publico / objeto técnico

objeto técnico

Evolucéo Necessidades que suprem uma Reencontro do usuério com o
demanda de mercado objeto técnico anterior
Mediacao Aprendizagem obtida através dos [Divulgagao cientifica e técnica do
objetos técnicos aprendizado com os objetos
técnicos

7.5 - A evolucédo do objeto técnico e a negociacao

O processo de negociacdo em relacdo a evolugcdo do objeto técnico esta
relacionado a uma nova forma de negociar o objeto técnico expositivo em que o visitante
estabelece o didlogo com o objeto técnico que, de forma individual, tem um significado
para esse observador, e assim é percebido que o processo evolutivo do objeto técnico
esta relacionado também a troca de saberes e experiéncias nos dois ambientes.

Sobre a evolugdo dos objetos técnicos nos dois ambientes e o processo de
negociacao, inicialmente, na andlise feita no ambiente escolar, foi visto que o objeto
técnico teve no passado uma funcao analdgica especifica e hoje tem funcdes digitais.

Ficou evidente que os objetos técnicos sem seus usuarios professores e alunos
ndo tém a mesma fungdo de mediadores no ambiente escolar, e esses mesmos objetos
técnicos também ndo tém a mesma funcdo nem a mesma utilidade de mediadores sem
seus conceptores e visitantes das exposi¢cdes. Nesse sentido, a comunicacdo é a
palavra-chave que faz a mediag&o entre sujeito e objeto técnico nos dois ambientes em

que ocorre 0 processo de negociagao.
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A utilidade prépria dos objetos técnicos enquanto analdgicos ou digitais em seu
funcionamento técnico revelou ser um caminho a ser mais explorado em termos
evolutivos e inventivos como objetos técnicos expositivos.

No ambiente expositivo, os visitantes tém oportunidades de conhecer detalhes
simples dos objetos técnicos pouco valorizados em termos de uso, se for considerado o
aspecto funcional desse objeto hoje. Consideramos como importantes nesta pesquisa
as caracteristicas técnicas dos objetos, mas também suas utilidades e as possiveis
exploracdes de uso e das caracteristicas evolutivas presentes na trajetéria desses
objetos técnicos. Nesse sentido, os discursos dos professores trouxeram luz a
descobertas buscadas na teoria estudada e condigbes para o desenvolvimento deste
trabalho.

Para a maioria dos professores, ficou evidenciado um sentimento emotivo menor
em relacdo ao objeto no aspecto emotivo do que um sentimento racional para com o
mesmo na exposicao, quer dizer, 0 seu uso técnico e profissional € mais importante ou é
0 que mais lhes interessa. No entanto, os professores revelam ser essencial que esses
objetos sejam mostrados para sensibilizar, pois “... Com o passar do tempo e devido a
evolugdo muito rapida do processo tecnoldgico, alguns desses objetos técnicos e suas
funcdes ficam abafadas”. Sobre a substituicAo de um objeto técnico por outro, o
professor diz que [...] “a compreensdo de um objeto técnico termina antes mesmo de se
iniciar seu entendimento porque esses sao rapidamente substituidos por outros que
funcionam melhor e mais rapido ou atendem melhor as necessidades do momento”.

Percebe-se que a evolugcdo dos objetos técnicos e sua historia presentes nos
objetos técnicos podem oferecer mais do que apresentacdo de uma técnica ou de um
registro no tempo. Foi verificado que o uso e funcionamento dos objetos técnicos nos
laboratorios sdo imprescindiveis aos alunos, considerando a pratica como experimento
da teoria vista neste ambiente. A partir disso, o entendimento do processo de transi¢ao
dos objetos técnicos de um ambiente a outro trouxe uma nova forma de encarar os dois
ambientes estudados. Foi possivel encontrar, nesse processo de transicdo dos objetos
técnicos, as possibilidades de negociacdo sempre presente na comunicagao sujeito-
objeto técnico que ndo acontece de forma automatica, € um caminho em que o percurso
dos objetos técnicos é tdo importante quanto seu local de origem, seu local de estudo
como objeto escolar e como sua nova utilidade como objetos expositivos.

Em termos de comunicacdo, os objetos técnicos sdo mediadores de saberes
CcOmo era preciso mostrar, no entanto verificamos que, sem 0 processo de negociagao,

essa mediacao entre 0s objetos técnicos e 0s atores presentes na transicdo do objeto
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nao é possivel. Isso quer dizer que o0s objetos técnicos ndo falam por si, mas
necessitam de formas humanas que os possam conduzir no entendimento, seja técnico,
cientifico, cultural ou histérico presente nesses objetos técnicos. Nesse sentido, a
exposicdo € uma forma importante de vulgarizacdo dos objetos técnicos quando
auxiliadas pelo processo de negociacdo em que O0S atores presentes e sua
intelectualidade encontram nos objetos técnicos as formas de apresentacdo de fatos, de
experimentos e de construcbes e invencbes com 0s objetos técnicos. Os detalhes
inerentes aos objetos que passam despercebidos no ambiente escolar, sdo vistos e
admirados no ambiente expositivo, 0 que leva o visitante a um desprendimento ao
perceber tais objetos. O espaco expositivo mostrou que os objetos técnicos podem
levar-nos a alguns lugares, dentre eles, ao processo inventivo que pertence, segundo
SIMONDON Gilbert (1989), a uma ordem cientifica do saber técnico. Os lugares de
experimentos e de construcdo de objetos produzem cientificidade, e as exposi¢coes
podem fazer isso, assim como as feiras tecnoldgicas da instituicao ja o fazem.

Assim, do ambiente escolar e ndo formal para o ambiente expositivo, 0s objetos técnicos
revelaram possibilidades variadas de apresentacdo que oferecem ao visitante a
oportunidade de conhecer o referencial técnico de uma cultura propria de um curso
técnico como o de eletronica. Para Gilbert SIMONDON, a mudanca brusca ndo opera
progresso; para ele, a mudanca acontece no homem como inventor e utilizador, assim
nao deve ser confundida com progresso. Nesse sentido, o autor quer dizer que o
progresso muito rapido de uma técnica pode levar ao impedimento de uma transmisséo
dos saberes adquiridos numa determinada época e adquiridos daquela que a seguiu.
Para o progresso de uma técnica, segundo o autor, é preciso que cada época dé aquela
que a seguiu o fruto de seu esforco técnico.

Uma forma de evolucdo presente nas etapas de construcdo de objetos técnicos, é
nomeada pelo autor como “emsembles” ou conjuntos técnicos em que cada componente
técnico tem uma identificagcdo Unica e, em conjunto, sdo o resultado do funcionamento
adequado de objetos, como por exemplo, para fazer um bom machado, € preciso ter o
conjunto técnico da fundicdo, da bigorna e da témpera.

O autor fala da invengcdo como complemento em nivel intermediério entre o
concreto e o abstrato que se da por esquemas em que se supde anteriormente a
coeréncia de representacfes que recorrem a tecnicidade do objeto simbdlico fazendo
parte de um sistema dindmico imaginativo. Nesse sentido, o autor apresenta a
imaginacdo nao como sendo uma faculdade apenas de inventar ou de suscitar

representacdes fora das sensacdes, mas também como a capacidade de perceber
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qualidades que néo sdo apenas praticas. Dessa forma, na relagdo sujeito e objetos
técnicos, é percebido que essas comunicacbes ndo sdo diretamente sensoriais nem
inteiramente geométricas, mas estdo no nivel intermediario dos esquemas. Existe uma
imaginacdo técnica, segundo Gilbert SIMONDON, como sensibilidade particular da
tecnicidade dos componentes, essa sensibilidade técnica permite a descoberta de
montagens possiveis pelo processo de negociagdo, auxilia na transicdo dos objetos
técnicos e no ambiente expositivo. Os objetos técnicos foram avaliados junto aos
professores entrevistados quanto a sua relevancia nas exposi¢des. Foi feita uma andlise
dos resultados descritivos sobre as razdes de o0s objetos técnicos estarem no ambiente

expositivo, conforme o quadro a seguir.

Quadro 14 - Descri¢éo dos resultados

Raz06es para os Professores Total de respostas (+)
objetos técnicos por critério

estarem no

ambiente P1 | P2 P3| P4 P5| P6 P7 Numero %
expositivo

Objetos técnicos | + + + + - - + 5/7 50
que mudam ou se
transformam

Objetos + + - - + + - 417 40
mediadores
Objetos técnicos | + + + + - - + 517 50
e trajetoria
evolutiva e
registro de
memaria
Os objetos + + - + - + - 417 40
técnicos do
passado como
referéncia atual
A exposicao é - - + - - + + 3/7 30
também lugar de
aprender

Total de razbes 4 4 3 3 4 3 21/ 35 60
por professor

O indice que mede os motivos para colocar os objetos técnicos em exposicéo foi
obtido adicionando o ndmero de respostas positivas para as cinco caracteristicas que
constituem as razfes para que o objeto técnico seja exposto e este dividido pelo total de
respostas. O indice de razfes para o objeto técnico estar no ambiente expositivo é de
60%.
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Sobre a identificacdo dos discursos e saberes dos sujeitos no ambiente escolar e
no expositivo, verificamos que ha um significado do objeto técnico para seu usuério pela
sua experiéncia e saber compartilhado, tanto para com seus alunos como entre eles
tendo esse objeto técnico como instrumento mediador e portador de um saber técnico.
Nossa analise mostra que é possivel, através do processo de negociacdo, fazer a
articulacdo necesséaria entre 0s sujeitos e objetos nos dois ambientes em que
verificamos os saberes dos usuéarios dos objetos técnicos voltimetro e osciloscopio e
para onde esses saberes provenientes do seu discurso apontam.

Sao mostrados os quadros de analise em que o processo de negociacdo auxilia essa
comunicacao e interagdo sujeito e objeto técnico.

Também foram identificados os fatores que influenciam o processo de
negociacdo e atribuidas categorias conceituais que se relacionam com as
caracteristicas dos objetos técnicos nos quadros de analise mostrados no ultimo capitulo
das consideracdes e discussoes finais.

O objeto técnico pode evoluir sob diferentes fatores; nesse caso, foi estudada a

evolucdo da técnica presente nos objetos técnicos e sua transformacao de um ambiente
a outro.
Sobre 0 processo de negociacdo sujeito-objeto expositivo e equipe organizadora da
exposi¢cao, o que aconteceu foi que os conceptores da exposi¢cao buscaram os objetivos
a serem alcancados antes, durante e depois do processo da montagem da exposicao,
ou seja, guiados ou influenciados pelos objetivos do grupo, compuseram-se 0s objetos
técnicos e o0 cendrio expositivo. Nesse sentido, o trinbmio objeto, conceptor e visitante
atuam e podem ou ndo chegar aos objetivos pretendidos pelo grupo. As negociacdes
ocorrem entre 0s grupos de trabalho de acordo com o interesse e objetivos de cada um
e ao que interessa ao conjunto. Nesse trabalho, o processo permeia e auxilia também a
tomada de decisdo em direcdo a atividade pratica dos conceptores da exposi¢do quanto
a meta a divulgacao cientifica e tecnologica a partir dos objetos técnicos.

7.6 - A analise evolutiva dos objetos técnicos

Os professores consideram a preservacdo da memoria e do registro desses
objetos mais antigos, como o voltimetro e o osciloscopio analdgicos, como importantes
para o conhecimento histérico dos alunos e professores antigos e atuais. Isso valida ou
legitima o esforco em mostrar esses objetos técnicos em exposicdo cuja memoria
permanece, 0 que é um dos objetivos do Nucleo de Estudos de Memoria, Historia e
Espacgos (NEMHE).
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O objeto técnico atual traz beneficios, porque melhora as condi¢cdes de trabalho para os
professores; o objeto técnico do passado € tdo importante quanto o objeto de hoje, e a
passagem de analdgico para digital mostra, por exemplo, a relevancia de uso do objeto
técnico anterior. Para os entrevistados, é preciso saber de onde veio, ou de onde se
comecou a utilizar aquele equipamento, ou, ainda, de onde surgiu a ideia daquele
funcionamento e, dessa forma, para a grande maioria dos professore, € significativo
para o aprendizado do aluno que ele conheca a origem e a forma original desses
objetos técnicos.

Em seu entorno, existe a comunidade técnica que se identifica com o objeto técnico.
Esse reconhecimento é, por assim dizer, evidenciado na exposi¢cdo, mostrando a
existéncia de uma ligacdo com o objeto técnico, que € observado e admirado pelo saber
gque porta e também pela emocao de se vivenciar um fato em que esta presente a vida
profissional e estudantil do visitante. Na entrevista de um dos professores participantes da

montagem da exposicao, ele diz:

mas... este tipo de exposicao tem algumas finalidades, uma delas é a gente aprender a fazer
exposicdo, aprender tratar esse tipo de ....de objeto, né? Construir um significado...que agrega
a outros significados de instrumentos de trabalho e instrumento de aprender e que a gente
pudesse também, montando...quase fazendo um portifélio, né?

No ambiente expositivo, o objeto técnico esta sob condi¢des diferentes daquela em que
se encontrava no ambiente escolar. H4 um dialogo, por assim dizer, invisivel presente
no objeto técnico exposto, em que ha necessidade de uma intervencdo, sendo isso
permitido pela negociacdo com o visitante, conforme diz o professor P3, sobre a
exposicao do Voltimetro Tesla

“e... com algumas condicdes de ver coisas com ele que ninguém via noutro ambiente. Vocé
tinha um ambiente que era um ambiente e a maneira como ele foi encontrado naquele
ambiente e tinha ele em outro lugar que era aquela redoma acompanhado o manual de servico
dele e de uma maneira aberta e ndo aberta como se ele tivesse numa manutencéo. Ali ele tava
em exposicao, mais em exposicdo do que naquele outro”.
E considerada como processo evolutivo a transicdo dos objetos técnicos de um
ambiente a outro. Segundo Postface — SIMONDON (1989)— Pag. 279 e 280
Por YVES DEFORGE

“Se fizermos da evolucdo do abstrato ao concreto uma lei da evolucéo dos
objetos técnicos podemos anunciar outras leis que a acompanham, a
completam, se entremeiam e se limitam mutuamente como a evolucéo para
com a miniaturizacdo; a autonomia energética e informacional”.

Ao examinar o processo de passagem do abstrato ao concreto, SIMONDON sugere
definir “a lei da origem dos objetos” de toda forma, previamente examinando os objetos

e fazendo-os a pedra que faltava na evolugéao (“La pierre de touche de I'evolution”). Por
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exemplo, quando ele faz uma comparagdo do carater concreto dos motores dos anos
1960 e do carater abstrato dos motores dos anos 1900, ndo é porque um procede do
outro mas porque ele reconhece no motor dos anos 1960 a sinergia que ndo esta no
motor dos anos 1900. Desde ja a sinergia € ligada ao processo de evolucédo do abstrato
ao concreto. Duas remarcacdes sdo impostas. Primeiro, a nogédo de lei ndo pode ser
tomada metaforicamente; esta é a razdo pela qual n6s impomos as “leis da evolucéao”
entre aspas e ha um nivel muito alto de generalidade. As excec¢fes se tornam, entdo, as

“excecdes que confirmam a regra”.
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8 - CONSIDERACOES E DISCUSSOES FINAIS

A analise de saberes e discursos € satisfatoria em relacdo ao entendimento do
processo de transicdo dos objetos técnicos do ambiente escolar ao expositivo e do
processo de negociacdo presente na relacdo sujeito e objeto nos dois ambientes.

Tanto no ambiente escolar quanto no expositivo, o proposito de descobrir como

esses espacos podem contribuir foi alcancado no sentido de mostrar a vulgarizagao
tecnolégica estudando as diversas possibilidades de uso e funcdo dos objetos técnicos
pretendidos nas exposicoes.
Verificamos, dessa forma, que, em parte, 0s objetos técnicos podem apresentar aos
seus usuarios 0os meios tecnolégicos culturais através de sua referéncia, de sua
trajetéria e da especificidade de um objeto escolar que também pode se tornar objeto
expositivo em ambientes diferentes por meio do processo de negociacao entre os atores
e 0S objetos presentes no ambiente escolar e no expositivo.

Para isso, a vertente seguida perpassa o aspecto cultural e o evolutivo em
relacdo ao objeto, seu uso, sua concepc¢do, sua trajetéria e suas diversas utilidades
como objeto mediador para a comunidade de usuérios. E interessante esclarecer que
nao se trata de todas essas questdes juntas, mas o ponto essencial de analise desse
trabalho, como dito anteriormente, que foi 0 de entender o processo de transicdo dos
objetos técnicos de um ambiente a outro e também de verificar uso e fungéo dos objetos
técnicos nos dois ambientes, € o de objeto mediador, em que h&a o auxilio do processo
de negociagdo com o objetivo de fazer a ponte comunicativa entre sujeito e objeto nos
dois ambientes.

Nesse aspecto, esta pesquisa expressa um pouco da técnica e também de tecnologia,
ndo do sentido determinista do termo, mas do processo percorrido pela técnica em que
a tecnologia é intrinseca.

O sentido epistemolégico da dissertacdo esta na contribuicdo pretendida com a
pesquisa através do objetivo de entender a transicdo dos objetos técnicos do ambiente
escolar ao expositivo; a relacdo de troca de saberes presentes nesses ambientes e a
busca por objetos portadores de saberes. Objetivos esses, em parte, alcangados no
processo de construgdes técnicas de experimentos através dos objetos técnicos, de sua
trajetéria evolutiva e do registro historico de um curso de eletrbnica para o ambiente
expositivo que corrobora a vulgarizacdo tecnolégica e cientifica de seus objetos.

A pesquisa com objetos técnicos pode contribuir para uma categoria mais vasta

de trabalho que é o funcionamento operatorio, em que ha, segundo SIMONDON:
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“condicdes de possibilidade do ato de invenc&do”, ndo devendo ser essa uma reacao
apenas adaptativa e defensiva, mas uma operacdo que, para o autor, € da mesma
ordem do saber cientifico: “0 esquema mental que permite a invencdo e a ciéncia; que
permite também o uso do objeto técnico como produtivo, tanto num conjunto industrial
como cientifico, numa montagem experimental”.

Nesta pesquisa com objeto técnico no ambiente escolar e no expositivo é
possivel mostrar que, embora nos dias de hoje os museus ou as exposi¢oes ja tenham
incorporado a técnica em seus espacos, ainda persiste a ideia do belo e da estética na
apresentacdo de objetos para exposicbes, portanto ha ainda o preconceito e o
distanciamento da técnica como insercdo cultural ainda pouco aceitavel até mesmo
guando tida como necessaria no sentido de estar aberta a novas formas de
aprendizado.

Percebemos, com o processo de negociacdo dos objetos técnicos, que

e € possivel mostrar, através dos objetos técnicos, que ha uma
reeleboracdo de significados e de mudancas; é possivel a aprendizagem
técnica e cientifica por meio da concepcdo e construcdo de objetos
técnicos;

* & possivel mostrar a importancia das atividades e encontrar solugbes para
os conflitos gerados em torno desses objetos técnicos que venham revelar
a forca que as relagbes humanas oferecem ao aprendizado tendo como
instrumento o objeto técnico;

e ¢ possivel mostrar, através do processo de negociacao, que as relacdes
existentes entre o profissional e a técnica existem, elas acontecem
também no ambiente escolar e sdo reconhecidas como tendo o papel de
mediadoras entre objeto e sujeito das relagdes sociais estabelecidas.

Dessa forma, cumpre-se também o que propde Gilbert Simondon: descobrir o caminho
médio entre o0 estatuto majoritario e o estatuto minoritario dos objetos técnicos. Isso foi
visto nas exposicdes, e, de certa forma, foi provado que esse caminho médio de que
fala o autor possa ser a seducéo e o ludico que 0s espacos expositivos possam oferecer
dentre outras linguagens mais elaboradas, como as experiéncias mostradas com 0s
objetos técnicos da eletronica em feiras de ciéncia no aprendizado escolar, além de
deixarem o rastro da memaria vivenciada no objeto, a reflexdo e o encontro que esses
proporcionam ao publico que os observa.

Desde as valvulas, os transistores, o0s circuitos integrados, voltimetros

analdgicos, multimetros aos microprocessadores, 0 objeto técnico evolui, e cada um
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desses objetos técnicos representa sua funcdo; mostrados na exposi¢cdo, Sao
desmistificados em sua categoria de utensilio. Eles permitiram o avanco tecnolégico e
cientifico em que sua aplicagéo pratica permite o processo de desenvolvimento técnico.
Nesse sentido, trata-se da natureza e bem-estar humano que, por sua vez, demanda um
aperfeicoamento do objeto técnico e ou tecnoldgico tanto avancado em termos
ergondmicos quanto ambientais, e, nesse sentido, considera seu futuro na relacdo
homem e maquina.

Segundo Gilbert Simondon, os objetos técnicos evoluem, e a dominéncia técnica nao
pode ser o objetivo que comanda o0 exercicio humano sobre a maquina, mas a
compreensdo de sua esséncia ou de sua origem que dé& inicio ao conhecimento da
mesma. Nesse sentido, 0 autor mostra que a agdo do homem sobre a maquina deve ser
consciente e refletida para que a transformacao futura desses objetos ndo comprometa
a acdo do homem sobre a natureza em termos ambientais, por exemplo.

Para Gilbert Simondon, existe uma natureza humana no ser técnico, no sentido

de que natureza humana poderia ser empregada para designar o que resta de original,
de anterior até mesmo a humanidade restituida no homem. Assim, o autor diz que o
homem inventa colocando em obra seu préoprio suporte natural que esta ligado a cada
um de forma individual.
Para o autor, “a verdadeira dificuldade € tornar as técnicas transmissiveis”. Para ele,
“saber fazer ndo quer dizer saber transmitir’ (supondo que ha um valor). E preciso
explicar o que esta internalizado, colocar na mesa os procedimentos e 0s exprimir
mostrando e explicando verbalmente, gestualmente ou graficamente.

O autor diz que “a préatica dos ensinamentos técnicos e profissionais mostra uma
gradacdo dessa pedagogia’. Assim, designa-se o nome de tecnologia profissional
pratica a colocacdo oral e escrita das técnicas em vista de uma transmissao eficaz.
Nesta fase, o autor destaca que essa tecnologia profissional pratica possui muito “como”
e pouco “por que”. Dessa forma, para o autor, as tecnologias profissionais, relativas aos
dominios diversos sdo possiveis de generalizacdo parcial seja pela referéncia a um
modelo geral do tipo cientifico quando ele existe, seja pela emergéncia a modelos
comuns de varios dominios.

Segundo Bourdieu (1971), os produtos das atividades humanas considerados
objetos de arte socialmente adaptados para exposicdes em museus podem ser
considerados de formas muito diferentes, que vdo desde uma concep¢do estética

socialmente adequada a seu ambiente expositivo quanto a uma percepcao que nao



143

difere nem por sua légica nem pelas modalidades aplicadas aos objetos da vida
cotidiana e dos objetos cotidianos.

Portanto, a pesquisa pode se prolongar ndo somente nos espacos fisicos, mas
considerando outras fungdes e possibilidades de representacéo grafica digital ou virtual
ligadas ao objeto técnico fisico. Podemos pensar em nivel médio que existe uma
importancia do saber fazer em relacéo as técnicas na producdo de trabalho para um
perfil de pessoas para atender a um fim provisorio e imediato. Em nivel mais elevado, é
necessario se pensar a técnica como uma reflexdo além do saber fazer e de valores
relacionados ao trabalho, ndo diretamente na producéo técnica, mas no homem ou na
sua capacidade de conceber novas possibilidades e de ndo permanecer no mesmo
ponto ou submeter-se a um tipo especifico de producéo.

O ambiente expositivo favorece essa reflexdo sobre os objetos técnicos e, dessa
forma, contribui para a aproximacao da técnica e da cultura nesses espacos de troca de

experiéncias entre técnica e cultura. Segundo RUSSEL, Bertrand. p. 43:

“A cultura proporciona as pessoas formas menos nocivas de poder e meios
mais dignos de se fazerem admiradas”. “(...) A vantagem mais importante
do conhecimento “inGtil” é, talvez, a de incentivar a atitude mental
contemplativa. O mundo tem revelado uma exagerada tendéncia para a
acao, ndo apenas uma acao sem prévia e adequada reflexdo, mas também
uma acdo em momentos em que a sabedoria teria aconselhado a inacdo”.
“(...) Ostenta-se Hamlet como uma terrivel adverténcia contra 0 pensamento
sem acdo, mas ndo se ostenta Othelo como adverténcia contra a acdo sem

pensamento”.

Para o autor, nem sempre uma acao é imediata, mas, antes, ha uma percepg¢ao e uma
reflexdo acerca das circunstancias internas e externas. Nesse sentido, mostra o lado
emocional e racional que fazem parte do ser humano, de onde se deve procurar o

equilibrio entre ambos.

“(...) Penso que a acdo é melhor quando provém de uma profunda
percepcdo do universo e do destino humano, e ndo de ferozes impulsos
passionais de auto-afirmacao, romanticos mas desproporcionados. O habito
de buscar-se mais prazer no pensamento do que na acdo constitui uma
salvaguarda contra a imprudéncia e contra a paixdo pelo poder, um modo
de preservar a serenidade diante do infortinio e a paz de espirito em meio a
aflicao.

O autor volta a falar da cultura como forma de prazer e possibilidade de

contempla¢cdo num mundo conturbado pelo egoismo e individualismo.

(...) Mas se os prazeres ftriviais da cultura tém seu lugar como alivio para os
aborrecimentos triviais da vida pratica, os méritos mais importantes da
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contemplacdo estdo relacionados aos grandes males da vida — a morte, a
dor e a crueldade — e a marcha cega das nacgfes para o desnecessario
desastre.

Os centros culturais ou locais que proporcionam descontracdo e prazer sao
importantes para o autor, que os considera como antidoto na rotina diaria

“Para que suas vidas ndo se tornem secas e asperas, e para que ndo sejam
preenchidas com atos triviais de auto-afirmacéo, as pessoas que nao
conseguem mais encontrar conforto na religido dogmatica precisam de
algum tipo de substituto. O mundo de hoje estd cheio de grupos
egocéntricos e radicais, incapazes de ver a vida humana como totalidade, e
muito mais dispostos a destruir a civilizagdo do que a ceder um milimetro
sequer em suas posicdes. Para este tipo de estreiteza ndo ha quantidade
de instrucdo técnica que sirva de antidoto. Como se trata de uma questéo
de psicologia individual, o antidoto ha de ser encontrado na histéria, na
biologia, na astronomia e em todos os campos de estudo que, sem destruir
0 amor-préprio, permitem ao individuo ver a si mesmo numa perspectiva
justa”.

Sobre 0s espagos expositivos com 0s objetos técnicos, SIMONDON fala de um
relacionamento adequado para a questdo da dominancia da técnica. Pode-se pensar,
entdo, na necessidade de uso da técnica fundamental no ensino técnico e como ela
pode permanecer no futuro através dos objetos técnicos. Nesse sentido de permanéncia
de um objeto técnico utilizado para fins especificos e uma vez inserido na cultura, ele
adquire uma “nova realidade”, passa a ser um objeto técnico de aprendizado diverso e
de reflexdo. Assim, a questdo da dominancia da técnica ou dos objetos técnicos pode
ter encontrado um caminho que dé& lugar ao “objeto técnico abstrato” e a novas
expectativas de mais aproximagdo do publico com a técnica da cultura através das
exposicoes.

No ambiente técnico, é necessaria uma dominéncia técnica, uma precisdo e uma
definicho adequada de um problema que, na pratica, exige a dominancia do objeto
técnico. No ambiente expositivo, podem-se buscar as outras formas de lidar com o
objeto técnico e ndo a dominancia da técnica, como visto em SIMONDON, mas a
esséncia do objeto técnico que passa a ter caracteristicas e exploracdes diferentes.

Neste trabalho, foi observada a importancia de se entender o processo de
transicdo do objeto técnico de escolar a expositivo e de inser¢cdo das técnicas no
ambiente expositivo de ciéncia e tecnologia. De um lado, por possibilitar a divulgacao
cientifica com auxilio do processo de negociacdo entre esses dois ambientes e dos

aspectos existentes que revelam a identificacdo dos saberes técnicos que legitimam



145

uma trajetéria. De outro lado, por concretizar a ideia de objetos técnicos vistos como
novas possibilidades de aprendizagem nas exposi¢cfes atraveés da interatividade e das
associacdes possiveis com seu publico. Dessa forma, torna-se possivel, através do
processo de negociagdo, conciliar e articular as técnicas e os saberes oriundos dos dois
ambientes de estudo em questao e fazer com que essa troca desempenhe o seu papel
na divulgacdo cientifica e tecnoldgica. Por meio da pratica das exposi¢cdes ou da
comprovacao e experimentacdo nos laboratorios do curso, é possivel fazer exploracdes
a partir de estudo com os objetos técnicos. Neste trabalho é interessante observar o
sentido que se revela através da historia das descobertas e das invencdes que
compdem a historia da tecnologia e, desse modo, se ligam a ciéncia.

O fazer como saber e o ensinar através do experimento € ensinar tecnologia por
meio de acdes metodologicas, seja de fatos observados como técnicas de trabalho ou
de reflexdo sobre esses. Exemplos como 0s da exposi¢do com objetos técnicos vistos
de sua origem e de como eles podem evoluir a partir de suas caracteristicas técnicas e
de seu sistema operacional permitem outras perspectivas de exploracdo do objeto
técnico e sua divulgacao cientifica permeada pelo processo de negociacdo nos espacos
expositivos de ciéncia e tecnologia; permitem, ainda, conhecer detalhes historicos das
técnicas e do procedimento anterior de um objeto técnico da época e a relagdo com o0s
gue se tém hoje.

O ambiente expositivo de ciéncia e tecnologia possibilita esse processo de
enriguecimento do ensino das técnicas, podendo disponibilizar detalhes e curiosidades
acerca do objeto técnico. Assim, o ambiente técnico escolar oferece seus objetos
técnicos para exploracao.

No ensino € necessario sensibilizar o aluno a uma predisposicéo para aprender,
e, depois de captar a atencao, o professor deve dar-lhe elementos para que ele continue
atento. No ambiente expositivo, assim como no escolar, as negocia¢gdes fluem também
nesse sentido de promover para os visitantes os meios adequados a essa sensibilizagéo
para captar-lhes a atencéo e oferecer as condigbes necessérias a, digamos, uma forma
de aprender em ambientes diversos. Negociar no sentido de conciliar e harmonizar as
formas de comunicacdo nas relacdbes humanas em torno dos objetos técnicos, de
aprender e buscar situagdes novas.

Assim, os dois ambientes estudados devem buscar, nas relagbes de aproximac¢ao no
gue tange & busca de objetivos comuns, em torno da divulgagéo técnica e cientifica,
promover formas diversas de aprendizado para esses ambientes, em que a troca é

fundamental. Mesmo que aconteca esporadicamente, é importante que ela exista de
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fato. Esse trabalho pretendeu contribuir dessa forma e com o auxilio dos estudos sobre
0S processos de negociacdo para a compreensado da transicdo do objeto técnico de um
ambiente a outro, em que se torna possivel a troca de experiéncia e contribuicdes outras
gue os dois ambientes podem proporcionar.

Nos discursos dos professores, destacou-se a importancia dos objetos técnicos
como incentivo a iniciativa das exposi¢cdes pelos motivos mencionados nas entrevistas.
Os antigos objetos técnicos analdgicos do curso de eletronica iriam parar no lixo, e nao
ter um lugar para guarda-los, ou expoO-los é visto pelos entrevistados como um

desperdicio, uma vez que esses objetos técnicos, através de acbes humanas, podem:

ser portadores de conhecimento;

» ser testemunha de uma histdria através de sua evolugéo ;

» fazer uma aproximac&o com sua comunidade de usuarios, seu publico;

» oferecer conhecimento por meio dos experimentos praticos;

* mostrar-se como mediadores de saber através do processo de negociacao.

O ambiente escolar e o expositivo corroboram a divulgacdo tecnolbgica e
cientifica quando disponibilizam os saberes provenientes desses dois ambientes, Assim,
este trabalho pretendeu estudar esses aspectos visando identificar respostas para as
gquestdes que surgem, como, por exemplo, de que forma a escola pode colaborar e de
que forma o espaco expositivo pode contribuir em termos de negociagoes.

A escola ou o curso técnico pode colaborar no sentido de oferecer seus
instrumentos técnicos para exploracédo e estudo. E 0 que as exposi¢cdes com o objeto
técnico podem oferecer? Caminhos para novas perspectivas de aprendizado fora da
sala de aula com o0s objetos técnicos que se aproximam de sua comunidade de usuarios
para seus alunos, professores e funcionarios de maneira geral.

A forma de uso de um objeto antigo é uma referéncia importante para o aluno
hoje, mas o tempo que € dedicado a um estudo desses objetos antigos ndo esta no
cronograma diario dos professores, que veem nessa ideia de levar a pratica dos objetos
antigos para exposi¢cdo uma oportunidade de conhecimento a mais para seu aluno.
Mesmo que o aluno ndo venha a praticar seus conhecimentos técnicos com os objetos
antigos, eles estardo nas exposi¢cdes; mesmo que o funcionamento dos objetos técnicos
seja outro e “ndo interesse mais”, eles mostrardo uma historia e um registro utilizados;
mesmo que nao aparentem mais belos, eles terdo um significado particular para cada
visitante; mesmo que esse visitante ndo tenha um perfil de entendedor, eles estarédo
mostrando uma cultura diferente de uma época e mesmo que esses objetos técnicos

nao sirvam para mais nada, eles fardo lembrar de onde comegaram, como comecaram e
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seu lugar na histéria e através de onde se pode imaginar, sonhar, buscar e refletir sobre
uma época, uma trajetoria, perpassando o presente e vislumbrando o futuro.

Alguns dados se confirmam a partir das observacdes dos objetos técnicos, do

professor e da teoria pesquisada. Visto de forma diferente pelo profissional (professor),
0 objeto técnico toma um sentido da existéncia, mas ndo puramente de sua matéria.
Segundo Gilbert Simondon, o objeto técnico existe em sua esséncia e de acordo com
aspectos mais diversos daqueles puramente técnicos. O que poderiamos ver além da
matéria e da técnica ou em sua “esséncia’? Na questdo do autor Gilbert, em que a
maquina é ou pode se tornar humana? Foi observado que ha uma importancia dada ao
objeto técnico, como visto nas entrevistas e manifestado pelos professores. Quando o
objeto técnico € visto quase sob a forma humana pelos professores, conforme notado
por Gilbert Simondon, “a esséncia do objeto técnico estd acima da matéria”. Esse
“tratamento humano” dado ao objeto técnico € visto no discurso do professor quando
aparecem as seguintes frases: [...] o aluno ser apresentado ao voltimetro. Assim
também outro professor demonstra isso ao se identificar com o objeto técnico: [...] ndo
se consegue existir sem o voltimetro.
Gilbert SIMONDON faz refletir sobre a forma de uso e de contato humano com a
maquina, percebida pelos sentidos, considerando um processo de conhecimento da
maquina, em que o0 objeto técnico tem uso de modo consciente, refletido e menos
mecanizado. Nesse sentido, 0 processo de negociacdo € o meio pelo qual o objeto
técnico de fato se torna mediador da comunicacdo de forma mais concreta na
apresentacdo do objeto — obra e o publico.

Conforme dito no inicio deste trabalho, ndo buscamos fazer um trabalho tedrico
apenas, mas encontrar fatores que confirmassem, mesmo que em parte a teoria
pesquisada. Nesse sentido, foi analisado o processo de transicdo dos objetos técnicos
de escolar a expositivo através do processo de negociacdo em que foi possivel buscar
os fatores de aproximagdo da técnica proveniente do ambiente técnico escolar e
verificados na relagdo sujeito-objeto técnico nesse ambiente. Os dados obtidos na
pesquisa empirica para 0os ambientes escolar e expositivo buscam uma aproximagao
entre a técnica e a cultura através dos processos de negociacdo ocorridos pela
mediacdo dos objetos técnicos para vulgarizacdo desses no ambiente expositivo de
ciéncia e tecnologia.

No ambiente expositivo, esses fatores também aparecem como forma de levar ao

publico uma aproximac¢do com a cultura técnica. Foi visto, desse modo, que 0s objetos
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técnicos foram avaliados junto aos professores entrevistados quanto a sua relevancia
nas exposicoes.

Todo o esforgco em mostrar que 0s objetos técnicos sao portadores de saberes e
evidenciar os discursos dos sujeitos no seu entorno vem trazer, de certa forma, uma
maneira de mostrar que, através desses objetos, abre-se o leque para conhecimentos
antes ndo percebidos ou pesquisados. Nosso trabalho tem a intencdo de mostrar
possiveis caminhos através do uso da técnica, do uso do objeto técnico, de sua utilidade
nas exposicoes e, por isso, as razbes para que eles ali estejam. Assim sendo, este
trabalho com os objetos técnicos pretendeu iniciar uma busca para a vulgarizacio
tecnolégica e cientifica em que as possibilidades de se fazer ciéncia e tecnologia
encontrem e reencontrem caminhos nos ambientes da escola e também das
exposicdes. Os objetos técnicos, antes guardados e esquecidos, estardo nas
exposicdes para serem lembrados em suas utilidades “outras”, em suas caracteristicas
“outras”, em seu ambiente “outro”, enfim, noutras formas e possibilidades, aguardando o

olhar imaginativo de cada um.
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11 - APENDICES

APENDICE A - ROTEIRO PARA REALIZACAO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURA DA
COM O PROFESSOR - AMBIENTE ESCOLAR

LOCAL — CEFET- MG — campus I

DATA-11/03/08

A.1 - ANTES DA GRAVACAO

A entrevistadora expde o tempo aproximado de duracdo da entrevista de mais ou menos
50min, com excec¢do de uma entrevista que durou uma hora e quarenta minutos com o
professor V.

A.2 - INICIO DA ENTREVISTA

Uma breve apresentacdo de si mesma e do entrevistado

A3 - INICIO DA GRAVACAO
E feita a introducéo da gravacdo com a identificacdo da entrevistadora e objetivos da
entrevista.

A.4 - OBJETIVOS DA ENTREVISTA

O objetivo desta entrevista € conhecer a forma de uso e a especificidade dos objetos
técnicos voltimetro e osciloscépio como instrumentos de ensino utilizado no Curso Técnico
de Eletrénica, sua experiéncia com ele como professor e como profissional (se for o caso), e
o significado disso em sua vida. Neste contexto, foram elaboradas as seguintes questdes:

A.5 — AS PERGUNTAS DA ENTREVISTA - Em relacdo ao professor e aos objetos téchicos
(voltimetro e osciloscopio):

A.5.1 — Que objeto é esse?

A.5.2 — De onde vem o objeto?

A.5.3 - Como ele veio parar no cefet?

A.5.4 - Ele servia para qué?

A.5.5 — Que dificuldades teve para trabalhar com o objeto?

A.6 — Ao uso do objeto em classe

A.6.1 — Que tipo de medidas ele realiza?

A.6.2 — Como era o laboratério didatico?

A.6.3 — Como era o uso (muito usado, pouco usado)?

A.7 - As técnicas realizadas

A.7.1 — Quando ele deixou de ser usado?

A.7.2 — Os alunos tinham dificuldade com o equipamento?

A.7.3 — As medidas técnicas feitas eram apreendidas facilmente pelos alunos?

A.7.4 - Como era a utilizacao do voltimetro e do osciloscopio em sala de aula e no
laboratdrio em termos de negociacao, mediacéo e interacdo do objeto no ensino? P. 12

A.8 — Os objetos técnicos na exposi¢ao

A.8.1 — Vocé viu a exposicao sobre o voltiohmimetro?
A.8.2 — O que mudou no objeto técnico na exposicao?
A.8.3 — Como vocé vé o objeto técnico na exposi¢ao?
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APENDICE B - QUESTOES PARA REALIZACAO DE ENTREVISTA  SEMI-
ESTRUTURADA COM O PROFESSOR NA EXPOSICAO.

CEFET-MG - Curso de Mestrado em Educacado Tecnolégic a

LOCAL — CEFET-MG - campus Il - EM 19/05/08

B.1 - O objeto técnico tem uma fungéo especifica no seu ambiente técnico escolar. Ao
passar para outro ambiente como esse da exposi¢cao vocé acha que ele adquire nova
utilidade?

B.2 - Qual mensagem o objeto técnico lhe passou ha exposi¢cao?

B.3 - O que de novo vocé aprendeu com a exposi¢cao?

B.4 - Na exposic¢ao, como foi 0 seu contato com o voltimetro e o osciloscépio? Como foi
percebido em termos técnicos e o que notou de novo ou diferente no objeto técnico?

B.5 - Vocé vé alguma transformacao do objeto técnico na exposi¢cao?
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APENDICE C - QUESTIONARIO COM O VISITANTE NA EXPOSI CAO

LOCAL — CEFET- MG — campus |

AMOSTRA - VISITANTES EM GERAL

AMBIENTE EXPOSITIVO

C.1 — PARA VISITANTES DA EXPOSICAO

C.2 — Na sua opinido, como um objeto técnico passa a ser objeto de exposicao?

C.3 — Como aconteceu o seu dialogo com os objetos técnicos voltimetro e osciloscopio na
exposicao?

C.4 — Como foi o resultado do processo expositivo na sua impressao de visitante? Esta de
acordo com as expectativas? O que vocé mudaria nas exposi¢coes?
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APENDICE D — QUESTIONARIO SEMIESTRUTURADO POSTERIOR AS ENTREVIS TAS
COM OS PROFESSORES DO CURSO TECNICO DE ELETRONICA NO AMBIENTE
ESCOLAR

D.1 - O objetivo deste questionario € conhecer seu trabalho com o objeto técnico do curso
de eletrbnica e sua opinido sobre 0s objetos técnicos voltimetro e osciloscépio.

Agradeco sua participacdo e colaboracdo nesta pesquisa e conto com sua ajuda marcando
as respostas aos itens propostos no questionario abaixo.

D.2 — Quando o objeto técnico Voltimetro Tesla chegou ao Curso Técnico de Eletrbnica,
vocé trabalhou com ele:

() em sala de aula (com a teoria).

() no laboratério (na pratica).

() para fins de trabalho (solug&o de problemas técnicos).

() s6 depois de algum tempo passou a trabalhar com ele.

(' )néo trabalhou com ele na época, mas o conhece.

D.3 — Como vocé avalia o uso do objeto técnico voltimetro no Curso Técnico de Eletrénica
do CEFET- MG, quando trabalhou com ele, quanto a:
trabalhos tedricos )bom () regular
trabalhos praticos

avaliacdes

desempenho dos alunos
pratica educativa do professor

ruim ( )ndo sabe

(
(
(
(

—_
—~— T
~— N
— N N T

) (

) ()
) ()
) ()

D.4 — Como vocé avalia a utilidade do objeto técnico em relacéo a:

aprendizado escolar ( )bom () regular () ruim ( )ndo sabe
trabalhos praticos () () () ()
aprendizado técnico () () () ()
mercado de trabalho () () () ()
desenvolvimento profissional () () () ()
desenvolvimento de projetos () () () ()

D.5—- Como vocé avalia a aprendizagem técnica em relacao a:

desenvolvimento profissional ( )bom () regular () ruim ( )ndo sabe
desenvolvimento pessoal () () () ()
desenvolvimento social () () () ()
desenvolvimento préatico () () () ()
desenvolvimento alternativo e ou cientifico () () () ()
desenvolvimento de projetos tecnolégicos () () () ()

D.6 — Como vocé avalia seu trabalhou com este objeto no passado?
desenvolvimento profissional ( Yobom () regular () ruim ( )ndo sabe
desenvolvimento pessoal () () () ()
desenvolvimento social () () () ()
desenvolvimento pratico () () () ()
Desenvolvimento alternativo e ou cientifico () () () ()
Desenvolvimento de projetos tecnoldgicos () () () ()

D.7 - Como vocé avalia o trabalho com o voltimetro analdégico quanto a:

precisdo de medidas de tenséo ( )bom () regular () ruim ( )ndo sabe

precisdo de medida de resisténcia () ()
elaboracdo de trabalhos escolares teéricos ( ) ()
elaboracao de trabalhos escolares praticos ( ) ()
seu uso atual () ()

N SN~
N s N
N AN AN
N N N N
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D.8 - Como vocé avalia o curso ?
Estudos com o objeto técnico (
Integragéo dos alunos na tarefa (
Estudos tedricos com o objeto técnico (
Uso do objeto técnico para alunos (
(
(
(

)bom regular ( ) ruim ( )ndo sabe

Uso do objeto técnico para professores
Uso do objeto técnico pelas empresas
Uso do objeto técnico para trabalho

() () (
) () () ()
) () () ()
) () () ()
) () () ()
) () () ()
) () () ()

D.9 — Como vocé avalia o seu conhecimento do voltimetro?

Toda a técnica em geral ( )bom () regular () ruim

A técnica em particular () ( ()

Seu uso exclusivo () (

Cada detalhe de funcionamento ( ) (

Seus componentes internos () (
() (
() (

nao sabe

Algumas caracteristicas técnicas
Somente o0 necessario

(
(
(
(
(
(
(

~_~ T O

)
) ()
) ()
) ()
) ()
) ()

D.10 - Como vocé avalia sua interagdo com o voltimetro quanto ao uso de tempo?
Quando passava muito tempo ( )bom () regular () ruim ( )ndo sabe
Quando tinha uma atividade simples ( ) () () ()

Quando trabalhava so a teoria ()
Quando trabalhava s6 na pratica ()
Quando trabalhava pouco tempo ()

NN
~— —
NN/
~— — —
—_~ A~
N N N

D.11 - Seu conhecimento geral das utilidades do voltimetro e do osciloscépio era:

nas aulas praticas com os objetos ( )bom () regular () ruim ( )n&o sabe
ao utilizar medidas

nas orientacdes em laboratorio

ao trabalhar com célculos

na utilizacdo de suas funcdes

de forma geral em todas as utilidades

~ o~~~
~ e~~~
~ e~~~
—_ s —
~ e~~~

D.12 - Como vocé avalia a relagcdo de importancia do seu trabalho com o objeto técnico?
Quando utilizava apenas para o trabalho ( )bom () regular () ruim ( )ndo sabe
Em atividades diversas, inclusive em casa () () () ()

No trabalho e na vida cotidiana ()
Na parte tedrica com seus alunos ()
No ensino de uma técnica profissional ()
Ao compartilhar um aprendizado ()
Ao partilhar uma forma de saber ()
Ao elaborar projetos cientificos e tecnolégicos ()

—_~ e~ N

~— — =
N AN~
— N =
NN AN AN/
— N —

D.13 - Como vocé avalia o significado do objeto técnico de eletrébnica em sua vida?

Um instrumento de trabalho ( Yobom () regular ( ) ruim
Um objeto de aprendizagem () () ()
Um elemento alternativo para eletronica () () ()
Um objeto imprescindivel () () ()
Um objeto insubstituivel () () ()

D.14 — Como vocé avalia seu aprendizado em relagéo a atividade com o objeto-técnico de
eletrénica?
Técnico

( )bom
Humano ()

regular ( ) ruim ( )ndo sabe

()
() () ()



Profissional () () () ()
Significativo () () () ()
Em termos de inovacéo () () () ()
Tecnoldgico e Cientifico () () () ()

D.15- Como vocé avalia o voltimetro analégico em termos de evolucao?

A estrutura e 0 uso ( )boa ( )regular () ruim ( )ndo sabe
Condi¢des de evolugio () () () ()
Suas caracteristicas internas () () () ()
Varias possibilidades de uso () () () ()
Seu substituto () () () ()

D.16 - Como vocé avalia sua vivéncia com objeto-técnico de eletrdnica?

A forma de fazer o trabalho ( )bom () regular () ruim ( )ndo sabe

A rapidez com que o trabalho era feito () () () ()

O tipo de trabalho () () () ()

O jeito de lidar com o objeto no diaadia () () () ()

A eficécia do trabalho () () () ()

O objetivo alcancado com o trabalho () () () ()

D.17 — Como vocé avalia as motivagfes provenientes do objeto técnico que trabalhou?
Habilidade e competéncia ( )boa () regular () ruim
Oportunidade de trabalho () () ()

Oportunidade de estudo ()
Trabalhar com o que gostava ()
Bons tempos de trabalho ()
Bons tempos de convivéncia ()
Aprender um trabalho especifico ()
Aprender coisas novas ()
Aprimorar o conhecimento ()
Fazer projetos tecnoldgicos e cientificos ()

—~
— TN TN NN

)
)
)
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APENDICE E — QUESTIONARIO 2 SEMIESTRUTURADO POSTERIOR AS .
ENTREVISTAS COM OS PROFESSORES DO CURSO TECNICO DE ELETRONICA -
EQUIPE DE MONTAGEM DA EXPOSICAO

E.1 - O objetivo deste questionario é conhecer seu trabalho com o objeto técnico do curso
de eletrbnica e sua opinido sobre a montagem e o processo de comunicacdo na exposicao
do voltimetro com o voltimetro e o osciloscépio.

Agradeco sua participacdo e colaboracdo nesta pesquisa e conto com sua ajuda marcando
suas respostas sinceras aos itens propostos no questionario abaixo.

E.2 — Como vocé avalia o seu trabalho na concepgéo da exposi¢do com o objeto técnico
voltimetro?

Seu interesse de forma geral ( )bom () regular () ruim ( )nado teve
Sua estranheza com o objeto técnico () () () ()
Seu entendimento sobre o voltimetro () () () ()
Conhecimento da importancia do voltimetro ( ) () () ()
Interesse em saber mais sobre o voltimetro () () () ()

E.3 - Como vocé avalia o seu trabalho como participante da exposicao?

A reunido da equipe organizadora ( )bom ( ) regular () ruim ( )ndo sabe
O trabalho em equipe () () () ()
Adequacao de tarefas () () () ()
Qualidade de trabalho () () () ()
Incentivo ao grupo como agentes inovadores () () () ()
Negociacao de tarefas..........ccovverrviereernenenns () () () ()

E. 4 - Qual a avaliacdo que vocé faz dos visitantes na exposi¢cao?
Nivel profissional ( )bom () regular () ruim ( )n&o sabe
Nivel inovador () () () ()

Nivel de percepcao () () () ()

Nivel de atencéo () () () ()

Nivel de interesse () () () ()

E.5- Qual a avaliagcao que vocé faz da Imagem do objeto técnico na exposi¢cao em relagéo a:
beleza ( )bom ( ) regular ( ) ruim ( )ndo sabe
tecnicidade () () () ()
evolucgdo tecnolégica () () () ()

valor do objeto técnico () () () ()
preservacdo da memoria () () () ()
significacdo pessoal () () () ()
significacéo profissional ( ) () () ()

E.6- Como vocé avalia o processo de comunicag¢ao da equipe organizadora da exposicao?

Negociacao ( )bom () regular () ruim ( )n&o sabe
Participacdo ativa das tarefas () () () ()
Articulacdo na comunicacdo com o grupo () () () ()
Interacdo com os participantes e com os visitantes ( ) () () ()
Agendamento de tarefas () () () ()
Contatos necessarios no processo de trabalho () () () ()
Harmonia do grupo () () () ()

E.7 - Como vocé avalia a exposi¢cdo com objeto técnico?

Nivel de beleza ( )bom () regular () ruim ( )ndo sabe

()
Nivel de valor () () () ()
()

Incentivo tecnoldgico e cientifico () () ()
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Postura profissional
Participacdo e atencéo
Apresentacao geral

—_—

) () (
) () (
) () (

N—

()
()
()

E.8 - Qual a sua avaliacdo em relacéo aos discursos ocorridos entre os visitantes relativos

ao objeto técnico, quanto a:

importancia da exposi¢ao (

a composicao das pecas (

a comunicacao visual das pecas (

transformacgéo do objeto (
(
(
(

)bom regular ( ) ruim ( )ndo sabe

~—

valorizacao do objeto técnico
significado do objeto técnico
0s componentes internos dos objetos

() (
() (
() (
() (
() (
() (
() (
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E.9 - Qual a avaliacdo que vocé faz do objeto técnico na exposicao?

Sua forma ( )bom () regular () ruim ( )ndo sabe
Mudanca () () () ()

Nivel de entendimento ()
O trabalho ou tempo com ele ()
Aprendizado ()

—_~
—
—_~—~
—
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E.10 - Qual a sua avaliacdo em relacéo ao trabalho da equipe quanto ao:
processo de preparacdo da exposicao ( )bom () regular ( ) ruim ( )ndo sabe

processo de negociagéo ocorrido () () () ()
nivel de clareza () () () ()
relacionamento da equipe () () () ()
interagdo com os participantes () () () ()
evolucao do trabalho () () () ()

E.11- Como vocé e a equipe organizadora da exposicdo avaliam o voltimetro?
Utilidade técnica ( )bom ( ) regular () ruim ( )n&o sabe
Estética do objeto na exposicdo () () () ()

Mudanca de uso

Mudanca de forma

Mudanca de fungéo

Vontade em saber mais sobre ele
Comparacdes com o voltimetro atual

—~
—~
~— ~ —
A~ NN~

() ()
() ()
() ()
() ()
() ()

E.12 - Qual é a avaliacdo que vocé faz da montagem da exposi¢cao?

Trabalho expositivo ( )bom () regular () ruim ( )ndo sabe
Compreens&o do processo () () () ()

Nivel de curiosidade () () () ()
Repercussio da exposicao () () () ()
Explicac&o do trabalho () () () ()
Entendimento proprio () () () ()

E.13 - Como vocé avalia a exposi¢do com o voltimetro?

Aspecto estético ( Ybom () regular () ruim ( )ndo sabe
Transformac&o do objeto técnico () () () ()

O objeto técnico durante a exposicdo () () () ()
Negociacdo e mediacéo () () () ()

Uso do objeto técnico () () () ()
Exploragdo das caracteristicas do objeto ( ) () () ()
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E.14 - Como vocé avalia o voltimetro na exposi¢éo quanto a :

mudanca de ambiente ( Yobom () regular () ruim ( )ndo sabe
sua transformacéao () () () ()
o trabalho feito como ele () () () ()
0 entendimento sobre ele () () () ()

E.15 - Qual a avaliacdo que vocé faz do entendimento de um objeto técnico na exposi¢cdo?
Sua comunicacgao visual ( )bom () regular () ruim ( )n&o sabe

Sua comunicacao técnica () () () ()

Sua comunicagao estética () () () (

Sua simples presenca () () () (
Sua mediacado () () () (

~ —

E.16 - Qual a avaliacdo que vocé faz do visitante da exposi¢éo quanto a:

nivel profissional ( )bom () regular () ruim ( )ndo sabe
observacéo () () () ()

participacao () () () ()

intervencao () () () ()

curiosidade () () () ()

interesse () () () ()

E.17 - Como vocé avalia 0 objeto técnico na exposicdo quanto a:

exploracao estética ( Ybom () regular () ruim ( )ndo sabe
harmonia e SIMetria ...........ooeeeeveeeeeeeenn. () () () ()

liuminag&o () ()
espaco fisico () ()
() ()

auxilio dos curadores

—_~ N~
~—
—~ A~
N
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APENDICE F — QUESTIONARIO 3 SEMIESTRUTURADO POSTERIOR AS ENTREVISTAS
PARA PROFESSORES E VISITANTES NA EXPOSICAO

F.1 - O objetivo deste questionario é conhecer sua avaliagdo dos objetos técnicos voltimetro
e osciloscépio do curso de eletrbnica na exposi¢cao. Agradeco sua participacéo e
colaboracado nesta pesquisa e conto com sua ajuda dando respostas sinceras aos itens
propostos no questionario abaixo.

F.2 - Como vocé avalia o objeto técnico hoje na exposicado em relacdo ao significado?

Um passado profissional ( )bom () regular ( ) ruim ( )n&o sabe
Um instrumento () () () ()

Um trabalho () () () ()

Um sentimento - () () () ()
Desenvolvimento tecnolégico e cientifico () () () ()

F.3 — Como vocé avalia o objeto técnico na exposicdo, em relagcéo a utilidade e informacao?
Um objeto técnico do passado ( )bom () regular () ruim ( )n&o sabe

Uma peca rica em significados (
Um instrumento de aprendizagem (
Um instrumento de curiosidade (
Instrumento de trabalho do passado  (
Um objeto técnico simplesmente ....... (

Um objeto tecnoldgico e cientifico (

F.4 - Qual sua avaliagdo da transicdo do objeto técnico escolar para exposi¢ao?
Mudanca de caracteristicas de trabalho ( )boa ( ) regular ( ) ruim ( )ndo sabe

Mudanca de sentido () () () ()
A exposicado das pecas () () () ()
Capacidade de despertar interesse () () () ()
Transformacao da informacéo (.) (..) () ()

F.5 - Como vocé avalia a importancia do objeto técnico na exposicao?

Ser visto de forma diferente ( Yoom ( )regular ( )ruim ( )ndo sabe
Mudar de ambiente e mudar de significado () ()
Significado, sua trajetoria, sua memoria () (
O valor e a representacao da profissao () (
Um objeto técnico como uma pecga importante () (
Impresséao de ter trabalhado com ele () (
Oferece possibilidades de trabalho e estudo () (

— e —
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F.6 — Como vocé avalia o voltimetro na exposi¢do quanto a:
percepcao clara e logica do objeto técnico ( Ybom () regular
impressao de estar vendo outro objeto () ()
impressao familiar do objeto () ()
reencontro com o passado () ()
0 entendimento de algum mecanismo () ()

() ()

() ()

ruim ( )ndo sabe

o entendimento de todo o funcionamento
um forma de aprender

P N M
—_ —

(
()
()
()
()
()
()

F.7- Qual sua avaliacdo sobre as expectativas esperadas do espaco expositivo em relacéo
ao objeto técnico?
conhecimento da producao técnica

() ruim
conhecimento da producéo cientifica ()

()

()

regular

aprendizado com o objeto técnico
alternativas para a apresentagdo tecnolégica

AN AN~
—
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lembrancas e preservacgao historica () ()
conhecimento historico, cultural, cientifico e tecnolégico ( ) ()

—~~
~—

F.8 - Na sua percepcéo, o voltimetro como objeto de exposicao é:

objeto de valor histérico ( )bom () regular () ruim ( )ndo sabe
objeto de valor afetivo () () () ()

um valor profissional )

um valor educativo )
um valor cientifico e tecnoldgico )

~~ A~
~ A~
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F.9 — Como vocé avalia a diferenca entre um objeto técnico no trabalho e o objeto técnico na
exposicdo em relacéo a:
visualizacdo de caracteristicas do objeto ( )bom ( ) regular ( ) ruim ( )n&o sabe

valor do objeto () () ()
importancia do objeto () () () ()
outra forma de utilidade do objeto () () () ()
representatividade do objeto ( ( ()
aparéncia estética do objeto ( ( ()
TR

capacidade de comunicacdo com ele

()
@ estet . ()
aparéncia técnica do objeto ()
()
contribuic&o histérica e evolutiva do objeto  (

N — —

)
)
)
)
) ) () ()

F.10 — Qual sua avaliacdo do mecanismo do objeto na exposicdo em relagcéo a técnica?
Visédo de mecanismos que antes ndo percebera ( )bom ( ) regular ( ) ruim ( )n&o sabe

Entendimento que antes ndo entenderia () () () ()
Percepcéo desse momento da exposicao () () () ()
Comunicac¢do com o objeto técnico () () () ()
Percepc¢édo do desenvolvimento tecnolégico () () () ()

F.11 - Como vocé avalia o objeto técnico na exposi¢do quanto a:

exploracéo de cor e detalhes ( )bom () regular () ruim ( )ndo sabe
harmonia e simetria dos elementos () () () ()
iluminacdo ., () () () ()

espaco fisico () () () ()

auxilio dos curadores () () () ()

F.12 - Como vocé avalia a exposi¢cado com relagéo a:

processo de negociacdo )bom () regular ( ) ruim ( )ndo sabe

( (
comunicacao e mediacéo () () (
uso do objeto técnico () () (
estudo das caracteristicas do objeto ( ) () (

F.13 - Qual a avaliacdo que vocé faz da Imagem do objeto técnico na exposicdo em relacao
a

beleza

tecnicidade

evolucéo tecnoldgica
valor do objeto técnico
preservacdo da memoria
significacdo pessoal
significagéo profissional
aprendizado (

bom regular ( ) ruim

—_~ A~
—~~ A~ —~~
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(
(
(
(
(
(
(
(
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F.14- Como vocé avalia a exposi¢cao com objeto técnico?
Nivel de beleza ( )bom () regular () ruim ( )n&o sabe
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Nivel de valor () () ()

Nivel tecnoldgico e cientifico () () () ()
Postura académica () ()

Participacdo e atencéo () ()

—~—~
—
N~
~—

F.15 - Como vocé avalia o objeto técnico na exposi¢ao quanto a:

exploracao estética ( )bom () regular () ruim
harmonia e simetria ..........cccccuvveeiiieieiiiiiiiiieieeeee. ()
iluminacéo ()
espaco fisico ()
auxilio dos curadores ()

—_——

processo de negociacdo ( )bom
comunicacao e mediacao ()
uso do objeto técnico ()
estudo das caracteristicas do objeto ()
estudo do processo evolutivo dos objetos ()
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APENDICE G - FICHA PARA A IDENTIFICACAO DO ENTREVIS TADO - PROFISSIONAL
NOS CURSOS TECNICOS DO CEFET-MG.

G.1- CARACTERIZA(;AO DA ENTREVISTADA / DO ENTREVISTADO (DOCENTE)
Nome:

G.2 - Género:
( ) Feminino ( ) Masculino

G.3 - Idade:
____Entre 41 e 50 anos
____Acima de 51 anos

G.4 - Formacgao Académica: Graduacéao - Curso
Ano de conclusao
Especializagéo - Curso
Ano de conclusao
Mestrado - Curso

Ano de conclusao
Doutorado - Curso
Ano de conclusao

G.5 - Tempo de docéncia: Mesma disciplina
Disciplinas diferentes
Mesma Instituicdo
Instituicdes diferentes

G.6 - Tempo de CEFET/MG: Mesma disciplina
Disciplinas diferentes
Maior parte do tempo em turno:
Diurno

Noturno

G.7- Regime de Trabalho:

G.8 - Disciplina(s) ministrada(s) em 1997:

G.9- Tempo de Coordenadora / Coordenador:

G.10- Numero de Docentes da Coordenacao:
G.11 - Disciplinas ofertadas pela Coordenacéo:
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APENDICE H - VOLTIMETRO TESLA 386 - DADOS TECNICOS DO VOLTIMETRO TESLA

H.1 FUNCAO: Medidor de tens&o e resisténcia
MARCA - TESLA / MODELO BM 289
ORIGEM - Tchecoslovaquia

H.2 - Especificagcbes Técnicas
Medir tensédo até 300 V (CC e CA)
Medir resisténcia até 5SMHz

H.3 - Especificagbes Tecnoldgicas
Vélvula e semicondutor — corresponde a um periodo de transi¢cao de tecnologia.

H.4 - Forma e entrada na Instituicdo
Doacao dos Paises do Leste Europeu ou comprado pelo MEC (Ministério da Educacgéo) por
meio de um convénio existente com estes Paises do Leste Europeu.

H.5 - Ano de entrada na Instituicdo — 1968
H.6 - Numero de exemplares — 20
H.7 - Tempo em que foi utilizado — Entre 1969 e 1990.

H.8 - CURSOS

H.9 - Técnicos — Eletrbnica, Eletrotécnica

H.10 - Superiores — Engenharia de Operacao Elétrica ( anos de 1970 e 1980).

H.11 - Servicos - Testes para laboratério de medidas atraves de servigos prestados para
H.12 - Empresas como TELEMIG e PETROBRAS.

H.13 - Onde era utilizado
Laboratérios, oficinas e nos trabalhos de campo.

H.14 - Contetudo pedagdgico e sua utilizagao
H.15 - Cursos técnicos, disciplinas: Introducéo a Tecnhologia, Pratica Profissional, Eletrénica
| e ll, Eletrotécnica | e Il.

H.16 - Curso superior
Engenharia Elétrica — Disciplinas: Circuitos Elétricos, Circuitos de Comunicacao, Eletronica |
e I, Eletrotécnica |l e Il.

H.17 - Manuseio
Alunos, professores e técnicos administrativos em atividades de manutencao.

H.18 - Auge de sua utilizacéo
Final dos anos de 1970 e inicio dos anos de 1980.

H.19 - Relag&o voltimetro tesla e industria
Era equipamento de uso rotineiro tanto para fins académicos como para fins profissionais.

APENDICE | - ROTEIRO COM OS EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS
UTILIZADOS EM CAMPO

Durante e depois da entrevista
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. Caderno de anotac¢des para diario de bordo

. Gravador mp3 player

. Computador para transcricdo das entrevistas

. Fone de ouvido

. Programa basico windows media player para escuta e transcricdo das entrevistas
. As observacdes e anotacgdes foram feitas durante e depois das entrevistas.

Antes e durante as entrevistas

. Leitura anterior de fontes necessérias aos procedimentos a serem tomados
durante as entrevistas, por exemplo, consciéncia da postura do entrevistador em relacéo
ao entrevistado anteriormente estudado, conforme TRIVINOS, DEMO P., ALVES
MAZZOTTI.

. Pedido de concessao e permissao para as entrevistas

. Marcacao da sequéncia das questdes elaboradas para entrevista

. Marcacao do tempo estimado para resposta dada em cada questéo

. Marcacao do tempo do entrevistado para gravacao

. Atencdo para com a postura ética em relagéo as questdes feitas e ndo

interrupcao do entrevistado.

. Observacfes e anotacOes foram feitas antes e durante as entrevistas.

As transcri¢cdes das entrevistas tiveram duracdo de quatro horas diérias, mais ou menos,
para cada uma.

APENDICE J - ROTEIRO PARA REALIZACAO DE ENTREVISTA SEMI-
ESTRUTURADA COM O PROFESSOR A (2° ANO) DO CURSO TECNICO DE
ELETRONICA DO CEFET-MG.

CEFET-MG - Curso de Mestrado em Educacao Tecnolégic a
LOCAL — CEFET- MG — campus Il

AMOSTRA — Professor do 2° ano do Curso Técnico de E  letrbnica
DATA-13/03/08



169

O objetivo desta entrevista € conhecer a forma de uso e a especificidade do objeto
técnico como instrumento escolar, junto aos professores do curso de eletrénica que ja
trabalharam com os objetos técnicos voltimetro e osciloscépio, sua experiéncia com

eles, o significado disso, a sua interagdo com eles como objeto de ensino técnico.

1 - O professor e o objeto técnico (Voltiohmimetro Tesla)
1. 1 — Que objeto € esse?

1. 2 — De onde vem o objeto?

1. 3 - Como ele veio parar no cefet?

1. 4 - Ele servia para qué?

1. 5 — Que dificuldades teve para trabalhar com o objeto?

2 — O uso do objeto em classe
2.1 — Que tipo de medidas ele realiza?
2.2 — Como era o laboratério didatico?

3 — Seu uso

3.1 — Como era o uso ( muito usado, pouco usado)?

3.2 — Quando ele deixou de ser usado?

3.3 — Os alunos tinham dificuldade com o equipamento?

3.4 — As medidas técnicas feitas eram apreendidas facilmente pelos alunos?

APENDICE K - ROTEIRO PARA REALIZACAO DE ENTREVISTA SEMI-
ESTRUTURADA COM O PROFESSOR DO CURSO TECNICO DE ELE TRONICA NA
EXPOSICAO DO CEFET-MG.

LOCAL — CEFET- MG — campus |
AMOSTRA — Professor do 2° ano do Curso Técnico de E  letrbnica na exposicao
DATA — 15/06/07

O objetivo desta entrevista € conhecer sua opinido sobre os objetos técnicos na

exposicao.

1 — Como vocé, professor, vé o objeto técnico (Voltiohmimetro Tesla) na exposi¢cdo?
2- Qual impresséo ele Ihe passa?

3 — Para vocé ele se transforma?
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4- O que esta igual e o que esté diferente neste objeto t"ccnico na exposicdo?

5- O que vocé percebe nesta exposicdo com os objetos técnicos?
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