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CAMPOS NETO, Otavio. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: UMA ANALISE DO MUNICIPIO DE BUERAREMA - BAHIA.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Planejamento Ambiental). Universidade
Catdlica do Salvador, UCSAL, 2010.

RESUMO

O presente trabalho buscou diagnosticar o gerenciamento dos residuos sélidos urbanos
da cidade de Buerarema - Bahia e propor medidas para a sua melhoria. O diagnostico
foi realizado por meio de questionarios e entrevistas realizadas com representantes da
prefeitura municipal e dos feirantes, catadores de lixo e moradores da cidade, bem como
por visitas técnicas em varios pontos da cidade e na area da disposicdo final dos
residuos. De um modo geral, 0s questionarios abrangeram pontos relacionados a coleta
seletiva, limpeza, transporte, tratamento e disposi¢do dos residuos solidos, cooperativa
de catadores e educacdo ambiental. A quantificacdo e caracterizacdo dos residuos
produzidos na cidade também foram realizadas. Os resultados obtidos demonstraram
que aproximadamente 50% dos residuos solidos de Buerarema sdao organicos, seguidos
de papéis, plasticos, metais e vidros. Com estes resultados recomenda-se a
compostagem e a reciclagem como alternativa para o tratamento dos residuos de
Buerarema, bem como a implantacdo da coleta seletiva. As medidas propostas foram
divididas em trés etapas as quais deverdo ser implantadas de forma gradual em cada
setor da cidade e iniciadas por campanhas de educacdo ambiental visando instruir a
populacdo desde a geragdo a disposicdo final dos residuos sélidos. Sugere-se neste
estudo que a coleta seletiva e as outras fases do gerenciamento deverdo ser iniciadas
ap6s o trabalho de instrucdo a populacdo. Finalmente, recomenda-se estudos de
viabilidade na area escolhida para a constru¢do de um aterro sanitario e um conveénio
entre 0s municipios circunvizinhos.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, Gerenciamento de residuos solidos urbanos,
coleta seletiva, Buerarema.



CAMPOS NETO, Otavio. ADMINISTRATION OF URBAN SOLID RESIDUES:
AN ANALYSIS OF THE MUNICIPAL DISTRICT OF BUERAREMA - BAHIA.
Dissertation (Professional Master's degree in Environmental Planning). Catholic
University of Salvador, UCSAL, 2010.

ABSTRACT

The present work looked for to diagnose the administration of the urban solid residues
of the city of Buerarema - Bahia and to propose measures for your improvement. The
diagnosis was accomplished through questionnaires and interviews accomplished with
representatives of the municipal city hall and of the merchants, garbagemen and
residents of the city, as well as for technical visits in several points of the city and in the
area of the final disposition of the residues. In a general way, the questionnaires
embraced related points the selective collection, cleaning, transport, treatment and
disposition of the solid residues, garbagemen cooperative and environmental education.
The quantification and characterization of the residues produced in the city they were
also accomplished. The obtained results demonstrate that approximately 50% of the
solid residues of Buerarema are organic, followed by papers, plastics, metals and
glasses. With these results it is recommended the composting and the recycling as
alternative for the treatment of the residues of Buerarema, as well as the implantation of
the selective collection. The proposed measures were divided in three stages which
should be implanted in a gradual way in each section of the city and initiate for
campaigns of environmental education seeking to instruct the population from the
generation the final disposition of the solid residues. It is suggested in this study that the
selective collection and the other phases of the administration should be initiate after the
instruction work to the population. Finally, it is recommended viability studies in the
chosen area for the construction of a sanitary embankment and an agreement among the
adjacent municipal districts.

Word-key: Environmental education, Administration of urban solid residues, collects
selective, Buerarema.
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1. INTRODUCAO

Gerenciamento de residuos solidos refere-se aos aspectos técnicos e
operacionais, envolvendo fatores administrativos, gerenciais, econdmicos e ambientais.
De acordo com legislacéo brasileira (Lei 11.445/ 2007), o gerenciamento deve-se dar de
forma integrada, apoiado nos principios da minimizacao e/ou ndo geracao de residuos,
reaproveitamento e disposicéo final adequada. A minimizacgdo da geragédo deve ser vista
como prioridade, seguida do reaproveitamento, o qual envolve préticas de reutilizacao,
reciclagem e compostagem e, em ultimo caso, a disposi¢do segura dos residuos. As
acOes referentes a reutilizacdo e reciclagem devem estar sempre atreladas a programas
de educagdo ambiental, visando instruir e mobilizar a comunidade a participar
ativamente do processo.

Na pratica, a grande maioria das cidades brasileiras e, principalmente as de
pequeno porte (com populacdo menor que 20.000 habitantes), ndo segue estes
principios. De uma forma geral, o gerenciamento ¢ deficitario, pois ainda sdo poucas as
iniciativas de recuperacdo de residuos e a maioria das localidades adota a disposicao
final como prioridade. Além disso, muitos sdo 0s casos em que estas disposicOes finais
se ddo em é&reas inadequadas na forma de lixGes e de aterros controlados. Em 1995,
cerca de 76% dos residuos sélidos urbanos coletados no pais iam para lix6es e apenas
24% recebiam destino final adequado (IPT/CEMPRE, 2000). Em 2008, de acordo com
Abrelpe (2008), cerca de 45% dos residuos solidos urbanos coletados (mais de 67 mil
toneladas diarias) foram dispostos em aterros controlados e lixdes. Embora estes
ndmeros representem um avanco, estd muito longe de ser o mais adequado. Estes dados
globais, todavia, escondem grandes diferencas regionais, como as que ocorrem entre as
regides norte/nordeste e sul/sudeste. Em 2008, nas regides norte/nordeste cerca de 70%
dos residuos coletados tiveram disposicdo inadequadas em aterros controlados e lixdes,
ja nas regides sul e sudeste este nimero cai para 31%.

O gerenciamento ineficiente ndo é fruto apenas da falta de recursos financeiros
para adocdo de técnicas adequadas, mas também da falta de qualificacdo dos
profissionais responsaveis pelos servicos e da falta de comprometimento das
autoridades municipais, responsaveis pelo manejo do residuo sélido urbano. Em muitos

locais as autoridades municipais limitam-se em apenas realizar 0s servicos de coleta,
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recolhendo os residuos domeésticos de forma, quase sempre, irregular, depositando-os
em locais afastados da populacéo e sem cuidados sanitarios. Muitos s&o 0s casos em que
estes residuos sdo largados em terrenos baldios e as margens de rodovias, tornando
focos de transmissdo de doencas, contaminacdo ambiental, aléem de degradagdo visual
da area.

Atrelado a estas questdes, tem-se a descontinuidade de atividades do
gerenciamento com a mudanca de governo municipal. Em muitos casos, as acgoes
implementadas em uma época nao sdo continuadas na seguinte e isso gera perda de
recursos e desestimulo da populagdo em participar ativamente dos programas. As
autoridades municipais sdo fundamentais no gerenciamento dos residuos, pois é de sua
competéncia implantar e articular as acOes e estabelecer os pardmetros para o
desenvolvimento do manejo dos residuos. Pequenas a¢Ges implantadas continuamente e
com cooperacdo da populacdo terdo maior possibilidade de sucesso que tentativas
ousadas de grandes saltos tecnologicos.

Como discutido, muitos sdo os fatores que contribuem para a ineficiéncia do
gerenciamento dos residuos em muitas cidades brasileiras e estes fatores sao
especialmente atuantes nas cidades de pequeno porte.

E nesse contexto que se insere a cidade de Buerarema — BA, objeto de estudo
deste trabalho, que atualmente vem enfrentando sérios problemas com a questdo de
gerenciamento de residuos sélidos. Em 2007, uma inspecdo realizada pelo Centro de
Apoio Operacional as Promotorias de Justica do Meio Ambiente® detectou que os
residuos produzidos na cidade eram dispostos em lixdo localizado em area de
preservacao permanente, onde foi constatado diversas irregularidades como: residuos de
servicos de salde (RSS) expostos conjuntamente com 0s residuos domésticos, presenca
de residuos de construcdo e demolicdo (RCD), presenca de residuos de abate e
inexisténcia de cobertura dos residuos. Atualmente, os residuos da cidade estdo sendo
encaminhados para uma area de disposicdo de Itabuna, até que se tenha uma solucgéo
definitiva e adequada.

Assim, esta pesquisa pretende analisar a situagcdo do gerenciamento da cidade de

Buerarema e propor medidas para a sua melhoria.

! Disponivel em: http://www.mp.ba.gov.br/atuacao/ceama/programas/laudos.Acesso em: 12/10/2008
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1.1 OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho € analisar o gerenciamento dos residuos sélidos

da cidade de Buerarema/BA e sugerir medidas para a sua melhoria.

Os objetivos especificos propostos séo:

e Coletar informacGes gerais sobre a area de estudo,

e Diagnosticar a situagdo do sistema de gerenciamento dos residuos sélidos
urbanos na cidade de Buerarema,

e Quantificar e caracterizar os residuos sélidos produzidos na cidade,

e |dentificar aspectos positivos e negativos nas atividades gerenciais dos
residuos solidos na cidade.

1.2 JUSTIFICATIVA

A cidade de Buerarema possui um quadro preocupante no que se refere ao atual
sistema de gerenciamento de residuos sélidos urbanos. Apesar da cidade ser de pequeno
porte e ter uma pequena producdo diaria, os problemas decorrentes do manejo
inadequado sdo significativos, como por exemplo, disposicdo em area de preservacao
permanente até os primeiros meses de 2009 e a partir desta data, transporte e disposicao
dos residuos no lixdo de Itabuna, até que uma solucdo definitiva seja tomada. Essa
situacdo compromete a qualidade do meio ambiente e a salde publica, além de trazer
outros problemas em decorréncia de disposi¢do em outro municipio.

Este cenario justifica o desenvolvimento desta pesquisa, visto que a mesma
busca identificar medidas para melhor desenvolver os trabalhos de coleta, separacéo,
tratamento e destinacdo final dos residuos na cidade Buerarema. Além disso, as medidas
propostas podem ser utilizadas como referéncia para outras cidades de pequeno e que
tenham as mesmas caracteristicas da cidade objeto de estudo.

Além destas questOes, o autor deste trabalho tem vinculos de residéncia na

cidade e com os moradores, o que justifica também o interesse pelo estudo.
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1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Para desenvolver a pesquisa, estruturou-se o corpo do texto em seis capitulos:

O primeiro capitulo tem por finalidade introduzir o tema e seus desdobramentos,
situando o problema de pesquisa, 0s objetivos, a justificativa e a estrutura do trabalho.

O segundo capitulo apresenta a fundamentacdo tedrica, onde serdo enfocadas as
discussBes conceituais, 0s tipos de residuos e as técnicas usadas para melhor promover
0 aproveitamento desses materiais.

No terceiro capitulo, apresenta-se 0s materiais e métodos utilizados no
desenvolvimento do trabalho, abordando a descricdo da area de estudo e o diagnéstico
da situacdo do gerenciamento dos residuos solidos na cidade de Buerarema feito a partir
das visitas de campo, aplicacdo de questionamentos e caracterizacao e quantificacdo dos
residuos solidos da cidade.

O quarto capitulo foi reservado para a apresentacdo dos resultados e analises.

O quinto capitulo, apresenta-se as proposi¢ées de medidas para o gerenciamento de
residuos solidos para a area em estudo.

Finalmente, no sexto capitulo s&o apresentadas as conclus@es do trabalho.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 ASPECTOS GERAIS SOBRE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O crescente avango populacional e da industrializacdo vém colaborando
significativamente com o aumento na geracdo dos residuos sélidos, principalmente na
zona urbana. A degradacdo ambiental e 0 comprometimento da qualidade de vida da
populacdo tém sido intensificados por esse crescimento desordenado de industrias.

O residuo vem sendo considerado como um dos problemas mais sérios
enfrentados por toda a humanidade, pois “o surgimento do residuo, principalmente no
meio urbano, estd diretamente ligado as atividades diarias do homem” (FONSECA,
1999, p.05), sendo a origem e a formacdo dos residuos dependentes, entre outras
varidveis, dos habitos e costumes, do local onde se vive, do grau de instrucdo e
educacdo, poder aquisitivo, nimero de habitantes do local, condi¢des climaticas e grau
de desenvolvimento local.

A gestdo integrada de residuos solidos pode mitigar os impactos ambientais,
econdmicos e sociais do crescente volume de residuos nas areas urbanas. A definicao de
gestdo esta relacionada a tomada de decisGes estratégicas voltadas aos aspectos
administrativos, institucionais, tecnoldgicos, operacionais, financeiros e ambientais,
envolvendo politicas, instrumentos e meios. Os aspectos tecnoldgicos e operacionais
envolvem produtividade e qualidade, prevencdo, reducdo, segregacdo, reutilizacao,
acondicionamento, coleta, transporte, tratamento, recuperacdo de energia e destinacédo
final de residuos solidos (LIMA, 2001).

O gerenciamento integrado dos residuos sélidos deve ser tratado como um
conjunto articulado de agdes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento,
desenvolvidas por uma administracdo municipal com base em critérios sanitarios,
ambientais e econdmicos para coletar, segregar, tratar e dispor os residuos da cidade
(D°ALMEIDA; VILHENA, 2000).

De acordo com Zanta e Ferreira (2003), o gerenciamento de residuos solidos
urbanos deve ser integrado, ou seja, deve englobar etapas articuladas entre si, desde a
ndo geracdo até a disposicdo final, com atividades compativeis com as dos sistemas do

saneamento ambiental, sendo essencial a participagdo ativa e cooperativa do primeiro,
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segundo e terceiro setor, respectivamente, governo, iniciativa privada e sociedade civil
organizada.

Nota-se que a comunidade geradora dos residuos tem uma atuagdo importante e
fundamental como colaboradores da limpeza, trabalhando em conjunto com o Poder
Publico neste processo de gerenciamento.

A Agenda 21, em um trecho do capitulo 21, p. 274, apresenta as diretrizes

tecnoldgicas a serem adotadas no gerenciamento integrado de RSU:

21.4. O manejo ambientalmente saudavel desses residuos deve ir além
do simples depoésito ou aproveitamento por métodos seguros dos
residuos gerados e buscar resolver a causa fundamental do problema,
procurando mudar os padrfes ndo sustentaveis de produgdo e
consumo. Isso implica na utilizacdo do conceito de manejo integrado
do ciclo vital, o qual apresenta oportunidade Unica de conciliar o
desenvolvimento com a prote¢do do meio ambiente.

21.5. Em conseqliéncia, a estrutura da acdo necessaria deve apoiar-se
em uma hierarquia de objetivos e centrar-se nas quatro principais
areas de programas relacionadas com os residuos, a saber:

(a) Redugdo ao minimo dos residuos;

(b) Aumento ao méximo da reutilizacdo e reciclagem ambientalmente
saudaveis dos residuos;

(c) Promocéo do depdsito e tratamento ambientalmente saudaveis dos
residuos;

(d) Ampliag&o do alcance dos servigos que se ocupam dos residuos.

21.6. Como as quatro areas de programas estdo correlacionadas e se
apGiam mutuamente, devem estar integradas a fim de constituir uma
estrutura ampla e ambientalmente saudavel para o manejo dos
residuos solidos municipais. A combinagdo de atividades e a
importancia que se dad a cada uma dessas quatro &reas variardo
segundo as condigdes socio-econdmicas e fisicas locais, taxas de
producdo de residuos e a composi¢cdo destes. Todos os setores da
sociedade devem participar em todas as areas de programas.

A complexidade dos residuos e a intensa evolugdo dos habitos de vida abrem
espaco para definicdo de um modelo de gestdo flexivel, enfatizando a reducdo de
residuos na fonte, reutilizacdo e reciclagem, sempre amparados em principios de
educacdo ambiental da populagdo, fazendo com que ela atue de forma sinérgica e
responsavel na construcdo de medidas tecnicas e ambientalmente corretas (PINHEIRO,
2005).
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E nessa direcdo que Pelicioni (2004) se posiciona defendendo que a educacéo
ambiental é fundamental para o alcance dos objetivos e metas estabelecidas para uma
adequada gestdo ambiental, em qualquer localidade, pois a eficiéncia da gestdo de uma
area urbana ou rural é determinada pelo grau de educagdo da populacdo local. Acresca-
se o fato de a educacdo ambiental ser um veiculo para desenvolver conhecimento,
compreensdo, habilidade e motivacdo para adquirir valores, mentalidades e atitudes
necessarios para lidar com os problemas ambientais e encontrar solu¢des sustentaveis,
como afirma Dias (2001).

Para Meyer (1991), a educacdo ambiental ndo € vista como uma remediacao
“magica”. E um processo continuo de aprendizagem, de conhecimento e exercicio da
cidadania, que capacita o individuo a ter uma viséo critica da realidade e uma atuagéo
no ambiente social.

Para Leal (2004), entende-se por educacdo ambiental uma atividade educativa
que integra conhecimentos, valores e participacdo politica relacionados a questdo
ambiental. A Educagdo Ambiental tem por objetivo a promocéo da conscientizacdo das
pessoas a respeito da crise ambiental e do papel que cada cidaddo desempenha enquanto
co-responsavel pelos problemas ambientais gerados. Jacobi (2003) acrescenta que a
Educacdo Ambiental deve ser vista como um processo de aprendizagem permanente,
que busca a valorizagdo das diversas formas de conhecimento e forma cidad&os com
consciéncia planetaria.

O art. 1° da Lei 9.795, que dispde sobre a educacdo ambiental e institui a Politica

Nacional de Educacdo Ambiental versa:

Entende-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais
0 individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial
a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Portanto, no caso de gerenciamento de residuos, a educacdo ambiental pode
servir de elo entre as classes menos favorecidas, como os catadores, e 0 Poder Publico
servindo também como canal para defini¢bes de agBes pautadas na sustentabilidade
ambiental e qualidade de vida. O didlogo entre essas classes € fundamental, pois se por
um lado o Poder Publico assume a sua responsabilidade com os catadores, por outro

lado estes poderdo contribuir com os muitos saberes especificos e habilidades para
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identificar, coletar, separar e vender os reciclaveis, garimpando nos residuos solidos os
desperdicios de recursos naturais que, por sua vez, voltam ao processo produtivo como
matérias-primas secundarias (ABREU, 2001, apud PINHEIRO, 2005).

Assim, o gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos deve envolver, de
forma organizada e sempre que possivel, os catadores de materiais reaproveitaveis além
de considerar o principio dos 3 Rs: Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

Os 3 Rs contribuem, significativamente, para a reducdo do volume de lixo
descartado, sendo necessario uma mudancga nos héabitos de vida e a implementacéo de
um consumo consciente iniciando pelo primeiro R de Reducdo, para em seguida
Reutilizar o que ndo for possivel reduzir, e por fim Reciclar o que ndo for possivel
reutilizar.

Lima (2001) afirma que além dos tradicionais Rs (Reduzir, Reutilizar e Reciclar)

deve-se incluir a abordagem dos Rs do cidaddo que séo:

e Revalorizacdo — significa repensar as necessidades basicas para diferencia-las
dos supérfluo, de modo a diminuir a forca de manipulacdo da midia e da
publicidade por meio do exercicio ético para tomarmos nossas decisdes
congruentes com a natureza, 0 meio ambiente, nossa cultura e o beneficio
coletivo (também muito difundido como repensar os padrdes de consumo);

e Redistribuicdo — retomar o conceito de espaco ambiental e rastro ecoldgico e na
tomada de consciéncia de que todos tém direito a por¢des equitativas dos
recursos em observancia a capacidade de sustentabilidade da terra;

e Reestruturacdo — é a transformacdo consciente do sistema econdmico, entendido
como aquele que inclui os custos sociais e ambientais nos pregos de bens e
servicos, de maneira a eliminar a producdo e o consumo de bens supérfluos que
atendem a poucos e substituir pelo modelo que assegure necessidades basicas de

todos.

2.2 DEFINICOES

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define residuos sélidos

como:
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residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varri¢cdo. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviadvel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou
corpos d'agua, ou exijam para isso solugbes técnicas e
economicamente inviaveis em face & melhor tecnologia disponivel
(NBR 10.004, ABNT, 2004)

Outra definicdo importante € a que consta na Agenda 21, p.274:

“Os residuos solidos [...] compreendem todos os restos domésticos e
residuos ndo perigosos, tais como 0s residuos comerciais e
institucionais, o lixo da rua e os entulhos de construcao”.

Sanches (2004) apresentou diferentes defini¢bes para residuos solidos trazidas

por alguns organismos (Quadro 2.1).

Organizacao

Ano

Definigdes

CEE

1978

Qualquer substancia ou objeto de que o detentor se desfaz ou
tem a obrigacdo de se desfazer por forca das disposicdes
nacionais em vigor.

CEE

1991

Qualquer substancia ou objetos abrangidos pelas categorias
fixadas no anexo | de que o detentor se desfaz ou tem a
intencdo ou a obrigacdo de se desfazer, excluidos os efluentes
gasosos, residuos radioativos, minerais, agricolas dentre
outros.

OCDE

1995

Refere-se a qualquer material considerado como desprezivel,
ou legalmente definido como residuo no pais onde se situa, ou
através do qual é transportado.

Quadro 2.1 — Definigdes para o termo “residuos solidos” instituido por organismos

internacionais.

Fonte: Sanches, 2004, p.27-28

A Comissdao Econdmica Européia (CEE) por meio da Diretiva 91/156 define

residuos de uma forma reducionista, tendo em vista que exclui desta classificagdo os

efluentes gasosos,

residuos radioativos, minerais, agricolas dentre outros. Em

contrapartida, a Organizacdo para a Cooperacdo e o Desenvolvimento Econdmico

(OCDE) tem a definicdo mais ampla, pois além de considerar como material desprezivel

ou algo sem valor, considera que deve ser aquele instituido em cada pais.

Algumas definicbes para o termo “residuos sélidos” sdo demonstradas em

normas técnicas Brasileiras, Leis e Decretos Estaduais (Quadro 2.2).
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Regulamentos e
normas tecnicas

Definicéo

RESOLUCAO
CONAMA N° 05
*/1993

Qualquer material desprovido de utilidade pelo possuidor.

Lei Estadual RS
N°9.921/1993

Aqueles provenientes de atividades industriais, urbanas, comerciais,
de servigos de salde, rurais, de prestacao de servigos e de extracdo de
minerais; sistemas de tratamento de &guas e residuos liquidos, cuja
operacdo gere residuos semiliquidos ou pastosos, enquadraveis como
residuos sélidos, a critério do 6rgdo ambiental do Estado; outros
equipamentos e instalacdes de controle da poluicéo.

Dec. Estadual
RS
N°38.356/1998

A mesma definicdo da Lei n°® 9.921/1993 porém determina-se 0 6rgao
ambiental pertinente a definir critério para enquadramento dos
residuos a FEPAM.

Decreto Estadual
BA N°7.967/2001

Considera-se residuo solido qualquer lixo, refugo, lodos, lama e
borras nos estados sélido e semi-solido, resultantes de atividades da
comunidade, bem como de determinados liquidos que pelas suas
particularidades ndo podem ser tratados em sistemas de tratamento
convencional, tornando invidvel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua.

Lei Estadual CE
N°13.103/2001

Qualquer forma de matéria ou substancia, no estado sélido e semi-
solido, que resulte de atividade industrial, domiciliar, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos, de varricdo e de outras atividades
humanas, capazes de causar polui¢cdo ou contaminacdo ambiental.

Decreto Estadual
PE
N°12.008/2002

Sd0 os restos das atividades humanas consideradas indesejaveis,
descartaveis e sem mais utilidade por seus geradores, definidos como
solidos, semi-solidos, particulados, lodos e os liquidos ndo passiveis
de tratamento convencional, provenientes de atividades domiciliares
e de prestacdo de servicos, industriais, agricolas, de servico de saude,
de vias e logradouros publicos e de extracdio de minerais
desenvolvidas no espaco urbano e rural; sistemas de tratamento de
agua e efluentes liquidos, cuja operacdo gere residuos semi-liquidos
ou pastosos, enquadraveis como residuos soélidos, a critério da
Companhia Pernambucana do Meio Ambiente.

Lei Estadual GO
N°14.248/2002

Sdo os residuos que resultem de atividade humana em sociedade e
que se apresentam nos estados sélido, semi-sélido ou liquido nédo
passivel de tratamento convencional.

Lei Estadual SP
N°12.300/2006

Os materiais decorrentes de atividades humanas em sociedade, e que
se apresentam nos estados solidos ou semi-solidos, como liquidos
passiveis de tratamento como efluentes, ou ainda os gases contidos.

Quadro 2.2 — Defini¢des para o termo “residuos solidos” de normas técnicas, Leis e Decretos

Estaduais no Brasil.

Fonte: Sanches, 2004, p.30-31
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Verifica-se na maioria das defini¢bes apresentadas, que os residuos sdo tratados
como algo que ndo tem utilidade, o que descarta a possibilidade deles serem
introduzidos no mercado e fazerem parte da economia de um local.

Segundo Mancini (1999) o termo técnico “residuos so6lidos”, corresponde ao que
popularmente chamamos de “lixo” e até o inicio da década de 90, os residuos solidos
eram chamados simplesmente de lixo, porém, atualmente, eles sdo conhecidos ou
recebem a denominacao de residuos sélidos urbanos.

Atualmente, o termo residuo solido tem tido uma aceitacdo positiva em vérias
areas da sociedade, pois descobriu-se que, além de ser ambientalmente correto trata-los
de forma adequada, tem gerado emprego e renda aqueles que tém investido na
reciclagem. Por isso, pode-se vislumbrar um caminho muito promissor aqueles que no
futuro desejarem gerir os residuos sélidos urbanos da sua cidade.

Existem diversas maneiras de se classificar os residuos solidos, deve-se utilizar a
mais adequada ao objetivo pretendido. Os residuos solidos sdo classificados quanto a
sua origem ou fonte e quanto ao seu grau de periculosidade em relacdo a determinados
padrbes de qualidade ambiental e de saude publica.

Através da NBR 10.004 (ABNT, 2004), classificam-se os residuos nas seguintes
categorias:

e Residuos Classe | — Perigosos;
e Residuos Classe Il — Nao Perigosos;

— Residuos Classe Il A — N&o inertes.

— Residuos Classe 1l B — Inertes.

Essa classificacdo baseia-se nos riscos potenciais que um residuo pode
apresentar a satde publica e ao ambiente, devido as suas propriedades fisicas, quimicas
ou infecto-contagiosas.

e Residuos Classe | — Perigosos: Recebem esta classifica¢do os residuos solidos ou
misturas de residuos que devido as suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade, podem apresentar riscos a saude
publica, provocando ou contribuindo para o aumento de mortalidade ou incidéncia de
doencas e/ou apresentar efeitos adversos ao ambiente, quando manuseados ou dispostos

de forma inadequada.
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e Residuos Classe IIA - Nao Inertes: Aqueles que ndo se enquadram nas
classificacbes de residuos Classe | - Perigosos, ou de residuos classe 1B - Inertes, nos
termos da norma. Os residuos Classe IIA podem ter propriedades como:
biodegrabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

e Residuos Classe IIB - Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados de
uma forma representativa, segundo NBR 10.007, e submetidos a um contato dinamico e
estatico com &gua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, conforme NBR
10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracfes
superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto de cor, turbidez,
dureza e sabor.

Phillippi Jr. (2005) classifica os residuos solidos de acordo com a sua fonte da
seguinte maneira; RSD — Residuos Sdélidos domiciliares; RSl — Residuos Solidos
Industriais; RSS - Residuos de Servicos de Saude; RCD — Residuos de Construcao e
Demolicéo e RC — Residuos Comerciais.

Nos residuos solidos domiciliares (RSD) predominam 0s restos organicos e
outros materiais ndo perigosos, reciclaveis ou ndo. A responsabilidade pelos RSD recai
sobre 0 municipio, segundo a lei 11.445 (BRASIL, 2007). Os RSD sdo compostos
principalmente por matéria organica, papel, plasticos, metais, vidros e outros materiais.
Em decorréncia da matéria organica, possuem grande capacidade de atrair vetores e sua
decomposicdo produz mau cheiro e um liquido escuro, altamente poluente conhecido
como chorume®. Na maioria dos municipios brasileiros, os RSD destinam-se a aterros
adequados ou locais inadequados, sem tratamento prévio (PHILLIPPI Jr. 2005).

Os residuos sélidos industriais (RSI) sdo gerados tanto nos processos produtivos
guanto nas atividades auxiliares, como manutencdo, operacdo de area de utilidades,
limpeza e obras industriais, e outros servi¢os. Por causa disso, € preciso que as
atividades industriais sejam planejadas e operadas de forma a minimizar a geracao de
residuos nos processos e atividades. Entre as atividades industriais que influenciam a
geracdo dos residuos industriais estdo: processo, aquisicdo e armazenamento de

materias-primas, operagdes de producdo, limpeza e manutencdo de equipamentos e

2,/ . . . . o s ’ .

Liquido poluente, de cor escura e odor nauseante, originado de processos bioldgicos, quimicos e fisicos
da decomposicdo de residuos organicos. Esses processos, somados com a a¢do da agua das chuvas, se
encarregam de lixiviar compostos organicos presentes nos lixdes para o meio ambiente.
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derramamentos e vazamentos. As caracteristicas dos RSI sdo extremamente variadas,
em funcéo dos diferentes processos produtivos.

A disposicdo final de RSI enfrenta questes do mesmo tipo daquelas presentes
na disposicdo final de residuos domésticos, principalmente quanto &s caracteristicas de
solo, relevo, clima e regime de &aguas, e as caracteristicas socioeconbmicas para
definicdo da localizacdo adequada. Como a legislacdo brasileira estabelece que o
responsavel pela correta destinacdo é o gerador, as empresas mesmo contratando um
terceiro para cuidar de seus residuos, continuam responsaveis, portanto precisam
verificar de perto, por meio de inspecdes ou auditorias, 0s procedimentos de seus
contratados (PHILLIPPI Jr. 2005).

Os residuos de servicos de saude (RSS) sdo aqueles gerados em hospitais,
clinicas, ambulatérios e similares. Apresentam como principal caracteristica o potencial
de estarem contaminados com agentes patogénicos. Os RSS sdo classificados
geralmente como infectantes, especiais ou comuns. Os infectantes, por suas
caracteristicas de origem, contém organismos patogénicos. As origens mais comuns Sao
as etapas de atendimentos de saude, como diagndstico, tratamentos, pesquisas, analises
clinicas e cirurgias. Os residuos especiais podem apresentar outras caracteristicas de
periculosidade, como radioatividade e toxicidade. Por outro lado, tais estabelecimentos
produzem também residuos compativeis com caracteristicas domésticas, ou seja,
residuo comum. O tratamento dos RSS deve ser feito de acordo com suas
caracteristicas. Merecem destaque 0s residuos patogénicos, cujo tratamento deve visar a
eliminacdo dos microrganismos causadores de doencas. Entre 0s processos existentes,
podem ser citados: autoclavagem, microondas, aplicacdo de cal, incineracdo e
desinfeccdo quimica (PHILLIPPI Jr., 2005).

Os residuos de construcdo e demolicdo (RCD) tém provocado inimeros
problemas nas cidades. O manejo inadequado, além de gerar abrigos para vetores, pode
causar acidentes e incomodos ao transito de veiculos. A Resolugdo 307/02 do
CONAMA regulamentou a classificacdo e a priorizacdo do reuso e reciclagem desse
tipo de residuo. Os materiais que predominam nos RCD sdo restos de tijolos e
revestimentos ceramicos, materiais provenientes de demoli¢do de concreto e alvenaria,
sucata metalica, madeira e embalagens em geral. Muitos deles sdo materiais inertes, a
maioria classificado como classe 11B de acordo com a NBR 10004, (ABNT, 2004). No

entanto, o progressivo uso de aditivos quimicos na construgdo tem levado a geragéo de
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restos de materiais e embalagens de produtos perigosos, que sao residuos classe I, que
raramente tem tido tratamento diferenciado (PHILLIPPI Jr., 2005).

Os residuos comerciais sdo gerados em estabelecimentos de comércio e
prestacdo de servigos, tais como lojas, escritérios, bares e restaurantes. Em geral,
possuem caracteristicas compativeis com o0s residuos domésticos, embora sua
composicdo possa ter proporcdes diferentes dos materiais, bem como producdo mais
elevada. RC tem caracteristicas, do ponto de vista qualitativo, parecidas com aquelas
existentes nos residuos domiciliares, predominando matéria organica e materiais
reciclaveis, principalmente papel. As proporcdes em que 0s diversos componentes sao
encontrados dependem da atividade comercial desenvolvida no estabelecimento e
tamanho do mesmo. Alguns estabelecimentos comerciais como postos de gasolina e
oficinas mecénicas geram também residuos perigosos, como 6leos e embalagens
contaminadas (PHILLIPPI Jr., 2005).

Os residuos agricolas sdo provenientes das atividades agricolas e da pecuéria.
Incluem embalagens de defensivos agricolas, racdo, adubos, restos de colheita, esterco
de animais, embalagens de agrogquimicos, etc.

Tem-se também outros tipos de residuos perigosos como as pilhas e baterias,
lampadas fluorescentes e pneus.

e Pneus — A Resolucdo 301/02 do CONAMA atribui aos fabricantes e
importadores de pneumaticos a responsabilidade pela coleta e destinacdo,
estabelecendo inclusive metas quantitativas progressivas.

¢ Residuos de Laboratdrios — Existem normas e recomendacdes desenvolvidas por
universidades — Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Universidade
Estadual Paulista (UNESP), Universidade de Sdo Paulo (USP), entre outras —
para segregacdo e tratamento desses residuos (PHILIPPI Jr., 2005).

e Lampadas fluorescentes — Possui um vapor de mercurio (Hg), e apesar de ser
reconhecidamente um residuo perigoso, vém sendo na maioria das vezes
descartadas como residuo comum. No Brasil ainda ndo existem empresas
capazes de processar esse residuo em quantidade suficiente para atender a todo
mercado (PHILIPPI Jr. 2005).

e Pilhas e Baterias — A Resolucdo 257/99 do CONAMA estabeleceu limites de

contetido de mercario (Hg), cadmio (Cd) e Chumbo (Pb) e ainda estabeleceu a
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responsabilidade do produtor e do importador pela coleta e destinacdo desses
residuos (CONAMA, 2002).

e Embalagens descartdveis — N&do hd no Brasil legislacdo sobre embalagens
descartaveis, exceto para o caso dos residuos de agroquimicos® (PHILIPPI Jr.,
2005). As embalagens de agrotoxicos altamente toxicas tém sido alvo de
legislacdo especifica quanto aos cuidados na sua destinagdo final®.

O Quadro 2.3 mostra de maneira sintética os tipos de residuos e 0s responsaveis

pelo gerenciamento até a sua destinac&o final.

Tipos de Residuos Responsavel pelo Gerenciamento até
Destinacao Final

Domiciliar Prefeitura Municipal

Comercial® Prefeitura Municipal
Saude (hospitalar) Gerador
Outros tipos(pneus,pilhas, bateria, etc) Gerador
Industrial Gerador
Agricola Gerador
Construcédo e Demolicéo Gerador

Quadro 2.3 - Tipos de residuos e seus respectivos responsaveis
Fonte: Adaptado de Grippi, 2001

Finalmente, existem maneiras menos comuns de classificacdo dos residuos
solidos, mas que podem ser Uteis conforme uma necessidade especifica. Pode-se, por
exemplo, separar os residuos de acordo com seus graus de biodegradabilidade, ou seja, a
facilidade com que sdo decompostos por meios biolégicos. Dessa forma, existem 0s
residuos facilmente, moderadamente, dificilmente e ndo-biodegradaveis. Pode haver

ainda a segregacdo em fracGes seca e Umida, de acordo com a quantidade de agua

3 Agroquimicos sdo produtos desenvolvidos pela indUstria quimica com a finalidade de matar insetos,
microrganismos e espécies de plantas que possam atrapalhar o desenvolvimento da cultura na qual se
tem interesse. Nessa categoria enquadram-se os acaricidas, fungicidas, formicidas, matamatos e outros,
cujos residuos podem ser extremamente danosos ao consumidor dos alimentos cultivados nessas
condigbes.
* Lei Federal n. 7.802, de 11/07/89 — Dispbe sobre agrotodxicos (regulamentada pelo Decreto n. 98816 de
11/01/90).
> A Prefeitura é co-responsavel por pequenas quantidades de acordo com a legislagdo municipal
especifica.
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presente nos materiais componentes dos residuos, ou ainda, pode-se utilizar a separacao

entre fragdo reciclavel e ndo-reciclavel dos residuos.

2.3 CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

De acordo com IPT/CEMPRE (2000), para o tratamento do residuo se faz
necessario o conhecimento de suas caracteristicas como:

e Densidade aparente, que é a relacdo entre a massa do residuo e o volume
ocupado por ele. Essa variavel é bastante importante para determinar a capacidade dos
veiculos coletores, tratamento e sistema de disposi¢éo final.

e Teor de umidade em base Umida refere-se a massa da dgua em relacdo a massa
total dos residuos e, em base seca, a massa de dgua presente em determinada quantidade
seca de residuos solidos.

e Poder calorifico é a quantidade potencial de calor liberada por unidade de massa
de um determinado material quando submetido a queima. Indica a maior ou menor
facilidade de combustéo do material.

e Composicdo quimica dos residuos solidos determina as quantidades de cinzas,
matéria organica, carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fosforo, residuo mineral total,
residuo mineral soltvel e gorduras no material.

e Relacdo carbono/nitrogénio indica a propor¢do de carbono em relacdo a de
nitrogénio encontrados nos residuos sélidos. Esta relacdo é uma das formas de se
determinar a facilidade com que o material serd decomposto pelos agentes bioldgicos.
Geralmente a proporcao fica na faixa de 35:1 a 20:1.

A composi¢do gravimétrica, que é o percentual de cada componente em relagédo
a massa total dos residuos analisados, também € de extrema importancia o seu
conhecimento, pois permite definir quais materiais podem ter potencial para serem
reciclados e reaproveitados. A composi¢do gravimétrica € obtida separando-se 0s
diversos componentes presentes no residuo, como vidro, plastico, madeira, papel, metal,

matéria organica e contabilizando cada componente separadamente.
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2.4 ACONDICIONAMENTO, COLETA E TRANSPORTE

Segundo o0 Manual de Gerenciamento Integrado/IPT (2000), a escolha do tipo
de recipiente mais adequado deve ser orientada em fungéo:
« das caracteristicas do lixo;

* da geragao do lixo;

* da freqiiéncia da coleta;
* do tipo de edificacio;

* do prego do recipiente.

O acondicionamento adequado é importante pois evita acidentes e proliferacédo
de vetores, minimiza o impacto visual e olfativo, reduz a heterogeneidade dos residuos,
além de facilitar a boa realizacdo da coleta.

A Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001, estabelece o codigo de
cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva (Quadro
2.4):

Padrédo de Cores

Papel / papeléo

Plastico
Vidro
| Amarelo || Metal
| Preto || Madeira
Cinza Residuo néo reciclavel ou misturado,~ou contaminado néo passivel de
separacdo

Quadro 2.4 - Codigo de cores estabelecido pela resolu¢do CONAMA n° 275

A capacidade dos recipientes deve ser compativel com a geracdo diaria de cada
tipo de residuo.

Os recipientes do tipo contéineres de plastico ou metal (Figura 2.1) podem ser
colocados em locais estratégicos da cidade, assim como em edificios residenciais ou
comerciais, cuja capacidade varia de 120 a 360 litros (plasticos) e 760 a 1100 litros

(metalicos).
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Figura 2.1 - Contéineres de plastico

Os residuos gerados nos logradouros (ruas, avenidas, pracgas, jardins e parques
publicos) podem ser acondicionados em contéineres plasticos como os utilizados pelos
garis, ou ainda os metéalicos.

E necessario que a administracdo municipal exerca funcdes de regulamentacéo,
educacdo e fiscalizacdo, visando assegurar condi¢fes sanitarias e operacionais
adequadas. Ao mesmo tempo viabilize meios para adaptar a cidade a sua realidade
investindo em recipientes adequados para o recolhimento dos residuos em areas
publicas com base nas caracteristicas dos residuos, quantidade gerada, frequéncia da
coleta, tipo de edificacdo e o prego do recipiente.

Muitos municipios tém usado nos bairros mais pobres, caixas estacionarias, do
tipo “brooks”, que ndo possuem tampas, o que ¢ totalmente desaconselhavel pelo

motivo da proliferacdo de vetores e aglomeragéo de animais (Figura 2.2).

Fgura 2.2 - Caixa Estacionéria

A qualidade da operacdo de coleta e transporte do residuo depende muito da

forma adequada do seu acondicionamento, armazenamento e da disposicdo dos
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recipientes no local, dia e horarios estabelecidos pelo érgdo de limpeza urbana para a
coleta. Por isso, recomenda-se que os residuos sejam colocados em recipientes que
permitam o manuseio de uma quantidade acumulada.

A eficécia na coleta também deve-se ao conhecimento da quantidade gerada dos
residuos, por isso se faz necessario no planejamento um dimensionamento da
quantidade e capacidade da frota de veiculos coletores, numero de trabalhadores
envolvidos na coleta — geralmente de trés a quatro por turnos de trabalho, bem como da
rota horaria.

Um exemplo interessante de divulgacdo encontra-se no site® da Prefeitura de
Aracaju/SE onde consta uma relacdo dos bairros e horarios que o veiculo coletor
obrigatoriamente passa. Essas informagdes, no entanto, podem ser colocadas em
panfletos e entregues a populacdo, tendo em vista que nem todos tém acesso a
computadores. O importante é que haja regularidade no servico prestado.

Os tracados dos itinerarios bem planejados proporcionam ganho de tempo e
reducdo dos custos de operacdo, além de dar confianca a populacdo, que prestard sua
colaboragdo ndo jogando os residuos em locais impréprios, acondicionando e
posicionando embalagens adequadas nos dias e horarios marcados, o que produzird
grandes beneficios para a higiene ambiental, a satde publica, a limpeza e o bom aspecto
dos logradouros publicos.

A coleta pode ser realizada tanto no periodo diurno quanto no periodo noturno.
A programacdo da coleta em periodo noturno depende de diversos fatores, entre os
quais, o porte e as caracteristicas do local.

Os caminhdes que s&o utilizados na coleta de RSD normalmente podem ser de
dois tipos compactadores (Figura 2.3) e ndo-compactadores, estes nao possuem O
mecanismo hidraulico que reduz o volume dos residuos coletados e tém um custo menor
de aquisicdo.

Os caminhfes adequados para a coleta de residuos domiciliares ndo devem
permitir derramamento do residuo ou do chorume na via pablica; devem apresentar taxa
de compactacao de pelo menos 3:1, ou seja, cada 3m3 de residuos ficardo reduzidos, por
compactacdo, a 1m3; apresentar altura de carregamento na linha de cintura dos

trabalhadores, ou seja, no maximo a 1,20m de altura em relacdo ao solo; possibilitar

®http:// www.aracaju.se.gov.br/servicos_urbanos. Acesso em 2009
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esvaziamento simultaneo de pelo menos dois recipientes por vez; possuir carregamento
traseiro; dispor de local adequado para transporte dos trabalhadores; apresentar descarga
rapida do residuo no destino; possibilitar basculamento de contéineres de diversos tipos
e distribuem adequadamente a carga no caminhao.

Para a coleta seletiva, os caminhdes ideais devem possuir plataforma do tipo
auto socorro, utilizando recipientes méveis com rodizios, tipo gaiola, dimensionados

para serem acomodados sobre este tipo de caminh&o, que tem a vantagem de transportar

o residuo de forma prética e rapida de maneira segura e higiénica com muita economia.

= - ~—

Figura 2.3 - Veiculo compactador
Fonte: Prefeitura da Parnaiba, 2009

A coleta seletiva pode ocorrer de varias maneiras: a) porta a porta, que consiste
na coleta do residuo reciclavel por um veiculo especifico diretamente das fontes
geradores; b) locais/pontos de entrega voluntéria (LEV/PEV) — Figura 2.4, que consiste
em locais previamente definidos e devidamente preparados para receber o residuo
reciclavel que é levado pela populacdo por meios proprios; c) por catadores, que
consiste na coleta, informal ou formal, realizada por pessoas, individualmente ou
agrupadas em associac¢fes ou cooperativas.

Assim, para que a coleta seletiva porta a porta e a por locais/pontos de entrega
voluntaria possam ser eficazes, a populacdo tera que contribuir na separacdo dos
residuos “reciclaveis” e “nao reciclaveis” nas suas residéncias e/ou comércio. Deve-Se,
ter muito cuidado em divulgar o termo “reciclavel” ja que se entende compostagem
como uma forma de reciclagem, correndo-se o risco, por exemplo, de misturar restos
organicos com materiais reciclaveis. Por isso, durante a campanha informativa deve-se
deixar claro que o que define o residuo como reciclavel ¢é a existéncia de mercado para

sua comercializagéo e reciclagem (SILVA, 2009).
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Figura 2.4 - Ponto de Entrega Voluntria
Fonte: Prefeitura de Atibaia, 2010

Vale salientar que a coleta seletiva ndo é uma atividade lucrativa de um ponto de
vista de retorno imediato, pois a receita obtida com a venda dos reciclaveis quase
sempre ndo cobre as despesas de um programa dessa magnitude. No entanto, é
fundamental considerar os custos ambientais e 0s custos sociais.

Em contrapartida, a separacao na fonte geradora dos diferentes tipos de materiais
reciclaveis presentes nos residuos promove inimeros ganhos que se traduzem em
reducdo de custos nas etapas posteriores. Estes custos estdo associados a triagem,

lavagem, secagem, transporte, entre outros.(IPT/CEMPRE, 2000)
2.5 ALTERNATIVAS DE VALORIZAQAO E DISPOSICAO

As alternativas de valorizacdo mais difundidas para os residuos sélidos sdo a
reciclagem para os residuos secos e compostagem para a fracdo Umida do residuo. A
disposicdo final deve ocorrer em aterro sanitario, que é o método de disposi¢do mais
adequado, em aterros controlados e em lix6es, ambientes inadequados sob o ponto de

vista ambiental e sanitario.
2.5.1 COMPOSTAGEM

Define-se compostagem como o processo de degradagdo da matéria organica

encontrada em restos animais e vegetais através de um processo biolégico. O composto,
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produto final desse processo, tem sido bastante recomendado como adubo organico,
podendo melhorar as caracteristicas do solo sem prejudicar o ambiente. Segundo
IPT/CEMPRE (2000), a compostagem proporciona vantagens e desvantagens, conforme

apresentado no Quadro 2.5 :

VANTAGENS DESVANTAGENS
Economicidade no espaco fisico em aterro Necessidade de dispor os rejeitos em
sanitario aterros
Aproveitamento da matéria organica Necessidade de estudo de mercado para
produzida usar 0 composto
Procedimento ambientalmente seguro Necessidade de pessoal treinado para a
operacao
Eliminacdo ou diminuicéo de Pat6genos Necessidade de avaliar as
caracteristicas do composto produzido

Quadro 2.5 - Vantagens e desvantagens da compostagem
Fonte: IPT/CEMPRE, 2000

Historicamente a compostagem foi uma técnica praticada pelos agricultores e
jardineiros por varios séculos. Os restos vegetais, estrume e outros residuos organicos
eram amontoados em pilhas em local ideal até ficarem prontos para serem devolvidos
ao solo ou até o agricultor necessitar melhorar a fertilidade do solo. Esta técnica €
aplicada com os mesmos fundamentos nos dias de hoje.

O grau de maturacdo do composto é evidenciado pelo grau de decomposicédo ou
de degradacéo do residuo obtido do processo de compostagem, o qual pode ser indicado
através da cor, odor e umidade. O inicio é caracterizado pela cor amarronzada do
composto e a cor preta no final. Ainda no inicio do tratamento, a umidade é elevada e o
odor é acre, porém no final do processo, o odor iguala-se ao de terra mofada, sendo a
umidade reduzida (JARDIM, 1995).

Dois estagios de decomposicdo podem se diferem durante o processo de
compostagem: o semicurado ou bioestabilizado e o curado ou humificado.

e semicurado: indica que o composto ja pode ser utilizado como fertilizante, sem
causar danos a vegetacao;
e curado: o composto encontra-se totalmente estabilizado, com qualidade

adequada para ser empregado.
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Segundo Kiehl (1979), o processo de compostagem pode ser influenciado pelo

tipo de tecnologia adotada e pela forma de controle do processo relacionados aos fatores

nutricionais e ambientais, dentre os quais: influéncia da aeracdo, umidade, temperatura e

relagdo carbono-nitrogénio (C/N).

No que refere-se ao tipo de tecnologia adotada pode-se usar 0 método de

decomposic¢éo natural ou acelerado:

Meétodo natural: a fracdo organica do lixo é disposta em pilhas ou leiras de
formato variavel em um patio, para que a aeracdo seja feita por revolvimentos
periddicos do material ocorrendo assim a sua decomposicao. Este processo pode
variar de trés a quatro meses;

Método acelerado: a aeracao ¢ feita de forma forcada. Sao utilizadas tubulagdes
perfuradas nas bases das leiras de material organico ou por meio de reatores
onde sdo colocados os residuos, fazendo com que, no seu interior, 0s residuos
organicos avancem no sentido contrario ao da corrente de ar. Ali, os residuos
permanecem cerca de quatro dias e, em seguida, sdo dispostos em pilhas. Este

processo pode variar de dois a trés meses.

De acordo com IKEDA (2002), outros aspectos devem ser considerados:

Umidade — o teor de umidade dos residuos deve ficar em torno de 50%. Sendo o
teor de umidade muito baixo a atividade biologica é reduzida, sendo muito
elevado, a aeracao € prejudicada e ocorre anaerobiose, formando assim chorume,
que escorre das pilhas do material em decomposigéo.

Temperatura — No inicio do processo, a temperatura é ambiente, no entanto, a
medida que a a¢do de microrganismos aumenta, com a aeragao apropriada, a
temperatura se eleva até atingir valores acima de 55/60° C, o qual mantém por
um periodo de tempo dependendo assim das caracteristicas dos residuos e da
operacdo da usina.

Nutrientes — a relacdo carbono/nitrogénio (C/N) desejavel para iniciar a
compostagem deve ser de 30/1, sendo que o teor de nitrogénio deve estar entre
1,2a1,5%.

pH — os residuos domiciliares sdo normalmente acidos. Porém durante o
processo de compostagem o composto curado humificado tem pH de 7,0 a 8,0.

Dessa forma, pode-se dizer que o processo de compostagem de RSD ¢é

constituido de duas fases: processamento fisico e decomposicdo biologica. Este consiste
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na digestdo dos residuos pela acdo dos microrganismos presentes, enquanto o

processamento fisico destina-se ao preparo dos residuos favorecendo a agdo bioldgica.

O processo que envolve a compostagem de residuo esta em destaque na Figura 2.5.

PRODUTOR

RESIDUOS

Recepgao
Armazenagem

Manual

TRIAGEM

Mecanica

Rejeito

Rejeito

Material
Reciclado

Disposicao
Final

Trituracao

Homogeneizagao

Fermentacao

Maturagao

Emissao

Material
Reciclado

CONSUMIDOR

Figura 2.5 - Processo de compostagem
Fonte: Adaptado de Lima, 2004

Disposigao
Final
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As usinas de compostagem utilizam diferentes sistemas de compostagem como

sistema DANO, sistema com peneiras rotatdrias, com triturador, sistema CETESB. O

sistema CETESB (Figura 2.6), criado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento de

Sao Paulo, serd detalhado aqui, pois tem possibilidade de ser usado em cidades de

pequeno porte, como a que esta sendo estudada. Este sistema utiliza um processo

simplificado de tratamento de lixo com a utilizacdo simultanea da técnica de um aterro e
compostagem (LIMA, 2004).

Figura 2.6 - Sistema CETESB
Fonte: Lima, 2004

O sistema CETESB envolve cinco fases:

1
2
3.
4
5

Descarga do lixo pelos veiculos coletores;
Manejo e alimentagao;

Peneiramento;

Aterramento dos rejeitos;

Formacao de leiras para compostagem.

Os residuos sédo inicialmente dispostos no local de descarga onde um trator de

esteiras, munido de pa carregadeira, alimenta uma moega dosadora. Na moega dois

operarios se encarregam de descartar os residuos volumosos. O material restante é

continuamente empurrado para dentro da peneira. Na peneira, 0s residuos finos
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atravessam a malha e se acumulam logo abaixo, enquanto os graidos e volumosos séo
descartados na extremidade oposta ao carregamento (LIMA, 2004).

Quando a quantidade de residuos orgénicos for suficiente, o trator os remove
para a &rea de maturagdo, onde séo formadas pilhas com 3 a 4 m de largura por 1,5a 1,8
m de altura, por comprimento indeterminado. Nos primeiros 15 dias o residuo enleirado
é periodicamente revirado de 3 a 5 vezes e com cerca de 120 dias é totalmente
decomposto formando o adubo organico. Todo processo tem que ser dimensionado
conforme a producgéo.

Os rejeitos volumosos e 0s materiais ndo-biodegradaveis previamente triados, a
maioria, sdo encaminhados para a reciclagem e a minoria para o aterro sanitario.

Para Jahnel (1997), inimeras sdo as vantagens da aplicacdo do composto no
solo:
e O composto possui nutrientes minerais como nitrogénio, fdsforo, potassio,

calcio, magnésio, enxofre que sdo assimilados em maior quantidade pelas raizes
além de ferro, zinco, cobre, manganés, boro e outros que sdo absorvidos em
guantidades menores e por isto, denominados de micro nutrientes.

e Quanto mais diversificados os materiais com 0s quais 0 composto € feito, maior
sera a variedade de nutrientes que podera suprir. Os nutrientes do composto, ao
contrario do que ocorre com o0s adubos minerais sdo liberados lentamente,
realizando a tdo desejada “adubagdo de disponibilidade controlada”.

e O composto melhora também a salide do solo. A matéria organica compostada
se liga as particulas (areia, silte e argila), formando pequenos granulos que
ajudam na retencdo e drenagem da &gua e melhoram a aeracdo. Além disso, a
presenca de matéria organica no solo aumenta o nimero de minhocas, insetos e
microrganismos desejaveis, o que reduz a incidéncia de doencas de plantas.

e A matéria organica neutraliza ainda vérias toxinas e imobiliza metais pesados,
tais como cadmio e chumbo, diminuindo a absor¢éo destes metais prejudiciais as
plantas. A matéria organica do composto funciona também como uma solugao
tampdo ou seja, impede que o solo sofra mudangas bruscas de acidez ou
alcalinidade.

Contudo, cabe ressaltar, que particularmente para o composto produzido a
partir de residuo solido urbano, a questdo da qualidade do composto pode ser um
problema quando ndo se tem uma matéria-prima de boa qualidade e quando o processo

de compostagem ndo for conduzido adequadamente. Para se ter uma fracdo organica
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adequada € importante que a coleta do residuo seja seletiva, ou seja, ter a origem limpa
(BARREIRA, 2009). Infelizmente, no Brasil a coleta separada dos materiais é pouco
usada em funcdo das politicas de gerenciamento ineficientes e em fungdo das inumeras
dificuldades de ordem de logistica e econémica.

As andlises para verificacdo da qualidade do composto sdo de extrema
importancia para controle do produto. A instrucdo normativa SDA n.° 23 publicada pelo
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento considera o composto do lixo
como “fertilizante organico, classe C, devendo apresentar umidade até 50%, pH minimo
de 6,0. A instrucdo normativa SDA n.° 27 estabelece limites para elementares tragos e
organismos patogénicos ao homem, tais como: cadmio até 3 mg/kg; chumbo até 150
mg/kg; mercurio até 1 mg/kg, coliformes termotolerantes até 1000 NMP/g de MS
(nimero mais provavel por grama de matéria seca), salmonella sp: auséncia em 10 g de
matéria seca (LIMA, 2004).

2.5.2 RECICLAGEM

A reciclagem transforma produtos, matérias-primas velhas e sem utilidade, em
novos produtos e matérias-primas que servirdo de base as industrias, diminuindo os
impactos sobre o meio ambiente, reduzindo os niveis de poluicdo decorrentes do fabrico
desses manufaturados e diminuindo o consumo de energia. A reciclagem também pode
ser uma alternativa para melhorias de infra-estrutura na comunidade que participa do
programa, gerados pelos recursos oriundos da venda dos materiais, podendo assim gerar
empregos aos trabalhados antes marginalizados.

De acordo com Teixeira e Zanin (1999), a reciclagem dos materiais é 0 processo
através do qual os constituintes de um determinado corpo ou objeto passam, num
momento posterior, a ser constituintes de outro corpo ou objeto, semelhante ou ndo ao
anterior. Nesse sentido, trata-se de um fenémeno de larga ocorréncia no ambiente
natural, e imprescindivel para a manutengdo da vida como se apresenta na Terra. Na
maioria das vezes, tal processo ¢ denominado apenas como ciclagem (ciclagem de
nutrientes, ciclos biogeoquimicos), embora o prefixo ‘re” enfatize Seu carater recorrente.

Nessa mesma concepcdo, IPT/CEMPRE (2000) informa que reciclagem é o
resultado de vérias atividades por meios de materiais que se tornariam lixo ou estdo no

lixo e sdo desviados, sendo coletados, separados e processados para, enfim, serem
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usados como matéria-prima na fabricacdo de bens feitos anteriormente apenas com
matéria-prima virgem.

E notdrio o ganho financeiro através reciclagem, no entanto, 0 maior resultado
provém dos ganhos sociais com a criacdo de cooperativas de reciclagem integradas aos
diversos setores da sociedade possibilitando ao trabalhador o direito ao exercicio da
cidadania.

A reciclagem tem como maior objetivo explorar em menor quantidade o0s
recursos naturais, aproveitando materiais reciclaveis como matéria-prima de um novo
processo de industrializacdo, além de minimizar os residuos acumulados no ambiente,
IPT/CEMPRE (2000). O Quadro 2.6 mostra o tempo de degradacdo de alguns materiais.

Material Tempo de Degradacéo
Aco Mais de 100 anos
Aluminio 200 a 500 anos
Ceramica Indeterminado
Chicletes 5 anos
Cordas de nylon 30 anos
Embalagens Longa Vida Até 100 anos (aluminio)
Embalagens PET Mais de 100 anos
Esponjas Indeterminado
Filtros de cigarros 5 anos
Isopor Indeterminado
Loucas Indeterminado
Luvas de borracha Indeterminado
Metais (componentes de equipamentos) Cerca de 450 anos
Papel e papeldo Cerca de 6 meses
Plasticos (embalagens, equipamentos) Até 450 anos
Pneus Indeterminado
Sacos e sacolas plasticas Mais de 100 anos
Vidros Indeterminado

Quadro 2.6 — Tempo de degradagéo de alguns materiais
Fonte: Ambiente Brasil, 2009

Existem algumas industrias de reciclagem no Brasil, a maioria delas utilizando

tecnologias simples e muitas estdo paralisadas ou sucateadas.
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Dos 5.565 municipios existentes no Brasil aproximadamente 56% indicaram a
existéncia de iniciativas de coleta seletiva. Porém, muitas vezes as iniciativas
disponibilizadas pelos municipios resumem-se na implementacdo de pontos de entrega
voluntéria a populagdo ou simples formalizacdo de convénios com cooperativas de
catadores para a execuc¢do dos servigos (ABRELPE, 2008), conforme Figura 2.7.
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Figura 2.7 — Iniciativas de coleta seletiva municipios do Brasil
Fonte: Abrelpe, 2008

A coleta seletiva é definida pela NBR 12.980 (ABNT, 1993), como a coleta que
remove 0s residuos previamente separados pelo gerador, isto é, ela consiste na
separacgdo, na prépria fonte geradora, dos componentes (latas, papéis, vidros, etc) que
podem ser recuperados, mediante um acondicionamento distinto para cada componente
ou grupo de componentes (PINHEIRO, 2005).

Segundo Ferruccio (2003), a coleta seletiva deve integrar qualquer sistema de
manejo, tratamento e destinacdo final de residuo solido urbano. Sua implantacdo deve
ser precedida por estudos para se obter o0 apoio e a colaboragédo da populacdo. Pode-se
obter economia de energia e matéria prima com o estabelecimento de um programa de
educacdo ambiental.

O tripé que sustenta um programa de coleta seletiva € a logistica, a destinacao
dos produtos reciclaveis coletados na comunidade para empresas recicladoras e a

educacdo ambiental.
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A coleta seletiva pode ser um inicio de um eficiente programa de incluséo social,
pois ao tempo em que se insere o catador na sociedade incumbindo a ele fungGes
especificas e compartilhadas derruba-se a barreira dos preconceitos e marginalizagdes
tdo enraizadas na cultura brasileira. O papel do Poder Publico também € criar formas de
inserir aquele que se encontra sem perspectiva de vida na sociedade. O primeiro passo
pode ser a implantacdo da coleta seletiva.

Os modelos de coleta seletiva porta a porta e por catadores, contemplam o
respeito a estes trabalhadores, os quais trabalham dentro das possibilidades da realidade
local. Essas experiéncias bem-sucedidas tém feito com que o catador viva ativamente do
lixo e ndo mais no lixo.

Segundo Neder (1998), em média, cerca de 25 a 40% dos residuos sélidos
presentes no lixo domiciliar s&o reciclaveis e podem acabar sendo destinados ao aterro
sanitario. Por esse motivo, os projetos de reciclagem sao essenciais para a melhoria das
condicdes de operacdo de aterros, pois além de prolongar a sua vida util pela
minimizagdo da quantidade de residuos descartados, pode movimentar economicamente
a classe mais necessitada.

Acrescenta Bidone e Povinelli (1999), que a reciclagem para recuperacdo de um
residuo depende dos seguintes fatores: proximidade da instalacdo de reprocessamento,
custos de transporte dos residuos, volume de residuos disponiveis para o processamento
e custos de estocagem do residuo no ponto de geracdo ou fora do local de origem.

Em decorréncia disso, € necessario uma avaliagdo de custo/beneficio para a
viabilidade da reciclagem, pois todos os gastos com processamento, estocagem e
principalmente transporte dos residuos devem ser calculados.

Segundo Calderoni (1997), a reciclagem do lixo apresenta beneficios para a
sociedade no que diz respeito aos mais diversos setores da atividade humana, sendo
importante para o ambito ambiental, econémico e social. Aliado a isso, a reciclagem
afeta positivamente na organizacdo espacial, preservacdo e uso racional dos recursos
naturais, conservagdo e economia de energia, geracao de empregos, no desenvolvimento
de produtos, finangas publicas, saneamento basico e protecdo da saude publica, geracdo
de renda e reducédo de desperdicios.

A quase totalidade dos milhares de postos de trabalho criados pela

atividade da reciclagem no Brasil tem beneficiado as faixas mais
pobres da populacdo, gente, na maioria das vezes, com pouca ou
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nenhuma instrucdo, o que praticamente inviabiliza seu ingresso no
mercado formal de emprego. (CEMPRE, 2001).

Reciclar consiste em “dar nova vida” aos materiais (LOPES, 2003, p.7),
transformando-os em novos produtos. Com referéncia a reciclagem, Lima (2005) faz
uma adverténcia sobre a necessidade de se estudar o ciclo de vida do material a ser
reciclado, avaliando o consumo de energia e agua e 0s impactos no meio ambiente,

durante o processo de reciclagem.

2.5.3 FORMAS DE DISPOSICAO

Segundo D’almeida e Vilhena (2000), as formas de disposi¢cdo mais conhecidas

e utilizadas para os residuos solidos urbanos séo:

- Lixfes: também conhecidos como aterro comum ou vazadouro, na grande maioria
localizam-se em locais afastados do centro das cidades onde sdo depositados no solo a
céu aberto todos os tipos de residuos coletados, constituindo na forma inadequada de
descarga final dos residuos sélidos urbanos. Infelizmente, é a forma mais comum na
maior parte das cidades de paises em desenvolvimento e, as conseqliéncias decorrentes

do abandono dos residuos a céu aberto é visivel a populacéo.

- Aterro controlado: prejudica menos do que os lixdes pelo fato dos residuos dispostos
no solo serem recobertos com terra, 0 que acaba por reduzir a poluicdo do local, porém
trata-se de solucdo primitiva para a resolucdo do problema do descarte dos residuos
solidos urbanos. O aterro controlado ndo é a alternativa ideal para a disposi¢do final dos
RSU, pois, apesar de compactados e cobertos, ainda assim, 0s residuos podem causar

contaminacgdes do meio fisico.

- Aterro sanitario: é a alternativa que abrange as maiores vantagens considerando a

reducdo dos impactos ocasionados pelo descarte dos residuos sélidos urbanos,
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apresentando caracteristicas como subdivisdo da area de aterro em células de colocacéo
de residuo; disposi¢cdo dos residuos no solo previamente preparado para que se torne
impermeével — caso necessario - impossibilitando o contato do lixiviado com o lencol
fredtico; presencga de drenos superficiais para a coleta das dguas das chuvas; drenos de
fundo para a coleta do lixiviado e biogas.

O aterro sanitario, portanto, € um método para disposicao final dos residuos
solidos, sobre terreno natural, através do seu confinamento em camadas cobertas com
material inerte, geralmente solo, segundo normas operacionais especificas, de modo a
evitar danos ao meio ambiente, em particular a sadde e a seguranca publica. O aterro
sanitario é fundamentado em critérios de engenharia € normas operacionais especificas,
permitindo um confinamento seguro em termos de controle da poluicdo ambiental e
protecdo a saude publica.

Na instalacdo de um aterro sanitario alguns estudos devem ser feitos para se
detectar a viabilidade e aptiddo de areas para essa utilizacdo. A importancia dos estudos
numa area para a instalacdo do aterro sanitario deve-se a significativa diminui¢do nos
gastos com preparo, operacdo e encerramento do aterro, contribuindo também a
diminuicdo de riscos ao meio ambiente e a salde publica. Ao adotar essas medidas, a
administracdo municipal estara se prevenindo contra os efeitos indesejaveis da
contaminacédo dos solos e das aguas subterraneas, bem como da insatisfagdo popular.

Alguns fatores sdo imprescindiveis para que os trabalhos de viabilizacdo sejam
compativeis e equilibrados com os aspectos sociais, alteracdes no meio ambiente e
custos do empreendimento. Inicia-se de estudos gerais com o objetivo de identificar as
varias areas potenciais para que sejam priorizadas as mais promissoras para 0s estudos

de detalhe. S8o necessarias trés etapas, conforme Quadro 2.7.
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LEVANTAMENTO DE DADOS GERAIS

Dados Populacionais

Informacgbes relativas & populacdo do municipio como
numero de habitantes e taxas de variacdo da populacao.

Caracteristicas do lixo

Determinacgdo das contribuicdes dos diversos tipos de lixo e
componentes do lixo municipal, incluindo residuos
estabilizados em outros processos de tratamento, passiveis
de serem langados no aterro.

Dados da coleta e
transporte atual do lixo

Informacdes sobre o sistema atual de coleta e transporte de
lixo do municipio. Levantamento dos tipos e caracteristicas
dos equipamentos utilizados, tempo de coleta e adequacéo e
eficiéncia dos equipamentos.

Resultados da etapa

Avaliacdo dos dados sobre producdo do lixo, vida util do
aterro e populagéo para a viabilidade da instalagdo do aterro.

PRE-SELECAO DE AREAS

Dados geoldgico-
geotécnicos

InformacBGes sobre as caracteristicas e ocorréncia de
materiais que compdem o substrato dos terrenos

Dados pedoldgicos

InformacGes sobre as caracteristicas e distribuigdo dos solos
na regido estudada.

Dados sobre o relevo

InformagOes sobre as formas e a dindmica do relevo do
terreno.

Dados sobre as aguas
subterraneas e
superficiais

InformagOes sobre o comportamento natural da dindmica e
quimica das aguas subterraneas e superficiais, de interesse
para o0 abastecimento publico.

Dados sobre o clima

Informacdes sobre chuvas, temperaturas e ventos.

Dados sobre a legislacéo

InformagOes sobre as leis ambientais (federais, estaduais e
municipais) e outras condicionantes do ponto de vista da
legislagao.

Dados socioecondmicos

Informagdes de cunho social e econdmico que se traduzem
em condicionantes nas decisfes técnico-politicas de escolha
de areas para instalacdo de aterros sanitarios.

Resultados da etapa

A ponderacao dos diversos dados e analise integrada destes.

ESTUDOS PARA A VIABILIZACAO DAS AREAS PRE-SELECIONADAS

Dados da infra-estrutura

Informacgdes sobre a localizagcdo, condi¢bes de acesso,
disponibilidade de energia elétrica, etc.

Dados geoldgico-
geotécnicos

Determinacdo dos parametros relacionados com 0 meio
fisico, que permitam identificar a melhor é&rea para
instalacdo do aterro.

Dados hidrogeoldgicos

Determinagdo  dos  parametros  relacionados  ao
comportamento da agua subterranea, que permitem subsidiar
a escolha da area para o aterro e auxiliar na minimizagéo de
suas interferéncias.

Resultados da etapa

Analise e interpretacdo das informacdes coletadas as quais
determinardo qual das areas é a mais indicada para
instalacdo do aterro sanitario, considerando-se 0s aspectos
sociais, ambientais e financeiros.

Quadro 2.7 — Estudo de viabilizacdo de areas para implantacéo de aterros sanitarios

Fonte: IPT/CEMPRE, 2000
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O Manual de Gerenciamento Integrado do Lixo Municipal (2000) recomenda a

utilizacdo dos critérios apresentados na Tabela 2.1 para avaliacdo de possiveis areas
para instalacdo de aterros sanitarios.

Tabela 2.1 — Critérios

para avaliacdo de possiveis areas para instalacdo de aterros sanitarios

Dados Classificacdo das Areas
Necessarios Recomendada Recomendada com | Nao Recomendada
restricoes
Vida util > 10 anos (10 anos, a critério do 6rgdo ambiental)
Distancia do > 10 km 10 - 20 km > 20 km
centro atendido
Unidades de
Zoneamento Areas sem restri¢des no zoneamento conservacao
Ambiental ambiental ambiental e
correlatas
Zoneamento Crescimento Crescimento Crescimento
Urbano minimo intermediario maximo
Densidade Baixa Média Alta
populacional
Uso e ocupacao Areas devolutas ou pouco utilizadas Ocupacdo intensa
das terras
Valorizacdo das Boa Média Alta
terras
Aceitacdo da
populacéo e
entidades Boa Razoavel Inaceitavel
ambientais e nao
governamentais
Distancia dos >200m

cursos d’agua

<200 m, com aprovacao do 6rgdo
ambiental responsavel

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado do Lixo Municipal (2000)



50

2.6 CONSORCIO INTERMUNICIPAL E GESTAO ASSOCIADA

A Lei Federal n° 11.445, de 05/01/2007 - Politica Nacional de Saneamento
Bésico - que “da diretrizes nacionais para o saneamento basico” e dispde entre outros
pontos sobre a regionalizacdo dos servicos elege o planejamento, a regulacdo, a
fiscalizacdo e o controle social como fundamentais para a execucdo das acdes de
saneamento e tem como requisito fundamental para a salde e qualidade de vida das
pessoas, superar caréncias em abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de
residuos solidos e a limpeza urbana entre outros componentes do saneamento basico.
Acrescenta ainda que o lixo originario de atividades comerciais, industriais e de
servicos cuja responsabilidade pelo manejo ndo seja atribuida ao gerador pode, por
decisdo do poder publico, ser considerado residuo sélido urbano.

No tocante a isso, surge uma alternativa, atraves da Lei de Consorcios Publicos
(Lei 11.107/2005), para a gestdo associada feita através de convénio que é definido por
contrato de programa, segundo redacdo dada pela Emenda Constitucional n. 19/98 ao
Art. 241 da Constituicdo Federal de 1988.

Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por meio de lei os consdrcios publicos e os convénios
de cooperacdo entre os entes federados, autorizando a gestdo
associada de servicos publicos, bem como a transferéncia total ou
parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferidos (BRASIL, 1988, p.9).

Para muitos municipios a possibilidade da constituicdo de convénio para
consorcios publicos é uma das formas de enfrentar os problemas referentes a prestacao
de servigos de limpeza urbana, incluindo a destinacdo final, com menores custos
(BRASIL, 2007). Entende-se por convénio o acordo celebrado entre uma entidade
publica e outra publica ou privada com vista a realizagdo do interesse publico.

A novidade da Lei 11.107/2005 ', indicado em seu Art. 1°, § 2° é que a
celebracdo do consorcio publico admite a participacdo de entidades de natureza
distintas, pois antes da promulgacdo da nova Lei a celebracdo do consércio publico

somente era realizada por entidades estatais da mesma espécie (municipio-municipio,

7 Lei n. 11.107/05, Art. 12, § 22: A Uni3o somente participard de consércios publicos em que também
facam parte todos os Estados em cujos territdrios estejam situados os Municipios consorciados.
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estado-estado) e para o convénio, haveria uma entidade responsavel pela execucao e

outra que lhe desse apoio.

2.7 LEGISLACAO ESPECIFICA DE RESIDUOS SOLIDOS

A legislacdo ambiental tem contemplado algumas questdes referentes ao
gerenciamento de residuos solidos urbanos. No ambito federal merece destaque a Lei
12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Esta Lei é um
marco importante para a gestao de residuos solidos no Brasil, pois traz inovagfes, como
a responsabilidade compartilhada sobre a destinacéo de residuos, entre os integrantes da
cadeia produtiva (fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e
consumidores). Eles serdo responsaveis, junto com os servi¢cos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos, pela obtencdo de matérias-primas e insumos, passando pelo
processo produtivo e consumo, até o destino.

Uma das novidades da Lei é logistica reversa para agrotoxicos, seus residuos e
embalagens, e para produtos cuja embalagem, ap6s 0 uso, seja considerada residuo
perigoso. A idéia € de que medidas sejam adotadas para que o0s residuos de um produto
colocado no mercado sejam restituidos ap6s a sua utilizacdo. Este sistema deve ser
estendido a pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes de vapor
de sodio e mercurio e de luz mista, além de produtos eletroeletrénicos. A nova Lei
define que os servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos
estabelecam um sistema de coleta seletiva, priorizando, por exemplo, o trabalho de
cooperativas de catadores de baixa renda.

Os servicos de limpeza urbana devem implantar um servico de compostagem
para residuos solidos organicos e articular com os agentes econdmicos e sociais formas
de utilizagcdo do composto. Ja os consumidores devem acondicionar de forma adequada
e diferenciada os residuos solidos gerados, disponibilizando corretamente o material
reutilizavel e reciclavel para a coleta e devolugéo.

Uma das fontes mais importantes de atos normativos relacionados aos residuos
solidos € o CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente). S80 muitas as

resolucdes editadas pelo Conselho, e regulamentam diversos assuntos relacionados aos
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residuos solidos, desde a geracdo até o licenciamento do local para a disposicéo final. A

seguir, algumas legislacGes aplicaveis a assuntos referentes a residuos solidos.

e Decreto n° 50.877, 1961 - Dispde sobre o lancamento de residuos toxicos ou
oleosos nas aguas interiores ou litordneas do Pais e d& outras providéncias.
Regula a Acédo Popular (alterada pela Lei 6513/77);

e Decreto n° 58256, 1966 - Promulga o tratado de proscrigdo das experiéncias com
armas nucleares na atmosfera, no espago cdsmico e sob a agua;

e Lei n® 5318, 1967 - Estabelece penalidades para embarcacbes e terminais
maritimos ou fluviais que lancarem detritos ou 6leo em &guas brasileiras e da
outras providéncias;

e Portaria n° 53, de 1o de marco de 1979 — Estabelece normas aos projetos
especificos de tratamento e disposicdo de residuos sélidos, bem como a
fiscalizacdo de sua implantacdo,operacdo e manutencao;

e Portaria n° 01, de 04 de marco de 1983 — Aprova as normas sobre
especificacOes, garantias, tolerancias e procedimentos para coleta de amostras de
produtos e modelos oficiais a serem utilizados pela inspecéo e fiscalizacdo da
producdo e do comércio de fertilizantes, corretivos, inoculantes, estimulantes e
biofertilizantes, destinados a agricultura;

e Resolucdo CONAMA n° 08, de 19 de setembro de 1991 — Veta a entrada de
materiais residuais destinados a disposicdo final e incineragédo no pais;

e Resolucdo CONAMA n° 09, de 31 de agosto de 1993 — Dispde sobre 6leos
usados;

e Decreto-Lei n® 366-A, de 20 de dezembro de 1997 - Estabelece os principios e
as normas aplicaveis a gestdo de embalagens e residuos de embalagens, visando
a prevencdo da producdo desses residuos, a reutilizacdo e reciclagem de
embalagens usadas, bem como a reducdo da sua eliminacao final, assegurando a
protecdo ambiental e da outras providéncias;

e Decreto-Lei n° 268, de 28 de agosto de 1998 - Visa regular a localizacdo dos
parques de sucata e o licenciamento da instalacdo e ampliacdo de depositos de
sucata, com o objetivo de promover um correto ordenamento do territdrio, evitar
a degradacdo da paisagem e do ambiente e proteger a salde publica;

e Decreto-Lei n° 407, de 21 de dezembro de 1998 - Estabelece as regras relativas
aos requisitos essenciais da composicdo das embalagens, designando os niveis
de concentracdo de metais pesados nas embalagens;

e Resolucdo CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999 — Dispde sobre Pilhas e
Baterias, bem como sobre os produtos eletro-eletrénicos. Apds seu esgotamento
energético, esses produtos deverdo ser entregues aos estabelecimentos que os
comercializam ou as redes de assisténcia técnica autorizadas pelas respectivas
industrias, para repasse aos fabricantes ou importadores, a fim de que estes
adotem, diretamente ou por meio de terceiros, os procedimentos adequados de
reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposigéo final;

e Lei n°10.888, de 20 de setembro de 2001 (Projeto de lei no 521, de 1998) —
Dispde sobre o descarte final de produtos potencialmente perigosos do residuo
urbano (pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e frascos de aeroséis em geral)
gue contenham metais pesados e da outras providéncias;
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e Resolucdo Conjunta SMA/SS — 1, de 05 de margo de 2002 — Dispde sobre a
tritura ou retalhamento de pneus para fins de disposi¢cdo em aterros sanitérios e
da providéncias;

Ressalte-se que as legislacbes Estaduais e Municipais devem ser consideradas,
quando houver, devendo ser obedecida a que for mais restritiva.
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3. MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo apresentam-se 0os materiais e métodos empregados para realizacéo
do estudo de caso sobre o gerenciamento dos residuos solidos urbanos na cidade
Buerarema—BA. A pesquisa foi divida em quatro partes, a saber:

a) Pesquisa bibliografica sobre os assuntos relacionados aos temas residuos
solidos, gerenciamento de residuos e métodos de disposicao;

b) Pesquisa documental sobre a area de estudo. Para tanto foram utilizados dados
secundarios provenientes de documentos oficiais da prefeitura, do IBGE e da literatura
técnica especializada que descrevem as caracteristicas da area estudada;

c) Pesquisa de campo: Esta etapa envolveu as visitas técnicas na area de estudo
para levantamento de dados e as atividades relativas &s entrevistas/ questionarios com
quatro grupos de pessoas (funcionério da prefeitura responsavel pelo gerenciamento dos
residuos sdlidos na cidade, catadores de residuos solidos, feirantes e comunidade em
geral). Quantificacdo e caracterizacdo dos residuos produzidos na cidade.

O fluxograma apresentado na Figura 3.1 resume 0S passos percorridos no
desenvolvimento da pesquisa. A metodologia utilizada para este trabalho foi a pesquisa

exploratdria de natureza qualitativa e quantitativa.

Metodologia
Pesquisa Pesquisa Pesquisa de
Bibliografica Documental Campo
— Visitas técnicas
Assuntos Caracteristicas da
relacionados area de estudo
aos }jmas Quantificacdo e
re§;_duos Caracterizacao
solhdos dos residuos

Medidas para
melhoria no GRSU

Figura 3.1 — Fluxograma da pesquisa
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3.1 AREA DE ESTUDO

A cidade de Buerarema localiza-se no Sul da Bahia, parte central da micro-
regido cacaueira, latitude (sul) — 14° 57’ 34”, longitude (oeste) — 39° 17° 597, distando
da capital cerca de 450 km.

A cidade faz limites ao Norte com a cidade de Itabuna, ao Sul, com Una, a
Leste, com Ilhéus e a Oeste, com Sdo José da Vitdria e Jussari, abrangendo uma area
total de 210 km? e possui cerca de 20.829 habitantes (IBGE,2009).

O relevo é considerado de planaltos, possui altitudes inferiores a 1.000 m. A
cidade esta localizada em um vale e cercada por principais acidentes geograficos: as
Serras do Padeiro, Jequitiba e Piabanha.

Existem vérios corregos e rios como o rio Macuco, Ribeirdo Seco, Séo Bento,
Areia, Cajazeira, Santaninha, Facdes e Malhada, além do brago norte do rio de Una. Os
rios que banham a area sdo considerados pequenos com relacdo aos rios brasileiros. O
maior rio é o rio Itararé. O rio que ha tempo era area de lazer, diversdo e de sustento
para algumas pessoas que pescavam, hoje é area de despejo de lixo e esgotos.

A érea de estudo possui um clima tropical umido, predominantemente quente e
umido, com chuva distribuida por todo o ano, mas com maior intensidade nos meses de
marc¢o/abril e novembro/dezembro. Nos Gltimos dez anos a falta de chuvas vem sendo
constante na cidade e na regido. A umidade é muito grande devido a baixa altitude e
concentracédo de serras em sua volta impedindo a circulacdo do vento onde a populagédo
sofre muito com problemas respiratorios. Buerarema possui temperaturas médias,
apresentando no maximo 38°C e no minimo de 16°C.

A cobertura vegetal original € uma floresta tropical sempre verde e Umida,
cobrindo 23,9% do municipio onde herda uma vegetacdo natural da Mata Atlantica. Sua
formacdo vegetal é composta por arvores de madeira nobre como jacaranda, ipé,
joerana, bralna, cajazeira, sucupira e vinhatico. Possui floresta estacional semidecidual
e floresta ombrofila densa. (RADAMBRASIL, 1981).

Buerarema possui na sua geologia Biotita Gnaisses, Gnaisses e Rochas
Intermediarias Basicas.

Nos solos hd a predominancia dos Latossolos Amarelos. Com menor

expressividade, observa-se a ocorréncia de Argissolos Vermelho-Amarelos, Latossolos
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Vermelho-Amarelo e ndao amarelo, Cambissolos Haplicos, Luvissolos Crémicos e
Neossolos Litolicos.

Até 1992 Buerarema tinha uma producdo de cacau de cerca de 7 mil
toneladas/ano. Atualmente vem diversificando a sua agricultura com produtos como
café, banana, soja, mandioca, abacaxi e seringueira, tendo o agricultor, principalmente o
de pequeno e médio porte, um ponto de referéncia para superar a crise que a regido vem
atravessando desde a ocorréncia da vassoura-de-bruxa na lavoura de cacau (IBGE,
2007).

A atividade da cidade concentra-se no comércio, pois Buerarema é uma cidade
de pequeno porte, como mostra a Figura 3.2. Possui 166 empresas atuantes com 1028 de

pessoal assalariado. O sal&rio médio mensal € 1,3 salarios minimos (IBGE, 2010).

Figura 3.2 - Vista area da cidade de Buerarema

A cidade possui 400 estabelecimentos comerciais, uma feira-livre, duas agéncias
bancérias (Brasil e Bradesco) e uma cooperativa de costureiras e sapateiros fundada em
setembro de 1995 com o apoio do SEBRAE e Banco do Nordeste. Levando em conta
apenas as casas comerciais situadas nas principais artérias da cidade, possui lojas de
confec¢bes em geral, de tecidos, relojoaria, farmacias e drogarias, casas mortuarias,
armarinhos em geral, casas de moveis, casas de importados, panificadoras, locadoras e

casa de artigos esportivos.
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3.2 PESQUISA DE CAMPO

A pesquisa de campo contemplou a utilizagdo de quatro
questionarios/entrevistas.

O primeiro questionario utilizado foi preenchido pelo representante da prefeitura
municipal e refere-se ao questionario estruturado, que se encontra no Apéndice A deste
trabalho, retirado e adaptado de IPT/CEMPRE (2000). O mesmo foi empregado como
instrumento para coleta de dados iniciais, visando diagnosticar a situacdo atual do
municipio em relacdo a coleta até a disposicdo final dos residuos gerados pela
populacdo. Este questionario foi de grande importancia para o levantamento das
informacdes da situacdo do gerenciamento dos residuos na cidade, visto que existe uma
grande caréncia dessas informacoes.

O segundo instrumento refere-se a um questionario desenvolvido pelo autor
(Apéndice B) destinado a pessoas da comunidade e teve como finalidade coletar
informacdes sobre a limpeza da cidade, coleta, tratamento dos residuos, veiculo coletor,
quantidade de residuos produzidos nas residéncias e sugestdes para a melhoria do
gerenciamento dos residuos solidos. Este questionario foi aplicado adotando divisdo da
cidade em 03 setores, mesma divisdo adotada no sistema de coleta, conforme o mapa da
cidade (Figura 3.3). Nos trés setores, um total de 92 pessoas escolhidas de forma
aleatdria foram entrevistadas.

O setor 01 abrange a area comercial, residéncias no centro da cidade e a feira

livre e € frequentado por um nimero maior de pessoas (Figuras 3.3).
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As figuras 3.4 e 3.5 ilustram aspectos do setor 01.

"
— ‘-"l-
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Figura 3.4 — Centro da cidade de Buerarema — setor 01
Fonte: Autor, 2010
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Figura 3.5 — Avenida do comércio de Buerarema — setor 01
Fonte: Autor, 2010

No setor 02 estdo localizadas ruas poucos pavimentadas onde estdo instaladas

estabelecimentos comerciais e pequenas residéncias (Figura 3.6).
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Figura 3.6 — Parte da area do setor 2
Fonte: Autor, 2010

No setor 03 as ruas ndo tém pavimentacao e localiza-se depois da rodovia BR

101 que atravessa a cidade. (Figuras 3.7 e 3.8).

|_-“~' v e
-

Figura 3.7 — Rodovia proxima ao setor 03
Fonte: Autor, 2010
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Figura 3.8 — Parte do setor
Fonte: Autor, 2010

Pela observacdo visual de infra-estrutura local constatou-se que no setor 01
abrange uma parte da populacdo que possui maior poder aquisitivo, constituido de
estabelecimentos residenciais, comerciais e educacionais. No setor 02 também abrange
0s mesmos tipos de estabelecimentos, porém esta parte da populagdo possui um poder
aquisitivo medio e no setor 03 foi constatado pela infra-estrutura e tipo de habitagdo da
populacdo, quantidade e caracteristica dos residuos produzidos que a popula¢do possui
um poder aquisitivo menor.

Para aplicar os questionarios nos 03 setores, 0 autor participou da coleta
perfazendo o trajeto dos setores com a equipe, onde procurou aplicar 0s questionarios.
No setor 01 o questionario foi respondido por 31 pessoas; no setor 02 por 30 pessoas e
no setor 03 por 31 pessoas.

O terceiro e quarto instrumentos foram duas entrevistas semi-estruturadas,
utilizando um formulario desenvolvido pelo préprio autor. A primeira entrevista foi
realizada com os catadores para diagnosticar a situacdo destes diante da inércia do poder
publico com relacdo aos residuos sélidos da cidade, bem como para coletar informaces
sobre uma possivel criacdo de associacdo de catadores. A segunda entrevista com
feirantes da area de estudo teve como finalidade extrair dados sobre o gerenciamento

dos residuos solidos na feira livre da cidade.
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A pesquisa de campo também contemplou visitas técnicas na area da cidade,
especialmente na area comercial, na feira livre e também na area de disposi¢cdo dos
residuos. As visitas técnicas foram realizadas com o objetivo de observar a situagdo

relativa a disposicao dos residuos e manejo dos residuo nestes locais.

3.3 QUANTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS PRODUZIDOS
EM BUERAREMA

A quantificacdo do residuo produzido diariamente na cidade, bem como sua
composicdo gravimétrica foi também determinada. Essas informacgdes sdo de grande
importancia para o gerenciamento dos residuos da cidade em estudo.

Para a determinacdo da quantidade de residuos solidos urbanos gerados na
cidade de Buerarema, realizou-se, nos dias 16 a 19 do més de dezembro de 2008 a
pesagem de todos os residuos recolhidos na coleta formal, provenientes dos domicilios
residéncias e comerciais e que sdo de responsabilidade da prefeitura. Durante os trés
dias consecutivos os caminhdes coletores descarregaram seus residuos na area de
disposicao (lixao), onde foi feita a pesagem de todo material, utilizando uma balanca
com capacidade de 500 kg, cedida por uma empresa do municipio. As amostras foram
coletadas em 03 dias consecutivos, de diferentes setores de coletas, a fim de que fossem
conseguidos resultados que se aproximassem o maximo possivel da realidade.

Apbs a pesagem, o residuo foi colocado sobre uma lona plastica, onde foi
misturado com o auxilio de pas e enxadas, até se obter um Unico lote homogéneo,
rasgando-se os sacos plasticos, caixas de papeldo, caixotes e outros materiais utilizados
no acondicionamento dos residuos. Dividiu-se a fracdo de residuos homogeneizada em
quatro partes, selecionando dois dos quartos resultantes - sempre quartos opostos - que
foram novamente misturados e homogeneizados. Em seguida, o procedimento anterior
foi repetido até que o volume de cada um dos quartos ficasse pouco mais de 1 m3. A
amostra representativa obtida do processo de quarteamento foi colocada em trés
tambores de 200 litros e procedeu-se a separagdo de cada um dos componentes a saber,
papel/papeldo, plastico, vidro, metal, materiais organicos e outros (Figura 3.9). Pesou-se
separadamente cada componente e obteve-se a composic¢do gravimétrica do residuo em

termos percentuais, em base imida.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente capitulo, os resultados foram organizados nos subitens 4.1 a 4.5,
que tratam, respectivamente, dos dados obtidos com a aplicacdo dos questionarios ao
representante da administracdo municipal, aos catadores, ao representante dos feirantes
a comunidade, e o resultado da caracterizacdo dos residuos.

As questbes apresentadas nos questiondrios buscaram diagnosticar 0

gerenciamento dos residuos solidos em Buerarema.

41 DO QUESTIOIN\IARIO APLICADO AO REPRESENTANTE DA
ADMINISTRACAO DE BUERAREMA.

O questionario, contendo 24 questdes (Apéndice A), foi retirado e adaptado do
Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado (IPT/CEMPRE,2000) buscando-
se coletar dados sobre os principais pontos relacionados com a situagdo dos residuos
solidos da cidade de Buerarema.

As questbes 01 a 09 investigaram as responsabilidades da Prefeitura, sangéo
sofrida pelo Poder Publico, poluicdo, volume e tipo de residuos, cobranca dos servicos
de limpeza, porcentual dos residuos domiciliares coletados e local da destinagdo. As
questdes 11 a 16 investigaram a coleta, limpeza e transporte e as questdes 17 a 24 a
limpeza de bueiros, capina, destino dos entulhos, tratamento dos residuos, catadores e
populacdo. Este questionario foi aplicado em uma primeira entrevista, realizada em
novembro de 2008.

Constatou-se que a Prefeitura tem conhecimento sobre as suas responsabilidades
legais e operacionais quanto aos cuidados com os residuos solidos, mas nao possui um
inventario desses residuos, o que dificulta a quantificacdo e caracterizacdo. Esse
resultado reflete na pouca documentacdo encontrada no 6rgao publico relacionada a
residuos solidos.

Observou-se que a administracdo ja sofreu sangdo por parte do Poder Publico em
decorréncia das irregularidades na disposicdo final dos residuos. Essa informacéo
corrobora com a inspecéo realizada por prepostos do CEAMA em 2007.

Foi constatado também que a cidade dispde seus residuos num lix&o localizado

em uma area a 8 km de distancia do centro da cidade, bem como em uma area particular
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que fica ao lado do lix&o, considerada como Area de Preservacio Permanente (APP). A
Prefeitura paga uma quantia mensal ao proprietario da area particular para dispor uma
parte dos residuos sélidos no local (Figura 4.1). Esta area, portanto, estd em processo de
desativacdo, segundo informacdo do representante.

Os residuos urbanos coletados pelas cacambas sdo despejados no lixao (Figura
4.2), e ficam a céu aberto sem receber qualquer tipo de recobrimento, possibilitando que
0s catadores retirem materiais para a comercializagdo. Embora ndo haja familias,
criangas ou catadores residindo no lixdo, o local é totalmente inadequado para a
disposicao dos residuos solidos, tendo em vista possuir sérias irregularidades, dentre
elas por estar localizada em area de preservacdo permanente (APP) e inexisténcia de

técnicas operacionais adequadas de disposicao.

¥y

Figura 4.2 - Vegetacdo proxima ao lixao
Fonte: Autor, 2008
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Em dias de chuva o residuo é despejado a beira da estrada e, muitas vezes,
queimado, conforme mostra a Figura 4.3. Entretanto, a administragdo ndo soube
explicar tal fato, porém percebeu-se através de visita técnica que a estrada que da acesso
ao lixo fica sem condi¢es de trafego quando chove.

-

i

Figur 4.3 - e 7

siduo dispos beira da estrada.
Fonte: Autor, 2008

Quanto aos catadores, a administracdo confirmou que a presenca deles no lixao é
minima. Constatou-se também que a administracdo ndo desenvolve nenhum trabalho
social com os catadores e ndo tem projetos para apoiar a criacdo de cooperativa ou
associacdo em prol deles.

N&o existe coleta seletiva formal na cidade e os residuos resultantes das
atividades comerciais de lojas de confeccdes, calgados e supermercados que, em geral
constituem-se de embalagens (plasticos, papel e papeldo), sdo retirados por catadores
informais antes da passagem do veiculo coletor. Estes catadores ndo utilizam materiais
para comercializacdo e sim para uso préprio, tais como papel@es, restos de alimentos,
roupas velhas, etc. Os residuos de aluminio como latas de cerveja, refrigerantes, bacias,
restos de fios que contenham cobre também sdo encaminhados ao lixdo e 1a alguns
catadores separam para venda.

Apesar da responsabilidade da coleta dos residuos de servigos de saude (RSS)
ser do gerador, a administracdo publica os coleta juntamente com os residuos solidos
domiciliares (RSD) de maneira precéria, as quartas-feiras. Os residuos de servigo de
salde e de construcdo e demolicdo também sdo depositados no lixdo, junto aos residuos
domeésticos e, as vezes, queimados.
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O municipio cobra uma taxa pelo servico de limpeza urbana e coleta que é
inserida no IPTU. Além do transporte, a administracdo ainda cuida da varri¢do, capina e
limpeza de bueiros em dias determinados.

Segundo o representante, a cidade dispde, atualmente, de 08 homens e 12
mulheres atuando nas atividades diarias de varri¢do, no periodo das 08 as 12 h e das 14
as 18 h. No sabado a escala é variavel em decorréncia do movimento da feira e aos
domingos ndo tem varricdo. Outro detalhe é que quando chega o periodo do verdo, a
escala altera, iniciando a varri¢do as 4 h indo até as 08 h e o outro turno das 14 h as 18
h.

A limpeza da feira é realizada logo ap6s do encerramento das atividades. As
bocas-de-lobo ndo sdo limpas regularmente e a pintura de guias é realizada apenas em
algumas ruas, porém os canteiros sdo limpos todas as semanas.

O acondicionamento dos residuos ¢ feito de forma precaria pelos geradores, com
sacos plasticos inadequados e papeldes, 0 que muitas vezes causa transtorno nas vias
publicas por facilitar agregacdo de animais e ndo armazenar os residuos que ficam
espalhados pelas ruas.

Quanto a situacdo relativa a coleta dos residuos soOlidos na cidade,
aproximadamente 90% da populacdo urbana vem sendo atendida. Contudo, observa-se
descartes clandestinos em terrenos baldios nos locais periféricos e no centro da cidade,

conforme ilustram as Figuras 4.4 a 4.7.

a Tt S s :m :
Figura 4.4- Centro da cidade de Buerarema
Fonte: Autor, 2008



Figura 4.5 Feira livre de Buerarema
Fonte: Autor, 2009

F 8
e 4

= - .:@5 o - s 5o
_ e N SR SEL o - TS ]
Figura 4.6— Restos de entulho na feira de Buerarema

Fonte: Autor, 2009

Figura 4.7 — Restos de podas na feira de Buerarema
Fonte: Autor, 2009
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A frota utilizada nos servigos de limpeza da cidade é composta por 03 veiculos tipo
cacamba para coletar os residuos, que incluem nesta categoria os residuos provenientes das
residéncias, os comerciais e de feira (Figura 4.8). A Tabela 4.1 mostra algumas caracteristicas

dos veiculos, os quais estdo em estado de conservagéo regular.

Tabela 4.1 - Caracterizacao dos Veiculos Coletores da cidade Buerarema.

Caminhdo | Modelo | Capacidade | Acessorios | Quantidade | Setores
Especiais de
Viagens/dia
Ford F 14000 3m?d N&o possui 01 01
Ford F 14000 3m?d N&o possui 01 02
Ford F 14000 3m?d N&o possuli 01 03

Figura 4.8 - Veiculo utilizado para Coleta dos residuos
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A coleta é realizada diariamente nos trés setores da cidade, conforme ja
apresentado na Figura 3.3, e cada veiculo percorre um setor. Os veiculos coletores
iniciam a coleta as 18 h e terminam as 21 h. Em locais mais distantes do centro da
cidade e de dificil acesso, no setor 03, sdo utilizadas caixas coletoras que sdo retiradas
em dias determinados, em seguida os residuos sdo transportado para o lixao.

Os residuos soélidos da feira livre da cidade sdo coletados aos sabados, dia de
funcionamento da feira.

Por fim, segundo o representante da Prefeitura, a populagdo avalia como boa 0s
servicos de limpeza publica da cidade, porém nunca foi feita anteriormente uma
pesquisa para avalia-la.

Apds seis meses da primeira visita técnica realizada no final de 2008, foi feito
um novo levantamento no local, em 2009, onde foi constatado o fechamento da area do
lixdo devido as suas péssimas condicBes técnicas e operacionais. Os residuos de
Buerarema foram transferidos para a cidade de Itabuna, localizada a 18 km de distancia
da cidade de Buerarema, e dispostos no lixdo daquela cidade. Procurou-se obter o valor
do custo da transferéncia, porém nao se teve acesso a essa informacao. Alguns catadores
conseguiram trabalhos em propriedades rurais e outros se dispersaram pelos bairros e
centro de Buerarema realizando a coleta dos residuos na porta das casas.

Os dados coletados diagnosticaram graves problemas em todo sistema do
gerenciamento dos residuos solidos em Buerarema demonstrados principalmente na

falta de opgdo para o tratamento destes residuos (Quadro 4.2).
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PONTOS DO QUESTIONARIO RESPOSTAS
1. Conhecimento sobre as responsabilidades da Prefeitura quanto Sim
aos cuidados com o lixo.
2. Inventério municipal de residuos sélidos pela Prefeitura Né&o
3. Punicéo por parte do Poder Publico Estadual Sim
4. Poluicdo dos residuos sélidos aos recursos hidricos Sim
5. Conhecimento sobre a quantidade e tipos de residuos gerados Néo
6. Cobranca pelo servico de limpeza através do IPTU Sim
7. Valor gque é gasto com o gerenciamento dos residuos sélidos por | Em torno de 60
més mil reais
8. Quantidade de domicilios com lixo coletado/porcentual 90%
9. Local da destinacdo dos residuos sélidos Lixao
10. Propriedade da area onde o lixo é disposto / ano 2008 Publica e
Particular
11. Existéncia de coleta seletiva Né&o
12. Existéncia de projeto para implantacdo da coleta seletiva Néo
13. Quantidade de veiculos para a coleta ndo seletiva 03
14. Tipos de veiculos Caminhdes
Cagamba
15. Horario da coleta 18h as 21h
16. Existéncia de coleta de entulho, RSS e bens moveis inserviveis Sim
17. Existéncia de capina em vias publicas Sim/ dias
alternados/08
homens/Nao
informacao sobre
0 custo
18. Existéncia de limpeza de bueiros Sim/ uma vez
semana /08
homens/Nao
informacao sobre
0 custo
19. Local da disposi¢do do entulho Lixao
20. Tratamento do RSD e RSS Né&o
21. Presenca de catadores no lixdo N&o
22. Trabalho social com os catadores Né&o
23. Cooperativas/Associacdes para os catadores Néo
24. Avaliacdo da populacdo com relacdo ao gerenciamento dos Boa

residuos (na visdo da prefeitura)

Quadro 4.2 — Informagdes do questionério aplicado ao representante da Buerarema.
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4.2 DO QUESTIONARIO APLICADO AOS CATADORES

No questionario, contendo 16 questdes (Apéndice B) e aplicado em 2008,
buscou-se levantar informacGes sobre a situacdo dos catadores de Buerarema e abordou-
se questdes relacionadas a criacdo de uma cooperativa, lixdo, projetos da Prefeitura,
modo de vida dos catadores e comércio dos residuos (Quadro 4.3).

A maioria dos entrevistados disse que ndo existe uma cooperativa na cidade e a
administragdo nunca manifestou interesse em apoiar essa iniciativa. Os entrevistados
informaram também que, se o lixao for interditado, passariam a viver nas ruas e teriam
dificuldades em encontrar outro meio de sobrevivéncia, pois apesar de ndo passarem
muito tempo no lixao, os materiais coletados Ihes ddo um pequeno retorno financeiro
(Figura 4.9).

Segundo os entrevistados, ndo existem familias morando no lixdo e se existisse
seria um grande risco devido a insalubridade, pois ja ocorreram casos de contaminacgéo
de catadores com os residuos de servicos de satde que sdo dispostos no local de forma
inadequada.

Constatou-se que os catadores vendem parte do material encontrado no lixo para
“atravessadores” e estes os revende para secundarios. Todavia, durante o periodo em
que foi realizada a entrevista, estas pessoas ndo apareceram.

Finalmente, os catadores sugeriram que a administracdo local promovesse um

projeto ambiental no qual pudesse contemplar a criagdo de uma cooperativa.

PONTOS DO QUESTIONARIO RESPOSTAS

1. Existéncia de Cooperativa/Associacdo Né&o

2. Interesse na cria¢do Sim

3. Vantagem na criacdo da Cooperativa Sim

4. Interesse da Prefeitura na criagao Néo

5. Outro tipo de sustento além do lixao Nao

6. Existéncia de cadastro de catadores na Prefeitura Né&o

7. Apoio da Prefeitura Né&o

8. Maior ou menor parte do dia fica no lixdo Menor

9. Presenca de criancgas N&o

10. Contaminac&o por residuos Sim

11. RSS dispostos com 0s outros tipos de residuos Sim

12. Pessoas morando no lixao N&o

13. Resolugdo do problema dos catadores Cooperativa

14. Projetos da Prefeitura N&o

15. Lucro da venda dos residuos R$ 3,00 aproximadamente/dias
ateis

16. Compradores Sucateiros e comerciantes

Quadro 4.3 — Informac0es do questionario aplicado aos catadores
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Figura 4.9 - Entrevista com catadores
Fonte: Autor, 2008

4.3 DO QUESTIONARIO APLICADO AO REPRESENTANTE DOS FEIRANTES.

No questionario, contendo 16 questbes (Apéndice C), buscou-se levantar
informac@es sobre a situacdo dos feirantes relacionada aos residuos sélidos gerados na
feira livre, apoio da administragdo, estrutura fisica do local, frequéncia de pessoas na
feira, bem como problemas ocasionados pelos residuos, conforme Quadro 4.4.

De acordo com o entrevistado, o regulamento da associacdo nao contempla
questdes relacionadas aos residuos sélidos. Informou ainda, que nunca recebeu qualquer
auxilio do COMDEMA (Conselho Municipal de Defesa ao Meio Ambiente), pois
desconhece o 6rgdo e que a administracdo municipal fornece uma ajuda a associacao,
mas insuficiente para que o trabalho seja realizado com eficiéncia.

Observou-se ainda, que os residuos sdo dispostos no lixao, sendo na sua maior
porcentagem constituidos de matéria organica e, segundo o entrevistado, nunca foram
quantificados. A coleta é realizada aos sdbados por um caminh&o que sai carregado com
residuos misturados. Nunca houve qualquer tipo de contaminacdo na feira provocado
pelos residuos solidos.

Observou-se também que o maior problema causado aos feirantes é o tipo
inadequado de acondicionamento dos residuos, pois atraem animais e favorecem a
proliferacdo de vetores de doengas. A feira é frequentada por pessoas de Buerarema e
cidades proximas, o que causa algum transtorno porque o local ndo tem uma estrutura

fisica de grande porte.
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O entrevistado informou ainda que a administracdo publica esta viabilizando a

disposi¢édo dos residuos no lixdo da cidade de Itabuna pelo motivo da grave situacéo do

lixdo de Buerarema, que vem sendo alvo dos 6rgaos fiscalizadores ambientais (Figuras

410 e 4.11).

PONTOS DO QUESTIONARIO RESPOSTAS
1. Regulamento da Associacdo dos feirantes contempla assuntos Né&o
referentes a residuos solidos.
2. A Associagdo faz um trabalho de educacgdo ambiental na feira Né&o
3. A feira atrai pessoas de cidades circunvizinhas Sim
4. Verba da Prefeitura para a Associacdo Insuficiente
5. Destinacdo dos residuos da feira Lixao
6. Limpeza da feira Aos sabados
7. Outros dias de movimento na feira Né&o
8. Conhecimento sobre a existéncia do COMDEMA Né&o
9. Estrutura fisica da feira é compativel com o movimento de Néo
pessoas
10. Tipo de residuo gerado em maior quantidade na feira Organico
11. Existéncia de pessoas morando na feira N&o
12. Conhecimento da quantidade de residuo gerado na feira Néo
13. Contaminagdo com 0s residuos N&o
14. Quantidade de veiculos para coleta 01

15. Problema que os feirantes enfrentam

Acondicionamento

inadequado

16. Existéncia de rio ou cdrrego

Sim

Quadro 4.4 — Informagdes do questionério aplicado ao Representante dos feirantes

Figuras 4.10 — Coleta de informagdes
Com feirante |
Fonte: Autor, 2009

W
Figuras 4.11 — Coleta de informagdes
Com feirante Il
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4.4 DO QUESTIONARIO APLICADO AOS MORADORES DOS TRES SETORES
DA CIDADE DE BUERAREMA

No questionario, contendo 12 questdes (Apéndice D) e aplicado em 2009,
buscou-se levantar informacGes sobre a opinido dos moradores dos trés setores da
cidade com relacdo a limpeza, coleta seletiva, compostagem, reciclagem, veiculos
coletores, local da disposicéo e tratamento dos residuos, cooperativa para os catadores
da cidade.

Quanto a primeira pergunta do questionario (O servico de limpeza em
Buerarema € eficiente?), observou-se que os entrevistados do setor 01 (83%) e do
setor 02 (70%) consideram os servicos de limpeza mais eficiente que no setor 03 (58%)
(Figura 4.12). Este resultado pode refletir as dificuldades de infraestrutura e acesso das
ruas no setor 03, influenciando na coleta e existéncia de caixas coletoras que sdo

retiradas apenas em dias alternados.
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Figura 4.12 — Eficiéncia da coleta nos setores da cidade

Quanto a segunda pergunta do questionario (Vocé sabe o que é coleta seletiva,
compostagem e reciclagem?), observou-se que os entrevistados dos setores 01 (93%) e
do setor 02 (86%) tém conhecimento sobre coleta seletiva, compostagem e reciclagem
mais do que os do setor 03 (54%) (Figura 4.13). Este resultado reflete 0 menor nivel de

conhecimento dos moradores do setor 03 sobre acondicionamento e tratamento dos
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residuos solidos e é demonstrado em pontos do setor onde sdo vistos residuos

espalhados pelo chéo que s&o despejados sem o devido cuidado.
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Figura 4.13 — Conhecimento sobre coleta seletiva, compostagem e reciclagem

Quanto a terceira pergunta do questionario (Vocé contribuiria com um
programa de gerenciamento dos residuos, incluindo coleta seletiva, compostagem e
reciclagem, caso a Prefeitura implantasse em Buerarema?), observou-se que 0S
entrevistados do setor 01 (96%) e do setor 02 (93%) estdo dispostos a contribuir com o
PGR mais que do setor 03 (45%). Esse resultado pode refletir o descontentamento dos
entrevistados em ter os seus residuos coletados parcialmente em decorréncia do dificil

acesso a algumas ruas. (Figura 4.14).
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Figura 4.14 — Disponibilidade em contribuir no PGR
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Quanto a quarta pergunta do questionario (\Vocé sabe a quantidade de residuos
produzidos em sua residéncia? Quais os tipos de residuos de maior quantidade?),
observou-se que em todos os setores nenhum entrevistado soube informar a quantidade
de residuo produzido na residéncia, com excec¢do de um do setor 03. Quanto aos tipos
todos informaram que o residuo organico € o produzido em maior quantidade. Este
resultado pode refletir a importancia da compostagem como forma de viabilizar os
residuos organicos na cidade.

Quanto a quinta pergunta do questionario (Vocé sabe onde os residuos de
Buerarema séo dispostos?), observou-se que a maioria dos entrevistados dos trés
setores disseram que o lixdo é o local onde os residuos sélidos sdo dispostos em
Buerarema. Este resultado reflete a falta de um local adequado para a disposicdo dos
residuos sélidos. A maioria dos entrevistados em nenhum momento cogitou a
possibilidade dos residuos estarem sendo dispostos em outro local diferente do lixao.

Quanto a sexta pergunta do questionario (O veiculo coletor passa pela sua rua
todos os dias?), observou-se que os entrevistados do setor 01 (90%) e do setor 02
(80%) tém frequentemente os seus residuos coletados através do veiculo coletor, ao
contrario dos entrevistados do setor 03 (49%) (Figura 4.15). Esse resultado ratifica uma
das respostas apresentadas no questionario aplicado ao representante da cidade na qual
foi registrado que somente 90% dos moradores tém o0s seus residuos coletados e pode
refletir a dificuldade do veiculo em trafegar as ruas do setor 03 por causa da

infraestrutura precaria.
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Figura 4.15 — Frequéncia do veiculo coletor nos setores
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Quanto a sétima pergunta do questionario (De 0 a 10 qual a nota que vocé
daria para o tratamento dos residuos sélidos em Buerarema?), observou-se que
todos os entrevistados deram uma nota baixa para o tratamento dos residuos na cidade
(setor 01 = 1,5, setor 02 = 1 e setor 03 = 0). Esse resultado demonstra a necessidade de
se implantar um modelo eficaz de gerenciamento dos residuos contemplando os
processos de compostagem e reciclagem.

Quanto a oitava pergunta do questionario (Vocé acha que o lixo poderia ser
uma fonte de renda para muitas pessoas em Buerarema?), observou-se que 0sS
entrevistados do setor 01 (93%) e do setor 02 (90%) consideram mais do que os do setor
03 (58%) que os residuos solidos podem ser uma fonte de renda (Figura 4.16). O
resultado demonstra a falta de informacdo de alguns moradores do setor 03 quanto a
utilidade e o valor econémico dos residuos sélidos, sendo refletido no desperdicio de
materiais encontrados nas ruas do referido setor, embora esse setor contemple a maioria

dos catadores existentes na cidade.
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Figura 4.16 — O lixo como fonte de renda

Quanto a nona pergunta do questionario (Vocé ajudaria na implantacédo de um
projeto de educacdo ambiental em Buerarema?), observou-se que 0s entrevistados
do setor 01 (51%) e do setor 02 (60%) estdo dispostos a ajudar na implantacdo do
projeto mais que do setor 03 (32%) (Figura 4.17). Esse resultado observa-se que maior
atencdo devera ser dada ao setor 03 quanto a educagdo ambiental e instrucdo sobre o
plano de gerenciamento de residuos solidos urbanos e coleta seletiva. Essa diferenca

deve-se, em parte, a falta de oportunidade nas instituicGes educacionais.
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Figura 4.17 — Ajuda da comunidade na implantagcdo de um PEA

Quanto a décima pergunta do questiondrio (Qual o maior problema de
Buerarema em relacdo aos residuos solidos?), observou-se que a maioria dos
entrevistados responderam o lixdo como problema principal em Buerarema. Esse
resultado demonstra a urgéncia em se construir um aterro sanitario na cidade, pois além
de ser uma preocupacao geral, tem causado impactos ambientais.

Quanto a décima primeira pergunta do questionario (Vocé concorda com a
criacdo de uma Cooperativa de Catadores em Buerarema?), observou-se que a
maioria dos entrevistados dos trés setores responderam gque concordam com a cria¢ao de
uma Cooperativa de catadores na cidade. Esse resultado positivo deve-se ao fato dos
entrevistados dos trés setores presenciarem catadores e mendigos isolados andando
pelas ruas, 0s quais viviam na area do lixao antes de ser desativado.

Quanto a décima segunda pergunta do questionario (Vocé ja foi informado
sobre as questBes dos residuos solidos de Buerarema por algum representante de
alguma entidade?), observou-se que os entrevistados do setor 01 (67%) e do setor 02
(56%) obtiveram mais informacdes do que os do setor 03 (32%) sobre residuos solidos
por algum representante de entidade publica ou privada (Figura 4.18). O resultado
indica que o trabalho das entidades publicas e privadas voltadas as questdes ambientais,

especificamente residuos sélidos, ndo tem sido de maneira igualitaria em toda a cidade.
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Figura 4.18 — Informacéo sobre RS por representante de alguma Entidade

4.5 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS DE BUERAREMA

A tabela 4.5 apresenta os resultados obtidos da quantificacdo dos residuos na

cidade de Buerarema. Na época em que foi realizada a quantificacdo (dezembro de

2008) constatou-se que os residuos solidos coletados eram em média de 14,3

toneladas/dia.

Tabela 4.5 - Quantidade de residuos solidos coletados em Buerarema

Dias da Veiculol | Veiculo2 | Veiculo3 | Total/kg/dia
Semana kg kg kg
Quarta-feira 4.120 4.540 4.100 12.760
Quinta-feira 5.220 5.245 5.654 16.119
Sexta-feira 3.897 4.423 5.655 13.975
14.284

Fonte: Autor, 2008
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A Figura 4.19 apresenta os resultados da composi¢cdo gravimétrica dos residuos
de Buerarema. Nesta figura pode-se observar que os residuos organicos, que constituem
de restos de alimentos, folhas, verduras e frutas, sdo os de maior ocorréncia,
constituindo cerca de 45% do total produzido; os constituintes de papel/papeldo com
cerca de 17% de ocorréncia é o segundo componente de maior ocorréncia, seguido pelo
plastico (15%). Estes resultados sdo coerentes com as médias de ocorréncia nacional e
permitem definir algumas diretrizes quanto ao gerenciamento dos residuos sélidos da
cidade de Buerarema, como atividades de compostagem para 0s residuos organicos e
reciclagem para o papel/papeldo e plastico e outros de acordo com a existéncia de

mercado para revenda.

COMPOSICAO GRAVIMETRICA - BUERAREMA

3,78% 3,91%

HVidro B Metal = Plistico B Outros B Papel/Papelées B Material Orginico

Figura 4.19 - Composicao gravimétrica do residuo de Buerarema.
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5. MEDIDAS PARA O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS EM BUERAREMA

Neste capitulo abordam-se algumas medidas para promover o aproveitamento de
residuos solidos urbanos na cidade de Buerarema/BA, utilizando-se como
direcionamento dados apurados na pesquisa de campo, bem como a busca de
informacgdes por meio de dados secundarios (bibliografias e documentos).

Propde-se para a cidade de Buerarema um modelo de gerenciamento apoiado na
coleta seletiva dos materiais como plasticos, papéis/papeldo, vidros, metais e reciclagem
desses componentes, na compostagem dos residuos organicos e no envio para a
disposicdo em aterro dos rejeitos e dos residuos ndo reciclados/reaproveitados (Figura
5.1). Todas estas atividades devem apoiar-se na educacdo ambiental. Este modelo é o
que tradicionalmente se recomenda para qualquer cidade de pequeno porte e com
caracteristicas similares a Buerarema. Contudo, para que este modelo seja funcional €
preciso que o poder municipal faca as adaptacGes necessérias levando em consideragdo
a realidade do local e estabelega prioridades na implantacdo dessas atividades, pois elas
dependem de projetos, programas e recursos financeiros que, para serem elaborados ou
adquiridos, demandam tempo.

Para se implantar a coleta seletiva/reciclagem é necessario um trabalho de
educacdo ambiental adequado, bem como é preciso delinear todo o programa de
reciclagem estabelecendo a forma da coleta seletiva, local de triagem, armazenamento
dos materiais e acordos com compradores dos produtos retirados. No caso da
compostagem, além da infraestrutura de uma usina de compostagem (esteira rolante,
peneiras, etc) é necessario ter area para ocorrer 0 processo de compostagem e pessoal
qualificado para operar a usina. No caso de implantacdo de aterro sanitario sdo
necessarios estudos prévios para escolha da area, projetos basicos e executivos e equipe
bem treinada para sua operacao.

Dessa forma, sugere-se, neste momento, que as medidas sejam baseadas nas
seguintes atividades iniciais: a) elaborar programas de educagdo ambiental envolvendo
as instrucbes para a coleta seletiva, reciclagem e compostagem e implantar estes
programas; b) selecionar uma area para instalacdo de aterro sanitario e usina de
triagem/compostagem; c) desenvolver projetos para captar recursos financeiros junto ao

Estado e a Unido para construcdo do aterro e da usina. No segundo momento, apos a
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definicdo da area a ser utilizada devera desenvolver os projetos basicos e executivos do
aterro e da usina de triagem e compostagem e implantar essas unidades. Finalmente,
num terceiro momento deve-se elaborar plano de recuperacdo da &rea do lixdo da
cidade.

A seguir apresenta-se o fluxograma das medidas baseadas nas atividades iniciais

divididas em trés etapas, conforme Figura 5.1.

PROGRAMAS de EA ATERRO SANITARIO CAPTAGAO DE RECURSOS

Setor 03
, Selecdo de uma area Desenvolver projetos

para instalacdo do para captacao de

Setor 02
| aterro recursos

Setor 01

ATERRO SANITARIO, USINAS DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM

Desenvolver projetos Implanta¢do destas

basicos e executivos unidades

PLANO DE RECUPERAGAO

Elaboragdo do plano

da area do lixdo da
cidade

Figura 5.1 — Fluxograma das atividades iniciais divididas em trés etapas
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5.1 AEDUCACAO AMBIENTAL E A COLETA SELETIVA PARA BUERAREMA

O gerenciamento dos residuos sOlidos em Buerarema deve ter como
direcionador a educacdo ambiental atuando como agente transformador e integrando as
fases que compbem o sistema, conforme Figura 5.2. Da geracdo dos residuos a
disposicao final, a educacdo ambiental deve ser pontuada de forma clara no intuito de

conscientizar pessoas, estabelecer padrdes e sensibilizar entidades publicas e privadas.

COLETA

SELETIVA

ACONDICIONAMENTO

ENTIDADES

EDUCACAO

DESTINAGAO SOCIEDADE

AMBIENTAL

FINAL

CATADORES

< d

COMPOSTAGEM

Figura 5.2 — A Educagédo ambiental como direcionador
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O gerenciamento integrado de residuos sélidos tera éxito em Buerarema, e em
qualquer cidade, se houver um envolvimento de toda sociedade civil, a qual podera e
devera sugerir alternativas para o andamento do projeto. As entidades publicas e
privadas, bem como a comunidade em geral, devem sentir-se participes desse processo
de construcdo e instrumentos ativos em cada etapa do gerenciamento. E recomendavel
que a administracdo publica estude formas para integrar a comunidade na implantacédo
de programas ambientais convidando todas as partes envolvidas a integrarem-se nesse
projeto.

As campanhas educativas em Buerarema devem frisar o modo como os residuos
devem ser acondicionados de acordo com as normas vigentes. Na coleta domiciliar, o0s
moradores devem ser orientados quanto ao horario da coleta e também para ndo
colocarem os residuos na rua em volumes de massa superior a 20 kg ou em um grande
nimero de pequenos sacos ou sacolas, pois isso dificulta 0 manuseio. Quando diversas
sacolas pequenas sdo usadas, devem estar amarradas ou colocadas em um saco maior,
para manuseio Unico.

O trabalho de educacdo ambiental para a melhoria do gerenciamento dos
residuos, contudo, deve ser realizado através de palestras e pecas teatrais nas escolas
municipais, estaduais e privadas, bem como em empresas; divulgacdo de panfletos e
cartilhas informando a importancia da coleta seletiva e suas implica¢des; divulgacdo de
informacdo através de carros de som, veiculo muito utilizado em cidades de pequeno
porte; um numero telefénico disponivel para que a comunidade possa obter
esclarecimentos referentes a separacdo dos residuos, acondicionamento, coleta seletiva,
dias e horarios dos transportes coletores; convénios com ONGs que tem projetos
relacionados a coleta seletiva, reciclagem e compostagem; incentivo aos eventos
ambientais.

Em Buerarema as instituicdes educacionais e publicas costumam realizar pecas
teatrais, gincanas e jogos esportivos para entreter a populagdo. E nesse contexto que a
educacdo ambiental pode ser inserida com o fim de levar ao publico conhecimento
sobre residuos solidos urbanos. Essas pecas podem ser veiculadas na praca da cidade,
nas escolas e em outros ambientes. Para realizacdo destas atividades a Prefeitura poderia
fazer parcerias com Universidades da regido como a Uesc (Ilhéus) e Unime (Itabuna),
que possuem projetos na area ambiental em andamento, além de parcerias com 0rgaos

ambientais como a DPA (Delegacia de Protecdo Ambiental de Ilhéus) e o Instituto
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Floresta Viva (llhéus), que estdo constantemente disponibilizando seus profissionais
para realizagdo de palestras e cursos na area ambiental.

No dia de atividades na feira é interessante e apropriado veicular informagdes
através de carros de som e panfletos buscando atingir um nimero maior de pessoas, pois
é nesse dia que, aléem dos moradores da cidade, pessoas de todo o municipio
comparecem ao local.

No endereco http://bueraremalimpa.blogspot.com, os moradores de Buerarema
poderdo conhecer as caracteristicas dos residuos solidos da sua cidade, a quantidade
gerada, e ter acesso a informacOes desta pesquisa através de textos, figuras, fotografias e
videos, conforme Figura 5.3. Essa iniciativa visa acrescentar elementos a populagdo no
sentido de que ela possa participar de maneira ativa desse processo de mudanca, visto

que é a primeira vez que € realizada uma pesquisa sobre residuos solidos em

Buerarema.
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Fonte: Autor, 2010

As questdes voltadas aos residuos solidos devem ser transmitidas com uma
linguagem simples e acessivel a populagdo atraves da educacdo ambiental, tendo em
vista ser ela o alicerce para toda e qualquer implantacdo de projetos de carater

ambiental. O planejamento para essa construcdo, portanto, ndo deve limitar-se a um
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grupo de pessoas escolhidas pela administracdo, mas sim compartilhado e construido
com representantes das diversas classes sociais da cidade.

Buerarema atualmente ndo possui estrutura para implantar esse trabalho de
educacdo ambiental nos trés setores simultaneamente. De acordo com os resultados
obtidos sobre o nivel de conhecimento das comunidades de cada setor com relagdo ao
tratamento e disposi¢édo dos residuos (ver figura 4.13), constatou que o setor 03 € 0 mais
carente dessa informagdo além de ser o mais distante do centro da cidade e possuir
populagdo com poder aquisitivo menor e que desenvolvem atividades laborais nos
outros setores. Dessa forma, sugere-se que a implantacdo da coleta seletiva seja iniciada
a partir do setor 03 e gradativamente vai sendo inserida no setor 02 e por fim no setor
01.

O trabalho de educacdo ambiental nos trés setores da cidade deve enfatizar
detalhadamente, em cada local, todo o processo de separacdo e acondicionamento dos
residuos, assim como tipos de recipientes para acondicionamento, consumo sustentavel
e reducdo na geracdo de residuos, com a finalidade de preparar a comunidade para a
coleta seletiva. A populacgdo tem que ter, portanto, participagéo ativa nesta etapa.

A partir dos resultados de composicdo dos residuos gerados em Buerarema,
observou-se que a coleta seletiva terd um papel importante entre as medidas a serem
tomadas, pois, além de ser uma alternativa ecologicamente correta que desvia dos
aterros sanitarios ou lixes residuos sélidos que podem ser reciclados, exige um
exercicio de cidadania, no qual os cidaddos assumem um papel ativo em relacdo a
administracdo da cidade, possibilitando uma aproximacéo entre o poder pablico.

Alguns pardmetros como viabilidade na execugdo, viabilidade financeira,
viabilidade e interesse ecoldgico e social devem ser considerados na implantacdo das
medidas para a coleta seletiva em Buerarema. Diagnosticar a viabilidade na execucao da
coleta seletiva assegura beneficios na qualidade da execucdo desta etapa. Entretanto,
para que isso ocorra € necessario que a administracdo municipal crie uma equipe e
qualifique os funcionarios para essa atribuicdo especifica, instruindo-os para que se
tornem agentes multiplicadores. A viabilidade financeira, por outro lado, € um aspecto
gue ndo pode ser desconsiderado em Buerarema, pois as medidas adotadas exigirdo dos
gestores um planejamento minucioso financeiro para sua aplicagdo. O diagndéstico da
viabilidade e interesse ecoldgico, bem como social, € relevante para qualquer municipio

que deseje administrar corretamente os residuos solidos. No caso de Buerarema esse
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diagnostico pode revelar vantagens ou desvantagens a depender do modelo de gestédo
dos residuos que serd implantado.

A coleta seletiva sem ampla educacdo ambiental pode passar despercebido por
anos e anos sem que a comunidade saiba de sua existéncia. O investimento néo
direcionado as campanhas educativas pode ter um custo alto para a prefeitura, com
caminhdes de coletas seletivas circulando vazios pela cidade.

Quanto ao modelo de coleta seletiva sugere-se que Buerarema adote o de coleta
porta a porta, onde a populacdo separa os residuos em residuo seco e imido e a coleta
seja programada em dias alternados. Esse modelo tem aspectos positivos que permite
proporcionar uma boa qualidade dos materiais recuperados, estimular a cidadania,
permite que a implantacdo seja feita em pequena escala e ampliada gradativamente,
permite articulacdes com catadores, empresas, 6rgaos ambientais, ONGs e outras
entidades, e reduz o volume dos residuos no local de disposicdo. Os aspectos negativos
constituem-se em necessitar de planejamentos diferenciados para coleta de material, 0
que acarreta aumento de gastos, principalmente na utilizacdo de caminhdes especiais
que passam em dias diferentes dos da coleta convencional, e em necessitar, mesmo com
a separacdo dos residuos na fonte, de um centro de triagem, onde o0s reciclaveis sdo
separados por tipo.

Os residuos coletados devem seguir para a usina de triagem onde se executara a
separagdo dos reciclaveis possiveis de serem utilizados. Sugere-se a criacdo de uma
cooperativa para realizar esta tarefa, e esta deva abarcar como cooperados o0s ex-
catadores do lixdo e catadores autbnomos que circulam atualmente cidade. Através da
criagdo da cooperativa, os catadores poderdo ter a sua parcela de arrecadacdo e serem
incluidos no meio social. E muito importante inclui-los na coleta seletiva, pois eles sdo
um dos responsaveis pelo abastecimento do mercado de materiais reciclaveis. Um
programa de coleta seletiva torna-se inviavel sem a participacdo destes individuos, bem
como sem 0s investimentos feitos para sensibilizacdo e conscientizacdo da populagéo.

Além da coleta seletiva porta a porta, sugere-se também adog¢éo de PEV — Posto
de Entrega Voluntaria, posicionados em alguns pontos da cidade. Na entrada do setor 03
seria importante instalar um PEV, tendo em vista que esse setor fica distante dos outros
e é separado pela BR 101 e na area do centro da cidade, na regido da feira, pois ai

circula um grande nimero de pessoas. No dia de feira deverdo ser posicionados alguns
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contéineres, removiveis, plasticos com rodas e tampas proximos as barracas para
acondicionamento de residuos organicos.

Sugere-se que algumas ac¢Oes possam ser implantadas pela prefeitura para que o
custo da coleta seletiva seja reduzido:

e Melhoria na divulgagédo do programa: quanto mais constante a divulgacdo, mais
residuos serdo segregados pela comunidade;

e Acordo com os catadores, que podem fazer uma triagem a um baixo custo;

e Agregar associacfes de bairros, grupos ecoldgicos, entidades religiosas para
juntos trabalharem em prol de iniciativas de coleta e educacdo ambiental;

e Viabilizar a melhor tecnologia e a mais apropriada.

E muito importante que seja feito um trabalho de base antes de ser implantada a
coleta seletiva em Buerarema, incentivando a populacdo na separacao dos residuos nas
residéncias e comeércio e instruindo-os de forma correta a maneira adequada de se
acondicion-los.

Algumas medidas poderdo ser implantadas nos estabelecimentos comerciais para
evitar a circulacdo exagerada de sacos plasticos durante a venda:

e Incentivar os clientes a guardarem o0s sacos plasticos, principalmente os
de 20, 30, 50 ou 100 litros e os mais resistentes, para compras posteriores;

e Evitar desperdicio no momento da embalagem dos produtos;

e Trabalhar em parceria com a Prefeitura no sentido de promover acfes
conjuntas de reducdo na geracéo de residuos;

e Incentivar os clientes a acondicionar os produtos em sacolas outras

oriundas de suas residéncias.

Estas medidas poderdo trazer beneficios ambientais aos moradores de
Buerarema, bem como reducdo nas despesas dos estabelecimentos comerciais, 0 que
também podera ser implementado em 6rgédos publicos. A parceria comunidade/entidade
publica e privada com certeza podera gerar excelentes resultados no processo final do
gerenciamento integrado dos residuos solidos.

A operacionalizacdo da coleta s6 deve ser iniciada quando exaustiva e
detalhadamente for trabalhado com a populacdo dos trés setores todas as fases do
gerenciamento dos residuos atraves da educagdo ambiental. A divulgacdo através de

panfletos, pagina na internet, palestras, oficinas, pecas teatrais, informacdes pela midia e
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visitas nas residéncias, deve ser realizada continuamente com o intuito de preparar 0s

moradores da cidade de Buerarema a participar ativamente do processo.

5.2 O TRANSPORTE E O TRATAMENTO DOS RESIDUOS PARA BUERAREMA

Os horarios e o itinerario dos veiculos de coleta porta a porta sdo importantes no
gerenciamento dos residuos solidos urbanos. A regularidade, freqiiéncia e horérios
estipulados da coleta devem ser seguidos fielmente pelos veiculos para que ndo haja
transtornos junto a populacdo. Por isso, se faz necessario que a administracdo torne
publica a programacao dos horarios e itinerarios dos veiculos.

Em Buerarema circulam trés veiculos (caminhdes-cagamba) para realizacdo da
coleta convencional e cada um faz o percurso em um dos setores. Inicialmente, este
caminhdo pode ser usado para realizar a coleta e posteriormente a Prefeitura podera
adquirir caminhdo com plataforma do tipo auto socorro, utilizar recipientes mdveis com
rodizios, tipo gaiola, dimensionados para serem acomodados sobre este tipo de
caminhdo, que tem a vantagem de transportar o residuo de forma prética e rapida de
maneira segura e higiénica com muita economia. Caso a Prefeitura faca a opcao por
colocar PEV mdveis em alguns pontos da cidade, é recomendado que adquira um
caminhdo tipo carroceria aberta, com um pequeno guindaste movel. Este veiculo
também podera ser utilizado na remocgédo e no transporte dos residuos provenientes de
poda de arvores.

A administracdo deve programar detalhadamente o percurso dos veiculos em
cada setor. O mapa da cidade deve servir de direcionamento para que os veiculos
possam se situar nos trés setores. Recomenda-se que o atual percurso realizado pelos
veiculos seja alterado com a ampliacdo do setor 02, conforme mostra a Figura 5.4. A
finalidade da alteracdo € evitar gastos e tornar eficiente a logistica da coleta, vez que a
divisdo convencional tem sobrecarregado os veiculos desproporcionalmente fazendo

COM gue um percorra um trajeto maior que outros.
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Figura 5.4 — Divisdo dos setores para os veiculos

A logistica da coleta seletiva porta a porta em Buerarema seguird um
planejamento baseado nos trés setores do municipio. Por isso, a Prefeitura podera
estipular dias fixos para a passagem dos veiculos, ou seja, as segundas, quartas e sextas-
feiras, coletando materiais reciclaveis que serdo encaminhados para a usina de triagem e
posterior reciclagem. Nas tercas, quintas e sdbados os residuos organicos, que sao os de

maior quantidade no municipio, poderdo ser coletados e encaminhados a usina de
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compostagem para avaliacdo e processamento do composto com o fim de se obter uma
boa qualidade. O material que ndo for aproveitado na reciclagem/ reaproveitamento
devera ser encaminhado ao aterro sanitario.
Algumas alternativas podem ser colocadas em préatica pela administracdo publica
com a finalidade de contribuir com a limpeza da cidade:
e Os passeios lisos facilitam a limpeza;
e Reforma nos bueiros para evitar enchentes;
e Evitar plantar &rvores deciduais em razdo da quantidade de perda de
folhas;
e Projetos de motivacdo da cidadania, em relagdo a manutencdo da
limpeza;
e Sancgdes para os moradores que desobedecem as condutas relativas a

limpeza urbana.

Todos os residuos oriundos da coleta dos estabelecimentos comerciais,
residenciais e limpeza devem ter tratamento e destino adequados. Nessa fase do
gerenciamento é imprescindivel que a populacdo participe ativamente, pois o tratamento
mais eficaz é o prestado por ela quando estd empenhada em reduzir a quantidade dos
residuos, evitando o desperdicio, reaproveitando os materiais, separando os reciclaveis
em casa ou na prépria fonte e se desfazendo dos residuos que produz de maneira
correta.

Buerarema possui 45% aproximadamente de todo o seu residuo constituido de
material orgénico, motivo pelo qual se faz necessario o tratamento desses residuos
através da compostagem, que podera ser realizada numa area proxima ao do aterro
sanitario. A compostagem trara algumas vantagens porque havera uma diminuicdo
significativa no acumulo de residuos no aterro sanitario. Todavia, um fator prejudicial
no composto organico é a presenca de patdogenos no material de origem, porem uma
medida a ser adotada é a aplicacédo correta do processo de compostagem, com controle
de temperatura e do tempo de exposi¢do. Esse procedimento pode ser também adotado
na deteccio de patdgenos nos compostos produzidos a partir de residuo sélido urbano. E
importante, portanto, a coleta seletiva ou separacdo eficiente da fragdo orgéanica do
residuo solido e uma boa condugé@o no processo de compostagem para que 0 composto

do residuo sélido urbano tenha uma boa qualidade para uso e mercado.
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Outro fator que favorece a implantacdo do tratamento dos residuos atraves da
compostagem em Buerarema é que esta trata-se de um processo natural que promove a
decomposi¢do da matéria organica pela agdo de microrganismos, ou seja, a tecnologia
utilizada ndo é dispendiosa e nem complicada. Por ser Buerarema uma cidade que tem
como um dos meios de sustento a agricultura, o produto final do processo de
compostagem, que € um material estabilizado chamado simplesmente de composto,
pode contribuir muito para o processo de cultivo de plantas em um solo de boa
qualidade, com o fim de obter alimentos e matérias-primas para o desenvolvimento
regional.

Para viabilizar o processo de compostagem as podas de arvores precisam ser
trituradas, portando um equipamento de trituracdo € necessario e fundamental no
processo e deverd ser adquirido pela administracdo da cidade ou com empresas
parceiras. A Prefeitura devera contribuir com o investimento, referente a infraestrutura e
maquinarios necessarios para a execucao do processo. Uma parceria com instituicdes
privadas pode representar uma solugéo.

Além disso, a compostagem, nos municipios de pequeno porte, podera ser
também uma extensdo das atividades da Cooperativa, portanto realizada por seus
membros, fortalecendo a proposta de inclusdo social e geracdo de renda dos catadores.

Recomenda-se para Buerarema o0 sistema de compostagem criado pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento de Sdo Paulo (CETESB), pois além do
tratamento ser simplificado, € compativel com o porte da cidade de Buerarema. Depois
da triagem os residuos reciclaveis (residuos secos) deverdo ser encaminhados para a
reciclagem, os ndo reciclaveis (residuos imidos) para a compostagem e 0s rejeitos para
o0 aterro sanitario. O composto produzido em Buerarema, sendo ele de boa qualidade,
podera ser utilizado como adubo nas areas rurais, tendo em vista a ascensdo da
policultura na regido. Sugere-se ainda que Buerarema, inicialmente, possa comecar as
atividades de compostagem com os residuos organicos da feira e alguns supermercados
de forma artesanal para adquirir conhecimentos técnicos até que seja implantada a
compostagem em maior escala. Esse conhecimento é de grande importancia, pois a
qualidade do composto depende do desenvolvimento do processo e da qualidade da

materia prima.



93

A reciclagem de produtos como plastico/papel/vidro, por sua vez, é outra
alternativa de tratamento que deve ser implantada em Buerarema, principalmente por
gerar emprego e renda e conscientizar a populacdo para as questdes ambientais.

No entanto, a reciclagem ideal é aquela proporcionada pela populagdo que
separa o0s residuos reciclaveis em casa, jogando no lixo apenas o material organico.

Durante a quantificacdo, constatou-se uma porcentagem acentuada nos residuos
reciclaveis. Esses residuos, a principio, poderdo ser vendidos em locais especificos que
compram materiais reciclaveis em Itabuna e o retorno financeiro podera ser revertido
para apoiar criacdo de uma Cooperativa de catadores. Essa alternativa ird desacumular o
aterro sanitario, proteger o meio ambiente e contribuir para harmonizar um braco
importante do corpo de todo sistema do gerenciamento: os catadores.

Todavia, a meta da administracdo deverd ser a criagdo do seu proprio espaco
para a construcao da usina de triagem e beneficiamento, o que sera de grande utilidade
para as comunidades de Buerarema e municipios circunzinhos.

As usinas de triagem sdo usadas para a separacdo dos materiais reciclaveis do
lixo provenientes da coleta e transporte usual, ou seja, elas podem ser instaladas com a
coleta convencional. Contudo, ndo é recomendavel porque a qualidade dos materiais
separados da fracdo organica e potencialmente reciclaveis ndo fica tdo boa quanto da
coleta seletiva, devido a contaminacgdo por outros componentes dos residuos.

A economia de matérias-primas ndo-renovaveis, de energia nos processos
produtivos e 0 aumento da vida Util dos aterros sanitarios sao os principais beneficios
ambientais da reciclagem dos materiais existentes nos residuos como plasticos, papeis,
metais e vidros. Com base no resultado da composicdo gravimétrica, cerca de 14,65%
dos residuos sdo constituidos de plasticos, 16,87% de papéis/papelGes, 3,78% de vidros
e 3,91% de metais. Esses componentes, apds triagem e separa¢do por tipos, poderdo ser

reciclados e reaproveitados na cidade de Buerarema.
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5.3 AREA DA DESTINACAO FINAL PARA BUERAREMA

Buerarema, atualmente, deposita todos os seus residuos urbanos no lixdo da
cidade de Itabuna porque ndo tem uma area apropriada para a destinacdo, porém a
administracdo tem tomado providéncias para desapropriar uma area e viabilizar a
construgdo de um aterro sanitario. E importante que essa area seja avaliada quanto as
suas potencialidades para a utilizacdo como aterro, avaliando critérios dos meios fisico,
bidtico e socioeconémico da area para instalagdo do aterro sanitario, pois uma area
adequada significa menores riscos ao meio ambiente e a saude publica, mas,
fundamentalmente, significa menores gastos com preparo, operacao e encerramento do
aterro. Diante disso, a escolha de uma boa &area proporcionara a Prefeitura beneficios
econdmicos, ambientais e sociais por estar prevenindo-se contra os efeitos da polui¢éo
dos solos e das aguas subterraneas do seu municipio, além de eventuais transtornos
decorrentes de oposicdo popular e elevados custos para operacdo e encerramento do
local.

O custo para se construir um aterro sanitario é alto, por isso exigird que a
Prefeitura de Buerarema busque junto ao governo do Estado e Banco Mundial os
recursos financeiros para elaboracédo de projetos e implantacao do empreendimento.

A possibilidade de uma triplice parceria entre entidades publicas, privadas e
comunidade em geral deve permanecer da geracao do residuo até a sua destinagdo final,
sem que cada passo seja ignorado. Por isso, recomenda-se um modelo de uma gestédo
associada entre as cidades circunvizinhas com o objetivo de alcancar metas comuns
previamente estabelecidas. Os recursos, humanos e financeiros, poderdo ser reunidos
sob a forma de consércio a fim de viabilizar a implantacdo de aterro consorciado. As
cidades de Itapé, Barro Preto, Arataca, Sdo José da Vitoria, Jussari e Camacan, que
ficam préximos a Buerarema e que fazem parte da Amurc®, poderdo se mobilizar no
sentido de buscar uma alternativa para encontrar uma area apropriada e dividir as
despesas para a construcdo e manutencao de um aterro sanitario.

Sendo assim, ndo é tarefa simples atender normas e legislagfes, bem como o0s

fatores técnicos para a constru¢cdo de um aterro sanitario. Tudo isso deve ser

8 Associacdo dos Municipios da Regido Cacaueira da Bahia
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compartilhado entre os representantes dos municipios de maneira detalhada, os quais
devem adequar-se ao novo modelo de gest&o.

Apos a instalagdo do aterro deve-se iniciar a recuperacdo da area do lix&o onde
ocorreram disposi¢fes inadequadas. Os residuos poderdo ser transportados e
depositados no aterro sanitario, seguida da deposicdo do solo natural da regido na area
escavada. Estas acGes compreendem elevados custos que o poder municipal terd que

assumir.
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6. CONCLUSAO

A pesquisa diagnosticou que Buerarema necessita urgentemente de um programa
de gerenciamento de residuos solidos eficiente. Essa urgéncia é refletida na falta do
tratamento dos residuos, na deficiéncia na coleta e principalmente na falta de um local
adequado para dispor os residuos.

Do questionéario aplicado ao representante da Prefeitura, obteve-se que a cidade
de Buerarema tem um gerenciamento de residuos ineficiente, apontando a auséncia do
poder publico na administracdo dos residuos, que reflete na insatisfacdo dos moradores
da cidade, inexisténcia de programa de coleta seletiva e outras técnicas de tratamento de
residuos, bem como inexisténcia de aterro sanitario apropriado para dispor os residuos
urbanos. Os residuos de servigos de satde também tém destino final inadequado, sendo
coletados juntamente com outros tipos de residuos no mesmo veiculo e dispostos no
lixdo. A cidade ndo possui cooperativa ou associacdo de catadores e nem cadastro das
pessoas que trabalham na catacdo dos residuos. Os catadores vivem coletando residuos
em recipientes que ficam em frente as residéncias dos moradores. Os residuos solidos
de Buerarema sdo coletados no periodo da noite e até o final do ano de 2008 eram
dispostos no lixdo da cidade, porém, ap6s alguns meses, foram transferidos para o lixdo
da cidade de Itabuna.

Da entrevista com os catadores foi diagnosticado o desejo na organizacdo de
uma cooperativa, bem como o desejo pelo apoio da administracdo na sua cria¢do, pois
os catadores encontram-se desamparados em decorréncia do fechamento do lixao.
Apesar de nunca terem resididos no lixdo, algumas vezes se contaminaram com
residuos de servico de salde dispostos no local. Constatou-se ainda que os catadores
vendem o0s residuos ja separados a sucateiros e comerciantes, 0S quais compram por
uma quantia irrisoria, motivo esse que tem levado alguns catadores a pedirem esmolas
nas ruas.

Da entrevista com o representante dos feirantes, constatou-se a inexisténcia de
campanhas de educagdo ambiental e a inexisténcia de levantamentos dos tipos de
residuos gerados na feira, mas acredita-se que residuos organicos sdo gerados em maior
quantidade.

Da entrevista com a comunidade constatou-se que a maioria dos entrevistados de

cada setor disse que o maior problema de Buerarema € o lixdo. Na visita técnica a area,
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percebeu-se que o lixdo esta instalado em uma area de preservacdo permanente com
inexisténcia de técnicas operacionais adequadas para disposicéo de residuos.

Alguns moradores da cidade sdo prejudicados por ndo terem os seus residuos
coletados, gerando sujeira nas ruas e aglomeragdes de animais. Porém, numa visita
técnica ao setor 03, percebeu-se a grande dificuldade em adentrar alguns pontos da area
devido a falta de infraestrutura. Tal constatacdo justifica o indice baixo dos
entrevistados deste setor ao responderem que ndo contribuiriam num eventual projeto de
educacdo ambiental na cidade. Verificou-se também um nivel mais baixo de
conhecimento referente as questdes de residuos solidos entre os entrevistados do setor
03.

O resultado da composi¢do gravimétrica demonstrou que os residuos organicos
sdo gerados em maior quantidade em Buerarema (45,49%), seguidos do papéis/papeldes
(16,87%), plasticos (14,65%), metais (3,91) e vidros (3,78%) e outros tipos de residuos
(14,30%).

Varios sdo os problemas no gerenciamento dos residuos sélidos urbanos na
cidade de Buerarema, pois além das dificuldades técnicas, operacionais e de
infraestrutura, exige a cooperacdo da comunidade em participar do processo de forma
ativa. Esse viés que, aparentemente, mostra-se impossivel, podera ser trabalhado
juntamente com a educacdo ambiental aplicado de maneira efetiva na cidade
priorizando a mudanca no comportamento individual e coletivo da comunidade com o
fito de sensibilizar os 6rgdos envolvidos nesse processo de reestruturacdo. Essa parceria
podera resultar na efetiva participacdo de cada integrante envolvido que, motivado,
propiciard uma transformacdo. A educacdo ambiental, portanto, ndo pode ser realizada
parcialmente quando se quer resolver um problema que atinge toda coletividade.

E nesse contexto que recomenda-se trabalhar em parceria com escolas,
universidades e empresas da regido, a comecar pela educacdo ambiental que, sendo a
base de todo sistema, tem também a caracteristica de mudar comportamentos. A
educacdo ambiental quando trabalhada de forma integrada atinge do catador ao
administrador de qualquer cidade.

As medidas propostas para o tratamento dos residuos que se adéquam a
Buerarema sdo compostagem e reciclagem. Antes, porém, deve-se implantar a coleta
seletiva nos trés setores, iniciando pelo setor 03, seguidos dos setores 02 e 01.

Devido a grande quantidade de residuos organicos recomenda-se que
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administracdo trabalhe com a compostagem. Esta, se realizada adequadamente gerando
um bom composto, pode ser de grande utilidade para a cidade e para todo o municipio,
pois o composto poderd ser utilizado como adubo em vérios locais da cidade e
propriedades rurais das imediagdes. Os residuos como papel/papelao e plésticos podem
ser reciclados gerando impactos positivos na economia, tendo em vista o
aproveitamento na comercializacdo do produto. Some-se a isso os fatores ambientais e
sociais que serdo mais valorizados com o processamento dos reciclaveis, pois além de
minimizar a quantidade dos residuos na &rea de disposicao, abre uma nova alternativa
de trabalho para a classe menos favorecida. Sugere-se a criacao de uma cooperativa para
que estas atividades sejam realizadas e possam trazer mais beneficios para o0s
trabalhadores.

As medidas de melhoramento propostas devem comportar ainda a selecdo de
uma area ambientalmente adequada para instalacido de um aterro sanitario. E
recomendavel que este aterro seja compartilnado com os municipios que fazem parte da
Amurc (Associacdo dos Municipios da Associacdo Cacaueira da Bahia), sendo firmando
entre eles um convénio para que todas as partes sejam beneficiadas nos aspectos
econdmicos, sociais e ambientais.

Apbs a construcdo do aterro, as areas que serviram de depositos de residuos na
cidade devem passar por um processo de recuperacao, onde os residuos lancados nestas
areas devem ser removidos e enviados para o0 aterro sanitario, executando-se obras de
recuperacdo e replantio de vegetacao.

Como atividades iniciais para melhoramento do gerenciamento em Buerarema
sugere-se:

a) Elaborar programas de educagdo ambiental envolvendo as instrugfes para a
coleta seletiva, reciclagem e compostagem e implantar estes programas;

b) Selecionar uma é&rea para instalacdo de aterro sanitario e usina de
triagem/compostagem;

c) Desenvolver projetos para captar recursos financeiros junto aos governos
Estadual e Federal para construgéo do aterro e da usina.

Os residuos sélidos podem afetar a politica, economia e meio ambiente de uma
cidade e de um municipio, 0 que demonstra a importancia em gerencia-los. Por isso, ndo
ha porque eximir-se da responsabilidade de cuida-los, vez que os residuos bem tratados

poderdo ser revertidos em grande beneficio para toda a comunidade local e global.



99

REFERENCIAS

ABRELPE. Panorama dos residuos sélidos no Brasil: 2008. Disponivel em:
<http://www.abrelpe.org.br/ panorama_2007.php>. Acesso em: 9 jun. 2010.

ABNT. NBR 10004. Residuos solidos. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

AMBIENTE BRASIL. Tempo de degradacéo de alguns materiais. Disponivel em:
< http://www.ambientebrasil.com.br/> . Acesso em: 16 jan. 20009.

APRENDENDO A PRESERVAR. Contéineres de plastico. Disponivel em:
http://aprendendoapreservar.zip.net/. Acesso em: 28 jul. 20009.

BARREIRA, L.P.; PHILIPPI Jr., A.; RODRIGUES, M.S. Usinas de compostagem do
estado de Séo Paulo: qualidade dos compostos e processos de producdo. Engenharia
Sanitaria Ambiental, Rio de Janeiro, 2009.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.
Brasilia, DF:Senado, 1988. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constitui%C3%A7a0.htm>.
Acesso em: 20 jun. 2010.

BRASIL. Lei n. 11.107, de 06 de abril de 2005. Dispde sobre as normas gerais de
contratacdo de consorcios pablicos e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia
da Republica, 2005.

BRASIL. Lei n. 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico e da outras providéncias. Brasilia, DF: Congresso Nacional, 2007.
Disponivel em: <www.abes-dn.org.br>. Acesso em: 08 jun. 2010.

BIDONE, F. R.A.; POVINELLI, A. J. Conceitos Basicos de Residuos Soélidos. 1.ed.
Sao Carlos EESC/USP, 1999.

CEAMA. Laudo técnico. Programa desafio do lixo. Disponivel em:
http://www.mp.ba.gov.br/atuacao/ceama/material/laudos.asp. Acesso em: 17 abr. 20009.

CEMPRE. Compromisso Empresarial para Reciclagem. Fichas Técnicas. Disponivel
em: http://www.cempre.org.br/. Acesso entre 0s meses de julho a novembro de 2001.

CALDERONI, S. Os bilhdes perdidos no lixo. 19.ed. Sdo Paulo: Humanitas,1997.

D’ALMEIDA, M. L.; VILHENA, A. Lixo municipal: manual de gerenciamento
integrado. 2 .ed. S&o Paulo: IPT/CEMPRE, 2000.

DIAS, G. F. Educacédo ambiental: principios e préaticas. 7.ed. Sdo Paulo: Gaia, 2001.


http://www.abrelpe.org.br/%20panorama_2007.php
http://aprendendoapreservar.zip.net/
http://www.mp.ba.gov.br/atuacao/ceama/material/laudos.asp
http://www.cempre.org.br/

100

FERRUCCIO, R. S. Avaliacao do gerenciamento de residuo sélido em doze
municipios paulistas, com aterro classificado como adequado pela Cetesb. Tese de
Doutorado em Engenharia Civil. Departamento de Saneamento e Ambiente.
Universidade Estadual de Campinas. Campinas, SP, 2003, 158p.

FONSECA, E. Iniciacao ao estudo de residuos solidos e da limpeza urbana. Jodo
Pessoa: A Unido, 1999.

GRIPPI, S. Lixo, reciclagem e sua historia: guia para as prefeituras brasileiras. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2001.

IBGE. Censo demografico 2007: 2007. Rio de Janeiro: IBGE, 2007. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br >. Acesso em: 08 nov. 2009.

IBGE. Censo demogréafico 2007: 2010. Rio de Janeiro: IBGE, 2010. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br >. Acesso em: 11 jun. 2010.

IKEDA, E. Remediacéo e fechamento de lix0es. Departamento de Engenharia
Civil/UEM, 2002.

IPT/CEMPRE. Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas/Compromisso Empresarial para
Reciclagem. Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado. 2.ed. Sdo Paulo:
IPT/CEMPRE, 2000.

JACOBI, P. Educacdo ambiental, cidadania e sustentabilidade. In: Cadernos de
Pesquisa, n®.118:189-205. S&o Paulo: Fundacdo Carlos Chagas/Autores Associados,
2003.

JAHNEL, M.C. Método de plagueamento por gotas e outros parametros
microbioldgicos na avaliacdo da degradacao de lodo ativado de curtume em solos.
Piracicaba, 1997. 79p. Tese (Doutorado em Agronomia-Solos e Nutricdo de Plantas)
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, USP, 1997.

JARDIM, N. S et al (Coord.). Lixo municipal: manual de gerenciamento

integrado. 1.ed. Sdo Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnologicas: CEMPRE,

1995. 278p.

KIEHL, E.J. Manual de edafologia: relacbes solo — planta. Sdo Paulo: Agronémica
Ceres, 1979.

LEAL, A. C. Residuos sélidos no Pontal de Paranapanema. Presidente Prudente:
Editor Antonio Thomas Junior, 2004. p.280.

LIMA, J. D. Sistemas integrados de residuos solidos urbanos. Jodo Pessoa:
ABES, 2005.

LIMA, J. D. Gestao de residuos solidos no brasil. Jodo Pessoa: Emlur, 2001.

LIMA, L. M. Q. Tratamento de lixo e remediagao. 3. ed. Sdo Paulo: Hemus,
1995. 265p.


http://www.ibge.gov.br/
http://www.ibge.gov.br/

101

LOPES, A. A. Estudo da gestao e do gerenciamento integrado dos residuos solidos
urbanos do municipio de Sdo Carlos (SP). 2003. 178f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias da Engenharia Ambiental) — Universidade de S&o Paulo, Escola de
Engenharia, Sao Carlos.

MANCINI, P. J. P. Uma avaliacao do sistema de coleta informal de residuos sélidos
reciclaveis do municipio de Sdo Carlos. Dissertacdo de Mestrado. Escola de
Engenharia de S8o Carlos, Universidade de Sdo Paulo, Séo Carlos-SP, 1999.

MMA. Agenda 21 brasileira. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/sitio/index.php?ido=conteudo.monta&idEstrutura=18&idCon
teudo=908>.Acesso em: 24 abr. 2009.

.Resolucdo Conama, n. 275, de 25 de abr. 2001. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/index.cfm>. Acesso em: 16 out. 2008.

.Resolucdo Conama, n. 301, de 17 de jul. 2002. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/index.cfm>. Acesso em: 16 jan. 2009.

MEYER, M. A. D. A. Educacdo Ambiental: uma proposta pedagdgica. Em Aberto,
Brasilia, v. 10, n. 49, 1991.

NEDER, L. T. C. Reciclagem de residuos sélidos de origem domiciliar: analise da
implantacéo e da evolucdo de programas institucionais de coleta seletiva em alguns
municipios brasileiros. Ciéncia Ambiental: primeiros mestrados. Séo Paulo:
Annablume: FAPESP, 1998.

PELICIONI, M. C. F. Fundamentos da Educacdo Ambiental. In: Curso de Gestao
Ambiental. Barueri: Manole, 2004.

PINHEIRO, A. V. B. S. Anélise da adesdo da populacédo para implantacéo da pré-
coleta nos sistemas de coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares da cidade de
Jodo Pessoa — PB. Dissertacdo de Mestrado em Engenharia Urbana. Universidade
Federal da Paraiba. Jodo Pessoa, 2005.

PHILIPPI Jr., A. Saneamento, saude e ambiente: Fundamentos para um
desenvolvimento sustentavel. 11 Colecdo. Barueri, SP: Manole, 2005.

PREFEITURA DE PARNAIBA. Veiculo compactador. Disponivel em:
<http://www.parnaiba.pi.gov.br/>. Acesso em: 22 ago. 20009.

PREFEITURA DE ATIBAIA. Ponto de entrega voluntaria. Disponivel em:
<http://<www.saaeatibaia.sp.gov.br>. Acesso em: 22 ago. 2009.

RADAMBRASIL. Departamento de producdo mineral. Projeto RADAMBRASIL.
Levantamento de Recursos Naturais. Folha SC.21 Juruena. Rio de Janeiro, 20,
1981.

SANCHES, M. C. G. Valorizacao do servico publico de destinacéo final

dos residuos gerados pela industria da construcao civil no municipio do Salvador —
BA. 2004. 221f. Dissertacdo (Mestrado em Politica e Gestdo Ambiental) — CDS, UnB,
Brasilia.


http://www.parnaiba.pi.gov.br/
http://www.saaeatibaia.sp.gov.br/noticias.asp?numero=172

102

SILVA, F. C. et al. Gestdo publica de residuo sélido urbano: compostagem e interface
agro-florestal. Botucatu, S&o Paulo: FEPAF, 2009.

TEIXEIRA, B. A. N.; ZANIN, M. Reciclagem e reutilizacdo de embalagens. In:
PROSAB. Metodologias e Técnicas de minimizagdo, Reciclagens e reutilizagéo de
residuos solidos urbanos. Rio de Janeiro: ABES, 1999.

ZANTA, V. M.; FERREIRA, C. F. A. Gerenciamento integrado de residuos sélidos
urbanos. In: Residuos Solidos Urbanos: Aterro Sustentavel para Municipios de
Pequeno Porte. CASTILHO Jr., A. B. (coord.). Rio de Janeiro: ABES, RIMA, 2003.



103

) APENDICE A
QUESTIONARIO AO REPRESENTANTE DE BUERAREMA

1. A prefeitura sabe das responsabilidades quanto ao lixo, no &mbito municipal, estadual e
federal, em sua cidade?

2. Existe um inventario municipal de Residuos Solidos na sua ciadade? Sim __ N&o__
Em caso afirmativo, como a sua cidade esta classificada?

3. A sua cidade ja sofreu alguma sancao, por parte do Poder Publico Estadual, sobre
sua disposicao de lixo? Em caso afirmativo, quais as medidas tomadas?

4. O lixo, em sua cidade, esta poluindo os recursos hidricos da regido / bacia
hidrografica (rios, logos, lagoas, pocos, nascentes e dguas subterraneas) ?
Sim Néo

5. Qual o volume e tipos de residuos que sdo gerados em sua cidade?

6. O municipio cobra pelo servico de limpeza urbana e/ ou coleta de lixo ?
Sim__ Ndo

7. Quanto a Prefeitura gasta com os servicos de limpeza publica e/ ou de coleta e transporte do
lixo domiciliar, bem como com outros servicos de coleta e transporte? / més.

8. Qual o porcentual de domicilios do seu municipio tem o lixo coletado? %.

9. Onde se da a destinagdo final do lixo municipal?

10. Quem € (sdo) o (S) proprietario (s) da (s) area (s) utilizada (s) para a disposicdo final
residuos?

Prefeitura

Entidade prestadora de servigos

Particular

Outros

11. Existe coleta seletiva no municipio. Sim Né&o

12. Existe projeto para implantacdo da coleta seletiva?
Em planejamento Suspenso N&o existe projeto

13. Qual a quantidade de caminh@es disponiveis para a coleta ndo seletiva?

14. Qual o tipo de veiculo utilizado na coleta da cidade?

15. Qual horario do inicio e término da coleta na cidade?
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16. Existem coletas de entulhos, residuos de servigos de saude e de bens moveis inserviveis ?
Sim N&o

17. Existe capina das vias publicas ? Com que freqliéncia Qual é o nimero
de pessoas evolvidas neste servico ? Qual é o custo deste servico ? / més.
18. Existe limpeza de bueiros ? Com que frequiéncia Qual é o0 nimero de
pessoas evolvidas neste servigo ? Qual é o custo deste servico ? / més.

19. Qual o destino do entulho? Mesmo local usado pela prefeitura para o lixo
municipal estacdo de reciclagem outro

20. Existe algum tipo de tratamento dos RSD e RSS na cidade?

21. Existem catadores no lixdo?

22. Existe algum trabalho social desenvolvido com os catadores.

Nao Sim___ Qual?
23. Organizacdo social de catadores (cooperativas, associagdes, etc.) Outros
Qual

24. Qual e a avaliacdo pela populagdo dos servigos de limpeza publica.
Otima Boa Regular Péssima
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APENDICE B - QUESTIONARIO AOS CATADORES
NOME: IDADE:
DATA:

1.Existe uma cooperativa de catadores de lixo em Buerarema?
( )Sim ( )Né&o ( )N&o sei informar

2. Vocé gostaria que fosse criada?
( )Sim ( )Néo

3. O que vocé acha que a cooperativa poderia trazer de beneficio para os catadores de lixo?

4. Algum representante da administracdo municipal manifestou interesse em criar?

( )Sim ( )Néo ( )N&o sei informar

5. Se o lix&o acabasse vocé teria como se manter?

( )Sim ( )Nao

6. Vocé tem conhecimento se existe um cadastro de catadores de lixo na Prefeitura de Buerarema?
( )Sim ( )Néo ( )N&o sei informar

7.Como é o relacionamento entre os catadores de lixo e a administragdo municipal?

( )Otimo ( )Bom (  )Regular ( ) N&o existe

8. Vocé passa a maior parte do tempo no lixdo?

( )Sim ( )Nao

9. As criangas lhe ajudam na separacéo do lixo?

( )Sim ( )Nao

10. Vocé ja se contaminou com o lixo? Sabe informar se algum outro catador se contaminou?
( )Sim ( )Néo ( )N&o sei informar

11. O lixo dos postos de saide é disposto junto a outros tipos de lixo no lixado?

( )Sim ( )Néo

12. Existem pessoas morando no lixdo? Sim( ) Nao( )

13. Como vocé acha que poderia ser resolvido o problema dos catadores de lixo?

14. A administragdo municipal ja promoveu algum projeto ambiental para os catadores?
( )Sim ( )Néo ( )N&o sei informar

15. Quanto vocés ganham diariamente com a venda do lixo?

16.A quem sdovendidos?

Data: / / : h
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APENDICE C
QUESTIONARIO AO REPRESENTANTE DOS FEIRANTES

1.Ha quanto tempo existe a Associacgdo dos feirantes? Ela traz no regulamento questdes referentes a
residuos solidos ? ( )Sim ( )Né&o ( )Néo sei informar

2. Aos sabados, quando efetivamente a feira esta funcionando, a Associacédo faz algum trabalho de
Educacdo Ambiental que contemple os residuos solidos urbanos sélidos ?

( )Sim ( )Néo ( )N&o sei informar
3. A feira atrai pessoas de regides circunvizinhas? ( )Sim ( )N&o ( )N&o sei informar

4. Existe alguma verba da Prefeitura destinada a Associagdo?

—~

)Sim  ( )Néo ( )N&o sei informar

5. Qual o local da destinaco final dos residuos da feira?

6. Como é feita a limpeza da feira? Quantas vezes?

7. Existe algum servico extra em outros dias da semana realizado na feira?
( )Sim ( )Néo ( )N&o sei informar

8. O senhor tem conhecimento da existéncia de um Conselho Municipal de Defesa ao Meio Ambiente —
COMDEMA em Buerarema?

( )Sim ( )Nao ( )N&o sei informar

9. A estrutura fisica da feira é compativel com o volume de pessoas que nela frequenta?

( )Sim ( )Néo ( )N&o sei informar

10. Qual o tipo de residuo que é gerado em maior quantidade na feira?

Metal ( ) Vidro( ) Matériaorganica( ) Entulho(outros) ( ) Papel/Papeldo ( ) Plastico( )
11. Existem pessoas morando na feira: Sim( ) Nao ( )

12. O senhor tem uma base de quanto é gerado de residuos por semana na feira?

13. Alguém j& ficou doente com algum residuo contaminado na feira?

( )Sim ( )Néo ( )N&o sei informar

14. Quantos caminhdes coletam os residuos da feira nos sabados? Eles saem cheios?
15.Qual o maior problema da feira referente aos residuos sélidos?

16. Existe algum rio ou cOrrego préximo?

( )Sim ( )Nao ( )N&o sei informar

Data: / / : h
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APENDICE D
QUESTIONARIO AOS MORADORES DOS TRES SETORES

NOME: IDADE:
DATA:

1.0 servico de limpeza de Buerarema é eficiente?

( )Sim ( )Néo

2. Vocé sabe 0 que é coleta seletiva, compostagem e reciclagem?

( )Sim ( )Nao

3. Vocé contribuiria com um programa de gerenciamento dos residuos, incluindo coleta seletiva,
compostagem e reciclagem, caso a Prefeitura implantasse em Buerarema?

( )Sim ( )N&o ( ) N&o sei informar

4. Vocé sabe a quantidade de residuo(s) produzido(s) em sua residéncia? Qual(is) o(s) tipo(s) de
residuo(s) de maior quantidade?

( )Sim ( )Néo

5. Vocé sabe aonde os residuos de Buerarema sdo dispostos?
( )Sim ( )Nao

6. O veiculo coletor passa pela sua rua todos os dias?

( )Sim ( )Néo ( )N&o sei informar

7. De 0 a 10 qual a nota que vocé daria para o tratamento de residuos sélidos em Buerarema?

8. Vocé acha gue o lixo poderia ser uma fonte de renda para muitas pessoas em Buerarema?
( )Sim ( )N&o ( ) Nao sei informar

9. Vocé ajudaria na implantacdo de um projeto de educagdo ambiental em Buerarema?

( )Sim ( )N&o ( ) Nao sei informar

10. Qual o maior problema de Buerarema em rela¢do aos residuos sélidos?

11. Vocé concorda com a criacdo de uma Cooperativa de Catadores em Buerarema?
( )Sim ( )N&o ( ) N&o sei informar

12. Vocé ja foi informado(a) sobre as questdes dos residuos solidos de Buerarema por algum
representante de alguma entidade?

( )Sim ( )N&o ( ) N&o sei informar

Data: / / : h
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ANEXO A
CYNNNAI\N\ITNANAA

Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente

REGIMENTO INTERNO DO COMDEMA DO MUNICIPIO DE BUERAREMA

CAPITULO |

DAS COMPETENCIAS

Art. 12 - O Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente - COMDEMA, e Fundo Municipal
de Meio Ambiente criados nos termos da Lei N2 547/2001, de 20 de Novembro de 2001,
integrante do SISNAMA, Sistema Nacional de Meio Ambiente, e do Sistema Estadual de Meio
Ambiente, e com o apoio dos servicos administrativos da Prefeitura Municipal de
Buerarema, considera em seu regimento todos os Artigos e seus paragrafos correspondentes

na Lei, competindo-lhe:

| - formular a Politica Municipal de Meio Ambiente nas areas de preservag¢ao, conservagao e
recuperagao ambiental, estabelecendo as diretrizes, normas e medidas necessdrias a

conservagao, defesa e melhoria do ambiente;

Il - aprovar os projetos dos 6rgdos e entidades da administragao publica municipal, que

interfiram na conservagao, defesa e melhoria do ambiente;

Ill - expedir as licengas para localizagao, implementagao e funcionamento de atividades

potencialmente degradantes ao ambiente;

IV - sugerir estudos destinados a analisar situagoes especificas causadoras da poluiciao do

ambiente;

V - orientar a politica global de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Municipio;

VI - apurar com rigor as dentincias fundamentadas, relativas a ocorréncia de degradagdo do
ambiente ou de ameacas potenciais a qualidade de vida de pessoas ou comunidades,

formuladas por fontes devidamente identificadas;

VIl - fixar os limites maximos permitidos para cada parametro dos efluentes de industrias ja

instaladas, que venham a se instalar ou ampliar-se;
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Paragrafo Unico - Cabera ao COMDEMA, no exercicio dessas competéncias:

a) determinar a avaliacio do impacto ambiental para a fundamentacdo de decisGes a

respeito de atividades degradantes do ambiente;

b) propor, em colaboracao com o o6rgdao executor e orgdos setoriais, a uniformizacdo de
técnicas de trabalho a serem adotadas oficialmente no Municipio para orientar a politica

global de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do municipio;

c) promover e estimular a celebragao de convénios e acordos entre entidades publicas ou

privadas, nacionais e estrangeiras tendo em, vista a articulagao do Sistema;

d) promover e estimular a implantagdo, na rede escolar e nos diferentes graus de ensino, de
programas e campanhas de divulgagdo educativa em assuntos ambientais e de

conscientizagdo das comunidades;

e) participar estimulando e prestar todo acompanhamento necessdrio para a implantagao

da Agenda 21 no Municipio;

f) propor normas que objetivem o comprimento da legislacio federal quanto ao uso

adequado dos recursos naturais;

g) atribuir, através de convénios, aos 6rgaos centralizados e entidades descentralizadas da
administragdo publica, cujas atividades estejam total ou parcialmente associadas a
conservacdo, defesa e melhoria do ambiente, a execucdao de atividades previstas na Lei

547/2001 e normas decorrentes;

h) intermediar, quando necessario, junto aos orgaos estaduais e federais competentes, a
obtengcdo de facilidades de crédito para o desenvolvimento de programas e projetos
ambientais, bem como aquisi¢do de equipamentos destinados a preservagdo e corre¢iao da

politica ambiental;
i) decidir em grau de recurso matéria que lhe seja submetida a apreciac¢ao;

j) propor a perda ou restricdo de beneficios fiscais, concedidos pelo Poder Publico, em
carater geral ou condicional, e a perda ou suspensdao de participacio em linhas de

financiamento em estabelecimentos oficiais de crédito;
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I) determinar, se necessario e sem prejuizo das penalidades pecuniarias cabiveis, a redugao
das atividades geradoras de polui¢do, para manter as emissoes gasosas, os efluentes liquidos
e os residuos sodlidos dentro das condicoes e limites estipulados no sistema de

licenciamento;

m) determinar que as industrias que estiverem em desacordo com as normas de
planejamento urbano, industrial e/ou de uso do solo, sejam relocadas de acordo com

pareceres dos 6rgaos competentes.
CAPITULO Il
DA COMPOSICAO DO COMDEMA

Art. 22 Conforme lei N2 547/2001de 20 de novembro de 2001, segundo seu Art.42- Sio
6rgaos do COMDEMA:

| - Plenaria;

Il - Diretoria;

Il - Camaras Técnica

IV - Secretaria Executiva

Pardgrafo Primeiro - A Plendria é o foro maximo de deliberagdao, sendo compostas pelo
Conselheiros respeitando-se a paridade entre o Poder Publico, organizacdes populares e
entidades de classe, e entidades ndo governamentais ambientalistas, sem fins lucrativos,

tendo a seguinte composicao:

| - 01 (um) representante da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente;
Il - 01 (um) representante da Secretaria Municipal de Educagdo;

Il - 01 (um representante da Secretaria Municipal de satde;

IV - 01 (um) representante do Grupo de Arte e Ecologia Macuco;

V - 01 (um) representante da Associagdo dos Agentes Comunitario de Saide do Municipio de

Buerarema

VI - 01 (um) representante do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Buerarema.
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Paragrafo Segundo - Para cada membro da representagdo consignada no paragrafo anterior,
havera um suplente, os quais serdo indicados, mediante oficio dos respectivos drgaos

representados elencados nos incisos de | a VI.

Pardgrafo Terceiro - Os membros do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente e seus
suplentes serdo nomeados pelo Prefeito Municipal de Buerarema, obedecida, nas hipdteses

dos incisos

Paragrafo Quarto - Em casos especificos, e quando se fizer necessario, serdo ouvidos, pelo
COMDEMA, representantes de entidades Federais e Estaduais que atuam no combate a
poluicao e pela preservagao do ambiente, bem como parlamentares que integram a

Comissao de Preservacao e Defesa do Meio Ambiente da Assembléia Legislativa.

Pardgrafo Quinto - Poderao também ser ouvidos pela Plendria, quando se fizer necessario,

especialistas em matérias de interesse direto ou indireto de preservagao ambiental.

Pardgrafo Sexto - Os membros do COMDEMA tomarao posse na primeira reunidao da Plendria

que se realizar apods as respectivas nomeagaoes.
CAPITULO IlI

DA ORGANIZACAO

Art.32-_ O COMDEMA tem a seguinte composi¢ao:

| - Plenaria;

Il - Diretoria;

11l - CaAmaras Técnicas;

IV - Secretaria Executiva.

Art.42- _ Considera as atribui¢cdes descritas no Art.42 da lei 547/2001 que cria o COMDEMA
de Buerarema, salvo que no Paragrafo Terceiro onde expdoe a composicdo da Diretoria,
incluira o Tesoureiro cujo atendera as suas fungdes correspondentes no Fundo Municipal de

Meio Ambiente.
Art.52- _ Cabe a Presidéncia:

| - convocar e dirigir as reunides da Plendria;
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Il - encaminhar as votag6es das matérias Submetidas a aprecia¢ao da Plenaria;

Il - assinar as atas de reunido, depois de lidas e aprovadas;

IV - designar Relatdrios;

V - despachar os expedientes;

VI - retirar processos de pauta ou converté-los em diligéncia;

VIl - fazer cumprir as decisdes da Plenaria;

VIII - assinar as Resolugoes;

IX - decidir os casos de urgéncia ou inadiaveis, bem como conceder, com base em parecer da
Secretaria Executiva, prorrogacao de prazo impostos pela Plendria, submetendo sua decisdao

a apreciagdo deste na reunido seguinte;

X - adotar as providencias necessarias ao andamento dos processos;

Xl - propor a Plendria, no inicio de cada ano, o Calendario Anual de Reunides;

XIl - propor a criagdo de Comissoes Internas;

Xl - representar o COMDEMA em juizo ou fora dele;

XIV - fazer cumprir o regimento interno;

XV - delegar competéncias;

XVI - exercer as demais competéncias constantes deste Regimento;

Art.62 - _ Cabe a Plenaria:

| - apreciar os processos de licengas e multas e outras matérias que lhe sejam encaminhadas;

Il - apreciar os atos da presidéncia e da Secretaria Executiva, quando proferidos ad

referendum;

Il - aceitar Termo de Compromisso;

IV - alertar este Regimento;

V - aprovar a criagao de comissées internas;
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VI - aprovar o Calendario Anual de Reunides;
VIl - exercer as demais competéncias constantes deste Regimento.
Art.72 - Cabe a Secretaria Executiva:

| - consolidar os inventarios dos recursos naturais, a proposi¢ao de indicadores de qualidade

e o estabelecido de critérios de manejo desses recursos;
Il - avaliar a qualidade ambiental e os impactos das atividades degradantes;

Il - elaborar planos e programas ambientais inclusive relativos a implementagio da

educacdo ambiental e das campanhas de divulgacao;

IV - emitir pareceres para Licengcas de Localizagdao, Implementacdo, Ampliagao e
Funcionamento de atividades degradantes do ambiente com base em analise prévia de

projetos especificos e laudos técnicos;
V - fiscalizar as atividades degradantes do ambiente e aplicar as penalidades cabiveis;

VI - coordenar as informacgdes e as a¢Ges dos drgdos setoriais concernentes a execuc¢ao da

politica ambiental, segundo as diretrizes aprovadas pelo COMDEMA de Buerarema;

VIl - apoiar tecnicamente as comunidades na utilizagdo, recuperagao ou conservagao dos

recursos naturais para satisfacao de suas necessidades e melhorias da sua qualidade de vida;

VIl - promover, por todos os meios ao seu alcance, a divulgacdo de normas tendentes a

reduzir a degradagao ambiental;

IX - fornecer ao COMDEMA, periodicamente, todas as informag¢6es concernentes a evolugao
da degradagao ambiental nas vdrias regidoes do Municipio de Buerarema, em todas as suas

fases e aspectos;

X - exercer outras competéncias, na qualidade de 6rgdo executor de Sistema, que lhe foram

atribuidas pelo Orgdo Central do Sistema.
Paragrafo Unico - Incumbe ainda a Secretaria Executiva:

| - secretariar as reunides da Plendria, lavrando as Atas respectivas e prestando as
informacgodes solicitadas ou que julgar convenientes, sobre os processos ou matérias em

pauta;
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Il - solicitar aos Conselheiros, no curso da reunido, os esclarecimentos necessarios a correta

lavratura da Ata;
Il - receber a correspondéncia e prepara-la para despacho do Presidente;

IV - redigir, sob a forma de Resolu¢dao, as decisdes tomadas pela Plendria, arquivando,

quando for o caso, os respectivos processos;
V - colher as assinaturas dos Conselheiros no livro proprio;
VI - providenciar a publicacdo das decis6es da Plenaria;

VIl - adotar as medidas técnicas e administrativas necessdrias ao exercicio da sua

competéncia;
VIII - expediras certidoes requeridas ao COMDEMA, apds autorizada pelo Presidente;
IX - cumprir encargos outros que lhe forem atribuidos pelo Presidente ou Plenaria.
CAPITULO IV
DO FUNCIONAMENTO

Art. 82_ A Plenaria reunir-se-a ordinariamente uma vez por més de acordo com o calendario
permanente aprovado em hora e local confirmado com 48 (quarenta e oito) horas de

antecedéncia.

§ 12 - A Plendria reunir-se-a extraordinariamente quando convocado pelo presidente ou por
solicitagdo da maioria dos seus membros, com antecedéncia minima de 24 (vinte e quatro)

horas.

§ 29 - Exigir-se-a para reunido da Plenaria quorum minimo de 4 (quatro) membros, além do

presidente.

§ 32 - As reunioes do COMDEMA poderao ser secretas a juizo do presidente ou por decisao

da Plenaria.

Y

Art. 92_ As matérias ou processos a serem submetidos a apreciacio da Plenaria, serdo

encaminhadas a Secretaria Executiva, que efetuara sua analise e instrugao.
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§ 12 - O Presidente designara um relator para cada matéria ou processo submetido a

aprecia¢ao da Plenaria.

§ 22 - A Secretaria Executiva distribuira os processos aos relatores com antecedéncia de 10

(dez) dias uteis da data da reunido.

§ 32 - Nao sendo relatado o processo em duas reunides consecutivas, o Presidente designara

outro relator.

§ 42 - O Presidente n3o podera atuar como relator.

Art. 102_ Cabera aos membros da Plenaria:

| - Participar das reunides ordindrias e extraordindrias, justificando as faltas ou

impedimentos ocorridos;

Il - Relatar os processos que lhes forem distribuidos, entregando seus pareceres a Secretaria
Executiva 3 (trés) dias antes da data da reunido, a fim de serem distribuidas aos demais

membros.

Il - Discutir e votar a matéria constante da pauta;

IV - Pedir visto de qualquer processo, antes de iniciada a votagdo pelo prazo maximo de uma

reunido ordinaria;

V - Requerer informagdes, providéncias e esclarecimentos sobre os assuntos em analise;

VI - Converter processos em diligéncia, através da Secretaria Executiva;

Art. 11_ As reunides da Plenaria obedecerao a seguinte ordem:

| - Verificagdo do Quorum;

Il - Abertura da segao;

Il - Leitura, discussao e aprovagao da Ata anterior;

IV - Comunicagoes;

V - Discussao e votagao da ordem do dia;

VI - O que ocorrer.
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§ 12 - Nao havendo quorum, lavrar-se-a termo, consignando a ocorréncia.

§ 22 - Os assuntos incluidos na pauta que, por qualquer motivo, nao forem discutidos ou

votados, deverdo constar da pauta da reunido ordindria imediata.

Art. 122_ A Apreciagdo da Matéria constante da ordem do dia obedecera a seguinte

seqliéncia:

| - Pregao dos processos;

Il - Consulta, pedido de vista e adiamento;
Il - Consulta, solicitagdo de destaque;

IV - Votagao.

§ 192 - Apregoados os processos, o Presidente do Conselho consultara os demais membros,

sobre pedido de adiamento, vista e solicita¢bes de destaque.

§ 29 - Ndo havendo discordancia, nem adendo aos votos dos relatores, bem como pedido de

adiamentos, vista e solicitacdo de destaque, passar-se-a a votagao dos processos.

§ 32 - Os processos que estiverem de acordo com o disposto no paragrafo acima, poderao ser

votados em conjunto.

§ 42 - No caso de haver discordancia ou adendo ao voto do relator, o Presidente concedera a
cada um dos que desejarem discutir a matéria, o tempo de 3 (trés) minutos, prorrogados por

igual periodo.

§ 52 - Encerrado a discussdo, ndo podera ela ser reaberta, passando-se imediatamente a

votagao.

§ 62 - Vencido o parecer do relator, a decisdao sera redigida por um dos autores do voto

vitorioso indicado pela plendria.

Art. 132 As decisGes da Plenaria serdo adotadas por maioria de votos dos conselheiros
presentes, somente podendo ser revistas ou modificadas por 2/3 dos membros da Plenaria,

reservando-se sempre ao Presidente ou votos simples e de qualidade.

Art. 142 _ Os votos serdo registrados na Ata da reunido, consignado-se também o nome do

seu autor.
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Art. 152_ As resolugdes, apos assinadas pelo Presidente da Plenaria, serdo publicadas nos
murais publico do municipio e quando possivel, nos periddicos de circulagdo regional, por
extrato, e arquivadas copias no processo proprio, informando-se as resolugdes normativas,

que serao publicadas na integra.

Paragrafo Unico - Do extrato constardo, obrigatoriamente:

| - Numero e data da resolugao;

Il - Nome da Empresa;

Il - Localizagdo;

IV - Tipo da licenga;

V - Prazo de validade da licenca, a ser fixada por periodo, a contar da datas da publicacao;

VI - Observacao de que detalhes técnicos podem ser solicitados ou acessados através da

Secretaria Executiva, por todos os meios de comunica¢ao e Home page da internet.

Art. 162_ As questdes de ordem, suscitadas durante as reunibes, serdo resolvidas pela

Plenaria.

CAPITULO V
DISPOSICOES GERAIS
Art. 172_ Os casos omissos neste regimento serao resolvidos pela Plenaria.

Art. 182 Este regimento entrara em vigor na data de sua publicacao.

Buerarema(BA), 10 de abril de 2002.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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