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RESUMO
Com o objetivo de avaliar o sistema de recirculag@agua para producdo de hibridos de
Pseudoplatystomapp., foram realizados dois experimentos. No pronforam avaliadas
diferentes densidades de estocagem para a prodecéachadia,R. reticulatumx Leiarius
Spp.) e no segundo para a producdo de cachapintaticulatumx P. coruscans Diferentes
fases de crescimento foram testadas, sendo queo qaregaios em cada experimento foram
realizados de forma que, durante o primeiro ensasgou-se que 0sS animais atingissem cerca
de 50 gramas. Para o segundo foram utilizados peieé0 até 150 gramas. Para o ensaio 3,
peixes de 150 a 400 g e no ensaio 4, peixes datéQD00 gramas. Os dados de desempenho
foram submetidos a andlise de variancia e detedomas modelos de regressdo para
identificar a melhor densidade. Para o cachadisande o primeiro e segundo ensaio a
densidade de 80 peixes/apresentou melhor desempenho. Para o terceirogig@sgni e
para o quarto, recomenda-se a producdo na densida2i 6 peixes/fPara o cachapinta, a
melhor densidade de estocagem para o primeirocefisale 150 peixes/mPara o segundo e
terceiro ensaio, 107 peixesinPara o quarto, recomenda-se a producdo na ddasittal5
peixes/ni. Ao final dos dois experimentos foram selecionaaluisnais de diferentes classes
de peso e avaliados os rendimentos de filé. N&anfasbservadas diferencas significativas
entre as diferentes classes de peso e tambémamntieis hibridos. Os hibridos avaliados
apresentaram bom desempenho no sistema de rec&ouliz dgua podendo ser produzidos

em altas densidades neste sistema de producéo.

Palavras chavesurubim,pintado, cachapinta, cachadia.



ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate the waterrpedation system for Pseudoplatystoma spp
hybrids production in two experiments. The forrmyestigated the effect of different storing
densities on cachadia production. (P. fasciatum mharmoratus) and the later on cachapinta
production (P. fasciatum x P. coruscaus). Differgrawth phases were tested, and four trials
were conducted in each experiment. During the tnisd, it was purposed that the animals
reached 50 grams. On the second test were usedrdish50 to 150 grams. For the trial 3,
fish from 150 to 400 grams and on the fourth triigh from 400 to 1,000 grams.
Performance data were subjected to variance analysnd regression models were
determined to identify the best density. For thehealia during the first and the second trial,
the density of 80fish/m3 had best performance. therthird, 40 fish/m3 and for the fourth
trial, it is recommended to produce a density of62fish/m3. For the cachapinta the best
storing density for the first trial was 150 fish/nffor the second and the third trial, 107
fish/ms3. For the fourth trial it is recommendedpmduce a density of 15 fish/m3. At the end of
both experiments were selected animals of diffevexight classes and evaluated the fillet
yield. There were no significant differences amdiffgrent weight classes and also between
hybrids. The hybrids showed good performance instéeer recirculation system and can be
produced at high densities in this production syste

Keywords: catfish, spotted catfish, cachapintaheda.



CONSIDERACOES INICIAIS

A atual tendéncia de aumento da producdo aquioeNe der mantida, seja pela
intensificagdo ou pela expansao das areas parag&odOs sistemas de recirculacdo de agua
adotam tecnologias que visam a intensificacdo ddugéo, sem, contudo, deixar de lado a
guestdo ambiental, uma vez que este sistema mawmsiefluentes gerados.

Além destas vantagens, sistemas de recirculac@yuke propdem maior controle da
producdo, mantendo a qualidade da agua em niveisatravés do tratamento mecanico e
bioldgico. Além disso, o escape de animais parareza € minimizado pelo controle eficiente
dos efluentes.

A busca por novas tecnologias de producdo e malhtdos indices produtivos,
independente do sistema adotado, faz com que pasipues e produtores realizem diferentes
cruzamentos entre espécies distintas na pisciaulformando os peixes hibridos. Alguns
destes animais sdo férteis e, por iSso as consegeéie eventuais escapes para a natureza
podem ser graves.

Neste contexto, o presente trabalho foi realizad@ @valiar a producdo de dois
diferentes hibridos comercialmente produzidos rasiBrUm sistema de recirculacdo de agua
foi utilizado com a finalidade de propor alternasvde sistemas de cultivo que possam
minimizar o impacto gerado pela utilizacdo destggs hibridos.

Para isso foram realizados dois experimentos enpdendistintos, sendo que o
primeiro trata da producdo do hibrido cachadiae(idoplatystoma reticulatum Leiarius
spp.) em diferentes densidades de estocagem eamaiske recirculagdo de agua. O segundo
experimento é sobre a producao do hibrido cactefntreticulatumx P. coruscansem
diferentes densidades de estocagem também em aideeracirculacdo de agua.

Ao final dos experimentos foram selecionados arsndai diferentes classes de peso
para verificar se o rendimento de filé é alteranim © peso dos animais.

Finalmente séo feitas as consideracdes finaisyas fuscam sintetizar os resultados
deste trabalho.

Para oferecer subsidios tedricos para as etapestigativas uma breve revisdo sobre
os temas trabalhados durante os experimentos daatzoa seguir.
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CAPITULO 1 — Revis&o de literatura
1.1Situacdo da aquacultura mundial

Em 2002, o mercado mundial de pescados ja era orrmagronegocio do mundo,
tendo movimentado mais de US$ 600 bilhdes (Brap5R0De acordo com a Seap/PR
(Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca, ligaBeesidéncia da Republica), neste mesmo
ano o setor jA movimentava duas vezes mais quanplero soja, sete vezes mais que 0
negocio da carne bovina, nove vezes mais que tadgd e 20% mais que o de calcados. No
ano de 2003, o pescado ja era responsavel por aQ3otkina animal consumida pelos seres
humanos (FAO, 2008).

Segundo a FAO (2008), a producao mundial de peseada006 foi de 152.260.673
de toneladas, sendo que a aquacultura correspend@i83% deste total, ou seja, 61.316.851
toneladas.

A pesca extrativa, ainda que representasse quésaléQotal de pescado consumido
mundialmente, teve crescimento médio anual de ap@/iZ% no periodo de 1995 a 2005,
enquanto a aquacultura, neste mesmo periodo, ar&s28% ao ano (FAO, 2008). Estes
dados retratam a estagnacao da pesca extrativandstm, o0 aumento da necessidade de
crescimento da aquacultura para atender a demamaidiath

Os dados de producao do Brasil acompanham a taadénadial. Segundo o MPA —
Ministério da Pesca e Aquicultura (2010), a produbéasileira de pescado aumentou 25%
nos ultimos oito anos passando de 990.899 tonekauzas para 1.240.813 no ano passado.
Somente nos ultimos dois anos, houve um crescimdatd5,7%, conforme os dados
estatisticos de 2008 e 2009, sendo que a aquaculfuresentou uma elevacdo 43,8%,
passando de 289.050 toneladas/ano para 415.64%adasé@no. A producdo da pesca
extrativa, tanto maritima quanto continental (ri@gos, etc) passou no mesmo periodo de
783.176 toneladas para 825.164 toneladas/ano nmangsriodo, um aumento em torno de
5,4%.

A atual tendéncia de aumento da producéo deve aetida, seja pela intensificagao
ou pela expansao das areas para producdo aquiswlam modo geral, tecnologias para
intensificagdo dos sistemas de producédo existemgosear questdo socioeconOmica e
institucional um dos principais limitantes parawngnto da contribuicdo da aquacultura no
desenvolvimento rural. Entre os cultivos, a pidtica apresenta-se como alternativa
importante, uma vez que representa atualmente 488%roducdo de todos os cultivos
aquaticos (FAO, 2008). Segundo o MPA (2010), ncsBBraomente a piscicultura teve uma
elevacdo de 60,2% em 2008 e 2009, na comparaca@@om

Considera-se a piscicultura uma atividade zootécre¢ como tal, de carater
econdmico. Este conceito implica em desenvolvimédatatividade sob aspectos empresariais
visando o fornecimento de alimento a populagdoargky empregos, melhoria de renda,
impostos e excedentes para exportacao (Farig 208D).

Quando se fala de sistemas de producdo em pisciulk importante salientar que
cada sistema sera mais adequado para diferentag@s, devendo-se considerar os objetivos
do empreendimento, mercado a ser atingido, espiieultivo, disponibilidade de agua,
energia elétrica, area disponivel, custo destg éagacteristicas climaticas da regido, além de
aspectos legais e socioculturais.

A inevitavel ligacdo entre a piscicultura e o maibiente acarreta a necessidade de
desenvolver sistemas ambientalmente corretos, timézem o uso da agua e que gerem
menor impacto ambiental, uma vez que toda e qualggéo antropogénica € por si
impactante, devendo, entdo, desenvolver-se deatpoicipios éticos aceitaveis.
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1.2Uso da agua na producéo de peixes

A piscicultura moderna enfrenta um problema mundiatlisponibilidade de agua.
Muitos paises ja se policiam a respeito da cons@&ov& recuperacdo dos mananciais. O
Brasil aprovou a lei no 9.433, de 1997, cuja SedddA COBRANCA DO USO DE
RECURSOS HIDRICOS Art. 21 diz: "Na fixacdo dos veka serem cobrados pelo uso da
agua devem ser observados, dentre outros:

I. nas derivacbes, captacdes e extracbes de égualume retirado e seu
regime de variacao;

Il. nos langamentos de esgotos e demais residgo&lds ou gasosos, O
volume lancado e seu regime de variacao e as edsdas fisico-quimicas, bioldgicas e de
toxidade do afluente” (Brasil, 1997).

A piscicultura nacional, baseada na criacdo emirasede terra com fertilizacao
organica, para aumentar a producao primaria e dernglimento para os peixes de cultivo,
estara seriamente comprometida com esta lei deen@tsio, ndo pelo volume de agua, mas
pelo impacto ambiental causado pelos efluenteg destema (Crepaldi et al., 2006a).

J4, para os sistemas de fluxo contindaceway comumente utilizados nas criacoes
de trutas, o problema sera mais critico. Aléem d@waela carga poluidora devido as altas
densidades de estocagem, o volume de agua utilizadouito maior. Com isso, as
pisciculturas que utilizam sistemas de uso contofeidgua estariam condenadas a um custo
de producéo muito alto, tornando a atividade ingli@condmica e ambientalmente.

De acordo com as diretrizes adotadas por paisek&ueuiito encaram a piscicultura
como atividade empresarial, o tratamento de agodigpensavel ao sucesso produtivo. Para
evitar que se gaste muita 4gua e que os eflueejas $ontes poluidoras, a solugédo seria o
tratamento destes, antes que retornem para os @it® rios ou a adocdo de sistemas de
recirculagdo de agua para producédo de peixes.

No sistema de fluxo continuo, comumente empregadwuticultura, necessita-se de
38.000 a 76.000 L. de agua para produzir um qulpalxe, mesmo usando oxigénio liquido
(Hopkins e Manci, 1992). Segundo os mesmos autooes,a tradicional técnica de criacédo
em viveiros, que consiste no enchimento dos mesnesocagem e reposicao de perdas por
evaporacao e infiltragdo, chega-se a um consuni®? @0 a 38.000 L. de &gua por quilo de
peixe produzido, mesmo com aeragao. Ja nos sistiamasirculacdo de agua, com descargas
diarias que variam de 2 a 10%, no maximo, sao ratpsde 38 a 76 L de agua por quilo de
peixe.

1.3Sistema de recirculacdo de agua na piscicultura

A recirculacédo de agua, como o nome diz, € umadatencultivo em que a agua, apos
passar pelos tanques de producdo segue pararadrata(filtros mecanicos e bioldgicos) e
retorna aos tanques (Crepaldi et al., 2006a).

Um aspecto importante sobre os sistemas de remp@ol além da economia
significativa de agua, € que eles permitem maiontrole do seu ambiente interno
proporcionando produgdo e reprodugcdo constantesoesequentemente, facilitando o
abastecimento continuo de pescado, exigido pelosash@s consumidores (Cash, 1994). A
possibilidade de isolamento da criagdo permite @dus#o de predadores e competidores
indesejaveis além de evitar a aquisicdo ou progagale parasitas. A necessidade de
pequenas areas € outra caracteristica positivacitaulacdo. Em Taiwan, por exemplo, ndo
se admite a implantacdo de novos sistemas de dguacque ndo utilizem a recirculacao
hidrica (Liao, 1992).
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Estas caracteristicas fazem os sistemas de regifmilde agua serem considerados
ideais para programas de producéo intensiva ougiteanas de experimentacéo. A produgéo
intensiva também é necesséria para que haja refioareiro, visto que estes sistemas sao
muito onerosos em sua implementacdo, além da neadssde utilizagdo de méao-de-obra
especializada e tecnologia de ponta. Recomenda-séilizacdo de fontes de energia
alternativas, como a solar, afim se de reduzir @03 com energia que representa parte
importante nos custos de producao nestes sistemas.

Se implementado de maneira correta, com estudesedeado, torna-se um sistema
seguro, economicamente viavel e ecologicamenteetooriPor suas caracteristicas pode,
ainda, ser montado em areas muito valorizadas, camaegiées metropolitanas, ou seja,
proximo a centros consumidores reduzindo o frétarateando o produto final.

A partir da década de 1980, os estudos visand® aessistemas de recirculacdo se
intensificaram no Japéo, Estados Unidos, Israelversbs paises europeus. No Brasil, o
interesse de investidores pelo cultivo de peixesistamas fechados é ainda muito recente. O
uso destes sistemas em escala comercial encontegtseo a alguns empreendimentos com
peixes ornamentais, aos laboratorios de reprodde&dapia e nas larviculturas de camaréo
(Kubitza, 2006).

Estes sistemas de producgéo séo considerados vaeresipodem alcancar produgdes
elevadas, utilizando-se apenas equipamentos badeddtragem. Quando se pretendem
producbes superintensivas € necesséaria a utilizdgd@quipamentos mais sofisticados,
aumentando a mao de obra e o custo de implement@céantrole da temperatura, o uso de
flotadores, ozonizadores ou maior filtragem sao ideed que aumentam a eficiéncia do
sistema e, consequentemente, propiciam aumentedagdio.

O aumento da produtividade, geralmente antecedera g¢a qualidade da agua, fato
que pode ser evitado com o correto dimensionantmtistema de tratamento. Sistemas bem
dimensionados chegam a suportar producdes proxird@8 kg/m (Losordo et al., 2004).

Em sistema de recirculacdo de agua, a densiddadd pode determinar a diferenca
entre sucesso e o fracasso econdmico da atividale. sistema de recirculacdo apresentar
densidade excessiva, este pode levar a queda lidagieade agua e piora no desempenho dos
animais. Se for utilizada baixa densidade, o siatgnode estar subutilizado e ser
economicamente inviavel (Losordo et al., 2004).

Analisando a viabilidade econémica de um sistemaedeculacdo de agua com
produtividades entre 100 e 150 kd/implantado na Australia e em funcionamento derant
trés anos, De lonno et al. (2006) chegaram a cs@clque uma producédo de 20 toneladas de
bacalhau do atlanticdaccullochella peel)ipor ano € inviavel economicamente. A producdo
de 50 toneladas anuais seria mais viavel e apeesemaxa interna de retorno de 11,75%.
Contudo, para melhor otimizagéo do sistema prodwgipara se obter taxa interna de retorno
de 21,03% seria necessaria a producao de 100 dasedauais.

Segundo Ozoério et al. (2004), hd uma diferenca anpgquena entre o valor de
mercado e o0 custo econbmico de producdo. Portantsucesso econémico depende
exclusivamente do controle dos custos e investinsembtimizagdo do sistema de producao.

A utilizacdo de espécies de alto valor comerciaektes sistemas de producado, pode
proporcionar maior retorno econdmico. No Brasiktxin algumas espécies mais valorizadas
comercialmente. Porém, ainda necessitam de espatasestabelecer melhores manejos a
serem adotados em diferentes sistemas de cultiv®@ ggem consolidadas na producédo
comercial.
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1.4Producéo de surubins

O génerd’seudoplatystomeompreende os maiores peixes da familia Pimeleduita
ordem dos Siluriformes e regionalmente sdo conbsctdmo “surubins” (Romagosa et al.,
2003). Sua distribuicdo inclui os maiores rios blasias hidrograficas da América do Sul: os
rios Parana, Amazonas, Orinoco, Sao Franciscee entros (Burgess, 1989).

Sé&o considerados produtos nobres, por apresentaera saborosa, com baixo teor
de gordura e auséncia de espinhas intramuscul&sss caracteristicas atendem as
preferéncias atuais e futuras do mercado de peiaeeen da carne do surubim, produto com
grande possibilidade de exportacao (Kubitza et1898). Pelo seu elevado valor comercial,
0s surubins possuem potencial para serem utilizahosistemas de recirculacéo de agua.

Até pouco tempo atras, considerava-se que esseogéree constituido apenas pelas
espécies:Pseudoplatystoma coruscargintado), da bacia do Prata e S&o Francigto,
fasciatum(cachara), da bacia do Prata e Amazonieategrinum(caparari), somente da bacia
Amazobnica (Welcome, 1985; Petrere, 1995). ContuBioitrago—Suarez e Burr (2007)
verificaram que existem, pelo menos, oito espétiescatalogadas até 0 momento. Segundo
esses autores, B. fasciatumfoi a que possibilitou o maior numero de descokersando
fragmentada em cinco espécies distinfsfasciatum(restrito a regido das Guiana$),
punctifer (originario doP. fasciatumdo rio Amazonas P. orinocoensgoriginario doP.
fasciatumdo bacia do rio Orinoco)P. magdaleniatun{originario doP. fasciatumdo rio
Magdalena na Colémbial. reticulatum (originario do P. fasciatumdos rios Parana e
Amazonas). @P. tigrinun, originalmente da bacia Amazénica, foi dividido enasl espécies:

o P. tigrinumrestrito a bacia do rio Amazonas ® ometaenseriginario do rio Orinoco. Foi
constatado também queRo coruscansda Bacia do Sdo Francisco, € uma espécie irma da
encontrada na bacia do Prata.

Tal descoberta vem indicar a grande diversidadesaptada por esse género, que até
entdo foi subestimada, podendo ter comprometidesigtados de pesquisas direcionadas as
espécies especificas. Possivelmente, resultadaesmpenho zootécnico possam ter sido
erroneamente interpretados por avaliarem animagspiécies distintas.

Em 2006 foram produzidas 1.094 toneladas de swsybivenientes da piscicultura e
9.085,0 toneladas da pesca extrativa sem, contdiferenciar as espécies produzidas
(IBAMA, 2008).

A escolha de espécies que atendam as exigéncepmatucdo comercial pressupde,
dentre outros fatores, existéncia de mercadocrdatle e crescimento rapido, além de oferta
continua de juvenis. Portanto, uma espécie s6 pedempregada na aquacultura comercial
apos ter seu sistema de producéo testado biolégemnomicamente (Ribeiro et al., 1996),
uma vez que toda producdo comercial esta voltada @ mercado visando lucro, fato que
determina o sucesso da atividade (Avault Jr., 1995)

Apesar da inexisténcia de pacote tecnolégico camglara a producdo do surubim,
seu grande potencial produtivo e a qualidade daecdespertam interesse de diversos
pesquisadores e 6rgados de fomento ha muitos asvudy prioridade em projetos de pesquisa
e desenvolvimento nacional e estadual (Reid, 1988htudo, somente na década de 1980,
iniciaram-se estudos sobre alguns aspectos da,pestagia reprodutiva e fisiologia de
exemplares provenientes de ambiente natural e ewigies de cultivo (Crepaldi et al.,
2006b).

Um dos principais fatores que limitam a expansaopdaiucdo de surubins é a
reproducao e, principalmente, a larvicultura e iakyem, que interferem diretamente no
elevado preco do juvenil (muito superior a maiodas outras espécies utilizadas na
piscicultura) e na oferta restrita deste produtoie et al., 2009).
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Estas dificuldades fizeram com que o cruzament elifierentes espécies de surubins
se tornasse rotina, simplesmente por desconhe@ndast espécies ou, na maioria das vezes
pela procura por heterose. Os produtores passanad@p a realizar a hibridacdo entre os
chamados surubins e, também, com outras espé cEsxas.

Segundo os produtores de juvenis, os hibridoBsdeidoplatystomado mais doceis,
aceitam o alimento formulado mais facilmente e,sp@tmente, apresentam taxa de
crescimento e sobrevivéncia mais elevadas (Cre@8@4; Inoue et al., 2009).

1.5Hibridacdo em peixes

A hibridacdo € uma tecnologia utilizada na produgdional que visa a melhoria dos
indices produtivos. Animais hibridos sao definidoso o produto gerado pelo cruzamento
entre duas espécies distintas, sendo muitas veeessaria a intervencdo do homem para que
esta reproducédo acontega.

A fecundacédo externa em varias espécies de ingecessercial na piscicultura facilita
a manipulacdo dos gametas e, consequentementssibilfidade de formacao dos hibridos. A
grande quantidade de descendentes em pouco tengrede, ainda mais, a sua propagacao
nos sistemas de cultivo e também na natureza.

O objetivo principal do cruzamento entre espécistinas € obter melhoramento
genético rapido, reunindo em um s6 animal as ba@ascteristicas das progenitoras,
aproveitando-se a heterose ou vigor hibrido (Veraexj al., 200/Rahman et al., 2005).

A heterose possibilita que os filhos apresentemhonellesempenho (mais vigor ou
maior producdo) do que a meédia dos pais. A hetegoseais pronunciada quanto mais
divergente geneticamente forem as espécies ougkmsaenvolvidas no cruzamento e mais
adversas forem as condi¢cdes de manejo (Vernegleg 2007).

Levadas pela facilidade da técnica, associada @&stgde, muitos produtores
vislumbraram a oportunidade de misturar espécitvetites em busca de animais mais
produtivos na piscicultura (Ponzetto et al., 2009).

Apesar de na teoria 0s animais hibridos apresentarelhor desempenho, os
trabalhos que tém sido realizados mostram que sgs$tAs sao variaveis (Paspatis et al.,
1999), sendo consideradas: (1), intermediaria (@8, 1983; Blanc e Chevassus, 1986;
Suzuki e Hibiya, 1986; Legendre et al., 1992),r(@&lhor, devido a heterose (Serafini et al.,
2009; Siegwarth e Summerfelt, 1993) e (3) similan#os os pais ou a apenas um dos pais
(Paspatis et al., 1999; Legendre et al., 1992;v&eh e Summerfelt, 1993; Rahman et al,
2005).

1.6 Surubins hibridos

Vérios sdo os hibridos formados a partir dos peideefamilia Pimelodidae. A busca
pelas caracteristicas dos surubins citadas antezitie, fazem com que grande parte dos
produtores escolha estas espécies para realizatdtdes.

Com o intuito de verificar a afirmativa dos prodet de que os hibridos apresentam
melhor desempenho que o surubim puro, Crepaldi. g2@03) compararam o hibride.
coruscansx P. fasciatumcom os animais puros de. coruscansdo rio Sado Francisco, num
ensaio com duragdo de 84 dias. Os tratamentosatanste trés densidades de estocagem,
8,5, 17 e 25,5 Kg/m3, em sistema de recirculacébai@o, utilizando-se peixes com 220+10
gramas. Constatou-se que, para a classe de pebadaya hibrido apresentou melhor
desempenho que a espécie pura, independente dssladls testadas. Estes resultados
confirmaram as observacgdes de produtores e foroeeede juvenis.
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Por outro lado, tem-se como regra que hibridosisfoteis. Com a finalidade de
verificar a fertilidade do Cachapinta, hibrido @ coruscanse P. reticulatum em
cruzamentos entre si e entre a espécie jundia ancaz@eiariusspp.), Ponzetto et al. (2009)
adquiriram exemplares hibridos capturados no RiogiM&uagcu, municipio de
Pirassununga/SP e identificados segundo Portodroeesal. (2008). Foram realizados
cruzamentos entre macho e fémea destes hibriduseef@mea do hibrido e macho do jundié.
Como resultado, os autores verificaram que o hibcachapinta é fértil e seus juvenis sao
viaveis. O cruzamento de fémea de cachapinta x endehjundia é igualmente viavel. O
desempenho dos produtos obtidos a partir dos dwoisamentos foi considerado bom,
expresso por elevadas taxas de ecloséo e sobremvéral dos juvenis. O desempenho das
larvas durante 16 dias de cultivo entre os hibridescachapinta foram menores que os
hibridos de cachapinta x Jundid com 29,7 e 42,8 megpectivamente. Em relacdo a
sobrevivéncia, 0s autores obtiveram resultadosrsoge sendo 64,5% para o primeiro e
53,3% para o hibrido com jundia.

Considerando que a producdo de hibridos de pepjaspsatica comum, tanto no
Brasil como na América do Sul, torna-se necessarimplementacdo de caracterizagdo e
monitoramento destes animais, para avaliacOestasrd® uso destes individuos em projetos
de piscicultura, consequentemente diminuindo a®sipara 0 meio ambiente, uma vez que
estes hibridos férteis podem se retrocruzar ouvacream seus parentais (Toledo-Filho et al.,
1994, Porto-Foresti et al., 2008; Ponzetto et@GD92.

Mais estudos comparando os animais puros fresgeigrespectivos hibridos, além de
pesquisas avaliando seus impactos no ambientei@musdo necessarias para determinar a
real necessidade da hibridagéo nestas espécies.

1.7 Desempenho de surubins

Os indices zootécnicos e as caracteristicas dagagaoomprovam que essas especies
tém um excelente potencial para a producédo conméRilzeiro e Miranda, 1997).

Diversos autores trabalharam com estas espécieslifeasntes fases de producéo
mostrando serem adaptaveis a varios sistemas tioctdubitza et al. (1998) e Inoue et al.
(2003) relataram a criagdo de juvenis em sistatvafuxo continuo de agua (“raceway”) e
viveiros, respectivamente.

O desempenho de juvenis até a engorda também dtiade em viveiros (Coelho,
1997; Sousa, 2005; Liranco e Romagosa, 2005; Buekat., 2002; Scorvo Filho et al., 2008)
e tanques-rede (Campos, 2003; Coelho e Cyrin®)200

Juvenis de surubinPéeudoplatystomsap) de 50 gramas, cultivados em tanques-rede
por 105 dias, obtiveram peso médio final entre 4%d,e 197,49, sob temperatura baixa
(média de 20,65 °C + 0,35°C). Sobrevivéncia acim®%,97% e conversao alimentar abaixo
de 1,6 foram descritas neste experimento (Tured.e2009). Santos et al. (2006), utilizando
surubins P. coruncans com peso médio de 61,45g também avaliaram o ge=S#@m em
tanques-rede e, ao final de 90 dias, registraraso médio de 285,54g.

Scorvo Filho et al. (2008) compararam o desempealth®. coruscanscriado em
tanques-rede e viveiros escavados. Os peixes cemipeial de 72,8g apresentaram melhor
desempenho produtivo, ao final de 273 dias, emnasescavados, com peso médio final de
1.179,17 g; conversao alimentar aparente de 4obredvéncia de 72,96%. Em tanques-rede
obtiveram desempenhos de peso médio final entre491& 852,13g; conversao alimentar
aparente entre 5,2 e 5,0 e sobrevivéncia entré @9 .4,56%. Estes resultados mostram que
0S peixes obtiveram melhor desempenho em tanqag .

O desempenho do surubifRseudoplatystomap) em tanques-rede foi avaliado por
Burkert et al. (2002) durante um ano. Foram regyits ganho de peso médio entre 1.090,63¢g
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a 1.250,29g e sobrevivéncia entre 49,8% a 65,48tn ale conversdo alimentar média de
3,11. A baixa sobrevivéncia neste experimento tiiib@ida & presenca de jacarés no local do
experimento.

Uma importante caracteristica de interesse paragugdo comercial é o rendimento
de processamento. O surubim, apesar de néo texdoagsr nenhum melhoramento genético,
apresenta alto rendimento. Crepaldi et al. (20@hahstraram rendimentos de carcaca de
66,9% e 70,9%, em duas classes de peso estuddilas? kg, respectivamente. Burkert et
al. (2008), trabalhando com peso médio de 1,36ktfyeram rendimentos de carcaca de
73,31% e filé de 47,79%. Faria et @006), avaliando peixes mais pesados, em médig, 12k
encontraram rendimentos de carcaga de 71,63%.

Outros estudos avaliando a producao de surubindifementes fases de crescimento e
em outros sistemas de producdo sdo necessarioggrdiear o real potencial produtivo e a
viabilidade econdmica destes peixes na piscicultura

1.8 Densidade de estocagem X Queda de desempenho

Com o aumento da produtividade em determinadosnsést, a quantidade de racéo
fornecida passa a ser maior, aumentando a excrec@iespiracdo e, consequentemente,
alterando a qualidade da agua de cultivo. Geraknemtqueda da qualidade da agua vai
refletir diretamente no desempenho (Wedemeyer, )J1Faiém, existem outros fatores que
também podem contribuir, como por exemplo: compoeetato da espécie (Mello-Filho e
Souza, 2008); falta de espago (Cavero et al., 2@080 de outros agentes estressores (Melo,
2008).

Em algumas situacdes, o aumento da densidade asagsin ndo é suficiente para
induzir uma queda de desempenho. Carneiro et39]1testando o efeito das densidades de
25, 50, 75 e 100 tilapias vermelhad/ram tanques-rede de &nmao encontraram queda de
desempenho com o aumento da densidade de estoc&p=multados semelhantes, nao
apresentando queda de desempenho em altas dessibadm descritos por Watanabe et al.
(1990), testando densidades de estocagem de 10 200 tilapias vermelhas por’ @m
tanques-rede, Wannigama et al. (1985), testandei ele 400, 600 e 800 tilapias do Nilo
por nT, em tanques-rede de 3m McGeachin e Wicklund (1987), testando as dedsilae
100, 200 e 400 tilapia 4urea pot,ram tanques-rede de iem ambiente marinho.

Entretanto, uma diminuicdo de desempenho é atabaddaumento da densidade de
estocagem em alguns trabalhos. Papoutsoglou @t98i8), avaliando a producéo do sea bass
europeu Dicentrarchus labraxhas densidades de 80, 165, 325 e 650 peikesém animais
de peso inicial de 6,6 gramas, em sistema fechadedirculacdo de agua, observaram queda
de desempenho individual nas densidades mais @gv&k autores também registraram
queda do oxigénio dissolvido, do pH do sistemarmemio nos teores de nitrito e amodnia,
com o aumento da densidade de estocagem.

Liu e Chang (1992), trabalhando com tilapias, tamk@bservaram decréscimo no
desempenho dos peixes com o aumento da densidadstoeagem. Esta reducdo no
crescimento foi atribuida, principalmente, aosdeside oxigénio dissolvido menores que 4
mg/L, nos tratamentos de maiores densidades.

Marengoni (2006) avaliou a producéo de tilapfasepchromis niloticusem tanques-
rede nas densidades de 250, 300, 350 e 400 pefxé3/mutor encontrou valores de peso
médio final e ganho de peso médio inversamenteopcamal ao aumento das densidades. Os
parametros de qualidade de agua monitorados faranpetratura (variando de 19 a 28,6°C),
oxigénio dissolvido (3,21 a 6,39mg/L), pH (5,59 89 e transparéncia (76,5 a 113,1) e
segundo o autor, estes valores ndao foram detertemara queda de desempenho, pois
ficaram dentro dos limites para a producéo da ésgétudada.
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Mello-Filho e Souza (2008) avaliaram trés densidadie estocagem para tambaqui,
20, 50 e 80 peixes/m3 em tanque-rede, onde osesusageriram cultivar este peixe na menor
densidade de estocagem. Segundo o0s autores, @s baiores nas taxas de crescimento nos
cultivos de tambaqui em altas densidades se dewecoraportamento gregario da espécie.
Os autores ndo descreveram os parametros de gleatidaagua monitorados no experimento.

Cavero et al. (2003), avaliando a biomassa susteinié pirarucu em tanques-rede de
pequeno volume, relataram que o comprimento aldanpalo peixe, no espaco reduzido do
tanque-rede, foi um fator limitante para mantersbimalices zootécnicos.

Costas et al. (2008), em trabalho realizado cogulido Senegalese sgleavaliaram
a producéo em trés diferentes densidades de estoc&y fluxo de agua foi diferente para
cada tratamento, de forma que o de maior densipgas&uia maior fluxo para que o teor de
oxigénio se mantivesse acima de 80% de saturagfice s metabdlitos como amobnia e
nitrito fossem retirados com eficiéncia. Os resldeademonstraram que o desempenho nos
trés tratamentos foram iguais. Porém, foi realiaada anélise sanguinea avaliando o nivel de
estresse dos animais, constatando-se que o0s anilmaisatamento de maior densidade
apresentaram maior nivel de cortisol, indicandoesse elevado. Os autores relataram
elevada morbidade com bacteriose no tratamentoaier densidade, fato este atribuido ao
elevado nivel de estresse.

Como pode ser observado, a resposta de peixes sdbsna diferentes densidades de
estocagens é variavel e dependendo da espécisstelma utilizado e da densidade avaliada
pode reduzir ou ndo afetar o desempenho produl@oproducdo de surubins ocorre da
mesma forma, sendo que pode ocorrer queda de deskbappu ndo com o aumento da
densidade.

Utilizando surubinsR. coruscanscom peso médio de 61,45g, Santos et al. (2006)
nao observaram queda de desempenho em cultivorequesrede. Ao final de 90 dias os
animais apresentaram peso médio de 285,54 g, derardja estatistica nas densidades de 30,
45, e 60 peixes/fm A maior biomassa apresentada no tratamento der nainsidade
proporcionou maior retorno econémico, uma vez diraioou espaco e diluiu os custos de
producao.

A avaliacéo de diferentes densidades de estocagetargjues-rede foi analisada por
Turra et al. (2009), na producdo de surublPse(doplatystomap). Juvenis de 50 gramas
foram estocados nas densidades de 35, 70, e 10&sfigi O peso médio alcancado pelos
animais foi de 197,4 g, 171,15 g e 161,45 g, rasmauente. O maior peso final foi atribuido
a menor densidade de estocagem, sendo que asigéhoss foram de 95,97%, 97,80% e
96,73%, e conversao alimentar de 1,49; 1,60 e Idspectivamente. Altas densidades de
estocagem no cultivo ndo acarretaram maiores noatis e diminuicdes na eficiéncia
alimentar, apesar de diminuir o ganho de peso.

Scorvo Filho et al. (2008) compararam o desempetth®. coruscanscriados em
tanques-rede com densidade de estocagem de 67peik83/m. Os peixes com peso inicial
de 72,89 apresentaram peso médio final de 712852 ,43g; conversao alimentar aparente de
5,2 e 5,0; e sobrevivéncia de 69,55 e 70,56% pardeasidades de 67 e 133 peixés/m
respectivamente.

Animais mantidos em altas densidades geralmento estbmetidos a situacdes
estressantes que, consequentemente, levam a unda gee desempenho produtivo. A
alteracdo da qualidade da agua de cultivo, o caaipento de cada espécie, o manejo
empregado, entre outros fatores, podem ser o caudastas situagdes estressantes.
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1.90 estresse na piscicultura

O somatorio das mudancas fisioldgicas desencadegadasio o peixe reage a desafios
quimicos, fisicos e biologicos, mais a tentativacdmpensacéo, sdo comumente referidas
como respostas ao estresse (Wedemeyer et al.,. 1996)

A resposta ao estresse € um mecanismo que permpeige preservar sua saude
frente a ameaca de agentes ou fatores estresBesndendo da severidade do estressor, 0
mecanismo de resposta pode se tornar disfunciomapa&ctar negativamente a fisiologia do
animal, levando a queda de desempenho e ao acanétiale doencas (Lima et al., 2006).

A resposta fisiolégica ao estresse pode ser dleesd# como primaria, secundaria e
terciaria. A resposta primaria € indicada pela dapelevacdo de corticosterdides e
catecolaminas plasméticas. A resposta secundakidiréda como a canalizacdo das acdes e
efeitos imediatos desses horménios no sangue etewodos, incluindo o aumento dos
batimentos cardiacos, da absorcdo de oxigénio elimagho de substratos de energia e,
ainda, perturbacdo do balanco hidromineral. A regpterciaria manifesta-se na populacao,
traduzindo-se em inibicdo do crescimento, da repr@d e da resposta imune. A limitacdo da
capacidade do animal em tolerar estressores sudrgeguou adicionais também é atribuida a
uma manifestacdo da resposta terciaria (Barcellas,e2001; Lima et al., 2006; Melo et al.,
2009).

Barcellos et al. (2001) diferenciaram a respostaestcesse em aguda e cronica. A
primeira geralmente ocorre em manejos, como bidasete transportes e € fortemente
iImunossupressora, levando a perdas por doencasguddo tipo de resposta, a cronica, que
acontece em condi¢cdes que mantenham os peixesnuw periodo em situacdes estressantes,
como pH incorreto, baixos niveis de oxigénio digisll na agua, altos teores de amonia e
nitrito, além da superpopulacédo, tem como princgmaisequéncia a manutencdo de altas
concentragdes plasmaticas de cortisol por longmger fato que pode ocasionar uma série
de efeitos terciarios, como queda de desempentdutwro (baixo crescimento e ganho de
peso), reprodutivo e imunossupressao, tornandonosass susceptiveis a enfermidades
(Wendeelar Bonga, 1997).

Com relacdo ao crescimento, a presenca cronicastlesgores gera prejuizos na
producdo e acdo de outros hormoénios, que ndo eaoprtomo por exemplo hormdnios
ligados diretamente ao crescimento, como o GH (boionde crescimento) e o IGF-1
(insulin-like growth factor-1), produzido no figadamediador da a¢cdo do GH no crescimento
esquelético longitudinal e tecidos. Pode existidaj efeito inibitdrio do crescimento pela
diminuigdo dos niveis circulantes de hormdéniosoitdianos, as iodotironinas T4 e T3, que
tem acao permissiva sobre o GH e o IGF-1 (Ubin@ameiro, 2004).

Do ponto de vista metabdlico, a condi¢do estresdamtcom que 0s peixes aumentem
seu gasto energético na busca pela homeostasensgqoentemente, tenham um baixo
desempenho. Este fato também pode ocorrer pela baiestdo de alimentos, caracteristica
de animais em estresse (Ubinati e Carneiro, 2004).

ReacfOes a agentes estressores crbnicos também mmiesxpressas atraves de
alteracOes sanguineas, bioquimicas e imunolégicaso por exemplo: aumento do volume
globular (VG), (Mcdonald e Milligan, 1992), da heghabina e diminuicdo da concentracao
média de hemoglobina (CHGM) (Wells et al., 200b)nanto da proteina total (Melo, 2008),
da concentracdo de calcio e reducdo da concent@deddsforo (Hrubec et al., 2000),
elevacOesla creatinina e colesterol e queda do teor deggieode imunoglobulinas (Melo,
2008), além de causar linfocitopenia, monocitopemniautrofilia (Ellis, 2001).
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CAPITULO 2
Producao de hibridos dePseudoplatystomspp.em sistema de recirculacdo de agua

(Production of Pseudoplatystomspp.hybrid in a recirculating aquaculture system)

RESUMO

Com o objetivo de avaliar o sistema de recirculag@agua para producdo de hibridos de
Pseudoplatystomapp., foram realizados dois experimentos. No pronforam avaliadas
diferentes densidades de estocagem para a prodecéachadia,R. reticulatumx Leiarius
spp.) e no segundo para a producdo de cachapintaticulatumx P. coruscans Diferentes
fases de crescimento foram testadas, sendo queo qaregaios em cada experimento foram
realizados de forma que, durante o primeiro ensasgou-se que 0sS animais atingissem cerca
de 50 gramas. Para o segundo foram utilizados peiee0 até 150 gramas. Para o ensaio 3,
peixes de 150 a 400 g e no ensaio 4, peixes datéQDO0 gramas. Os dados de desempenho
foram submetidos a andlise de variancia e detedomas modelos de regressdo para
identificar a melhor densidade. Para o cachadisande o primeiro e segundo ensaio a
densidade de 80 peixes/apresentou melhor desempenho. Para o terceirogi4@spn e
para o quarto, recomenda-se a producdo na densiga2ie 6 peixes/fPara o cachapinta, a
melhor densidade de estocagem para o primeirocefisale 150 peixes/mPara o segundo e
terceiro ensaio, 107 peixesinPara o quarto, recomenda-se a producdo na ddasitéal5
peixes/m. Ao final dos dois experimentos foram selecionaalisnais de diferentes classes
de peso e avaliados os rendimentos de filé. Naanfasbservadas diferencas significativas
entre as diferentes classes de peso e tambémamntieis hibridos. Os hibridos avaliados
apresentaram bom desempenho no sistema de rec&ouliz dgua podendo ser produzidos
em altas densidades neste sistema de producéo.

Palavras chavesurubim,jundia, pintado, cachara, cachapinta, cachadia.
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ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate the waterrpedation system for Pseudoplatystoma spp
hybrids production in two experiments. The fornmyestigated the effect of different storing
densities on cachadia production. (P. fasciatum mharmoratus) and the later on cachapinta
production (P. fasciatum x P. coruscaus). Differgrawth phases were tested, and four trials
were conducted in each experiment. During the tnisd, it was purposed that the animals
reached 50 grams. On the second test were usedrdish50 to 150 grams. For the trial 3,
fish from 150 to 400 grams and on the fourth trif§h from 400 to 1,000 grams.
Performance data were subjected to variance amslysnd regression models were
determined to identify the best density. For thehealia during the first and the second trial,
the density of 80fish/m3 had best performance. therthird, 40 fish/m3 and for the fourth
trial, it is recommended to produce a density of62fish/m3. For the cachapinta the best
storing density for the first trial was 150 fish/nifor the second and the third trial, 107
fish/ms3. For the fourth trial it is recommendedpmduce a density of 15 fish/m3. At the end of
both experiments were selected animals of diffevexight classes and evaluated the fillet
yield. There were no significant differences amdiffgrent weight classes and also between
hybrids. The hybrids showed good performance instaeer recirculation system and can be
produced at high densities in this production syste

Keywords: catfish, spotted catfish, cachapintaheda.
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Introducéo

Dentre os sistemas intensivos de producdo o useedeulacdo de agua vem se
tornando uma das tendéncias mundiais. Este falewse a limitagdo de agua em qualidade e
quantidade e visa diminuir a descarga residual poee levar a impactos ambientais
(Gutierrez-Wing e Malone, 2006).

Neste tipo de sistema, a densidade de estocagemaévariavel que vem sendo
avaliada para diferentes espécies e em difereases fde cultivo (Papoutsoglou et al., 1998;
Hitzfelder et al., 2006; Akinwole e Faturoti, 200Faulk et al., 2007; Karakatsouli et al.,
2007;Merino et al., 2007; Webb Jr., et al., 2007; vaiNtkuwegiessen et al., 2008).

O emprego da densidade de estocagem adequadafi&edeonénercialmente, pois a
utilizagdo do tanque, da agua e dos recursos eg¢oo®mnsado maximizados (Fairchild e
Howell, 2001). Além disso, o uso de numero reduzid@animais leva a uma subtilizacdo do
espaco disponivel para a criacdo, enquanto, o dantendensidade pode ser prejudicial,
principalmente pelos residuos nitrogenados exarstgoelos peixes com prejuizos na
qualidade da &gua (Jobling, 1994). Densidades (nedas também podem afetar o
desempenho dos peixes (Hecht e Uys, 1¥&fjoutsoglou et al., 1998; Irwin et al., 1999).
Logo, em sistema de recirculacdo onde existe ssaelz@le de maior investimento inicial em
infraestrutura, equipamento e mao de obra espemile] a densidade deve ser avaliada
criteriosamente na determinagao dos custos e Hdid#éle econdmica.

A utilizacdo de espécies de alto valor comerciaktes sistemas de producgdo, pode
proporcionar maior retorno econémico. No Brasilsexin algumas espécies que sao mais
valorizadas comercialmente. Porém, ainda necessltamstudos para estabelecer melhores
manejos a serem adotados para se consolidar nagdadomercial.

O génerdPseudoplatystomaompreende os maiores peixes da familia Pimelediga
estes sdo considerados produtos nobres por a@eantarne saborosa com baixo teor de
gordura e auséncia de espinhas intramusculares.

Simplesmente por desconhecimento das espécies abumaioria das vezes pela
procura por heterose, os produtores de alevinosapm®s a realizar a hibridacdo entre os
chamados surubins e, também, com outras espéceEsxass.

O cachadia é um hibrido do cruzamento entre a f&@lnezacharaRseudoplatystoma
reticulatun) e o macho do jundia do Nortéejarius spp.), espécies carnivora e onivora,
respectivamente, que vem sendo produzido em algregdses do Brasil.

O cachapinta, outro hibrido, € proveniente do anerdo entre a fémea do cachda (
reticulatun) e o macho do pintadd®( coruscang espécies carnivoras, que também vem
sendo produzidas no territério brasileiro.

Contudo, a literatura sobre a producdo destesdobié escassa e ainda ndo existem
estudos de crescimento em sistemas de recircuicagua.

Pelo fato destes hibridos gerarem descendentesisféPonzetto et al., 2009),
recomenda-se a utilizacao destes hibridos somansestéemas onde se tenha total controle de
sua producao, e o sistema de recirculacao pods evéscape de forma eficiente e segura.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o sistemaet@rculacdo de agua para producao
de hibridos dePseudoplatystomapp., avaliando o efeito da densidade de estocagem
producao destes hibridos em diferentes fases deirento.
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Material e métodos

Foram realizados dois experimentos sendo o prinic@do em 07 de junho de 2008
totalizando 207 dias e o segundo sendo iniciad@@ne marco de 2009 totalizando 259 dias.

Os experimentos foram realizados no Laboratorio Adgiacultura na Escola de
Veterinaria da Universidade Federal de Minas GeBassil.

Estes foram conduzidos num sistema de recirculaigddgua (SRA) constituido de
tanques circulares de 400 litros de volume util.t@sues foram mantidos tampados para
evitar o escape dos animais. Para facilitar o aa@gnto, no centro de cada tampa foi feita
uma abertura de 60 cm de didmetro fechada condeelam entre nos.

Por um sistema de escoamento comum, a agua dassge®ed$ era direcionada para um
filtro mecanico de brita. Posteriormente, a ag@abermbeada para um filtro pressurizado de
areia (filtro tipo piscina) e em seguida para tisof bioldgicos. Apds o tratamento, a agua
era enviada novamente para o0s tanques.

O fluxo de agua nos tanques de cultivo foi de 480 Reracdo suplementar em cada
tanque e controle de temperatura através de mesigséelétricas e termostatos também foram
usados no sistema. O fotoperiodo na sala de cyigvmaneceu de 11 horas de luz nos dois
experimentos.

Foram realizadas quatro fases experimentais em eadarimento. A escolha em
diferentes fases ocorreu em funcdo do habito cammigtos animais utilizados, sendo que ao
iniciar cada fase, foram utilizados animais homeg&mo intuito de reduzir o canibalismo.

A tentativa de padronizar as fases de acordo cpeso final dos animais fez com que
cada ensaio tivesse o periodo experimental difere@s animais foram estocados com
determinado peso inicial e durante o primeiro engaiscou-se que 0S animais atingissem
cerca de 50 gramas. Para o segundo ensaio fordimadds peixes de 50 até 150 gramas
aproximadamente. Para o ensaio 3, peixes de 180 @ € no ensaio 4, peixes de 400 até
1000 gramas aproximadamente.

Experimento 1 - cachadia

Foram adquiridos 1000 juvenis do peixe hibrido ed@ Pseudoplatystoma
reticulatumx Leiarius spp.) com 20 gramas de peso inicial. Os animaanfoestocados em
quatro tanques de cultivo por um periodo de adaptde 15 dias. Depois de adaptados ao
sistema de cultivo e a dieta, 320 peixes foramidigtdos de acordo com os tratamentos.

Foram conduzidos quatro ensaios em delineamergoaniente ao acaso com quatro
densidades de estocagem e quatro repeticbes datlaattdo 16 tanques de cultivo. Cada
ensaio foi caracterizado como uma fase produtiva.

Para o primeiro ensaio experimental (Fase 1 decianesto), 320 juvenis com peso
inicial de 31,0+2,2g foram estocados nas densid28estO, 60 e 80 juvenisAnPara tal,
foram utilizados 8, 16, 24 e 32 peixes por caixd@@ litros de volume util. Os peixes foram
alimentados com uma dieta comercial extrusada @m®rf, de diametro e 45% de proteina
bruta. Esta fase teve 27 dias de duracéo.

No segundo ensaio (Fase 2 de crescimento), 32@geom 57,3+8,2g foram estocados
nas densidades de 20, 40, 60 e 80 juvefidPara tal, foram utilizados 8, 16, 24 e 32 peixes
por caixa de 400 litros de volume util. No entards, peixes foram alimentados com uma
dieta extrusada com 4,0 mm de diametro e 40% deipeobruta. Esta fase teve duracdo de
40 dias.

No terceiro ensaio (Fase 3 de crescimento), 16&p&om 169,3+6,1fpram estocados
nas densidades de 10, 20, 30 e 40 juvefidPara tal, foram utilizados 4, 8, 12 e 16 peixes
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por caixa de 400 litros de volume util. O alimewtferecido foi uma dieta extrusada com
4,0mm de didmetro e 40% de proteina bruta. Estatéa® duracéo de 41 dias.

Para o ensaio final ou quarta fase experimentale(Bade crescimento ou Fase final),
160 peixes pesando 399,8+5,0g foram estocadosemagdddes de 10, 20, 30 e 40 juvenis/m
durante o periodo de 99 dias. Para tal, foranzatbs 4, 8, 12 e 16 peixes por caixa de 400
litros de volume dutil. A dieta fornecida foi umac@ extrusada com 8,0mm de didametro e
40% de proteina bruta.

Experimento 2 -cachapinta

Foram adquiridos 1000 alevinos do peixe hibridohapmta P. reticulatumx P.
coruscanycom 11 gramas de peso inicial. Os animais forstocados em quatro tanques de
cultivo por um periodo de adaptacao de 15 diasoBeaje adaptados ao sistema de cultivo e a
dieta, 800 peixes foram distribuidos de acordo osrratamentos.

As quatro fases avaliadas também foram conduzidas geatro ensaios em
delineamento inteiramente ao acaso com cinco dasssdde estocagem e quatro repeticoes
cada totalizando 20 tanques de cultivo.

Para o primeiro ensaio experimental (Fase 1 decianesto), 800 juvenis com peso
inicial de 13,5+0,5g foram estocados por 61 dias densidades de 50, 75, 100, 125 e 150
juvenis/ni. Para tal, foram utilizados 20, 30, 40, 50 e 6xgsepor caixa de 400 litros de
volume util. Os peixes foram alimentados com dietaercial extrusada de 2,0mm de
didametro e 45% de proteina bruta.

No segundo ensaio experimental (Fase 2 de cresmim@&80 juvenis com 51,5+3,49
foram estocados nas densidades de 35, 60, 85, 13®javenis/m Para tal, foram utilizados
14, 24, 34, 44 e 54 peixes por caixa de 400 ldesolume util. No entanto, os peixes foram
alimentados com dieta extrusada com 4,0 mm de di@raet0% de proteina bruta. Esta fase
teve duracédo de 59 dias.

No terceiro ensaio experimental (Fase 3 de crestoje540 juvenis com 147,612,2g
foram estocados nas densidades de 27,5, 47,5,87%e 107,5 juvenisfinPara tal, foram
utilizados 11, 19, 27, 35 e 43 peixes por caixadde litros de volume atil. O alimento
oferecido foi uma dieta extrusada com 4,0mm de eliéore 40% de proteina bruta. Esta fase
teve duracédo de 67 dias.

Para o quarto ensaio, ou quarta fase experimdfrdak(4 de crescimento ou Fase final),
240 peixes pesando 400,0+1,4g foram estocados em@sdddes de 10, 20, 30, 40 e 50
juvenis/ni. Para tal, foram utilizados 4, 8, 12, 16 e 20 @gipor caixa de 400 litros de
volume util. A dieta fornecida foi uma racédo extrda com 8,0mm de diametro e 40% de
proteina bruta. Esta fase teve duracéo de 72 dias.

Manejo alimentar

Durante os dois experimentos foram utilizadas rmedenerciais extrusadas para peixes
carnivoros de acordo com a granulometria descniteriarmente. Para ambas 0s ensaios, 0s
peixes foram alimentados duas vezes ao dia (0718308 h) até a saciedade aparente.

O alimento ndo consumido foi coletado com penex®8mm de diametro 15 minutos
apos a alimentacao. Esta racdo foi seca a 55°Q4pbre pesada para estimar o consumo de
racao e a conversao alimentar.

Devido a baixa flutuabilidade da dieta utilizadarahie a fase 1 do primeiro
experimento, durante esta fase experimental decioresto ndo foi possivel a coleta do
alimento n&o consumido, ndo sendo determinada\gecsio alimentar.
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ApoOs a alimentacéo realizada pela manha, os targasslimpos diariamente e 10% do
volume total do sistema de recirculacéo de aguesea@vado.

Avaliagcédo de desempenho

Os animais foram pesados individualmente ao inéciinal de cada ensaio para o
calculo do ganho de peso, biomassa inicial e fi@alconsumo foi calculado através da
diferenca entre o alimento oferecido e as sobras,fgram coletadas, secas em estufa de
ventilacdo forcada a 55°C por 24 horas e pesadas.

O desempenho foi avaliado pelas seguintes variaveis
Ganho de biomassa (g) = Biomassa final — biomassial;

Consumo de racgédo (g) = (Alimento oferecido — sdbéemero de peixes;
Ganho de peso (g) = Peso final- peso inicial /narderpeixes;
Converséao alimentar = Consumo de alimento/ganhmede.

Para cada fase experimental, os resultados forametidos a ANOVA para verificar
se houve significancia (P<0,05). Quando houve @lifeas, foram determinados os modelos
de regressdo mais apropriados.

Andlises sanguineas

A falta de justificativa para a queda de desempemp@sentada durante alguns
ensaios do experimento 1 fez com que novas an#fdisesm realizadas no experimento 2. Ao
final do terceiro e quarto ensaio do segundo expmrio, no momento da biometria, foram
separados dois animais de cada caixa de cultierptirada do sangue e analise de variaveis
sanguineas. As variaveis que foram avaliadas sa®iramente utilizadas como indicadores
de estresse, e suas alteracdes poderia explicapassével queda de desempenho nestas fases
de cultivo com o aumento da densidade.

Estes peixes foram anestesiados com quinaldinackyl¢1mL/10L) e, em seguida,
coletados 3ml de sangue por puncdo caudal utilzasdingas e agulhas descartaveis. O
sangue foi acondicionado em:

(a) tubo contendo sal dissddico do acido etileramdiotetracético (EDTA) a 10%
para dosagem da concentracdo de hemoglobina (Hig) método colorimétrico da
cianometahemoglobina (espectrofotometro Colematiiipamdo-se kit comercial (Bioclin) e
determinacdo do hematdcrito em tubos de microhamtdé&m microcentrifuga (9.000rpm
por 10minutos). O indice hematimétrico, concentvag@& hemoglobina globular média
(CHGM) foi calculado apds a obtencdo de Hg e heonawosegundo Ferreira Neto et al.
(1982). Apés a realizacdo desses exames, o sanguerftrifugado em 3.000rpm por 10
minutos para separacao do plasma e determinacgatafas totais, por refratometria.

(b) tubos sem anticoagulante centrifugados em B0@®0por 10 minutos para
separacdo do soro, o qual foi utilizado para deterpdes de calcio (€9, fésforo (P) por
método cinético em aparelho analisador bioquimid® (Analyser) utilizando-se Kkits
comerciais (Bioclin).

(c) uma gota de sangue sem anticoagulante focadh imediatamente apés a coleta
em tiras especiais para dosagem de glicose, lidasglecosimetro (Biocheck modelo
TD4225).

Para andlise estatistica foram feitos os testdsllggfors e Bartlett para verificacdo da
normalidade e homocedasticidade de erros dentrotralamentos. Os dados foram
transformados utilizando-se a funcéo logaritmicaulemetidos a ANOVA para verificar se
houve significancia (P<0,05).
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Rendimentos carneos

Ao final de cada um dos dois experimentos forapaselos 16 peixes que foram
divididos em diferentes classes de peso para e@rifima possivel alteracdo do rendimento
de filé com o aumento de peso.

Para o experimento 1 foram selecionados animans @eso entre 734 e 1.651g. Estes
peixes foram divididos em quatro diferentes clastegeso (4 peixes por classe) para a
determinacdo do rendimento de filé. Os pesos médi@sn 748,7+10,4g; 1055,7+28,7Q;
1318,6+£17,1g e 1581,2+61,1g para as categorias3le Z, respectivamente.

Para o experimento 2 foram selecionados 16 pem@speso entre 756 e 1.1909g. Estes
peixes também foram divididos em quatro classeped® (4 peixes por classe). Os pesos
médios foram 759,65+3,4qg; 885,77+8,49; 1029,57+480146,67+19,5g para as categorias
1, 2, 3 e 4, respectivamente.

Para a filetagem, que foi realizada por apenasiletador, foram retirados os filés de
cada um dos lados da carcaca que foram juntadesag@s. Foram retiradas as nadadeiras
peitoral, dorsal e adiposa antes da pesagem dss @lom esses dados determinaram-se as
percentagens de filé com pele.

Os resultados de rendimento dos animais de cadaieygnto foram comparados pelo
teste SNK a 5% de probabilidade.

Ao final, foram comparados o0s rendimentos dos dpexes avaliados em
delineamento experimental inteiramente casualizadm dois tratamentos (cachadia e
cachapinta) e 16 repeticbes, onde cada unidadeiergmeal foi um peixe. Para isto foi
realizado comparacédo de médias pelo teste Tuk&y.&&ra as analises estatisticas utilizou-
se o programa SAEG 8.0 (UFV, 2000).

Resultados e discussao

A temperatura da dgua em ambos experimentos fotisteaam 28+1°C. O oxigénio
dissolvido (OD) manteve-se acima de 5,8mg/L papimeiro experimento e acima de 4,2
mg/L para o segundo.

Os valores de pH apresentados no primeiro expetinferam entre 6,4 e 7,1 e para o
segundo entre 6,7 e 7,8. A amobnia @NH nitrito foram medidos semanalmente usando Kits
comerciais e apresentaram valores inferiores anfgll0 e 0,11mg/L para o primeiro e
inferiores a 0,25mg/L, 0,3mg/L para o segundo @rpatto.

As diferengas apresentadas na qualidade da ag@aosntiois experimentos podem ser
explicadas pelas maiores densidades avaliadastduwasegundo experimento. Mesmo com
esta queda nos padrbes de qualidade de agua,aesvapresentados se mostraram dentro
dos valores aceitaveis para o cultivo de espémpgais.

Experimento 1 - cachadia

Primeiro ensaio - (30 a cerca de 50 Q)
O cachadia mostrou boa adaptacdo e desempenhatemaide recirculacdo de agua
nas densidades de estocagem avaliadas.
A tabela 1 apresenta os valores médios de desémmkn cachadia com peso médio
inicial de 31 g ap6s 27 dias de cultivo nas difsmerdensidades de estocagem durante a
primeira fase experimental (Fase 1).
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Tabela 1- Valores médios e desvios padrao dasvesiade desempenho de cachadia
(Pseudoplatystoma reticulatuxLeiariusspp.), com peso médio inicial de 31 g, apos 27 dias
de cultivo nas diferentes densidades de estocagase (1).

Densidade (peixesfn

20 40 60 80 CVv
Peso inicial (g) 30,8+1,4 31,3%1,5 31,3%1,5 30,8+0, 4,2
Peso Final (d¥ 58,3+7,3 56,7+6,9 52,4+3,2 58,3%3,9 9,9
Ganho de peso diario (§) 1,0+0,2 0,940,2 0,7+0,1 1,0+0,2 21,8
Biomassa final (d) 453,1+77,7 869,7+151,4 1258,9+77,4 1715,8+50.79,0
Ganho de Biomassa (g) 206,9+70,5 368,6+148,4 507,6+92,4  729,2+66,6 22,0
Sobrevivéncia (%) 96,8+6,2 95,3+5,9 100,0 92,1+5,9 5,4

'Biomassa final (g) = 20,87x + 30,72%(R0,99).

’Ganho de Biomassa (g)28,62x + 85,30 (R= 0,99).

"s Sem diferenca significativa.

onde x = densidade de estocagem em peiXes@V — coeficiente de variac&o.

Durante o primeiro ensaio, as diferentes densidadesafetaram a sobrevivéncia e o
peso final dos animais, que apresentaram valoresomée 96% e 56,4 g respectivamente.
Este fato proporcionou um aumento linear da biomdssl e ganho de biomassa com o
aumento da densidade conforme equacdes descritakela 1.

Em funcdo destas varidveis terem apresentado erest linear, novos estudos
avaliando maiores densidades de estocagem sacsaeosara verificar em até que ponto
pode-se aumenta-la, sem contudo, afetar o desempatitidual dos animais levando a uma
gueda do ganho em biomassa e biomassa final.

Nesta fase, a melhor densidade de estocagem ajadséni a de 80 peixesfiruma
vez que proporcionou maior ganho em biomassa aéémailor biomassa final.

Segundo ensaio - cachadia (50 a cerca de 150 Q)

A tabela 2 apresenta os valores médios de des@émmkn cachadia com peso médio
inicial de 57 g apés 40 dias de cultivo nas difeerdensidades de estocagem durante a
segunda fase experimental (Fase 2).

Tabela 2- Valores médios e desvios padrao dasvesiade desempenho de cachadia
(Pseudoplatystoma reticulatuxiLeiariusspp.), com peso médio inicial de 57 g, apos 40 dias
de cultivo nas diferentes densidades de estocagggur{da fase experimental).

Densidade (peixesfn

20 40 60 80 cv
Peso inicial (g) 58,8+6,6 57,4462 54,2+3,4 58,4+4, 9.2
Peso Final (d) 230,9+13,5 200,9+28,8 177,7+15,2 172,5+¢16,7 10,0
Ganho de peso diario (g) 4,1%0,2 3,420,6 3,00,3 2,7¢0,32 113
Biomassa final (d) 1.847,9+108,0 3.214,8+462,1 4.265,2+365,9 5.521,7+536,7 10,8
Ganho em biomassa {g) 1.377,0¢73,2  2.294,8#373,6 2.963,0£326,5 3.651157 12,6
Conversao aliment3r 1,0+0,1 1,240,1 1,1+0,1 1,240,2 11,9
Sobrevivéncia (%)’ 100 100 100 100 -

! Peso final (g) = -0,99x + 245,17¢R 0,92).

“Ganho de peso diario (g) = -0,023x + 4,55 £M,95).

®Biomassa final (g) = 60,35x + 649,5%(R0,99).

“Ganho em biomassa = 37,4x + 698,6 £0,99).

"s Sem diferenca significativa.

onde x = densidade de estocagem em peiXes@V — coeficiente de variag&o.
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Durante o segundo ensaio, as diferentes densidditesafetaram a sobrevivéncia,
sendo que néo ocorreram mortalidades nos tratamento

De acordo com as equacdes (1 e 2) descritas na @hgara as variaveis peso final e
ganho de peso diario houve efeito linear negatorn 0 aumento da densidade. Mesmo com
esta queda de desempenho individual, quanto malensidade avaliada, maior o ganho em
biomassa e a biomassa final de acordo com as ezpilgéares (3 e 4) descritas na tabela 2.

Para a variavel conversao alimentar, ndo foramsaptadas diferencas significativas
entre os tratamentos, apresentando valor médiglde Estes dados mostram que a melhor
densidade de estocagem nesta fase de cultivo tafiobé@maior testada (80 peixesjmuma
vez que esta proporciona maior biomassa produzata maior ganho de biomassa e
conversao alimentar igual a densidade mais baigatudo deve-se considerar a reducao do
ganho de peso diario e sua principal consequén@aegra um aumento no tempo de cultivo
para que 0s animais atinjam o peso desejado parate.

Terceiro ensaio — cachadia (150 a cerca de 400 Q)

A tabela 3 apresenta os valores médios de des@émmkn cachadia com peso médio
inicial de 169 g ap0s 41 dias de cultivo nas difsge densidades de estocagem durante a
terceira fase experimental (Fase 3).

Tabela 3- Valores médios e desvios padrao dasvesiade desempenho de cachadia
(Pseudoplatystoma reticulaturLeiarius spp.), com peso médio inicial de 169 g, ap6s 41
dias de cultivo nas diferentes densidades de egotéerceira fase experimental).

Densidade (peixesfn

10 20 30 40 CVv
Peso inicial (g) 168,4+0,6 166,7+1,2 171,9+0,5 0¥9,8 1.4
Peso Final (¢)° 405,8+45,0 405,6+29,6 413,7+27,9 376,1+120 7,8
Ganho de peso diario (§) 58+1,1 5,8+0,7 5,9+0,7 5,010,2 13,4
Biomassa final (d) 3.246,7+367,5 6.274,4+399,5 9.929,3+670,7 11.9362+438,7 6,1
Ganho em Biomassa (g) 1.899,5+366,¢6 3.689,0+373,3 5.801,6+681,7 6.541,1+337,5 10,2
Conversdo alimentdy 0,910,1 0,940,1 0,8+0,03 0,840,1 6,9
Sobrevivéncia (%65 100 100 100 100 -

'Biomassa final = 297,23x + 415,87%(R0,99).

“Ganho em biomassa = 160,3x + 473,47 ®,97).

"s Sem diferenca significativa.

onde x é o nimero de peixes mCV — coeficiente de variac&o.

Durante o terceiro ensaio, as diferentes densidadlesafetaram a sobrevivéncia, o
ganho de peso diario, o peso final e a conversaeeadar dos animais, que apresentaram
valores médios de 100%, 5,62 g, 400,3 g e 0,85cotispmente. Este fato proporcionou
aumento linear da biomassa final e ganho em bianassn 0 aumento da densidade
conforme equacdes descritas na tabela 3.

Em funcdo destas variaveis apresentarem crescinivasw, novos estudos avaliando
maiores densidades de estocagem nesta fase dnemgscsdo necessarios para verificar em
até que ponto pode-se aumentar-la, sem contudozired desempenho individual dos
animais levando a queda do ganho em biomassaierdadsa final produzida.

Nesta fase, a melhor densidade de estocagem ajaséni a de 40 peixesfnuma
vez que proporcionou maior ganho em biomassa erri@mimassa final sem, contudo afetar o
ganho de peso diario e a converséao alimentar.
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Quarto ensaio — cachadia (400 a cerca de 1000 g)

A tabela 4 apresenta os valores médios de desdémmin cachadia com peso médio
inicial de 399 g apos 99 dias de cultivo nas difere densidades de estocagem durante a
quarta fase experimental (Fase 4).

Tabela 4- Valores médios e desvios padrao dasvessiade desempenho de cachadia
(Pseudoplatystoma reticulaturnLeiarius spp.), com peso médio inicial de 399 g, apds 99
dias de cultivo nas diferentes densidades de epotéguarta fase experimental).

Densidade (peixesfin

10 20 30 40 CVv
Peso inicial (g) 399,5+3,7 400,4+1,0 399,84+2,9 399,1 0,6
Peso Final (d) 1.287,1+104,8  1.159,4+38,7 1.049,9+46,6 901,%25, 5,6
Ganho de peso diario g) 8,9+t1,1 7,610,4 6,510,4 5,0£0,3 8,9
Biomassa final () 5.148,5+419,2  9.275,8+309,7 12.599,945594.419,5+405,6 4,1
Ganho em biomassa fg) 3.550,4+431,9 6.072,5+312,57.801,2+530,9 8.026,1+403,0 6,7
Conversao alimentar 1,3+0,1 1,1+0,0 1,0+0,1 1,2+0,1 6,9
Sobrevivéncia (%§ 100 100 100 100 -

" Peso final = -12,67x + 1416,21R 0,99).

“Ganho de peso diario = -0,12x + 10,26 £0,99).

% Biomassa final = 311,37x + 2576,6%(R0,97).

“Ganho em biomassa = -5, 746438,69x- 297,73 (R= 0,99).
®Conversao alimentar = 0,00139%0,058x + 1,85 (R= 0,99).

"s Sem diferenca significativa.

onde x é o nimero de peixed/enCV — coeficiente de variacéo.

Semelhante ao ocorrido nos ensaios 2 e 3, duramjgado ensaio, as diferentes
densidades ndo afetaram a sobrevivéncia, sendoéguecorreu mortalidade nos tratamentos.

De acordo com as equacdes (1 e 2) descritas nia thbpara as variaveis ganho de
peso diario e peso final houve efeito linear negatiom o aumento da densidade. Mesmo
com esta queda de desempenho individual, quantornaaidensidade avaliada, maior a
biomassa final de acordo com a equacéo linearg&rda na tabela 2.

No entanto, para a variavel ganho em biomassampadamento foi quadratico de
acordo com a equacéao (4) ilustrada na figura l.dé&advar esta equacdo, a densidade que
apresentou melhor desempenho para esta variavee 88,2 peixes/fnconforme destacado
na figura 1. Este comportamento indica uma proxatéd também da queda da biomassa
final, mas ainda sé&o necessarios novos ensaiomm@d@almaiores densidades de estocagem
para verificar em até que ponto pode-se aumentaeta contudo, levar a queda da biomassa
final.
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y=5,74% +438,69x% - 297,73 R2=99.830%
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Figura 1- Ganho em biomassa do cachadia de acord@s diferentes densidades de estocagem (Pefxes/m
durante o quarto ensaio

Apesar das variaveis de desempenho do quarto edsaicritas até o momento
indicarem melhor densidade préxima da maxima adalia variavel conversdo alimentar
apresentou ao derivar a equacdo, melhor densidad®s @ peixes/m(Fig. 2). Em funcéo da
alimentacdo representar cerca de 60 a 70% do ¢aktb de producdo em sistemas de
piscicultura, indica-se esta densidade como a m@ié@ o cultivo de cachadia nesta fase de
producao.

y= 000109 0,058x + 1,85 R2=99.40%
1.425 4

1.375 |
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1.275 |

1,225 1

Conversdo allmentar

1175 |
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H T
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Figura 2- Convers&o alimentar do cachadia de aamdvas diferentes densidades de estocagem (Reixes/

durante o quarto ensaio
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Para todas as fases de producéo do cachadia,lest® mpresentou bom desempenho
no sistema de recirculacdo de 4gua avaliado. Asidees de estocagem testadas na maioria
das vezes nao foram suficientes para causar quedasgémpenho individual nos animais, e
em todos 0s ensaios, quanto maior a densidadedaatnaior da biomassa final produzida.

O incremento da biomassa com o0 aumento da densidadem tem sido registrado
para véarias espécies em diferentes fases de widéeenas de cultivo (Hengsawat et al., 1997;
Terhune et al., 1992; Graeff, 2004; Luz e Porté@)5; Coelho e Cyrino, 20080wland et
al., 2006;Toko et al., 2007; Turra et al., 2009).

Este fato contribuiu para que no segundo experionealizado, posteriormente com o
cachapinta, fosse utilizado maiores densidadestdeagem.

Converséao alimentar média de 1,12 para o segursicer®,85 para o terceiro e 1,15
para o quarto ensaio significam grande avanco odugéo de peixes, uma vez que O custo
com a alimentacdo em sistemas de piscicultura cheg@ngir cerca de 70% do custo de
producao.

Kubitza et al. (1998) mostraram maior variacaovaisres de conversao alimentar em
relacdo ao peso de surubins. Estes valores varideain3 para individuos de 5 a 50g; 1,5
para os de 50 a 600g e de 2,0 para peixes de 8000g. Apesar das diferencas de tamanho
de cachadia ao longo do experimento, a conversétergar manteve-se melhor que as
relatadas por Kubtiza et al. (1998). Este fatoguems ja discutidos anteriormente reforca o
potencial do cachadia para a piscicultura em set@recirculacido de agua.

Um fato relevante durante o cultivo do cachadiaafaita sobrevivéncia dos animais.
Durante o primeiro ensaio, ou fase inicial de valta sobrevivéncia foi de 96%, sendo que
nas proximas fases ndo foi observado mortalidaddat® da hibridacdo entre animais
carnivoros e onivoros pode ter sido a causa dasta mortalidade, uma vez que em sistemas
de cultivo de surubins a mortalidade é na maiag\wkzes causada por canibalismo.

Experimento 2 — cachapinta
Primeiro ensaio - cachapinta (13 a cerca de 50 Q)

O cachapinta mostrou boa adaptacédo e desempentsisezma de recirculacdo de
agua nas densidades de estocagem avaliadas.

A tabela 5 apresenta os valores médios de desdmomlo cachapinta com peso médio
inicial de 13,45 g apos 61 dias de cultivo nasrdifees densidades de estocagem durante a
primeira fase experimental (Fase 1).
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Tabela 5- Valores médios e desvios padrdo dasvessidle desempenho de cachapinta
(Pseudoplatystoma reticulaturiPseudoplatystoma coruscgnsom peso inicial de 13,4+0,5
g, apobs 61 dias de cultivo, nas diferentes densgldd estocagem (Fase 1).

Densidade (peixesfn

50 75 100 125 150 cV
Peso inicial (g) 13,03+0,5 13,7120,6 13,65+0,5 2354 13,34205 3,8
Peso Final (§Y 50,75+10,9 49,60+4,3 52,64+5,7 53,1622,7 51,77+3,81,8

Ganho de peso diario (§) 0,60+0,19 0,59+0,08 0,63+0,11 0,63+0,03 0,62+0,057,71
Biomassa final (d) ~ 856,6+235,9 1378,0£152,1 1832,9+244227,9+151,4 2679,5+189,011,1
Ganho em Biomassa (g) 595,8+230,0  966,6+147,8  1286,8+2631551,7+135,9 1878,8+166,715,5

Conversao alimentar 2,03+0,39 1,60+0,17 1,50+0,19 1,48+0,08 1,38+0,13,61
Sobrevivéncia (%)° 83,75+6,3 90,00+3,8 86,88+2,4 84,00+7,5 86,25+2,%,8

'Biomassa final (g) = 17,98x - 3,284R 0,99).

’Ganho em Biomassa (g)12,6x + 4,47 (R= 0,99).

Conversao alimentar = 0,0000866x0,023x + 2,93 (R= 0,94).

"s Sem diferenca significativa.

onde x = densidade de estocagem em peiXes/@V — coeficiente de variacao.

Durante o primeiro ensaio, as diferentes densidaédesafetaram a sobrevivéncia, 0
ganho de peso diario e o peso final dos animags aguesentaram valores médios de 86,17%
0,61 g e 51,58 g respectivamente. Este fato prapwua um aumento linear da biomassa
final e ganho em biomassa com o aumento da demsidadforme as equacdes (1 e 2)
descritas na tabela 5.

Em funcdo destas variaveis apresentarem crescinivasw, novos estudos avaliando
maiores densidades de estocagem sdo necessamdosepdicar em até que ponto pode-se
aumenta-la sem, contudo, afetar o desempenho du@ivdos animais até levarem a queda do
ganho em biomassa e biomassa final.

O comportamento dos dados de conversao alimentantduesta fase foi quadratico, e
de uma forma geral apresentou melhores valoresler@sdades mais elevadas (Fig. 3). Ao
derivar a equacdo, a melhor converséo alimentapfioésentada com 133 peixed/mio
entanto, o valor médio de conversdo alimentar eptado na densidade de 150 peixes foi
bem préxima do valor da equacédo derivada. Diangeedato pode-se concluir que a melhor
densidade para producdo do cachapinta nesta faggodecdo foi proxima da maxima
estudada, ou seja: 133 peixe$/mas recomenda-se a producéo em 150 peikemido a
conversao alimentar nesta fase de producdo nataserepresentativa no custo final de
producao.
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Figura 3- Conversdo alimentar do cachapinta dedaccom as diferentes densidades de estocagemgfraixe

durante o primeiro ensaio

Segundo ensaio - cachapinta (50 a cerca de 150 g)

A tabela 6 apresenta os valores médios de desdnmpld cachapinta com peso médio
inicial de 51,47 g apos 59 dias de cultivo nasrdifees densidades de estocagem durante a

segunda fase experimental (Fase 2).

Tabela 6- Valores médios e desvios padrdo dasvessiale desempenho de cachapinta
(Pseudoplatystoma reticulaturmPseudoplatystoma coruscansom peso inicial de 51,47 g,
apos 59 dias de cultivo, nas diferentes densidadelestocagem (segunda fase experimental).

Densidade (peixes

135

35 60 85 110 cv

Peso inicial (g) 49,95+5,13 49,71%2,90 52,4943.84  2,78+1,68 52,46:3,08  0:82
Peso Final (d§ 138,72424,02 137,17+13,18 144,59+19,40 160,98+8,26 144,77+9,21  10:91
Ganho de peso diario (§)  1,39+0,26 1,42+0,25 1,43+0,34 1,62+0,14 1,37+0,21 17.08
Biomassa final (d) 1717,84+218,30  3091,03+427,76  4319,77+831,97 BEEB78,00 6422,04+861,67 126°
Ganho em biomassa fg) 1018,58+157,22  1898,01+413,53  2534,99+740,99 3£3B11,29 3589,24+856,61 2047
Converséo alimentir 1,3740,16 1,20£0,12 1,1840,13 1,15+0,09 117029 601
Sobrevivéncia (%) 89,29+9,22 93,75+7,22 87,50+7,35 81,25+6,26 7914485 842

'Biomassa final (g) = 48,30x + 156,15°(R0,99).

“Ganho de Biomassa (9)26,72 x + 224,23 (R= 0,99).

%Conversao alimentar = 0,00004132x0,0088x + 1,61 (R= 0,94).
“Sobrevivéncia= -0,001432x 0,114x + 88,62. (R= 0,83).

"s Sem diferenca significativa.

onde x = densidade de estocagem em peiXes@V — coeficiente de variac&o.

Durante o segundo ensaio, as diferentes densidegesfetaram o ganho de peso
diario e o peso final dos animais, 1,44 g e 145,.@&gmedia respectivamente. Este fato
proporcionou aumento linear da biomassa final ehgaem biomassa com o aumento da

densidade conforme as equacdes (1 e 2) descritabela 6.
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Semelhante ao ocorrido durante o primeiro ensastedexperimento, sdo necessarios
novos estudos avaliando maiores densidades deagstacpara verificar em até que ponto
pode-se aumenta-la sem, contudo, afetar o desempadiiidual dos animais até levarem a
gueda do ganho em biomassa e biomassa final.

As diferentes densidades afetaram a sobrevivéressanfase, apresentando efeito
quadratico com R=0,83 e maior sobrevivéncia ao derivar a equagid@ peixes/m(Tab.6
e Fig.4).

y= 0001432 + 0,114x + 88,62 R2=82.97%
94,02 .

92,02
90,02
88,02

86,02

sobrevivéncla

84,02

82,02

80,02

78,02 —
= |

35.0 40,0 60,0 85,0 1100 135,0

Densidade
Figura 4- Sobrevivéncia do cachapinta de acordoa®mdiferentes densidades de estocagem (Pefjetrante
0 segundo ensaio

Os dados de conversao alimentar durante esta éasem uma resposta quadratica, e
de uma forma geral apresentaram melhores valosedersidades mais altas como pode ser
observado na figura 5. Ao derivar a equacédo, aon@&bnversdo alimentar foi na densidade
de 107 peixes/fn Este fato faz com que a recomendacéo de cultiva p cachapinta nesta
fase de producdo seja na densidade de 107 pefxesfma vez que proporciona alta
produtividade e economia no fornecimento de racao.
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Figura 5- Converséao alimentar do cachapinta dedacoom as diferentes densidades de estocagem
(Peixes/m) durante o segundo ensaio

Terceiro ensaio - cachapinta (150 a cerca de 400 Q)

A tabela 7 apresenta os valores médios de desémgkncachapinta com peso medio
inicial de 147,54 g ap6s 67 dias de cultivo nasrdiites densidades de estocagem durante a
terceira fase experimental (Fase 3).

Tabela 7- Valores médios e desvios padrdo dasvessiale desempenho de cachapinta

(Pseudoplatystoma reticulatuxiPseudoplatystoma coruscansom peso inicial de 147,56 g,

apos 67 dias de cultivo, nas diferentes densidaelestocagem (terceira fase experimental).
Densidade (peixes ™

27 47 67 87 107 cv
Peso inicial (g) 147,542,6 146,1+1,2 147.4%3,0 540,6 1472421 14
Peso Final (d) 520,7424,0  429,7456,2  370,6+359  354,3+242 343,0£16,2 g4
Ganho de peso diario fg) ~ 5,6+1,1 4,240,7 3,540,7 3,340,2 2,9:0,2 12,7
Biomassa final (§) 5728,3+263,9 8164,5+1067,4 10008,7+969, 12399,5+845,7 14750.3%698,0 g,
Ganho em Biomassa {g) 4105,1+268,4 5388,1+1073,3 6027,1+1037, 7168,0¢831,1 ©0421,3#6920 134
Convers&o alimentsr 1,45+0,10 1,48+0,28 1,54+0,21 1,5140,04 142004 195
Sobrevivéncia (9} 100 100 95,3+7,0 92,1485 97,7£1,9 5,1

! Peso final = 0,036x-6,99x + 681,22 (R= 0,99).

“Ganho de peso diario = 0,00044899,091x +7,63 (R= 0,98).
% Biomassa final = 111,39x + 2756,78(R0,99).

“Ganho em biomassa = 52,06x +2733,79%R,99).

"s Sem diferenca significativa.

onde x é o nimero de peixed/enCV — coeficiente de variacao.

Durante o terceiro ensaio, as diferentes densidadesafetaram a sobrevivéncia e a
conversao alimentar dos animais, que apresentaabores médios de 97,02% e 1,48.

De acordo com as equacdes (1 e 2) descritas nla tAbpara as variaveis ganho de
peso diario e peso final houveram efeito quadratmno pode ser observado nas figuras 6 e
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7, os maiores valores de peso final e ganho de gigsm foram apresentados na menor
densidade avaliada (27 peixedm

y= 0,036 6,99% + 681,22 R2=99.51%
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Figura 6- Peso final do cachapinta de acordo codifeentes densidades de estocagem (Peifes/m
durante o terceiro ensaio
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Figura 7- Ganho de peso diario do cachapinta dela@®mm as diferentes densidades de estocagem
(Peixes/m) durante o terceiro ensaio

Apesar desta reducdo do peso final, a biomass& ¢ina ganho em biomassa
apresentaram crescimento linear com aumento daddelesconforme descrito nas equagdes
(3 e 4) da tabela 7. Este fato aliado a auséncdifdenca significativa entre os tratamentos
na conversao alimentar faz com que seja recomenuaddtivo de cachapinta nesta fase de
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cultivo na densidade de 107 peixe$/Maiores densidades de estocagem devem ser asliad
em outros experimentos com peixes na mesma classgesb, uma vez que o melhor
desempenho foi apresentado na maior densidadedaali

Quarto ensaio - cachapinta (400 a cerca de 1000 g)

A tabela 8 apresenta os valores médios de desémgkncachapinta com peso medio
inicial de 400,0 g apo6s 72 dias de cultivo nasrdiftes densidades de estocagem durante a
quarta fase experimental (Fase 4).

Tabela 8- Valores médios e desvios padrdo dasvessiale desempenho de cachapinta

(Pseudoplatystoma reticulaturPseudoplatystoma coruscansom peso inicial de 400,0 g,

apos 72 dias de cultivo, nas diferentes densiddelestocagem (quarta fase experimental).
Densidade (peixes

10 20 30 40 50 cV
Peso inicial (g) 399,1+1,2  399,6,4+1,9 400,3+0,2  0,480,3 401,2+1,7 0,3
Peso Final (d) 961,9+153,1  892,1+89,7 914,3+11,2  789,3+19,7 989,5£79,4 109
Ganho de peso diario {g) 7,8+2,1 6,8+1,2 7,10,2 5,4+0,3 2,611 21,2
Biomassa final () 3847,74612,5 7.136,7+717,3 10.971,7+134,62629,0+316,211.790,0+1587,7 g 45
Ganho em biomassa {g) 2.251,5+613,8 3.939,5+713,0 6.167,6+135,9 6230,0+3162766,5£1574,8 197
Convers3o alimentar 1,240,2 1,3+0,3 1,4+0,1 1,5+0,1 1,840,2 14,0
Sobrevivéncia (%5 100 100 100 100 100 -

! Peso final = -0,29x+ 8,967x + 880,23 (R= 0,95).

“Ganho de peso diario = -0,0040x0,124x +6,686 (R= 0,95).

% Biomassa final = -7,4%x 660,92x -2354,78 (R= 0,98).
“Ganho em biomassa = -7,44601,86x — 2359,53 (R 0,91).
®Conversdo alimentar = 0,000400,0117x + 1,349 (R= 0,95).
"s Sem diferenca significativa.

onde x é o nimero de peixed/enCV — coeficiente de variacao.

Durante o quarto ensaio do cachapinta, as difesedémsidades ndo afetaram a
sobrevivéncia, sendo que ndo ocorreram mortalidaoesratamentos.

Nesta fase de cultivo as variaveis peso final, gamhd peso diario, biomassa final,
ganho em biomassa e conversao alimentar apresenédieitos quadraticos com 0 aumento
da densidade.

Para as variaveis peso final (Fig. 8), ganho deo mkéario (Fig. 9) e conversao
alimentar (Fig. 10), ao derivar as equacées foramasentados a densidade de 15 peixes/m
como sendo a melhor densidade.
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Figura 8- Peso final do cachapinta de acordo codifasentes densidades de estocagem (PeiXes/m
durante o quarto ensaio
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Figura 9- Ganho de peso diario do cachapinta delaa®mm as diferentes densidades de estocagem
(Peixes/m) durante o quarto ensaio
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y= 000040 0,0117x + 1,349 R2=94.90%
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Figura 10- Convers&o alimentar do cachapinta delaamm as diferentes densidades de estocagenegfgix
durante o quarto ensaio

Devido a queda de desempenho individual apresedia@date esta fase de cultivo, as
variaveis biomassa final e ganho em biomassa tanalpgéesentaram efeito quadratico. Para a
variavel biomassa final (Fig. 11) ocorreu aumengo hllomassa até a densidade de 44
peixes/m. Para a variavel ganho em biomassa (Fig. 12),aestento ocorreu até a densidade
de 34 peixes/f ocorrendo logo apés queda destes valores.

101 y= T745x2 + 660,02x 2354,78  R2=98.15%
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Figura 11- Biomassa final do cachapinta de acoatio @s diferentes densidades de estocagem (Pefxes/m

durante o quarto ensaio
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Figura 12- Ganho em biomassa do cachapinta de@cord as diferentes densidades de estocagem
(Peixes/m) durante o quarto ensaio.

Mesmo ocorrendo maior ganho em biomassa na deesitta®4 peixes/fne maior
biomassa produzida com 44, recomenda-se a utitizdaadensidade de 15 peixed/para
esta fase de cultivo, uma vez que os animais agesen melhor desempenho individual e
principalmente melhor converséo alimentar.

Para esta fase de producao, a conversao alimen@mextrema importancia uma vez
que nas fases finais de cultivo os animais aprasennaior consumo de racdo. Uma
economia da dieta nesta fase pode proporcionarcdiedexpressiva no custo final de
producao.

Semelhante ao ocorrido durante o primeiro experioje@ncachapinta apresentou bom
desempenho quando cultivado em sistema de reajésutde agua.

Pelo fato de ter sido cultivado em maiores dengslade estocagens, este pode
aparentemente demonstrar menor desempenho quéhad@cPorém, ndo é possivel tecer
comparacdes, uma vez que foram experimentos caredies metodologias e em momentos
diferentes.

Mesmo avaliando maiores densidades de estocagsrfages iniciais de cultivo, ndo
foram observados queda de desempenho individudlyante os ensaios 1 e 2 as melhores
densidades de estocagens foram as maiores avaliadas

A conversao alimentar durante o experimento conachapinta foi numericamente
superior que durante o experimento com cachadta.f&® pode ser explicado em parte pelo
hébito carnivoro desta espécie e também pelo fatterbm sido testadas densidades de
estocagem mais elevadas.

Conversofes alimentares médias de 1,59, 1,21, 1]484epara os ensaios 1, 2, 3 e 4,
respectivamente sao também considerados 6timosopaudtivo de peixes, principalmente
para carnivoros.

Os dados apresentados, juntamente aos ja discusidtesiormente reforcam o
potencial do cachapinta para a piscicultura erersigtde recirculacado de agua.
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Andlises sanguineas
A tabela 9 apresenta os valores médios das vaiaaaguineas do cachapinta ao final
do terceiro ensaio.

Tabela 9- Variaveis sanguineas do cachapinRseydoplatystoma reticulatumx
Pseudoplatystoma coruscara® final da terceira fase experimental.
Densidade (peixes M

27,5 47,5 67,5 87,5 107,5 cV
Hemoglobina (mg/dL) 7,59+1,54 7,42+1,06  7,98+329 53%1,46 /212094 247
Hematacrito (%) 27,37+4,20 24,37+3,2024,00+6,14  29,25+4,13 27.75%4,74 17 28
CHGM 27,85+4,24 30,47+2,77 32,91+9,83 2559+1,99 26,41£3,99 18 59
Proteina total (mg/dL) 4,00+0,51 3,80+0,22  3,7130,3 3,76+0,26 3,7080.32 904
Calcio (mg/dL) 12,61+1,87 11,84+2,27 11,14+2,45 12,29+3,14 11.91%2,46 20 70
Fosforo (mg/dL) 12,47+2,11 13,53+2,4114,13+2,01 13,57+2,06 14.43x1,75 1527
Glicose (mg/100mL) 79,5+8,08  76,75+8,6882,37+7,03 82,0048,09 79,37%10,12 1058

N&o houve diferenca significativa entre os trataiwea 5% de probabilidade.

A tabela 10 apresenta os valores médios das e@siganguineas do cachapinta ao final
do quarto ensaio.

Tabela 10- Varidveis sanguineas do cachapirfseydoplatystoma reticulatunx
Pseudoplatystoma coruscara® final da quarta fase experimental.
Densidade (peixes

10 20 30 40 50 cV
Hemoglobina(mg/dL) 7,56+1,62  8,77+1,35 7,97+2,84 69%#1,34  7.73¥1,50 1773
Hematdcrito (%) 30,50+2,39 30,50+1,93 32,17+2,48,8293,27 29,13t099 767
CHGM (mg/dL) 25,10+6,53 28,86%4,82 24,93+4,29 25333 26,69£537 1918
Proteina total(mg/dL) 4,15+0,26  4,15+0,21  4,00+1,34,25+0,47  427x0,55 g g2
Calcio (mg/dL) 10,49+0,77 10,37+0,80 10,13+0,76 150,96 10,29#0,92 g7
Fosforo (mg/dL) 10,78+1,75 13,44+3,95 12,10+1,35,4833,21 13,62£3,39 423
Glicose (mg/100mL) 76,00£10,58 72,13+13,08,15+17,0676,00£13,37 78,85¥12,19 17 79

N&o houve diferenca significativa entre os trataiwera 5% de probabilidade.

Como descrito anteriormente, durante o terceirouartq ensaio, houve queda de
desempenho individual dos animais com o aumentedaidade de estocagem. Esta queda
de desempenho n&o pode ser atribuida a situacdestdesse, expressa por variaveis
sanguineas, uma vez nao foram detectadas difersiggaficativas nas diferentes densidades
de estocagem para nenhuma das estudadas (Tab.0R Bekta forma, outras variaveis
sanguineas devem ser avaliadas em futuros trabaikaado melhor entendimento do efeito
da densidade no desempenho de cachapinta. Aléo destisidades mais elevadas devem ser
testadas para verificar em que ponto estas comagfner alteracoes.

A auséncia destas variacdes nestes animais poeersgge a queda de desempenho
relacionada com aumento da densidade de estocggssa ser somente consequéncia do
comportamento bentdnico deste animal, com conségdi@ita de espaco para que 0 mesmo
se desenvolva. Mais estudos determinando valoresefd@éncia para as variaveis que
determinam o estresse em surubins sdo necessarsosgrpa resposta mais acurada.

Tavares-Dias et al., (2009) apresentaram valoresfdeencia para os niveis de proteina
plasmatica e parametros eritrocitarios de surulbifigidos, pesando de 568 a 1350g,
cultivados em sistema intensivo na regido de Dawgd¥S). Os valores destas variaveis no
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presente trabalho para a fase 4, com animais pe&3tdgramas, em média, foram: 4,17g/dL
de proteina total, 30,34% de hematdcrito, 7,94gldLhemoglobina e 26g/dL de CHGM.
Estes valores estdo dentro dos valores de refar@iteidos por Tavares-Dias et al. (2009)
para proteina total (4,1 — 6,8 g/dL) e hematdéd@to — 41%) e pouco acima dos valores de
referéncia para hemoglobina (4,2 — 7,1 g/dL) e CH@®RI5 — 21,3g/dL). Estes valores de
referéncia confirmam a auséncia de estresse nesii@sais, expressos por parametros
sanguineos.

Para a concentracdo de calcio e fosforo, ndo ferssuntrados relatos na literatura para
as dosagens em surubins.

J& Hrubec et al. (2000) relataram aumento sigtificada concentracdo de calcio de
tilapias hibridas, submetidas a alta densidaderddupéo, em relacdo ao grupo de baixa
densidade. Os mesmos autores também observaramudia significativa de fésforo de
tilapias hibridas, submetidas a alta densidaderddupéo, em relacdo ao grupo de baixa
densidade.

Rendimentos carneos
Experimento 1 — cachadia

A tabela 11 apresenta os valores médios de rentbnde filé do cachadia em diferentes
classes de peso.

Tabela 11- Rendimento de filé do cachadiagudoplatystoma reticulatumLeiarius spp.)
apos o final do cultivo em diferentes classes de pe
Categorias de peso (médias em g)
748,7 1.055,7 1.318,6 1.581,2 CV (%)
Filé (%) 46,6+2,9 49,2422 49,0+0,9 48,5+0,7 4,0
N&o houve diferenca significativa entre as cladsggeso a 5% de probabilidade.

N&o foram apresentadas diferencas significativaie exs diferentes classes de peso
avaliadas. Este fato demonstra que para o culésbechibrido pode-se produzir animais de
menor peso, poréem com rendimento de filé semelbante

Experimento 2 — cachapinta

A tabela 12 apresenta os valores médios de renthmae filé do cachapinta em
diferentes classes de peso.

Tabela 12- Rendimento de filé do cachapintBseidoplatystoma reticulatunx
Pseudoplatystoma coruscara final do cultivo em diferentes classes de peso

Categorias de peso (médias em g)
759,6 885,8 1029,6 1146,7 CV(%)
Filé (%) 52,01+2,0 50,92+2,8 50,8+1,1 50,0+1,5 3,9
N&o houve diferenca significativa entre as cladsggseso a 5% de probabilidade.

Semelhante ao ocorrido com o cachadia, ndo forameseptadas diferencas
significativas entre as diferentes classes de pgabadas. Desta forma, pode-se produzir
animais de menor peso, com desempenho de rendimterité semelhantes.
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Em funcéo da auséncia de diferenca significatigadif@rentes classes de peso para os
dois hibridos avaliados foi realizada comparac&oceems rendimentos de filés obtidos nos
dois experimentos.

Tabela 13- Comparacéao do rendimento de filé dasdoib cachadia e cachapinta.
Rendimento de filé (%)
Cachadia 48,37

Cachapinta 50,94
N&o houve diferenca siigaifiva entre os diferentes peixes a 5% de proioaloié.

De acordo com a tabela 13, ndo houve diferenctistgta de rendimento de filé entre
0os peixes dos dois experimentos avaliados. Este damonstra que ambos os hibridos
possuem rendimentos de filé semelhantes, apresientamdimento médio de 49,66% em
peixes de 734 até 1651g.

Em Pseudoplatystomap. com peso entre 1,2 a 1,9kg, foram obtidosimesttos de
filé de 47,9% (Crepaldi et al., 2008), enquantokiur et al. (2008) obtiveram 47,7% para
peixes com peso médio de 1,36kg. Estes result@mogréximos aos do presente estudo.

Comparado com outros siluriformes, o rendimentéiléepresentado para os hibridos
avaliados foram superiores aos valores entre 423, 8% registrados para o cruzamento de
channel catfish I¢talurus punctatus blue catfish Ictalurus furcatuy, seus F1l, F2 e
cruzamento de seus hibridos com peso variando &ra 831g (Argue et al., 2003).

Os altos rendimentos encontrados para os hibedakados ressaltam seus potenciais
para utilizacdo na aquacultura, uma vez que possiltesirendimentos de filé nas diferentes
classes de peso avaliadas.

Conclusodes

Em sistemas de recirculacdo de agua, recomendaeesalade de 80 peixes/para
o cultivo de cachadia com 30 a cerca 50 gramasamxes com 50 a 150 gramas. Para o
cultivo de 150 a cerca de 400 gramas recomend@-peides/m, e para 400 a cerca de 1000
gramas recomenda-se 26 peixés/m

Para o cultivo de cachapinta recomenda-se paraltovocia densidade de 150
peixes/ni para animais de 13 a 50 gramas. Para peixes @e150 gramas e de 150 a 400
gramas recomenda-se o cultivo em 107 peixésin densidade de 15 peixes/né
recomendada para o cultivo de 400 a cerca de 1@DGag.

Recomenda-se novos experimentos utilizando maaeesidades de estocagens para
cachadia de 30 a 50g e de 150 a 4009 e para cathdpi 13 a 50g e 50 a 150 gramas, uma
vez que nestas fases, as melhores densidadesdenamais altas avaliadas.

O aumento das densidades durante o cultivo de pathale 150 a 400g e para 400 a
1000 gramas néo ocasionou aumento de estressss&xp@ variaveis sanguineas.

Os rendimentos de filé do cachadia e do cachapimasemelhantes entre si e entre
diferentes classes de peso e apresentaram méd)ado.
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Consideracoes finais

A producado de peixes hibridos no Brasil € realidadg dias atuais. Porém, deve ser
realizada com cuidado, uma vez que estes animaifegais e podem causar Sérios prejuizos
a espécies nativas caso escapem nas bacias da.odgeso de sistemas de recirculacédo para
a piscicultura pode minimizar este impacto, maselifoina a chance de escape.

Na producdo em sistema de recirculacdo de agudjboglos cachadia e cachapinta
apresentaram bom desempenho, sendo necessarioesnales para sua recomendagdo em
estacdes de producdo, principalmente realizandga@odes em um mesmo experimento
entre as espécies puras e seus respectivos crupameom a finalidade de verificar a real
necessidade de utilizacdo destes hibridos na piscia.

Melhores desempenhos foram apresentados nas maleresdades de estocagens
avaliadas na maioria dos ensaios realizados. Etecbntribui para que novos ensaios sejam
realizados avaliando maiores densidades.

A queda de desempenho em algumas fases ndo podeilseida a queda de qualidade
de agua, uma vez que as variaveis analisadas mmtivdentro dos padrdes aceitaveis para o
cultivo de espécies tropicais.

Em fungéo da falta de justificativa para a quedalegempenho durante o experimento
com o cachadia, foram realizadas analises sanguavadiando variaveis que séo indicadores
de estresse para o terceiro e quarto ensaio doiggneo com o cachapinta, mas também nao
foram encontradas justificativas para a queda derdpenho.

Provavelmente, a queda de desempenho apresentadasphibridos em algumas fases
sejam consequéncia do comportamento bentdnicosdastmais, com consequénte falta de
espaco para que 0s mesmos se desenvolvam.

A melhor alternativa para a producdo dos hibridmshadia e cachapinta em sistema de
recirculagdo de &gua € utilizar densidades de a&ptoc diferentes para cada fase de
crescimento, sempre visando o tamanho final desepelo mercado consumidor e o0s
aspectos econdémicos da producéo.

Uma analise econdmica criteriosa em sistemas ciaedeve ser realizada para cada
fase de producéo dos diferentes hibridos, umaweaglemanda do mercado, custo de racdes
ou custo e peso dos alevinos fornecidos pode mflae na escolha da densidade a ser
utilizada.

O sistema de recirculacdo de &gua proporcionou besdtados de desempenho dos
hibridos avaliados, podendo estes ser produzidosaltes densidades neste sistema de
producao.
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