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RESUMO

No primeiro capitulo, sdo apresentadas as espdoiggeneroFicus ocorrentes na
Amazonia Brasileira. Com base em uma reviséo lghdiica floristico-taxonémica
dos exemplares provenientes dos herbarios BHCB, INRA, GUA, MG, e P e
coletas botanicas adicionais, foram reconhecidase§iécies para a flora da
Amazonia Brasileira. Cinco espécies pertencem @odditar macosycea e 26 espécies
pertencem a secadmericana. No segundo capitulo foram usadas sequéncias dos
espacadores internos e externos transcritos (IE®S) do DNA ribossomal nuclear,

e cinco regides do cloroplastatgB-rbcL, FcB, FcJ, FcL etrnL-F) com o objetivo de
investigar o relacionamento filogenético dentronéree as secbes neotropicais do
géneroFicus. O presente estudo incluiu 81 espécimens repeestm42 espéecies das
secOesPharmacosycea e Americana e dez espécies representando outras sec¢fes do
género como grupo externo. Os resultados das samalfilogenéticas néao
confirmaram as prévias propostas taxonémicas sigldilo a seca®harmacosycea

em duas subsecdeBefgianae e Petenensis). Com relacdo a subdivisdo da secédo
Americana, cinco principais clados foram formados, e est@sesponderam aos
complexos propostos na classificacdo tradicionafgs nalguns dos caracteres
morfolégicos usados para delimitar os complexosaniohomoplasicos. Os dados do
cloroplasto forneceram insuficientes caracteresrinétivos e por isso, 0s cinco
clados internos dentro da secdbdmericana ndo refletiram o verdadeiro

relacionamento filogenético do grupo.



ABSTRACT

In the first chapter, a floristic study of the spscof Ficus in Brasilian Amazon is
presented. Based on the revision of floristic aagohomic literature, herbarium
specimens deposited in BHCB, IAN, INPA, GUA, MG anadand field explorations,
we recognized 31 species. Five belong to seddaarmacosycea and 26 belong to
sectionAmericana. In the second chapter, was used sequences of iatel extern
transcribed spacers (ITS and ETS) of nuclear rimasdNA, and five chloroplast
regions étpB-rbcL, FcB, FcJ, FcL andtrnL-F) aiming to investigate the phylogenetic
relationship within and between neotropical sediofthe genu&icus. The present
study included 81 specimens which represent 41 ispeof the sections
Pharmacosycea and Americana and ten species representing other sections of the
genus as a sister group. Results of the phylogeastilyses did not confirm previous
taxonomic proposals that subdivide secti®harmacosycea into two subsections
(Bergianae and Petenensis). In relation to the subdivision of the secti@mericana,
five principal clades were formed, and they coroespto the complexes proposed in
the traditional classification, but some of the pimlogical characters used to
delimitate the complexes were homoplasic. Datahtdroplast provided insufficient
informative characters and thus the five interrdetawithin sectiorAmericana did

not reflect the true phylogenetic relationshipled group.
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1.0 INTRODUCAO

Ficus esta representado nas Ameéricas pelas secbes Pharmacosycea e
Americana, distribuidas do sudeste da Florida até o nordeste da Argentina
(sensu Berg, 2007). Nas abordagens filogenéticas realizadas com o género os
representantes neotropicais foram pobremente representados. A primeira
abordagem filogenética com analises moleculares foi realizada por Herre et al.
(1996) que incluiram apenas 15 espécies do género Ficus. Em um segundo
momento, Weiblen (2000) incluiu em seu estudo 47 espécies (a maioria didica).
Trés anos mais tarde, Jousselin et al. (2003) usaram dados combinados de ITS

e ETS de 41 espécies com representantes de quase todas as sec¢des de Ficus.

Embora o0 numero de espécies neotropicais amostradas tenha
aumentado nos estudos mais recentes com Ficus (Ronsted et al., 2005; 2007;
2008), o relacionamento filogenético dessas espécies nao foi esclarecido. Em
todos os estudos filogenéticos a monofiia da secdo Americana e da
Pharmacosycea foi fortemente suportada, onde a primeira aparece agrupada
com as outras espécies monodicas hemiepifitas, enquanto a segunda aparece
como o grupo de arvores terrestres mais antigo e irmao de todas as outras

espécies do género.

Em decorréncia desse cenario de poucos estudos filogenéticos para as
espécies neotropicais, ainda persistem debates sobre a validade taxonémica
dos complexos propostos por Berg & Simonis (1981), Berg et al. (1984) e Berg
(1989). Muitas espécies podem ser facilmente distinguidas, mas outras
apresentam o status taxonémico incerto, categorizadas como subespécies ou

formas agrupadas provisoriamente ou em complexos (Berg, 2007).

Neste sentido, o presente trabalho apresenta uma andlise filogenética
das espécies neotropicais com uso de dados moleculares. Além disso, uma
revisdo taxondmica para as espécies da Amazbdnia é apresentada com
descricOes e ilustracbes que forneceram subsidios para estudos taxondmicos

do grupo.



2.0 OBJETIVOS

2.1 Geral

Inferir uma filogenia para as secdes Pharmacosycea e Americana

usando marcadores moleculares do cloroplasto e nuclear.

3.2 Especificos

* Explorar a utilidade dos marcadores moleculares do cloroplasto (FcJ,
FcL, trnL-trnF, atpB-rbcL e FcB) na reconstrucdo do relacionamento
filogenético das sec¢Bes Pharmacosycea e Americana;

* Avaliar o relacionamento filogenético das subsecdes Bergianae e
Petenensis da se¢do Pharmacosycea,

* Avaliar o relacionamento filogenético dos complexos da secéo
Americana;

* Revisar as delimitacbes taxon6micas das espécies neotropicais

presentes na Amazonia Brasileira.
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RESUMO: (Estudo taxondmico do géneFacus L. (Moraceae) na Amazonia Brasileira) Este trabalh
consiste no estudo floristico e taxonémico dasa@spalo génerdicus L. na Amazonia Brasileira. O
género esta representado por 31 espékiess paludicaStandl. foi considerada nova ocorréncia para a
flora da Amazonia Brasileira. S0 apresentadasecligvidentificacdo, descricées e ilustracbes, bem

como comentarios sobre a distribuicdo geogréficabitat para as espécies estudadas.

PALAVRAS-CHAVES: Ficus Moraceae, Taxonomia

ABSTRACT (The taxonomic study of the gekgusL. (Moraceae) in the Brasilian Amazon) This paper
Is an inventory of species of the gdtisus L. (Moraceae) in the Brasilian Amazon. The 31 ggseoccur

in Brasilian Amazon ForesEicus paludicaStandl. was considered a new record for the fddfrasilian
Amazon. Identification key, descriptions and ilhasions are presented, as well as comments of the

geographical distribution and habitat for the stddspecies.

KEY WORDS: Ficus Moraceae, Taxonomy
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Introducao

Ficus L. (Moraceae) destaca-se por estar entre os gér@m maior niumero de espécies
(aproximadamente 800 sp.), e por exibir uma vadedde formas de vida, que inclui, arvores, arlsysto
trepadeiras, epifitas, hemi-epifitas estranguladerhaemiepiliticas (Corner 1958; Berg 1989). Oegén
apresenta-se distribuido em todas as florestagcéiiope subtropicais do mundo (Berg 1989; Harrison
2005) e esté tradicionalmente dividido em seis 8nbps. Dois desses subgéneRisarmacosycea
Urostigma (Berg 2003) estdo representados nos Neotropicosdpas sec¢desPharmacosyceae
Americana com cerca de 20 e 120 espécies, respectivaniémtBrasil, a ocorréncia € notada em todos
os estados, sendo a Bacia Amazoénica o centro éesdiade do grupo. No México, encontra-se o limite
norte de sua distribuicdo, com a maioria dos seugponentes ocorrendo no sul do pais, bem como a
ocorréncia de duas espécies no sul da Flérida (Be@g). O limite sul da distribuicdo d&cus nas

Ameéricas ocorre na parte norte da Argentina (Def\d@64).

As figueiras tém sido descritas como espéciesesham florestas tropicais, pois durante o
periodo de baixa produtividade de frutos sazomdés, disponibilizam alimento para muitas espécées d
vertebrados (Shanahat al 2001). Além disso, as figueiras tém um papel ingrde na regeneragéo e
recomposicdo de comunidades vegetais atraindo anifnagivoros dispersores de outras espécies
vegetais (Kinnaircet al. 1996). Arvores isoladas diécus funcionam também como hospedeiras de uma
comunidade diversa de plantas epifitas (Goncalve&/azchter 2002). Todos os membros do género
Ficusapresentam uma inflorescéncia especializada deaolaisiconio, lugar de um extremo mutualismo
com as vespas da familia Agaonidae (Cook & Raspdd8). Nesse mutualismo obrigatorio, onde ambos
necessitam um do outro para completar seu ciclodepivo, as vespas polinizam as flores, enquasto o

figos servem de local para reproducéo das vespazdd 1979; Verkerke1989).

Apesar da importancia ecoldgica e da diversidadaey@weroFicus as espécies da Amazobnia
Brasileira tém recebido pouca atencéo por partetalamomistas, sendo o ultimo trabalho apresentado
por Berget al em 1984, que incluiu 32 espécies. No referidbattzo, Berg subdividiu a secao
Americanaem seis complexos, os quais, de acordo com o aptesentam uma grande plasticidade nos
caracteres morfolégicos através da sua extensagraima. Essa plasticidade fenotipica tem causado
grande confusdo na identificacdo e delimitacdordade parte das espécies, pois esses complexos séo
constituidos principalmente de espécies amplansiigbuidas que apresentam formas locais. Poooutr
lado, existem espécies que sdo mais ou menostasski bacia Amazoénica, ao passo que outras

apresentam distribuicdes norte e sul separadag @¥illavicencio 2004; Berg 2007).

A Amazobnia Brasileira € uma regido que vem sofrecolosstantemente com a acao antrépica,

especialmente nas areas as margens das estradessciinento populacional é, portanto, parcialmente
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responsavel pela perda da diversidade bioldgicis, gonassiva perturbacao altera, degrada e destréi
paisagem em larga escala, levando espécies e mesmonidades inteiras ao ponto de extingdo
(Primarck & Rodrigues 2001). Desta forma, o preserabalho visa contribuir com o conhecimento da
diversidade do génerd-icus na Amazobnia Brasileira, reunindo informa¢cbes con@xonomia,

distribuicdo geografica, ilustracdes para auxit@aidentificacdo dos taxons ocorrente nessa regiao.

Material e Métodos

O material analisado neste estudo foi provenidateoletas feitas nos estados do Amazonas, Para,
Rondbnia e Mato Grosso entre os anos de 2006 g B86Bcomo amostras herborizadas procedentes dos
herbarios BHCB, IAN, INPA, GUA, MG, e P. Os maté&iaoletados nos Estados Brasileiros e em outros
paises que nao pertencem a Amazodnia foram selelcsna apresentados apenas como material

adicional.

Os dados de ocorréncia, habito, habitat, disglmi nomes vulgares, usos e caracteristicas
ecoldgicas dos taxons foram obtidos por interméldicobservacfes diretas, das etiquetas de herbério,
bem como da literatura pertinente. A identifica¢diofeita com base nos trabalhos de Burger (1977),
Berget al (1984), Avilaet al. (1984), Berg (1989) e Berg & Carauta (2002) evésadas diagnoses
originais. As caracteristicas morfologicas dos eplanes estudados foram coletadas em fichas
especificas adaptadas para o grupo, e a partis detam produzidas as descricdbes e a chave de
identificacdo para os taxons. Como referéncia patarminologia morfolégica de habito, indumento,
forma das folhas, inflorescéncia, flores e frutmsin adotados os trabalhos de Rad&irdl 1974, Font-
Quer (1985) e Berg (2001). A padronizacdo das #&xgées dos autores foi baseada em Brummitt &
Powell (1992).

Na citacdo do material examinado foram considerads seguintes dados: municipio ou
localidade, altitudes e coordenadas (caso dispbnéavestiqueta do herbario), data de coleta, coletor
namero de coleta e sigla de herbario. Para indisatados indisponiveis nas etiquetas de herbaramf
utilizadas as seguintes abreviaturas: s/i (semlittacie); s/d (sem data de coleta); s/c (sem nome de

coletor); s/n (sem numero de coletor).

As ilustracbes foram feitas pelo desenhista Fdlica, desenhista do Instituto Nacional de

Pesquisa da Amazonia.
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Resultados e discussao

Foram registrados 31 taxons para os nove Estagsiiddros que compdem a Amazénia (Tab. 1).
Seis desses taxons foram encontrados apenas regHeoldos herbarios e alguns deles continham

reduzido nimero de individuos.

Descricdo do génerdFicus L. — Arvores ou arbustos sem raizes adventicias, hemiepifitas
(estranguladoras), mondicas; latex leitoso, braacareme, ralo ou espesshBstipulas terminais
completamente amplexicaules, verdes, amarelo-esagag, castanhas ou vinaceas, glabras a pubérulas.
Folhas simples, inteiras, alterno-espiraladas, peciolagkgras a pubérulas; um par de glandulas na
axila das nervuras secundarias basais ou uma dgandibase da lamina; nervuras terciarias paralelas
escalariformes ou reticuladasflorescéncia unica (sicbnio), solitaria, aos pares ou maislaaxé/ou
ramiflora, com ou sem braquiblastos, séssil a padada, verdes, castanho-esverdeadas, avermelhadas
ou vinaceas, com maculas amarelo-esverdeadasraediiadas; 2-3 epibracteas; abertura apical diminuta
com bracteas intercaladas (ostiolo); flores unissiexdiminutas, sésseis a pediceladas, flores estdas

1-3 estames, flores pistiladas, 1 6vulo, 1 I6cestigma bifido, plumoso ou liso, decurrente ou.reto

Dois subgéneros séo reconhecidos:

(@) subg.Pharmacosycea(Miq.) Mig. secdoPharmacosycea(Mig.) Benth. & Hook. F.: Arvores
sem raizes adventicias; um par de glandulas na da# nervuras secundarias basais; siconio
axilar, solitario, raramente aos pares; 3 epibesgtéores com 5 tépalas, 2-3 estames, estigma
liso.

(b) subg.Urostigma (Gasp.) Mig. secadmericana Mig.: arvores, arbustos e mais frequentemente
hemiepifitas (estranguladoras); uma glandula na dadamina; dois ou mais siconios, ramifloria
e presenca de braquiblastos em algumas espémess ftom 2-3 tépalas, estame 1, estigma

plumoso.

Chave artificial para a identificagdo das espédefsicus ocorrentes na Amazonia Brasileira

1. Arvores, frequentemente um par de glandulas basedaes, siconios axilares, solitarios, raramente

aos pares, 3 epibracteas, varias orobracteas (BOGAMACOSYCEA............ccvvvrrvvriiiiiiieeeeeeeaereeeeenennns 2

2. Siconios aos pares ou mais, < 1,0cm de compr.,;eéaulas pouco evidentes, presenca de estrias

da base do siconio em direGa0 a0 OSLIOIO0...coceeeeuviiiiieiiiiiiiiee e F. obtsusiuscula

2. Siconios solitarios, > 1,0cm de compr., com m&ehadentes amarelo esverdeadas, auséncia de

estrias da base do siconio em direGao a0 OSIOIQ..........uuiiiiiiiiiie e 3



154 3. Presenca de eScamas NO PECIOIO ... .ceeeeroec ittt e e e 4

155 4. 9-15 pares de nervuras secundarias, lamina foliarsi@nio com indumento
156 0TS0 (o T PO PPP PP F. maxima
157 4. 15-25 pares de nervuras secundarias, lamina feligiconio com indumento scabro.....
158 e eeeeeeeeeteeeeeeeeaeeeeeeessaaeeeeeeeemmssssaeeeeeessssieeeeesttiatieeetttttataaaaaetteraaaanrraaas E. pulchella
159 3. Auséncia de escamas N0 PECIOIO.......... i e e e e e e aaeeas 5
160 5. Estipulas de 4-12cm compr., 13-26 pares de ne\ageundarias..................... F..insipida
161 5. Estipulas de 1-2,5cm compr., 20-50 pares de nes\aecundarias.................. F..piresiana

162 1. Arvores, arbustos e hemiepifitas estrangulademas, glandula no peciolo, sicénios em pares ou mais

163 de 3, presentes nas axilas foliares, abaixo delasno braquiblastos, 3 epibracteas, 2 a 3 orobiictea

T B (ST Tor= o AN g g [T g [or= T o - PP 6
165 6. Um par de siconios, auséncia de braquiblastQS..cc.......coovviiiiiiiiiiiic e 7
166 7. Ostiolo frequentemente triangular, presenca danghao redor das orobracteas.................... 8
167 8. Nervuras predominantemente escalariformes, eatpul frequentemente
168 PEISISTENTES. ... ettt e e e e e et ettt 4+ttt ettt e e e e e e e e e e e e eaeeneaaeeeeeeeeeeenrnnnnes F. trigona
169 8. Nervuras reticuladas a subescalariformes,idatgaducas.............cccceevvvvvvveniiieeenn. 9
170 9. Indumento hirsuto a piloso, ferrugineo por togHaata. ................ccevvvvriineeieeeeees . 10
171 10. SICONIO GIODOSO. ...ttt e e e e eeeeeeeeeeeeeenene 11
172 11.Face adaxial da lamina foliar glabra.......cceeooooiiiiiiiiiiiinnnnnnnd . gomelleira
173 11.Face adaxial da lamina foliar piloSa.... ... oeeeeeeeeeeeiieeeeeee e 12
174 12.Venacao broquidrodoma..........cccoevviiiiicceeeeeeeeeiee e E. matiziana
175 12.Venagdo Nao broquidrOdOmMaL............ceiiiiccmmemiiiiiiee e 13
176 13.Venagéao quaternaria com aoréolas.........................F. roraimensis
177 13.Venacédo quaternaria sem aoreéolas..........cceu........ . Malacocarpa
178 10. SicONI0 ODIONQO.......cceeiiiiiiiieeeeeee e e e e e e e e e e e e e aeeeeaeeed [-. popenoei
179 9. Indumento scabro a hispido por toda a planta...........evvvviiiiiiiiiiiiiiieee, 14
180 14. Indumento scabro, siconio 1,2-1,9x1,2-1,7 cm, xlatelaranjado quando
181 (0) (L0 = o o F USRS PPR F. trigonata



182

183

184

185

186

187
188

189

190

191

192

193
194

195

196

197
198

199
200

201

202

203

204
205

206
207

208

14.Indumento hispido, sicénio 1,1-1,4x0,9-1,1 cnexdtranco.............. E. hebetifolia

7. Ostiolo arredondado, auséncia de um anel ao 0sd00robracteas. ..........ccccveevvvveeriieenn. 15
15. Presenca de indumento na face interna das e@BEACL..............ccoovvviiiiiiiin e, 16

16. Sicbnio de 1,0-2,2x1,1-2,3 cm, lamina foliar glabrpubescente.............cccccvvveene 17
17.Base da lamina foliar cordata a lobada, osti@dog................ E. nymphaeifolia

17. Base da lamina foliar obtusa a arredondada a trdetiolo protuberante

........................................................................................................ F. obtusifolia

16. Siconio de 2,2-3,0x2,5-2,8 cm, lamina foliar pil@shirtela................... E. schultesii

15. Auséncia de indumento na face interna das epaaACt..............ccccevvveevvviiiiciie e, 18
18. Lamina foliar pequena a média 3,5-13,0X2,0-5,5.CM.........cccceeeiieiiieeeeeeniieeeeeiinn, 19

19.Lamina foliar glabra..............uuuueeee e 20

20. Lamina foliar estritamente eliptica a lanceoladagstiolo

0] = o TS PRUURPS F..schumacheri
20.Lamina foliar oblonga a subovada, ostiolo cravenmike................ F. pertusa
19. Lamina foliar levemente pubescente a piloSa...........cooevviiiiiiiiiiiiiinieeeeeeee, 21

21. Apice da folha fortemente acuminado, face abaxidlegcente, siconio com

maculas creme, pedunculo de 0,4-0,9cm de compt................ F. amazonica

21. Apice da folha subacuminado a agudo, ambas as falmsa, sicénio com
maculas avermelhadas, pedunculo de 0,2-0,4 cmrdprco..F. donnell-smithii

18. Lamina foliar média a grande 7,5-23,0x2,0-10,5.CM........cccccerrirrirriiriiiiiiinenn, 22
22.Presenca de indumento farinoso na face abaxiahdaa foliar...F. castellviana
22.Auséncia de indumento farinoso na face abaxi#ména foliar..................... 23

23. Siconio seéssil, ostiolo protuberante, nervuras dm®loracédo

avermelnada............oooviviiiiiii s e ———————— F..paraensis

23. Pedunculo de 0,1 a 1,2 cm de compr., ostiolo pkrsubprotuberante,

nervura de coloracdo amarelada a cremesverdeada. .........cccvveeeeeeeeeeenn. 24

24. Ambas as faces da lamina foliar glabras....eciiciiiiiii. 25
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25. 8-12 pares de nervuras secundarias, lamina foliar

(o0 1= ol =Y TR E. broadwayi

25. 11-17 pares de nervuras secundarias, lamina foliar

(0= 1 = Lo - VS E. krukovii
24. Face abaxial da lamina foliar puberulenta..............ccoovvviiiiiiinnnnn. 26

26. Apice acuminado, siconio arredondado a piriforme.F. citrifolia

26. Apice obtuso a subagudo, sicénio subobovado..... F. paludica

6. Dois ou mais sicOnios, braquiblastos frequente@prESENtesS............cceeveeeeieeeeeeeeieeeeeeeeennn 24
24.Face abaxial da folha com indumento farinoso acémi-amarronzado......! F=. albert smithii
24.Face abaxial da folha glabra a levemente pubdaulen...............ccocoeeeiiiiiiiiiiiiiiicceeeenns 25

25. 18-28 pares de nervuras secundarias, nervuragriasc fortemente paralelas a

EST=T oL U o =T = U F. sphenophylla

25. 7-20 pares de nervuras secundarias, nervurasariasci subescalariformes a

(=] (TeI01 F=To = OO 26

26. Lamina foliar obovada a lanceolada, estipulas ulsatemente

LT ST 5] =] = 7SR F. caballina
26. Lamina foliar eliptica a obovada, estipulas caguca............cccceeeeveeeeeerieeennnnns 27.
27.0stiolo crateriforme...........coooiiiiiiii ot F. subapiculata

P2 A © 153 { o] (o 1 o] F= T [ J PP 28

28. Lamina foliar de 4,0-14,5x1,8-5,8 cm, siconio <6 0cm de

[0 [F 1001211 (o TR E..mathewsii

28. Lamina foliar de 9,0-19,0x3,5-8,5 cm, siconio >6 0cm de

(0 F= T 0[] (o J PR RSSPPPPP F..guianensis

10



237

238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251

252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263

264
265
266
267
268
269

Ficus albert-smithiiStand|. Lloydia 2: 174. 1939 (Fig. 1)

Arvores a hemiepifitass-15m, ramos 0,6-0,9cm diam., indumento esparsenaad farinoso, castanho;
latex branco, abundantEstipulas0,7-1,5cm compr., caducas, castanho-esverdeadadasacas, face
ventral glabra, face dorsal farinosa, indumentdacdm, densoLamina 23,5-16,5x6,7-11,3, coriacea,
eliptica, raramente oblonga, 4pice acuminado, laasslondada a obtusa, face adaxial glabra, face
abaxial farinosa, indumento castanho cobrindo deasge toda a lamina foliar, algumas vezes esparso,
restrito as nervuras central e secundarias; mamdgnd@mina foliar revoluta; 10-14 pares de nervuras
secundarias, formando um angulo de 60-80° grause&mao a nervura principal, proeminentes na face
abaxial; nervuras terciarias reticuladas a subsfmtzes, planas; peciolo 3,5-5,5cm compr., cankdam,

uma glandula baselaminabiconio aos pares ou mais, presentes na axila foliar @xaldela em
braquiblastos, 0,6-1,0x0,6-1,1cm, arredondado, nag#rlados na maturacdo, maculas creme, pouco
evidentes, indumento esparso a denso, farinosdéantes pedunculo 0,2-0,5cm compr., indumento
esparso a denso, farinoso, castanho; ostiolo O¢dém., plano, orobracteas castanhas quando secas,
glabras a farinosas; epibracteas 0,2-0,4cm compmedondadas, castanho quando secas, face ventral
glabra, face dorsal farinosa, indumento esparsmnaaj castanho.

Na Amazobnia Brasileirdricus albert-smithiiocorre apenas nos estados do Acre, Amazonas e
Para, preferencialmente em florestas de baixiongpitaranas. E uma espécie de facil reconhecimento
pela combinacdo das seguintes caracteristicamdéioiiar coridcea, indumento do tipo farinoso pree
nos ramos, na lamina foliar (apenas na face abar@lpeciolo e no sicénio; margem da folha rexmlut
siconios rosados a avermelhados presentes ao ttlmsg@mos (ramifloria) e epibracteas arredondddas.
indumento do tipo farino € uma caracteristica maec@&mF. albert-smithij pois este indumento tem
uma textura de p6 amarronzado bastante eviderfeceabaxial da lamina foliar. No trabalho de Betrg
al. (1984),F. albert-smithiifoi colocada como uma espécie préxima ao complésios americanapois
assim como os outros integrantes deste complexeseqta ao longo dos ramos dois ou mais siconios
nascendo em estruturas denominadas braquiblastlgginsA exemplares tem sido determinados
incorretamente confricus frondosaStandl., um sinénimo de Rlbert-smithiide acordo com Berg &
Villavicencio (2004).

Material examinado: Acre: Cruzeiro do Sul, préximo ao Aeroporto, 15/11/19T8onteiro & Damiéo
393 (INPA). Amazonas Manaus, BR 319, km 400, 18/IV/197®onteiro & Ramos 749INPA);
Manaus, Reserva Florestal Ducke, 02/X/199dpkins 1510(INPA); Rio Pacimoni-Yatua, Casiquiare,
06/11/1954, Maguire et al. s/n(INPA); 2km from Rio Cuierias, below mouth fo RiBrancinho,
15/1X/1973, Prance et al. s/(INPA); Cerro de la Neblina, Rio Yatua, 30/X/199%aguire et al. s/n
(INPA). Paré: ltaituba, estrada Santarém-Cuiaba, 9°S 54°58'\W/A983,Amaral et al. 116&§INPA).
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Material adicional: Bolivia: Sabana de Arekuna, 6°31’'N 62°53'W, 29/VIII/1983ance & Huber s/n
(INPA).

Ficus amazonicig. Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batawvi iii. 298. 186¥Fig. 2)

Arvores ou hemiepifitas 4-20m; ramos 0,3-0,6cm diam., glabl@sx branco a creme, ralBstipulas
0,5-1,5cm compr., caducas, verdes a arroxeadades/aa castanho-esverdeadas quando secas, face
ventral e dorsal glabrd.amina 3,6-12,7x2,0-5,0cm, subcoriacea, oblonga a sulm\auce acuminado,
base obtusa a arredondada, face adaxial glabeaafzaxial puberulenta, indumento diminuto, esparso,
alvo; 7-14 pares de nervuras secundarias, formanud@ngulo de 55-70° graus em relacdo a nervura
principal, sub-proeminentes na face abaxial, nexwuerciarias reticuladas, planas; peciolo 0,6n3,8c
compr., plano a levemente canaliculado, uma glandhalselaminarSiconio 0,4-1,0x0,4-1,1cm, aos
pares, arredondado, verde, castanho quando secojasélvo-esverdeadas, puberulento, indumento
esparso; pedunculo 0,4-0,9cm compr., glabro a pigr@o, indumento diminuto, alvo; ostiolo 0,1-0,3cm
diam., plano, orobracteas verde a castanha, gladpdmacteas 0,1cm compr., verde, face ventrdirgla
face dorsal glabra a puberulenta.

Na Amazobnia Brasileird&. amazonicaé encontrada nos estados do Acre, Amapa, Amazonas,
Mato Grosso e Para, em capoeira, floresta de tiemna, varzea e igapd. Pertence ao complEus
citrifolia, sendo frequentemente confundida cBmcitrifolia. Todavia apresenta lamina foliar menor,
oblonga a subovada, com base obtusa a arredondaaismente cordata. Exemplares de herbarib.de
amazonicatem sido determinados confo cremersiiC.C.Berg, uma espécie descrita por Awtaal.
(1984). Mais recentemente Berg (2007) coloca emddla validade dessa espécie, por haver poucos
exemplares nas colecdes. No presente trabalhoriprste adotar. cremersiicomo sinbnimo de-.
amazonicatendo em vista a auséncia de caracteres corisstgne permitam diferencia-las. O mesmo
ocorreu conficus aripuanensi€.C. Berg & Kooy. Apesar de Vasquez Awviiaal. (1984) terem descrito
F. aripuanensiomo uma espécie nova para a América do Sul, dsemanorfologicas realizadas no
presente estudo ndo identificaram caracteres d¢ent@s diferenciando-a dle amazonicao que levou a
adota-la no presente trabalho como sinénimo desta.

Material examinado: Amapa: Territorio Amapa, Rio Oiapoque, 2°12’N 52°53'W, ROL960, Irwin et

al. s/n(IAN); Margem do Rio Cachorrinho, afluente do GupD9/XI/1976,Rosa 103XINPA); Matapi,
margem da estrada, 10/X1/19Mibeiro 1600(INPA). Amazonas: Manaus, Reserva Florestal Adolpho
Ducke, 02°53'S 59°58'W, 20/XIl/199&\ssunc¢éao & Silva 44@NPA); Manaus, CEPEAM, 12/VI11/2000,
Kinupp 1403(INPA); Manaus, Ponta Negra, 23/VIII/2008antos 146INPA). Mato Grosso: Novo
Mundo, 9°34°'41”S 55°54’56"W, alt. 277m, 04/V1/200Basaki 1767(INPA); Alta Floresta, Parque

12



303 Estadual do Cristalino, 9°00’S 55°00'W, 24/1/20(Fasaki, 1399INPA). Para: Rio Caraipé, approx.
304 60km from Tucurui, 4°04’S 49°55'W, 08/XI1/198Daly et al. s/n(INPA); Maracand, Ilha do Algodoal,
305 20-23/111/1995,Lobato 1025MG); Cachoeira do Arari, Ilha de Marajo, 04/X/89Bena s/nIAN).

306 Material adicional: Bolivia: Edo. Bolivar, Municipio Piar, Sector La Patilla87°36’'N 62°34'W,
307 11/1987,Fernandez s/INPA). Guiana Francesa Cayenne, 02/XI11/1983remers s/r{P).

308
309 Ficus broadwaylUrb. Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 15: 110. 191§. ®)

310 Arvores 6-12m; ramos 0,5cm diam., glabros, raramente caaness; latex branc&stipulas0,7-1,8cm

311 compr., caducas, verdes, castanho quando secasydatral glabra, face dorsal glabra a puberulenta,
312 indumento diminuto, esparso, alModmina 10,0-19,0x3,7-10,0cm, coriacea, eliptica a oblorgace

313 acuminado, base arredondada a cordata, face adeadiaxial glabra. 8-12 pares de nervuras secasglari
314 formando um angulo de 45-55° graus em relacdo \aureprimaria, sub-proeminentes na face abaxial;
315 nervuras terciarias reticuladas, planas; pecide4hcm compr., canaliculado, glabro, uma glandula
316 baselaminarSicénio0,5-1,2x0,5-1,1cm, aos pares, arredondado, vardeylas ndo visiveis em material
317 seco, glabro a scabro, indumento esparso, dimialito; pedinculo 0,2-1,2cm compr., glabro a scabro,
318 indumento esparso, diminuto, alvo; ostiolo 0,2céndj plano a sub-proeminente, orobracteas verde a
319 castanha, glabras; epibracteas 0,2cm compr., véade, ventral e dorsal glabra a scabra, indumento

320 esparso, diminuto, alvo.

321 Ficus broadwayiapresenta restrita distribuicdo na Amazonia Braail ocorrendo apenas nos
322 estados do Maranh&o e Roraima, em capoeiras stHode terra firme. No trabalho de Berg (2067),
323 broadwayi € tratado como Broadwayiform” dentro do complexd-icus pertusa Assim comoF.
324 arpazusa(sudeste do Brasil) eicus padifoliakunth. (América Central}:. broadwayipossuem folhas e
325 siconios de tamanho grande, diferente do que ocome ‘pertusaform” e “trachylosyceform” (Berg

326 2007). Um estudo mais detalhado com o complexaéazecessario para delimitar as espécies.

327 Material examinado: Maranhao: Sao Luiz, Sitio Andiroba, 25/VI11/198&ilva 5546(INPA). Roraima:
328 T.F. de Roraima, 700m, 04/IX/197Rpsa & Nascimento 32681G).

329
330 FicuscaballinaStandl. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 15: 823a

331 Arvores ou hemiepifitagl-13m; ramos 0,8-1,5cm diam., glabros; latex braatmendanteEstipulas0,7-
332  5,0cm compr., caducas a persistentes, verdeshbastésverdeadas quando secas, face ventral glabra a
333 levemente pubescente, indumento esparso, dimiailto, face dorsal glabrd.damina 21,0-36,0x5,7-

334 10,7cm, coriacea, obovada a lanceolada, apice aduad® aguda a obtusa, raramente cordata, face
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adaxial glabra, face abaxial glabra a pubescentymento, diminuto, denso, alvo. 13-20 pares de
nervuras secundarias, planas a sub-proeminentéc@abaxial;, nervuras terciarias subscalariformes
reticuladas, planas; peciolo 0,6-4,0cm compr., lcatado, uma glandula baselamin&iconio 0,5-
0,8x0,5-0,8cm aos pares ou mais, presentes nafabdaou abaixo dela em braquiblastos, arredoodad
subpiriforme, verde a amarelado, avermelhado nanaigiio, castanho quando seco, maculas rosadas a
avermelhadas, pubescente, indumento diminuto, spaalvo; pedunculo 0,4-1,0cm compr., glabro a
pubescente, indumento esparso, diminuto, alvooplos@l,1-0,3cm diam., sub-proeminente, orobracteas
amarelas a avermelhadas, castanha quando secegsglabibracteas 0,1-0,3cm compr., verde, face

ventral glabra, face dorsal glabra a pubescerdemento esparso, diminuto, alvo.

Da mesma forma que as espécies do compteus americanaF. caballinatambém possui dois
ou mais siconios nascendo em braquiblastos ao ldlmgoramos, caracterizando a ramiflof@cus
caballina pode ser reconhecida pela combinacdo das seguirtasteristicas: lamina foliar fortemente
lanceolada com cerca de 21,0-36,0cm de compr.adadigrupadas frequentemente no apice do ramo e
estipulas frequentemente persistentes de 0,7-5j@coompr. Por outro ladé,. caballinaé facilmente
confundida conficus cyclophyllaMig., uma espécie que ocorre apenas no sudestteedoanordeste do
Brasil, devido as estipulas persistentes, formatmanho e posicado das folhas. Todakiacyclophylla
possui siconios grandes, sésseis e a base daéfédineemente cordata. Além disso,cyclophyllaé uma
espécie com caracteristicas que a aproximam dolerampicus obtusifolia tais como: lamina foliar e
siconio medios a grandes, epibracteas cobrind@aicl/3 do siconio e presenca de indumento sericio
na face ventral. Exemplares de herbario tem sidermdnados erroneamente cori@us longifolia
Schott., um sinénimo dé. cyclophylla(Berg & Villavicencio 2004)Ficus caballinaocorre em floresta
de terra firme, varzea, igap6, em areas abertéengo das estradas e florestas de encosta. Atésemte
estudoF. caballinando havia sido registrado nos estados do Par@@Rane Roraima.

Material examinado: Acre: Cruzeiro do Sul, igarapé Humaita, 08°19'S 72°47'¥9/10/1991,Cid
Ferreira et al. sSI(INPA); Marechal Thauma, Rio Jurua, 9°11'S 72°41'04/1V/1993,Daly et al. 7756
(INPA); Tarauaca, km 1-3 east of Rio Tarauaca,X24A62, Prance et al. sS/I(INPA). Amapa: Rio
Amapari, between Munguba and Serra do Navio, 23881, N.Y.Bot. Garden 51173INPA).
Amazonas: Anorim, Divisdo do municipio de Beruri, 4°21'51'@®.°74'68"W, 29/VI/2009,Luize 58
(INPA); Tefe, lago Tefe, 3°20’S 64°50'W, 11-14/X1882,Plowman et al. s/fINPA); Santa Isabel do
Rio Negro, margem direita do Rio Negro, 00°18'SZBW, 11/X/1987,Cid Ferreira 9349(INPA); Séo
Gabriel da Cachoeira, 00°07'S 67°03'W, 13/X/19&odrigues 10692(INPA); Sao Gabriel da
Cachoeira, Estrada Cucui, BR 307, km 37, 0°02'08®f00'W, 14/XI/2007,Santos 182(INPA);
Barcelos, 0-3km do km 21 da estrada PerimetraleN@1°32'N 62°48'W, 03/1l/1984Amaral 1468
(INPA); Marad, Rio Japura, 01°50'S 65°40'W, 039082, Cid Ferreira & Lima 3478 (INPA);
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Presidente Figueiredo, Represa Balbina, 01°50'@8%, 02/V11/1986,Thomas et al. s/(INPA); Novo
Airdo, Rio Jau, 29/VI/2000Souza & Pereira 103XINPA). Para: Oriximind, Cachoeira Porteira,
14/X1/1985, Coelho et al 58(INPA). Rondbnia: Cacoal, BR 364, km 234. 11°12'S 61°62'W,
23/V1/1984, Cid et al. 4735(INPA). Roraima: Rio Mucajai, limite dos municipios de Alto Alegee
Mucajau, 03/X/1986Barbosa 94ZINPA).

Material adicional: Venezuela Terr. Fed. Amazonas, Santa Lucia Pedra de Ca8iX/1987,Farney
et al. 1812(INPA).

FicuscastellvianaDugand. Caldasia no. 4: 33. 1942 (Fig. 4)

Arvores a hemiepifitag-10m; ramos 0,4-0,6¢cm diam., liso, glabro a tomsmt ferrugineo; latex branco.
Estipulas 0,7-1,5cm compr., caducas, castanho-esverdeadaslajsecas; face ventral glabra; face
dorsal puberulenta, indumento farinoso, densoudéneo.Lamina 14,5-17,0x5,7-8,2cm, subcoriacea,
eliptica, apice acuminado, base arredondada anfertte cordata; face adaxial glabra, face abaxial
farinosa, indumento ferrugineo, denso. 8-15 pasesalvuras secundarias, sub-proeminentes na face
abaxial; nervuras terciarias reticuladas a subsfalmes, planas; peciolo 3,5-4,8cm compr.,
canaliculado, indumento escabro a farinoso, esparsenso, ferrugineo, uma glandula baselaminar.
Sicoénio 0,7-1,2x0,6-1,0cm, séssil a subséssil, aos paresdondado a piriforme, verde claro quando
imaturo, maculas alvo-esverdeadas, indumento estrig farinoso, denso, alvo a ferrugineo; peduinculo
0,1-0,2cm compr., pubérulo, indumento esparsosgesb, alvo; ostiolo 0,2cm diam., plano, orobraste
verde a castanha, indumento estrigoso, espardmaepas 0,2cm compr., verde, castanho-amarronzada

quando seca, face ventral glabra, face dorsalesericdumento denso, alvo.

Segundo Bergt al. (1984),F. castellvianaé uma espécie proxima ée citrifolia, mas facilmente
diferenciada pela presenca de indumento farinosnsal e de coloracdo marrom escura por todas as
partes da planta. Na face adaxial da lamina faliandumento esta restrito nas nervuras principal e
secundarias. Outra diferenca esta nos sicOniosiséss subsésseis e epibracteas maioresFem
castellviana Com poucos registros na Amazodnia Brasileira, recapenas nos estados do Amapa e
Rondénia. No restante do Brasil ocorre nos estaidoBahia, Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de
JaneiroF. castellvianaé uma espécie com poucos registros nos herbadegi@o a escassez de material,

as medicdes também foram feitas com o materialcaditc

Material examinado: Rondonig Mineragcdo Taboca, 10°15’S 63°20'W, 11/X/19%Qeira et al. 385
(INPA).
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Material adicional: Bahia: Ilhéus, km 22, BR 415, 22/IX/1988antos 3673GUA). Espirito Santo:
Linhares, Reserva Florestal de Linhares, 13/I/1%a8j 1792 (GUA). Bolivia: San Francisco, km 50,
280m, 01/VI/1977Meneces s/(INPA).

Ficuscitrifolia Mill. Gard. Dict., ed. 8. n. 10. 1768 (Fig. 5)

Arvores ou hemiepifitas3-8m; ramos 0,2-0,7cm diam., glabros; latex bramaoeme, raloEstipulas
0,7-2,1cm compr., caducas, verdes, castanho-esatasi@uando secas, face ventral glabra, face dorsal
puberulenta, indumento diminuto, esparso, ab&mina 10,2-22,5x4,2-10,5cm, subcoriacea, eliptica a
amplamente eliptica, apice acuminado, base arredi@nd fortemente cordata, face adaxial glabra, face
abaxial puberulenta, indumento, diminuto, densep.alB-15 pares de nervuras secundarias, sub-
proeminentes na face abaxial; nervuras terciagasutadas, planas; peciolo 1,9-8,2cm compr., pkano
levemente canaliculado, uma glandula baselam8iaénio 0,7-1,3x0,7-1,4cm, aos pares, arredondado a
piriforme, verde, arroxeado na maturacdo, maculasesverdeadas, puberulento, indumento diminuto,
esparsos, alvo; pedunculo 0,2-0,9cm compr., glabpoberulento, indumento esparsos, diminuto, alvo;
ostiolo 0,2cm diam., plano a sub-proeminente, @aibas creme-amarelada, glabras; epibracteas 0,1cm

compr., verde, face ventral glabra, face dorsdirgla puberulenta, indumento esparso, diminuto, alv

Ficus citrifolia vem sendo determinada erroneamente cdéfionis eximaSchott em alguns
trabalhos (Pereirat al. 2000). Na verdadds. eximaé uma espécie que foi denominada até recentemente
como Ficus glabra Griff. Embora Berg (2007) inclu&. eximadentro do complexd-. citrifolia,
observacdes de campo e de material de herbarieresugjud-. eximaesteja mesmo mais relacionada as
espécies do complex&. obtusifolia Isso pode ser confirmado no préprio trabalho degB&
Villavicencio (2004), quando incluik. eximia(=F. glabra dentro do complex&. nymphaeifolia No
presente estudo foi considerado o conceito de BeMllavicencio (2004) para as amostras He
citrifolia da Amazbnia. Esta espécie tem ampla distribuigddBrasil e pode ser encontrada com
freqiéncia no sul e sudeste do pais. Na AmazoragilBiraF. citrifolia ocorre nos estados do Acre,
Amazonas, Para, Mato Grosso, Rondbnia e RoraimmaNgs urbanas no norte do Brdsilcitrifolia é
encontrado com bastante freqiiéncia germinando émepas, muros e telhados onde ha propenséo a

acumulo de agua.

Material examinado: Amazonas:Rio Solimdes, Auati Parana, 11/X/19&&|va 2032(MG); Manaus,
Ponta Negra, 25/1/2006antos 147(INPA); Manicoré, BR 230, 8°02’S 62°00'W, 15/1V/1898Cid
Ferreira 5582 (INPA); Tefé, 09/VII/1972PLK & Urbano 12146(INPA); Manaus, 18/V/1977Coélho
2194 (INPA); Rio Demeni, vicinity of Tototobi, 28/1I/8®, Prance et al. s/IM(INPA). Mato Grosso:
Paranaita, Fazenda Universal, 26/IX/20@dto s/n(INPA). Para: Melgaco, area da ECFPn, 19/X/1997,
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Lins et al. 714MG); Santarém, km 35 da estrada do Palh&do, 2009, Silva & Souza 2.34IMG);
Maraba, Carajas, Serra Norte N-1, 04/VI/1988ya & Rosa s/n(MG); Oriximina, Rio Trombetas,
09/VII/1980, Cid et al. 1385INPA). Rondbnia: Porto Velho, Guajara-Mirim-Abund, 6° linha do Yata
km 25, 26/1/1983,Carreira et al. 253(INPA). Roraima: Posto Mucajai, Rio Mucajai, 20/111/1971,
Prance et al. s/I(INPA); Serra dos Surucucus, 2°42-47'N 63°33-36'¥8/11/1969, Prance et al. s/n
(INPA).

Material adicional: Brasil: Colémbia: Departamento Del Choc6, 600m, 27/1V/19F@rero et al. s/n
(INPA).

Ficusdonnell-smithiiStandl. Contr. U.S. Natl. Herb. 20: 21. 1917 ().

Arvores ou hemiepifitasl2-30m; ramos 0,3-0,7cm diam., glabros; latex amcreme, raloEstipulas
0,7-0,8cm compr., caducas, verdes, castanho qusetds, face ventral glabra, face dorsal pubescente,
indumento diminuto, esparso a denso, alédmina 5,5-10,4x2,0-4,2cm, subcoriacea, oblonga a
lanceolada, 4pice subacuminado a agudo, base dabtagadondada, face adaxial pubérula, indumento
pubescente a piloso, denso, esbranquicado, facéahpabérula, indumento pubescente a piloso, denso
esbranquicado. 9-12 pares de nervuras secundimasgndo um angulo de 40-65° graus em relagcéo a
nervura primaria, sub-proeminentes na face abam@luras terciarias reticuladas, planas; pecide 1
2,7cm compr., levemente canaliculado, pubescerpdoao, uma glandula baselamin&icénio 0,5-
0,7x0,5-0,8cm, aos pares, arredondado, verde, agewermelhadas, pubescente, indumento diminuto,
esparsos, alvo; pedunculo 0,2-0,4cm compr., pubhesdadumento esparsos, diminuto, alvo; ostiaks 0,
0,3cm diam., sub-proeminente, orobracteas cremeedadas, glabras; epibracteas 0,1cm compr., verde,
face ventral glabra, face dorsal glabra a pubescemumento esparso, diminuto, alvo .

Na Amazobnia Brasileird. donnell-smithiiocorre predominantemente em floresta de terraefirm
como hemiepifita estranguladora. Esta distribummaestados do Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso,
Par4, Rondbnia e Roraima ocorrendo também na ArreaB@tiviana, Peruana e Colombiana, bem como
Guiana Francesa e alguns paises da América CeBtald. (2007) considero&. aripuanensiscomo
sinbnimo deF. donnell-smithii Todavia, a descri¢cab. aripuanensigAvila et al. 1984) ndo concorda
com a descricdo de. donnell-smithiiprincipalmente no que se refere ao indumento pteses folhas e
siconios.Ficus aripuanensisassemelha-se bastantd-aamazonicae como relatado anteriormente foi
tratado no presente trabalho como sindnimo destaaddrdo com Bergt al. (1984),F. donnell-smithii
pertence ao complexd-icus citrifolia e pode ser reconhecida pela combinacdo das seguint
caracteristicas: lamina foliar de 5,5-10-4 comipequentemente oblonga, apice subacuminado a agudo,

base obtusa a arredondada, indumento pubescerts@ gm ambas as faces da lamina e nos siconios.
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No campo € facil reconhecé&: donnell-smithii pois diferente dé&-. citrifolia e F. amazonicapossui
maculas avermelhadas e ostiolo creme-amareladocgrbipente.

Material examinado: Acre: Brasiléia, Seringal Porongaba, 10°51'S 68°48"\W/MW1991, Daly et al.
6822 (INPA); Sena Madureira, Fazenda Nova Olinda, 108069°12'W, 21/X/1993Daly et al. s/n
(INPA). Amazonas: Manaus, Reserva Florestal Ducke, 18/VII/19B4heiro et al. 133§INPA); Rio
Japurd, Vila Bittencourt, 14/X1/1982maral et al. 462INPA). Mato Grosso: Sdo Félix do Araguaia,
km 15 da BR 158, 11°-12°S 51°-52°W, 17/X/1985¢ Ferreira et al. 650INPA). Ronddnia: Ouro
Preto do Oeste, BR 364, km 382, 10°11’S 62°63'W\V011984, Cid et al. 4945INPA); Porto Velho,
Represa Samuel, 08°49'S 63°24'W, 17/VI/1986omas et al. s/INPA); Rodovia Alvorada-Costa
Marques, km 90, 25/VI/198Filva 6454(INPA). Roraima: llha de Maracd, SEMA Ecological Station,
3°22’'N 61°25'W, 28/11/1987Ratter et al. s/l{INPA).

FicusgomelleiraKunth & C.D.Bouché Ind. Sem. Hort. Berol. (1846)

Arvores ou hemiepifitas18-35m; ramos 0,5-0,9cm diam., indumento puberalemtviloso, denso,
ferrugineo; latex branco abundanksstipulas 1,2-2,2cm compr., caducas, castanho-douradas quando
seca, face ventral glabra, face dorsal sericeamedto ferrugineoLamina (7,2)10,0-18,7(26,2)x6,0-
11,7cm, coriacea, amplamente eliptica a obovad&e apbtuso a subacuminado, base cordata a
arredondada, face adaxial glabra, raramente puhéndumento hirsuto restrito as nervuras central e
secundarias, face abaxial densamente hirsuto,gfiesa. 7-15 pares de nervuras secundarias formando
um angulo de 55-60° graus em relacdo a nervuraipaly proeminentes na face abaxial; nervuras
terciarias escalariformes a reticuladas, proemé@sgentnervuras quaternarias formando auréolas,
proeminentes; peciolo 1,4-3,7cm compr., canaliaylddrsuto a lanoso, indumento denso, ferrugineo,
uma glandula baselaminagiconio 1,3-2,2x1,2-2,2cm, aos pares, arredondado, ratemanforme,
verde, castanho-amarronzado quando seco, maculasltias a vinaceas, lanoso, indumento ferrugineo;
peddnculo 0,3-0,8cm compr., indumento hirsuto &seer ferrugineo; ostiolo 0,2-04cm diam., plano a
elevado, anel triangular, piloso, ferrugineo, oéobgas creme-amarelada, glabras; epibracteas3za+0,

compr., verde, face ventral glabra, face dorsatisgeindumento denso, ferrugineo.

Ficus gomelleiraé facilmente reconhecida pelo indumento vilossgmée nos ramos e na face
abaxial da lamina foliar, indumento lanoso recatwinos siconios, e ostiolo com anel triangular.
Entretanto pode ser confundida confapopenoeidiferenciando-se pela presenca de indumentoaea fa
adaxial apenas nas nervuras primarias e secundariassiconio globoso (fortemente oblongo Em
popenodi. O indumento viloso presente dimgomelleiraé caracterizado por ser longo, encaracolado a
ondulado, mas que ndo obscurece a superficie dadé&wliar, enquanto o viloso além de ser longo e
encaracolado obscurece a superficie da lamina folie permitindo visualizar as nervuras tercidgas
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500 (quaternarias sem 0 uso de microscopio. No Méxiavred-icus glycicarpa(Miqg.) Mig., uma espécie
501 afim deF. gomelleirae que provavelmente pertence ao complkagas trigonata

502 Material examinado: Acre: Brasiléia, Seringal Porongaba, 10°45’S 68°45'W X02091, Daly et al.
503 7100(INPA). Amapa: Rio Oiapoque, 2°14’-17'N 52°37’-38'W, 18/1X/1960win et al. s/n(IAN); Rio

504 Vila Nova, Mazagdo e Samauma, 13/VIII/1993rdes & Black 27482(IAN). Amazonas Manaus,
505 Reserva Florestal Ducke, 02/X11/19%ssuncao 11QINPA); Presidente Figueiredo, Rio Uatuma, &rea
506 da cachoeira da Balbina, 13/VIII/1979id et al. 310(INPA). Mato Grossa Aripuana, km 238 da BR
507 174, 17/1/1979,Silva & Pinheiro 4301(INPA); Poconé, llha de Sararé, ao longo do Rioafai,
508 15/V/1983,Nagib Saddi 2853GUA). Para: Almerim, Varzea do Rio Caracuru, 16/IX/19&ilva 5535
509 (INPA). Rondénia: Costa Marques, 9km E of Forte Principe da Beigall21987, Nee 34522INPA);

510 Porto Velho, Hidrelétrica de Samuel, 18/1/1989 AIN1O89, Maciel & Roséario 1654MG).

511 Material adicional: Espirito Santo: Linhares, Lagoa Juparana, 07/VIII/198Batschbach 46773
512 (INPA). Goias: Formosa, km 35 da Rodovia Formosa/Alvorada, 155 2B°50'W, 26/IV/1996, Pereira
513 & Alvarenga s/n (GUA)Minas Gerais: Faria Lemos, Rio Carangola, VIII/1992psenga s/{GUA).
514 Parana: Rio Guaraquecaba, 23/1/199#atschbach 199)(INPA). Rio de Janeiro: Rio de Janeiro,
515 estrada da Vista Chinesa, 28/VII/1995, Oliveira AG&UA). Santa Catarina: Itajai, 12/VIII/1955,
516 Klein 1520 (GUA).S&o Paulo:Lorena, 20/VIII/1963, Emygdio 2026 (INPA).

517
518 FicusguianensidDesv. Prodr. Pl. Ind. Occid. (Hamilton) 62. 18Figy( 7 e 8)

519  Arvores ou hemiepifitass-22m; ramos 0,3-0,8cm diam., glabros; latex braabandanteEstipulas0,4-

520 0,9cm compr., caducas, verdes a vinaceas, castmvieodeadas quando secas, face ventral glabra, face
521 dorsal puberulenta, indumento esparso, diminutep.alamina 9,0-19,7(21)x3,5-8,5cm, coriacea,
522 eliptica a obovada, apice acuminado, base agudutusa face adaxial glabra, face abaxial glabra a
523 puberulenta, indumento diminuto, esparso, alvos @dres de nervuras secundarias formando um angulo
524 de 60-70° graus em relacdo a nervura principakpsoéminentes na face abaxial, nervuras terciarias
525 paralelas a reticuladas, planas; peciolo 1,0-46mmpr., canaliculado, glabro a levemente puberajent
526 indumento, esparso, diminuto, alvo; uma glandukelaeninar Siconio 0,6-0,9x0,4-1,1cm, aos pares ou
527 mais, presentes na axila foliar ou abaixo dela eaquiblastos, arredondado, verde-amarelado a rpsado
528 vermelho quando maduro, maculas alvo-esverdeadasraelhadas, evidentes, indumento puberulento,
529 esparso, alvo; pedunculo (0,3)0,5-0,9cm comprerf@nte puberulento, indumento esparso, alvo; ostiol
530 0,1-0,2cm diam., plano, puberulento; orobracteameramarelada a avermelhadas, glabras; epibracteas

531 0,1-0,2cm compr., verde, face ventral glabra, tharsal puberulenta, indumento esparso, diminut, al
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Berg & Simonis em 1981 propuseram o complé&tous americanaonde F. guianensisfoi
agrupada juntamente com os taxéiis mathewsiMiq., Ficus greiffianaDugand. d-icus subapiculata
Mig. No entanto, no mais recente trabalho de B2e§7), o autor propds o complekacus americana
com cinco subespécieb: americanaF. andicolg F. greiffiang F. guianensis F. subapiculata Nos
tratamentos regionais anteriores (Berg & Simoni81i®Berget al. 1984; Berg & Villavicencio 2004) e
no presente estudb, guianensig facilmente reconhecido, pela lamina foliar ag& 4pice acuminado,
dois ou mais siconios de tamanho médio de 0,6-49kA cm, vermelho intenso quando maduro, ostiolo
plano, emergindo nas axilas foliares ou em bragsibs. Embora em alguns exemplares de herbario
esses caracteres mostrem-se bastante variaveisssévgd distinguirF. guianensisde F. mathewsii
gquando os mesmos estdo em estado fértil. Por egerRjdus mathewsiipossui lamina foliar
relativamente pequena 4,1-14,5x1,8-5,8cm, sicotamanho 03-0,6x0,2-0,5cm, amarelo-alaranjado a
avermelhado (quando maduro). Os exemplareB. daathewsiicom folhas pequenas geralmente nunca

apresentam siconios com diametro acima de 0,5cm. dia

No presente estudo, o taxén greiffianafoi tratado como sindnimo dé. guianensisdevido a
auséncia de caracteres consistentes para distogguNos trabalhos de Bergt al (1984), Berg &
Villavicencio (2004) e Berg (2007), a descricdo foldgica deF. greiffiana assemelha-se a de
guianensis exceto pela auséncia de braquiblastos e sicinésente apenas aos pareskergreiffiana
Observacfes de campo mostram que o0s braquiblasésenpe obrigatoriamente nas espédies
guianensise F. mathewsiindo estdo presentes em todos os ramos da plantes®o ocorre com a
presenca de dois ou mais siconios, que em muims @corre apenas em alguns ramos em individuos de
F. guianensis Berget al. (1984) destacam também que a coloracdo da facéahbaadaxial da lamina
foliar seria um carater para diferendtargreiffianadas outras espécies afins. Todavia, no presenigoes
foi constatado que esse carater pode ser encontaacdlém nos exemplares #e guianensise F.

mathewsii

Material examinado: Amazonas: Barcelos, Rio Jauari, 00°42'N, 63°22'W, 04/VII/198Silva 272
(INPA); Manaus, Reserva Florestal Ducke, 30/I/1985suncéo 175INPA); Manaus, Ponta Negra,
23/V/2006,Santos 139INPA); Sdo Gabriel da Cachoeira, Morro da Boadfapca, 0°07°38”S 67°05'W,
17/X1/2007, Santos & Pereira 142INPA). Mato Grossa Cuiaba, margem esquerda do Ribeirdo
Mutuca, 13/VIII/1977, Macédo & Assumpcao 608NPA); Santo Antbnio do Leverger, 15°52’S
55°23'W, 23/V/1985Thomas et al. s/(INPA). Para: Braganca, 10/IV/195Fires & Silva 48491AN);
Vigia, 0°55’S 48°04'W, 31/111/198Mavidse et al. sS/AINPA).

Material adicional: Brasil: Bahia: Conde, Fazenda do Bu, 12°01'19”S 37°41'35"W, 28/995,
Bautista & Jost 171§INPA). Bolivia: La Paz, Nor Yungas, 15°58'S 67°37'W, 15-16/1/1988lomon
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9232 (INPA). Guiana Francesa Potaro-Siparuni, 04°50°'N 59°58'W, 20/1/199Benkel et al. 912
(INPA); Linden- Soesdyke Highway, 06°20’N 58°10'28/V/1988,Steege et al. sfiINPA).

FicushebetifoliaDugand. Caldasia. No. 4: 50 (1942) (Fig. 9)

Arvores ou hemiepifitas 6-30m; ramos 0,5-0,7cm diam., glabros; latex bramceafé com leite,
abundanteEstipulas 1,2-2,2cm compr., caducas, castanho-douradas qusewdy face ventral glabra,
face dorsal sericia, indumento ferrugine@mina 10,0-13,3x5,3-7,0cm, coriacea, amplamente eligtica
obovada, apice obtuso, base cordata a arredonfim@aadaxial e abaxial hispida, indumento diminto
denso, alvo. 8-10 pares de nervuras secundariagafao um angulo de 40-60° graus em relacdo a
nervura principal, proeminente na face abaxialyues terciarias reticuladas, subproeminentespfmeci
1,5-3,7cm compr., canaliculado, glabro a scabra gténdula baselamina8icénio 1,1-1,4x0,9-1,1cm,
aos pares, arredondado a oblado, verde, castardnwesnrado quando seco, maculas creme esverdeadas,
indumento scabro, diminuto, alvo; pedunculo 0,3 %ompr., indumento scabro, diminuto, alo; ostiolo
0,3cm diam., anel triangular, scabro, orobracteame-amarelada, glabras; epibracteas 0,1cm compr.,
verde, face ventral glabra a parcialmente , facesadl@cabra indumento esparso, alvo a ferrugineo.

Ficus hebetifoliaé uma espécie afim de. gomelleirae F. trigonata diferenciando-se pelo
indumento hispido presente em ambas as faces diaaldaliar e siconios. No trabalho de Bezgal.
(1984) F. hebetifoliae F. Ficus pakkensisStandl., foram tratadas como espécies distintas no
presente estudo ambas as espécies ndo apresentaeteres consistentes para diferencia-las, sendo

aceito portanto para a Amazoénia Brasileira apertaganF. hebetifolia

Material examinado: Amazonas Manaus, Distrito Agropecuario, km 41, 02°-24'2688°°43'40"W,
50-125m, 23/X1/1988Boom et al. s/fMG); Manaus, Reserva Ducke, 29/V/19%8beiro & Assuncgao
1830(INPA). Para: Maracand, llha de Algodoal, 20-23/111/1995, Laba0n34 (MG).

Ficus insipidawilld., Sp. pl., ed. 4. 4(2): 1143.1806. (Fig. 10)

Arvores 5-25m; ramos 0,4-0,6¢cm diam., glabros; latex bwamcreme, abundantstipulas3,8-11,6cm.
compr., caducas, amarelo-esverdeadamstura castanho-esverdeadas quando secas, face vdabal,g
face dorsal pubérula, indumento estrigoso, espabm. Lamina 8,0-31,5x4,3-8,6cm, subcoriacea,
oblonga a eliptica, apice agudo a levemente acwuojrizase obtusa a arredondada, face adaxial glabra
pubérula, indumento scabro, face abaxial pubéindamento variando de estrigoso a scabro. 13-2&spar
de nervuras secundarias, sub-proeminentes na Eeceal formando um angulo de 60-80° graus em

relacdo a nervura principal; nervuras terciariasdmente paralelas a sub-escalariformes, plancisiipe
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2,0-4,7cm compr., plano a canaliculado, glabro Bépulo, indumento scabro, um par de glandulas
baselaminaresSicénio solitario axilar, 1,2-2,2x1,8-2,5cm, verde natura castanho quando seco,
maculas alvo-esverdeadas, glabro a pubérulo, indiomvariando de estrigoso a escabro; pedunculo 0,3-
1,8cm compr., glabro a pubérulo, estrigoso dimines&parsos, alvo; ostiolo 0,1-0,3cm diam., plano a
sub-proeminente, orobracteas verde a castanhaagjatpibracteas 0,1-02cm compr., verde in natura,
face ventral glabra, face dorsal glabra a pubémtlumento variando de estrigoso a scabro.

Ficus insipidapossui grandes afinidades morfoldgicas danadhatodifoliaSchott, uma espécie
amplamente distribuida nas regides sul e sudesBrakil, com poucas ocorréncias na Amazoénia (Berg
& Villavicencio 2004).Ficus insipidapor outro lado, ocorre predominantemente na AmazBresileira
em florestas de igap6 e varzea, nos estados do dkrasz Para, Rondbnia, Acre e Mato Grosso,
ocorrendo também nas regibes central e sudesteayi@ar1989).Ficus adhatodifoliatem uma
delimitacdo ndo muito clara e vem sendo tratadaocemonimo deF. insipida em outros trabalhos
(Mendoncga-Souza 2006). Para Berg & VillavicenciO02) as duas espécies podem ser distinguidas
principalmente pelo tamanho da estipula terminas, € de 4,5-10,0cm compr. p&rainsipida e de 1,0-
4,5cm compr. park. adhatodifolia

No presente estudo, o tamanho da estipula e @;@arno indumento ndo constituiram caracteres
de valor taxonémico, pois houve sobreposicdo doactares nos exemplares analisados, como também
foi observado por Mendonga-Souza (2006) para ompbeges de S&o Paulo. A coloragdo rosada no
interior do sicénio enk. adhatodifoliamencionada por Carauta & Diaz (2002) como sendaarater
para distinguir dd-. insipidg também nao teve valor taxondmico, visto que agstias do Estado do
Amazonas apresentaram a mesma coloracao rosadae$daa forma, observacdes feitas no material tipo
das duas espécies nao permitiram distinguir as els@écies, razdo pela qialadhatodifoliafoi tratada
no presente estudo como sinonimiaFdensipida Na América Centralf-. insipidavem sendo tratada
como F. glabrata e F. anthelmintica que sdo nomes atualmente considerados sindnioroBgyg &
Villavicencio (2004).

Berget al (1984) reconhecem duas subespécies Ppanasipida F. insipidasubp.insipidae F.
insipida subp.scabra A diferenca entre as duas subespécies trata-sipalde indumento presente na
lamina foliar e no siconio. A primeira apresentalumento estrigoso, enquanto a segunda possuli
indumento escabro. A subgrabraocorre com menor freqiiéncia, e de acordo com 8ead) (1984) esta
restrita ao estado do Para na Amazénia Brasikeindora um novo registro tenha sido feito no Esthdlo
Amazonas (coletor: Carvalho, 107). No presentedestidio foi adotado a subdivisdo acima proposta. Um

estudo mais detalhado com a espécie se faz ndogsad delimitar melhor as subespécies.
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629 Material examinado: Amazonas Rio Solimdes, Fonte Boa, 22/VIII/1978eras et al. s/M(INPA); Ilha
630 da Marchantaria, 16/VI/197@&Jonteiro & Ramos 12083INPA); Tefé, Lago Mamiraua, 3°01'S 64°53’,
631 01/VI/2002, Guterres 46(INPA); Parana do Xiborena, Iranduba, 10/1/20@&ntos & Guedes 177
632 (INPA); Rio Solimdes e Rio Javali, 24/VII/197Brance et als/n (INPA); Rio Solimbes, Antbnio do I¢a,
633 15/X/1968,Silva 2068(MG); Rio Japurd, Limoeiro, 26/IV/198€&id Ferreira et al. 7231INPA); S&o
634 Gabriel da Cachoeira, Reserva Uatuma, I/2@xvalho 104(INPA). Acre: Rio Branco, BR 364, Rio
635 Bujari, 22/V1/1989,Saraiva & Alii 19 (INPA); Rio Tarauaca, Jordao, 03/X/19%%amos 269ZINPA).
636 Mato Grossa Rosario Oeste, 14°43'S 55°11'W, 07/X/1998ouza et al. 20241INPA); Poxoréu,
637 Estrada Coité km 18, 30/X/197Blacedo et al. 26INPA). Para: Monte Alegre, V/1996Projeto lara
638 s/n (IAN); Tucurui, 10/V1/1980,Silva & Roséario 5945(INPA); Rio ltacaiunas, Serra Buritirama,
639 50°13'W 5°31'S, IX/1970Pires & Belem s/r{IAN); Tucurui, Lago Cagancho, 13/X/198d@jranda 859
640 (GUA). Rondbnia: Rio Madeira, Calama, IV/198@oulding 15(MG); Ouro Preto do Oeste, BR 364,
641 04/X/1988,Lima et al. 105§INPA).

642 Material adicional: Brasil, Distrito Federal: Brasilia, 15°57'S 47°55’'W, 15/XI1/1994Valter 2310
643 (INPA). Santa Catarina: Parana, Céu Azul, 29/IX/1986latschbach 4319{INPA); Londrina, Parque
644 Estadual Mata dos Godoy, 12/V/19&hares & Silva s/{GUA). Bahia: llhéus, Rodovia llhéus-Uruguca
645 km 14, 06/IV/1998 Sambuichi & Fontoura 182GUA). Sdo Paulg Ubatuba, 04/X1/1988urlan et al.
646 546 (INPA). Rio de Janeira Alto da Boa Vista, 02/X/199Qliveira 1362(INPA). Peru: Tarapoto, San
647  Martin, 27/VIII/1967,Martin & Plowman s/n(INPA); Rio Marafion, Loreto, 05/111/197 Rrance et al.
648 s/n (INPA); Venezuela: Sierra de Perija, Zulia, 9°35'97” N 72°54’58"W,egl + 155m, 17/VII/1999,
649 Lizarralde 349Q(INPA).

650
651  Ficuskrukovii Standl. Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 171. 1937 (Fig. 11)

652 Hemiepifita, raramente arvore ou arbusto, 1-18m; ramos 0,2-Odiém., glabros; latex branco, ralo.
653 Estipulas 0,4-2,0cm compr., caducas, verdes, castanho quaedas, face ventral e dorsal glabra.
654 Lamina 7,4-23,5x3,0-9,5cm, cartacea, oblonga, rarameliptica, apice fortemente acuminado, base
655 cordata a obtusa, face adaxial e abaxial glabrd.71dares de nervuras secundarias, formando umadngu
656 de 60-80° graus em relacdo a nervura principal;psabminentes na face abaxial, nervuras terciarias
657 subscalariformes, planas; peciolo 1,1-4,7cm compeyemente canaliculado, uma glandula
658 baselaminaresSicénio0,8-1,4x0,7-1,1cm, aos pares, arredondado, vead¢anho quando seco, maculas
659 alvo-esverdeadas, castanho quando seco, glabran@dd 0,1-0,5cm compr., glabro; ostiolo 0,2-0,3cm
660 diam., plano, orobracteas verde a castanha, glapioracteas 0,2cm compr., verde, face ventraksatio

661 glabra.
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Ficus krukoviitem sido tratado como uma espécie relacionadaoamplexo Ficus citrifolia no
trabalho de Berg (1984), e por isso é faciimentdwudido comF. citrifolia e F. amazonicaDiferencia-
se deF. amazonicgelo tamanho da folha e dos siconios (maiore$ eknukovi) e na base da folha que
em F. amazonicaé do tipo arredondada a obtusa, enquantoFenkrukovii € cordata, raramente
arredondada. QuantoFRa citrifolia, trés principais caracteristicas a diferencianfFdé&rukovii lamina
foliar e sicénios puberulentos, lamina eliptica ubavada, e textura cartacek. (krukovi). Uma
caracteristica bastante marcante, mas que € plosk$arvar com mais detalhes na lupa, trata-serdaaf
das nervuras terciarias. Bm krukovii elas sdo subscalariformes, enquanto qué-eamazonicae F.
citrifolia elas séo reticuladas e se mesclam com as nemuadsrnarias, nao permitindo muitas vezes
distingui-las. No trabalho de Berg al. (1984) F. krukovii ndo havia sido registrada para o Estado de
Rondbnia. Na Amazonia Brasileira € encontrada rstades do Acre, Amazonas, Pard e Rondonia.
Observacfes de campo e nas etiquetas de herb&toamayjue-. krukoviiocorre preferencialmente em

mata de terra firme e sobre arvores as margergadapies no baixio.

Material examinado: Acre: Cruzeiro do Sul, Rio Jurua & Rio Moa, Igarapé S&nEisco, 09/V/1971,
Maas et al. s/f{P); Mancio Lima, Serra do Moa, 7°-8° S 73°-740W¥/X/1984,Cid Ferreira et al. 5111
(INPA); Amazonas: Manaus, estrada do Aleixo, 10/V/19530es 295971AN); Tarumazinho, Estrada
da Praia Dourada, 29/VI/1976Jonteiro 1251(INPA); Novo Aripuana, BR 230, 07°15’'S 60°00'W,
01/v/1985,Cid Ferreira 5946 (INPA); Manaus, Reserva Florestal Adolpho Duck2;305 59°58'W,
08/X1/1996, Assuncao 42(INPA); Para: Oriximina, Margem Direita do Rio Trombetas, Estradh
Mina Bauxita, km7, 27/VIII/1980Cid et al. 184INPA); Santarém, Barreirinha, Margem direita do R
Curuauna, 25/VIII/1988Rosario et al. 100{MG); Rio Trombetas, estrada entre Porto Trombetas
Aeroporto, km 10, 31/V/197&ilva & Santos 4688MG); Rodovia Belém-Brasilia, km 201, 15/V/1960,
Oliveira 758(IAN). Rondonia: Guajara-Mirim-Abund, 6° linha do Yata, km 25, 26983,Carreira et
al. 253 (IAN); Santa Barbara, Rodovia BR 364, km 120, 98163°07'W, 28/V/1982 Texeira et al. 845
(INPA); 1km W from BR-364, Ca, 1km N of road to S&ebastido, 24/V/198&rame et al. s/fINPA).

FicusmalacocarpaStandl. Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 172. 1937

Arvores ou hemiepifitas7-20m; ramos 0,6-0,8cm diam., glabros a pilosoaespa denso, ferrugineo;
latex branco, raramente amarelo, abundaBsipulas 0,5-1,3(2,2)cm compr., persistentes, verdes,
castanho-esverdeadas quando secas, face venbd,dglce dorsal pubérula, indumento sericeo, denso
amarelo-douradd.amina 6,4-19,0x4,0-8,5cm, coriacea, eliptica a obovagaeaagudo a obtuso, base
cordata, face abaxial pilosa, indumento concensras nervuras, ferrugineo, face abaxial densamente

pilosa, ferrugineo. 8-14 pares de nervuras seciasdformando um angulo 50-70° graus em relacdo a
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nervura principal, proeminentes na face abaxiahsdmente cobertas por indumento piloso; nervuras
terciarias reticuladas a subescalariformes, subgpir@ntes a proeminentes; peciolo 0,7-2,2cm compr.,
canaliculado, densamente piloso, ferrugineo, uraadgila baselaminagicénio 0,7-1,3x0,7-1,2cm, aos

pares, sésseis a subseésseis, arredondado, verdamibmte piloso, ferrugineo; pedunculo 0,1-0,4cm
compr., densamente piloso, ferrugineo; ostiolo04tm diam., arredondado, plano, densamente piloso,
ferrugineo, orobracteas creme-amarelada; epibd@gaem compr., verde, face ventral glabra, face

dorsal sericea, indumento denso, ferrugineo.

Material examinado: Amazonas: Barcelos, 0-30km N do 211 da estrada PerimetrateN®1°32’'N
62°48'W, 03/11/1984 Amaral 1463(INPA); Km 21 da Rodovia Itacoatiara-Manaus, 081263,0Oliveira
2906 (IAN). Maranh&o: s/i, 03°0’'S 45°10'W, 17/X/198M@aly et al. s/n(INPA). Para: Rio Guama,
acima do Ourém, VII/1953, Pires & Silva 4628 (I1AN).

Ficus malacocarpa facilmente confundida cof. matiziana mas diferencia-se pela auséncia de
nervuras secundarias broquidrédoma, ostilo raraemamtesenta anel triangular, e estipulas persestent

(alguns exemplares). Ocorre nos estados do Amazilaaanhao e Para em areas de igap6 e varzea.

FicusmathewsiiMig. Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batavi iii. 298. 18Fig. 12)

Arvores ou hemiepifitas3-15m; ramos 0,2-0,6cm diam., glabros; latex braabandanteEstipulas0,3-
1,2cm compr., caducas, verdes a vinaceas, castavieodeadas quando secas, face ventral glabra, face
dorsal levemente puberulenta, indumento esparsondio, alvo.Lamina 4,1-14,5x1,8-5,8cm, coriacea,
eliptica a obovada, apice agudo, base agudo ambiase adaxial e abaxial glabra. 9-18 pares de
nervuras secundarias formando um éangulo de 50-89sgem relacdo a nervura principal, sub-
proeminentes na face abaxial; nervuras terciargaalglas, raramente reticuladas, planas; peci@o O,
2,5cm compr., plano a levemente canaliculado, péeto, indumento, esparso, diminuto, alvo; uma
glandula baselaminaSicénio 0,3-0,6x0,2-0,5cm, aos pares ou mais, presenteaxita foliar e em
braquiblastos, arredondado, verde quando imatunarelo-alaranjado a avermelado quando maduro,
méculas alvo-esverdeadas, evidentes, indumentontwe puberulento, esparso, alvo; pedunculo 0,1-
0,3cm compr., puberulento, indumento esparso, absbiolo 0,1-0,2cm diam., plano, puberulento;
orobracteas creme-amarelada a avermelhadas, glaprasacteas 0,1-0,3cm compr., verde, face ventral

glabra, face dorsal levemente puberulenta, indunesparso, diminuto, alvo.

Material examinado: Acre: Serra da Moa, 29/1V/197Brance et al. s/f{INPA); Proj. RADAN, Sub-
base de Cruzeiro do Sul, 18/1l/197®8arinho 227 (IAN). Amazonas: Apui, 8°00’S 59°00'W,
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26/V1/12006, Zartman 5677(INPA); Coari, Costa da Santa Rosa, 12/V/19BYron & Coélho 422
(INPA); Iranduba, Praia da Serra Baixa, 12/XI/19@&entini & Ferreira 1133(INPA); Jutai, Estrada do
Breu, 29/X/1986Cid et al. 8345INPA); Manaus, Reserva Florestal Ducke, 04/VIA,%others & Silva
493 (INPA); Manaus, Ponta Negra, 22/11l/2006antos 164INPA); Manacapuru, km 28, 03/X1/2006,
Santos 163INPA); Novo Airdo, Parna Jau, 29/XI/2006antos 158INPA); Presidente Figueiredo,
ramal da Fazenda Agroindustrial Chibata, 04/VII939 Ferreira & Ramos 11077(INPA); Rio
Curuqueté, vicinity of Cachoeira Santo Antonio,\MIBA971, Prance et al. sS/IfINPA); Sdo Gabriel da
Cachoeira, 0°07°60”S 67°04'25"W, 19/X1/2003antos & Pereira 483INPA). Mato Grosso: Chapada
dos Guimaréaes, 720m, 15/X/19MXance et al. s/I(INPA); Paranaita, Fazenda Universal, 02/X/2000,
Pinto s/n(INPA). Paréa: Itaituba, BR 163, 8°45'S 54°55'W, 07/V/198Amaral et al. 1205INPA);
Oriximina, Mineracdo Rio Norte, 18/VI/1998jiranda et al. 401(INPA); Porto Trombetas, Estrada da
Mina, 03/X1/1986,Soares 23QINPA). Rondobnia: Costa Marques, Rio Guaporé, Santa Fe, 06/V/1982,
Silva & Rosario 591%INPA); Porto Velho, Usina Hidrelétrica Samuel/\IB1986, Ferreira et al. 7519
(INPA). Roraima: Rio Ururicoera, Canal Maracda, 61°45'W, 20/1I/19P&es et al. 16754INPA); Rio
Mucajai, Igarapé Agua Boa, 24/1/19@tance et al. s/IINPA).

Material adicional: Bolivia: La Paz, Nor Yungas, 15°58'S 67°37'W, Solomon 98BIPA). Colémbia:
Rio Amazonas, near mouth of Rio Loretoyacu and teugarifio, 13-15/19665chultes et al. sSIINPA).
Venezuela:Atures, 05°40'N 66°09'W, 700-1000m, 10/111/1984esner & Holst 21819INPA); Distrito
Pedro Camejo, 06°54’'N 67°18'W, 06-07/V/19DAvidse & Gonzalez s/iNPA).

FicusmatizianaDugand. Caldasia 4: 116. 1946 (Fig. 13)

Arvores ou hemiepifitas7-25m; ramos 0,6-0,8cm diam., glabros a pilosoaesspa denso, ferrugineo;
latex branco, raramente amarelo, abundaBsipulas 0,5-1,3(2,2)cm compr., persistentes, verdes,
castanho-esverdeadas quando secas, face venbed,dgi&ce dorsal pubérula, indumento sericeo, denso
amarelo-douradd.amina 6,4-19,0x4,0-8,5cm, coriacea, eliptica a obovagaeaagudo a obtuso, base
cordata, face abaxial pilosa, indumento concengrads nervuras, ferrugineo, face abaxial densamente
pilosa, ferrugineo. 8-14 pares de nervuras seciasdformando um angulo 50-70° graus em relacdo a
nervura principal, proeminentes na face abaxiahsdmente cobertas por indumento piloso; nervuras
terciarias reticuladas a subescalariformes, subgpir@ntes a proeminentes; peciolo 0,7-2,2cm compr.,
canaliculado, densamente piloso, ferrugineo, uraadgila baselaminagicoénio 0,7-1,3x0,7-1,2cm, aos
pares, sésseis a subseésseis, arredondado, verdamibmte piloso, ferrugineo; pedunculo 0,1-0,4cm
compr., densamente piloso, ferrugineo; ostioloO}¥tm diam., levemente elevado, anel triangular,
densamente piloso, ferrugineo, orobracteas crenaeedada, glabras; epibracteas 0,1cm compr., verde,
face ventral glabra, face dorsal sericea, indumaenso, ferrugineo.
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Material examinado: Amazonas: Tefé, 27/VIl/ 1972,PLK & Urbano 12355(INPA); Rio Uatuma,
Cachoeira de Balbina, 13/VI111/197@jd et al. 337(INPA). Mato Grosso: Aripuand, 21/1/1979Rylands
79 (INPA) Para: Oriximina, Rio Mapuera, 26/VI/198MMartinelli & Davidson 7225(INPA); Obidos,
Campos de Arirama, 07/XIl/198Martinelli et al. 12344(INPA); Rio Cachorro, afluente da margem
direita do Rio Trombetas, 21/X1/1986pelho et al. 23ZINPA); Rio Mapuéra, Cachoeira do Tabuleiro a
do Tabuleirinho, 7/X1/1985Coelho et al. 14XINPA). Rondbnia: Porto Velho. Hidrelétrica de Samuel,
Rio Jamari, 18/1-11/11/198Maciel et al. 159QMG). Roraima: Rio Apiau km 5-15, 30/I/196 Rrance

et al. s/In(INPA).

Ficus matiziana uma espécie afim dfe gomelleirae F. malacocarpae esta agrupada com as outras
espécies do complexbicus trigonata Diferencia-se das outras espécies do grupo pozsaptar
indumento densamente piloso na nervura principaldeetdo ao peciolo e nas nervuras secundarias.
Além disso, as nervuras secundarias geralmentdostnente broquidrodomas. matizianaocorre
predominantemente em areas de varzea e igapo taol®eslo Amazonas, Mato Grosso, Para, Ronddnia

e Roraima.

Ficus maximaGard. Dict., ed. 8. no. 6. 1768 (Fig. 14)

Arvores 4-22m; ramos 0,3-0,8cm diam., glabros; latex bwaaccreme Estipulas 1,0-2,5cm compr.,
caducas, verdes, castanho-esverdeadas quando &mmasyentral glabra, face dorsal puberulenta,
diminuto, esparso, alvd.amina 7,2-33,0x3,0-13,0cm, subcoriacea, eliptica a adorépice agudo a
acuminado, base obtusa a arredondada, face adpgaiab a pubérula, indumento hirsuto, diminuto,
esparso a denso, face abaxial pubérula, indumensiatdy diminuto, denso, alvo. 9-15 pares de nexur
secundérias, sub-proeminentes na face abaxial,afat;m um angulo de 60-90° graus em relacdo a
nervura principal; nervuras terciarias reticuladasib-escalariformes, planas; peciolo 0,9-5,3cnmpcom
plano a levemente canaliculado, com escamas, urdepglandulas baselaminar&coénio 0,8-2,5x0,9-
2,4cm, solitario, arredondado, verde, castanho dpaseco, maculas alvo-esverdeadas, pubérulo,
indumento escabro a hirsuto; pedunculo 0,3-2,2cmpcg glabro a pubérulo, indumento hirsuto,
diminuto, alvo; ostiolo 0,1-0,3cm diam., plano &-eunoeminente, orobracteas verde a castanha, glabra

epibracteas 0,1cm compr., verde, face ventral gJdhce dorsal glabra a pubérula, indumento hirsuto

Ficus maximgode ser facilmente distinguido pela presencasdameas no peciolo, indumento do
tipo hirsurto na lamina foliar e no siconio e neasiterciarias reticuladas a sub-escalariformeanrante
paralelas. Peciolo com escamas que descolam cdiddde ao toque também ocorre &mnpulchella
mas esta espécie pode ser diferenciada pela aasEnoidumento na lamina foliar e nos sicéniosle p

namero de nervuras secundarias, que varia de 15 @-25 emF. maximd. Ficus maximaocorre
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frequentemente em areas de capoeira, beira del@&steaas margens dos rios de agua branca e preta na
Amazoénia. Assim como observado em outras espéaisgghd®harmacosyceao interior do sicénio na

fase B (flores femininas receptivas) Hemaximaencontra-se rosado. No campo e em alguns exeraplare
de herbario, duas formas Bemaximapodem ser diferenciadas: a primeira combina actaxisticas de
lamina foliar de tamanho grande com siconios lisoguanto a outra apresenta lamina foliar de tamanh
pequeno associado com siconios rugosos. Na AmaRrasileira,F. maximaocorre nos estados do
Acre, Amazonas, Para, Mato Grosso e Tocantins n@mf@lmente em areas urbanas, em beiras de

estradas, capoeiras e as margens dos rios de i&gaa fpranca na Amazonia.

Material examinado: Acre: Mal. Traumaturgo, Rio Alto Juruda, Reserva Extrataido Alto Jurua,
12/IV/1993,Silveira et al. 53ZINPA); Vizinhanca de Brasiléia, 11°S 68°45'W, B81980, Nelson 854
(INPA); Cruzeiro do Sul, Vila Porto Walter, 08°18R°46'W, 26/X/1991,Cid Ferreira et al. s/n
(INPA); Rio Branco, Parque Zoobotanico, 10/VIII/EZlaros et al. s/I(INPA). Amazonas: Manaus,
Estrada do Taruma, 14/V/195Byées 30179(IAN); Manaus, Estrada Reserva Ducke, 19/111/1968,
pessoal CPA, s/(IAN); Rio Jari, Estrada do Caracuru, 10/V/1968iyeira s/n(IAN); Codajas, igarapé
do Engenho, 14/1V/1958&;erreira s/n(INPA); Humaitd, right bank of Rio Madeira, 07°3062°50'W,
15/Vv/1985,Henderson et al. s/(INPA); Rio Negro entre a boca do Rio Branco eavaRa do Jacare,
22/V/1973,Silva et al. 1814INPA); Rio Jau, Parque Nacional do Jau, 22/v89%, Rodrigues 133
(INPA); Trés Casas, Rio Madeira, 19/IX/19uarte 7191(INPA); Rio Negro, margem esquerda,
Parana do Cundiqui, 02°01'51,8"S 61°10'25"W, 05/¢899,Lohmam 323INPA); Manaus, Embrapa,
26/1V/1999,Coélho 102(INPA); Manaus, Campus INPA, 20/VIII/199¢€|d et al. 11.183INPA); Lago
Miriti, préximo a Manacapuru, 23/X1/197dunk 89(INPA); Jutai, Rio Jutai, 4°39'S 68°19'W, alt. 160
24/111/2006, Assuncao & Zartman 1688NPA); Autaz-Mirim, Rosa Branca, 14/06/19713yureiro et a.l
s/n (INPA). Par&: Juriti, Ramal do Capiranga, 08/X1/200Ramos et al. 46QINPA); Ilha das Panelas,
Fazenda Desterro, 18/111/1958Jack & Lobato 50-923Z1AN); Rios Pacaja & Muirapiranga, 2°33'S
50°38W, 15/V/1965Prance et al. s/rfIAN); Margem esquerda do Rio Mapuéra, 18/X1/1986glho et
al. 174(INPA); Rio Trombetas, 4km south of Cachoeira Eioat 06/V1/1974Ramos et al. S/INPA);
Braganca, 1°03'S 46°40'W, 07/1V/198Mavidse et al. s/M(INPA), Conceicdo do Araguaia, 8°03'S
50°10'W, alt. 350-620m, 14/1/198®lowman et al. s/INPA). Mato Grosso: Caceres, BR 174, 45km
S da Cidade Pontes e Lacerda, 15°-16°S 59°-60°WX/B@85, Cid Ferreira et al. 6574(INPA);
Livramento, Fazenda Rosalina, 09/VIII/198Macedo & Assuncdo s/r{INPA). Tocantins: Rio
Tocantins, acima de Cametd, 23/VI/19B@yilla et al. 446(INPA).

Material adicional: Colombia: Choco, Hoya Del Rio San Juan, 4°42'N 76°55'W, 0518/79,Forero et
al. 4595 (INPA). Suriname: Sipaliwini, S side of kurini River, 03°22’12"N 820’'36"W, 24/X1/1994
Evan et al. 199%IAN). Peru: San Martin, Mariscal Caceres, 17/VIII/1985hunke 4270AN); Depto.
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Huanuco, Prov. Pachitea, Dtto. Honoria, 26/VI/1968Ghunke 227Q0INPA); Province Tambopata, Lago
Trés Chimbadas, 12°49'S 69°17'W, alt. 260m, 07/98Q,Barbour 5555INPA).

FicusnymphaeifoliaMill. Gard. Dict., ed. 8. n. 9. 1768 (Fig. 15)

Arvores ou hemiepifitasl1-25m; ramos 0,5cm diam., glabros; latex branamdante Estipulas 1-2,5
(5,2) cm compr., caducas, verdes, castanho-eswwaslegpuando secas, face ventral glabra, face dorsal
pubescente, raramente tomentosa, indumento dimirdgonso, alvo.Lamina 13,2-27,5(30,5)x10,2-
15,0(21,2)cm, coriacea, eliptica a subovada, agiteso a arredondado, base arredondada a lobada, fa
adaxial glabra, face abaxial pubescente, indumetitajnuto, denso, alvo. 7-10 pares de nervuras
secundérias formando um angulo de 60-80° em relagdervura principal, sub-proeminentes na face
abaxial; nervuras terciarias subescalariformeiauleta, planas; peciolo 3,5-9,5(16,0)cm compangla
levemente canaliculado, glabro a levemente pubescema glandula baselamina&iconio séssil a
subséssil, aos pares, arredondado, verde escumylamaalvo-esverdeadas, canescente, indumento
diminuto, denso, esbranquigado; ostiolo 0,3-0,6@md sub-proeminente, orobracteas verde a castanha
indumento canescente; epibracteas 0,2-0,5cm cowgpde, face ventral canescente, esbranquicada, fac

dorsal canescente, indumento denso, esbranquicado.

Ficus nymphaeifoligpode ser reconhecido pelos siconios globososgisesmse da folha fortemente
lobada com peciolos compridos (3,5-7,5cm comprlimina foliar algumas vezes em formato de
coracdo. Na Amazoénia Brasileila nymphaeifoliaé encontrada principalmente em vegetaces abertas,
beiras de estradas, raramente em florestas defitemea Possui uma ampla distribuicdo pela Amédoa
Sul e Central. Na Amazonia Brasilelfanymphaeifoliaocorre nos estados do Acre, Amapa, Amazonas,
Mato Grosso, Rondbnia e Roraima. um Segundo Beérgl. (1984), F. nymphaeifoliapertence ao
complexo Ficus obtusifoliae tem grandes afinidades coRicus calyptrocerasMiq., que ocorre
predominantemente na regido centro-sul do Brasil. ggovavel sinbnimo pard. nymphaeifolia¢ uma
espécie encontrada no sudeste do Brasil, denomfiada elliotianaS. Moore, mas que para Carauta
(1989) sdo espécies distintas. Todavia, o hol6éploa-se reduzido a uma unica folha, o que torna

invidvel a caracterizacao do taxon.

Material examinado: Amazonas: Sado Gabriel da Cachoeira, 11/X1/20@antos 187INPA). Para:
Almerim, Monte Dourado, 06/XI11/1978Santos 494(INPA); BR 163, Cuiaba-Santarém, 14/X1/1977,
Berg s/n(INPA); s/i, Inferno Vede, Dique 2, 27/X1/198Bjas et al. 582(MG). Mato Grossa Rio
Aripuana, 10°12’'S 59°21'W, 12/X/197Rerg et al. s/n(INPA); Rodovia Transpantaneira (Pocoré),
14/VII/1976, Maciel et al. 63 (INPA). Roraima: Serra Aracad, Pico Rondon, 01°32’'N 62°48'W,
24/111/1984,Pipoly et al. s/I(INPA). s/i, 13/XI1/1954 s/c, sIn(INPA).
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Material adicional: Bolivia: Pando, 21/X1/196&rance et al. s/INPA).

FicusobtusifoliaKunth. Nov. Gen. Sp. 2: 49. 1817 (Fig. 16 e 17)

Arvores ou hemiepifitas3-10m; ramos 0,4-1,1cm diam., glabros a escamasex branco, abundante.
Estipulas 0,8-2,0(2,7)cm compr., caducas, verdes a vindaeatanho-esverdeadas quando secas, face
ventral glabra, face dorsal pubescente, raramenteis indumento diminuto, denso, ahkiémina 9,0-
24,7(27,0)x5,0-13,0cm, coriacea, eliptica a oboyadjsice obtuso a arredondado, base obtusa a
arredondada a cordata, face adaxial e abaxial gglafaramente puberulenta, indumento esparso,
diminuto, alvo. 5-12 pares de nervuras secunddoasiando um angulo de 50-70° graus em relacédo a
nervura principal, sub-proeminentes na face abam@luras terciarias reticuladas, planas; pecige
4,0cm compr., canaliculado, pubescente a levemgidso, uma glandula baselamin&iconio 1,0-
2,0x1,1-2,1cm, aos pares, arredondado a oblongde varroxeado na maturacédo, maculas avermelhadas
a vinaceas, pubeérulo, indumento canescente, deago; pedunculo 0,2-0,7cm compr., pubérulo,
indumento canescente, denso, alvo; ostiolo 0,3¥0diam., sub-proeminente a proeminente, orobracteas
vinaceas, canescentes; epibracteas 0,3-0,7cm corapte, face ventral sericea, face dorsal caneseen

pilosa, indumento denso, alvo.

Caracterizada pela lamina foliar frequentementevala, sicénio grandes, com indumento
canescente, epibracteas relativamente grandes raduwmento na face ventral do tipo sericia, siconio
arredondado a oblongo e ostiolo subproeminte anpmbe. A coloracdo vindcea das méculas e das
orobracteas também €& um carater bastante maraaegts espécie. Carauta & Dias (2002) consideram
Ficus mattogrossensiStandl. eFicus gardnerianaMig.) Miq. como espécies proximas, mais distintas
de F. obtusifolig embora tenham adotado anteriormente o sensu ateflmbusifolia Por outro lado,
Berg & Villavicencio (2004) prop6em a sinonimia de obtusifolia desses dois taxons citados
anteriormente, esclarecendo que a forma e tipoade bla lamina foliar sdo caracteres morfologicos
bastante variaveis, podendo graduar ndo apena® dkenttma mesma populacdo, mas também em toda a

distribuicdo geografica da espécie.

Berg et al. (1989) consideranficus catappifolia Kunth & C.D.Bouché como uma espécie
distinta, mas afim d&. obtusifolia De acordo com os autords, catappifoliaapresenta base da lamina
foliar cordata, 10-13 pares de nervuras secund&iasconios elipticos a oblongos, enquahto
obtusifoliag apresenta base da lamina foliar aguda a obtus8, pares de nervuras secundarias e sicénios
globosos a suboblongos. No presente estudo, easmseres ndo foram adotados para separar os dois
taxons, pois diversos materiais de herbario e iddos observados no campo de ambas as espécies
apresentaram variacdes em todos os caractereadte@apropor a sinonimia die catappifoliaparaF.
obtusifolia

30



896 Material examinado: Acre: Marechal Thauma, Reserva Extrativista do Alto Juf8805’'S 72°41'W,
897  31/111/1993, Daly et al. 7644(INPA). Amazonas Barcelos, Margem do Rio Acara, 00°00-20'S 63°00-
898 30'W, 29/VII/1985, Cordeiro 317 (INPA); Limoeiro, Rio Japura, 22/X1/197TCosme Damido 2734
899 (INPA); Manaus, Ponta Negra, 17/IV/2008antos 172(INPA); Sado Gabriel da Cachoeira, Estrada
900 Cucui, BR 307, 0°00°'07"S 66°55'07"W, 11/X1/2008antos 153INPA). Mato Grosso: Jauru & Pontes
901 e Lacerda, 15°27’'S 59°04'W, 30/X/198Bhomas et al. s/INPA); Poconé, Rodovia Transpantaneira,
902 km 16, 08/1X/1976, Macédo et al. 455INPA). Maranh&o: 40km E of Barra do Corda toward
903 Presidente Dutra, 05°25’'S 44°55'W, 10/X/198@ly et al. s/n(INPA). Para: Monte Alegre, regido do
904 lgarapé da Mulata, 28/IX/195Froes 30401(IAN); Santarém, arredores de Pindobal, 12/X118,97
905 Maciel & Cordeiro 286 (IAN). Rondénia: Presidente Médice, BR 364, 11°12’S 61°62'W, 25/9%4,
906 Cid et al. 4791(INPA); BR 364 ca. 40km E of km 106 of Porto VelBaiaba, 09°07'S 62°54'W,
907 07/X/1979,Zarucchi et al. sS/IfINPA); Porto Velho, UHE de Samuel. 18/I-11/1I/8/aciel et al. 1620
908 (MG).

909 Material adicional: Mato Grosso do Sul: Campo Grande, 26/X/2004exeira s/n(GUA). Minas
910 Gerais: Concei¢do do Mato Dentro, 23/XI/199atschbach et al. 674345UA). Sdo Paulo:Bauru,
911  16/XI1/1997, Pinheiro 622 (GUANenezuela Apure, Distrito de Pedro Camejo, 06°13'N 68°49TUm,
912 16-18/11/1978 Davidse & Gonzalex s/(iNPA).

913
914  Ficus obtusiuscul@Miq). Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batavi iii. 300. 18§Fig. 18)

915 Arvores a arvoretas 5-15m; ramos 0,3-0,7cm diam., glabros; latex bwarnwiscoso.Estipulas 1,4-

916 3,6cm. compr., caducas, verdes a amarelo-esveslezai@anho-esverdeadas quando secas, face ventral
917 glabra, face dorsal pubérula, indumento estrigossparso, alvo.Lamina 8,9-19,0x3,0-7,0cm,

918 subcoriacea, eliptica a lanceolada, raramente ghjo@ipice agudo, base aguda a obtusa, face adaxial
919 glabra a pubérula, indumento estrigoso, face abgwibérula, indumento estrigoso. 13-22 pares de
920 nervuras secundarias, sub-proeminentes na facéagldakrmando um angulo de 60-80° graus em relacéo
921 a nervura principal; nervuras terciarias paralelasub-escalariformes préximo das margens, planas;
922 peciolo 0,9-4,2cm compr., plano a canaliculadobrglaa pubérulo, indumento estrigoso, um par de
923 glandulas baselaminareSiconio em pares ou mais, nas axilas foliares ou abaigdalaas, 0,4-0,9x0,4-

924 0,8cm, verde, castanho quando seco, maculas aleodesmdas, estrias da base do siconio em direcdo ao
925 ostiolo, glabro a pubérulo, indumento variando stegnso a escabro; pedanculo 0,2cm compr., glabro
926 pubérulo, estrigoso diminuto, esparsos, alvo; lwstiplcm didm., plano, raramente sub-proeminente,
927 orobracteas verde a castanha, glabras; epibrdttbas compr., verde in natura, face ventral glataee

928 dorsal glabra a pubérula, indumento estrigoso.
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Ficus obtusiusculassim comd-. insipidaocorre preferencialmente as margens de rios da agu
branca e preta. Na Amazénia Brasileira esta digttdb nos estados do Amazonas, Mato Grosso, Para e
Rondbnia. Quando estéfl. obtusiusculapode ser confundida cof insipida mas diferencia-se por
apresentar laminas mais curtas e estipulas mendlgs. disso, as nervuras secundarias encontram-se
bem préximas umas das outras, combinado com nervier@iarias majoritariamente paralelas as
secundérias. Diferentemente dos outros represestatd secddharmacosyceaos siconios ent.
adhatodifolia encontram-se em pares ou até mesmo trés por fakide ou abaixo delas (Berg &
Villavicencio 2004) o que torna essa espécie bestinthh dos outros representantes da secéo

Pharmacosycea

Material examinado: Amazonas Borba, BR 230, Estrada Transamazonica, 06°50’S0(B%/,
09/Iv/1985,Henderson et al. s/(INPA); Manicoré, BR 230 Rodovia Transamaso6nice8@f) 07°35’'S
60°40'W, 24/1v/1985, Cid Ferreira 5774 (INPA). Mato Grossa Alta Floresta, 9°00'S 55°00'W
alt.233m, 23/1/2007Sasaki 1393INPA); Juina, 58°55'W 11°22’S, 06/VII/199B0uza 1833%INPA);
Margem do Rio Aripuanéd na estrada da Bahia, 17771&omes & Miranda 49§INPA); Rio Tucuna,
km 330 da Rod, BR 174, 11/VI/197Silva & Rosario 4864MG). Par&: Tucurui, Margem esquerda do
Rio Tocantins, 06/X1/1980l.isboa et al. 1448INPA); Rio Pixuna, 40 km acima da bbdca do Cupari,
22/XI11/1947, Black 47 (IAN). Rondonia: Porto Velho, Rio Jamari, 13/VIII/198Dionizia et al. 150
(INPA); Ji-Parand, Reserva Biolégica do Jart, UTBL-B53745 89522980, 04/IV/200®@amos 2914
(INPA); Porto Velho, Reservatério da Usina Hidretet de Samuel, 18/V1/198&Cid Ferreira 771
(INPA).

Material adicional: Rio de Janeira Rio de Janeiro, Jardim Botanico do Rio de Jan€&&dVI111/2006,
Santos et al. 17@NPA).

FicuspaludicaStandl. Bull. Torrey Bot. Club 75: 298. 1948 (Fi§)

Arvores ou hemiepifitass-8m; ramos 0,4-0,6cm diam., glabros; latex braabondanteEstipulas 1,5-
2,5cm compr., caducas, verdes, castanho-esverdemp@dasio secas, face ventral glabra, face dorsal
pubescente, indumento diminuto, esparso, ahM@mina 13,2-15,0x7,2-9,2cm, coriacea, eliptica a
subovada, apice obtuso a subagudo, base arredomdadadata, face adaxial glabra, face abaxial
pubescente, indumento, diminuto, denso, alvo. @drés de nervuras secundarias, sub-proeminentes na
face abaxial; nervuras terciarias reticuladas aalastormes, planas; peciolo 4,0-5,0cm compr.,
canaliculado, glabro a pubescente, indumento dimjrasparso, alvo, uma glandula baselami@@abdnio
0,9-1,1x1,0cm, aos pares, subobovado, verde, ngalva-esverdeadas, glabro a pubescente, indumento
diminuto, esparsos, alvo; pedunculo 0,2-0,5cm cgmglabro a pubescente, indumento esparsos,
diminuto, alvo; ostiolo 0,3cm diam., plano a subgmninente, orobracteas creme-amarelada, glabras;
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epibracteas 0,2cm compr., verde, face ventral glabace dorsal pubescente, indumento esparso,

diminuto, alvo.

Espécie frequentemente confundida céincitrifolia, mas que pode ser diferenciada pelas
seguintes caracteristicas: lamina foliar coriac@aice acuminado, siconios com 0,9-1,1x1,0cm e
pedunculos curtos. As semelhancas dntitrifolia e F. paludica podem ter levado Berg (1992) e Berg
& Simoins (2000) a tratarerRicus manicariarumStandl.,Ficus leucostictaMiq.) Miqg. e Urostigma
leucostictumMig., (que foram transferidas paifa citrifolia (Berg & Villavicencio 2004), como
sinbnimos de-. paludica Até o presente estuda paludicando havia sido registrada para Amazonia
Brasileira. Trata-se de uma espécie pouco freqimsusendo preferencialmente em areas inundaveis e

de terra firme.

Material examinado: Amazonas: Iranduba (INPA). Para: Monte Alegre, 14/VIII/1968 Silva 1567
(MG).

FicusparaensisMiq. Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batavi 3: 298. 1867

Arvores ou hemiepifitas4-20m; ramos 0,4-0,6cm diam., glabros; latex braabandanteEstipulas0,3-
2,5(3,4)cm compr., caducas, verdes, castanho-esaaad quando secas, face ventral glabra, facel dorsa
puberulenta, indumento esparso, diminuto, ahémina 8,0-20,5(23,2)x2,0-7,0cm, coridcea, oblonga a
levemente obovada, apice acuminado, base acuneanlstusa, face adaxial glabra, face abaxial
puberulenta, indumento esparso, diminuto, alvol9(pares de nervuras secundarias formando um
angulo de 60-70° graus em relacdo a nervura pahcgub-proeminentes na face abaxial; nervuras
terciarias reticuladas a subscalariformes, plamessiolo (0,5)1,0-6,0(8,0)cm compr., canaliculado,
puberulento, indumento, esparso, diminuto, alvoa ghndula baselamingBicdnio sésseis a subsésseis,
0,8-1,5x1,1-1,9cm, aos pares, verde quando imaastoias vinaceas, indumento puberulento, esparso,
alvo; ostiolo 0,2-0,4cm diam., proeminente, glalaropuberulento; orobracteas vinaceas, glabras;
epibracteas 0,1-0,4cm compr., verde, face ventadirg, face dorsal levemente puberulenta, indumento

esparso, diminuto, alvo.

Ficus parensisido foi incluida em nenhum dos cincos complexop@sto por Bergt al. (1984).
Todavia assemelha-se as espécies do compiexs obtusifolia Esta espécie diferencia-se pela lamina
foliar fortemente oblonga, &pice fortemente acumhinaiconios sésseis, de coloracdo verde comdistra
assimétricas vinaceas que vao do ostiolo as epasicA coloracdo vinacea das orobracteas também é
bastante marcante nesta espécie, assim como todstitemente proeminente. No campo é possivel
observar a coloracdo avermelhada em todas as merdar folhaFicus parensisocorre em toda a

Amazonia Brasileira e em todos os tipos de vegetaca
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996 Material examinado: Amapéa: Rio Amapari, 08/X/1961N.Y.Bot. Garden 51562NPA). Acre: Rio
997 Branco, 09°58'S 67°48'W, 11/VI/199Daly et al. 946(INPA); Xapuri, 10°45’S 68°20'W, 06/X1/1991,
998 Daly et al. 7192(INPA); Sena Madureira, 03/X/196@rance et al. s/n(INPA). Amazonas: Novo
999 Aripuand, 07°15’S 60°00'W, 04/V/198Berreira 6018(INPA); Labrea, 24/VI/1974Campbell, et al. s/n
1000 (INPA); Presidente Figueiredo, Uatuma, 25/XI/200%lo et al. 399(INPA); Tefé, 02°18’S 64°48'W,
1001 Daly et al. 4318(INPA). Mato Grosso: Aripuand, Rio Uraicoera, 60°35'W, 02/VIII/197Bjres et al.
1002 16727 (INPA) Para: ltaituba, 12/X1/1978,Silva & Roséario 3696(INPA); Oriximina, 30/VIII/1980,
1003 Ramos et al. 1928INPA). Rondbnia: Ariquemes, 10°35’S 63°35'W, 14/V/198Zgxeira et al. s/n
1004 (INPA); Porto Velho, 09°00'S 63°13'W, 07/VI/198Ghomas et al.(INPA). Roraima: Boa Vista,
1005 04°01'N 64°30°'W, IX/1994Milliken 2190(INPA).

1006
1007  Ficuspertusal.f. Suppl. PIl. 442. 1782

1008  Arvores ou hemiepifitas 4-20m; ramos 0,2-0,6cm diam., glabtégex creme a branco, abundante.
1009 Estipulas 0,3-1,1cm compr., caducas, verdes, castanho-esadasle@juando secas, face ventral glabra,
1010 face dorsal scabra, indumento diminuto, esparso, Bhmina 4,7-13,8x1,8-5,5cm, subcoriacea, eliptica
1011 a obovada, apice atenuado a acuminado, base agindasa, face adaxial e abaxial glabra. 9-15 pdges

1012 nervuras secundarias, sub-proeminentes na faceaghaervuras terciarias reticuladas, planas; pecio

1013  0,6-2,5(3,5)cm compr., plano a levemente canalimylglabro a scabro, indumento diminuto, esparso,
1014 alvo, uma glandula baselaminagiconio 0,4-0,8x0,4-0,8cm, aos pares, globoso, verde, kascu

1015 avermelhadas a vinaceas, indumento estrigoso, dimimsparsos, alvo; pedunculo 0,1-1,1cm compr.,
1016  scabro, indumento esparso, diminuto, alvo; ostib0,2cm diam., crateriforme, orobracteas creme-
1017 amarelada, glabras; epibracteas 0,1-0,2cm comprdey face ventral glabra, face dorsal scabra,

1018 indumento esparso, diminuto, alvo.

1019 No mais recente trabalho de Berg (2007), inuminaisas intermediarias foram distinguidas para
1020 F. pertusa “broadwayiform”, “padifolia-form”, “pertusaform”, “arpazusaform”, “trachelosyceorm”

1021 e “subtriplinerviaform”. Em geral essas formas podem ser difereasigaelo tamanho das folhas e
1022  siconios, forma do ostiolo e em alguns casos, fi@a de distribuicdo. Morfologicamente, duas formas
1023 podem ser distinguidagi) siconios pequenos (com menos de 1,0cm de didothps pequenas (com
1024 menos de 10cm de compr.) e ostiolo fortementerd@atae; (2) siconios grandes (com 1,0cm ou mais),
1025 folhas grandes (acima de 10cm de compr.) e oddemente crateriforme. Embora as variacdes desses
1026 caracteres 0s tornem pouco consistentes, é posdisetvar que algumas dessas formas sédo na verdade,
1027 espeécies validas. Por exemplko, arpazusaé uma espécie com folhas e siconios de tamanhmugra

1028 ostiolo crateriforme, encontrada no sudeste doilBfgsesar do ostiolo crateriformg, arpazusgoossui
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afinidades morfol6gicas com as espécies do compteus citrifolia, como por exemplo, a forma e base
da lamina foliar, o que pode ter levado Caraut89)1@ considerd-lo como sinénimo Eecitrifolia. Os
exemplares analisados no presente estudo apreseolaas e siconios pequenos com ostiolo
crateriforme, além das maculas avermelhadas, santellaoF. pertusadescrito por Carauta (1989).
Desta forma, neste tratamento foi considerado @ntdmo conceito de Carauta (1989). A forma
crateriforme do ostiolo também pode ser encontead@utras espécies fora do compl&kcus pertusa
como por exemplo, enk. subapiculata(complexo Ficus americanp e emF. colubrinae (espécie
encontrada na Ameérica Centrdf)cus pertusasensu amplo ocorre desde o México até o Paraquaie

da Argentina. Na Amazoénia Brasileira ocorre emefdtas de terra firme, de igap0, varzea, campinas e

beiras de estradas, nos estados do Acre, AmazAdass Grosso, Para e Rondonia.

Material examinado: Acre: km 16 of Road from Rio Branco to Xapuri, 20/X/098owrie et al.598
(INPA); Itu, Rio Acre, 04/X1/1923 Kuhimann s/n(INPA). Amazonas: Codajas, Varador de Santo
Antonio, 15/1V/1958, Ferreira s/n (INPA); Iranduba, Cataldo, 03°10'35"S 59°55’06"\W0/I/2007,
Santos & Guedes 114NPA); Marrd, Rio Japura, 01/XI/1982maral et al. 27§INPA); Novo Airéo,
Parna Jau, 30/V1/200Gouza & Pereira 1085INPA); Uarini, Aiuca, 02°42’S 65°09'W, 200Rocha &
Scarda 02(INPA). Mato Grossa Fazenda Cacimbo, Projeto RADAM, 19/XI/1976pordeiro 1099
(INPA); Marg. Coorg. Aguacu-Livramento, 23/VI/1998Jacedo & Godinho s/n(INPA); Estrada
Cuiaba-Poconé, km 75, 20/111/1998ssun¢do & Godinho s/(iNPA). Para: Itupiranga, Rio Tocantins,
Fazenda do Sr. Pedro de Matos Lima, 17/IV/1¥ddrigues & Coélho 1029@NPA); Oriximina, Rio
do Oeste, Cachoeira Pancada, 05/IX/1980, et al. 211§INPA); Pau D’Arco, Marajoara, 22/X1/1997,
Grogan 311(INPA); Rio Caraipé, 04°04’'S 49°55'W, 08/X1/198Daly et al. s/n(INPA). Rondbnia:
Road Guajara-Mirim to Abuna, km 12, 05/VII/1988ance et al s/{INPA); Rio Madeira to Ribeirdo,
Cachoeira Misericérdia, 02/VIII/1968rance et al. s/fINPA).

Material adicional: Brasil: Rio de Janeiro, Horto UFRJ, 08/VIII/2006,Santos et al. 115INPA).
Guiana Francesa Cayenne, 05-17/IX/1985Granville et al. s/n(INPA). Equador: Napo, 01°08’S
77°30'W, 450m, 28/VIII/1988Palacios 2769INPA).

FicuspiresianaVazq.Avila & C.C.Berg. Acta Amazonica 14(1-2 Sujp@07 (1986).

Arvores 12-26m; ramos 0,3-0,6cm diam., glabros; latex twaabundanteEstipulas 1,0-2,5cm compr.,
caducas, verdes, castanho-esverdeadas quandofaeeagntral glabra, face dorsal pubérula, indumen
puberulento, diminuto, esparso, alvbamina 5,0-14,5x2,0-6,0cm, oblonga a eliptica, raramente
subovada, apice arredondado a obtuso, base obtusad@mndada, face adaxial e abaxial glabra. 20-50

pares de nervuras secundarias, formando um angu0-80° graus em relacdo a nervura principal, sub-
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proeminentes na face abaxial; nervuras terciaraalgdas, planas; peciolo 0,8-3,0cm compr., plano a
levemente canaliculado, um par de glandulas baseaes. Siconio 2,3-3,1x2,4-3,5cm, solitario,
arredondado, verde, castanho quando seco, matubassyerdeadas, pubérulo, indumento esparsamente
escabro; pedunculo 1,5-2,0cm compr., glabro a pidgémdumento escabro, diminuto, alvo; ostiolo
0,2cm diam., plano a sub-proeminente, orobracteegeva castanha, glabras; epibracteas 0,1cm compr.,
verde, face ventral glabra, face dorsal glabrateépula, indumento escabro.

Por apresentar um grande namero de nervuras sa@s)ccerca de 20 a 50 parEéspiresianaé

facilmente distinguida dentre as outras espécieedadharmacosycea
Material examinado: Maranhdo: Sao Luiz, Reserva Florestal Sacavem, 21/I/188fiz 15(INPA).

Material adicional: S&o Paulo: Peruibe, 09/X/199550uza et al. 9337INPA). Santa Catarina: Itajai,
24/1/1956 Klein 1807(GUA).

FicuspopenoeiStandl. Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser381. 1929

Arvores ou hemiepifitas20-25m; ramos 0,6cm diam., indumento piloso, defesagineo; latex branco
abundanteEstipulas 0,6-0,8cm compr., caducas, castanho quando secasyéntral glabra, face dorsal
densamente sericea, indumento amarelo-doutadnina 10,0-13,3x6,7-7,2cm, coriacea, subobovada a
eliptica, apice arredondado a obtuso, base cortiata, adaxial e abaxial pilosa a hirsuta, indumento
denso, ferrugineo. 7-10 pares de nervuras secasd@imando um angulo 50-70° graus em relagédo a
nervura principal, proeminentes na face abaxialyuras terciarias e quaternérias reticuladas fodman
auréolas; peciolo 2,5-4,5cm compr., canaliculadios@, indumento denso, ferrugineo, uma glandula
baselaminarSiconio 1,3-1,8x1,9-2,5cm, aos pares, sésseis a subséksstsnente oblongo, verdes,
densamente piloso a hirsuto, indumento ferrugimsatinculo 0,1-0,3cm compr., piloso, indumento
denso, ferrugineo; ostiolo 0,1-0,2cm diam., anehgular, piloso a hirsurto, ferrugineo, orobrastea
creme-amarelada, glabras; epibracteas 0,1-0,3cnprcowerde, face ventral glabra, face dorsal serici

indumento denso, ferrugineo.

Muito afim deF. gomelleira mas diferenciando-se pela presenca de induméoso hirsuto,
em ambas as faces da lamina foliar e siconio fatgenoblongo. Espécie com poucos registros, e no
presente estudo foi feito novas ocorréncias na AmazBrasileira no estado do Rondbnia. No trabalho
de Berg & Villavicencio (2004)F. popenoeihavia sido registrado apenas para Amazonia Bolvia

paises da América Central.

Material examinado: Rondénia: Jiparana, Presidente Médice, 18/1V/1983, PauliitoR& Silva s/n
(INPA).
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Material adicional: Peru: Maynas, Rio Neshuya km 60, 26/111/1977, Gentry &lyp18645 (INPA).
Panama: Panama, El Llano-Carti Road, 09°15’N 79°00'W, 30Q#A1V/1888, McPherson 12515 (MG).

FicuspulchellaSchott ex Spreng. Syst. Veg. (ed. 16) 4(2): 48271

Arvores 8-32m; ramos 0,4cm diam., glabros; latex branémneante.Estipulas 1,0-3,0cm compr.,
caducas, verdes, castanho quando secas, facel wedtnsal glabra.amina 5,0-1,7x1,5-7,5cm, eliptica

a oblonga a subovada, apice obtuso a arredondade, dbtusa a subapiculada, face adaxial e abaxial
glabra. 15-25 pares de nervuras secundarias, faonam angulo de 60-90° graus em relacédo a nervura
principal, proeminentes na face abaxial; nervueasidrias fortemente paralelas, planas; peciole 0,3
1,0cm compr., plano a levemente canaliculado, undpaylandulas baselaminar&conio 1,0-1,6x1,0-
1,9cm, solitario, arredondado, verde, castanhodmuagaco, maculas alvo-esverdeadas, glabro; pedxincul
0,5-0,7 compr., presenca de escamas; ostiolo 0,@é&m., plano a raramente sub-proeminente,

orobracteas verde a castanha, glabras; epibrdgteas compr., verde, face ventral e dorsal glabra.

Material examinado: Pard: Moju, Campo Experimental da Embrapa Amazoénia @alerkm 30,
rodovia PA-150, 26/VI/199Ferreira 50 (IAN).

Ficus roraimensi<C. C. Berg. Acta Amazonica 14(1-2 Suppl.): 208BdLpubl. 1986). (Fig. 20)

Arvores ou hemiepifitas12-30m; ramos 0,6-0,7cm diam., indumento puberalemtpiloso, denso,
ferrugineo; latex branco abundanksstipulas 0,4-0,7cm compr., caducas, castanho-douradas quando
seca, face ventral glabra, face dorsal sericeaymedto ferrugineoLamina 10,0-13,0x5,2-8,7cm,
coriacea, eliptica, apice arredondado, base coedateedondada, face adaxial pilosa, indumentorsspa
ferrugineo, face abaxial pilosa, indumento denswru§ineo. 7-10 pares de nervuras secundarias
formando um angulo de 40-50° graus em relagdo \aurgeprincipal, proeminentes na face abaxial;
nervuras terciarias reticuladas a subescalarifornpeseminentes, nervuras quaternarias formando
auréolas, proeminentes; peciolo 1,4-2,2cm compnal@ulado, sericio, indumento esparso a denso,
ferrugineo, uma glandula baselamin&ic6nio 1,2-1,4x0,8-1,3cm, aos pares, arredondado, verde,
castanho-amarronzado quando seco, lanoso, indumfentogineo; pedunculo 0,3-0,5cm compr.,
indumento sericeo, ferrugineo; ostiolo 0,2-04cmmdiaplano a elevado, anel triangular, piloso,
ferrugineo, orobracteas creme-amarelada, glabpésiéeteas 0,2cm compr., verde, face ventral glabra

face dorsal sericia, indumento denso, ferrugineo.

Ficus roraimensisfoi descrita por Avilaet al. (1984) coletado por Black & Magalhdes 51 no

estado de Roraima. Esta espécie tem grandes alasdamFicus duckean&. C. Berg & Ribeiro, mas
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tratada como distinta da primeira apenas pela pgcasde indumento scabro na lamina foliar e base
cordata. Todavid;. duckeanacomo descrito por Berg & Carauta (2002) possuioneai afinidades com

F. hebetifolia devido a presenca do indumento scabro do queFcaoraimensis que possui indumento
piloso. As variagbes quanto ao tipo de base deswidns pelos autores sdo frequientes entre as especi
do complexoFicus trigonata e, portanto, ndo tiveram valor taxondmico no @més estudoFicus
roraimensisocorre em vegetacao de terra firme, nos estadédsrmdazonas, Para, Roraima.

Material examinado: Amazonas: Manaus, Reserva Florestal Ducke, 29/V/19Rtheiro & Assungéo
1830(INPA). Para: Oriximind, estrada Oriximina-Obidos, km 12, 14/1880,Cid et al. 248QINPA).

FicusschultesiiDugand Caldasia no. 6: 78. 1943

Arvores ou hemiepifitas20-35m; ramos 0,9cm didm., glabros a pubescertx liranco, abundante.
Estipulas1,5-2,0cm compr., caducas, castanho-esverdeadadasacas, face ventral glabra, face dorsal
sericea, indumento denso, amarelo-dourdadonina foliar 16,0-29,0x7,5-19,0cm, coriacea, obovada,
apice arredondado, base obtusa a arredondadagergemoordata, face adaxial indumento piloso albirte
indumento esparso, alvo, face abaxial indumentaspila hirtelo, denso, alvo. 8-15 pares de nervuras
secundarias, formando um angulo de 50-70° grauselmao a nervura principal, proeminentes na face
abaxial; nervuras terciarias parcialmente escalaniés, planas; peciolo 3,5-7,5cm compr., canaliyla
indumento piloso a hirsuto, denso, uma glanduleaelbasnar. Siconio 2,2-3,0x2,5-2,8cm, aos pares,
ovado, verde a arroxeado quando maduro, indumesmescente, denso, alvo; pedunculo 1,0-1,5cm
compr., indumento piloso, denso, alvo; ostiolo B @tam., fortemente proeminente, orobracteas creme-
esverdeadas, canescentes; epibracteas 0,7-1,2cpr.conrde, face ventral sericea, face dorsal @jlos

indumento denso, alvo.

Na Amazénia Brasileird;. schultesiiocorre apenas nos estados do Acre e do Para.i Bomsdes
afinidades morfolégicas com as espécies do compleras obtusifolia e assim com 0s outros
integrantes deste grupo (exc&toenormis(Miq) Miqg.), possui indumento na face ventral eépgoracteas.
Ficus schultesiié facilmente reconhecido pela lamina foliar ob@yafhce adaxial e abaxial pilosa,
nervuras terciarias parcialmente escalariformesingds grandes de 1,8-3,0x1,9-2,8cm, ostiolo com
indumento canescente, proeminente e epibracteadagale 0,7-1,2cm de compr. No presente estudo é
proposto Ficus christianii Carauta como sinbnimo deé. schultesii mesmo embora alguns autores

reconhecem os dois taxons como espécies distiDtaalfta 1994).

Material examinado: Acre: Sena Madureira, Rio laco, 04/X/1980id & Nelson 2755INPA). Para:
Rio Guama, entre S. Miguel e Acary, 31/X/19B&ck & Foster 48-3392I1AN).
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FicusschumacherGriseb. Fl. Brit. W.l. 151. 1859

Arvores ou hemiepifitas5-8m; ramos 0,4cm diam., glabros; latex brancondante.Estipulas 0,2-
0,4cm compr., caducas, verdes, castanho-esverdep@@sio secas, face ventral glabra, face dorsal
puberulenta, indumento diminuto, esparso, al@mina foliar 3,2-7,5x1,4-2,0cm, cartacea a
subcoreacea, estritamente eliptica a lanceoladalaaga, apice arredondado a obtuso, base obtusa a
arredondada, face adaxial e abaxial glabra. 10atéspde nervuras secundarias, formando um angulo de
80° graus em relacéo a nervura principal, sub-pirteartes na face abaxial; nervuras terciarias faetdgm
paralelas a secundarias, planas; peciolo 0,3-O@umpr., levemente canaliculado, puberulento, uma
glandula baselaminagiconio 0,3-0,4x0,3-0,4cm, aos pares, arredondado, andarel@rmelho quando
maduro, maculas avermelhadas, glabro; peduncuk®,2¢in compr., indumento puberulento; ostiolo
0,1cm diam., plano, orobracteas creme-amareladasaaas, glabras; epibracteas 0,1cm compr., verde,

face ventral glabra, face dorsal puberulenta, irehtmesparso, alvo.

A principal caracteristica para reconhecer esgpgg@s € a lamina foliar estritamente eliptica a
lanceolada de x compr. combinado com o0s sicOniagi@®s, ostiolo plano e nervuras terciarias
fortemente paralelas. De acordo com Betrgl. (1984), Carauta (1989) e Berg & Villavicencio (206
schumachertem grandes afinidades morfologicas cBmpallida, e diferencia-se pela forma da folha.
Todavia, as caracteristicas apontadas pelos a@oggoucos consistentes, o que levou a considera-|
presente estudo como sinbnimo leschumacheriPode ser confundida cofm mathewsiide folhas
pequenas, mas diferencia-se pelo apice arredoraladduso e base obtusa a arredondada, auséncia de
braquiblastos e lamina foliar cartacea a subcaaidskEm disso, observagdes de campo e de etigdetas
herbario mostram qué&. schumacheriocorre preferencialmente em vegetacdo de varzégamd,

raramente em floresta de terra firme.

Material examinado: Amazonas Iranduba, Cataldo, 10/1V/200%antos & Pereira 162INPA). Para:
Almerim, 0°39’'S 52°31'W,29/111/19875/c 1620(INPA). Mato Grosso: Alta Floresta, 9°00’S 55°00°'W,
24/1/2007,Sasaki et al. 140@NPA).

Ficussphenophylleéstandl. Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 176. 1937

Arvores ou hemiepifitas10-15m; ramos 0,3-0,7cm diam., glabros; latex amabundanteEstipulas
0,4-1,3cm compr., caducas, verdes a vinaceas,nbastsverdeadas quando secas, face ventral glabra,
face dorsal puberulenta, indumento esparso, diminalvo. Ldmina 7,0-14,0x3,0-6,4cm, coridcea,

eliptica a obovada, apice agudo a obtuso, basealtacuneada, face adaxial e abaxial glabra. 18-28
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pares de nervuras secundarias formando um angu8®dgraus em relacdo a nervura principal, sub-
proeminentes na face abaxial; nervuras terciagesrhente paralelas a secundaria, planas; pecj@io 2
4,0cm compr., plano a levemente canaliculado, glalbbma glandula baselamin&icénio 0,4-0,6x0,3-
0,5cm, aos pares ou mais, presentes na axila tali@m braquiblastos, arredondado, verde-amarelado
rosado, vermelho quando maduro, maculas alvo-esadas a amareladas, evidentes, indumento
puberulento, esparso, alvo; pedunculo 0,1-0,3cmpecgrpuberulento, indumento esparso, alvo; ostiolo
0,2cm diam., plano, glabro; orobracteas creme-dadaea avermelhadas, glabras; epibracteas 0,1cm

compr., verde, face ventral glabra, face dorsakpulbnta, indumento esparso, diminuto, alvo.

Ficus sphenophyll& uma espécie afim de guianensise F. mathewsii mas diferencia-se pelo
namero de nervuras secundarias, 18-28, muito paxioma das outras, semelhante ao que ocorre nas
espécies de€lusia (Clusiaceae) e nervuras terciarias predominantemeatalelas as secundarias. Em
alguns exemplares, os ramos apresentam escamasequescolam facilmente ao toque. Ocorre nos
estados do Amazonas e Acre em areas de pastagemsitggado palmeiras), capoeira, beira de estradas,

em florestas de terra firme.

Material examinado: Acre: Sena Madureira, Rio laco, 04/X/18Qid & Nelson 2748(INPA).
Amazonas, Coari, 04°51'02"S 65°17'01"W, 28/03/200Amaral 2784 (INPA); Sédo Gabriel da
Cachoeira, Estrada de Camanaus, 00°09'22,5"S 086P%V, 16/X1/2007, Santos & Pereira 180
(INPA); Tonantins, Rio Solimdes, Belo Horizonte/4B1986, Cid et al. 8456 INPA); 01km ao Sul da
parte central da Serra do Araca, 0°49’'N 63°19'Wh @Rodrigues et al. 11068NPA).

FicussubapiculataMiq. Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batavi iii. 298. 1867

Arvores ou hemiepifitas4-15; ramos 0,3-0,6cm diam., glabros; latex braabomndanteEstipulas 0,3-
1,1cm compr., caducas, verdes, castanho-esverdep@daslo secas, face ventral glabra, face dorsal
puberulenta, indumento esparso, diminuto, ahdmina 7,5-17-6(21,3)x3,0-8,7cm, coriacea, eliptica a
obovada, apice acuminado, base agudo a obtusoadeal glabra, face abaxial glabra a puberulenta,
indumento diminuto, esparso, alvo. 7-13 pares deungs secundarias formando um angulo de 60-70°
graus em relacéo a nervura principal, sub-proenésema face abaxial; nervuras terciarias reticslada
subscalariformes, planas; peciolo 1,2-3,5cm congamaliculado, glabro a puberulento, indumento,
esparso, diminuto, alvo; uma glandula baselami8a&onio 0,5-0,9x0,6-1,0cm, aos pares ou mais,

presentes na axila foliar ou em braquiblastosdarrdado, verde-amarelado a rosado, vermelho quando
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1222 maduro, maculas alvo-esverdeadas, pouco evidanthgnento puberulento, esparso, alvo; pedunculo
1223 0,1-0,4cm compr., puberulento, indumento espardeg; aostiolo 0,1-0,2cm diam., crateriforme,
1224 puberulento; orobracteas creme-amarelada, glabmkracteas 0,1-0,2cm compr., verde, face ventral

1225 glabra, face dorsal puberulenta, indumento espensonuto, alvo.

1226 Apesar dd-. subapiculataer sido tratata anteriormente como sindnimé-dguianensigor Berg
1227 & Villavicencio (2004), Caraut&t al. (2006) e Berg (2007), neste tratamento taxonfragmou-se a
1228 proposta de Bergt al (1984), onder. subapiculatafoi tratada provisioramente como uma espécie. A
1229 dificuldade encontrada em diferenciar vegetativadmdn subapiculatade F. guianensise de F.
1230 mathewsii(folhas grandes), pode ter levado os autores eriseign a sinonimia. Todavi&, subapiculata
1231 apresenta siconios com pedunculos curtos quandparanins aos de. guianensi® o ostiolo fortemente
1232  crateriforme.

1233 Material examinado: Amazonas Manaus, Reserva Florestal Ducke, 30/VIl/198éthers & Stumpe
1234 156 (INPA); Presidente Figueiredo, Estrada Usina Hélrea de Balbina, 09/11/199%ilva et al. s/n
1235  (INPA); Coari, Rio Urucu, 10/X/200Ferreira et al. 12214INPA); Novo Airdo, Parna Jau, 05/X/1995,
1236  Rodrigues 13XINPA). Para: Belém, IPEAN, 31/V/1968Pires & Silva 118051AN); Vila Nova, Rio
1237  Tapajos, 23/XI1/1951Pires 3620(IAN); Rondbnia: Porto Velho, Reservatério da Usina Hidrelétrica
1238  Samuel, 10/VI/1986erreira 7413(INPA); km 110, 07/V11/1983Silva 6586(INPA).

1239
1240 FicustrigonaL.f. Suppl. PI. 441. 1782

1241  Arvores ou hemiepifitas4-25m; ramos 0,2-0,8cm diam., glabros a pilosoaesspa denso, alvo a
1242  ferrugineo; latex branco a creme, abundaistipulas 0,6-2,2cm compr., persistentes, verdes, castanho-
1243 esverdeadas quando secas, face ventral glabradfasal pubérula, indumento pubescente a sericeo,
1244  esparso a denso, alvo-amarelalémina 4,5-20,7 (23) x 2,0-11,2 (13,5)cm, subcoriacetieb a
1245 obovada, apice agudo a obtuso, base obtusa a radeth a subcordata, face adaxial glabra a pilosa,
1246 esparso a denso, alvo a ferrugineo, face abaxiarpla, indumento pubescente a piloso, esparso a
1247 denso, alvo a ferrugineo. 6-14 pares de nervurasndarias formando um angulo 30-50° graus em
1248 relacdo a nervura principal, proeminentes na fdgaxial, nervuras terciarias predominantemente
1249 escalariformes, planas a subproeminentes; peci@e4,0 (6,4)cm compr., canaliculado, glabro a
1250 pubescente a piloso, indumento, esparso a denspaderrugineo, uma glandula baselamiisaconio

1251 0,5-1,5x0,4-1,4cm, aos pares, sésseis a subséasmidpndado, verde, maculas alvo-esverdeadas a
1252 avermelhadas, glabro a pubescente a piloso, espailsaso, alvo a ferrugineo; pedunculo 0,1 (0,7)cm
1253 compr., pubescente a piloso, indumento esparsonsodalvo a ferrugineo; ostiolo 0,2-0,4cm diam.,

1254 elevado, anel triangular, glabro a pubescenteasilferrugineo, orobracteas creme-amarelada,agliabr
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1255 epibracteas 0,1cm compr., verde, face ventral gldbce dorsal pubescente a sericea, indumentosespa
1256  a denso, diminuto, alvo-amarelado.

1257 Ficus trigonaé facilmente reconhecido pela combinacdo das Eguicaracteristicas: lamina
1258 foliar mediana, nervuras secundarias formando wularde 30-50° graus em relacédo a nervura principal
1259 estipulas persistentes e ostiolo elevado em foremaird anel triangular. Esta espécie pertence ao
1260 complexoFicus trigonata onde a caracteristica principal usada por Bergilavicencio (2004) para
1261 delimitar o grupo é a presenca do ostiolo elevadof@ma de um anel triangular. Na Amazonia
1262 BrasileiraF. trigona apresenta dois morfotipos, onde a caracteristieaos delimita € a presenca e/ou
1263 auséncia de indumento piloso nas folhas e sicoMospresente estudo, € proposticus panurensis
1264 Standl. como sindnimo dE&. trigona devido as poucas diferencas morfolégicas enadexranos
1265 exemplares dos herbéarios e nas observagbes de campo

1266 Material examinado: Acre: Cruzeiro do Sul, Rio Jurua & Rio Moa, 19/V/19Rrance et al. s/n
1267  (INPA); Mancio Lima, Rio Moa, 7°30'36"S 72°58'19"WQ3/V/1996,Silveira et al. 118§INPA); Rio
1268 Branco, BR 317, Estrada Rio Branco-Brasiléia, 1B83&¥°45'W, 07/V1/1991 Daly et al. 688§ INPA);
1269 Sena Madureira, Rio laco to Rio Purus, 05/X/198fnce et al. s/M(INPA); Traumaturgo, Rio Alto
1270 Jurud, 9°11'S 72°41'W, 10/IV/199%ilveira et al. 528(INPA). Amapé: Rio Jari, 0°9’N 53°02'W,
1271 14/VIII/1961, Egler & Irwin s/n (IAN); Rio Araguari, 22/VII/1951,Froes & Black 27554(IAN).
1272  Amazonas: Iranduba, Cataldo, Lago do Padre, 3°10'35"S 5%%¢W, 17/X/2006,Santos & Guedes
1273 116 (INPA); Beiruri, RDS Piagacu, 4°11'80"S 62°06'06V81/V11/2009, Luize 96(INPA); Borba, BR
1274 230, Estrada Transamazonica, 06°50’S 59°00'W, (8%, Henderson et al. s/I(INPA); Fonte Boa,
1275 Rio Solim@es, 2-3°S 65-66°W, 11/V/1988id Ferreira et al. 735§INPA); Igarapé da Chuva, Taracua,
1276 12/X1/1947,Evans & Pires 141AN); Manaus, Reserva Florestal Ducke, 19/VIII/I9¥icentini et al.
1277 1226 (INPA); Parana do Altaz-Mirim, Fazenda Santa Rd3&\VI11/1973, Berg et al. s/n(INPA);
1278  Presidente Figueiredo, Cachoeira de Urubui, 060072Santos 11&INPA); Rio Curuqueté, Cachoeira
1279 Republica, 24/VI/1971Prance et al. s/{INPA); Rio Javari, Estirdo do Equador, 21/X/19P8ance et
1280 al. s/In(INPA); Rio Oiapoque, 3°33'N 51°37'W, 15/X/196Bjres & Westra s/r{IAN). Maranh&o: BR
1281 010, Transamazobnica a 35km de Carolina, 15/IV/18®a et al. 1103INPA). Mato Grosso: Alta
1282 Floresta, llha Ariosto da Riva, 9°00’'S 55°00'W, ¥20/2006, Yesilyurt et al. sS/I(INPA); Aripuana,
1283  28/VIII/1976, Gomes & Miranda 239INPA); Céaceres, Estacdo Ecolégica de Taiama, I1B380,
1284 Guarim 317 (INPA); llha de Taima, 11/11/1993Nagib Saddi 2890 GUA); Novo Mundo, Parque
1285 Estadual Cristalino, 9°26'54"S 55°52’47"W, 05/V/Z0MNascimento et al. 2UNPA). Para: Concei¢ao
1286 do Araguaia, Range of low hills ca. 20km West ofi&egao, 8°03’'S 50°10°'W, 350-620m, 08/11/1980,
1287 Plowman et al. s/INPA); Beira do Rio Tirids, 17/V/196liveira 1943(IAN); Maraba, Serra Norte,
1288 29/V/1982,Seco et al. 390MG); Tucurui, margem esquerda do Rio TocantiBél|/2980, Lisboa et al.
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1507 (INPA). Rondonia: Alvorada do Oeste, BR 429, 11°17’'S 62°25'W, 301887,Cid Ferreira 8956
(INPA); Ariguemes, Mineracao Mibrasa, 10°35’S 63¥8516/V/1982,Texeira et al. 527INPA); Costa
Marques, Rio Guaporé, 02/V/1983jlva & Rosario 5892AMG); Porto Velho, Usina Hidrelétrica de
Samuel, 10/VI1/1986Cid Ferreira 7506(INPA); km167-169, Madeira — Mamoré railroad, 041968,
Prance et al. s/ININPA). Roraima: Ilha de Maracd, SEMA, 24/111/198Milliken s/n (INPA); Rio
Branco, abaixo do R. Anaua, 01/V/19Pdres et al. s/r{IAN).

Material adicional: Bahia: llhéus, Area do CEPEC, 02/IX/198#age & Brito 1283(GUA). Goias:
Caldas Novas, Fazenda Jacuba, 15/1/1@8xtdovil-Silva & Xavier 535GUA). Minas Gerais Unali,
Fazenda Chupador, 02/111/1984, Duarte 5712 (INAZ9livia: La Paz, Nor Yungas, 16°13'S 67°45'W,
22/11/1984, Solomon & Kuitjt 11579INPA). Guiana Francesa Akouba Booka goo Soula, 54°01'N
02°36'W, 160m, 26/VIII/1987,Granville et al. 9724(INPA). Suriname: Sipaliwini, 03°22’12"N
57°20'36"W, 180m, 16/XI1/1994Evans et al. 1958INPA). Venezuela: Palmira, Mérida, Miranda,
09/X/1973,Lopez-Palacios & Bautista 344&UA).

Ficustrigonatal. Pl. Surin. 17. 1775

Arvores ou hemiepifitas 5-30m; ramos 0,4-1,0cm didm., glabros a puberuentatex branco a
alaranjado (ao corte do ramo), abundamdstipulas 0,8-2,0cm compr., caducas, verdes, castanho-
esverdeadas quando secas, face ventral glabradéasal sericea, esparso a denso, alvo a amarelo-
dourado. Lamina 10,5-20,2x4,6-12,0cm, coriacea, eliptica a subayvadramente oblonga, apice
arredondado a obtuso a agudo, base arredondadtusa ab cordata, face adaxial glabra a scabra a
tomentosa, indumento esparso a denso, alvo aifezdgface abaxial scabra a tomentosa, indumento
esparso a denso, alvo a ferrugineo. 8-13 pareemeras secundarias formando um angulo de 50-80°
graus em relacdo a nervura principal, sub-proentsena face abaxial; nervuras terciérias reticukada
subescalariformes, planas; peciolo 1,4-5,7 (7,8)pcq canaliculado, scabro a pubescente, indumento,
esparso, alvo a ferrugineo, uma glandula baselan8i@nio 1,2-1,9x1,2-1,7cm, aos pares, arredondado,
verde, maculas alvo-esverdeadas, canescentes acpates, esparso a denso, alvo; pedunculo 0,6-1,3
(2,3) cm compr., scabro a pubescente, indumentrssa denso, alvo; ostiolo 0,2-0,6cm diam., eleyvad
anel triangular, glabro a pubescente, orobracteamsezamarelada, glabras; 02-03 epibracteas 0¢2r0,4

compr., verde, face ventral glabra, face dorsa¢seente a scabro, indumento esparso, diminuto, alvo

Existem muitas discussfes quanto a delimitacdsedédxon, pois alguns autores (Berg &
Villavicencio 2004) tratanfr. trigonatacomo uma espécie distinta Becrocatg enquanto outros tratam
F. crocatacomo sinbnimo dé&. trigonata (Carauta 1989; Mendoncga-Souza 2007). O taxon eracint

na Amazonia Brasileira seguiu a descricadJdestigma crocatume corrobora o trabalho de Mendoncga-
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Souza (2007) para as espécied-itris de S&o Paulo. Ocorre que no trabalho de Berg &wdencio
(2004)F. trigonatae F. gomelleriasdo espécies afins e com diferencas morfoldégicasgconsistentes.
Além disso, para Berg & Villavicencio (2004) o t&xde. trigonataocorre apenas nas Grandes e Pequenas
llhas no mar do Caribe, enquanto que o takonrigonata como proposto no presente estudo ocorre
desde o México, passando pelos paises da AmériGalde chegando ao sudeste do Brasil, como pode
ser observado no trabalho de Mendonga-Souza (2@Janto a questdo e trigonataser uma espécie
distinta deF. crocatg no presente estudo crocatafoi mantida como sinénimo de trigonata No Rio

de Janeiro os exemplares de F. trigonata sdo dasas erroneamente peicus tomentellaMiq., outro
sinbnimo deF. trigonata mas que diferencia-se apenas pelo indumento demsambas as faces da

[amina foliar.

Material examinado: Amapa: Braco do Rio Macacoary, 25/IV/198Rabelo 1191MG). Amazonas:
Anori, Divisa de municipio Beururi, 04°24'90” S 61°77'W2/Y111/2009, Luize 163(INPA); Entre
Parana da Floresta e boca do Rio Branco, 26/VI/19& et al. 36(INPA); llha das Oncas, 01°48°'52"S
61°22'33"W, 03/V1/1995 Oliveira, s/n(INPA); Iranduba, Cataldo, Lago do Padre, 03°1(®36°00'W,
01/V1/2007, Santos & Oliveira 16{INPA); Rodovia Manaus-Itacoatiara, km 21, 07/2BB, Oliveira
2854 (IAN); Parintins, Comunidade Menino Deus Perpédaaorro, 08/X/2004Craveiro & Vilas-Boas
11 (INPA). Mato Grossa Alta Floresta, 9°00’S 55°00'W, alt. 228m, 20/I(PQ Sasaki, 1319INPA);
Poconé, 17°15’s 56°55'w, 26/X/1985homas et al. sS/I(INPA); 356 km de Cuiaba, 28/XI/1983antos
& Rosario 575(INPA); Sinop, BR 080, 04°10’S 53°55'W, 03/X/1985id Ferreira et al. 6323INPA).
Para: Oriximina, Mineracdo Rio Norte, km 5. 20/X/2008amos et al. 2947INPA). Roraima: Alto
Alegre, llha de Maraca, 3°24’'N 61°26'W, 12/VI/198Bppkins et al. 710(INPA). Rio Uraricoera,
Cachoeira Urubu, 18/11/197®jres et al. 1672TMG).

Material adicional: Rio de Janeira Quinta da Boa Vista, 19/VI/196Rente 316(INPA). Peru:
Pucallpa, Estacion Experimental Alexander Von Huldlithd 8/1X/1980,Begazo 187INPA). Venezuela:
Bolivar, Cedefio, 7°00'N 66°30'W, alt. 60-100m, 26841986,Brian Boom s/{INPA).
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Tabela 1: Taxons citados para a Amazodnia Brasileira

Espécie

Obra

Ficus albert-smithiiStandl.

Lloydia 2: 174. 1939

Ficus amazonicMiq.

Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batavi iii. 298. 1867

Ficus broadwayUrb.

Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 15: 110. 1917

Ficuscaballina Standl.

Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 15: 8234

FicuscastellvianaDugand

Caldasia no. 4: 33. 1942

Ficuscitrifolia Mill.

Gard. Dict., ed. 8. n. 10. 1768

Ficusdonnell-smithiiStandl.

Contr. U.S. Natl. Herb. 20: 21. 1917

FicusgomelleiraKunth & C.D.Bouché

Ind. Sem. Hort. Berol. (1846)

FicusguianensiDesv.

Prodr. PI. Ind. Occid. (Hamilton) 62. 1825

FicushebetifoliaDugand

Caldasia i. No. 4, 50 (1942).

Ficusinsipida Willd.

Sp. PI., ed. 4(2): 1143. 1806

Ficuskrukovii Standl.

Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser: 171. 1937

FicusmalacocarpaStandl.

Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser: 172. 1937

FicusmathewsiiMig.

Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batavi iii. 298. 1867

FicusmatizianaDugand

Caldasia 4: 116. 1946

Ficus maximaMill.

Gard. Dict., ed. 8. no. 6. 1768

FicusnymphaeifoliaMill.

Gard. Dict., ed. 8.n.9. 1768

FicusobtusifoliaKunth

Nov. Gen. Sp. 2: 49. 1817

FicusobtusiusculaVig.

Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batavi iii. 300. 1867

FicuspaludicaStand|.

Bull. Torrey Bot. Club 75: 298. 1948

FicusparaensisVig.

Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batavi 3: 298. 1867

Ficuspertusal.f.

Suppl. PI. 442. 1782

FicuspiresianaVézq.Avila & C.C.Berg

Acta Amazonica 14(1-2 Sup@07 (1986).

FicuspopenoeiStandl.

Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser301. 1929

FicuspulchellaSchott ex Spreng.

Syst. Veg. (ed. 16) 4(2): 4827

FicusschultesiiDugand

Caldasia no. 6; 78. 1943

FicusschumacherGriseb.

Fl. Brit. W.I. 151. 1859

Ficussphenophylléstandl.

Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser: 176. 1937

Ficus subapiculataMiq.

Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batavi iii. 298. 1867

FicustrigonaL.f.

Suppl. PIl. 441, 1782

Ficustrigonatal.

Pl. Surin. 17. 1775
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1415

1416  Figura 1: Ficus albert-smithiiStandl. Ramos com folhas e siconiggnteiro & Ramos 749 llustragéo:
1417  Felipe Franga).

1418
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1419

1420

1421  Figura 2: Ficus amazonicMig. Ramos com folhas e siconi&antos 146(llustracdo: Felipe Franca).
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1423

1424  Figura 3: Ficus broadwayiUrb. Ramos com folhas e siconid®osa & Nascimento 3263llustracéo:
1425 Felipe Franca).
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1426

1427  Figura 4: FicuscastellvianaDugand. Ramos com folhas e siconidieira et al. 385 (llustracéo: Felipe
1428 Franca).
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1429

1430

1431

1432

1433

1434

1435

Figura 5: Ficuscitrifolia Mill. Ramos com folhas e sicénidSantos 14.7(llustracdo: Felipe Franca).
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1436

1437  Figura 6: Ficus donnell-smithiiStandl. Ramos com folhas e siconiBgbeiro et al. 1338(llustracao:
1438 Felipe Franca).
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1440
1441  Figura 7: FicusguianensidDesv. Ramos com folhas e siconiBantos 139(llustracdo: Felipe Franca).
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1442

1443  Figura 8: Ficus guianensisDesv. (subspécigreiffiana Berg 2007). Ramos com folhas e sicénios.

1444  Santos & Pereira 144llustragéo: Felipe Franga).

1445
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1447  Figura 9: FicushebetifoliaDugand. Ramos com folhas e siconRieiro & Assuncao 183(@llustracao:

1446

1448 Felipe Franca).
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1449

1450  Figura 10: Ficus insipidaWilld. Ramos com folhas e siconid@antos & Guedes 17{llustragdo: Felipe
1451  Franca).
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1453
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Figura 11: Ficus krukovii Standl. Ramos com folhas e siconidssuncao 427(llustracdo: Felipe

Franca).
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1462

i&antos 164(llustracao: Felipe Franca).

oni

Figura 12: FicusmathewsiiMig. Ramos com folhas e sic
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1464

1465
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1467

60

Figura 13: Ficus matizianaDugand. Ramos com folhas e siconiGgl et al. 337 .(llustracédo: Felipe
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1472

1473

1474

1475

1476

1477

Figura 14: Ficus maximagGard. Ramos com folhas e siconiesdes 30179(llustracdo: Felipe Franca).
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1478

1479  Figura 15: Ficus nymphaeifoliaMill. Ramos com folhas e sicénioBias et al. 582 (llustracéo: Felipe
1480 Franca).
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1483

1484 Figura 16: Ficus obtusifolia Kunth. Ramos com folhas e siconid@antos 172 (llustracdo: Felipe
1485 Franca).
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1490

1491  Figura 17: Ficus obtusifoliaKunth. Ficus catappifoliaKunth & C.D.Bouché, Bergt al. 1984). Ramos
1492  com folhas e siconioSantos 153(llustracéo: Felipe Franca).
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1493

1494  Figura 18: Ficus obtusiusculgMiq). Ramos com folhas e siconidSasaki 1393(llustracdo: Felipe

1495 Franca).
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1498

1499

1500

1501

Figura 19: FicuspaludicaStandl. Ramos com folhas e siconiBdva 1567 (llustracdo: Felipe Franca).
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1502

1503 Figura 20: Ficus roraimensisC. C. Berg. Ramos com folhas e siconiB#heiro & Assuncdo 1830.
1504 (llustracéo: Felipe Franca).
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Hipdtese filogenética baseada em sequéncias niditest das secdeBharmacosycea Americana
géneroFicusL. (Moraceae).

OTILENE dos Anjos SantdsDepartamento de Botanica. Laboratério de Paligialdnstituto Nacional
de Pesquisa da Amazonia. Av. André Araujo, 293&0Pelis, CEP: 69011-970, Manaus/AM.
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RESUMO (Hipoétese filogenética baseada em sequéncias nidites e do cloroplasto das secdes
Pharmacosyceae Americana géneroFicus L. (Moraceae). A secad®harmacosyceae Americana
(subéneroPharmacosyceae subgéneroUrostigmg Moraceae) incluem 140 espécies restritas as
Ameéricas. Foram apresentados a primeira analisgetfilética molecular da sec&harmacosycea
Americanaque incluiram 81 taxons (representando 42 espézig8 taxons do grupo de externo. Foram
usados sequéncias de DNA do ITS e ETS, e cincédesglo cloroplastoa{pB-rbcL, FcB, FcJ, FcL,
trnL-trnF). Os resultados mostram que as analises filoga®éthdo confirmaram algumas das
subdivisGes taxondmicas das segdearmacosycea Americana

PALAVRAS-CHAVE: Filogenia,Ficus, Neotropical

ABSTRACT (Molecular phylogenetic based in nuclear and chiasts sequences of the
Pharmacosyceand Americanasections, genubicus L. (Moraceae). The sectidAharmacosyceand
Americana (subgenusPharmacosyceaand subgenudJrostigmg Moraceae) includes 140 species
restricted in the American floristic region. We geat the first molecular phylogenetic analysishad t
sectionPharmacosyceand Americanaincluding 81 ingroup (representing 42 species) Addutgroup
taxa. We used DNA sequences from the nuclear rinabmternal and external transcribed spacers (ITS
and ETS), and the five chloroplast regiatp@-rbcL, FcB, FcJ, FcL, trnL-trnf The results of the
phylogenetic analyses do not conform to any preshoproposed taxonomic subdivision of the section
PharmacosyceandAmericana

KEY WORDS: PhylogenyFicus, Neotropical
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Introducao

O génerdricus esta representado nas Ameéricas pelas s&timsnacosycea Americana distribuidas
do sudeste da Flérida até o nordeste da Argerdares( Berg 2007). A secBharmacosyceaom cerca
de 20 espécies sao arvores sem raizes advent&iestd F. crassiuscula uma espécie de habito
hemiepifitico). A secd@mericanaforma um grupo maior, com cerca de 120 espéciedndges com
raizes adventicias, arbustos e principalmente hpefines.

A secdo Pharmacosyceapossui inumeras afinidades morfolégicas com a ocsegdleotropical
Oreosyceao que levou Corner (1958) a unir as duas segdasme Unico subgéner®armacosyceaA
decisdo de agrupar as duas secdes foi adotadagpgr(B003), mesmo apdés os estudos moleculares
mostrarem a sec¢@harmacosyceaomo um grupo monofilético bem suportado e andedérdodos os
outrosFicus (Weiblen 2000). No trabalho de Ronstdal. (2005) a seca®@reosyceaecebeu um forte
suporte filogenético ao lado das espécies didieasubgénerdSycomoruse Ficus Embora existam
alguns problemas taxonémicos dentro da sélfd@rmacosyceaa grande maioria das espeécies € bem
definida (excetd-. insipida F. adhatodifoliae espécies afins).

Berg (2006) adotou a delimitacdo intraespecificaselghoPharmacosyceaemelhante ao que foi
proposto primeiramente por Carvajal & Shabes (1988)ual subdividiu a secdo em duas subsecdes
(Petenensie Bergianag. O estudo de Carvajal & Shabes foi baseado necteaisticas do peciolo
(escamacao da epiderme e a disposi¢cao dos vashstams no corte transversal). No seu trabalhag Ber
(2006) reconheceu outros caracteres vegetativos ppaeriam ser suplementados aos usados
anteriormente como, por exemplo, variacbes enadedrana venacdo terciaria da lamina e no
comprimento das estipulas. Destacou ainda quefa®miias observadas nos figos e nas flores foram
mais informativas na diferenciacdo das espéciesalda cada subsecdo (Fig. 5).

Por outro lado, a histéria taxondmica da sefa@ericanaé bastante complexa. Muitas espécies
podem ser facilmente distinguidas, mas outras aptas o status taxondmico incerto, categorizadas
como subespécies ou formas agrupadas provisoriareesin complexos (Berg & Simonis 1981; Betg
al. 1984; Berg 1989). Por ndo apresentarem um stattendmico definido, os taxons dentro dos
complexos em diferentes regides geograficas téebida diferentes tratamentos taxondmicos. Isso tem
causado grande confusdo na identificacdo e det@utade grande parte das espécies, pois esses
complexos séo constituidos principalmente de espé&nplamente distribuidas que apresentam formas
locais. Existem espécies mais ou menos restritémcda Amazonica, enquanto outras apresentam
distribuicdes norte e sul separadas (Berg & Vittawcio 2004; Berg 2007).

A primeira subdivisdo da sec&mnericanaem complexos foi proposta por Berg & Simonis (1984
revisdo feita para as espécies da Venezuela. @seauteconheceram cinco grupés,americanaF.

citrifolia, F. obtusifolig F. pertusae F. trigonata Posteriormente, Bergt al. (1984) revisaram as
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espécies da Amazbnia e Guianas e sustentaram amos\@gupos anteriores, denominando-os de
“complexos”. Em 1989, Berg reorganizoukisus neotropicais em cinco complexos um pouco difegente
das revisfes anteriores. Criou o compl@xioeae incluiu as espécies do compldxaobtusifliadentro do
complexoF. trigonata

Mesmo apOs varias revisdes e tratamentos taxonémegionais, as espécies da sebatericana
ainda nédo estdo bem delimitadas. Berg & Villavioer(@004) adotaram provisoriamente seis grupos
informais, trés deles considerados facilmente miisfiveis F. crocatg F. nymphaeifoliaand F.
americand e outros trésH. casapiensisF. citrifolia e F. cestrifolig com delimitacdo mais ou menos
incerta. Na mais recente reviséo, Berg (2007) sudlidias espécies problematicas dos complexos Aurea
Americana, Citrifolia e Pertusa em subespécies,ardaimitacdo de algumas entidades ainda permanece
incerta.

A monofilia da secadmericanaé fortemente suportada pelas recentes analisgefiéticas (Ronsted
et al. 2005; 2007; 2008), mostrando também a s€&doglychiacomo o clado mais proximo da secao
Americana Os representantes da seG@oglychiasdo espécies restritas ao continente africanar(elg
em Madagascar) e estdo subdivididas em seis sudssdgd ultimo trabalho de Ronstetlal (2007) as
diferentes analises moleculares utilizadas mosira@ divergentes quanto a posicdo da secéo
Galoglychig que formaram dois clados (A e B) parafiléeticaeedcAmericana No entanto, o suporte de
“bootstrap” foi fraco e a ambiquidade encontrads ar@alises ndo permitiu assegurar com confiabiidad
a parafilia da sec¢dGaloglychia O mais interessante no trabalho de Ronstedl. (2007) € que nédo
existem caracteres morfolégicos consistentes qoerm os clados A e B da seg@aloglychiajuntos,
e nem o clado A e B da sega@aloglychiacomo irmaos da sec@anericana

Embora, as varias revisfes regionais feitas pdlara de Ficus da América (DeWolf 1960; Burger
1977; Carauta 1989; Berg & Villavicencio 2004; RPetMalagonet al. 2006) tenham enriquecido o
conhecimento das figueiras nas Américas e aumentaduoimero de espécies para 0 grupo, O
relacionamento filogenético dessas espécies ndsbétarecido. Em todos os estudos filogenéticos par
género, a secdo America foi pobremente represertadeelacionamento filogenético entre as espécies
ignorado. Portanto, o presente trabalho teve cdojetivo inferir o relacionamento filogenético badea

em sequéncias nucleotidicas do DNA ribossémico € ES'S) e do cloroplasto.
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Material e Métodos

Foram analisadas sequéncias de DNA de 81 spécimeresentando 33 espécies da ségaericana
(56 spécimens) e nove espécies da sef@wmacosyced25 spécimens). Para compor o grupo externo
mais proximo da sec@@mericana foram selecionadas trés espécies da s&aoglychia (Ficus
abutilifolia, F. chlamydocarpee F. lutegd e duas espécies da se¢@mnosycegFicus benjamineae F.
altissimg. Essas duas secdes, assim como a sAg@ricana pertencem ao subgéneurostigma
Morus indica Castilla elasticae Sparattosyce dioicala familia Moraceae Erocris insularise Pilea
nummulariifolia da familia Urticaceae foram selecionadas como ayrexterno mais distantes para
enraizar a topologia. O numero de acesso ao GeriBRAhkas espécies do grupo externo estao listados
na tabela 1.

As espécies selecionadas para o estudo represdntlam as reconhecidas subsecfes da secao
Pharmacosyce@& dos complexos da secAmericanasensu Bergt al (1984) e Berg (1989) dentro da
distribuicdo geogréfica dos grupos. Com o objetile® avaliar os limites da espécie e a variagao
infraespecifica, foram amostradas para algumasiespéarios individuos. O material analisado cdiusis
de folhas conservadas em silica gel e amostraeib&@io. Todo material coletado foi depositado nos
herbarios do INPA, SPFR e UNAM. As informacdes sadiocalizacdo e coletores estdo detalhadas na
tabela 2.

No presente estudo foram utilizadas cinco regi@esldroplasto fcJ, FcL, trnL-trnF, atpB-rbcL e
FcB) e as regibes nao-codificadores ITS e ETS. AsOesyido cloroplasto foram desenvolvidas
especificamente para o0 géndfizus e apresentaram caracteres potencialmente infarosatie acordo
com as observacdes feitas com as espécies da Gat@glychia(Renoultet al 2009). Esses primers
foram desenvolvidos a partir dpsimers consensugublicados nos trabalhos de Giettal (2001). Os
pares de primers do cloroplasto e suas caractagstistao listados na tabela 3. Com base nas s&pIén
de ITS publicadas por Joussekt al (2003) e Ronsteet al (2005;2007), Renoulet al (2009)
designaram novos pares de marcadores especificandesenvolvidos parkicus usando o sofware
Oligo4. Os primers ITSF1 (ACAAGGTTTCCGTAGGTGA) eSF4 (GTATAGTTATTCGCCTCCT)
foram definidos como diretas e reversas do generRI8A e 26S, respectivamente. Outro primer reverso
ITSF5, foi definido (CGGAGGTTACGCTGGGGTC) na zona jdncéo de ITS2 e 26S conferindo uma
alta especificidade as espéciedritris A amplificacdo do ETS foi realizada usando ogpale primers
ETS-Hell/18S-ETS (Baldwin & Markovs 1998).

Folhas secas foram pesadas (50 a 100mg), cortatdaeguenos pedacos e colocadas em tubos de
eppendorf de 2ml. Juntamente com o material vedeitaldicionado trés bolas de a¢o inox de 3mm de
diametro por amostra. Os tubos foram colocadosi@cerador com 3 a 4 ciclos de 28vibragcdes/minuto.
O DNA foi extraido usando o DNeasy Plant Mini KQiagen) com a seguinte modificacdo: 1% de
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polyvinylpyrrolidone (PVP 40000) foi adicionado &ampdo de extragdo. Esse polimero tem como
objetivo absorver os polifendis durante a purifisag@o DNA. Os polifendis sdo comuns em muitos
tecidos vegetais e podem desativar proteinas storéin removidos e com isso inibir a reacéo de PCR.

O tampéao de extracao consistiu de 1M Tris pH=88M2NaCl; 0,5M EDTA; SDS 20%; PVP40000
1%; Na-Bisulfite 1% or B-Mercaptoethanol 1%. Foi adicionado 1ml/tubo deucd®bd tampdo preé-
aguecida a 65°C aos tubos com o material vegetegnado. A mistura foi homogeneizada com o auxilio
de um agitador. Logo ap0@s, foi acrescentado 10 dotigzdo RNase aos tubos e incubados a 65°C por
30min. Uma solucao (300ul/tubo) de acetado de piot&3M)/acido acético glacial (2M)/agua MiliQ foi
adicionada, e os tubos foram incubados no gelospun., sendo subsequentemente centrifugados por
15min. a 12.000rpm numa temperatura de 4°C. O sabemte foi transferido para uma placa de
filtracAo/recepcdo e centrifugado por 2min a 6.p80rem temperatura ambiente. Em seguida foi
acrescentado a placa de recepcédo uma solucéo Je@0gibreto de guanidium (7.8M)/ethanol 96% (1:3).
7501 dessa solucdo bem homogeneizada foi tratdafaruma placa de fixacao/recepcao e centrifugada
por 2min. a 6.000rpm em temperatura ambiente. &sga foi repetida mais uma vez. Depois, 0 DNA foi
lavado com uma solucdo de acetato de potassio I®MM)ris HCI ph 8.0/ EDTA/Ethanol 96%.
Finalmente o “pellet” foi ressuspendido em 80pkdea destilada pré-aquecida a 65°C. A qualidade e a
quantidade de DNA extraido foram observadas erdeyabarose (1,5%).

A amplificagcéo teve volume final 25ul na presenealdh 5ng de DNA molde (template), 10pmoles
de cada primer, 1x de reagao de tampéao (10 mMHTIspH 9.0, 50 mM KCI, 0.1% TritonX100, 0.02%
gelatina), PVP 40 (10%), 2 mM MgCI2, 0.2 mM de calIP e 0.5U Taqg DNA polimerase (Sigma).
Um segundo protocolo foi testado, visto que naovbcamplificacdo do DNA para algumas espécies.
Esse segundo protocolo difere do primeiro pelagadidg Q-solution.

O PCR seguiu o0 seguinte protocolo: aquecimentaainge 94°C a 6 min. (desnaturagao inicial),
seguido de 35 ciclos de 94°C a 30s (desnaturagab).fA temperatura variou para o “annealing”, gend
50°C para os primeisnL-trnF e atpB-rbcl, 55°C paraFcd, FcLe FcB, e 65°CI(TSeETS a 45s. A
extensao inicial foi de 45s a 72°C seguindo por extansao final de 10 minutos a 72°C. A eletroferes
do gel de agarose (1,5%) foi realizada com 4ul N& mplificado. O produto do PCR foi purificado
com AMPure PCR purification Kit (Agencourt).

A reacado de sequenciamento foi realizada com 18 drdduto da PCR purificado com ABI PRISM
BigDye Terminator Mix V3.1, tampé&o de sequenciamesX, primer 100 pM/ul e agua MiliQ filtrada
para complementar 20pl. A reacéo foi realizada aqoecimento inicial de 92° C a 5min. (desnaturagao
inicial), seguida de 60 ciclos de 30s de desnadoréigal (92 °C), 20s de anelamento (50 °C), e d eni
30s de alongamento (60 °C). O produto do sequecitorfoi purificado com a solucdo CleanSEQ e

colocado no sequenciador (ABI PRISM 3130 XL sentomated sequencer) para a leitura. Toda a
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andlise molecular foi desenvolvida haboratoire Génétiques e Amélioration des PlarmdesINRA
(Institute Nationelle de la Recherche Agronomicerm)Montpellier/Franca.

As sequéncias diretas (F) e reversas (R) dos ditesanarcadores foram alinhadas separadamente
usando o programa Staden Package (Staden 199@&s Bsdrosicdes com polimorfismos foram revistas
nos cromatogramas originais das sequéncias. Emdsegs sequéncias consenso foram alinhadas e
ajustadas manualmente usando o programa Clust&dn{psonret al 1997). O programa BioEdit (Hall,
1999) também foi usado para fazer ajustes nosaatiehtos, quanto se fez necesséario.

Os cinco genes do cloroplasto foram combinados erma Unica matriz. Esta concatenacdo nao
modificara a inferéncia da historia do cloroplasioja vez que essa organela ndo se recombina com
frequéncia. As regides com alinhamento ambiguo e“gaps” das extremidades das particdes
(sequéncias) foram excluidas da matriz de dados. S¢gquéncias do cloroplasto (concatenadas), os
intervalos (353-373 e 2.474-2499) com alinhamemidiguo foram excluidos das analises. @aps
foram incluidos nas analises e codificados comdéls’.

Os conjuntos de dados foram analisados separanlal@madamente. Com os dados combinados, foi
realizado o Teste de Homogeneidade de Particdo)(delfFarriset al. (1994) como implementado no
PAUP* (Swofford 2000). Este teste mede a signifat@ma incongruéncia entre as particbes, ou seja, S
os dois conjuntos de dados séo significativamerdenigruentes, dando uma indicacéo se a combinacao
desses dados € adequada para reconstrucao filogengsse teste foi usado apenas para testar a
homogeneidade entre as particbes das sequéncias IESS e entre as particbes combinadas do
cloroplasto + ETS + ITS. Para alguns espécimendaigmwssivel amplificar todos os sete marcadaes,
estes foram codificados como dados ausentes nbsesr@ombinadas.

As andlises bayesianas foram realizadas com o gm@gMrBayes 3.1 (Huelsenbeck & Ronquist
2001). Os modelos de evolugédo sugerido para assesdbayesianas foram selecionados através do
critério de informacédo Akaike (critério de inforndac tedrica minima — AIC), implementado no
MrModelTest 2.2 (Nylander 2004). Quatro diferenpesticbes dos dados foram analisadas: 1) Dados
combinados das cinco sequéncias do cloroplastore@fo ETS; 3) regido ITS e 4) sequéncias
concatenadas do cloroplasto + ETS + ITS. Os avgétie busca do métoditetropolis-coupled Markov
Chain Monte Carlo(mcmc) foram 10.000.000 geracbes com quatro cadeiasimero de arvores
ignoradas no consensbufn in) igual a 1.000 (mcmc NGEND 10.000.000; PRINTFREQ@OOQO;
SAMPLEFREQD 1000; NCHAINSD 4). Apenas as probabilids posteriores acima de 95 foram
consideradas confiaveis como valores de suporteqsagrupamentos.
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Resultados

Andlises das sequéncias

As sequéncias concatenadas do DNA do cloroplasibzaram 3.021 pb de comprimento, dos quais
38 caracteres foram variaveis e 30 desses inforogatla a regido do ETS resultou em uma sequéecia d
383 pb de comprimento, dos quais 120 caracterasfeariaveis e 53 desses informativos. A regidao ITS
foi constituida de 614 pb de comprimento com 138atares variaveis sendo 94 informativos.

Os modelos selecionados foram o “General Time Réudel (GTR) para os dados combinados do
cloroplasto e regido ETS, e o (HKY) para a regi&&.1Os modelos de evolugcdo de nucleotideos
propostos incluiram a distribuicdo gama (G) pamasoas sequéncias. Apenas para as sequéncias
combinadas do cloroplasto foi incluido proporcéoirderiaveis (l). As freqiéncias nucleotidicas e a
distribuicdo gama para cada particéo (cinco clasipl ETS e ITS) estdo sumarizadas na tabela 4.

O resultado do teste de homogeneidade de parti@d¢B) foi significativo (P=0,001) para as
combinagfes das particbes: 1) ETS + ITS e 2) clastp + ETS +ITS, rejeitando a hipétese de que o
sinal filogenético das parti¢cdes individuais € sénate.

Foram encontrados liddels nas sequéncias concatenadas do cloroplasto. D&8sdges foram
observados nas espécies da sed@ericana Os noveindels restantes foram compartilhados entre as
espécies da sec®harmacosyceaNas sequéncias do ETS e ITS foram encontradoseosieisindels

respectivamente.

Andlises filogenéticas

A inferéncia bayesiana dos cinco genes do cloraplessultou em uma arvore filogenética com
baixa resolugédo. Os clados formados dentro da degdomacosycea Americanareceberam valores
baixos de probabilidade posterior e nao refletimmelacionamento filogenético das espécies. A secéo
Conosyceaapareceu como grupo irmdo do restante Eiosis (PP=1) e as duas espécies da secéo
Galoglychia(PP=1) apareceram como 0 grupo mais proximo daogemericana(Fig. 2). O filograma
do relacionamento filogenético € mostrado na fi¢yravidenciando o curto comprimento dos ramos em
ambas as secoes.

A monofilia da secad’harmacosyce#$oi bem suportada (PP=0,99). Quatro clados intefacam
formados dentro da sec&harmacosycealodavia, apenas um foi bem suportado (PP=1). sextéo
Petenensidoi reconhecida como monofilética, embora o cladmpreendendo todas as espécies tenha
recebido uma probabilidade posterior < 0,50. A sgésBergianaefoi dividida: F. adhatodifoliae F.
obtusiusculaforam excluidas do clado bem suportado com asa®wspécies da subsecdo. Quanto a

secadPetenensisas espécies o cladojuntamente confr. pulchellada subsecaBetenensis
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O clado com todas as espécies da sAgdericanatambém teve um valor de suporte alto (PP=0,99),
mas o relacionamento filogenético dentro da se®@® esolucao limitada. Seis ramos politbmicosnfora
formados (Fig. 2), e nenhum deles correspondelc@oplexos da secddmericana Além disso, todos
os sete clados internos formados receberam pradede! posterior igual a zero (valores ndo mostjados

A inferéncia bayesiana da regido ETS resultou era amore de topologia bem mais resolvida e
diferente da arvore com os dados combinados dopilsto (Fig. 4). O grupo formado pelas espécies de
Ficus apresentou PP=1 e foi separado em dois granddssc{fambos com PP<0,50): um composto por
espécies apenas da seg¢&@tmarmacosycedclado A) e o outro composto por duas espécies da secdo
Pharmacosyceagrupados com os representantes da S8afaglychig Conosycea Americana(clado
B). Como pode ser observado na figura, o clademFicus macbridecomo espécie irma do clado bem
suportado (PP=0,96) formado pelo restante das iespéa seca®harmacosyceaDentro desse clado,
apenas um dos cinco clados internos formados aypoesprobabilidade posterior acima de 0,95. Além
disso, o monofiletismo das subsec¢Besgianaee aPetenensigido foi suportado.

Por outro lado, a se¢camericanaemergiu como um grupo monofilético (PP=1), com umoa
resolucdo das relagdes filogenéticas. Os ramosoggeceberam suporte acima de 0,90 (exceto o clad
formado pelas espécies do complé&ious americana Cinco principais clados foram formados dentro
da secéo. Os referidos clados correspondem aogteras de espécies”. O complekirus americana
foi posicionado com clado irmdo de todas as owtsgsecies da se¢dmericanae dividido em dois
clados internos (Fig. 4). O primeiro (PP=1) agrupoguianensi® F. albert-smithiie o segundo agrupou
Ficus schippiicom F. aurea As outras espécies do complexo foram posicionaeasro dos outros
clados da secaddmericana Ficus mathewsie F. clusiifolia, por exemplo, foram incluidas dentro do
clado formado pelas espécies do complExertusa F. caballina foi agrupada confr. velutinae F.
organensisformando um clado irm&o com as espécies do completrigonatae F. obtusifolia

O segundo clado dentro da segdmericanafoi bem suportado (PP=1) e compreendeu as esp#ries
complexoFicus citrifolia com a inclusdo dE. paraensise F. membranaceé&omplexoFicus trigonata.
Todos os individuos d€&icus citrifolia formaram um clado bem suportado cé#mamazonicae F.
hemsleyana

O terceiro clado (PP=91) incluiu todas as espétiesomplexoFicus pertusaDentro deste grupo
dois clados bem distintos foram divididos. O primeclado (PP=0,95) incluidr. padifolia + F.
trachelosycetr F. schumacheri F. columbrinae O segundo (PP=1) agrupbu pertusagjuntamente com
F. mathewsieF. clusiifolia que pertencem ao complekzus americana

O ultimo clado agrupou as espécies dos compléioss obtusifoliae Ficus trigonata Dois
principais clados foram formados: o primeiro tevebabilidade posterior de 0,97 e agrupou seis das o
espécies do complexXéicus trigonata O segundo clado (PP=0,93) incluiu quatro das sspé&cies do
complexoFicus obtusifolia
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317 As analises das sequéncias da regido ITS tiveranseuexcluidas da discussao sobre a filogenia das
318 figueiras neotropicais, pois a topologia da angeeada pela inferéncia bayesiana foi incongrueote c
319 arvores do cloroplasto e ETS, e nao refletiu ocrefmmento filogenético das mesmas (Fig. 5). A
320 incongruéncia observada na topologia foi confirmpel® teste de homogeneidade de particbes. Alguns
321 poucos clados formados dentro das se¢d@®mmmacosycea Americanacom probabilidade posterior
322 acima de 0,95 foram congruentes com os clados gados na arvore dos dados do ETS.

323

324 Discusséo

325

326 Discordéancia entre a filogenia dos dados do clasipl ETS e ITS

327 A utilizacdo de diversas fontes de informacdo paraeconstrucdo filogenética tem permitido
328 aumentar a acuracia do relacionamento filogenétamiljtando a recuperacdo ou aumentando o suporte
329 de clados verdadeiros (Kim & Jansen 1994). Em sutesos, a histéria filogenética de um grupo pode
330 ser interpretada erroneamente se genes com ddsrkistorias sdo analisados em conjunto (Hartad

331 2000).

332 A principal ferramenta de analise da congruéncieeatiferentes conjuntos de dados tem sido o teste
333 de homogeneidade de particdo (THP). Este testesiémutilizado amplamente em diversos estudos
334 filogenéticos como critério para a combinacdo daigdo da combinagdo dos dados. No entanto, em
335 algumas situagBes onde o grau de incongruéncigréfisativo, as particdbes analisadas podem néo
336 apresentar histérias filogenéticas diferentes, siasdiferentes niveis de resolucao filogenéticaiaha

337 mesma arvore. Ou seja, os diferentes conjuntosu@eteres sao Uteis na resolucao de nés em dderent
338 niveis da arvore, ndo implicando em histérias @logficas distintas (Felsenstein 2004). Desta foamna,
339 combinagdo de dados heterogéneos pode ser umggg@streficiente para aumentar a acuracia de uma
340 analise (Baker & Lutzoni 2002).

341 No presente estudo, o THP apontou o conjunto de&@es de dados nucleares e cloroplasto +
342 nucleares como significativamente incongruentes.d@$os concatenados do cloroplasto, ETS e ITS
343 quando foram analisados isoladamente produziramrésvcom topologias bastante discordantes. Por
344 exemplo, os marcadores moleculares do cloroplastdas no presente estudo geraram poucos caracteres
345 filogenéticos informativos, o que levou a uma aevoom baixa resolucdo dos clados internos. Dosl3.02
346 caracteres, apenas 38 foram informativos e 30 slass@garam em dois ou mais taxa. No trabalho de
347 Renoultet al. (2009) os mesmos marcadores do cloroplasto e demfioram usados para produzir a
348 filogenia da secaaloglychia(secdo irma dé&mericand, que tiveram discordancia entre os dados do
349 cloroplasto e do nucleo, mas ao contrario do emadatno presente estudo, os clados internos foeaim b

350 resolvidos.
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O filograma das andlises bayesianas gerado a physir genes combinados do cloroplasto
apresentou o comprimento dos ramos curtos pars@cies de ambas as se¢deBafmacosycea
Americang, com uma taxa de substituicdo de 0.1 por sitigu® é esperado devido ao baixo grau de
variacdo encontrado nos fragmentos utilizados. t8goifica que poucas substituicdes nucleotidicas
diferenciaram as espécies do ancestral comum neasnte levando a uma filogenia com pouca
resolucdo. Richardsaet al. (2001) num estudo sobre a riqueza do género recatdnga utilizando o
fragmentarnL-F, sugere que em decorréncia do baixo nimero déitsig@es entre as espécies, a rapida
diversificacao e distribuicdo do grupo ao longoAdaérica do Sul e América Centrabde ter ocorrido
recentemente. Os eventos geograficos que permitsiandiversificacdo foram a formag&o do istmo do
Panama e soerguimento da parte noroeste dos Andeguais ocorreram entre 3,5 m.a. e 5 m.a,,
respectivamente.

Incongruéncia entre arvores filogenéticas obtidagaehes de organelas (cloroplasto ou mitocondria)
e do nucleo é frequentemente atribuida a eventbgbdeizacdo seguidos de introgressao génicaig-err
et al 1983; Soltis & Kuzoff 1995; Jacksah al 2008). Alguns casos de hibridos naturais ou piods
artificialmente ja foram relatados paFécus (Ramirez 1994; Parrisbt al. 2003). A hibridacdo e/ou
introgressao pode levar a formacdo de espéciesfmonas intermediarias ao longo de toda a extensao
geografica do taxon (Yoet al 2002). Complexos de espécies com grande plaatieidlenotipica sao
comumente observados nas figueiras neotropicamsplexoF. pertusae F. citrifolia, Berg, 2007).

Por outro lado, a incongruéncia da filogenia daged¢TS foi provavelmente decorrente da presenca
de pseudogenes. Alguns trabalhos tém demonstraeikistgeéncia de pseudogenes na regido ITS do
genoma das angiospermas e suas interferénciasvasgaas analises filogenéticas (Yasigal 1999;
Alvares & Wendel 2003). O pseudogene é uma segu@ncleotidica similar a um gene normal, mas
funcionalmente inativado. Durante a amplificacé@ ndacdo em cadeia da polimerase (PCR) uma coépia
do pseudogene pode ser amplificada simultaneansenteo gene investigado. Consequentemente serao
obtidas multiplas sequéncias de genes com histévialsitivas diferentes. A comparacao das sequéncias
dos genes ndo homoélogos levard a uma filogenida&da grupo em estudo.

Duas fontes de evidéncias sugerem que as sequéociaS amplificadas nesse estudo apresentaram
pseudogenes: o produto da PCR de algumas amosstdtou em segmentos de bandas duplas no gel de
agarose e picos duplos no cromatograma. Mesmo gjdadns do cloroplasto tenham sido parcialmente
informativos e que as sequéncias do ITS tenham estidtuidas, os 384 pb da regido do ETS foram
suficientemente informativos para gerar a primiiogenia das figueiras neotropicais.

Implicacfes taxondmicas désusneotropicais.
A &rvore gerada pelos dados do cloroplasto mostez@cConosycea& néo a se¢cd@harmacosycea
a como basal erhicus Contudo, esse resultado deve ser visto com eaptefjue dos 3.021 caracteres
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analisados, 1.862 foram codificados como “missiaigytd A auséncia de caracteres informativos pode te
interferido nas analises e produzido uma arvorengioerefletiu o verdadeiro relacionamento filogewét
entre as secodes. Por outro lado, os resultadodosbpelos dados do ETS e ITS, mostram a secéo
Pharmacosyceaomo grupo irmao de todas as outras espéci€scds, confirmando os resultados dos
estudos moleculares anteriores (Jousstlal 2003; Ronstedt al. 2008).

Outro resultado que deve ser interpretado com doidao fato da arvore gerada pela analise da
regido ETS ter incluido duas espécies da s&@ymacosyceano clado com as espécies das sec¢des
Galoglychig Conosycea Americana Nas analises do cloroplasto e ITS apresentadasagm todas as
filogenias obtidas pargicus usando diferentes marcadores moleculares, a sdgEEmacosyceaparece
como um grupo monofilético (Herret al. 1996; Weiblen 2000; Joussel@t al. 2003; Ronsteckt al
2008). O baixo valor das probabilidades posteristg®rtando a parafilia da seg@ioarmacosyceéPP <
0,50) sugere que a adicdo de mais caracteres iafimoa para resolver esse conflito.

De forma geral, a subdivisdo da se@dmmrmacosyceam duas subsecodBefgianaee Petenensis
como proposto por Berg (2006) ndo foi suportadapeésultados das analises de ambos 0s genes
(cloroplasto e ETS). A arvore obtida pelas analikesgenes do cloroplasto separou as espéciegd@a se
Pharmacosyceg@or areas geograficas. Em um dos clados ficarags@écies amostradas desde o México
até a regido norte do Mato Grosso, enquanto qoetoss trés clados restantes representaram asespec
do sudeste do Brasil. Com os dados do ETS, asiesp#as duas subsecdes foram agrupadas formando
um principal clado sem divisGes internas correspondd as subsecoes.

Espécies reconhecidas por Berg (2006) em subsdigigdas foram agrupadas dentro de um mesmo
clado. Por exempld;. insipida, pertence ao grupo das espécies com peciolo dermgdeersistente,
vasos condutores arranjados em forma de anéissfluistiladas (longistilas e brevistilas) dispostas
mesma altura durante a antese, e estigma simgesulo ladoF. maxima(fig. 12G, H) pertence ao
grupo das espécies com peciolo de epiderme escawasss condutores arranjados em forma de arco,
flores pistiladas dispostas em diferentes camadi@te a antese, e estigma bifido.

Ao contrério do exemplo anterid¥, inspidae F. adhatodifoliaforam agrupadas em clados distintos
(dados do cloroplasto), embora tenham grandesdafies morfolégicas. Bergt al. (1984) reconhece
duas subespécies pdfainsiipida F. insipida ssp.insipida caracteriza-se pela face abaxial da lamina
variando de glabra a levemente puberulenta ampkamdistribuida desde a bacia Amazbnica até a
América Central e MéxicoF. insipida ssp.scabra apresenta face abaxial da lamina scabra e ocorre
preferencialmente na regido das Guiak&sus adhatodifoligpoderia ser reconhecida como uma terceira
subespécie dé&. insipidg mas Berg & Villavicencio (2004) preferiram trdéd-como uma espécie
distinta. Ela diferencia-se das subespécies. diesipidaapenas pelo tamanho das estipulas (mendf.em

adhatodifolig e pela ocorréncia predominante na regido sutiesse.
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Para ambos os dados (cloroplasto e ETS), a ség@wicanafoi monofilética, tendo como clado
mais proximo as espécies da seGaoglychia Morfologicamente as duas secfes assemelham-ae pel
presenca de apenas duas epibracteas, ao conteati@sd como ocorre no restante do gérféous
(Verkerke 1989). Por outro lado, a secAmericanaapresenta trés bracteas ostiolares imbricadas
fechando o ostiolo, diferentemente de duas bradstialares (ndo imbricadas) nas espécies da secdo
Galoglychia(Berg 1986; Verkerke 1989; Berg & Villavicencio@).

O monofiletismo da secaBaloglychig foi suportado pelos dados do cloroplasto, mas p&los
dados do ETS. A arvore do ETS mostfuluteacomo espécie irma da secAmericanasugerindo a
secao Galoglychia como parafilética a secddmericana um resultado ja encontrado em estudos
moleculares anteriores (Ronstet al 2007; Ronstect al 2008). Semelhante resultado também foi
encontrado no trabalho de Renaatital. (2009) onde o monofiletismo da sec&aloglychiatambém foi
suportada apenas pelos dados do cloroplasto. Nmonabalho, a secdmericanaapareceu como um
clado dentro da secaGaloglychia na arvore dos dados nucleares (ETS + ITS). A prodade
filogenética entre as duas sec¢fes ja havida siglerisia por Midbraed & Burret (1911), na qual infann
0 posicionamento da secAmericanadentro da sec¢aBaloglychia

A secdoAmericanatem sido considerada um grupo taxonomicamenteildifinto pela auséncia de
caracteres consistentes delimitando os taxa enesibs e/ou séries, quanto pela plasticidade fecatip
encontradas em algumas espécies. (Bdr@l 1984; Berg & Villavicencio 2004; Berg 2007). Os
resultados obtidos no presente estudo fornecemsntimsights” sobre o relacionamento filogenético
dentro da secdcAmericana Dos seis complexos reconhecidos por Berg (20@itgptro deles
correspondem aos quatro principais clados definidas analises apresentadas nesse estudo. Vale
ressaltar que esse é o primeiro estudo com as iespée Ficus neotropicais onde é avaliado o
relacionamento filogenético das espécies e os agreptos propostos por Beeg al. (1984). Outros
trabalhos com as espécies [éieus neotropicais abordaram apenas a coevolucdo eesgas e figos
(Jacksoret al. 2008).

A filogenia inferida no presente trabalho ndo susi@ o complexoFicus americanacomo
monofilético. Dentre as seis espécies incluidasamddises, apends. albert-simithii e F. guianensis
formaram um clado monofilético bem sustentado. Agéeies do complex&icus americanacomo
definido por Berget al (1984), compartilham os seguintes caracteresnkafliar com venacéo terciaria
parcialmente ou completamente paralela a secundigis confinados nas axilas das folhas e/ou em
braquiblastos ao longo dos ramos (ramifloria) deataho pequeno a médio e coloragdo alaranjada ou
vermelha quando maduros. Todavia, a inclusaé.daathewsii e F. clusiifolia dentro do clado bem
suportado com as espécies do complexois pertusasugere que os caracteres morfolégicos usados na

delimitagdo do complexbicus americandoram bastante homoplésicos.
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Com base nos resultados obtidos pela inferénciadimya, analises de material herborizado e
observacdes no campo, o conceito de Berg (200@ntaF. clusiifolia como “forma” dentro dé-.
americanassp.guianensisdeve ser revisto. Esta espécie ocorre predomimemte em vegetacdo de
mata Atlantica (pode ocorrer também em restingara@a 1989), nos estados da BA, MG, RJ, e SP. Os
figos, mesmo quando maduros, sdo bem menores qué-.eamericanassp. guianensis(forma
parkeriang. Além disso, a forma e tamanho das bracteas asm claramente diferentes He
mathewsiie F. guianensis

Ficus mathewsji por outro lado, € uma espécie de floresta trgpicam grande plasticidade
fenotipica em relacdo ao tamanho das folhas eigos, fo que torna dificil distingui-lo d& guianensis
(forma parkeriang e de outras espécies como, por exemplamericanae F. andicola Berg (2007)
reconhece duas sub-formas dentro da forma “mathiewsb-formaspruceie sub-formadepressaNo
presente estudo, apenas uma amostra da sub-$pmneeifoi incluida nas analises.

Ficus schippii ¢ uma espécie que ocorre desde Belize até o Rmru grandes afinidades
morfolégicas cont. mathwesii mas que néo teve um relacionamento filogenétau Hefinido, nem
com F. mathwesiidentro do complex&icus pertusanem com as outras espécies do complegas
americana(F. albert-simithiie F. guianensis De acordo com Berg (2007) € quase impossivetaticiar
F. schippii de F. mathewsii(apenas pela presenca de pilosidade de cor ameaebmse da lamina e
epiderme do peciolo escamoso, quando estas c#stctey estdo presentes). Futuros estudos
taxondmicos e moleculares ampliando a amostragesnsdb-formas dd-. mathewsiie das outras
subespécies do complekoamericangpermitirdo definir melhor essas espécies.

Berg et al. (1989) também reconhecef caballina como uma espécie do complekicus
americana mas a filogenia mostra ela agrupada danorganensise F. velutinana base do clado dos
complexos Ficus obtusifolia e Ficus trigonata Ficus caballina € uma espécie que ocorre
predominantemente na Amazonia brasileira (AM, e, P&uana e Boliviana, estendendo-se as Guianas.
De acordo com Berg & Villavicencio (2004, caballina pode ser facilmente confundida com uma
espécie que ocorre no sudestecyclophylla As duas espécies apresentam folhas lanceolaakifpalas
persistentes, mas os figoskecaballinaséo pequenos (2 ou mais) e nascem em braquiblastssdd-.
cyclophyllasdo grandes e crescem em pares apenas nas asitimhéis. Além dissd;. cyclophyllatem
grandes afinidades morfologicas com as espéciesmplexoFicus obtusifolia embora ndo compartilhe
todos os caracteres propostos por Bxtrgl. (1989).

EmboraF. aureando compartilhe nenhum caractere morfoldgico cermaspécies do complekicus
americana a topologia da arvore sugere uma proximidadeydih@tica com esse grupo. O complexo
Ficus aureafoi primeiramente proposto por Berg (1989), nal qgaonheceu trés principais taxoms:
isophebia F. jimeneziie F. tuerckheimii A distribuicdo desses taxons ocorre desde o autldrida,
passando pelas Grandes Antilhas até a parte nar#nerica Central. Na revisdo de 2004, Berg &

81



489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523

Villavicencio decidiram abolir o complexo e reconbem as trés entidades acima citadas como
sinbnimos dd-. aureg que foi incluida dentro do comple¥icus americanaMais recentemente, Berg
(2007) reestabeleceu o complexicus aureae formalizouF. isophebiaF. jimeneziie F. tuerckheimii
como subespécies @fe aurea Futuras analises amostrando as espécies afiRsaleeasdo requeridas
para investigar a monofilia do complekius aurea

A arvore obtida pela inferéncia bayesiana mostm guelacionamento filogenético das espécies
pertencentes ao complekacus citrifolia ndo foi suportado pelos caracteres morfologicopgsto por
Berg et al. (1984). Lamina glabra a levemente puberulentgosfide tamanho médio (0,5-1cm),
pedunculados, ostiolo plano a levemente proemirertgas terciarias fortemente reticuladas, samnalg
dos caracteres morfolégicos compartilhados Pporcitrifolia, F. amazonicae F. hemsleyanaOutra
caracteristica citada por Berg & Villavicencio (20@ confirmada nas observagfes de campo, refae-se
coloracao esverdeada do figo quando madgraitrifolia e F. amazonicia

De acordo com Bergt al. (1984)F. paludicatem grandes afinidades morfolégicas déntitrifolia
e F. amazonicag por isso foi incluida dentro do complexo CitidioContudo, 0 seu posicionamento ao
lado deF. cotinifolia na base do clado formado pelas espécies do comflbigsifolia e Trigonata é
questionavel. Na revisdo de Berg & Villavicenci®@2) F. paludicaé incluida dentro do complexa
nymphaeifolia— corresponde ao complexa obtusifoliade Berget al. (1984), mas com uma certa
davida.

Ficus hemsleyana uma espécie distribuida desde a GuatemalaRé&dama, considerada por Berg
& Villavicencio (2004) como sinbnimo de. crocata No entanto, analises dos espécimef.derocata
identificadas pelo préprio Berg, sugerem grandasdades morfoldgicas dela com as outras espéoies d
complexo Trigonata. No trabalho de Valerio (2084hemsleyan# considera sinbnimo de citrifolia.
Além disso, nas revisdes taxondmicas feitas pél@mado México e Costa Rica (Standley 1917; Burger
1977), foi observado gueicus hemsleyan& uma espécie mais relacionada morfologicamenteFeo
citrifolia, o que permitiu entender o porqué da inclusdodiehéro do complexb. citrifolia.

O relacionamento filogenético bem suportadoFRdeparaensiscom as espécies do compleko
citrifolia ndo é sustentado por nenhum caractere morfoldgicas paraensiglifere das outras espécies
do grupo por inimeras caracteristicas, tais coigos fsésseis a subsésseis, grandes (acima de E5cm)
com ostiolos fortemente protuberantes. A colorag@ermelhada das nervuras central e secundarias
lembraF. mariae uma espécie encontrada na regido sudeste (MG, en@P os figos sdo bem distintos.
Na verdadeF. paraensisassemelha-se bastante-acervantesianae espécies afins que ocorrem na
América Central, e de acordo com Berg & Villavicen¢2004) formariam um novo complexé-.(
casapiensis

Ficus citrifolia e F. amazonicasdo consideradas espécies problematicas, poiasticmlade dos
caracteres morfolégicos ndo permite diferenciéelam confiabilidade. Bergt al. (1984) tratarant.
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citrifolia e F. amazonicacomo espécies, mas destacaram a duvida quanttatas saxonémico. Em
2007, Berg reconheceu o compleko citrifolia como tendo seis formas sendo uma delas a forma
“amazonica’. Nas analises apresentadas aqui, as elg@ecies formaram um clado bem suportado,
embora um espécime &e citrifolia e outro dd-. amazonicapareceram fora do clado.

No presente estudo foi considerado o conceito dg &&/illavicencio (2004) para as amostraskle
citrifolia da Amazoénia e de S&o Paulo. As amostras de Sédlo Raam determinadas por Berg
anteriormente comé&. exima mas ao analisar o tipo de eximiaSchott (1827) Berg observou que o
epitetoeximiaestava sendo erroneamente aplic&dous eximia na verdade é uma espécie denominada
até recentemente de glabra Embora Berg (2007) inclug. eximadentro do complexé-. citrifolia,
observacbes das exsicatas desta espécie sugereapsieja mesmo mais relacionada as espécies do
complexoF. obtusifolia Isso pode ser confirmado no proprio trabalho degB Villavicencio (2004),
quando incluiF. eximia(=F. glabra) dentro do complexb. nymphaeifolia

O relacionamento filogenético do complekicus pertusafoi bem suportado pelas as analises
bayesianas da regido ETS. O clado agrupou as espéailicionalmente reconhecidas para o grupo (Berg
et al 1984) com a inclusdo de duas espécies do complexs americana(Ficus mathewsiie F.
clusiifolia) e F. columbrinae Em 2004 Berg & Villavicencio ndo reconheceram amplexo Ficus
pertusacomo um grupo natural e transferiram as espéeies qutros dois complexosicus pertusdoi
incluida dentro do complexgicus citrifolia e F. schumacherilentro do complexbicus americana

A proximidade filogenética entre as duas espéaesothplexoFicus americangdFicus mathewsie
F. clusiifolia) com Ficus pertusaé sustentada por algumas sinapormofias. Essasiesp®ssuem figos
pequenos (0,4-0,8cm de diametro) e coloracdo aVlesmohee quando madurobicus schumachere F.
columbrinaetambém compartilham essas caracteristicas, o qde fer levado Berg & Villavicencio
(2004) a inclui-los dento do complekoamericana

Mais recentemente, Berg resolveu reestabelecernple@o F. pertusae o distinguiu em seis
“formas”: F. trachelosyce, F. padifoljd. pertusaF. arpazuzaF. broadwayie F. subtriplinervia Duas
dessas espéciés trachelosycee F. padifoliatém distribuicdo restrita a América Central e sasténte
distintas deF. pertusa Os figos sdo bem maiores (0,8-1,8cm diametrollando maduros sédo de cor
arroxeadaFicus arpazusaé outra espécie bastante confundida danpertusa pois assim comd-.
traquelosycee F. padifoliatambém apresenta ostiolo crateriforme.

Os problemas taxondémicos encontrados na ségaericanavém se refletindo na filogenia das
vespas polinizadoras do géndPegoscapuslevando a quebra da especificidade do mutualigom
caracteriza o grupo (Machaat al 2005). Duas espécies morfologicamente parecidascgescem em
regides diferentes estdo sendo consideradas comesma espécie, quando na verdade sdo espécies
distintas (Berg 2007). Por exempleicus pertusado Brasil eF. padifolia da Costa Rica e do México
podem ser espécies filogeneticamente diferentesmiddecom os caracteres morfolégicos observados no
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material de herbario e nas descricdes da floreomegjide Burger (1977), Standley (1917) e Carauta
(1989) permite distinguir essas espécies néo igestifio, portanto, a subdivisdo proposta por Berg
(2007).

De acordo com Berg (2007) as espécies do compteus obtusifoliando apresentam os mesmos
problemas taxondmicos dos complexos anterioress pei caracteres que as definem sdo bastante
consistentes. O grupo € facilmente reconhecido petsenca de indumento na face interna das
epibracteas e duas bracteas visiveis na entradsstélo. Além disso, a maioria das espécies possui
ostiolo proeminente em forma de cone, e epibractdasvamente grandes (Beeg al. 1984). Das seis
espécies incluidas nas analises, apenas quatrarBomum grupo monofiléticé-icus membranacetoi
agrupada com as espécies do complexas citrifolia, e F. cotinifolia formou um clado corfr. paludica
(complexoFicus citrifolia).

A arvore filogenética mostfe. membranaceao lado das espécies do compl€imus citrifolia, mas
a probabilidade posterior sustentando esse rekatiento foi muito baixa (PP=0,17). Esta espécierecor
principalmente nas grandes Antilhas (Cuba e JamalMéxico e também é encontrada no Peru e
Equador. De acordo com Berg & Villavicencio (200#), membranaceaem grandes afinidades
morfologica comF. calyptroceras uma espécie que ocorre no centro-sul e sudesBratal, Bolivia e
Paraguai. Assim como as outras espécies do compieus obtusifolia(exceto F. enormi3, F.
membranacegambém apresenta grandes epibracteas com indumeefdce interior.

As diferengas morfolégicas entFécus luschnathiana F. enormissdo sutis e isso tem levado a
identificacdes errdbneas das duas espéEiess luschnathiandem figos obovados, sésseis a subsésseis
(pedunculos com até 2 mm de compr .. @normisfigos globosos pedunculados (pedunculos com mais
de 2 mm de compr.). Por outro lado,mexiaetem sido tratada por Berg & Villavicencio (2004nwo
sinbnimo deF. enormis mas na arvore filogenética as duas espécies cagpane bem distantes fe
enormisformou um clado bem suportado apenas com os aubgi de-. luschnathianaDias & Carauta
(2002) tratam as duas espécies como distintas.oBaatored;. mexiaese diferencia dé&. enormispelo
peciolo (mais curto par&k. mexia@ pela forma da folha (lanceolada-oblonga) e pelpibracteas
(diametro de 8mm).

As espécies do complexacus trigonatasdo facilmente reconhecidas pela presenca de lanrom
formato triangular circundando as bracteas osselaA presenca de indumento do tipo tomentoso por
toda a face abaxial da lamina e nos figos tambémséante comum na maioria das espécies. Das sete
espécies amostradas, apeRagoraimensise F. velutinaforam excluidas do clado formado pelas do
complexo Ficus trigonata A arvore filogenética obtida pelos dados da @gEl'S mostrouF.
roraimensisno clado composto pelas espécies do compiésas obtusifoliaenquantaF. velutinafoi

agrupada corf. caballinaeF. organensis
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Segundo Suzuket al. (2002), os suportes da andlise bayesiana devemnasgios com cautela
guando comparados aos do método ndo-paramétricbodistrap o qual aborda estimativas mais
conservadoras de credibilidade. Ao interpretar asres da probabilidade posteriorj em comparacgao
aos debootstrap € necessario levar em consideracdo que os aloses de suporte estatistico néo
indicam a probabilidade de que o clado seja nat@uaér dizer apenas, que sob o modelo e parametro
previamente escolhidos, maior é o consenso dossdatisados distribuidos sobre as arvores obtidas.

Conclusao

Os cinco genes do cloroplasto forneceram limitagalucédo para o relacionamento filogenético
das figueiras neotropicais. As espécies da s@f@wmacosycedoram separadas por area geografica
enguanto que as espécies da seg@ericanando formaram um grupo monofilético. O ETS por outr
lado foi bastante informativo e refletiu em part@scsubdivisdes propostas pela classficacao tomaiki

As consideracOes taxonOmicas apresentadas tivemano base o suporte fornecido para a
topologia da arvore gerada a partir de dados mialexss Os caracteres morfolégicos diagnésticos para
divisdo taxondmica da secéharmacosyce@m duas subsecOd3ergianaee Petenensise mostraram
homoplasicos. Dos seis complexos tradicionalmeatenhecidos com base na morfologia, apenas o
complexoFicus pertusdoi suportado como monofilético.

Em ambos os dados (cloroplasto e nuclear), os gatnaos sugerem que a diversidade das
figueiras pode ter ocorrido recentemente. Estudssepiores para a datacdo do relégio molecularrédeve

ser realizados para inferior sobre a historia ggéfica das duas sec¢odes.
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Figura 1: Esquema da disposicao das flore8ergianae(a) ePetenensigb). Fonte: Berg (2006).

Tabela 1: Espécies do grupo externo incluidas malssas.

TAXON atpB-rbcL trnL-trnF ITS ETS

Urticaceae

Pilea nummulariifolia  AY208721.1 AY208727.1 EU554361.1 -

Procris insularis AY208719.1 AY208729.1 - -
Moraceae

Castilla elastica - AF501603.1 AY730143.1 AY730232.1

Morus indica DQ226511.1 DQ226511.1 DQ226511.1 DQ226511.1

Sparattosyce dioica - - AY730141.1 AY730231.1

Ficus abutilifolia AY730091.1 AY730180.1

Ficus chlamydocarpa - - - -

Ficus lutea GQ504354.1 EQ504501.1 AY063564.1 AY063525.1

Ficus benjamina GQ504354.1 EQ504505.1 AY063559.1 AY063520.1

Ficus altissima AY730064.1 AY730152.1




746  Tabela 3.Descrigéo dos pares de primers do DNA do cloroplasados neste estudo.

Primers Caodigo do primer Tamanho*Sequéncia (5’ — 3)

(pb)

TrnL-trnF FCMOL1F 478 TCCGTCGACTTTATAAGTTGTG
FCTO2R TGCCAGGAACCAGATTTGAACT
FCMO3F 773 GAAGTAGTAGGATTGGTTCTCA

atpB-rbcL FCTO4R CCAACACCTGCTTTAGTTTC

FcB FCMO7F 745 ATTACCTCTTCTTACTGCC
FCTO8R TCAAGTGCTTTCTGGGTCG

FcJ FCM23F 756 AATGCCATCGCCTACCTGA
FCT24R TATGAATAGAGGACAGGCT

FcL FCM28F 781 AAGATTGAATGGAACGATA
FCT29R CTGGTAATARRCACAAAACCATCC

747 * Tamanho indicado por Renoeltal (2009).

748 F: Forward
749 R: Reverse
750
751
752

753 Tabela 4 Modelos e respectivos valores do teste estatidédaxa de verossimilhanca para cada particdo
754  estudada.

Cloroplasto| GTR+ G| 0.9234 0.7268 4869.05[1 0.3316 | 0.1608| 0.1627 0.3449
+1 3

Regido | GTR+G 0.7019 2303.80p 0.1751 | 0.2926| 0.2647 0.2676
ETS 2

Regido ITS| HKY +G 0.7320 2956.8340.1968 | 0.3015| 0.2877 0.2141
2
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Figura 2: Cladograma gerado pelas sequéncias emackts do cloroplasto usando a inferéncia
bayesiana. Os valores de probabilidade posteri®y &ima de 90% sao apresentados abaixo dos ramos.
Os cadigos entre parénteses foram incluidos pdesedciar as espécies com mais de um individuo.
Detalhes sobre a origem geografica de cada taxén ea tabela 2. Os simbolos indicam os paises onde
cada taxon foi coletado: quadrado (USA); triangilxico); taxa sem simbolo (Brasil); estrela (Costa

Rica). GE — grupo externo. 1) Sed¢@marmacosyced) SecacdAmericana
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Figura 3: Filograma gerado pelas sequéncias caradds do cloroplasto usando a inferéncia bayesiana.
Os codigos entre parénteses foram incluidos p&eedtiar as espécies com mais de um individuo.
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Figura 4: Arvore filogenética baseada nas sequémiiaespacamento externo transcrito (ETS) usando a
inferéncia bayesiana. Os valores de probabilidad¢epor (PP) acima de 90% séo apresentados abaixo
dos ramos. Os codigos entre parénteses foram dioslypara diferenciar as espécies com mais de um
individuo. Detalhes sobre a origem geogréfica dadaxon estdo na tabela 2. Os simbolos indicam os
paises onde cada taxon foi coletado: quadrado (J48angulo (México); espécies sem simbolo (Brasil)
estrela (Costa Rica). 1) Se¢g@&mericana 2) Secad®harmacosycea
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F. adhatadilolia (Fsp433)
F. irsipida [Fep321)

F. maxima {Fspd17}

F. ablusiuscula (Fapd3d)
F. oblusiuscula (Fepd7E)
F. obhsiuscula (Fsplgd)
F. obhsiuscula (Fspd75)

Figura 5: Arvore filogenética baseada nas sequérddaespacamento interno transcrito ITS usando a
inferéncia bayesiana. Os valores de probabilidad¢epor (PP) acima de 90% séo apresentados abaixo
dos ramos. Os codigos entre parénteses foram dioslyjara diferenciar as espécies com mais de um
individuo. Detalhes sobre a origem geogréfica dadaxon estdo na tabela 2. Os simbolos indicam os
paises onde cada taxon foi coletado: quadrado (Jx8Angulo (México); circulo (Brasil); estrela (§&a

Rica). 1) Secadmericana 2) Secadharmacosycea

94



3.0 CONCLUSAO

* Devido ao esforco de campo foram amostrados 253dosegistrados para a
Amazonia Brasileira, com novo registro de distr@dioi paraFicus paludica,
ampliando sua distribuicao.

e Os cinco genes do cloroplasto forneceram limitadsolucdo para o
relacionamento filogenético das figueiras neotraigic

» As espécies da sec¢dharmacosycea foram separadas por area geografica
enquanto que as espécies da sedamricana nado formaram um grupo
monofilético.

« Os caracteres morfolégicos diagnosticos para ssa@biviaxonémica da secao
Pharmacosycea em duas subsecOeBergianae e Petenensis se mostraram

homoplasicos.

e O ETS por outro lado foi bastante informativo dletes em parte o as

subdivisdes propostas pela classficacao tradicional
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ANEXO A

Tabela 2: Espécies d€&icus da se¢ad’harmacosycea e Americana incluidas no presente estudo de acordo com dictagio de Bergt al. (1984) e Berg,
(1989).

TAXON CODIGO ORIGEM GEOGRAFICA COLETOR
SecacAmericana
ComplexoFicus americana
Assuncao, P.A.C.L. 738

F. albert-smithii Standley Fsp387 Manaus, AM, Brazil (INPA)

F. guianensis Desv. in Hamilton Fsp328 Manaus, AM, Brazil Sant0.A. 137 (INPA)

F. guianensis Desv. in Hamilton Fsp357 Manaus, AM, Brazil San@A. 140 (INPA)

F. clusiifolia Schott in Sprengel Fsp338 Rio de Janeiro, RJ,iBraz Vianna-Filho, M.D.M.

F. mathewsii (Mig.) Miq. Fsp383 Novo Airdo, AM, Brazil Santos,AQ 158 (INPA)

F. schippii Standley Fsp284 Costa Rica Rasplus, J-Y.

Sao Gabriel da Cachoeira, AM,

F. caballina Standl. Fsp389 Brazil Santos, O.A. 181 (INPA)
ComplexoFicusaurea

F. aurea Nutt. Fsp307 Oaxaca, Mexico 2159

F. aurea Nutt. Fsp491 Florida, United States PakhomoffsiN®
ComplexoFicuscitrifolia

F. amazonica (Mig.) Miq. Fsp353 Manaus, AM, Brazil Ribeiro, J.E.L.S. 16 94RRA)

F. amazonica (Miq.) Mig. Fsp310 Manaus, AM, Brazil Santos, O146 (INPA)

F. amazonica (Mig.) Mig. Fsp374 Juriti, Pard, Brazil lla 3045

F. citrifolia Mill. Fsp409 Itirapina Broa, SP, Brazil Faria, M.A.
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. citrifolia Mill.
. citrifolia Mill.
. citrifolia Mill.
. Citrifolia Mill.

. citrifolia Mill.

m T T T T T

. hemsleyana Standley

F. paludica Standl.
ComplexoFicus obtusifolia

F. cotinifolia H.B.K.
. enormis (Mig.) Mig.
. luschnathiana (Mig.) Mig.
. luschnathiana (Mig.) Mig.
. luschnathiana (Mig.) Mig.
. membranacea Wright

. mexiae Standley

M T T M T T T

. nymphaeifolia Mill.

F. nymphaeifolia Mill.

T

. obtusifolia Kunth

T

. obtusifolia Kunth
ComplexoFicus pertusa
F. colubrinae Standley

Fsp442
Fsp490
Fsp323
Fsp412
Fsp377
Fsp274
Fsp352

Fsp308
Fsp376
Fsp360
Fsp431
Fsp432
Fsp312
Fsp344
Fsp345

Fsp396

Fsp397
Fsp451

Fsp299

Ribeirdo Preto, SP, Brazil
Florida, United States

Pereirad 8. 157
Pakhomoff,sth’
Santos, O.A.
Santos, O.A. 1THRA)
Santos, O.A. 14MRA)
Rasplus, J-Y.
Santos, 088 INPA)

Manaus, AM, Brazil
Manaus, AM, Brazil
Manaus, AM, Brazil
Costa Rica
Iranduba, AM, Brazil

Chilpancingo, Guererro, Mexico 126
Sant0.A. 120 (INPA)
Knu@254 (INPA)

Rio de Janeiro, RJ, Brazil

Porto Alegre, RS, Brazil

Ribeirdo Grande, SP, Brazil déher, R.A.S. 129
Ribeirdo Grande, SP, Brazil déher, R.A.S. 133
Morelos, Mexico 5465
Rio de Janeiro, RJ, Brazil Viahitze, M.D.M.
Rio de Janeiro, RJ, Brazil
Sao Gabriel da Cachoeira, AM,
Brazil
Sao Gabriel da Cachoeira, AM,
Brazil Santos, O.A. 153 (INPA)
Gurinhata, MG, Brazil Coelho 10
Costa Rica Rasplus, J-Y.
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F.

F. padifolia H.B.K.
F. padifolia H.B.K.
F. padifolia H.B.K.
F. padifolia H.B.K.
F.
F
F
F
F
F

pertusa L.F.

. pertusa L.F.

. pertusa L.F.

. pertusa L.F.

. trachelosyce

. schumacheri (Liebm.) Griseb.

schumacheri (Liebm.) Griseb.

ComplexoFicustrigonata

F.
. gomelleira Kunth & C.D. Bouché

m T M T M T T M T T

goldmanii Standley

. morazaniana W.C. Burger
.roraimensis C.C. Berg

. tomentella (Mig.) Miq.

. trigona L.f.

. trigona L.f.

. trigonata L.

. trigonata L.

. trigonata L.

. velutina H. et B. ex. Willd.

Fsp304
Fsp315
Fsp492
Fsp281
Fsp332
Fsp366
Fsp441
Fsp450
Fsp285
Fsp316
Fsp385

Fsp273
Fsp448
Fsp302
Fsp333
Fsp350
Fsp335
Fsp439
Fsp405
Fsp421
Fsp371
Fsp289

Costa Rica
Morelos, Mexico
Morelos, Mexico

Costa Rica

I[randuba, AM, Brazil
Rio de Janeiro, RJ, Brazil
Ribeirdo Preto, SP, Brazil

Gurinhata, MG, Brazil

Costa Rica

Manacapuru, AM, Brazil

Iranduba, AM, Brazil

Costa Rica
Itagipe, MG, Brazil
Costa Rica
Manaus, AM, Brazil
Rio de Janeiro
Iranduba, AM, Brazil
Teodoro Sampaio, SP, Brazil
Iranduba, AM, Brazil
Novo Airdo, AM, Brazil
Manaus, AM, Brazil
Costa Rica

Rasplus, J-Y.
2152

Rasplus, J-Y.
Santos, O.A. IINPA)

Pereird.R&.156
Coelho 09
Rasplus, J-Y.
Ges J. s/n’
SENtO.A. 169 (INPA)

Rasplus, J-Y.
Cue7
Rasplus, J-Y.
Ribeiro, J.6.11830 (INPA)
Vianna-Filho, M.
Santos, O.A. {I9PA)
PereirA, R 154
Santos, O.A. 16YRA)
Santos, O.A. 1THPA)
Santos, O.A. 149K
Rasplu¥, J-
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SecacAmericana *

F.
F.

paraensis (Miqg.) Miq.
organensis (Mig.) Mig.

SecadPharmacosycea

Subsecéo Bergianae

F.
. adhatodifolia Schott
. adhatodifolia Schott
. adhatodifolia Schott
. adhatodifolia Schott

oL

adhatodifolia Schott

F
F
F
F
F. crassivenosa W.C. Burger
F. crassinenosa W.C. Burger
F.
F
F
F
F
F
F

insipida subp.scabra Willdenow

. insipida Willdenow
. insipida Willdenow
. insipida Willdenow
. obtusiuscula (Miq.) Miq.
. obtusiuscula (Miq.) Miq.
. obtusiuscula (Miq.) Miq.

. obtusiuscula (Miq.) Miq.
. obtusiuscula (Miq.) Miq.

Fsp400
Fsp427

Fsp330
Fsp425
Fsp452
Fsp433
Fsp445
Fsp306
Fsp291
Fsp321
Fsp293
Fsp319
Fsp414
Fsp384
Fsp434
Fsp475

Fsp476
Fsp478

Sao Gabriel da Cachoeira, AM,

Brazil
Ubatuba, SP, Brazil

Rio de Janeiro, RJ, Brazil
Ubatuba, SP, Brazil
Itagipe, MG, Brazil

Ribeirdo Grande, SP, Brazil

Galia, SP, Brazil
Costa Rica

Costa Rica

Santos, O.A. 186 (INPA)
Pereirad 8. 114

ViannheriM.D.M.
Pereira, R.20S.
Coelho 12
PerBira,S. 134
Pereira, R.A.3. 16
Rasplus, J-Y.
Rasplus, J-Y.

Presidente Figueiredo, AM, BrazilCarvalho, F.A. 107 (INPA)

Costa Rica
Mexico
I[randuba, AM, Brazil
Rio de Janeiro, RJ, Brazil
Ribeirdo Preto, SP, Brazil
Muriaé, MG, Brazil

TurmalinaMG, Brazil
Ji-Parana, RO, Brazil

Rasplus, J-Y.
122
Santos, O1X7 (INPA)
San10.A. 178 (INPA)
PereR.A.S. 136
Salino, A641 (BHCB)
Tameirédo Neto, E. 3327
(BHCB)
RamoB, 2914 (INPA)
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F. yoponensis Desvaux

Subsecéo Petenensis

F.

. maxima Mill.

m T M M M T

macbridei Standl.

. maxima Mill.

. maxima Mill.

. maxima Mill.

. tonduzii Standl.
. pulchella Schott
. pulchella Schott

Fsp290

Fsp303
Fsp320
Fsp362
Fsp380
Fsp4l7
Fsp287
Fsp349
Fsp423

Costa Rica

Costa Rica
Manaus, AM, Brazil
Iranduba, AM, Brazil

Manacapuru, AM, Brazil
Manaus, AM, Brazil
Costa Rica
Rio de Janeiro, RJ, Brazil
Ubatuba, SP, Brazil

Rasplus, J-Y.

Rasplus, J-Y.
Santos, O.A. 208RA)
Santos, O.A. 18RPA)

Guedes, J’s/n
Santos, O.A. 1TRRA)

Rasplus, J-Y.

ViannaeriM.D.M.
Pereira, R.268.

* Espécies que ndo pertecem a nenhum dos compliefiosdos por Bergt al. (1984) e Berg, (1989).
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Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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