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EFEITO DE COMEDOUROS DESAFIO SOBRE OS COMPORTAMENTOS
EXPLORATORIOS E AGONISTICOS DE CAITITUS ( Pecari tajacu, MAMMALIA,
TAYASSUIDAE) MANTIDOS EM CATIVEIRO

RESUMO

As criacdes comerciais de catetos estdo aumentaoslgpaises Neotropicais como uma
alternativa sustentavel a caca de subsisténcia.dsptcie facilmente se adapta e reproduz em
cativeiro, no entanto, o bem-estar animal permar@reo uma preocupacao sobre essa
atividade. Estudos anteriores relataram altos sidei competicdo e interacfes agonisticas
durante o periodo de alimentacdo. O enriquecimanibiental pode ajudar a diminuir a
agressividade e melhorar as condigbes de cativassim, foram avaliados os efeitos do
enriguecimento alimentar sobre os padrbes compertais de trés grupos de caititus,
seguindo o desenho experimental ABAB. Testamos cemmuecimento os alimentadores
desafio, que exigiram esforco dos animais pararobge alimentos. Durante as fases
enriquecidas, os alimentadores desafio foram fadneem programas espaciais e temporais
aleatdrios. Cada fase foi realizada durante duasars&s. Diariamente, cada individuo foi
observado durante 5 min. empregando o método den@rsio animal focal, e amostras de
fezes foram coletadas. Foram comparadas as oc@asénde padrdes comportamentais
agonisticos e exploratérios, metabdlitos de glidbo@ides fecais, consumo alimentar e
variacdo de peso vivo utilisando ANOVAs para meslidgetidas, seguida pelo teste post hoc
de Tukey. Durante as fases enriquecidas os cateisgaram uma diminui¢ao das interacdes
agonisticas (B2) e um aumento dos comportamenfasrexdrios (B1 e B2) em relacao as
fases controle. Os dados também mostraram umauwgémno consumo de rac¢ao durante as
fases enriquecidas em relacéo as fases controlentdato, ndo houve alteracdo no peso vivo
durante as diferentes fases. Adicionalmente, obs®rg alteracdes (Al e A2) nos niveis de
metabdlitos de glicocorticoides fecais que podaraslacionado ao aumento das atividades
exploratorias. Portanto, concluimos que o0 uso denedouros desafio mais a
imprevisibilidade espacial e temporal (B2) mostedicicia para melhorar o bem-estar de
caititus.

Palavras-chave: bem-estar animal, interacfes dgasis comportamento exploratorio,
enriguecimento alimentar, imprevisibilidade.
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EFFECTS OF CHALLENGE FEEDERS ON AGONISTIC AND
EXPLORATORY BEHAVIORS OF FARMED COLLARED PECCARY ( Pecari tajacu,
MAMMALIA, TAYASSUIDAE)

ABSTRACT

The farming of collared peccaries is on the inceeims several Neotropical countries as a
sustainable alternative to subsistence hunt. Thicies easily adapt and reproduce in
captivity, however, the animal welfare remains @s@acern on such activity. Previous studies
reported high levels of competition and agonistiteractions during feeding period.
Environmental enrichment might help to decreaseresmgipn and improve the captive
conditions. Thus, we evaluated the effects of fmg@gnrichment on the behavioral patterns
of three groups of peccaries, following ABAB expeental design. We tested as enrichment
a challenge feeder, which required animals’ efforget feed. During the enriched phases, we
furnished the challenge feeders in a random ting spacial schedule. Every phase was
carried out during two weeks, and daily we obsema@ch individual during 5-min employing
animal focal sample, and collected feces samplescivhpared the occurrences of agonistic
and exploratory behavioral patterns, the fecal @gocticoid metabolites, feed intake and
animal live weight changes using separate ANOVAsepkeated measures followed jpyst
hoc Tukey HSD. During the enriched phases the pecxcat®wed a decrease on agonistic
interactions (B2) and an increase on exploratohabmral patterns (B1 and B2) in relation to
the control phases. The data also showed a decosateed intake during enriched phases
compared to the control phases. However, therenmashange in the live body weight during
the different phases. Additionally, we recorded nge (A1 and A2) in the fecal
glucocorticoid metabolites in the peccaries’ fecEserefore we concluded that thee of
challenge feeders plus the spatial and temporatedigiability (B2) showed effectiveness to
improve the peccaries’ welfare.

Keywords: animal welfare, agonistic interaction,vieonmental enrichment, exploratory
behaviorunpredictability



viii

LISTA DE FIGURAS

1. Revisao de Literatura
1 A familia Tayassuidae: Caititu (A), queixada BRJUA (C) ......cccvvvrriieeiiiiiiiiiiieeeaeeenn, 15

2 Mapa da disstribuicdo geografica de CaitituS..cc........ccocciviiiiiiiiiiiiie e 16

2. Manuscrito: Effects of environmental uncertaintyon agonistic and exploratory
behaviours of farmed collared peccary (Mammalia, Tgassuidae)

1 Schematic design of challenge feeders ... iii e e 44

2 Mean time of agonistic behaviors of peccarie®ABAB phases...................c.coeeeee. 47
3 Mean time of exploratory behaviors of peccarieABAB phasegA) and groups (B)....47
4 Weight variation of peccaries on ABAB phases &Ajigroups and gender (B)............. 48
5 Consume of food of peccaries on ABAB phases (&) ghases and groups (B)............. 48



LISTA DE TABELAS

1. Manuscrito: Effects of environmental uncertaintyon agonistic and exploratory

behaviours of farmed collared peccary (Mammalia, Tgassuidae)

1 Peccaries’ behavioural patterns desCription... ... .. oo ienieeeeeecraiee e 44

2 Mean value (£SD in parenthesis) of behaviours)ntive weight change (kg), food intake
(kg), and concentrations of faecal metaboliteslaéarorticoids (NG Q) ........ccvvvvvvvnnnne. 46



SUMARIO

RESUMO . .. o e et e Vi

AB ST R A T . e e e ———— Vil
1. INTRODUGAO ...t e 12
I A @ ] o] 11 1Y 01 F U 14
2. REVISAO DE LITERATURA ...oooiiotececeeeeeeeeeeee et eeaeses et 15
2.1 ClasSifICAGAO tAXONOMICA. ... uuvreeeeees e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s annes 15
2.2 Distribuicdo geografica € habitat........ccccceveeiiiiiiiiiiiieiee e 15
2.3 CaracteristiCas da ESPECIE........cccecceeeeeeee e e e e e e e ee e e e e 16
2.4 Comportamento social e atividades gerais............oeuvvvvvvviiiiiiiiieieeeeeeeeeeeenn 17
2.5 Comportamento aliMENTAN............uuuuucmmmmmm e e 18
2.6. Criagao comercial de caititus e bem-estar @lnim..................ccoeeveveiiiiiiinnnns 19
2.7. Enriquecimento ambIENTal............. . ereeeeeeeeee e e 20
2.8.Enriquecimento alimentar..............oiiceeeeeiii e e e e e e e e e e e 22
2.9 Incerteza ambiental...............ooooimmmmm e 23
3. MANUSCRITO ... e e e e e e e e e 26
S ADSIIACT. .. oottt e e 26
10728 1 1 To [F o1 1] o FU PRSPPI 2

B B MOINOUS . .. e e e e e e e e e e ——— e 29



Xi

B4 RESUIS. ..o 33
3.5 DISCUSSION. .. ettt e et e e e e e et e et e e e e 35
3.6 ACKNOWIEAQEMENTS. .. ...t e et e e e e e e ————— e aas 38
3.7 Literature CIted.........vie it it e et e e e e e 39
4. CONSIDERAGOES FINAIS. .....covoeeeeeeeeeeeee ettt 48
REFERENCIAS. ...ttt 9.4



12

1. INTRODUCAO

O caititu Pecari tajacy € uma espécie que vive em sociedade e ocorreasil Bem
como em varios paises no continente americano §S@907). Este animal silvestre vem
sendo explorado zootecnicamente em paises ne@i®pmmo uma alternativa & producgéo de
bovinos em éreas florestadas (Bodmer e Pezo, MN@Qjeira-Filho e Nogueira, 2004). Para
a producdo da espécie, no entanto, ha necessidadkstnvolvimento de técnicas que
propiciem condicbes de bem-estar a esses anim@aisnomento da alimentacdo €
particularmente delicado do ponto de vista de bstargrara esses animais, uma vez que
nestes momentos hd um aumento das interacdes tigamigque interferem no consumo
alimentar dos animais subordinados, causando fetoeelevido a brigas (Nogueiea al, no
prelo).

Adicionalmente, o fornecimento do alimento em hogire quantidades pré-
estabelecidas pode interferir no bem-estar dos asinkEm geral, o manejo alimentar de
caititus compreende o fornecimento de racdo batalaceduas vezes ao dia em comedouros
que séao distribuidos na propor¢céao de um comedarsogada trés animais (Nogueira-Filho et
al., 2006; Nogueira et al., 2007). A rotina de njadimentar facilita o trabalho do tratador e
garante o consumo de nutrientes necessarios aade dos animais, no entanto, promove
uma previsibilidade que pode gerar ansiedade nosais) devido a espera do horario em que
o alimento € fornecido e auséncia de atividades fdo momento da alimentacao
(Mistlberger, 1994). Tais consequéncias podem dimia qualidade do bem-estar dos
animais.

O enriquecimento alimentar tem sido usado como impertante ferramenta para
melhorar o bem-estar de animais de producédo. Ascec desenvolvidas para enriquecer o
ambiente de animais confinados atuam proporcionaralborias nas atividades exploratérias
dos animais promovendo estimulos que podem coirtrjiara a diminuicdo do estresse
patologico (Moberg, 2000) e desordens comportaneeiiidontaudouin e Le Pape, 2005;
Vickery e Mason, 2005; Morgan e Tromborg, 2007; d8ftse Buchanan-Smith, 2007)
comuns em animais mantidos em sistemas de grarelasipilidade como o cativeiro
(Lindburg, 1998; Morgan e Tromborg, 2007).

O enriguecimento ambiental é utilizado para aumenfzoder de escolha dos animais
através de modificacbes ambientais nos recintosviflery, 1995). O efeito desta técnica

deve ser validado sobre aspectos tanto fisiologir@sto comportamentais da espécie em
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guestdo (Young, 2003). Existem diferentes tipogmdquecimento que podem estimular os
animais, tais como o social, o sensorial, o fisi@alimentar (Young, 2003; Dawkins, 2008).
O enriguecimento alimentar permite variar a manaomno o alimento é oferecido,
promovendo dificuldades para a aquisicdo do mes@aridtead, 1996), de maneira a
estimular o animal a gastar mais tempo e energaguuiri-lo.

Uma forma simples de enriquecer a alimentacao i@rvas tipos de alimentos e sua
distribuicdo espacial e temporal (Wolfensohn e Kene&005), o que pode estimular a
expressdo de comportamentos exploratorios (Shesread al, 1993). O enriquecimento
também pode promover o aumento de atividades nstarativagdo mental associada com o
atendimento a uma tarefa de forrageamento, e as&dalo tempo de alimentacdo, de modo a
ocupar mais horas do animal, mantendo-o mais étinoburg, 1998).

Neste contexto, o presente estudo teve como objatialiar o efeito de comedouros
desafio mais a imprevisibilidade espacial e tempartamo técnica de enriquecimento
alimentar, sobre a ocorréncia dos comportamentosisticos e exploratério em caititus
mantidos sob sistema de confinamento intensivo {&0rimal) no Laboratério de Etologia
Aplicada da Universidade Estadual de Santa Croeudi, Bahia.

Os dados referentes ao estudo serdo apresentaddsrrem de artigo cientifico,

seguindo as normas do periédico Animal Behaviouqual serd submetido.
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1.1 Objetivos

e Objetivo geral:

O presente estudo teve como objetivo avaliar @sosfdo uso de comedouros desafio
mais a imprevisibilidade espacial e temporal, carma técnica de enriquecimento ambiental,
sobre os comportamentos agonisticos e exploratdl@osaititus criados sob sistemas de

producao intensivo.

* Objetivos especificos:

a. Avaliar os comportamentos agonisticos de caititntesa e durante o periodo da

alimentagao.
b. Avaliar os comportamentos exploratorios antes arttero periodo da alimentacéo.

c. Avaliar o estresse dos animais através dos niasigi® de glicocorticoides fecais durante o

enriguecimento.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Classificacéo taxonémica

O Pecari tajacu (nomenclatura apdés Vosst al., 2001), também conhecido
popularmente como cateto ou caititu pertence aselddammalia, ordem Artiodactyla e
subordem Suiforme. Esta subordem inclui as famHi@popotamidae (hipopétamo), Suidae
(suinos) e Tayassuidae (Groves e Grubb, 1993)mililaTayassuidae compreende além dos

caititus, as espécieSatagonus wagner{pecari do chacoe Tayassu pecarfqueixada)
(Sowls, 1997) (Fig. 1).

Figura 1. (A) Caititu (Pecari tajacy, (B) QueixadaTayassyecar) e (C) TaguaCatagonus wagneyi

Fonte: www.ultimateungulate.com, acessados em (208

2.2 Distribuicdo geografica e habitat

O caititu € um dos trés porcos-do-mato que ocomesnneotropicos (Sowls, 1997). A
distribuicdo geografica da espécie vai desde cerdatArgentina até o Arizona nos Estados
Unidos (Eisenberg e Redford, 1999) (Fig. 2). Devido adaptacdes fisiologicas e
comportamentais, como digestao de alimentos volam{idogueira-Filho, 1990) e consumo
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de uma grande variedade de itens alimentares, re@mteados em habitats diversos desde

paisagens semi-aridas até florestas tropicais (Bo@n$owls, 1993; Sowls, 1997).

United States

(o0 (e e O
D AZINM

e | = 1

Belize
} ~Honduras
Guatamala -

<t _ Nicaragua
El Salvador” 4
PACIFIC OCEAN Costa Rica— ' Venerusla guqng
Tt L Y o Surinom
i French Guiana
Ecuador —

Ranges of the three Peccaries

Collared Peccary
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ATLANTIC OCEAN
.
‘Uruguay

Chacoan Peccary
L0 TR

Figura 2. Mapa da distribuicdo geografica de caititus.

Fonte: Sowls (1997).

2.3 Caracteristicas da espécie

Como aspectos gerais 0s caititus apresentam aaabegorcionalmente grande em
relacdo ao corpo (Sowls, 1984), membros toracimass desenvolvidos que os pélvicos
(Groves e Grubb, 1993) e suas patas dianteiras@osgquatro digitos enquanto as traseiras
trés. O animal adulto varia de 0,75 a 1,0 m de congmto, com altura entre 0,40 e 0,50 m
(Nowak e Paradiso, 1983). O peso médio de um arachalto € de 30 kg, sendo as fémeas
geralmente menores que os machos (Sowls, 1984,).198pesar de ndo apresentarem
dimorfismo sexual, € possivel visualizar o escrat® machos a curta distancia (Sowls, 1997).
Outra caracteristica marcante da espécie é a geesenuma glandula de cheiro localizada a

cerca de seis centimetros a frente da base da,@utango da linha mediana dorsal, que tem
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como funcéo a marcagéo territorial, o reconhecimeatial (Solws, 1997) e a manutencgéo da
coesdo do grupo em areas com vegetacao densa (BaxalisByers e Bekoff, 1981).

Essa espécie possui 38 dentes, dos quais 0s casupesores sdo 0S que mais se
destacam (Nowak e Paradiso, 1983). Anatomicampassui pré-estbmago com fermentacao
ativa (Langer, 1979; Carl e Brown 1983) e apresamta fisiologia digestéria mais
semelhante ao dos ruminantes (Carl e Brown, 1983).

Os caititus possuem pelos longos, asperos, espessm® varias anelacdes pretas e
brancas (Sowls, 1984), o que resulta em uma pelagemtonalidade cinza escuro . Na
regido dorsal possuem pelos mais longos e es@lérs,de uma faixa mais clara de pelos ao
redor da base do pescoc¢o (Groves e Grubb, 1993).

Em cativeiro essa espécie se reproduz durantedt@o. O periodo de gestacdo varia
de 144 a 148 dias, a média de intervalo entre partie 215 dias, com aproximadamente dois
filhotes por ninhada (Nogueira-Filho e Lavoren897T). Ocorre estro lactacional de 14 a 92
dias ap6s o parto. Durante o cortejo exibem corapwhtos como morder o pescoco, cheirar

0s 6rgédos genitais e a monta (Sowls, 1997).

2.4 Comportamento social e atividades gerais

Nas florestas neotropicais, a espécie vive em pegugrupos de trés a 15 animais
(Robinson e Eisenberg, 1985; Fragoso, 1998). Ogogrusociais Sd0 compostos por
individuos de ambos os sexos em diferentes faiéagme (Byers e Bekoff, 1981), com uma
proporcdo sexual de aproximadamente 1:1 (Frago989)1 As unidades sociais sao
relativamente estaveis e coesas (Kiltie e Terbot§B3), e apresentam comportamentos de
cooperacao entre os individuos (Sowls, 1997). Q#atos amigaveis que envolvem as
marcacOes de cheiro entre outras interacfes tam @atacdo social, dormir e caminhar
juntos sdo usados para manter a integridade dam dampo na natureza quanto em cativeiro
(Byers e Bekoff, 1981; Sowls, 1997; Nogueira-Fitcal, 1999; Dubost, 2001; Nogueied
al., 2007).

Na natureza, a maior parte dos padrdes comportammeralizados por caititus €
composta por atividades neutras ou amigaveis (Byd@dekoff 1981). Os padrbes amigaveis
como brincadeira, esfregacdo mutua, investigactadiva e de contato, dominam os atos
sociais registrados. Ja as interacdes agonisticagemn em menor frequéncia e sem a

presenca de contato fisico. Em geral sdo restajiasas a ameacas seguidas de submisséo por
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um dos animais. Entre os comportamentos agresskib&los pela espécie estdo o bater de
dentes, a altercacdo, o encarar e o bufar comocamEm menor frequéncia, podem ocorrer
mordidas além do ataque lateral e o ataque fr@atalls, 1974).

Em cativeiro, 0s grupos apresentam estrutura soomalplexa, flexivel e especifica
para cada género (Nogueira-Filled al,1999; Dubost, 2001, Nogueiet al, 2007). Na
espécie € possivel visualizar ritualizacbes papmessar comportamentos de dominancia e
subordinacédo (Scweisenburg e Sowls, 1972). No entaatetos ndo seguem um padrdo
hierarquico linear classico como ocorre para quiEigaespécie filogeneticamente proxima
(Nogueira-Filhcet al. 1999).

Em vida livre os caititus sdo animais territogtds (Sowls, 1984). Porém, em
cativeiro foi registrada a tolerancia a introdugi® grupos nao aparentados, ocorrendo a
formacao de subgrupos (Nogueira-Fiktoal, 1999). Apesar da aparente tolerancia entre os
subgrupos formados, ha registros de ocorrénciafdaticidios entre fémeas ndo aparentadas
quando mantidas em um mesmo recinto (Paclear@l, 1990) e podem ndo aceitar a
introducéo de individuos isolados em seus grupmasionando lutas e até mesmo a morte dos
animais introduzidos (Lochmiller e Grant, 1982).

Nas regides tropicais, em ambiente natural, a datilé de caititus é
predominantemente diurna (Judas e Henry, 1999)c&iwveiro o periodo de maior atividade
de caititus também ocorre durante o dia e o deslento constitui a maior atividade destes
animais (Dubost, 2001), sendo que as fémeas apaesenmaior nimero de interacoes em

relacdo aos machos (Venturieri e Le Pendu, 2006).

2.5 Comportamento alimentar

Na natureza essa espécie possui uma area de \@daaga de 157 a 243 hectares e é
caracterizada por apresentar um sistema de fuB&sée de acordo com a disponibilidade de
recursos alimentares (Fragoso, 1998; Judas e HE999).

Caititus utilizam uma ampla variedade de estragég@nportamentais para adquirir
seu alimento (Bodmer, 1988). Deslocam-se continnéanem funcdo da sazonalidade e, ou
da disponibilidade dos alimentos (Sowls, 1997)eEssimais apresentam uma dieta variada
composta por frutos, raizes, tubérculos, folhaydsue rizomas (Fragoso, 1999). Além dos
vegetais, podem complementar a dieta com invedebrancontrados no solo (Kiltie, 1981;

Bodmer, 1988; Sowls, 1997). Apesar de normalmelassidicados como onivoros (Sowls
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1997), em florestas tropicais Umidas sao predornenaente frugivoros (Kiltie, 1981) e
interagem com cerca de 128 espécies de plantatanddoum papel de predadores e
dispersores de sementes (Beck, 2002).

A maneira como o0 caititu se alimenta depende dm iw®imentar, quando sé&o
tubérculos ou outras partes de plantas enterradgncam escavar o chdo com o disco nasal,
acompanhado de consumo lento (Sowls, 1984). Quasigtantas apresentam espinhos como
0 cacto, os animais esfregam o alimento contraédo cbm a pata da frente, ou retiram a casca
de um lado do alimento para consumirem a polpdardd os espinhos (Eddy, 1959). Os
caititus sdo capazes de localizar alimentos cowasténterrados no solo através do olfato e
gastam consideravel tempo cavando para encont(&dioty, 1961).

A alimentacdo ocupa a maior parte do orcamento desthglos animais juntamente
com o deslocamento como ja citado acima, no qualragear esta incluido (Knipe, 1957;
Eddy, 1961; Sowls, 1997). Desta forma, observaugeagalimentagc&do ocorre principalmente
no periodo diurno, durante as primeiras horas dahéna nas ultimas horas da tarde, sendo
que no verdo essa alimentacdo também pode ocomeitéx (Eddy, 1961, Sowls, 1974).
Durante a alimentacdo o grupo se espalha, poréngnaontrar um alimento de maior
preferéncia varios animais convergem sobre elejeopgpde ocasionar conflitos (Eddy, 1961,
Bissonet, 1978).

Em cativeiro esta espécie adapta-se facilmenteversdis tipos de alimentos como
mandioca, cascas de mandioca, abdbora, milhogsilate sorgo, silagem de milho, cana de
acucar, e compostos para suinos (Nogueira-Filhogué&lra, 2004). O manejo alimentar na
espécie compreende o fornecimento de racdo baken¢dgueira-Filhcet al, 2006) duas
vezes ao dia em comedouros, sendo um comedourcadaatrés animais (Nogueieh al,
2007). No entanto, foi observado que no momentalidegentacdo ha aumento das interacdes
agonisticas, e diminuicdo das interacdes amigéMeigueiraet. al, 2010), o que pode afetar
o consumo alimentar desses animais, além de cdasamentos devido as brigas e,

consequentemente, comprometer seu bem-estar.

2.6. Criacdo comercial de caititus e bem-estar anith

A criacdo de espécies silvestres tem sido apor@ai® uma alternativa aos sistemas
tradicionais de producdo animal que implicam nondgamento de grandes areas para

implantacdo de pastagens, além de atenuar o implactpafico de animais (Nogueira e
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Nogueira-Filho, 2008). Entre as espécies silvestmes potencial zootécnico, destaca-se o
caititu.

Essa espécie representa também uma fonte altexrrddiproteina e de rendimento
econdmico para os agricultores dos neotropicos \(siog-Filho e Nogueira, 2000). Em
populacdes de baixa renda que possuem dificulda@egbender sua necessidade de consumo
protéico e retorno econdmico através da pecuaadicional, a criacdo destes animais
silvestres pode ser uma solucéo, por requerer lwapital e pode ser trabalhada com méo-de-
obra familiar (Nogueira e Nogueira-Filho, 2008).a Hma demanda expressiva por carnes
exodticas no Brasil e pelo couro destes animais eocado internacional (Sowls, 1997,
Bodmer e Pezo, 1999; Nogueira e Nogueira-Filho R0D&8dos esses fatores tém contribuido
para o aumento de criadores desta e de outrasespécanimais silvestres (Nogueira-Filho e
Nogueira, 2004).

Atualmente had mais de 45 criadouros de caititusBrasil, registrados junto ao
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurdtaturais Renovaveis (IBAMA, 2009)
dos quais em sua maioria adotam sistemas de pmdcogéfinado e semi-confinado
(Nogueira-Filho e Nogueira, 2004), aléem de um nan@escente ainda ndo estimado em
outros paises do continente americano tais comoidgléBolivia, Peru, Argentina e
Colémbia (Bodmer e Pezo, 1999).

No Brasil, bem como nos paises desenvolvidos hi@aibriedade da aplicacdo dos
procedimentos éticos para com uso dos animais (GRAU8). Desta forma, os sistemas de
producdo animal devem atender as necessidadesfisiotégicas, quanto psicolégicas dos
animais mantidos nestes sistemas. No entanto, s @& animais silvestres em especial,
muitos procedimentos ainda sdo desconhecidos émdeida auséncia de pesquisa na area.

O ambiente de confinamento pode apresentar problestecionados a alta densidade
populacional, a limitacdo do espaco disponivelay@rar a diminuicdo das atividades gerais
em virtude dos alimentos prontamente disponiveislaebaixa pressao de predadores
(Newberry, 1993). Na maior parte dos sistemas ddypdo ha pouca mudanga no ambiente,
pouca complexidade nas instalacfes e, raramerdeaediiente se aproxima da variedade de
estimulos presentes na natureza (Carlstead, 199d@g,P1998). Entre as consequéncias
deletérias que o cativeiro pode produzir, destasarn-estresse, a apatia, e as estereotipias
(Morgan e Tromborg, 2007).

O estresse positivo, que € necessario a sobrevavénodo prejudica o bem-estar
animal, é definido como um ajustamento comportaalentisiolégico a que um organismo se

submete para adaptar-se ou evitar uma ameaca jplercgle desafia sua homeostase. Quando
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esse estresse apresenta-se de forma cronica edaseu efeito é negativo, e causa danos
psicologicos e a saude do animal, e torna-se amté@estresse patoldégico (Moberg, 2000).

Entretanto, as estereotipias e comportamentoscapdio comuns em animais de cativeiro
que estdo sob condi¢cbes desfavoraveis ao seu lhlamessno consequéncia de problemas de
ordem psicolégica, ambiental ou fisiolégica (Baatral, 1998; Masoret al, 2007). Dentre

as técnicas utilizadas para diminuir as conseqéénieletérias do cativeiro encontra-se o

enriguecimento ambiental.

2.7. Enriquecimento ambiental

O enriguecimento ambiental é definido como umaitécatilizada para melhorar o
bem-estar fisiologico (Newberry, 1995) e psicolég{Swaisgood et al., 2001) de animais em
cativeiro através do provimento adequado de madifies ambientais (Newberry, 1995).

A visdo contemporanea de bem-estar animal tem nouas@stratégias desenvolvidas
pelos cientistas para melhorar as condi¢coes deeanelsi de cativeiro (Morgan e Tromborgh,
2007). A importancia da aplicacdo e do conceitoedequecimento tem sido bastante
discutida nas ultimas décadas (Shepherdgom. 1998). Bassett e Buchanan-Smith (2007)
destacam a importancia de permitir que os animassyam algum controle sobre o meio
ambiente como uma maneira de enriquecer a expexiént cativeiro. Pois, o animal cativo
tem pouco ou nenhum controle sobre o ambiente albegté exposto (Morgan e Tromborgh,
2007). Dessa forma, muitos pesquisadores argumeqiaro controle é essencial para o bem-
estar animal (O'Neill, 1989; Friend, 1991).

Tarou e Bashaw (2007), defendem a utilizagdo dwgefextrinseco para maximizar a
eficacia do enriquecimento. O reforco extrinsecoorec quando a realizagdo do
comportamento resulta em uma consequéncia quegaxo proprio comportamento. Dessa
forma, o enriquecimento que fornece refor¢co exéxinsoferece um controle maior sobre a
atividade do animal do que o enriquecimento quefd@rgado intrinsecamente, isto é quando
simplesmente executar um comportamento aumenta abalptidade de que este
comportamento ocorra hovamente.

Segundo Swaisgood (2007), o enriquecimento ambiéntan conceito estratégico
para os interessados em manter animais silvestrezagveiro. O formato do enriquecimento
vai depender de fatores como espécie, idade, sggeriéncia prévia, entre outros (Meehan e

Mench, 2007). Existem diferentes tipos de enriqueato que podem estimular os animais,
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tais como o social, o sensorial, o fisico e o afitae (Young, 2003). O presente estudo ira
focar-se no enriquecimento alimentar abordado &ggoxo.

2.9 Enriquecimento alimentar

O enriquecimento alimentar permite variar a manegao o alimento € oferecido,
promovendo dificuldades para a aquisicdo do mesoonelendo-o em troncos, fornecendo-o
sem descascar ou espalhando-o pelo recinto akeaemie, de forma a estimular o animal a
gastar mais tempo e energia para adquiri-lo (@adst 1996; Young, 2003). Permitir aos
animais a oportunidade para escolher e trabalharspa alimento parece melhorar os
indicadores comportamentais de bem-estar (Hendexséfaran, 2001). Adicionalmente, 0
enriguecimento do ambiente pode fornecer controlpoger de escolha para o animal
(Marcowitz e Aday, 1998). Entretanto, o efeito ddscnica deve ser validado sobre aspectos
tanto fisiol6gicos quanto comportamentais da egpéni questdo (Young, 2003; Dawkins,
2008).

Dentre as possibilidades de analise fisioldgicastexuma crescente busca por
meétodos nao invasivos como a mensuracdo de metabdie glicocorticéides fecais para
monitorar 0 estresse de animais mantidos em cati(®on der Ohe e Servheen, 2002;
Bosson et al.,, 2009). Esse método possui multiplagagens em relacdo as dosagens
plasmaticas, uma vez que possui um baixo custoguetizgse laboratorial, ndo ha necessidade
de manipulacédo do animal para a coleta das amdstosmsder Ohe e Servheen, 2002), além
de oferecer facilidade de coleta e correlacéo ipas@tom os niveis de cortisol plasmatico
(Jurke et al., 1997; Whitten et al., 1998). A measdo dos metabdlitos de hormdnios
glicocorticéides pode ser utilizada para monit@atividade adrenal e dessa forma, o nivel
de um possivel disturbio fisiolégico nos animaio@l e Palme, 2002).

Os resultados comportamentais considerados congjagless de uma intervencéo de
enriguecimento seriam a reducdo de comportamegtesavos (Young, 2003), aumento da
expressao de comportamentos naturais e atividagésatérias, entre outros (UFAW, 2000).
Em muitos estudos cientificos sobre enriquecimenteducdo de comportamentos agressivos
€ considerada para testar se o enriqguecimento rmethgqualidade de bem-estar do animal
estudado (Young, 2003). Uma vez que, para animeas/iyem em grupo, oferecer alimentos
em poucos comedouros e estes sempre no mesmo podal resultar em aumento de
comportamentos agressivos (Young 2003). De formdr&oa aleatorizar os horarios da
alimentacdo e utilizar varios alimentadores ou ntesspalhar os alimentos pelo recinto

podem reduzir as agressodes (Young, 2003).
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Além dos comportamentos agonisticos, o comportaméatforrageamento constitui
outro exemplo entre os diversos niveis de anabseportamental que podem ser aplicadas
para avaliar os efeitos das técnicas de enriquatar(®cLean, 2001). Isto inclui 0 aumento
da atividade motora, a ativagdo mental associada coatendimento a uma tarefa de
forrageamento, e a extensdo do tempo de alimentagdonodo a ocupar mais horas do
animal ativo (Lindburg, 1998).

Uma forma simples para enriquecer o fornecimentalohoento e alcancar resultados
desejaveis é variar os tipos de alimentos e sti@bdigao espacial e temporal (Wolfensohn e
Honess, 2005; Honess e Marin, 2006). Por exempl@ ps espécies com dieta generalista
como o caititu, utilizar uma grande variedade dmemtos pode estimular a expressao de
comportamentos naturais tais como, manipulacaoageamento e atividades exploratérias
(Shepherdsoet al, 1993; Newberry, 1995).

7

O comportamento exploratério € um dos mais comueestimulados nas propostas de
trabalhos na area (UFAW, 2000) por ser um impogtanimponente da estratégia de vida de
muitas espécies (Mench, 1998). Além disso, € uror famportante para analise do
enriguecimento (Carlstead e Shepherdson, 2000;déaweerdet al, 2003; Brackeet al,
2006), pois estd intimamente relacionado com olmguento de informacdes do ambiente.
Uma vez que na natureza 0s animais precisam cantiente explorar o ambiente para ficar
cientes de fontes de 4gua e alimentos, além dasidade de busca por abrigos e avaliacdo
de riscos de predadores, entre outros (Mench, 1998Fos domésticos, por exemplo, sao
altamente motivados a realizar comportamentos caawar, farejar e mastigar para
encontrarem fontes de alimentos (Mclean, 2001; ritudt al, 2007). O mesmo ocorre com
caititus (Eddy 1961), mas esta motivacdo é dimenich ambientes de cativeiro em virtude
da auséncia de estimulos e da previsibilidade gadabla. Assim técnicas de enriqguecimento
ambiental podem favorecer o resgate motivacionabmimal e contribuir para a sanidade

mental e fisica dos animais.

2.8. Incerteza Ambiental

Nos habitats naturais, a procura por alimentoslmerse consome a maior parte do
tempo e energia gastos pela maioria dos animaisifdley, 1993). Em cativeiro, no entanto,
alimentar-se requer pouco esforco, resultando emtampo minimo de forrageamento e

manipulacdo do alimento (Newberry, 1995). Este fétodecorrente de dois fatores
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basicamente, primeiro devido ao processamentoich@@ o, que muitas vezes em forma de
racdo, é rapidamente consumido (Honess e Marir§)2@00 segundo fator é a limitacdo dos
itens alimentares que se comparados ao ambienteahsdio pouco diversificados (Newberry,
1995).

Outro aspecto da alimentacdo em cativeiro que sde pdestacar € a sua
previsibilidade. Na qual, a natureza exata da diééta o horario em que é fornecido o
alimento séo invariaveis (Morgan e Tromborg, 20@djferindo aos animais pouco esforco
para obter acesso a este recurso (Lindburg, 1988)maioria dos estudos sobre
previsibilidade, tem utilizado padrbes comportarasnpara determinar o bem-estar animal
(Bassett e Buchanan-Smith, 2007), como 0 aumentcodgortamentos exploratorios e o
aumento de comportamentos naturais (Young, 2008jaguente com a reducdo de
comportamentos anormais, auto-direcionados ou sijors (Bassett e Buchanan-Smith,
2007).

Segundo Bassett e buchanan-Smith (2007), em aativei previsibilidade no
fornecimento de alimentos pode ser manipulada teshpente ou por um sinal regular e
confiavel que pode preceder essa refeicdo. A atmgéo pode ser considerada previsivel
quando fornecida em programas com tempos fixos ansiderada imprevisivel quando
disponivel em programas com tempos aleatériosli@er@tos também podem ser fornecidos
em diferentes locais, variando espacialmente, led@emelhante a que ocorre na natureza.

A previsibilidade geralmente esta intimamente adaslacao controle dos animais
sobre estes eventos (Bassett e buchanan-Smith). 20®@ntanto, fornecer escolha e controle
em excesso para 0s animais pode reduzir a incededaental e tornar o ambiente
demasiadamente previsivel (Watters, 2009). A liteea sobre programas de alimentagéo
temporalmente previsiveis € confusa e diz que #@pte de abordagem pode oferecer
seguranca para o animal (Bassett e Buchanan-Siii@7) e pode causar atividade
antecipatoria alimentar (ver Mistliberger, 1994stereotipias (Weller e Bennett, 2001).

Ao contrario, evidéncias sugerem que a imprevididie alimentar em tempo e
espaco, pode aumentar o bem-estar animal (BasBeicleanan-Smith, 2007). Como por
exemplo, motivar comportamentos exploratorios efateageamento em bezerros e tigres
Panthera tigris altaica (Johannesson e LadewigQ;2@ilbert-Norton, 2009), aumentar
comportamentos naturais da espécie em chimpanz#s tf®glodytes) (Bloomsmith e
Lambeth, 1995), e diminuir a frustracdo que acenostanimais quando ocorre 0 atraso da
alimentacdo em programas com horarios fixos (WaiBuchanan-Smith, 2001). Como a

variacéo da previsibilidade pode afetar o bem-estanal, Bassett e Buchanan-Smith (2007),
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recomenda que sempre que possivel, seja fornecido ptograma de alimentacao
temporalmente imprevisivel, o qual deve ser prelmedor um sinal Unico e confiavel.

Técnicas de enriquecimento alimentar que forneaererteza ambiental podem
estimular o comportamento dos animais de formalaore o seu bem-estar, além de poder
ajudar a entender quais componentes ou combindedesmponentes sao realmente eficazes
(ver Watters, 2009).
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3. MANUSCRITO

Environmental uncertainty on agonistic and explorabry behaviours of farmed collared

peccary (Mammalia, Tayassuidae)

Stella G. CalazafisSérgio L.G. Nogueira-FilfpThaise S.O. CostaHélderes Peregrifip
Selene S.C. Noguefta
®aboratério de Etologia Aplicada, Universidade Betl de Santa Cruz — UESC, Brazil.
PLaboratério de Fisiologia do Comportamento,Univéasie Federal do Rio Grande do Norte,

Brazil.

ABSTRACT

Collared peccary farming continues to increase emegl Neotropical countries as an
alternative to unsustainable subsistence huntings Epecies has easily adapted and
reproduced in captivity. However, previous studieported high levels of agonistic
interactions during feeding. These interactions rbayrelated to captivity boredom due to
poor feeding schedules. Some authors argued thatimg some level of uncertainty in the
animals’ environment is beneficial. Therefore, tledfects of spatial and temporal
unpredictability were evaluated on feeding pecsarithe ABAB experimental design was
followed on the peccaries’ agonistic and exploratory behaeiopatterns by using challenge
feeders to apply forage enrichment. Comparison® &30 made between changes in food
intake, live weight changes and concentrationsaet#l glucocorticoid metabolites. The use
of challenge feeders plus the spatial and tempamnptedictability (B2) decreased the time
spent on agonistic interactions and increasedithe $pent on exploratory behaviours. The
use of challenge feeders under spatial unprediittafB1) did not alter the occurrence of

agonistic acts during feeding periods. However, #ploratory behaviours increased



26

27

28

29

30

31
32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

27

concurrently. Food intake declined during enricipééises compared to tleentrol phases.
Additionally, there was no change in live weightidg the different phases. Moreover, faecal
glucocorticoid metabolites increasddring theenrichment phases due to the increments on
activities. It was concluded that the forage enrieht treatments of spatial and temporal

unpredictability appliedogether may be beneficial in improving captiveqaees’ welfare.

Keywords: animal welfare, environmental enrichment, unprediiity, feeding, wildlife

farming.

INTRODUCTION

Captive animals can be influenced by the envirortieoutines, such as specific
feeding schedules (Gilbert-Norton et al. 2009; l€iset al. 2009). Forage enrichment has
been widely employed as an important tool to prewehcertain and improve farm animals’
welfare (Young 2003; Bracke et al. 2006; Mason 2@iddnitz et al. 2007). In order to avoid
captive certainties, Basset & Buchanan-Smith (208dpgested randomized feeding
schedules. The randomized feeding schedules mdgre by spatial distribution of the food,
mimicking what occurs in the wild. The positive exffs of unpredictability or uncertainty
have been related to the arousal of the aninmadgivation to explore, forage (Johannesson &
Ladewig 2000; Gilbert- Norton 2009), increase ratinrehaviours (Bloomsmith & Lambeth
1995) and decreased animals’ frustration when #@reyon predictable programs (Waitt &
Buchansmith-Smith 2001). Nevertheless, the liteeatan predictability and unpredictability
is confusing as regards to theimals’ benefits (Basset & Buchanan-Smith 200Tyabl et al.
(2006) reported that predictability may increasee tAnimals’ confidence. However,
Mistliberger (1994), Weller & Bennett (2001) and téas (2009) stated that predictability

may cause anticipatory and abnormal behaviours.efflesiess, each species’ case and
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environment needs to be evaluated to better uradelrdhe effects of enrichment programs
and the associated welfare benefits.

Collared peccary Recari tajacy farming is increasing in several Neo-tropical
countries as aalternative to unsustainable subsistence huntiog/kS1997; Bodmer & Pezo
1999; Bodmer et aR004; Nogueira-Filho & Nogueira 2004). This speaesily adapts and
reproduces in captivity (Mayor et al. 2007), duting feeding periods in intensive production
systemspeccaries became more aggressive positive behaviours such as grooming and
mutual rubbingdecreased (Nogueira et al. 2007, 2010). Howevemdes still prefer the
intensive system because of the high investmertassociated with fencing larger areas for
semi-intensive production systems (Nogueira-Filhbl&gueira 2004).

The limited space in captivity, lack of stimuli afelver activities may intensify the
animals’ aggression and compromise their socidlilgia(seeLindberg 2001). In contrast,
their constant foraging behaviour in the wild mascdurage increased aggression. In tropical
forests, the peccaries’ home ranges comp&® to 305 ha (Fragoso 1998; Judas & Henry
1999; Keuroghilian et al. 2004), which is directblated to food availability (Sowls 1997).
Studies have showed that changes in the typesodf do its distribution in time and space,
stimulates angénhances the animals’ exploratory behaviour and r@dyce boredom because
of the unpredictable associated factors (Shepherdsa@l. 1993; Basset & Buchanan-Smith
2007; Dishman et al. 2009). Therefore, the aimhef studywas to evaluate the effects of
forage enrichment on peccaries’ agonistic and e&pbdoy behaviours by applying spatial and
temporal unpredictability treatments. It was assidithat forage enrichment would decrease
agonistic behaviours because the peccaries wile havwork for the available food. The
unpredictability feeding treatments should alsorease exploratory behaviours because
animals would be motivated to forage even during-feeding periods. Additionally the

effects of feeding enrichment on peccaries’ adrawcality were also evaluated. It was also
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assumedhat during the enrichment phases the concentrégisls of faecal glucocorticoid
metabolites would be increased due to increasadssadoexploratory behaviour displayed by

the peccaries.

METHODS
Animals, housing and feeding

Eighteenadult collared peccaries forming three differenbups (G1, G2 and G3)
were housedt the Laboratério de Etologia Aplicada, Universid&stadual de Santa Cruz-
UESC, llhéus, Bahia, Brazil (347°39.8”S, 3910’27.7”0) during this experiment. Each
group comprised of two males and four femalesh@ih and raised in captivity and identified
by plastic ear tags of different shapes. The growpse housed in 360 Texperimental
paddocks, which represented a stocking densityOofré per animal. The enclosure size
represented the average size used in intensivaigtiiod systems by most peccary farmers in
Brazil (Nogueira-Filho & Nogueira 2004). The padk®ccontained dirt floors with low
vegetation and were surrounded by a 1.5 m highvitetfences. Each paddock contained one
water trough (0.6m x 0.3m; length x breadth), thse@den shelters (2.0m x 1.0m x 1.5m;
length x breadth x height) and two traditional fersd(1.0m x 1.0m x 0.3m; length x breadth
x height - made from recycled tires).

Animals were fed twice a day, at 1000h and at 160@gueira et al. 2007). The diet
comprised of a mixture of grain corn, soybean maadl mineral salts. This ration provided
12% crude protein and 3,300 kcal/kg of gross energlgich satisfied the nutritional
requirements of adult collared peccaries (Galagdeal. 1984). Water was availablad
libitum. The feeders were scattered within the enclosures]:3 (feeder: individuals)

proportion.
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Experimental design

Forage enrichment (Young 2003) was applied in ehgik feedersnstead of the
traditional feeders. The ABAB model (Hefner 2004 snas followed: the A phases (Al and
A2) represent the control phases (predictable), tardB phases (B1 and B2) represent the
enriched phases (unpredictable). Each phase |aStedys. During both control phases feed
was offered in the traditional feeders. During fingt enriched phase (B1) feed was offered to
the animals in the challenge feeders. Each feenl@gaimed feed for three animals. However,
spatial unpredictability was introduced by onlyifigg some of the feeders. During the second
enriched phase (B2) feed was offered in the chgéidaeders randomly (both spatial and time
unpredictability) between 0800h and 1700h, respgcthe activity patterns of animals in
captivity (Venturieri & Le Pendu 2006). To promaspatial unpredictability during both
enriched phases (B1 and B2), we offered feed im étvallenge feeders, but only two were

filled. Therefore, the animals needed to searclidod in all four feeders.

Challenge feeders’ characteristics

The challenge feeders (Fig. 1) were made with Idmgy PVC tubes (diameter 150mm)
and fitted with an automatic door (0.30m x 0.15i).get food, the peccaries needed to use
their noses to open the feeders’ doors which clasadediately when the animals withdrew
their heads from the feeders. The peccaries ubgignoses to open the doors mimicked their
natural behavioural pattern in the wild when forag(Sowls 1997). Before feeding time, the
stockperson filled up the chosen feeders with 1.8kghe corn-soybean ration. However,
before data collection could begin the peccarieslaed a five day training period to learn how
to open the challengeeders’ doors. The first day the feeders weredildnd the doors left
opened during two hours in the morning and in tfiermoon. On the second day the

challenge feeders were filled and the doors ldfiNzy opened and approximately three hours
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later all animals successfully accessed food. Gm tthird day the feeders’ doors were
completely closed. One hour later, the peccarige able to open the doors. At the end of the

fifth day, all individuals were able to open theodoeasily.

Observation methods
The peccaries were introduced to the observersgmee (SGC author) 10 days before the

data collection period began. The observer recoabsgrvations from an observation spot
located outside the paddocks’ fences. The obseaamiiomly recorded a five continuous
minute sound and video clip of each animal (Altma®74; Martin & Bateson 1993) with
digital camcorder (DCR-SR45 Sony, Tokyo, Japanl)imividuals were continuously visible
during the data collection, and the observer rembrdll behaviours in which the focal
individual was engaged. Recorded observationsestdite days after the beginning of each
experimental phase (Al, B1, A2, and B2) and latted 0 consecutive days. One observation
session were performed daily during feeding peaod lasted for one hour during feeding. In
each experimental phase (As and Bs), each aninsatecarded for 50 min, totalling 20 hours

per group during each phase.

The animals’ live weight change, food intake, ahatgcorticoid analysis

All individuals were weight at the beginning andlesf each phase and the change in
the live weight calculated. Additionally, the daifpod intake and daily refusals were
calculated per group in the traditional or challerfgeders before the next scheduled feeding.
Faecal samples were collected during all 10 observaays of the four experimental phases
to analyze faecal glucocorticoid metabolites cotragion. During the observational sessions,
individual animals were identified to their faec@mples. Faecal samples were packed in
marked plastic containers and refrigerated aPG2(Coradello 2009). At the end of each

experimental phase the faecal samples were honmegkersind 1-2g from each individual
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animal was sub-sampled stored at’@@h preparation for freeze-drying (FreeZone® RI&
Liter Cascade Benchtop, LABCONCO) (Wasser et 80020

The concentration (ngXy of the glucocorticoid metabolites in these fredred
samples were determined at the Laboratério de |Bgieo do Comportamento of the
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Br&ibcedures used to extract and to assay
faecal glucocorticoid metabolites concentration®ugh ELISA followed Mostl and Palme
(2002) and Brown et al. (2004). However, instefithe usual dilution at 1:50 in ethanol, we
used 1:10 for best recovery of glucocorticoid melisds as determined by Coradello (2009).
Assay precision was quantified by calculating ineerd intra-assay coefficients of variation.
Intra and inter-assay coefficients of variation ev&8 £ 0.2% and 2.5 + 2.3%, respectively.
The limit of detection, also called the analysiass@vity, was calculated by subtracting two
standard deviations from the mean counts in 18 kmmgbtained during the first control

phases. The analysis sensitivity was 5.2 hg.g

Data analyses and statistical methods

Ethoplayer 1.3 software (Leo Software Inc., TouUsrance) was used to analyze the
behavioural records. The peccary’s behaviouralepadt for agonistic and exploratory acts
were categorized (Table 1). The time spent on saldtted behavioural pattern from multiple
days was totalled to create one record of agonasidt exploratory behavioural pattern per
individual in each control and experimental phasend) feeding periods. Additionally, the
concentration of glucocorticoid metabolites in '®adaily group food intake and animal live
weight changes were compared according to the empetal phases. ANOVA was used for
these analysis and tests includeast hocTukey HSD tests when appropriate. Statistical
analysis was performed using Statistica 5.0 (StgtSalsa, Ok, USA). In the statistical
model the effects of the phases, gender, and gneeps considered as independent factors.

The analysis of daily group food intake only coesatl the effects of phases and group as
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independent factors. Log(x+1) transformations wesed when necessary to meet the

assumption of normality. All analyses used a < Gig@hificance level.

Ethical note
This work followed the “Principles of laboratoryiaral care” (NIH publication No.
86-23, revised 1985) and was approved by the Caeendf Ethics for Animal Use (CEUA)

at Universidade Estadual de Santa Cruz (proc. #3703/

RESULTS
Effects of enrichment on peccaries’ behaviouratgrats

During the feeding observation sessions the pexxatiowed differences in the time
spent on agonistic interactions according to theegmental phases {Rs=5.33; P=0.004;
Table 2) and the interaction among phases and gr{fgps2.84;P=0.023). The peccaries
spent less time in agonistic interactions duringggs A2 and B2 than during phase_Aale
2; Fig. 2). However, thpost hodest showed no differences among the groups amth@uthne
different phased#s>0.05).

The peccaries also showed differences in explordtehaviours during the feeding
observation sessions among experimental phases=F7.35;P=0.001) and among groups
(F2,1714.40;P=0.001). The time spent on exploratory behavioutsich included feeding
related acts (Table 1), increased in both enrighlegises when compared to both control
phases #<0.002; Table 2; Fig. 3A). Control phases (Al ar2) Alid not differ from each
other P=0.98). Thepost hoctest revealed that the peccaries in group 3 disdlanore

exploratory behaviour than animals in groug?$@.001) and group 22€0.001; Fig. 3B).
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203 The effects of the enrichment on the peccaries’ligight change and food intake

204 There were no effects on live weight change amdmg éxperimental phases
205 (Fs3 361.17; P=0.34; Table 2). ANOVA indicated interaction betwegender and groups
206 (F2 178.40;P=0.005; Table 2; Fig. 4). The males in group 2 Msight in relation to the
207 males in the other two groupBs<0.04). However, there were no changes to thelfsh
208 weight during the study.

209 There were differences in food intake among thesebalz 117/=40.84; P<0.0001,;
210 Table 2) and interaction between groups and exmetiah phases ¢F:7~5.01; P<0.0001).
211 Post hoctest revealed declined food intake in both endchbases when compared to the
212 control phasesRs<0.001; Table 2; Fig. 5A). Moreover, there washkigfood intake during
213 the enriched phase B2 than during the enrichedepBasP=0.0001). Food intake did not
214  differ (P=0.99) between the two control phases (Al and ABg post hoctest showed that
215 the peccaries of group 1 and group 2 showed loaad intakes during the enriched phase B1
216 than during the control phases Al and A&2<0.05 Table 2; Fig. 5B). The intake in these
217 groups was also lower during phase Bl than durimas@ B2 Ps<0.05). The peccaries in
218 group 3 showed similar food intake patterns durthg experimental phase$>0.05).
219 However, during the enriched phase B1 group 3 sHoavéower food intake than group 1
220 (P=0.01).

221

222 The effects of the enrichment on concentratioa@dd! glucocorticoid metabolites

223 The statistical model revealed no differences indge (k. 1= 0.64;P =0.44) and
224 groups (k1= 2.46; P=0.13) in the concentrations of faecal glucocortcmetabolites.
225 However, ANOVA indicated differences in such cortcations among the experimental
226 phases (F3s =3.60; P=0.02; Table 2) and the interaction between phas&s groups

227 (Fs, 36=2.51;P=0.04). Thepost hodest signified lower concentrations of faecal glearticoid
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metabolites during both control phases (Al and ARj,no differences among the peccaries’

groups Ps>0.05).

DISCUSSION

Data analysis confirmed earlier assumptions thatg® enrichment together with both
spatial and temporal unpredictability (B2) decrelaagonistic behaviours and increased the
time spent on exploratory patterns. Feeding timsedes special attention in peccaries
farming due to competition for food, especially andhtensive production systems (Nogueira
et al. 2007, 2010). Nogueira et al. (2010) obsertrente were conflicts among peccaries
surrounding the feeders which caused subordinateagsto avoid feeding in the presence of
the more dominant members of the group. Thus, slifte animals experienced decreased
food intake and live weight lost. However, datalgsia also indicated that forage enrichment,
both temporal and spatial unpredictability (B2),cd@sed agonistic behaviours among
peccaries during feeding periods. This may havegm&d more opportunities to subordinate
peccaries to eat while dominant animals were irelin other activities such as searching
the paddock and feeders for food. This husbandagtize may be an alternative when large

paddocks for peccary farming are not available (Mo et al. 2010).

The use of challenge feeders with just the spaimgdredictability (B1 phase) also
increased the time spent on exploratory behavioows, did not alter the occurrence of
agonistic patterns. Similar results were obtaingdShepherson et al. (1993) who reported
that after applying new feeding schedul€®lis viverrina displayed specie-specific
behaviours, such as exploratory behaviour and dsetk negative behaviours such as
abnormal acts.

During the second control phase (A2- predictatifed,peccaries’ agonistic behaviours

decreased more than during to phase B1 (spatiakdigtable). These results suggested that
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independently the spatial unpredictability workeegatively for peccaries. However,
exposure to traditional feeders and schedules esblaggression. The spatial unpredictable
schedules may affect the behaviours of some spé@akert-Norton et al. 2009) or its
glucocorticoid levels (Ulyan et al. 2006). Gilb&tbrton et al. (2009) reported that spatial and
temporal unpredictable food treatments appliedajgtice coyotesGanis latran$ negatively
affected the temporal distribution of foraging amgloratory behavioural patterns. However,
agonistic interactions increased when the enrichme&s removed from many non-human
primate speciedMacaca fascicularisWeld & Erwin 1990Macaca mullataBayne & Dexter

1992;Cercocebus atysNeveu & Deputte 1999).

Temporal and spatial unpredictability treatmentgehlaeen reported as good animals’
motivators to encourage exploration and foragin@ri&ead et al. 1991). Increases in
exploratory and foraging behaviours were also @@drinPan troglodytesvhen spatial and
temporal strategies were introduced to enhanceedigiability (Bloomsmith & Lambeth
1995). Temporal and spatial unpredictability treatits applied separately increased the
exploratory and foraging behaviours Wulpes vulpesHowever, these behaviours were
intensified when the treatments were applied tagretKistler et al. 2009). Nevertheless, the
exploratory behaviours increased during feedingetim both unpredictability treatments
(spatial unpredictability alone - B1 and spatiatl@emporal unpredictability joined - B2)
among peccaries. This suggests that these animealsighly predisposed to exploring when

minimal changes are made to their environment.

Only the peccaries from group 1 showed increasedistic patterns during the spatial
and temporal unpredictability (B2) observation g&ss made before the feeding period. This
aggressive reactivity may be associated with imdial group characteristics (Searle et al.
2010). Individual animals’ behaviours may vary degiag on the environmental exposure,

such as housing or learning experiences (de Joalg2€00; Cox & Cooper 2001; Hewitson et
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al. 2007; Searle et al. 2010). This individual hebaral pattern may explain the interaction
among gender, groups and experimental phases axgnession of exploratory behavioural

patterns during the “before feeding period ses$ions

The decreased food intake during the enrichmensgshand the zero change in live
weight during the study suggests that the use aflaige feeders resulted in less food
wastage than the traditional feeders. The peccareable to enter the traditional feeders and
scatter the feed with their noses sometimes thrgood out of the feeders resulting in food
wastage. However, during phase B2 food intake vigtseh than during phase B1 suggesting
that the spatial and temporal treatments togettierukates food intake. The higher food
intake did not result in weight gain during B2. §hnhay be attributed to the treatments’
promoting more activity from the animals associateith their foraging behaviour and

consequently energy loss.

The increase of the faecal glucocorticoid metabslitoncentration during enriched
phases could indicate poor welfare conditions (blgaal. 2006). However, there are some
concerns in the interpretation of physiological idadors of welfare, such as the
glucocorticoid hormones, sometimes called “stressniones” (Dawkins 2003). Moreover,
the result indicated that hormonal measures aloaeat enough to determine the animal’s
welfare which requires a multidisciplinary approath validate welfare improvements
(Dawkins 2003, 2008). This is especially true cdesng the increase of exploratory
behaviours and the decrease in agonistic pattemsgdthe peccary experiments. Thus, the
observed concentration increase may be due to Istilm of the peccaries’ exploratory

behaviours.

In the wild peccaries usually forage huge areaagdso 1998). In captivity it was
expected that most of the animals’ natural actsitincluding exploratory behaviours would

decrease because they do not need to search by beoconcerned with predation risks or
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303 finding various safe rest spots. Thus, the forageckement treatments, offered in this study,
304 decreased the occurrence of negative agonisticerpattduring feeding periods while
305 stimulating the peccaries’ exploratory activitibattmay contribute to enhance the peccaries’
306 cognition and improvements of animals’ welfarenitensive production systems.

307
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Figure 1. Schematic design of challenge feeders.

Table 1

Peccaries’ behavioural patterns description

Tooth chattering

Behavioural patterns Pesittitnbegan with a low-pitched, growling

Agonistic acts vocalization that gave way to an explosive serfes o

_ “pops” or “clacks” made by rapid orthal movements
Bite One animal bit another.
of the mandible.

Erect dorsal bristles One animal elevated its dorsal bristles, espedcially

Threatening Pee/iviiioablitesatiorediapiatier animal and walk

toward it.

44
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Squabble

Snort

Face

Avoidance

Recline

Exploratory acts

Rooting

Digging

Walking and sniffing the ground

Surrounding feeder

Handling object

Feeding

45

Two animals standing, facing each other, moving
nose sideways; their mouths open and they emit a

sound similar to a growl.

The animal drop air forcefully through the nose

emitting an intense sound.

One animal, approached by or having approached
another, stood with all four legs squarely planted,

and the head held level.

One animal stayed back or step back when another

one approached.

One animal lay on its brisket, with its head stett
out straight in front, and its legs drawn benehéh t

body.

One animal used its rhinal disk to smetivmearth or plant
the ground.
The animal digs the ground with his frpaivs.
One animal walksl aniffs the ground.

The animal root, sniff or dighet site where food was
provided.

One animal investigate and/or hiaggchn object in the
paddock.

The animal apprehends and chews food.

*The descriptions followed Byers & Bekoff (1981).
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Table 2

46

Mean value (xSD in parenthesis) of behaviours (nim@ weight change (kg), food intake (kg), and
concentrations of faecal metabolites of glucocoitis (ng &)

Phases
Parameters analyzed Al Bl A2 B2
Agonistic interactions during
feeding (min) 0.3 (0.2 0.3 (0.3 0.1 (x0.1)° 0.1 (x0.1)°
Agonistic interactions before
feeding (min) 0.0 (0.1) 0.0 (+0.0)* 0.0 (+0.1)? 0.1 (+0.2)
Exploratory behavior during
feeding (min) 13.9 (+6.3) 21.2 (+7.9°  14.6 (+8.0f  18.2 (+5.6)
Exploratory behavior before
feeding (min) 3.5 (x1.9) 4.7 (3.0 3.1 (x1.5° 3.5 (x1.9¢
Live weight change (kg) -0.4 (x1.1) -0.1(x1.4) 0.1 (¥1.1¢° 0.1 (x0.7)
Food intake (kg) 3.0 (z0.6) 2.5 (£0.4)° 3.0 (x0.0)° 2.8 (#0.3)°
Faecal glucocorticoids
metabolites concentration (ng)g 19.8 (7.3 32.8 (24.5f° 22.0 (9.8f" 34.7 (22.4¥

Upper scripted different letters in the same liogespond to significant differences

(P < 0.05).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O enriguecimento alimentar proposto neste est@@|ou melhorias ao bem-estar de
caititus criados em sistemas intensivos de produpacs, diminuiu 0os comportamentos
agonisticos e aumentou 0os comportamentos explarstdos animais durante a alimentacao.
Além disso evitou o desperdicio de alimentos, pmi®bservado que durante a alimentacéo
através dos comedouros tradicionais havia perdaodeentrado que nao era aproveitado
pelos animais. O aumento dos niveis de glicocod#sdi na espécie, que geralmente sdo
indicadores de estresse, pode estar relacionadoraento das atividades exploratdrias desses
animais. Desta forma, o presente estudo permiggiirifue o emprego de comedouros desafio
em um programa de imprevisibilidade espacial e teaipmostra-se uma alternativa viavel

para as criagdes de caititu.
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Resumo Expandido
Efeitos da incerteza ambiental sobre os comportam#os exploratorios e
agonisticos de caititusRecari tajacu, Mammalia, Tayassuidae) mantidos em cativeiro
Laboratoério de Etologia Aplicada, Universidade Hatd de Santa Cruz —UESC,
lIhéus-BA.

Resumo: As criagcbes comerciais de caititestdo aumentando nos paises Neotropicais.
Estudos prévios relatam o aumento de interacfesiigig@s durante o periodo de
alimentacdo. Melhorias no ambiente de criacdo desm@mais podem auxiliar no
redirecionamento da agressividade para outrasdaties. Assim, foi avaliado o efeito do
enriguecimento alimentar sobre a ocorréncia de ool@mentos agonisticos e exploratorios
em 18 individuos, seguindo o modelo experimental ABB (controle
1/enriguecimentol/controle 2/enriquecimento@)medouros desafimais imprevisibilidade
espacial e temporal foram testados, promovendaltralke incerteza ambiental aos animais
para adquirir o alimento. Cada fase do estudoefalizada em duas semanas. Os dados foram
analisados através de ANOVA para medidas repesiei@sido de post ho¢ Tukey HSD. O
enriguecimento revelou diminuicdo das interacdesnisgicas (kze= 5.33; P=0.004) e
aumento do comportamento exploratorios 4£17.35; P=0.001). Os dados mostraram
diminuicdo no consumo de alimento entre as fasgg£40.84;P<0.0001), entretanto n&o
foi encontrado alteracdo no peso dos animaisetl.17; P=0.337). O enriquecimento
alimentar revelou-se efetivo para aumentar o cotapwnto exploratério (B1 e B2) e
diminuir os agonisticos (B2) melhorando o bem-edtar caititus. Assim, a estabilidade no
peso dos animais, e a diminuicdo do consumo alamesiigerem que 0S comedouros
tradicionais promovem desperdicio de alimento. iddi@mente, observamos alteracbes (Al
e A2) nos niveis de metabdlitos de glicocorticoifiesais que pode estar relacionado ao
aumento das atividades exploratérias. Portanta;leonos que o uso de comedouros desafio
mais a imprevisibilidade espacial e temporal (B®strou eficacia para melhorar o bem-estar
de caititus.

Palavras-chave: bem-estar animal, comportamentoistgmn, comportamento exploratorio,

enriquecimento alimentar.

Introducao
O enriguecimento ambiental € uma técnica que telm amplamente utilizada em
centros que mantém animais em cativeiro, para gespiomplexidade ao ambiente (Young,

2003). A complexidade ambiental estimula os aninmEsexecucdo de comportamentos
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variados aumentando as habilidades desses em diiar os desafios do ambiente

(Shepherdson, 1998). Adicionalmente, essa técnmde ppromover a minimizacdo de

comportamentos andmalos tais como estereotipiagpatia, trazendo melhorias para o bem-
estar fisico e psicolégico dos animais de cativisteepherdson, 1998).

O momento da alimentacdo pode ser associado hes\d@sordens comportamentais
(Appleby e Lawrence, 1987). Em caitituReari tajacy, espécie que ocorre no Brasil entre
outros paises neotropicais (Sowls, 1997), foi tei® 0 aumento de interacbes agonisticas
entre os componentes do grupo durante a alimen{algiueira et al., no prelo) diminuindo a
qualidade de bem-estar desses animais confinadododa ferimentos e diminuicdo do
consumo de alimento dos animais.

Esta espécie tem sido criada em cativeiro como alteenativa de proteina animal e
renda para populagdes rurais onde a producéo atradational € dificultada (Nogueira-Filho
e Nogueira, 2004). O couro da espécie € muito ialdo pelo mercado europeu, no entanto,
a auséncia da aplicacdo de medidas que atendammnaediar desses animais pode ser um
impedimento para a comercializagdo desse produtnarcado internacional. Desta forma o
presente estudo teve por objetivo avaliar o uscodeedouros desafio mais imprevisibilidade
espacial e temporal, como técnica de enriqguecimainteentar, para promover a diminui¢cao
de comportamentos agonisticos entre 0s animaisni@ura alimentacdo e aumentar 0s
comportamentos exploratérios que sao vistos comngportamentos positivos do ponto de

vista de bem-estar animal.

Material e Métodos
O presente estudo foi realizado no Laboratério ttHoBia Aplicada/Universidade

Estadual de Santa Cruz, llhéus, BA. Foram avaliadosfeitos do enriqguecimento alimentar
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sobre os comportamentos agonisticos e exploratdgosés grupos de caititus, cada grupo
(G1, G2 e G3) contendo seis animais, totalizandmdi®iduos (seis machos e doze fémeas).

Comedouros do tipo desafio, que promoviam a bustmgimento, foram utilizados
como enriquecimento alimentar, ao invés do usoadhas tradicionais. Os animais foram
alimentados com uma dieta de alimento concentradgosta por milho, farelo de soja e sal
mineral, com aguad libitum Tais comedouros possuiam uma porta articulavejuah os
animais precisavam abri-la com o focinho para adqu alimento. Para o teste do
enriguecimento foi empregado o modelo A-B-A-B (Atortrole- alimento em cochos
tradicionais; Bl-tratamento- alimento nos comeddessafio com imprevisibilidade espacial;
A2-controle- alimento em cochos tradicionais; Btatamento- alimento nos comedores
desafio com alteracdo temporal e espacial randaaigara a oferta).

Cada fase do estudo compreendeu duas semanas, morpetiodo diario de
observacdo de uma hora cada, empregando o métodal docal de 5 minutos por animal.
As sessdes observacionais, que compreenderam umadudrante a alimentacdo dos animais,
foram filmadas através da camera filmadora (DCR5®8dny, Téquio, Japdo), para posterior
andlise através do software Ethoplayer 1.3 (Leotw®oé Inc., Toulouse, Franca).
Adicionalmente o peso dos animais foi mensuradesaatao término de cada fase do estudo.
O consumo alimentar foi contabilizado com a pesaderalimento antes e depois do término
da alimentagdo dos animais. Os niveis de metabdii¢oglicocorticoides nas fezes, método
ndo invasivo para avaliagdo do estresse, tambémdosurado com a coleta de fezes dos
animais individualmente em todo o periodo do estlRlra andlise de dados utilizamos
ANOVA para medidas repetidas seguido do teste Tulagndo apropriado. As analises
foram realizadas através Statistica version 5.@tSsft 1995, adotando um nivel de

significancia dé’< 0,05.



61

Resultados e Discusséo

A andlise dos dados confirmou suposi¢cOes anterfpeso enriqguecimento alimentar
com imprevisibilidade (B2) espacial e temporal, idmu o tempo gasto em interacdes
agonisticas e aumentou o tempo de padrdes expiomt®reviamente foi observado que o
momento da alimentac&o na criacdo de caititustiéacpara a manutencdo de seu bem-estar
em cativeiro, uma fez que ha ocorréncia de brigaa@acas que comprometem o consumo de
alimento pelos animais, além de provocar ferimedesdo a esses conflitos (Nogueira et al.,
no prelo). Nosso modelo estatistico revelou que comso de comedouros desafio e o
adicionamento de um esquema espacial e tempordbmdaoo para a alimentacdo dos
animais, como técnica de enriquecimento aliments, comportamentos agonisticos
diminuiram (F3,36= 5,33; P=0,004). O teste post hexelou que os comportamentos
agonisticos diminuiram entre as fases experime(ais\l para A2; P=0,02 e de Al para B2;
P=0,001).

O ANOVA mostrou diferenca nos comportamentos exios tanto nas fases
experimentais (F3,36=17,35; P=0,001) quanto nogayu(F2,12=14,40; P=0.001). Os
comportamentos exploratérios aumentaram em ambesraguecimentos (B1 e B2) quando
comparados aos controles (Al e A2) (B1-Al: P=0,;P=0,001; B2 -Al: P=0,001; A2:
P=0,002). O grupo trés (G3) foi o que mais apresenbmportamentos exploratérios dentre
os trés estudados (G3 vs G1P=0,001; G3 vs G2 (PE0.tevelando diferencas na expresséao
deste comportamento. Os comportamentos exploratt@#m sido usados como um indicador
de bem-estar positivo, por promover aumento dasdaties dos animais. Desta forma os
dados revelam que o uso do enriquecimento propaste promover melhorias nas condi¢oes
de bem-estar de caititus estimulando a exploragémtbiente em busca de alimento.

O modelo estatistico ndo revelou diferenca de plsoanimais entre as fases do

estudo (k3s1,17;P=0,337), no entanto, a ANOVA revelou diferenca nastimo alimentar
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dos animais entre as fasesg {f=40,84;P<0,0001) e interacéo entre fase e grupa{E>5,01;
P<0,0001). O test@ost hocmostrou uma diminuicdo no consumo alimentar em anasa
fases de enriquecimento (¥B1: P=0,0001; Alvs B2: P=0,001; A2vs B1: P=0,0001; A2
vs B2: P=0,0002). Estes dados levam a crer que com o wsoatnedouros tradicionais havia
desperdicio de alimento, o que ndo ocorreu comoodascomedouros desafio, isso € 0s
animais sem perderem peso, consumiram menos atment

A analise de metabdlitos de glicocorticoides nasgese mostrou significativa para as
fases K3 3 =3.60; P=0.09. Assim, o0s niveis de glicocorticbides apresemarbaixa
concentracdo nas fases controles (Al e A2), o que estar relacionado ao aumento das

atividades exploratorias dos animais nas fasegiexgetais.

Conclusbes
O estudo revelou que o uso de comedouros desdfo®®ma um programa alimentar
imprevisivel em tempo e espaco, aplicados comagjeecimento ambiental, promoveu a
diminuicdo dos comportamentos agonisticos enttéusadurante a alimentacdo, e aumentou
0 comportamento exploratorio dos animais. O estiash@bém mostrou que 0 uso desses
comedouros pode diminuir o desperdicio de alimer@onclui-se que a técnica de
enriguecimento alimentar aqui empregada promovéaenek nas condicbes de bem-estar de

caititus mantidos em cativeiro.
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Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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