UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS
CAMPUS DE JABOTICABAL

DOSES DE FOSFORO NA PRODUCAO E QUALIDADE
DE FRUTOS DE MELAO AMARELO

Francisco Luis Gongalves de Abréu

Engenheiro Agrénomo

JABOTICABAL, SP — BRASIL
2010



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS
CAMPUS DE JABOTICABAL

DOSES DE FOSFORO NA PRODUCAO E QUALIDADE
DE FRUTOS DE MELAO AMARELO

Francisco Luis Gongalves de Abréu
Orientador Prof. Dr. Jairo Osvaldo Cazetta

Tese apresentada UNESP - Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal,
como parte das exigéncias para a obtencao do titulo

de Doutor em Agronomia (Producédo Vegetal).

JABOTICABAL - SAO PAULO - BRASIL
Setembro de 2010



Abreu, Francisco Luiz Goncalves
Al62d Doses de fosforo na producéo e qualidade de frutos de melao
amarelo / Francisco Luiz Gongalves de Abréu. — — Jaboticabal, 2010
xiii, 45f. :il.; 28 cm

Tese (doutorado) - Universidade Estadual Paulista, Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, 2010

Orientador: Jairo Osvaldo Cazetta

Banca examinadora: Luiz Evaldo de Moura P&dua, Leilson Costa
Grangeiro, Arthur Bernardes Cecilio Filho, Fabio Henrique Tavares de
Oliveira

Bibliografia

1. Cucumis melo. 2. Fésforo. 3. Acidez. 4. Sdlidos soluveis I.
Titulo. Il. Jaboticabal-Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias.

CDU 635.61

Ficha catalogréafica elaborada pela Secdo Técnica de Aquisicao e Tratamento da Informagéo — Servigo
Técnico de Biblioteca e Documentacdo - UNESP, Campus de Jaboticabal.



A#X%AV UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u n es p CAMPUS DE JABOTICABAL

FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS

CERTIFICADO DE APROVAGAO

TiTULO; DOSES DE FOSFORO NA PRODUGAC E QUALIDADE DE FRUTOS DE ME
LAO AMARELO

AUTOR: FRANCISCO LUIS GONCALVES DE ABREU

ORIENTADOR: Dr. JAIRO OSVALDO CAZETTA

Aprovado como parte das exigéncias para obtengdo do Titulo de DOUTOR em AGRONCMIA
(PRODUGAO VEGETAL) pela Comisséo Examinac!ora:

o

/ ANA
Dr/JAIRO oS D
!\ \

Dr. \\f F)/ALD(ZEM?U PADUA

Lylc

Dr. FABIO HENRIQUE TAVARES DE OLIVEIRA

Data da realizagéo: 17 de setembro de 2010.

M\.M ¢ =
residente da Comissdo Exdaminadora
Dr. JAIRC OSVALDO CAZETTA




DADOS CURRICULARES DO AUTOR

Francisco Luis Gongalves de Abréu, natural de Teresina - PI, filho de Luiz Gonzaga
de Abreu e Ismarina Gongalves de Abreu. E Engenheiro Agronomo, graduado em 1981
pela Universidade Federal Rural de Pernambuco. Especialista em Fruticultura Irrigada
pela Universidade Federal do Piaui. Mestre em Agronomia, na area de concentracao
Producdo Vegetal, com linha de pesquisa na area de Manejo e Conservacao do Solo e
da Agua, em 2005, pela Universidade Federal do Piaui. Iniciou o curso de Doutorado
em Agronomia, &rea de concentracdo Producdo Vegetal, pela UNESP - Campus de
Jaboticabal, em 2006. Trabalha na Universidade Federal do Piaui, desde 1981, lotado

no Colégio Agricola de Teresina.



“Afagar a terra
Conhecer os desejos da terra
Cio da terra, a propicia estacédo

E fecundar o ch&ao”

Chico Buarque



Dedico este trabalho a minha familia.



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal do Piaui, pela oportunidade de aprimorar conhecimentos
atraveés da realizacdo do Doutorado em Agronomia.

A Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Campus de Jaboticabal, pela oportunidade e apoio para realizagéo do curso.

Ao professor Dr. Jairo Osvaldo Cazetta, pela atencéo, pela segura orientacdo durante
todo o trabalho de realizacdo da Tese.

A CAPES pela oportunidade de realizacdo de aperfeicoamento profissional.

Ao Programa DINTER UNESP/UFPI pela oportunidade de realizacdo do curso de
Doutorado.

Ao Colégio Agricola de Teresina pelo apoio necessério para a realizagdo do curso de

Doutorado em todas as etapas.

Ao Diretor do Colégio Agricola de Teresina, Professor Francisco de Assis Sinimbu Neto,

por todo 0 apoio e incentivo necessarios para a conclusédo do curso.

Aos professores Dr. Luiz Evaldo de Moura Padua (Universidade Federal do Piaui) e Dr.
Jairo Osvaldo Cazetta (Universidade Estadual Paulista), coordenadores do DINTER,

pelo apoio e incentivo.

Aos professores Drs. Antonio Baldo Geraldo Martins, Domingos Fornasieri Filho, Edson
Luis Mendes Coutinho, José Carlos Barbosa, Renato de Melo Prado, Modesto Barreto e
Erika Auxiliadora Giacheto Scaloppi, pelos ensinamentos enriquecedores.

Ao professor Dr. José Carlos Barbosa, pelo apoio na execucdo da andlise estatistica
gue possibilitaram a interpretacéo dos dados do experimento.



Ao professor Dr. Adeodato Ari Cavalcante Salviano, pela amizade e apoio.

A Carmen Cortez, bibliotecaria da Biblioteca Setorial de Ciéncias Agrarias da UFPI, pela
valiosa ajuda e disponibilidade na normatizacao das referéncias.

A Orlane Maia, bibliotecaria da EMBRAPA Meio Norte, pela presteza e solicitude em

colaborar na busca e envio de referéncias necessarias para esta pesquisa.

Ao Dr. Valdemicio Ferreira de Sousa, pelo apoio inicial para realizacdo de pesquisa
junto a EMBRAPA Meio Norte.

Ao Dr. Pedro Soares da Silva, do IBGE - Teresina por estar sempre disponivel em

fornecer informacdes.

Ao Engenheiro Agronomo Livio de Sousa Moura, pela colaboragdo em disponibilizar
possiveis areas para realiza¢do de pesquisa.

Ao professor Dr. Francisco Edinaldo Pinto Mousinho, do Colégio Agricola de Teresina,

por valiosas contribuicoes.

Aos colegas de curso, Euldlia Maria Sousa Carvalho, Francisco de Brito Melo,
Francisco Ferreira Santana, José Orlando Piauilino Ferreira, Paulo Roberto Santos
Carvalho, Raimundo José de Sousa Rocha, Raimundo Tomaz da Costa Filho e Valdinar
Bezerra dos Santos, pelo companheirismo.

Aos Doutorandos da FCAV/UNESP, Terezinha Ferreira Xavier e André Suéldo pela
generosidade e pela amizade e colaboragao na realizacao deste trabalho.

Ao José Carlos, laboratorista do Laboratério de Analise de Plantas do Departamento de
Tecnologia da FCAV — UNESP.

Aos colegas Francisco de Assis Sinimbu Neto, Disraeli Reis da Rocha e Hélio Lima
Santos, pela amizade, generosidade e colaboragdo em todos os momentos do curso,

um agradecimento especial.



Ao aluno do Colégio Agricola de Teresina Charles Borges Lima da Costa e ao
estudante Bruno Gomes da Silva pela colaboracéo.

A Juraci Ribeiro dos Santos, coordenador do Laboratdrio de Informatica do Centro de

Ciéncias Agréarias da UFPI, pela valiosa colaboracdo na organizacdo dos dados e
formatagao desta Tese.

E a todos que, direta ou indiretamente contribuiram para o éxito deste trabalho.



SUMARIO

Pagina
RESUMO ..o et Xii
SUM M A R Y e et ettt et e xiii
1. INTRODUGAO ...ooooviieeeceeee ettt e 14
2 REVISAO DE LITERATURA ..ocooioee ettt eieaa 16
2.1 Clima e solo na cultura do MEIOEGITO ....enveniee e 16
2.2 Necessidades nutricionaisS do MEIOBITO .......vvevieiieeiie et 17
2.3 Fosforo no solo e necessidades de fésforo pelo meloeiro ..................ooo. 17
2.4 Fontes de fésforo utilizados na cultura do Meloiro .......coveveveveveiieiiieiiieins 18

2.5 Caracteristicas relacionadas ao desenvolvimento vegetativo do meloeiro ... 18

2.6 Caracteristicas relacionadas a produtividade de frutos comerciais .............. 19
2.7 Caracteristicas relacionadas a qualidade do fruto ............cccccoeeeiieieiieee e, 20
3. MATERIAL E METODOS. .....ooiiiiiei ettt ean e a e 21
3.1 Localizacao e caracteristicas da area do experimento .............ccccceeeeeeeeennn. 21
3.2 Prepar0o da @rea ......cccooeeeeiiiiee e 22
3.2. 1 AQUDAGEOD ... 22
3.3 Delineamento experimental e tratamentos .........ccoooveeiviiiiiiiiiiine e, 22
3.4 Variedade utilizada € SEMEAAUIA .........cceeiiiiiiiiiiiiie e 22
3.5 TIQAGEOD ..o 23
3.6 Plantio € COINEITA ........uuueiiii e 23
3.7 Caracteristicas avaliadas ..........ccccoeeeeeiiii i 23
3.7.1 No desenvolvimento da Planta ... 23
3.7.2 Na absorcdo de macro e micro nutrientes pela planta .............cccceeevvvvvnnnnnn. 24
3.7.3 No desempenho produtivo das plantas ...........cccceevieeieiiiieiiiii e 24

3.7.4 Na qualidade dOS frULOS ........ccoeiiiiiiiiiiiiee e 24



3.8 Andlise estatistica dOS dadOS .....c.uvenieie e

4. RESULTADOS E DISCUSSAOD ...ooeiiieeeee oot eee e
4.1 NUmMero e tamanho & FAMOS .....eoieiee e

4.2 NUmero de folhas @ Area fOliar ........ooeveeo e,

4.3 Teores de nutrientes NAS fOINAS ......oeiiiii e,

4.4. Producgdo de frutos comerciais, massa e numero de frutos comerciais por

4.5 Diametro, comprimento e espessura de polpa de frutos comerciais .............

Xi

25

26
26
27
27

30
31
32

34

35

43



Xii
DOSES DE FOSFORO NA PRODUCAO E QUALIDADE DE FRUTOS DE
MELAO AMARELO

RESUMO - O fésforo é um dos nutrientes mais importantes para a cultura do
meloeiro, que influencia significativamente a economia da regido Nordeste. Assim,
0 objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo de doses de P na
producédo e qualidade de frutos de meldao amarelo, cultivar Goldex F1. O
experimento foi desenvolvido no Colégio Agricola de Teresina/UFPI, entre maio e
agosto de 2008. O delineamento experimental foi montado em 4 blocos
casualizados em parcelas (tratamentos principais), com doses de P (0, 120, 240,
360 e 480 kg ha™ de P,Os); as parcelas foram subdivididas no tempo (tratamentos
secundarios) aos 20, 27, 34, 41 e 48 dias apds o transplante (DAT). Nas
condi¢cdes de cultivo do meloeiro em Teresina, a aplicacao de doses de P,0s: 1 —
A producédo de frutos comerciais, massa e numero de frutos comerciais por planta,
diametro, comprimento e espessura da polpa de frutos comerciais aumentaram
até a dose de 278 kg/ha P,Os; 2 - Doses acima de 278 kg/ha P,Os prejudicaram o
desenvolvimento inicial das plantas e a producéo de frutos comerciais por planta;
3 — As doses de fésforo ndo influenciaram no teor de solidos sollveis e acidez

titulavel dos frutos comerciais.

Palavras-chave: Fésforo; Cucumis melo, L.; sélidos sollveis; acidez titulavel.
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PHOSPHORUS LEVELS ON YIELD AND FRUIT QUALITY OF YELLOW MELON

SUMMARY - Phosphorus is a important nutrient for the melon, and this culture has
significant importance for the economy in the Northeast of Brazil. Thus, the
purpose of this study was to evaluate the effect of P levels on production and fruit
guality of yellow melon variety Goldex F1. The experiment was conducted at the
Agricultural College Teresina / UFPI between May and August 2008. The
experiment was arranged in randomized blocks with five main treatments (P doses
(0, 120, 240, 360 and 480 kg P,Os ha™) were subdivided in time (secondary
treatment) at 20 , 27, 34, 41 and 48 days after transplanting (DAT). The results
showed, under the conditions of this experiment, that: 1 — The productivity of
comertial fruits, weight and number of comertial fruits per plant, as well as lengh
and diameter of fruits and thickness of pulp increased with doses until 278 kg/ha
P,Os; 2 - Doses above 278 kg/ha P,Os tended to decrease initial planta
development and production of fruit production; 3 — The phoshporus doses used
do not affected significantly soluble solids and acidity of comercial fruits.

Keywords: Phosphorus; Cucumis melo, L.; soluble solids; acidity.
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1. INTRODUCAO

Existe, atualmente, grande competitividade no mercado mundial por produtos
olericolas, e para atendé-lo, faz-se necessério a introducdo de avancgadas tecnologias
de cultivo nos sistemas de producédo. No Brasil, a cultura do meldo foi implantada
comercialmente na década de 1960, periodo em que as principais areas produtoras se
concentravam nos estados do Rio Grande do Sul e S&do Paulo, quando entédo a regiao
Nordeste apresentou notavel aumento na producdo de meldo, tornando essa olericola
um dos mais importantes produtos do agronegdcio brasileiro (ARAUJO e VILELA,
2003).

O meldo é o segundo colocado na pauta de exportacdes brasileiras de frutas
frescas, com um crescimento de 18% e 45%, em volume e valor, respectivamente, na
safra 2006/2007, atingindo 204,5 mil toneladas, destinadas especialmente, aos paises
do continente europeu, negocios que geraram divisas da ordem de 128,21 milhdes de
dolares (AGRIANUAL, 2009).

Destacam-se como maiores produtores de meldo os estados do Rio Grande do
Norte, Ceard, Pernambuco e Bahia, responsaveis por 95% da producgdo nacional
(AGRIANUAL, 2009). SILVA et al., (2005), referem-se também a microrregido de
Teresina, no Piaui como um dos principais polos de producdo de meldo do nordeste
brasileiro.

O macronutriente mais extraido pelo meldo € o K, seguido do N, (VITTI et al.,
1995); em razao disso existe consideravel volume de pesquisas desenvolvidas sobre a
importancia desses nutrientes na cultura meloeira, como informam FOGACA et al.,
(2008) e VIANA et al., (2007).

A caréncia de fosforo, associada a baixa mobilidade desse nutriente e sua alta
afinidade por 6xidos de ferro e aluminio, tornam o solo um "competidor da planta”, o
gue aumenta a necessidade de sua incorporagdo em programas de adubacéo
(GUILHERME, 2000), pois o fésforo é nutriente que tem papel preponderante na
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floracdo e frutificacdo das plantas agindo como fator decisivo para a qualidade dos
frutos (GOMES, 1974).

Tendo em vista a situacdo de tropicalidade do Piaui e considerando-se a
importancia econdbmica e social do meldao para o Brasil, e ainda que as melhores
condicdbes ambientais para o cultivo desta cucurbitacea no pais encontram-se no
Nordeste (FRIZZONE et al.,, 2005; NUNES et al.,, 2004; FARIAS et al.,, 2003),
desenvolveu-se pesquisa com o objetivo de avaliar o efeito da aplicacédo de doses de
fésforo na producéo e qualidade de frutos de meldo amarelo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Clima e solo na cultura do meloeiro

Dentre os fatores climaticos, a temperatura € o que mais afeta a cultura do
meloeiro, desde a germinacdo das sementes até a qualidade do produto. Para o
desenvolvimento das plantas e produtividade satisfatéria, essa cultura necessita de
temperaturas elevadas, na faixa entre 20 e 30 °C, sendo que temperaturas abaixo de 12
°C paralisam o seu crescimento. O pegamento dos frutos é favorecido quando as
temperaturas diurna e noturna ficam entre 25 e 30 °C e 15 e 20 °C, respectivamente. O
meloeiro requer de 2.500 a 3.000 graus-dia para completar sua maturacéo e ao redor
de 1000 graus-dia da floracdo até a colheita do fruto. A polpa, a medida em que a
temperatura se eleva torna-se mais doce e sua maturacdo é mais rapida e completa
GRANGEIRO et al., (2002).

Para os mesmos autores, a umidade relativa do ar, quando elevada, pode
promover a ma formacéo de frutos e favorecer a disseminacdo de doencas na cultura.
Os meldes produzidos nessas condi¢cdes sao pequenos e de sabor inferior, geralmente
com baixos teores de agucares, devido a ocorréncia de doencgas fungicas que causam a
reducdo da area foliar. Para a cultura, a umidade relativa ideal varia entre 65 a 75 %.
Temperaturas elevadas, associadas a alta luminosidade e baixa umidade relativa,
proporcionam condi¢des climaticas necessarias para a boa produtividade da cultura e
para a obtencéo de frutos de 6tima qualidade.

Ainda de acordo com GRANGEIRO et al., (2002), os solos indicados para o
desenvolvimento do meloeiro sdo os de textura média (franco-arenosos ou areno-
argilosos), profundos, de facil drenagem, com niveis adequados de nutrientes, com pH

na faixa de 6,0 a 7,5.
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2.2. Necessidades nutricionais do meloeiro

Informacdes relativas as exigéncias nutricionais, bem como a variabilidade das
respostas dos diferentes hibridos de meldo quanto a extracdo de macro e
micronutrientes, ainda sao incipientes segundo KANO, (2002).

A diagnose foliar, via andlise quimica, permite avaliar o estado nutricional da
cultura, identificando o nivel de comprometimento da produtividade em fungdo da
situacao nutricional. Sendo a folha, o 6rgéo da planta no qual as alteracdes fisiol6gicas
tornam-se mais evidentes, em razdo de distUrbios nutricionais, tais diagndsticos
nutricionais sao feitos através da folha (RAIJ et al., 1996).

CANATO et al., (2001), estudando hibridos de mel&do rendilhado, verificaram que
0s teores de nutrientes na parte aérea da planta apresentavam a seguinte sequéncia:
Ca>K>N>Mg>P=z=S>Fe>Mn>Zn> Cu. Nos frutos, a sequiéncia foi: K> N > Ca -

P>Mg>S>Fe>Zn>Mn>Cu.

2.3. Fosforo no solo e necessidades de fosforo pelo meloeiro

Entre os elementos quimicos presentes nos fertilizantes, o fosforo é aquele
exigido em menor propor¢do pelos vegetais, porém, é o nutriente aplicado em maiores
guantidades nas adubacdes realizadas no Brasil (SILVA et al., 2010).

Os solos tropicais apresentam normalmente baixa concentracdo de fésforo
disponivel e alto potencial de “fixacdo” do P aplicado via fertilizante. Este contexto
coloca fésforo e nitrogénio como os nutrientes que mais limitam a produgcdo das
culturas. Neste sentido, o aumento da concentracdo de fésforo no solo € importante,
seja pela via mineral, fornecendo P prontamente disponivel as plantas, seja pela via
organica, que sO se tornara disponivel gquando os microorganismos do solo a
transformarem em formas simples, liberando os ions fosfato inorganico (PRADO, 2008).

Afirmam LOPEZ-BUCIO et al., (2002); HOLFORD, (1997); BENNETT, (1994),
que o fosforo é essencial ao crescimento, desenvolvimento e reproducdo das plantas,

com importante papel no processo de maturacdo e formagado de sementes. A elevada
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mobilidade do elemento permite o seu acumulo em folhas novas, em flores e sementes
(SALISBURY e ROSS, 1992), além de possibilitar que o0 mesmo atomo de P passe de
um composto para outro, diversas vezes (KOLEK e HOLOBRADA, 1992).

Solos com baixos teores de P inviabilizam o desenvolvimento e a producdo da
cultura. Segundo RAIJ et al., (1996), quando os niveis encontrados no solo forem de:
0-25 (mg dm®); 26-60 e > 60 (mg dm?), extraidos com resina trocadora de fons, as
recomendac¢fes de adubacdo com fésforo para a cultura do meloeiro sédo de: 240, 180
e 120 kg ha™ de P,0s, respectivamente.

2.4. Fontes de fosforo utilizadas na cultura do meloeiro

Na cultura do meloeiro sdo usadas diversas fontes de fésforo como nutriente. Em
experimentos com esta cultura pesquisadores utilizaram Fosfato Natural Gafsa-GF
(Tunisia), Fosfato Natural Fosbahia (Brasil), Superfosfato Simples, Superfosfato Triplo,
Termofosfato, MAP (Fosfato Monoaménico) e Acido Fosférico, obtendo resultados
satisfatorios. (SILVA et al., 2010; FARIA et al.,, 2006; MONTEIRO et al., 2006;
VASQUEZ et al., 2005; BRITO et al., 2000).

2.5. Caracteristicas relacionadas ao desenvolvimento vegetativo do meloeiro

A éarea foliar de uma planta depende do numero e do tamanho das folhas e do
tempo de permanéncia destas na planta. Na avaliacdo do crescimento de comunidades
vegetais emprega-se a area de terreno disponivel as plantas como base para expressar
a éarea foliar. A area foliar por unidade de &rea de terreno define o indice de é&rea foliar
(IAF), que representa sua capacidade em explorar o espaco disponivel (MONTEIRO et
al., 2005).

Ainda segundo MONTEIRO et al., (2005), a variacdo temporal da area foliar em
uma cultura agricola depende, dentre outros fatores, das condi¢cdes edafoclimaticas, da
cultivar e da densidade populacional. Geralmente, a area foliar aumenta até um

maximo, decrescendo, em funcdo da senescéncia das folhas. A fotossintese depende
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do IAF. Assim, quanto mais rapido a cultura atingir o IAF ideal, mais tempo a area foliar
permanece ativa e maior serd sua produtividade bioldgica. A avaliacdo durante todo o
ciclo da cultura auxilia na modelagem do crescimento e do desenvolvimento da planta
e, em consequéncia, na producéo e na produtividade da cultura (TERUEL, 1995).

QUEIROGA et al., (2008), estudando a produtividade e qualidade de frutos de
meloeiro com variagdo no numero de frutos e de folhas por planta, verificaram que com
0 aumento destes atributos houve incremento linear na AF, tanto em plantas com um
fruto quanto em plantas com dois frutos.

A area foliar de meloeiro € uma importante medida para avaliar a eficiéncia

guanto a fotossintese e, conseqientemente, a producéo final (COSTA, 1999).

2.6. Caracteristicas relacionadas a produtividade de frutos comerciais

O tamanho e o peso do fruto sdo caracteristicas determinantes para sua
comercializacdo, tendo aceitacdo no mercado frutos com até dois quilos, GORGATTI
NETO et al.,, (1994), informacdo corroborada por NUNES et al.,, (2005). Sobre o
tamanho dos frutos, GURGEL, (2000), afirma que o mercado externo prefere os de
menor tamanho que possam ser consumidos de uma s6 vez, enquanto os frutos de
maior tamanho sdo comercializados internamente, em supermercados e feiras livres.

PURQUERIO et al., (2003), em estudo sobre o efeito da concentracido de
nitrogénio na solugdo nutritiva e do namero de frutos por planta sobre a produgédo do
meloeiro, verificaram que o fator numero de frutos por planta influenciou,
significativamente, a producdo comercial por planta. Verificaram também que plantas
com frutos de maior peso, porém em menor nimero, ndo apresentaram produtividade
superior aquelas com frutos menores e em maior nimero. QUEIROGA et al., (2008),
constataram que a espessura de polpa foi maior em frutos advindos de plantas com

menor nimero de frutos e com maior niumero de folhas.
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2.7. Caracteristicas relacionadas a qualidade do fruto

CHITARRA e CHITARRA, (1990), afirmam que os indices quimicos mais
utilizados na determinagédo do ponto de maturacédo dos frutos séo pH, acidez titulavel e
solidos soluveis totais. Afirmam ainda que o indice de maturagdo (SS/AT) € uma das
melhores formas de avaliar o sabor dos frutos, dando uma boa idéia do equilibrio entre
essas duas variaveis. Em meldo, o fruto pode ser considerado adequado para o
consumo quando a relagdo entre SS/AT é superior a 25:1 e quando a acidez é igual ou
menor que 0,5 % (CRUESS, 1973).

Segundo MIRANDA et al., (2005), o amadurecimento € indicado pelo contetdo
de solidos soluveis, que exibe correlagdo positiva com o contetdo de agucares e da
idéia da docgura da fruta, atributo sensorial mais importante para o consumidor. Para
GORGATTI NETO et al, (1994), os frutos com °Brix inferior a 9 ndo sé&o
comercializaveis; de 9 a 12 °Brix sdo comercializaveis e acima de 12 °Brix s&o
considerados melGes extras. Meldes com menos de 9% s&o considerados néo
comercializaveis porque os solidos sollveis ndo aumentam apos a colheita (MENEZES
et al., 2000). Para SANTOS JUNIOR, (2002), entretanto os valores minimos de sélidos

solluveis estdo entre 8 e 10%.
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O experimento foi conduzido no Colégio Agricola de Teresina, vinculado a

Universidade Federal do Piaui, situado no municipio de Teresina, Pl, em area localizada

a 05°05’21"de latitude sul, 42°48'07” de longitude oeste e 74 m de altitude, entre maio e

agosto de 2008.

De acordo com MEDEIROS, (2006), a area mencionada apresenta clima tropical,

precipitacdo média anual de 1.377 mm, sendo mais elevada entre os meses de marcgo e

abril, com evapotranspiracdo potencial média anual de 2.973 mm, umidade relativa do

ar média anual de 69,9%, insolacdo total anual de 2.625 horas, e temperatura média

anual de 28 °C. A area é desmatada e de uso continuo. O solo é classificado como

Argissolo Vermelho-Amarelo, segundo SANTOS, (2006), a as caracteristicas quimicas

bY

do solo anteriores a instalagdo do experimento constam nas Tabelas 1 e

respectivamente.

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas do solo anteriores a instalagdo do experimento

21

Prof pH P K Ca Mg H+AI SB T \%

' (Resina 0
m)  (caCly) e (mmol.-dm?) %
0-0,20 5,5 18 2,0 15)9 18,3 8,7 36,2 63,1 81

Laboratorio de Solos do Departamento de Solo e Adubo da FCAV — UNESP de Jaboticabal
Lab. 003190 Interes. 01

Tabela 2 - Caracteristicas fisicas do solo previamente a instalacdo do experimento

GRANULOMETRIA
(Pn:())f' Argila  Silte Areia (total) CLASSIFICAGAO TEXTURAL
g kg’
0-0,20 40 100 860 Areia

Laboratorio de Andlise de Solos do Centro de Ciéncias Agrarias da UFPI, Teresina, PI.
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3.2. Preparo da area
3.2.1. Adubacéo

Na adubacao de plantio foram aplicados no sulco, a profundidade de 0,15 m: 30
kg ha™ N (sulfato de aménio), 80 kg ha™ de K,O (cloreto de potassio), e em forma de
pulverizacdo na linha de plantio, 1 kg ha™ de B (Bérax) e 3 kg ha™ de Zn (sulfato de
zinco). O P foi aplicado conforme doses estabelecidas nos tratamentos na forma de
superfosfato triplo. Foram aplicados em cobertura: 100 kg ha™ de N (uréia) e 100 kg ha™*
de K,O (cloreto de potéassio), parcelados em trés vezes, de 20%, 30% e 50%, aos 15,

30 e 50 dias apods o transplantio das mudas.
3.3. Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental foi montado em 4 blocos casualizados. Em cada
bloco foram instaladas 5 parcelas (tratamentos principais) com doses de P (0, 120,
240, 360 e 480 kg ha™ de P,0s), as quais foram subdivididas no tempo aos 20, 27, 34,
41 e 48 dias apos o transplante (DAT), constituindo os tratamentos secundarios para se
avaliar caracteristicas relativas ao desenvolvimento, absorcdo de macro e
micronutrientes na planta, seu desempenho produtivo e qualidade dos frutos. Cada
parcela foi composta por 4 linhas de 7 m de comprimento, com 28 plantas por linha,
sendo a area Util da parcela estabelecida pelas duas linhas centrais com bordadura de

1 m em cada extremidade, perfazendo uma &rea til de 10 m?, com 40 plantas.
3.4. Variedade utilizada e semeadura
A variedade utilizada foi o hibrido Goldex F;, semeada em 30 de maio de 2008,

em casa de vegetacdo, utilizando-se bandejas de poliestireno expandido, com 128
células, uma semente por célula, a profundidade de 0,01 m, em substrato comercial.
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3.5. Irrigacéao

As caracteristicas quimicas da agua utilizada para irrigacéo foram: condutividade
elétrica 0,439 dS m™ 25 °C; pH 7,2; célcio + magnésio 0,56 meq I™; sédio 0,24 meq I™:;
COs~ 0,27 meq I'™; sélidos dissolvidos 43 mg I™*. A agua foi classificada para irrigacdo
como C2S1 (agua com salinidade média e baixa concentracdo de sodio). A distribuicdo
foi feita por tubo gotejador, com emissores espacados em 0,30 m, e aplicada conforme
a tensdo de agua no solo, indicada por 4 baterias de tensibmetros instaladas na area do

experimento.

3.6. Plantio e colheita

O plantio no campo foi feito em linhas espacadas de 2,00 m, 11 dias ap0s a
semeadura, quando as mudas apresentavam trés folhas definitivas, colocando-se uma
muda por cova, na profundidade de 0,07 m, distanciadas de 0,25 m. A colheita foi
realizada aos 75 DAT, quando os frutos apresentavam a formagédo de camada de
abscisédo, ponto indicativo de colheita do fruto QUEIROGA et al., (2008).

3.7. Caracteristicas avaliadas
3.7.1. No desenvolvimento da planta

Numero de ramos: determinado em 40 plantas da parcela, nas épocas 20, 27,
34, 41 e 48 DAT, através da contagem de todos os ramos de cada planta;

Tamanho de ramos: determinado em 40 plantas da parcela, nas épocas 20, 27,
34, 41 e 48 DAT, através da medicéo de todos os ramos de cada planta;

Numero de folhas: determinada em 40 plantas da parcela, nas épocas 20, 27,
34, 41 e 48 DAT,;

Area Foliar: determinada retirando-se 4 plantas da parcela, tomadas ao acaso,
desprezadas as folhas do tufo apical, nas épocas 20, 27, 34, 41 e 48 DAT. Para medida

de comprimento e largura foi utilizada régua comum.
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3.7.2. Na absorcédo de macro e micronutrientes pela planta

Para avaliacdo de macro e micronutrientes absorvidos pela planta foram
coletadas a 52 folha diagndstica, em 20 plantas da parcela, e analisadas em laboratério
(RAIJ et al., 1996).

3.7.3. No desempenho produtivo da planta

Em laboratério foram identificados os frutos com peso entre 1,1 e 2,2 kg (frutos
comerciais), e determinado o numero de frutos comerciais por planta.
Posteriormente foram tomados 12 frutos ao acaso, e por meio de média simples foi
determinada a massa de frutos comerciais por planta em (kg). A estimativa da
producdo de frutos comerciais em (t ha'), o comprimento (medido no sentido
longitudinal do fruto), o diametro (medido no sentido transversal do fruto) e espessura
de polpa de frutos comerciais, foram mensurados em cm, com o auxilio de uma

régua comum.

3.7.4. Na qualidade dos frutos

Teor de solidos sollveis (SS): obtido através da retirada de amostras da polpa
de 12 frutos, com a utilizagao de refratdmetro de mesa, modelo ATAGO 3 T, obtendo-se
os valores em °Brix, corrigidos a 20 °C (COELHO et al., 2003).

Acidez titulavel (AT): obtida pela adicdo de 4gua destilada ao extrato da polpa
até completar 50 mL; mais duas gotas de solu¢cdo de fenolftaleina a 2 g L-1 e titulada
com solucdo de NaOH 0,1 N, padronizada com solugéo de biftalato de potéassio 0,1 N,
sendo o0s resultados expressos em porcentagem por volume de acido citrico (IAL,
2005). Foi calculado o indice de maturacgéo, pela relagcdo entre solidos solUveis e acidez
titulavel (SS/AT).
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3.8. Analise estatistica dos dados

Os dados foram submetidos a analise de variancia através Programa de
sistemas para andlises estatisticas de ensaios agrondmicos (BARBOSA e
MALDONADO JUNIOR, (2010), utilizando as meédias, determinado a analise de
regressao e aplicado o teste F a 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. NUmero e tamanho de ramos

A analise de regressdo para as varidveis numero e tamanho de ramos Figura
1(a) e 1(b) mostra interacdo entre doses de P e épocas de amostragem. Observou-se
gue no estadio inicial de desenvolvimento 20 a 27 DAT (dias apés o transplante), doses
elevadas de P reduziram o numero e tamanho de ramos, sugerindo que altas

concentracdes de P disponivel podem inibir o desenvolvimento inicial das plantas.

20 -
18 y = 5,0500 - 0,00375x (@)
(Rz =0 9205)** ¢ 20 DAT
16 :
[%)]
g 14 y = 7,5000 - 0,003125x =27 DAT
2 = ok
s 5, (R2=0,5114)
(]
T 10
o A34 DAT NS
GJ 8
§ 6 y = 8,5500 + 0,01395833x
P (R2 = 0,9407)** 041 DAT
4
2 -—
y =11,900 + 0,015 =48 DAT
0 - (R2 = 0,9290)**
0 120 240 360 480
Dose de P (kg hal de P,0O5)
25
(b
B
=20 ©20 DAT NS
[%)]
(@]
S
G 15 m27 DAT NS
(]
'g y = 9,1650 + 0,0065 34 DAT
210 (R? = 0,8446)**
c
@ y = 9,0500 + 0,01281250x
g 5 . (R2=0,5941)** ©41 DAT
|_
’ 4 * y = 12,3850 + 0,01966687x
0 (R2 = 0,9521)** =48 DAT
0 120 240 360 480
Dose de P (kg ha? de P,0:)

Figural. Efeito de doses de fosforo e de épocas sobre (a) nimero de ramos e (b) tamanho de
ramos em plantas de meloeiro.
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4.2. NUmero de folhas e area foliar

Com relagdo a numero de folhas por planta e area foliar Figura 2(a) e 2(b)
verificou-se igual tendéncia de crescimento em todas as épocas, com significancia entre
0s 27 e 48 dias (metade do ciclo da cultura). Essas observacdes sdo concordantes com
as realizadas por COSTA, (1999), para quem a area foliar de meloeiro € uma
Importante medida para avaliar a eficiéncia quanto a fotossintese e, consequientemente,
a producéo final.

NASCIMENTO et al., (2002), trabalhando com a estimativa da area foliar do
meloeiro verificaram que o numero de folhas por planta, bem como a area foliar
cresceram continuamente até os 50 dias, periodo aproximado ao do desenvolvimento
desta pesquisa, no qual o numero de folhas e a area foliar apresentaram

comportamento de crescimento semelhante.

60 - (a) 5500 + (b)
55 1 y=-0,094(3R; 9%835;); 00333 5000 | y=4990,1295 - 406,5357x + 8,6205x2
@ 50 =0 * 4500 - (R2=0,998)
c % ¢ ‘= 4000
o 40 o
S S 3500
GJ S
T 30 (E 3000
° 25 S 2500
GJ Y
g 20 @ 2000
= 3 1500
12 1000
o] 500
0
20 27 34 41 48
; 20 27 . 34 41
Epoca (DAT) Epoca (DAT)

Figura 2. Efeito de diferentes épocas de amostragem sobre (a) nimero de folhas por planta e (b)
area foliar de plantas de meloeiro

4.3. Teores de nutrientes nas folhas

N&o houve interagdo entre doses de P,Os aplicadas no solo e as diferentes

épocas de amostragem sobre os teores de nutrientes nas folhas.
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Com relacdo ao célcio Figura 3(a), a concentracao nas folhas diminuiu & medida
gue a planta entrou na fase de reproducgdo, sugerindo que este nutriente estaria se
translocando das folhas para os frutos em formacdo, como também observaram
PEREIRA et al., (2002).

Para o nutriente magnésio Figura 3(b), constatou-se nesta pesquisa reducéo dos
teores entre 27 e 48 DAT. Resultados discordantes foram observados por MAIA et al.
(2005), que verificaram efeito de concentragéo, ou seja, aumento no teor de magnésio
durante o ciclo da cultura.

Quanto ao fésforo Figura 3(c), ocorreu comportamento semelhante ao observado
por SANCHEZ et al., (1998), com diminuicdo da concentracdo deste nutriente que
alterou-se durante o desenvolvimento da planta.

Sobre o teor de nitrogénio na folha Figura 3(d), foi observado, nesta pesquisa,
reducdo entre 27 e 48 DAT. Verificagdo semelhante foi feita também por MAIA et al.,
(2005), que registrou diminuicdo dos teores de N com o tempo, provavelmente devido
ao efeito de diluicdo desse nutriente na planta, bem como a retranslocacdo do N das
folhas mais velhas para o fruto, que passa a se comportar como dreno.

O teor de ferro decresceu no periodo observado, Figura 4(a). BELFORT et al.,
(1986), trabalhando com nutricdo mineral na cultura do meldo encontrou resultados
semelhantes, sendo que o teor de ferro aumentou entre 15 e 30 dias e decresceu
posteriormente.

Quanto ao teor de manganés Figura 4(b), foi verificado comportamento contrario
aos dos demais nutrientes avaliados, que apresentou nesta pesquisa, incremento entre
27 e 48 DAT, situacao semelhante a encontrada por FERNANDES, (2001).
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Figura 3. Efeito de diferentes épocas na concentracdo de (a) calcio; (b) magnésio; (c) fésforo e (d)
nitrogénio foliar em folhas de meloeiro.
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Figura 4. Efeito de diferentes épocas na concentragdo de Ferro (a) e Manganés (b) foliar em folhas

de meloeiro.
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4.4. Producgédo de frutos comerciais, massa e numero de frutos comerciais por

planta

Para as variaveis producdo de frutos comerciais, massa e numero de frutos
comerciais por planta houve influéncia das doses de P.

Quanto a producdo de frutos comerciais Figura 5(a), a dose definida através da
equacdo de regressdo que possibilitaria o rendimento méaximo da ordem de 42,7 t-ha™,
foi de 273,5 kg ha™* P,0s.

Para massa de frutos comerciais o0 maior valor estimado por meio da andlise de
regressao foi de 2,14 kg, com a dose de 275,1 kg ha™* de P,Os Figura 5(b). FARIA et al.,
(1994), estudando efeito de quatro doses de P (0, 60,120 e 240 kg ha® P,Os ) na
producdo de meldo também observaram resposta na massa de frutos. Por outro lado,
SILVA et al., (2010), testando diferentes fontes e doses de P entre 0 e 320 kg ha™ P,Os
na producdo do meldo, ndo encontraram respostas significativas para essa variavel.

Para o numero de frutos comercias por planta a derivagcdo da equacdo de
regressdo, Figura 5(b) indicou valor maximo de 1,67 com a dose de 278,4 kg ha™ de
P20s.

Pode-se observar que para producdo de frutos comercias, massa e numero de
frutos comerciais por planta houve reducdo no rendimento com doses acima de 278 kg
ha™ de P,Os.

Segundo o Programa Brasileiro para a Modernizagao da Horticultura, (2004), os
frutos séo classificados por tipos em caixas de 13 kg. Os frutos obtidos neste estudo
estdo enquadrados entre os tipos 6 e 9. De acordo com PINTO et al., (1996), a
preferéncia do mercado interno é por frutos dos tipos 8 e 10, enquanto a preferéncia do
mercado externo é por frutos do tipo 6 e 8. Portanto, verifica-se que cerca de 80 % dos
frutos produzidos no experimento satisfariam as exigéncias dos mercados

consumidores.
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Figura 5. Efeito de doses de P sobre (a) producéo de frutos comerciais (PFC) (t-ha'l); (b) massa e numero
de frutos comerciais (MFCP) e numero de frutos comerciais por planta (NFCP).

4.5. Diametro, comprimento e espessura de polpa de frutos comerciais

As doses de P,0s5 aplicadas ao solo influenciaram positivamente com relagao a
diametro, comprimento e espessura de polpa de frutos comerciais, Figura 6(a) e 6(b).
Através da equacédo de regressao o rendimento maximo estimado para o diametro de
frutos (13,15 cm), seria alcancado com a dose de 396,8 kg ha™ de P,Os Figura 6(a); o
comprimento maximo para os frutos de (15,45 cm), seria obtido com a dose de 352,4 kg
ha™ de P,Os, e a espessura de polpa do fruto, com valor maximo de 4,7 cm Figura 6(b),
seria obtida com a dose de 354,4 kg ha™ de P,Os.
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Figura 6. Efeito de doses de P sobre (a) comprimento (CFC) e didametro (DFC) (cm) de frutos comerciais;
(b) espessura de polpa de frutos comerciais (EP) (cm).

4.6. S6lidos soluveis e acidez titulavel

Para sélidos soluveis e acidez titulavel, ndo houve nesta pesquisa, efeito das
doses de P. Os valores médios variaram de 12,52 °Brix, com o tratamento testemunha,
a 12,73 °Brix, com a dose mais elevada. SILVA et al., (2007), estudando doses de
nitrogénio e fésforo (0, 50, 100 e 150 kg ha™* de P,Os), na cultura do meloeiro, também
ndo observaram influéncia do P com relacdo a esta variavel. Por outro lado, SILVA et
al., (2009), estudando diferentes fontes e doses de fosforo em meldo organico,
constataram que a dose de 320 kg ha® de P,Os proporcionou valores

significativamente superiores quando comparados com os do tratamento testemunha.

Segundo GORGATTI NETO et al., (1994), os frutos com °Brix inferior a 9 néo
sd0 comercializaveis; de 9 a 12 °Brix sdo comercializaveis e acima de 12 °Brix sdo

considerados meldes extras.

Os valores de acidez titulavel encontrados nesta pesquisa variaram entre 0,10,
no tratamento testemunha, a 0,11 (em % &acido citrico), com a dose estimada de 273,5
kg ha™ de P,Os pela equacdo de regressdo. Para CRUESS, (1973), a acidez ideal para

0 consumo € igual ou menor que 0,5 %.
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Foi calculado o indice de maturacéo, pela relacdo entre sélidos soluveis e acidez
titulavel (SS/AT), constatando-se que nao houve efeito das doses de P,Os. Os valores
obtidos neste estudo tanto para solidos solUveis quanto acidez titulavel e indice de
maturacao, indicaram boa qualidade dos frutos para consumo conforme CHITARRA e
CHITARRA, (1990) e (CRUESS, 1973).
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Figura 7. Efeito de doses de P sobre: (a) teor de solidos soluveis (SS) (%); (b) acidez titulavel (AT)
(% &cido Citrico).
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5. CONCLUSAO

Nas condigdes de cultivo do meloeiro em Teresina, a aplicagéo de doses de P20s:

1 — A producdo de frutos comerciais, massa e numero de frutos comerciais por
planta, diametro, comprimento e espessura da polpa de frutos comerciais aumentaram
até a dose de 278 kg/ha P,0s;

2 - Doses acima de 278 kg/ha P,0s prejudicaram o desenvolvimento inicial das
plantas e a produc¢ao de frutos comerciais por planta;

3 — As doses de fosforo nédo influenciaram no teor de solidos soluveis e acidez

titulavel dos frutos comerciais.
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ANEXOS

TABELA 3. Numero de folhas, area foliar, nimero e tamanho de ramos em relacdo a

doses de P.
'II'DrgtSaergzr;t%s Numero de folhas Avrea foliar Numero Tamanho de ramos
1 por planta (sz) de ramos (m)
(kg ha™ de P»0s)
0 24,22° 1.763,162 8,30° 8,07°
120 25,97° 2.036,73? 9,15° 9,14%
240 25,32° 1.896.552 10,45% 10,96%°
360 24,76° 1.934,972 10,10% 10,34
480 25,99° 2.258,66° 10,70% 11,92°
F(Doses) 537,89** 1,29™ 33,61* 20,98**
CV% 16,28 36,76 7,90 14,65

Médias seguidas das mesmas letras nas linhas e colunas nao diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

TABELA 4. Numero de folhas por planta, area foliar, nimero e tamanho de ramos em
relacéo as diferentes épocas.

Tratamentos Ne° de folhas Area foliar Numero Tamanho de ramos
Epocas por planta (sz) de ramos (m)

20 5,66d 280,03d 4,15e 3,58d
27 7,72d 396,97d 6,75d 6,90c

34 19,61c 1001,80c 10,40c 10,72b

41 42,69b 2889,45b 11,90b 12,12b

48 50,60a 5321,82a 15,50a 17,10a

F (Epocas) 537,89** 435,75** 766,78** 195,21
CV% 15,60 23,20 7,34 16,35

Médias seguidas das mesmas letras nas linhas e colunas nao diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.
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TABELA 5. Nimero, massa, comprimento e didmetro de frutos comerciais em relacdo a

doses de P.
Eﬁi@%ﬁ“ﬂs Ne de frutos DEI\IQ?QSlﬁOS Compf?Stwg;to de Diametro de frutos
(kg ha™ de P;0s) por planta (kg) (cm) (cm)
0 1,24° 1.46 d 14,07° 12,56°
120 1,61%° 2,06 ab 14,89%° 12,66
240 1,652 220a 15,472 13,08%
360 1,52%° 187¢ 15,222 13,262
480 1,50° 1,89 bc 15,36° 13,05
F(Doses) 23,43* 48,84% 6,31** 8,59%*
CV% 4,43 4,22 3,00 1,57

Médias seguidas das mesmas letras nas linhas e colunas nao diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

TABELA 6. Producéo, espessura de polpa, solidos sollveis e acidez titulavel de frutos
comerciais em relacdo a aplicacdo de doses de P.

Eétsae?zgt? Produgéo Espessura de polpa  Sélidos soluveis Acidez titulavel
(kg ha™ de P,0s) (tha™) (cm) (°Brix) (% &cido citrico)

0 29¢ 4,30 b 12,69 a 010a

120 42 ab 4,59 a 12,77a 011a

240 44 a 4,69 a 12,692 011a

360 37b 4,65 a 12,52 a 0.10a

480 37b 4,70 a 12,63 a 0,10 a

F 43,01 9,37** 0,79NS 1,38"°

CV% 4,49 2,35 1.64 8,11

Médias seguidas das mesmas letras nas linhas e colunas nao diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.
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TABELA 7. Producdo comercial, espessura de polpa, solidos solUveis e acidez titulavel
em relacdo a aplicacédo de doses de fésforo.

Tratamentos Producdo Espessura de polpa  Sdlidos soluveis Acidez titulavel
(Doses) comer(lnal (cm) (°Brix) (% &cido citrico)
(t ha™)
0 29¢ 4,30 b 12,69 a 0.10 a
120 42 ab 459 a 12,77a 0.11a
240 44 a 4,69 a 12,692 011a
360 37b 4,65 a 12,52 a 0,10 a
480 37b 470 a 12,63 a 0,10 a
F 43,01 9,37* 0,79NS 1,38"
CV% 4,49 2,35 1,64 8,11

Médias seguidas das mesmas letras nas linhas e colunas nao diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

Tabela 8. Macro e micronutrientes foliares em funcao da aplicacao de diferentes doses
de P e épocas de amostragem

Fonte de

variacio N P Ca Mg S K Fe Mn Cu Zn
Dose oL R —— mg kg™
0 47,74a 5,70b 28,3a 10,1a 7,1a 29,6a 139,25a 65,06a 6,87a 32,06a
120 47,83a 6,16ab 25,4a 9,4a 7,76a 27,8a 141,37a 52,18a 6,12a 32,44a
240 46,75a 6,74a 28,6a 10,6a 7,36a 27,4a 136,37a 51,94a 7,06a 32,44a
360 48,41a 6,35ab 25,3a 8,8a 7,77a 25,3a 141,81a 56,44a 5,75a 34,19a
480 47,08a 6,51a 24,1a 8,8a 7,07a 22,7a 139,37a 53,25a 6,37a 31,50a
CV (%) 7 11 48 59 16 46 8 33 31 16
Epoca
(DAT)
27 48,58a 7,28a 34,1a 10,96a 7,79a 25,7a 184,50a 50,75b 6,85a 33,20ab
34 48,10ab 7,20a 28,9b 10,75a 6,91b 25,3a 128,40b 54,95ab 6,35a 33,65a
41 48,25a 5,52b 22,2¢c 8,132b 7,57ab 27,1a 128,35b 56,95ab 6,45a 32,60ab
48 45,31b 5,16b 20,1c 7,87b 7,38ab 28,1a 117,30c 60,45a 6,10a 30,65b
CV (%) 7 9 16 13 11 17 8 13 16 11

*Médias seguidas de mesma letra minUscula nas colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo
teste de Tukey (p<0,05).
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