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RESUMO

RAMIRES, A.C., MSc., Universidade Estadual de Maringa, fevereiro de 2009.
Interacdo de Roundup Ready® com latifolicidas no controle de Euphorbia
heterophylla, Commelina benghalensis, Ipomoea grandifolia e Spermacoce
latifolia. Professor Orientador: Dr. Jamil Constantin. Co-orientador: Dr. Rubem

Silvério de Oliveira Jr.

Com o objetivo de verificar possiveis interagdes de Roundup Ready® em mistura
em tanque com cloransulam-methyl, fomesafen, lactofen, chlorimuron-ethyl,
flumiclorac-pentyl, bentazon e imazethapyr em quatro espécies de plantas
daninhas (Euphorbia heterophylla, Commelina benghalensis, Ipomoea
grandifolia e Spermacoce latifolia) e em dois estadios de desenvolvimento (1 a 3
folhas e 4 a 6 folhas) conduziu-se este experimento em casa de vegetacao.
Concluiu-se que E. heterophylla e I. grandifolia, no estddio de 1 a 3 folhas,
foram melhores controladas do que no estadio de 4 a 6 folhas tanto pelas
misturas com Roundup Ready® na maior dose (960 g e.a.ha™) como pelo produto
isolado. Nas aplicacdes isoladas em duas doses de Roundup Ready® a maior dose
apresentou o melhor controle. S. latifolia no estadio de 4 a 6 folhas foi mais bem
controlada do que as demais espécies estudadas. I. grandifolia no estadio de 4 a 6
folhas foi melhor controlada pelas misturas em relacéo a aplicagdo de Roundup
Ready® isolado na maior dose. C. benghalensis no estadio de 1 a 3 folhas foi
melhor controlada pelas misturas em relacdo & aplicacdes de Roundup Ready®
isolado na menor dose. O comportamento das misturas de Roundup Ready® com
outros herbicidas varia conforme a dose de Roundup Ready®, o herbicida a ser
misturado, a especie a ser controlada e o estadio de desenvolvimento da planta

daninha.

Palavras-chave: Herbicidas. Mistura em tanque. Planta daninha. Estadio de

desenvolvimento.
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ABSTRACT

RAMIRES, A.C., MSc., Universidade Estadual de Maring4, February, 2009.
Roundup Ready® interaction with latifolicide herbicides on the control of
Euphorbia heterophylla, Commelina benghalensis, Ipomoea grandifolia and
Spermacoce latifolia Adviser: Dr. Jamil Constantin. Co-adviser: Dr. Rubem

Silvério de Oliveira Jr.

Aiming at verifying possible interactions of Roundup Ready® in tank mixture
with cloransulam-methyl, fomesafen, lactofen, chlorimuron-ethyl, flumiclorac-
pentyl, bentazon and imazethapyr in four different weed species (Euphorbia
heterophylla, Commelina benghalensis, Ipomoea grandifolia and Spermacoce
latifolia), and in two development stages (from 1 to 3 leaves and from 4 to 6
leaves), this experiment was carried out in greenhouse. We concluded that E.
heterophylla and I. grandifolia with 1 to 3 leaves were better controlled than the
ones with 4 to 6 leaves by Roundup Ready® mixtures at the highest rate (960 g
e.a.ha™) and by the isolated product. In isolated applications at two rates of
Roundup Ready®, the highest rate presented better control. S. latifélia with 4 to 6
leaves was better controlled than the other studied species. I. grandifolia with 4
to 6 leaves was better controlled by mixtures in relation to the application of
isolated Roundup Ready® at the highest rate. C. benghalensis with 1 to 3 leaves
was better controlled by mixtures in relation to applications of isolated Roundup
Ready® at the lowest rate. The behavior of Roundup Ready® mixtures with other
herbicides varies according to the Roundup Ready® rate, the herbicide to be

mixed, the species to be controlled, and the development stage of the weed.

Keywords: Herbicides. Tank mixture. Weed. Development stage.



1. INTRODUCAO

Em funcdo da grande extensdo de terras exploradas pela cultura da soja e
do sistema produtivo hoje instalado no Brasil para grandes culturas, o chamado
sistema de monocultivo, € comum se observar o surgimento de populagdes de
plantas daninhas resistentes e tolerantes a alguns grupos de herbicidas. O uso
freqlente desses produtos tem promovido a selecdo de grupos de plantas
daninhas de dificil controle conhecidas como tolerantes, e de grupos de plantas
daninhas que, por selecdo natural, resistem as doses que normalmente seriam
letais para as suscetiveis, tais plantas sdo conhecidas como resistentes. Ambas
ndo sofrem a acdo do produto herbicida de forma letal tornando-se um problema
para a agricultura mundial.

Com o advento da soja transgénica no Brasil e, conseqgiientemente, com o
aumento da utilizacdo de produtos herbicidas a base de glyphosate, tem-se
observado a selecdo de espécies tolerantes até entdo ndo encontradas para este
produto.

Com a ocorréncia e identificacdo deste problema, buscaram-se formas
alternativas de controle das plantas daninhas tolerantes e resistentes. Uma delas é
0 uso combinado de herbicidas com diferentes mecanismos de agéo, a fim de
buscar uma eficiéncia quando comparada ao uso isolado dos mesmos. Porém, o
uso combinado de produtos requer um conhecimento mais aprofundado quanto
ao efeito proporcionado sobre as plantas. E de extrema importancia o
conhecimento destes efeitos, quer sejam de sinergismo, antagonismo ou efeito
aditivo, a fim de que sejam mais bem aproveitadas as possiveis misturas entre 0s
produtos. Informacgdes importantes como doses utilizadas, estadio de

desenvolvimento das plantas e periodo necessario para controle efetivo



enriquecem o conhecimento e ddo maior seguranca na tomada de decisdo de
profissionais envolvidos no processo produtivo.

Sendo o glyphosate recomendado no controle em pos-emergéncia de
plantas daninhas na cultura da soja transgénica, o estudo da interacdo entre ele e
0s demais produtos recomendados no controle de plantas de dificil controle é um
assunto que merece atencdo especial. Tais misturas podem apresentar respostas
negativas, positivas ou ndo apresentar diferengas no controle tornando-se, neste
caso, desnecessarias do ponto de vista técnico.

O objetivo deste trabalho foi verificar se ha interacdo no uso de Roundup
Ready em mistura em tanque com outros latifolicidas no controle das espécies
Euphorbia heterophylla L., Commelina benghalensis L., Ipomoea grandifolia
(Dammer) O’Donell e Spermacoce latifolia Aubl. em dois estadios de

desenvolvimento.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Brasil é um pais de dimens&o continental e essencialmente agricola.
Dentre as culturas de grande importancia econdmica encontra-se a soja (Glycine
max L.), sendo o Brasil o segundo maior produtor mundial deste cereal. Na safra
2006/07, a cultura ocupou uma area de 20,69 milhGes de hectares, o que totalizou
uma producdo de 58,4 milhdes de toneladas com produtividade média de 2823 kg
por hectare, chegando a alcancar cerca de 3000 kg/ha no Estado de Mato Grosso,
0 maior produtor brasileiro de soja. Os Estados Unidos, maior produtor mundial
do gréo, responderam pela producdo de 86,77 milhGes de toneladas no mesmo
periodo (EMBRAPA, 2007).

Um fator de grande relevancia para se obter resultados positivos no
controle de plantas infestantes é o seu estadio de desenvolvimento. Gazziero et
al. (2006), ao estudarem a deposicdo de glyphosate em E. heterophylla
concluiram que o depdsito da calda de pulverizagédo nas plantas amendoim-bravo
reduziu progressivamente com o desenvolvimento das plantas, sugerindo que a
maior garantia de eficiéncia de controle pode ser conseguida com aplicagdes em
estadios mais precoces.

Ao estudarem o periodo critico de interferéncia de Euphorbia heterophylla
na cultura da soja, Meschede et al. (2002) observaram que o periodo critico de
competicéo desta planta infestante para a cultura da soja estd compreendido entre
17 e 44 DAE (Dias Apos a Emergéncia) sendo, portanto, necessario o0 seu
controle mais precocemente a fim de evitar a matocompeticao.

A competicdo entre plantas daninhas e as culturas exploradas
economicamente afeta negativamente a producdo destas ultimas. Estudando a
matocompeticdo de Euphorbia heterophylla e Ipomoea ramosissima,

comparando a associagdo entre elas, Rizzardi et al. (2004) verificaram que a



reducdo na biomassa da soja é mais intensa quando em presenca de |I.
ramosissima do que de E. heterophylla e, principalmente, em situa¢des nas quais
a planta daninha se estabelece antes que a cultura. Quando em infestacdo mista, I.
ramosissima é mais competitiva do que E.heterophylla.

O uso frequente de herbicidas no controle de plantas daninhas tem
promovido a selecdo de plantas tolerantes e resistentes em diversas culturas
exploradas economicamente, principalmente no sistema de monocultivo.
Segundo Kleba (1998), quanto maior a exposi¢do a um herbicida mais problemas
de infestagdo com plantas daninhas indesejaveis devem se tornar realidade.

Em seu trabalho, Rocha et al. (2007) observaram a tolerancia de plantas de
C. benghalensis, C. diffusa e C. erecta com estadio de desenvolvimento superior
a quatro folhas e com caules entre 15 e 25 cm de comprimento a dose de 960 g
e.a.ha™ de glyphosate. O controle aos 28 DAA (Dias Ap6s a Aplicagéo) foi de
23,7%, 10% e 5%, respectivamente, nas aplicacGes de glyphosate isoladamente,
enquanto que a mistura com carfentrazone-ethyl (30 g i.a. ha') apresentou
controle de 100%, 75% e 65% para as espécies C. benghalensis, C. diffusa e C.
erecta, respectivamente, mostrando um provavel sinergismo. Da mesma forma,
Ronchi et al. (2002), ao estudarem aplicacOes isoladas de carfentrazone-ethyl,
glyphosate e glyphosate potassico em espécies de C. benghalensis e C. diffusa
no estadio de desenvolvimento adulto (>25 cm), verificaram que tanto o
glyphosate quanto o glyphosate potéassico promoveram controle considerado
ruim (inferior a 30%) de ambas as espécies de trapoeraba na dose de 720 g e.a.ha’
! sendo que a eficiéncia de controle pelas misturas destes produtos, nesta mesma
dose, com carfentrazone-ethyl em doses variando de 10 a 50 g i.a.ha™ foram
superiores as aplicacOes isoladas, evidenciando a tolerancia destas espécies aos
produtos estudados isoladamente e um efeito sinergistico das misturas.

Dentre os fatores que sugerem a tolerancia aos produtos fitossanitarios por
determinadas plantas estdo as suas carcteristicas morfoldgicas e fisiologicas, bem

como fatores bioquimicos. Tais caracteristicas podem influenciar negativamente



a absorcdo e translocacdo dos produtos aplicados refletindo numa baixa
eficiéncia no controle.

Ao estudarem as caracteristicas das folhas de Commelina benghalensis,
Ipomoea hederifolia, Richardia brasiliensis e Galinsoga parviflora, Monquero et
al. (2005) identificaram ceras com a presenca de hidrocarbonetos, portanto, mais
hidrofobicos. O herbicida glyphosate possui baixo Kow, apresentando pouca
afinidade a lipidios. Assim, ceras epicuticulares com grande quantidade de
compostos apolares podem representar uma barreira a penetragcdo deste herbicida
em folhas de Commelina benghalensis podendo dificultar a penetracdo de
moléculas herbicidas com caracteristicas hiodrofilicas. Desta forma, este pode ser
um mecanismo diferencial de absorcdo de produtos para esta espécie, uma vez
que sua composicdo de ceras epicuticulares apresenta caracteristicas lipofilicas.
Estes autores também constataram que plantas de C. benghalensis foram
tolerantes a aplicacéo de glyphosate. O Unico sintoma visualizado decorrente da
aplicacdo do produto na forma isolada, em todas as espécies de Commelina
estudadas, foi o amarelecimento de folhas, sendo tardiamente observado em
relacdo aos demais tratamentos.

Ferreira et al. (2003), ao estudarem as caracteristicas foliares de
Amaranthus deflexus, Amaranthus spinosus, Alternanthera tenella e Euphorbia
heterophylla, observaram que as principais barreiras foliares potenciais de E.
heterophylla a penetragdo de herbicidas foram o elevado teor de cera
epicuticular, a alta densidade de laticiferos e a grande espessura da cuticula da
face adaxial.

Segundo Procopio et al. (2004), ao comparar 0 comportamento fisiologico
de plantas de soja e feijdo com biotipos de Bidens pilosa, Desmodium tortuosum
e Euphorbia heterophylla, pdde-se observar maior fotossintese liquida e uso mais
eficiente da agua nas plantas daninhas em relagdo as culturas, mesmo estas
apresentando um maior indice de area foliar.

Medindo a absorcéo de **C-glyphosate, a quantidade de cera epicuticular e

a molhabilidade na superficie foliar em plantas de Echinochloa crusgalli (L.),



Sesbania exaltata, Sida spinosa L. e Ipomoea lacunosa L., Norsworthy et al.
(2001) concluiram que, sob condi¢bes controladas, houve uma interacéo
significativa entre a dose de glyphosate e a espécie das plantas daninhas na
reducdo da biomassa. Os autores observaram que as plantas de Echinochloa
crusgalli (L.) e Sida spinosa L. mostraram ser sensiveis ao glyphosate com
reducdo na sua biomassa de 98%, quatro semanas apés a aplicacdo de 1120 g
e.a.ha® do produto enquanto que as plantas de Sesbania exaltata e Ipomoea
lacunosa L. apresentaram uma reducdo na biomasssa inferior a 71% na mesma
dose de glyphosate.

Dentre as plantas daninhas de dificil controle e de grande importancia na
cultura da soja, encontram-se a Euphorbia heterophylla L., Commelina
benghalensis L., Ipomoea grandifolia (Dammer) O’Donell e a Spermacoce
latifolia Aubl., e apresentam as seguintes caracteristicas botanicas:

O amendoim bravo ou leiteiro (Euphorbia heterophylla L.) & uma planta
anual, ereta, herbacia, leitosa, de folhas muito variaveis, com caule glabro ou
variavelmente pubescente, de 30 a 80 cm de altura, nativa do Continente
Americano e propaga-se por sementes. E uma planta daninha de dificil controle e
bastante freqliente em todo pais, ocorrendo em lavouras anuais e perenes. Suas
sementes germinam durante o verdo, emergindo de até 12 cm de profundidade
(LORENZI, 2000; KISSMANN e GROTH, 1999).

A trapoeraba (Commelina benghalensis L.) € uma planta perene, semi-
prostrada, de caules semi-suculentos, de 30 a 70 cm de altura, originaria do
Sudeste Asiatico. Propaga-se por sementes normais € por sementes especiais
formadas nos rizomas. E uma planta daninha infestante de lavouras anuais e
perenes e apresenta preferéncia por solos férteis, com boa umidade e sombreados
(LORENZI, 2000 e KISSMANN e GROTH, 1997).

A corda-de-viola (Ipomoea grandifolia (Dammer) O’Donell) é uma planta
anual, trepadeira, volavel, herbacea, de caules com leve pilosidade translicida,
de 1 a 2 m de comprimento, nativa da Ameérica do Sul, incluindo o Brasil.

Propaga-se apenas por sementes. E uma das plantas daninhas mais prejudiciais



de culturas anuais e perenes de verdo das regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul do
pais. E particularmente indesejada em lavouras de cereais devido ao dificil
controle, as dificuldades causadas a colheita mecénica, aléem de conferir alta
umidade aos grdos (LORENZI, 2000; KISSMANN e GROTH, 1999).

A erva-quente (Spermacoce latifolia Aubl.) é uma planta anual, herbacea,
prostrada ou ascendente, de caule tetragonal com os angulos pubescentes, pouco
ramificada, de 20 a 50 cm de comprimento, nativa do Brasil. Propaga-se
exclusivamente por meio de sementes e é bastante frequiente no Sudeste, Centro-
Oeste e Nordeste, onde infesta principalmente lavouras anuais, cafezais, pomares
e terrenos baldios. Apresenta nitida preferéncia por solos acidos, tolerando certo
grau de sombreamento. A introducdo do cultivo do solo seguido de correcdo da
acidez e dos niveis de fertilidade geralmente causa a diminui¢do da infestacédo
(LORENZI, 2000; KISSMANN e GROTH, 1995).

Dada a importancia da matocompeticdo que interfere negativamente ao
desenvolvimento da cultura da soja promovendo inclusive perda de
produtividade, € importante que se faca um bom controle destas a fim de
minimizar esta perda.

A introducdo no mercado brasileiro das variedades de soja transgénicas
mais especificamente aquelas que possuem o gene de toleréncia ao herbicida
glyphosate gerou profundas modificagdes no controle quimico de plantas
daninhas (GAZZIERO et al., 2006).

Devido as caracteristicas positivas do herbicida glyphosate, como acédo em
pos-emergéncia tanto inicial como tardia, alta sistemicidade e amplo espectro de
acao, sugeriu-se que os problemas no manejo de plantas daninhas na cultura da
soja estariam resolvidos com a introducdo das variedades Roundup Ready®
(RR®). No entanto, o controle insatisfatério de algumas espécies de plantas
daninhas em aplicacOes de dessecacdo de manejo, no sistema de plantio direto
com esse herbicida, ja mostrava indicios de que, mesmo sendo um excelente
produto, associacbes com outros principios ativos poderiam ser benéficas
(PETTER et. al., 2007).



Sao varios os produtos utilizados no controle de plantas daninhas na
cultura da soja sendo comum a utilizacdo de glyphosate, cloransulam-methyl,
fomesafen, lactofen, chlorimuron-ethyl, flumiclorac-pentyl, bentazon e
imazethapyr entre outros.

O bentazon pertence ao grupo quimico Benzothiadiazinonas e seu
mecanismo de acdo é a inibicdo da fotssintese. Aparentemente pode ser
absorvido via radicular e a maioria atraves das folhas. Interacdo sinergistica
geralmente ocorre quando aplicado a0 mesmo tempo ou proximos a aplicacéo de
inseticidas inibidores da colinesterase. Controla muitas espécies de folhas largas
e algumas gramineas. Os produtos fomesafen, lactofen e flumiclorac-pentil
pertencem ao grupo quimico dos Difeniléteres, ttm como mecanismo de acéo a
inibicio da PROTOX e apresentam como principais caracteristicas serem
absorvidos pelas raizes, caule ou folhas de plantas novas, geralmente apresentam
pouca ou nenhuma translocacgdo nas plantas e requerem luz para serem ativados.
Os produtos imazethapyr, clhorymuron-ethyl, cloransulam-methyl e glyphosate
pertencem  aos  grupos  quimicos  Imidazolinonas,  Sulfoniluréias,
Triazolopirimidas e Derivados da Glicina respectivamente e apresentam como
mecanismo de a¢&o a inibi¢do da sintese de amino4cidos (OLIVEIRA JR., 2001).

Como o controle de plantas daninhas no Sistema de Plantio Direto requer
dois ou mais tipos de produtos, os produtores tém efetuado associagdes,
popularmente referidas como misturas de herbicidas no tanque do pulverizador,
com a finalidade de reduzir o niumero de pulverizagbes, sendo a pratica mais
comum aspergir em uma sé ocasido herbicida de acéo total e residual (VIDAL,
2003).

Associacdes entre dois ou mais herbicidas € pratica comum para a maioria
das culturas e objetiva aumentar o espectro de espécies controladas (DAMALAS
& ELEFTHEROHORINQOS, 2001).

Misturas de herbicidas tém sido utilizadas para melhorar o controle em
plantas de dificil controle. Assim, Almeida et al. (2004) observam que a

aplicacdo da mistura imazapic + imazapyr reduziu a multiplicacdo e/ou a



velocidade de brotacdo dos tubérculos da espécie Cyperus rotundus, trazendo
beneficio promissor em se tratando de uma planta daninha de dificil controle e
tolerante a esses produtos.

Machado et al (2006), fazendo o uso de misturas de fomesafen +
bentazon, observaram que a produtividade do feijoeiro ndo foi afetada pelas
combinacOes destes produtos, indicando que as misturas desses herbicidas foram
seletivas para a cultura do feijao e que o controle das invasoras foi suficiente para
que se alcancasse a produtividade da testemunha capinada.

O glyphosate € um herbicida sisttmico, de agcdo ndo-seletiva, que inibe a
enzima enolpiruvil-shiquimato fosfato sintase (EPSPS) e provoca a morte de
plantas anuais e perenes (KRUSE et al., 2001).

Procopio et. al. (2007) constataram a baixa eficiéncia do glyphosate no
controle das plantas daninhas Euphorbia heterophylla (4-8 folhas), Commelina
Benghalensis (2-6 folhas), Chamaesyce hirta (4-8 folhas) e Ipomoea grandifolia
(2-6 folhas) com a aplicagéo isolada de glyphosate nas doses de 480, 960 e 1440

! porém, 1440 g e.a.ha™ de glyphosate associado & imazethapyr (50,0

gea ha’
ou 100,0 g i.a.ha™) e chlorimuron-ethyl (5,0 ou 10,0 g i.a.ha™) apresentaram os
melhores controles para Euphorbia heterophylla e Commelina benghalensis
respectivamente, enquanto que 1440 g e.a.ha de glyphosate com 10,0 g i.a.ha
'de chlorimuron-ethyl foi o tratamento mais eficiente para Chamaesyce hirta.
Para a espécie Ipomoea grandifolia, as doses de 1440 g e.a.ha™ de glyphosate
com 5,0 ou 10,0 g i.a.ha™ de chlorimuron-ethyl foram as mais eficientes.

A utilizacdo das misturas de produtos pode resultar em sinergismo,
antagonismo ou efeito aditivo seguindo um modelo estatistico (equacdo de
Colby). Sinergismo € a interacdo desejada, pois aumenta o controle desejado das
plantas daninhas. Antagonismo é uma resposta indesejada devido a diminuicéo
da eficacia no controle das plantas daninhas. Efeito aditivo ocorre quando o nivel
de controle é igual a resposta esperada quando cada herbicida é aplicado

isoladamene (MONQUERO, 2003).



Monquero et al. (2001) trabalhando com misturas em tanque dos
herbicidas chlorimuron-ethyl, sulfentrazone, carfentrazone, bentazon ou
flumioxazin com glyphosate no controle de Richardia brasiliensis, Commelina
benghalensis, Amaranthus hybridus, Galinsoga parviflora e Ipomoea grandifolia
constataram interacOes aditivas para I. grandifolia e C. benghalensis, quando se
utilizou dos herbicidas flumioxazin, sulfentrazone e carfentrazone em mistura
com glyphosate, sendo estes tratamentos 0s que proporcionaram o0s melhores
niveis de controle.

Monquero et al. (2004) ao estudarem a translocacdo e 0 metabolismo do
YC-glyphosate concluiram que os mecanismos de tolerancia de Commelina
benghalensis ao glyphosate sdo a absorcdo diferencial e o metabolismo do
herbicida pela planta daninha, pois 72 horas ap0s o tratamento somente 66% do
produto havia sido absorvido sendo que 39% estava presente nas folhas, 15% na
parte aérea e 12% nas raizes. Para Ipomoea grandifolia a tolerancia ocorre
devido a menor translocacdo do herbicida uma vez que, 72 horas ap0s o
tratamento, a planta havia absorvido 80% do produto. Porém, do **C glyphosate
absorvido, somente 2,2% estavam presentes na parte aérea, 3,5% no caule e 4,6%
nas raizes, ndo havendo evidéncias de metabolismo diferencial do herbicida por
esta planta daninha.

O antagonismo constatado em ensaios a campo nem sempre se repete em
experimentos realizados em casa de vegetacdo, sugerindo que esses efeitos
antagonicos podem estar relacionados com condi¢cdes ambientais ocorrentes
durante a aplicacéo dos herbicidas no campo (BRADLEY et al., 2000).

Contudo, segundo Vidal (2003), muitas associa¢des de glyphosate com
outros herbicidas podem resultar em antagonismo entre 0s produtos. A
possibilidade ou ndo de ocorréncia de antagonismo depende dos herbicidas
associados e da planta daninha a ser controlada.

Na avaliacdo de controle de plantas de sorgo aos 15 e 30 DAT, em

dessecacdo pré-plantio na cultura do milho, foram observados efeitos
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antagbnicos para a associagao de glyphosate e triazinas em relacdo ao glyphosate
sozinho, em qualquer das doses de glyphosate testadas (VIDAL, 2003).

Durigan et al. (2006) avaliaram a eficacia do herbicida flumioxazin,
aplicado isolado (0,025 e 0,05 kg i.a.ha™) e em mistura com o glyphosate (1,08 e
1,44 kg e.a. ha™) mais 6leo mineral a 0,5% na cultura de laranja para controle de
Panicum maximum, Cenchrus echinatus, Digitaria horinzotalis, Alternanthera
tenella, Bidens pilosa, Malvastrum coromandelianum, Commelina benghalensis,
Amaranthus spinosus e Ageratum conyzoides. Estes autores concluiram que a
mistura de flumioxazin com glyphosate, assim como glyphosate isolado, resultou
em excelente controle das plantas daninhas, em todas as doses testadas, com
excecdo de C. benghalensis. Ndo houve beneficio da mistura dos herbicidas, nem
para C. benghalensis que ndo é bem controlada pelo glyphosate isolado.

Procopio et al. (2007) constataram que, quando ha na area a ser dessecada
plantas daninhas de propagacdo vegetativa, a aplicagdo do herbicida glyphosate
em associagdo com imazethapyr ou chlorimuron-ethyl pode trazer problemas de
rebrote dessas espécies durante o ciclo das culturas. Esse problema parece
ocorrer em razdo da lenta translocacgdo do principio ativo do glyphosate, que ndo
foi influenciado pelos outros dois herbicidas, necessitando a realizacdo de mais
estudos relacionados a esta questao.

Koger & Reddy (2005) observaram que, do total absorvido de glyphosate
por plantas de Ipomoea lacunosa, 0,4 e 25,0% haviam sido translocados da
regido de absorcéo 1 e 192 horas apoés a aplicacéo, respectivamente.

Espécies invasoras como erva-quente (Spermacoce latifolia), agridozinho
(Synedrelopsis grisebachii), trapoeraba (Commelina benghalensis) e erva-de-
touro (Tridax procumbens) vém sendo selecionadas devido a aplicagdes
sucessivas de glyphosate nas areas agricolas do cerrado (LACERDA et. al.,
2004).

Norsworthy & Grey (2004) mostram que, para controle de Ipomoea
purplrea, a adicdo de chlorimuron a 6 e 9 g i.a.ha™ ao glyphosate a 420 e 840 g

e.a.ha™ apresentam eficiéncia de controle superior (85 e 97% respectivamente)
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quando comparado com a aplicacdo de glyphosate isolado (83 e 84%
respectivamente). Isto mostra um possivel efeito aditivo da mistura dos produtos.

Analisando sistemas de manejo de herbicidas na soja Roundup Ready®,
Petter et al. (2007) constataram que, para diferentes manejos utilizando
glyphosate + 2,4-D (1080 g e.a.ha® + 241,80 g i.a.ha®) 14 dias antes da
semeadura com ou sem a aplicacéo de [paraquat + diuron] [400 + 200 gi.a.ha™]
no dia do plantio e com aplicagdo em pds-emergéncia de glyphosate (960 g
e.a.ha™) aos 17 e 35 DAS (Dias Apds a Semeadura), o controle de Euphorbia
heterophylla foi superior a 95% aos 53 DAE (Dias Ap0s a Emergéncia)
mostrando um bom controle desta planta daninha com o uso de glyphosate
isolado.

Efeitos sinergisticos e antagbnicos podem ocorrer em diferentes situacoes
podendo envolver questdes relacionadas as formulagbes dos produtos utilizados
bem como a planta daninha a ser controlada. Vidal et al. (2003), ao testarem a
associacdo de glyphosate nas doses de 540, 720 e 900 g e.a.ha™ com simazine +
atrazine nas doses de 1750 + 1750 g i.a.ha-', observaram efeitos antag6nicos nas
avaliagOes de controle de plantas de sorgo atravées da anélise do teor de clorofila
que apresentou-se maior para 0s tratamentos onde houve a associagcdo dos
produtos quando comparado ao glyphosate isoladamente.

Monquero (2003), ao utilizar glyphosate, sulfentrazone, chlorimuron-
ethyl, carfentrazone, bentazon e flumioxazin em aplicacGes isoladas e em mistura
no controle de plantas de Ipomoea grandifolia, Commelina benghalensis,
Amaranthus hibridus, Galinsoga parviflora e Richardia brasiliensis, observou
que, para l. grandifolia, C. benghalensis e A. hibridus, ocorreu uma interagéo
aditiva no controle destas. Para G. parviflora, a mistura de glyphosate com
bentazon apresentou um efeito antagonico enquanto que para as demais misturas
o efeito foi aditivo. Para R. brasiliensis, a mistura com sulfentrazone foi
antagbnica e para as demais misturas o efeito foi aditivo.

Norris et al. (2001), ao estudarem o efeito das misturas de diversas

formulacbes de glyphosate com o0s herbicidas acifluorfen, chlorimuron,
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fomesafen e lactofen cloransulam, flumetsulam, flumiclorac, imazaquin e
lactofen no controle de plantas de Echinochloa crusgalli, Sesbania exaltata,
Ipomoea lacunosa L. e Sida spinosa L., verificaram efeito antagdnico na mistura
de todas as formulagbes de glyphosate com o chlorimuron no controle de
Echinochloa crusgalli e 0 mesmo efeito foi observado no controle de Ipomoea
lacunosa L. Adicionando os herbicidas acifluorfen ou chlorimuron ao glyphosate
Cheminova, Monsanto ou Zeneca, houve um aumento no controle de Sesbania
exaltata.

Shaw & Arnold (2002) estudaram a eficiéncia de glyphosate em
aplicacbes isoladas e em mistura com chlorimuron, cloransulam-methyl,
fomesafen, imazaquin, e pyrithiobac no controle de Brachiaria platyphylla,
Sesbania exaltata, Sorghum halepense, Ipomoea lacunosa. Os autores
observaram que, ao adiconar acifluorfen ao glyphosate, o controle de Ipomoea
lacunosa L. foi aumentado para 100% contra 55% com o uso do glyphosate
sozinho. Da mesma forma, a adicdo de fomesafen ou acifluorfen ao glyphosate
elevou o controle de Ipomoea lacunosa de 67% para 90 e 98% com as misturas.
Ja o controle de Brachiaria platyphylla e Sorghum halepense néo apresentou
efeito aditivo para as misturas utilizadas.

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de verificar se ha
interacdo no uso de Roundup Ready® em mistura com latifolicidas no controle de
Euphorbia heterophylla, Commelina benghalensis, Ipomoea grandifolia e
Spermacoce latifolia em dois estadios de desenvolvimento (1 a 3 folhas e 4 a 6
folhas).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacéo e conducéo do experimento

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Nucleo de Estudos
Avancados em Ciéncia das Plantas Daninhas do Departamento de Agronomia da
Universidade Estadual de Maringa (NAPD/UEM) no municipio de Maringa, PR,
localizada em latitude 23°24°28" S e longitude 51°56°48’" W com altitude de
572 m.

3.2. Delineamento experimental

Foram conduzidos experimentos isolados para cada combinagédo de planta
daninha e estadio de desenvolvimento. Em cada experimento, foram avaliados 17
tratamentos (item 3.3.). Para todos os experimentos, utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado com quatro repeticbes totalizando 544 unidades

experimentais.

3.3. Tratamentos

Os tratamentos utilizados no experimento, os nomes dos produtos
comerciais e dos ingredientes ativos, bem como as doses utilizadas encontram-se

na Tabela 1.
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Tabela 1. Tratamentos, herbicidas, ingrediente ativo e doses utilizadas no
experimento. Maringa, PR, 2007/2008.

Tratamentos DOSES
. . . (gi.a. ou
Produto comercial Ingrediente ativo eah a-l)l
T1 Testemunha sem aplicacdo
T2 1,0 L ha™ de Roundup Ready Glyphosate 480
T3 2,0L ha™de Roundup Ready Glyphosate 960
- +
T4 36 g ha™ de Pacto + 1,0 L ha™* de Roundup Ready Cloransulam-methyl 30,24 + 480
Glyphosate
T5 0,5L ha™ de Flex + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 62,50 + 480
T6 0,3 L ha™ de Cobra +1,0 L ha™ de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72 + 480
T7 50 g ha™ de Classic + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-ethyl + Glyphosate 12,50 + 480
T8-0,3L ha™ de Radiant + 1,0 L ha™ de Roundup Ready  Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30 + 480
-1 -1
T 9-0,8L ha™ de Basagran + 1,0 L ha™ de Roundup Bentazon + Glyphosate 480 + 480
Ready
T10 0,8L ha™ de Pivot + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80 + 480
- +
T11 36 gha” de Pacto + 2,0 L ha™ de Roundup Ready ~ C\oransulam-methyl 30,24 + 960
Glyphosate
T12 0,5L ha™ de Flex + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 62,50 + 960
T 13 0,3L ha™ de Cobra +2,0 L ha™ de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72 + 960
T 14 50 g ha™ de Classic + 2,0 L ha™ de Roundup Ready ~ Chlorimuron-ethyl + Glyphosate 12,50 + 960
-1 . + -1
T 15 0,3 L ha™ de Radiant + 2,0 L ha™ de Roundup Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30 + 960
Ready
-1 + -1
T 16 0,8L ha™ de Basagran + 2,0 L ha™ de Roundup Bentazon + Glyphosate 480 + 960
Ready
T17 0,8L ha™ de Pivot + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80 + 960

‘gramas de ingrediente ativo ou equivalente &cido por hectare.

3.4. Plantas daninhas

As plantas daninhas estudadas foram Euphorbia heterophylla L.,

Commelina benghalensis L.,
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Spermacoce latifolia Aubl.. Foram utilizadas sementes provenientes da empresa
Agrocosmos (Engenheiro Coelho — SP).

3.5. Unidades experimentais

Cada unidade experimental foi constituida de um vaso de polietileno
contendo aproximadamente 3 kg de solo franco-argilo-arenoso onde foram
semeadas aproximadamente 50 sementes das plantas daninhas estudadas em
profundidade de 10 a 15 milimetros, as quais foram submetidas a irrigacéo
periddica. Apos a germinacgéo e estabelecimento completo das plantas daninhas,
foi realizado o desbaste destas a fim de se obter um nimero de 10 plantas de cada
espécie por unidade experimental até atingirem o estadio ideal para as aplicagoes.

As andlises fisico-quimicas do solo do experimento estdo apresentadas na
Tabela 2.

Tabela 2. Resultados das anéalises quimica e fisica da amostra de solo coletada
para a montagem do experimento® - Maringa, PR, 2007/2008.

pH AP H+AP" Cca™+Mg” Ca®t K P C
‘CaCl, H,0 cmol,dm?® mgm® gdm®
45 5,2 0,50 4,96 1,75 0,97 0,24 19,2 13,68
Areia Grossa Areia Fina Silte Argila
%
28 43 8 21

UAnalise realizada pelo Laboratério de Anélise de Solos do Departamento de Agronomia da
Universidade Estadual de Maringa, 2007/2008.
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3.6. Instalacéo e conducgédo do experimento

3.6.1. Estadios e equipamento de aplicacdo

As aplicagOes foram realizadas em dois estadios de desenvolvimento das
plantas daninhas sendo eles: Estadio 1 com plantas apresentando
desenvolvimento vegetativo entre 1 a 3 folhas e Estddio 2 com plantas
apresentando desenvolvimento vegetativo entre 4 a 6 folhas. O equipamento
utilizado na aplicacdo dos produtos foi um pulverizador costal pressurizado a
base de CO, equipado com barra de trés pontas tipo leque XR 110-02 com

pressdo constante de 2,0 kgf cm™ e vazdo de 200 L.ha™.

3.6.2. Semeadura das plantas daninhas e aplicacdo dos tratamentos

A semeadura das espécies Euphorbia heterophylla e Ipomoea grandifolia
foi realizada em 01/12/2007 e a aplicacdo dos tratamentos para o0 estadio 1 em
15/12/2007. As condic¢des climaticas no momento da aplicacdo apresentavam
temperatura de 21,0°C, umidade relativa do ar de 82%, céu claro, solo imido e
vento com velocidade de aproximadamente 2 km.h™®. Em 19/12/2007 foi
realizada a aplicacdo para Commelina benghalensis, sob temperatura de 19,5°C,
umidade relativa do ar de 95%, céu nublado, solo umido e vento com velocidade
de aproximadamente 2 km.h™. A aplicagdo dos tratamentos para o estadio 2 foi
realizada em 04/01/2008 para Euphorbia heterophylla, Ipomoea grandifolia e
Commelina benghalensis sendo que, no momento da aplicacdo, a temperatura foi
de 24,5°C, umidade relativa do ar de 83%, céu claro, solo Umido e vento com
velocidade de aproximadamente 2 km.h™.

Para Spermacoce latifolia, foi necessaria nova semeadura das sementes,
pois ndo ocorreu germinacdo uniforme na semeadura de 01/12/2007 dificultando

a selecdo das dez plantas por unidade experimental no estadio adequado. Sendo
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assim, foi realizada a semeadura em 05/02/2008 e a aplicacdo dos tratamentos
para 0 estddio 1 ocorreu em 25/02/2008 com temperatura de 27,0°C, umidade
relativa do ar de 77%, céu claro, solo Umido e vento com velocidade de
aproximadamente 2 km.h™*, e em 10/03/2008 para 0 estadio 2, com temperatura
de 26,5°C, umidade relativa do ar de 92%, céu claro, solo Umido e vento com

velocidade de aproximadamente 2 km.h™.

3.6.3. Avaliacdes

As avaliagOes de controle foram realizadas aos 3, 7, 14, 21, 28 e 35 dias
apos aplicacdo (DAA) para todos os tratamentos. Os critérios utilizados nas
avaliagcbes foram 0% de controle para as plantas sem aplicagdo dos produtos
(testemunha sem aplicacdo) e 100% de controle para a morte total das plantas,
sendo que as notas foram obtidas através de avaliacdo visual, conforme
procedimentos da SBCPD (1995).

A matéria seca da parte aérea das plantas foi pesada aos 35 DAA ap0s
secagem em estufa a 70 °C por 12 horas no laboratério do Nucleo de Estudos
Avangados em Ciéncia das Plantas Daninhas do da Universidade Estadual de
Maringa (NAPD/UEM).

3.7. Analise dos dados

Os dados obtidos das avaliagGes foram submetidos a analise de variancia
pelo teste F e as medias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade. Para a massa da matéria seca da parte aérea, houve a
transformacéo dos dados em raiz quadrada de Y + 0,5 e a comparacdo dos dados

foi realizada utilizando os valores originais (g/vaso).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Resultados para Euphorbia heterophylla no estadio de 1 a 3 folhas.

Os valores de porcentagem de controle e massa seca para as plantas de
Euphorbia heterophylla encontram-se na Tabela 3.

Por meio desta Tabela observa-se que glyphosate quando aplicado
isoladamente nas doses de 480 e 960 g e.a.ha”’ mostrou excelente nivel de
controle a partir de 14 DAA para a dose de 960 g e.a.ha™ com 95,00% e apenas a
partir de 21 DAA para a
dose de 480 g e.a.ha™ com 93,25%, o que demonstra uma velocidade inicial de
controle maior para a maior dose.

Aos 35 DAA, as misturas de glyphosate na menor dose com fomesafen,
flumiclorac-pentyl, bentazon, lactofen e imazethapyr diminuiram o efeito sobre
E. heterophylla com controle de 73,25%, 75,75%, 75,25%, 83,00%, e 92,25%
respectivamente quando comparados com glyphosate a 480 g e.a.ha™ (98,25%)
que foi significativamente superior. Isto mostra um possivel efeito antagonico
quando da mistura de glyphosate na menor dose com estes produtos. Da mesma
forma, Monquero (2003) observou um efeito antagdnico da mistura de
glyphosate com bentazon para o controle de Galinsoga parviflora e da mistura
com sulfentrazone no controle de Richardia brasiliensis.

Nas misturas com cloransulam-methyl e chlorimuron-ethyl ndo houve
diferencas significativas em relagdo a menor dose de glyphosate isolado néo
havendo, portanto, incremento ou decréscimo no controle com estas misturas.

A associacdo de glyphosate na dose de 960 g e.a.ha™ com todos os demais
herbicidas avaliados mostram ndo haver interacdo entre eles por ndo haver

diferencas significativas entre os tratamentos.
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Ao comparar os resultados das misturas de glyphosate nas duas doses com
os demais produtos, nota-se que, na dose de 960 g e.a.ha™, h4& um maior controle
em relag&o & menor dose (480 g e.a.ha™) de glyphosate.

Ainda na Tabela 3, através dos resultados obtidos com a massa seca (g)
verifica-se que, para as misturas, a massa seca nao ultrapassou 45% da massa
seca da testemunha sem aplicacdo, que mostrou diferenca significativa em
relacdo aos demais tratamentos.

Nota-se por estes resultados que, para E. heterophylla, em estadio de
desenvolvimento de 1 a 3 folhas, o glyphosate apresentou Otima eficiéncia no
controle quando aplicado nas duas doses estudas isoladamente.

O antagonismo pode estar relacionado com os produtos utilizados ou com
a planta estudada. Vidal et al. (2003) verificaram ao testar a associacdo de
glyphosate nas doses de 540, 720 e 900 g.ha™ com simazine + atrazine nas doses
de 1750 + 1750 g.ha™ efeitos antagdnicos nas avaliacdes de controle de plantas
de sorgo atraves da analise do teor de clorofila que apresentou-se maior para 0S
tratamentos onde houve a associacdo dos produtos quando comparado ao
glyphosate isoladamente.

A mistura de glyphosate na dose de 960 g e.a.ha™ com os demais produtos
mostrou ndo ter afetado o controle de E. heterophylla no estadio de 1 a 3 folhas
aos 35 DAA quando comparado com a menor dose (480 g e.a.ha™) e suas

misturas com fomesafen, lactofen, flumiclorac-pentyl, bentzon e imazethapyr.
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Tabela 3. Tratamentos, produto comercial, ingrediente ativo, doses, porcentagem de controle aos 3, 7, 14, 21, 28 e 35 DAA (Dias
Apos Aplicacdo) e matéria seca de Euphorbia heterophylla no estadio de 1 a 3 folhas - Maringa, PR, 2007/2008.

- TRATAMENTOS — . DOSES % DE CONTROLE MATERIA SECA
Produto comercial Ingrediente ativo (gia oueaha)
3DAA TDAA  14DAA  21DAA 28DAA  35DAA (g/vaso) % em relagdo & testemunha

Testemunha sem aplicagdo - - 000g 000f 000f 000g 000f  000e 14713(212) 100
1,0 L ha" de Roundup Ready Glyphosate 480 625f 25004 7675b 93252  9800b  9825a 073¢(0,03) 1
36 ha de Pacto + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 024+480  1375e MTBe T250¢  9%575a 9502 99504 0,71¢(0,01) 0
50 ha de Classic + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-ethyl + Glyphosate 1250+480 1250 31%c¢ 7325¢  800h %6008 9750a 074¢(0,05) 2
0,8 L ha™ de Pivot + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+480  625f 550 4875 68750 &Te  %Bb  082¢(01) 8
05 L ha™ de Flex +1,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+480  2500d 6050b 6375¢c 6000e 7200e  7325d 1,200 (0,95) 45
0,3 L ha™ de Cobra +1,0 L ha de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 12+ 480 40000 7325a 6875¢ 7625¢ 82004  8300¢ 096¢(044) A
0,3 L ha™ de Radiant + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30+480 B5c  6050b 6750c  6950d  7950d  7575d 092¢(03) 17
0,8 L ha™ de Basagran + 1,0 L ha* de Roundup Ready Bentazon + Glyphosate 480+480  750f  750e  1500e 4L75f  7L25e  75,25d 1130 (0,80) 3
2,0 L ha™ de Roundup Ready Glyphosate 960 1250e  375¢c 9%00a 9950a 9950a 99754 0.71¢(0,00) 0
36 ha™ de Pacto + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 024+%0  1250e 2375d  8250b  9950a 100002 10000 0,71¢(0,00) 0
50 ha™ de Classic + 2.0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-gthyl + Glyphosate 1250+9%0  §75f  3b75d  8575h 99508 100,00a 100,004 0,71¢(0,00) 0
0,8 L ha™ de Pivot + 2,0 L ha de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate §0+960 §75f  3500c 85000 9B 75a 10000a 1200008 0,71c(0,00) 0
05L ha™ de Flex+ 2,0 L ha™” de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+90  4625a 68258 7950b 9525a 96508  9750a 0.74¢(0,05) 2
0,3 L ha™ de Cobra +2,0 L ha de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 12+960 5002 6950a 8125b 96252 98002 9850a 0.72¢(0,02) 1
0,3 L ha" de Radiant + 2,0 L ha™” de Roundup Ready Flumiclorac-penty + Glyphosate 0490  3375c 6950a 8375b  %B75a %752 908 072c(00) 1
0,8 L ha de Basagran + 2,0 L ha de Roundup Ready Bentazon + Glyphosate 480+960  1375¢ 3725d 8075b 99508  997ha  9975a 0.71¢(0,00) 0
CV (%) 1662 976 6% 598 28 333 2312

Valores seguidos de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott p<0,05
Os valores da matéria seca analisados estéo transformados em raiz quadrada de X + 0,5 e os valores entre parénteses sédo as médias originais
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4.2. Resultados para Euphorbia heterophylla no estadio de 4 a 6 folhas

Na Tabela 4, nota-se que glyphosate na menor dose em mistura com
cloransulam-methyl, chlorimuron-ethyl e imazethapyr mostraram um provavel
efeito aditivo, pois ndo h& diferencas significativas entre os tratamentos. Um
possivel efeito antagonico é observado quando se utilizou o glyphosate na maior
dose em mistura com fomesafen e flumiclorac-pentyl.

Em geral, para E. heterophylla no estadio de 4 a 6 folhas o aumento da
dose de glyphosate apresenta uma melhora nos resultados comparados com a
dose menor. Estes resultados concordam com Procépio et. al. (2007) que
constataram a baixa eficiéncia no controle das plantas daninhas E. heterophylla
(4-8 folhas) na aplicacdo isolada de glyphosate nas doses de 480, 960 e 1.440
g.ha "*(valores inferiores a 55%). No entanto, glyphosate a 1440 g.ha ™ associado &
imazethapyr (50,0 ou 100,0 g ha™) apresentou o melhor controle para E.
heterophylla (100%).

Os demais herbicidas afetam menos o controle na mistura com glyphosate
quando este é utilizado na maior dose, podendo ser uma opg¢éo de uso no controle
desta planta.

Para E. heterophylla, no estadio de 1 a 3 folhas, as misturas da menor dose
de glyphosate com cloransulam-methyl e chlorimuron-ethyl bem como as
misturas da maior dose de glyphosate com os demais produtos foram mais
eficientes. Nota-se uma eficiéncia maior de controle com o uso de produtos
sistémicos na mistura com a menor dose de glyphosate.

AplicagOes de glyphosate em mistura com os demais produtos testados
mostraram maior eficiéncia no controle de E. heterophylla no estadio de 4 a 6
folhas quando utilizado na maior dose (960 g e.a.ha™), exceto para as misturas

com cloransulam-methyl e flumiclorac-pentyl.
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Tabela 4. Tratamentos, produto comercial, ingrediente ativo, doses, porcentagem de controle aos 3, 7, 14, 21, 28 e 35 DAA (Dias
Apos Aplicacdo) e matéria seca de Euphorbia heterophylla no estadio de 4 a 6 folhas - Maring4, PR, 2007/2008.

TRATAMENTOS DOSES

- - - . % DE CONTROLE MATERIA SECA
Produto comercial Ingrediente ativo (gia. oueaha)
3DAA  TDAA 14DAA 21DAA 28DAA  35DAA (g/vaso) % em relacdo a testemunha

Testemunha sem aplicacéo 000e 000g 000f  000f  000f 0,00f 2,382(5,25) 100
1,0L ha™ de Roundup Ready Glyphosate 480 3625b 4875e 7950d  8400c  6750c  6750d 1,22¢(0,99) 19
36 gha” de Pacto + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 3024+480 2250c 4875e 7900d 8000d  6500d 60,004 1,24.¢(1,05) 20
50 gha” de Classic + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-ethy! + Glyphosate 1250+480 1250d 4750e 7500e  7250e  5750e 63,75 1,33b(L,27) 4
0,8L ha™ de Pivot + 1,0 L ha de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+480  1500d 5500d 7700e 7875d 6375d 66250 1310 (1,23) 23
05L ha™ de Flex+ 1,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+480 45008 8200b 8700c 9075h  8125b  8050¢ 1,10¢(0,73) 14
0,3L ha™ de Cobra +1,0 L ha* de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72+430 52508 8550a 8825c  9625a  8200b 8475 1,09¢(0,71) 14
03 L ha™ de Radiant + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 0+480 45008 85008 8825¢ 9075h  737h¢  7775¢ 1,20¢(0,95) 18
08Lha’de Basagran + 1,0 L ha de Roundup Ready Bentazon + Glyphosate 480+480 750d  3375f 73008  7450e  4500e  4750e 1,51b (1,85) 35
2,0 L ha™ de Roundup Ready Glyphosate 960 3750 7625b 9250b  %25a  9250a  9275a 0,88d(0,29) 6
36 gha” de Pacto + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 3024+960 2750c 6250c 8225d 8250c  7250c¢  80,00¢C 1,03d(0,58) 1
509 ha™ de Classic + 20 L ha de Roundup Ready Chlorimuron-ethyl + Glyphosate 1250+960 3875h 8125b 9250b 96508 93258  9500a 087d(0.27) 5
08Lha™ de Pivot+ 2,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+960  2125¢ 8150b 96502 9925a 98752 99504 0,72d(0,03) 1
05L ha™ de Flex+ 2,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+960 55008 8500a 9725a 9850a 97,00a  97,00a 0,82d(0.18) 3
03L ha™ de Cobra+2,0 L ha™ de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72+960  4875a 8750a 96002 97502  9650a  92,00a 091d(0,35) 7
03 L ha™ de Radiant + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 0+9%0  4625a 86758 8725¢  9575a  8550h  87,75h 095d(0,42) 8
08Lha’ de Basagran + 2,0 L ha de Roundup Ready Bentazon + Glyphosate 480+960  3500b 7650b 9325h  9725a 92753 9475a 0,83d(0,20) 4
CV (%) 198 672 358 313 6,28 788 1379

Valores seguidos de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott p<0,05
Os valores da matéria seca analisados estéo transformados em raiz quadrada de X + 0,5 e os valores entre parénteses séo as médias originais
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4.3. Resultados para Commelina benghalensis no estadio de 1 a 3 folhas.

As aplicacOes isoladas de glyphosate em ambas as doses apresentaram
controle crescente em relagdo aos periodos de avaliagéo (tabela 5).

No entanto, observa-se uma velocidade maior de controle para a maior
dose a partir dos 21 DAA, sendo este tratamento significativamente superior ao
tratamento com a menor dose a partir deste periodo de avaliacéo.

O uso das misturas de glyphosate (480 g e.a.ha™) com todos os produtos
testados apresentam uma tendéncia ao sinergismo, pois se mostram superiores ao
glyphosate em aplicacdo isolada nesta mesma dose a partir de 21 DAA, sendo
este significativamente inferior as misturas.

Para as misturas de glyphosate a 960 g e.a.ha™ com os produtos cloransulam-
methyl, fomesafen, lactofen, chlorimuron-ethyl, flumiclorac-pentyl, bentazon e
imazethapyr ndo houve diferencas significativas em relagdo ao glyphosate em
aplicacéo isolada, mostrando ndo haver aumento ou diminui¢do do controle para
estas misturas, o que sugere um efeito aditivo nas misturas. Na analise da materia
seca ndo ha diferencas significativas entre os tratamentos com os herbicidas
testados e estes representam 25% ou menos da matéria seca da testemunha (2,00
g). De modo geral, o glyphosate ndo sofre interferéncias negativas pela acéo da
mistura com cloransulam-methyl, fomesafen, lactofen, chlorimuron-ethyl,
flumiclorac-pentyl, bentazon e imazethapyr no controle de C. benghalensis no
estadio de 1 a 3 folhas mostrando, inclusive, uma tendéncia ao sinergismo
quando se compara com a menor dose de glyphosate isolado. Lacerda et. al.
(2004) mostram em seu trabalho que foi necesséario a dose de 1440 g.ha™ i.a de
glyphosate para reduzir ou inibir em 50% a biomassa verde de C. benghalensis
no estadio de 2 a 3 pares de folhas. E muito provavel que o estadio de
desenvolvimento da planta influenciou na resposta havendo necessidade de uma

dose mais elevada.
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Tabela 5. Tratamentos, produto comercial, ingrediente ativo, doses, porcentagem de controle aos 3, 7, 14, 21, 28 e 35 DAA (Dias
Apos Aplicacdo) e matéria seca de Commelina benghalensis no estadio de 1 a 3 folhas - Maringa, PR, 2007/2008.

TRATAMENTOS DOSES :
- , - _ % DE CONTROLE MATERIA SECA
Produto comercial Ingrediente ativo (gi.a. oueaha)
3DAA 7TDAA 14DAA 21DAA 28DAA 35DAA (g/vaso) % em relagdo a testemunha

Testemunha sem aplicacio - - 000e 000d 000d 000f 000d 000c 1,552a(2,00) 100
10Lha'de Roundup Ready Glyphosate 480 10,75e 4200c 5875¢c 61,75e 7875¢c 80,00b 0,97 b (0,50) 25
369 ha™ de Pacto + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 3024+480 500e 4750c 6250c 9200¢ 9225a 9625a 0,71 (0,00) 0
509 ha™ de Classic + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-ethyl + Glyphosate 1250+480 10,00e 50,00c 7250c 9450bh 9875a 98,25a 0,71 (0,00) 0
0,8 L ha™ de Pivot+ 1,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+480 500e 4700c 8575b 9775a 99,75a 99,75a 0,71 (0,00) 0
0,5Lha™ de Flex+ 1,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 62,50+ 480 6000c 97,75a 9925b 9825a 9950a 9925a 0,71 (0,00) 0
0,3L ha™ de Cobra +1,0 L ha™ de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72+480  89,75b 100,00a 99,75b 100,00a 100,00a 100,00 a 0,71 (0,00) 0
0,3 L ha™ de Radiant + 1,0 L ha de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30+480  9,25a 100,00a 100,00a 10000a 100,00a 100,004 0,71 (0,00) 0
0,8Lha" de Basagran + 1,0 L ha'* de Roundup Ready Bentazon + Glyphosate 480+480 5125b 9950a 100,002 9925a 100,00a 100,00a 0,71b(0,00) 0
2,0 L ha™ de Roundup Ready Glyphosate 960 625¢ 4750c 6375¢ 8275d 88,75h 9225a 0,84b(029) 25
369 ha™ de Pacto + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 30,24+90 625e 4625c 63,75¢ 9600b 99,00a 10000a 0,71 (0,00) 0
509 ha™ de Classic + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-ethyl + Glyphosate 1250+960 550e 63,75b 8600c 9825a 99,75a 99,75a 0,71 (0,00) 0
0,8L ha™ de Pivot + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+960  500e 4575¢ 6750c 9175¢ 9700a 9825a 0,71 (0,00) 0
0,5Lha™ de Flex+2,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+960 5125d 9475a 9925a 9975a 99,75a 10000a 0,71b(0,00) 0
0,3L ha™ de Cobra +2,0 L ha™ de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72+960  98,25a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 0,71b(0,00) 0
0,3 L ha™ de Radiant + 2,0 L ha de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30+960  8825b 100,00a 100,00a 10000a 100,00a 100,004 0,71 (0,00) 0
0,8 L ha™* de Basagran + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Bentazon + Glyphosate 480+960  4500b 9950a 100,00a 100,00a 10000a 10000a  0,71h(0,00) 0
CV (%) 1247 6,73 8,21 292 352 431 16,91

Valores seguidos de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott p<0,05
Os valores da matéria seca analisados estéo transformados em raiz quadrada de X + 0,5 e os valores entre parénteses sdo as médias originais
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4.4, Resultados para Commelina benghalensis no estadio de 4 a 6 folhas.

Na Tabela 6 encontram-se os tratamentos, porcentagens de controle e
massa da materia seca para as plantas de C. benghalensis. Para os tratamentos
com glyphosate nas duas doses isoladas, nota-se que ambos apresentam aumento
no controle durante os periodos de avaliagdo. Entretanto, dentre estes
tratamentos, somente o glyphosate na dose de 960 g e.a.ha” se destaca no
controle de C. benghalensis aos 35 DAA com 90,50%, diferenciando-se
significativamente do tratamento com a dose menor do mesmo.

Ao comparar o controle de glyphosate na dose de 480 g e.a.ha™ (68,75%)
e suas associacdes com fomesafen, lactofen e flumiclorac-pentyl, nota-se maior
eficiéncia destas misturas no controle da C. benghalensis a partir dos 3 DAA
atingindo, aos 35 DAA, valores na ordem de 95,25%, 98,00% e 93,50%
respectivamente, sendo significativamente superiores a aplicacdo do produto
isolado. Tal comportamento das misturas sugere um incremento no controle em
relacdo ao glyphosate na menor dose mostrando haver uma interagdo entre os
mesmos. Os produtos cloransulam-methyl, chlorimuron-ethyl e imazethapyr,
quando misturados ao glyphosate na menor dose, apresentam controles de
53,25%, 47,50% e 61,25% respectivamente e sdo inferiores ao glyphosate em
aplicacdo isolada (68,75%) mostrando um efeito negativo e provavelmente
antagbnico. A mistura com bentazon nesta dose de glyphosate ndo mostrou
diferencas significativas no controle evidenciando, a principio, um possivel efeito
aditivo.

Nas misturas com cloransulam-methyl, chlorimuron-ethyl e bentazon, os
controles foram de 83,25%, 85,00% e 83,75% respectivamente, aos 35 DAA e
foram significativamente menores que o controle do glyphosate na dose de 960 g
e.a.ha™ na aplicacio isolada (90,50%).

Este comportamento mostra um possivel antagonismo entre os produtos
testados. Na mistura com imazethapyr e esta mesma dose do glyphosate, ndo
houve diferencas significativas e, desta forma, pode-se afirmar ndo haver

interacdo entre os dois produtos nesta situacéo.
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Tabela 6. Tratamentos, produto comercial, ingrediente ativo, doses, porcentagem de controle aos 3, 7, 14, 21, 28 e 35 DAA (Dias
Apos Aplicacdo) e matéria seca de Commelina benghalensis no estadio de 4 a 6 folhas - Maringa, PR, 2007/2008.

TRATAMENTOS DOSES .
- - - . % DE CONTROLE MATERIA SECA
Produto comercial Ingrediente ativo (gi.a. oueaha)
3DAA TDAA 14DAA 21DAA 28DAA 35DAA (glvaso) % em relacdo a testemunha

Testemunha sem aplicacéo 000d o000f 000f 000f 000f 000g 282a(11,29) 100
10L ha™ de Roundup Ready Glyphosate 480 500d 2125d 2875e 40,00d 5500d 6875d 1,060 (0,63) 6
36 g ha” de Pacto+ 1,0 L ha” de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 3024+480 625d 1125¢ 5250d 3750d 3750e 5325f 124 (1,05) 9
50 gha™ de Classic + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-ethyl + Glyphosate 1250+480 750d 500f 3500e 2750e 3625e 4750f 1,24 b (1,06) 9
0,8 L ha™ de Pivot + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+480 1000d 1000e 6250¢ 3875d 4125e 61,25¢ 1,07h(0,65) 6
05L ha™ de Flex+ 1,0 L ha'" de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250 +480 2750¢ 5500b 8575a 8250b 89253 9525a 0,87h(0,28) 2
03L ha™ de Cobra+1,0 L ha™ de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72+480  3750a 6625a 90,75a 9500a 97,00a 98,00a 0,86 b (0,26) 2
0,3L ha™ de Radiant + 1,0 L ha™" de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30+480  3750a 5250b 8675a 89,75a 87,252 9350h 091h(0,45) 4
0,8L ha’ de Basagran+ 1,0 L ha” de Roundup Ready ~ Bentazon + Glyphosate 480+480 21,25c 6000b 7625b 73,75b 6250c 70,00 1,01b(0,55) 5
2,0L ha'de Roundup Ready Glyphosate 960 500d 16,25d 46,25d 48,75¢c 7250c 90,50b 091 (0,35) 3
36 gha™ de Pacto + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 3024+960 1125d 1875d 76,75b 51,5¢ 6875¢ 83.25¢ 0,96 b (0,44) 4
50 ha de Classic + 2,0 L ha” de Roundup Ready Chlorimuron-gthyl + Glyphosate 1250+960 1125d 1250e 7200b 4500c 6700c 8500¢c 094h(0,41) 4
0,8L ha™ de Pivot + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+960  10,00d 2375d 7675b 7025b 7950h 88,50b 085b(0,24) 2
05L ha* de Flex +2,0L ha* de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+960 2000c 6000h 9350a 9550a 9825a 100,00a 0,71 b (0,00) 0
03L ha™ de Cobra+2,0 L ha™ de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72+960  3000b 6750a 9650a 98,00a 99,00a 100,00a 0,71b(0,00) 0
03L ha” de Radiant + 2,0 L ha™ de Roundup Ready ~ Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30+960 2125¢ 3875¢c 8675a 8875a 9550a 99,50a 0,730(0,03) 0
0,8L ha” de Basagran + 2,0 L ha” de Roundup Ready  Bentazon + Glyphosate 480+960  2500c 4000c 8050h 7625h 8200h 83,75¢ 0,92 h(0,36) 3
CV (%) 2091 2001 1065 1201 1027 749 52,84

Valores seguidos de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott p<0,05
Os valores da matéria seca analisados estdo transformados em raiz quadrada de X + 0,5 e os valores entre parénteses sdo as médias originais

27



As misturas de glyphosate na maior dose com fomesafen, lactofen e
flumiclorac-pentyl atingem 100,00%, 100,00%, 99,50% respectivamente, sendo
significativamente superiores ao glyphosate na dose de 960 g e.a.ha™
isoladamente (90,50%) aos 35 DAA, conferindo um provavel sinergismo e
mostrando haver uma interacéo positiva entre os produtos.

A massa da matéria seca ndo mostra diferencgas significativas entre os
tratamentos herbicidas que apresentam massa de 9% ou menos em relacdo a
testemunha sem aplicagéo (11,29 g).

Para as plantas de C. benghalensis no estadio de 4 a 6 folhas, é possivel
observar que o aumento da dose de glyphosate isolado resulta em melhora no
controle.

Ao analisar 0 comportamento das misturas deste produto nas duas doses
com os demais herbicidas, fica evidente a interacdo positiva de glyphosate em
ambas as doses fomesafen, lactofen e flumiclorac-pentyl com possivel efeito
sinergistico sobre a planta em questao.

O inverso é observado ao se misturar o glyphosate em dose menor com
cloransulam-methyl, chlorimuron-ethyl e imazethapyr, isto é, se observa um
provavel efeito antagdnico, o mesmo ocorrendo quando se utilizaram das
misturas de glyphosate em dose maior com cloransulam-methyl, chlorimuron-
ethyl e bentazon.

Nas misturas de glyphosate na menor dose com bentazon e na maior dose
com imazethapyr, os resultados foram semelhantes, pois ndo diferenciaram
significativamente das respectivas doses do glyphosate isolado mostrando efeito
aditivo entre os produtos nestes casos.

C. benghalensis parece apresentar mecanismos diferenciais de absorcao
conforme Monquero et al. (2004). Ao estudarem a translocacdo e o metabolismo
do **C-glyphosate, concluiram que os mecanismos de tolerancia desta espécie ao
glyphosate sdo a absorcdo diferencial e o metabolismo do herbicida pela planta
daninha uma vez que, 72 horas apds o tratamento, somente 66% do produto havia
sido absorvido, e deste total, 39% estava presente nas folhas, 15% na parte aérea

e 12% nas raizes. Outra caracteristica da planta € a presenca de ceras que pode
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dificultar a penetracdo dos produtos. Monquero et al. (2005) identificaram ceras
com a presenca de hidrocarbonos, portanto mais hidrofobicos, em folhas de C.
benghalensis podendo dificultar a penetragdo de moléculas herbicidas com
caracteristicas hiodrofilicas.

O comportamento do glyphosate na menor dose e nas misturas com
produtos de agdo sistémica mostram um controle menor para C. benghalensis no
estadio de desenvolvimento de 4 a 6 folhas, podendo ter sido influenciado por
estes mecanismos diferenciais (absorcéo diferencial e metabolismo).

Ha uma tendéncia de que a dose de glyphosate possa influenciar nas
interacbes com os demais herbicidas uma vez que, a medida que se aumentou a
dose deste nas misturas, houve uma melhora na eficiéncia do controle.

Para C. benghalensis, o glyphosate na maior dose mostra-se mais eficiente
do que na menor dose. Nas misturas da maior e menor dose com fomesafen,
lactofen e flumiclorac-pentyl, h& evidéncias de sinergismo entre os produtos.

Quando da mistura de glyphosate na maior dose com cloransulam-methyl,
chlorimuron-ethyl e bentazon e, na menor dose com cloransulam-methyl,
chlorimuron-ethyl e imazethapyr é observada uma interacdo negativa entre os

produtos.

4.5. Resultados para Ipomoea grandifolia no estadio de 1 a 3 folhas.

Na Tabela 7, podem ser observados os tratamentos, porcentagens de
controle e massa da matéria seca referente as plantas de I. grandifolia. Ao
analisar a Tabela, € possivel verificar que o controle desta espéecie é mais efetivo
com o0 aumento da dose de glyphosate aplicado isoladamente.

Comparando o controle proporcionado pela menor dose de glyphosate (480 g
e.a.ha') com as suas respectivas misturas verifica-se que, ao adicionar-se
cloransulam-methyl, lactofen e chlorimuron-ethyl, os niveis de controle, aos 35
DAA, foram de 88,75%, 94,75% e 87,25% respectivamente, superiores ao

produto aplicado isoladamente evidenciando um provavel efeito sinergistico
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nestas misturas. Por outro lado, nas misturas desta mesma dose de glyphosate
com fomesafen, flumiclorac-pentyl e bentazon, percebe-se uma tendéncia ao
antagonismo das misturas em relacdo ao glyphosate isolado com niveis de
controle entre 40,00% e 61,25%, sendo estes niveis inferiores aos da aplicacdo
isolada de glyphosate.

Na mistura com imazethapyr, os resultados nédo diferiram
significativamente, mostrando ndo haver incremento ou decréscimo no controle
quando combinado com a menor dose de glyphosate, sugerindo provavel efeito
aditivo.

Na mistura de glyphosate na dose de 960 g e.a.ha™, somente houve
interacdo negativa quando se utilizou flumiclorac-pentyl (80,75%) sugerindo
efeito antagbnico neste tratamento. Para as demais misturas nesta mesma dose,
ndo houve diferencas significativas evidenciando efeito aditivo quando
comparados com glyphosate isolado.

Mais uma vez a maior dose de glyphosate em mistura foi menos
influenciada pelos outros produtos quando comparada com as misturas com a
menor dose do mesmo.

Sendo assim, fica clara a ocorréncia da interagdo positiva entre o
glyphosate na menor dose com os produtos cloransulam-methyl, lactofen e
chlorimuron-ethyl no controle de I. grandifolia no estadio de 1 a 3 folhas
sugerindo um provavel efeito de sinergismo dentro condigdes estudadas.
Procépio et al. (2007) mostram que as doses de 1.440 g e.a.ha™ de glyphosate
com 5,0 ou 10,0 g i.a.ha® de chlorimuron-ethyl foram as mais eficientes no
controle de I. grandifolia com 2 a 6 folhas.

Comparando os resultados entre as misturas da menor e da maior dose de
glyphosate com os demais herbicidas, nota-se que na menor dose o controle foi
mais influenciado pelas misturas comparativamente a aplicacdo de glyphosate em

mistura na maior dose.
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Tabela 7. Tratamentos, produto comercial, ingrediente ativo, doses, porcentagem de controle aos 3, 7, 14, 21, 28 e 35 DAA (Dias
Apos Aplicacdo) e matéria seca de Ipomoea grandifolia no estadio de 1 a 3 folhas - Maringd, PR, 2007/2008.

TRATAMENT DOSE ,

, 05 — , OSES % DE CONTROLE MATERIA SECA

Produto comercial Ingrediente ativo (gia. oue.aha)
3DAA T7DAA 14DAA 21DAA 28DAA 35DAA (g/vaso) 9% em relacdo a testemunha

Testemunha sem aplicacio - 000e 000g 000d 000f 000e 000e 1,92a(3,23) 100
1,0 L ha™ de Roundup Ready Glyphosate 480 2150c 3550e 5625 7625¢ 78,75b 7850b  094d(042) 13
36.gha” de Pacto+ 1,0 L ha” de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 3024+480 1250d 4375d 5250b 7500c 8250b 8875a  0:86d(0.26) 8
50 g ha™ de Classic + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-gthyl + Glyphosate 1250+480 625e 42,5d 4625¢ 6750c 7875b 8725a  093d(039) 12
0,8 L ha™ de Pivot + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+480  11,25d 3450e 4575¢ 57,50d 73,75h 7750b 1,03d(0,58) 18
0,5 L ha de Flex +1,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+480 4750b 7250h 60,75 61,25d 5750c 6125¢  1,23¢(1,04) 2
0,3 L ha de Cobra +1,0 L ha™ de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72+480  8075a 8750a 8450a 8975a 9525a 94752  0,75e(007) 2
0,3 L ha™ de Radiant + 1,0 L ha” de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30+480  4750b 6325¢ 4625¢c 4000e 4750d 4500d  136b(139) 42
0,8 L ha de Basagran + 1,0 L ha™ de Roundup Ready ~ Bentazon + Glyphosate 480+480 750e 2575f 3625¢ 4125e 4875d 4000d 1,461 (L165) 51
2,0 L ha™ de Roundup Ready Glyphosate 960 30,00c 48,75d 6950b 9825a 9875a 99,00a 0,71¢(0,01) 0
36 g ha™ de Pacto + 2,0 L ha" de Roundup Ready Cloransulam-methy! + Glyphosate 3024+960 625e 2750f 58,75h 8625b 9650a 9875a  0,73e(0,04) 1
50 g ha™ de Classic + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-gthyl + Glyphosate 1250+960 500e 2675f 60,00b 9075a 97,752 9875a  0,76e(0,0) 1
0,8 L ha™ de Pivot + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+960 11,25d 40,00e 56,25 8500b 9650a 9875a 0,74¢(0,04) 2
0,5 L ha™ de Flex +2,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+960 5375h 77,75b 8000a 9450a 9650a 9675a  0,76e(0,10) 3
0,3 L ha de Cobra +2,0 L ha™ de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72+9%0 79502 8975a 8825a 9575a 9675a 9475a  0,76e(0,10) 3
0,3 L ha de Radiant + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Flumiclorac-penty! + Glyphosate 30+960 4875b 7250b 6125h 8050b 82,75h 8075b  0,93d(0,37) 11
0,8 L ha" de Basagran + 2,0 Lha™ de RoundupReady ~ Bentazon + Glyphosate 480+960 625¢ 1825f 4000c 7250c 80,75h 8600a  0,95d(044) 14
CV (%) 1666 1205 1214 787 577 1140 10,90

Valores seguidos de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott p<0,05
Os valores da matéria seca analisados estéo transformados em raiz quadrada de X + 0,5 e os valores entre parénteses sédo as médias originais
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4.6. Resultados para Ipomoea grandifolia no estadio de 4 a 6 folhas.

Ao analisar a Tabela 8, onde se encontram os tratamentos, porcentagens
de controle e massa da materia seca para as plantas de I. grandifolia, é possivel
verificar o comportamento do glyphosate em aplicagdo isolada bem como o
efeito das misturas. Para glyphosate em aplicacdo isolada, a eficiéncia no
controle cresce a partir de 3 DAA nas duas doses (480 g e.a.ha™ e 960 g e.a.ha™),
porém, com uma eficéncia final (35 DAA) de controle superior para a maior dose
(83,75%).

No uso das misturas de glyphosate a 480 g e.a.ha’ com os produtos
cloransulam-methyl, chlorimuron-ethyl,  flumiclorac-pentyl, bentazon e
imazethapyr ndo houve diferenca significativa quando comparado ao glyphosate
isolado, portanto, com provavel efeito aditivo. A mistura desta mesma dose de
glyphosate com fomesafen apresentou menor controle em relagdo ao produto
isolado, sugerindo um possivel antagonismo.

A mistura com lactofen e glyphosate (480 g e.a.ha’) foi
significativamente superior ao controle do glyphosate isolado e também superior
as demais misturas contendo esta mesma dose de glyphosate, sugerindo um
efeito sinergistico neste caso.

Nas avaliacdes das misturas de glyphosate (960 g e.a.ha™) com
cloransulam-methyl, fomesafen, lactofen, chlorimuron-ethyl, flumiclorac-pentyl,
bentazon e imazethapyr, verifica-se valores crescentes nos controles a partir de 3
DAA para todos os tratamentos chegando aos 35 DAA com 96,25%, 98,00%,
98,25%, 96,50%, 96,00%, 96,00% e 99,50% respectivamente, sendo eles
superiores, inclusive, ao glyphosate em aplicacdo isolada. Os tratamentos
contendo glyphosate (960 g e.a.ha™) em mistura com os demais produtos foram
superiores as duas doses de glyphosate isolado, bem como as misturas de
glyphosate na menor dose com os demais produtos evidenciando um provavel
efeito de sinergismo. A massa da matéria seca evidencia a maior eficiéncia destas
misturas diferenciando-se significativamente dos demais tratamentos com valores

entre 0 e 16% da massa da matéria seca da testemunha sem aplicagéo.

32



Tabela 8. Tratamentos, produto comercial, ingrediente ativo, doses, porcentagem de controle aos 3, 7, 14, 21, 28 e 35 DAA (Dias
Apos Aplicacdo) e matéria seca de Ipomoea grandifolia no estadio de 4 a 6 folhas - Maringd, PR, 2007/2008.

TRATAMENTOS DOSES )

, — , % DE CONTROLE MATERIA SECA

Produto comercial Ingrediente ativo (gi.a oueaha)
3DAA TDAA 14DAA 21DAA 28DAA 35DAA (givaso) % em relacio & testemunha

Testemunha sem aplicacéo 000e 000h 000i 000g 000e 000e 2,42 a (5,40) 100
1,0 L ha™ de Roundup Ready Glyphosate 480 500e 16259 3250h 1875f 3375d 63,75¢ 1,79h(2,713) 51
36.g ha™ de Pacto+ 1,0 L ha" de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 3024+480  1000d 3500e 41259 4625e 4125d 58,75¢ 151b(1,79) 33
50 g ha™ de Classic + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-ethyl + Glyphosate 1250+480  500e 3375¢ 5375e 6450d 51,25¢ 6625¢  162b(216) 40
08 ha™ dePivot + 1,0 L ha” de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+480 500 2500f 5575e 62004 4875¢ 5875¢  1,59b(2,08) 39
05L ha™ deFlex + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+480  30,00c 49,00d 77,00c 7325¢ 4625¢ 4625 1,72b (2,50) 46
03L ha™ de Cobra+1,0L ha™ de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 724480 2750c 6875c 8625h 89.25b 8500b 8400b  1,23¢(L,13) 2
03L ha" de Radiant + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30+480  3000c 4625d 7300d 77,00c 5500c 5825¢  162b(215) 40
08L ha' deBasagran+ 10 L ha’ de Roundup Ready ~ Bentazon + Glyphosate 180+480  750d 2625f 6050e 6825d 4625¢ 5750¢ 158D (2,01) 37
20Lha'de Roundup Ready Glyphosate 960 10,00d 2625f 4750f 6500d 7625h 83,75b 1,32¢(1,28) 24
36 ¢ ha” dePacto+2,0 L ha™ de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 3024+960 11250 3375¢ 77,00c 8825b 8375h 96253 0,96 (0,43) 8
50 g ha™ de Classic + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-ethyl + Glyphosate 1250+960  10,00d 47,00d 77,00c 8800b 8800b 9%650a  0,99d(0,53) 10
0,8 L ha™ de Pivot + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+960  500e 3875e 90,00b 9800a 9925a 9950a  0,71d(0,00) 0
05L ha de Flex + 2,0 L ha de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+960  5250a 8500a 9550a 97,25a 9400a 98,00a  090d(0,32) 6
0,3 L ha de Cobra+2,0 L ha” de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72+ 960 4500b 7750b 9625a 9750a 9650a 9825a  0,83d(0,19) 4
0,3 L ha'" de Radiant + 2,0 L ha™* de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30+960  31,25¢ 7500b 81,25¢ 9275a 9250a 9600a  1,09¢(0,69) 13
08 L ha" de Basagran +2,0 L ha' de Roundup Ready ~ Bentazon + Glyphosate 480+960  875d 4500d 68750 8250b 8425h 96008  116¢(0,86) 16
CV (%) 2191 1062 836 805 1173 1001 14,07

Valores seguidos de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott p<0,05
Os valores da matéria seca analisados estéo transformados em raiz quadrada de X + 0,5 e os valores entre parénteses sédo as médias originais

33



Como pode ser observado para I. grandifolia no estadio de 4 a 6 folhas, o
glyphosate isolado pode apresentar valores de eficiéncia menores que algumas
misturas ndo sendo uma boa opc¢do de tratamento. Por outro lado, 0 uso de
misturas de glyphosate na menor dose com cloransulam-methyl, chlorimuron-
ethyl, flumiclorac-pentyl, bentazon e imazethapyr ndo apresentam diferencas
significativas com evidéncias de efeito aditivo. Com lactofen, nota-se um
comportamento favoravel a interacdo ser positiva e com fomesafen, a interacéo €
negativa sugerindo antagonismo.

No caso de misturas com glyphosate na maior dose, todos os tratamentos
mostram-se superiores ao glyphosate isolado na maior dose com fortes
evidéncias de sinergismo e melhora na interacdo entre os produtos. As misturas
testadas com a maior dose de glyphosate mostram-se bastante eficientes. Estes
resultados estdo de acordo com Norsworthy & Grey (2004) que, ao avaliarem a
adicdo de chlorimuron a 6 e 9 g.ha™* ao glyphosate a 420 e 840 g.ha™, observaram
uma eficiéncia de controle superior (85 e 97% respectivamente) quando
comparado com a aplicacdo de glyphosate isolado (83 e 84% respectivamente).

Para l.grandifolia nos dois estadios de desenvolvimento (1 a 3 folhase 4 a
6 folhas), o desempenho de glyphosate na maior dose em mistura com os demais
produtos foi menos influenciado quando comparado com glyphosate na menor
dose. No caso de misturas com glyphosate na maior dose, todos o0s tratamentos
mostram fortes evidéncias de sinergismo e melhora na interagcdo entre 0s

produtos.

4.7. Resultados para Spermacoce latifolia no estadio de 1 a 3 folhas.

Os tratamentos, as porcentagens de controle e a massa da matéria seca
para as plantas de Spermacoce latifolia estéo representados na Tabela 9.

Ao analisar os resultados do produto isolado, nota-se que glyphosate nas
doses de 480 g e.a.ha™ e 960 g e.a.ha™ apresenta niveis de controle na ordem de

72,50% e 87,00% respectivamente, aos 35 DAA. Na maior dose, mostra uma
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velocidade inicial de controle muito superior a menor dose, apresentando ja aos 7
DAA 81,25% de controle contra 62,50% da menor dose.

Observaram-se trés comportamentos distintos nas misturas contendo glyphosate
a 480 g e.aha™. No primeiro grupo, as misturas com cloransulam-methyl,
fomesafen, lactofen, chlorimuron-ethyl e bentazon promoveram significativo
aumento no controle aos 35 DAA. Por outro lado, a mistura com flumiclorac-
pentyl reduziu significativamente o controle ao passo que a mistura com
imazetapyr ndo modificou o nivel de controle obtido aos 35 DAA.

Na aplicacdo de glyphosate a 960 g e.a.ha™ e suas misturas, observa-se,
aos 35 DAA, um controle significativamente inferior quando foi aplicada a
mistura com flumiclorac-pentyl e imazethapyr em comparacdo ao produto
isolado com 78,50% e 71,75% respectivamente contra 87,00%, sugerindo
antagonismo nestes dois casos. Para as misturas com o0s demais produtos
(cloransulam-methyl, fomesafen, lactofen, chlorimuron-ethyl e bentazon) néo
houve diferengas significativas com possivel evidéncia de efeito aditivo.

A massa da matéria seca mostra um comportamento semelhante ao que
ocorreu nas avaliagdes de controle confirmando estes resultados para as plantas
de S. latifolia.

O glyphosate quando aplicado isoladamente mostra uma boa eficiéncia no
controle de S. latifolia na maior dose, 0 mesmo nédo ocorrendo para a menor dose.

A maior dose de glyphosate em mistura com flumiclorac-pentyl e
imazethapyr sugerem antagonismo, enquanto que as demais misturas, para esta
mesma dose, ndo mostram diferencas significativas com provavel efeito aditivo

quando comparadas ao produto isolado.
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Tabela 9. Tratamentos, produto comercial, ingrediente ativo, doses, porcentagem de controle aos 3, 7, 14, 21, 28 e 35 DAA (Dias
Apos Aplicacdo) e matéria seca de Spermacoce latifolia no estadio de 1 a 3 folhas - Maringa, PR, 2007/2008.

TRATAMENTOS

DOSES

, , , , % DE CONTROLE MATERIA SECA
Produto comercial Ingrediente ativo (gi.a. oueaha)
3DAA TDAA 14DAA 21DAA 28DAA 35DAA (givaso) % em relacdo a testemunha

Testemunha sem aplicacdo 000c 000d 000c 000d 000d 000d 1,09a(0,7) 100
1,0 L ha” de Roundup Ready Glyphosate 480 750c 6250b 7375b 70,00b 7500b 7250h 0,800 (0,15) 21
36 g ha” de Pacto + 1,0 L ha” de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 024+480  65c 7425b 8925a 9000a 95752 9300a  0,75¢(0,06) 8
50 ¢ ha” de Classic + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-ethyl + Glyphosate 1250+480  875c 7000b 9125a 975a 9850a 9900a  071¢(0,00) 0
08 L ha™ de Pivot + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+480  875¢ 7000b 8625a 7000b 6950b 7075b  08Lb(016) 3
05L ha™ de Flex + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 62504480  2625b 80252 9050a 8850a 9375a 87,008 0,76¢(0,09) 13
03 L ha” de Cobra+1,0 L ha” de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 724480 46252 %502 9252 %925a %752 97508  072¢(0,02) 3
03 L ha™ de Radiant + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30+480  875¢ 5500b 6250b 4875¢ 4375¢ 4200c  088h(029) 39
08 L ha™ de Basagran + 10 L ha” de Roundup Ready ~ Bentazon + Glyphosate 480+480  875¢c 9975a 10000a 10000a 10000a 10000a  0,71c(0,00) 0
2,0 L ha de Roundup Ready Glyphosate 960 875¢ 8125a %250a 8700a 9125a 87,00a 0,75¢ (0,06) 8
36 g ha” de Pacto + 2,0 L ha” de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 3024+90  1125¢ 55000 9200a 9075a 9300a 90752  073c¢(003) 4
50 ¢ ha” de Classic + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-ethyl + Glyphosate 1250+960  1125¢ 89008 9775a 99002 9950a 9950a  071¢(0,00) 0
08 L ha™ de Pivot + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+960  750c 6625b 9050a 7250b 8L25h 7L75D 0795(0,12) 17
05 L ha™ de Flex+2,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+960  1375¢ 9250a 982%5a 97008 9550a 9300a  072¢(002) 3
03 L ha™ de Cobra +2,0 L ha” de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 724960 45002 98%a %925a 925a 9252 92%5a  071c(00) 0
03 L ha™ de Radiant + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 0+90  1000c 81,00a 9000a 8700a 8600b 7850b  076¢(0,08) 1
08 L ha” de Basagran + 2,0 L ha” de Roundup Ready ~ Bentazon + Glyphosate 480+9%60  875¢c 9750a 9875a 10000a 10000a 10000a  0,71¢(0,00) 0
CV (%) 5458 1699 1151 1584 1549 19,13 7,64

Valores seguidos de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott p<0,05
Os valores da matéria seca analisados estéo transformados em raiz quadrada de X + 0,5 e os valores entre parénteses sdo as médias originais
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4.8. Resultados para Spermacoce latifolia no estadio de 4 a 6 folhas

Na Tabela 10, estdo representados os tratamentos, porcentagens de
controle e massa da matéria seca para as plantas de S. latifolia. Por esta Tabela,
nota-se um excelente controle para todos os tratamentos, chegando a niveis de
controle superiores a 95,00% a partir dos 7 DAA mostrando gque para esta planta
daninha, no estadio de desenvolvimento de 4 a 6 folhas, tanto os tratamentos com
glyphosate isolado bem como as misturas sdo excelentes opgcbes para o seu
controle. Estes resultados sugerem uma auséncia de efeitos de antagonismo, pois
mesmo nas aplicacOes isoladas e nas duas doses estudadas o glyphosate atingiu
100,00% de controle, ndo se diferenciando significativamente dos resultados
apresentados pelas misturas.
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Tabela 10. Tratamentos, produto comercial, ingrediente ativo, doses, porcentagem de controle aos 3, 7, 14, 21, 28 e 35 DAA (Dias
Apos Aplicacdo) e matéria seca de Spermacoce latifolia no estadio de 4 a 6 folhas- Maringd, PR, 2007/2008.

TRATAMENTOS DOSES .
- - - . % DE CONTROLE MATERIA SECA
Produto comercial Ingrediente ativo (gia oueaha)
3DAA T7DAA 14DAA 21DAA 28DAA 35DAA (g/vaso) % em relacdo  testemunha

Testemunha sem aplicacéo 000c 000b 000c 000b 000b 000b 121a(097) 100
10Lha* de Roundup Ready Glyphosate 480 1250c 9850a 10000a 100,00a 100,00a 100,00a 0,710 (0,00) 0
369 ha® de Pacto + 1,0 L ha de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 3024+480 1750¢ 9500a 9900b 100,00a 99,00a 99,00a 1,726 (0,02) 0
50 ha” de Classic + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-ethyl + Glyphosate 12504480 875¢ 9800a 9925b 9925a 99,75a 9975a  0,71b(000) 0
08 ha” de Pivot + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+480  1250c 9925a 10000a 100,00a 100,00a 10000a  0,71b(0,00) 0
05Lha” de Flex + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+480 9600a 100,00a 10000a 100,00a 10000a 10000a  0,71b (0,00) 0
0.3 Lha” de Cobra+1,0 L ha™ de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72+480  9700a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 0,71b(0,00) 0
03 L ha" de Radiant + 1,0 L ha™ de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30+480 315h 9825a 10000a 10000a 10000a 10000a  0,71b(000) 0
0,8 L ha™ de Basagran + 1,0 L ha"" de Roundup Ready Bentazon + Glyphosate 480+480 2625h 9750a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 0,71b (0,00) 0
2,0 L ha™ de Roundup Ready Clyphosate 9%0  3375b 10000a 10000a 10000a 100,00a 100,00a  0,7Lb (0,00) 0
36 g ha™ de Pacto + 2,0 L ha de Roundup Ready Cloransulam-methyl + Glyphosate 3024+960 1500¢ 99,75a 100,00a 100,00a 10000a 10000a  0,71b (0,00) 0
50 ha” de Classic + 2,0 L ha™ de Roundup Ready Chlorimuron-gethyl + Glyphosate 1250+960 4375h 9975a 10000a 100,00a 10000a 10000a  0,71h(0,00) 0
0,8 L ha™ de Pivot + 2,0 L ha™" de Roundup Ready Imazethapyr + Glyphosate 80+960  3750b 99,00a 10000a 100,00a 100,00a 100,00a  0,71h(0,00) 0
05Lha™ de Flex +2,0 L ha™ de Roundup Ready Fomesafen + Glyphosate 6250+960 9750a 10000a 10000a 10000a 10000a 10000a  0,71b (0,00) 0
0,3 L ha™ de Cobra +2,0 L ha™ de Roundup Ready Lactofen + Glyphosate 72+960  9575a 10000a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a  0,71h(0,00) 0
0,3 L ha™ de Radiant + 2,0 L ha* de Roundup Ready Flumiclorac-pentyl + Glyphosate 30+9%0 21,25¢ 950a 9975a 10000a 10000a 10000a  0,71b(0,00) 0
0,8 L ha” de Basagran + 2,0 L ha'" de Roundup Ready Bentazon + Glyphosate 480+960 4125b 9775a 100,00 10000a 100,00a 100002  0,71b (0,00) 0
CV (%) 2803 261 0,55 0,39 053 053 137

Valores seguidos de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott p<0,05
Os valores da matéria seca analisados estéo transformados em raiz quadrada de X + 0,5 e os valores entre parénteses sédo as médias originais
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Na Tabela 11, encontra-se um resumo do resultado de controle aos 35
DAA. Por esta Tabela, pode-se observar que varios fatores estdo envolvidos
quando se buscam informacdes relacionadas a possiveis interagdes entre produtos
aplicados em mistura. Entre outros, o tratamento a ser efetuado, as doses a serem
utilizadas, a espécie a ser controlada e o estadio de desenvolvimento em que se
encontra a planta a ser controlada podem influenciar o resultado do controle.

Nota-se que, para o tratamento onde foi utilizada a mistura cloransulam-
methyl (Pacto) + glyphosate (Roundup Ready) a 480 g e.a.ha™, o comportamento
foi bastante incostante em funcdo das espécies e dos estadios. Para as especies E.
heterophylla, C. benghalensis e I. grandifolia, os respectivos controles no estadio
de 1 a 3 folhas foram 99,50%, 96,25% e 88,75%, enquanto que para o estadio de
4 a 6 folhas a reducéo deste foi significativa com niveis de controle na ordem de
60,00%, 53,25% e 58,75% respectivamente. Para a espécie S. latifolia, o estadio
da planta ndo afetou o controle onde os niveis de controle foram de 93,00% no
estadio de 1 a 3 folhas e 99,00% no estadio de 4 a 6 folhas.

Para a mistura flumiclorac-pentyl (Radiant) + glyphosate (Roundup
Ready) a 960 g e.a.ha', observa-se para as espécies E. heterophylla e C.
benghalensis comportamento semelhante. O controle tendeu a ser menor para o
estadio de 4 a 6 folhas em relacdo ao estadio de 1 a 3 folhas, enquanto que as
espeécies I. grandifolia e S. latifolia mostram uma tendéncia de maior controle no

estadio de 4 a 6 folhas e menor controle no estadio de 1 a 3 folhas.
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Tabela 11. Tratamentos, ingrediente ativo, doses, porcentagem de controle aos 35 DAA (Dias Apds Aplicacdo), espécies estudadas e
estadio de desenvolvimento - Maringéa, PR, 2007/2008.

TRATAMENTOS DOSES % DE CONTROLE AOS 35 DAA
Ingrediente ativo (gi.a. oue.aha) Euphorbia heterophylla Commelina benghalensis Ipomoea grandifolia Spermacoce latifolia
la3folhas 4a6folhas la3folhas 4a6folhas l1a3folhas 4a6folhas la3folhas 4 a6 folhas

Testemunha sem aplicagdo - 000e 0,00 f 0,00c 0,00g 000e 0,00e 0,00d 0,00b
1,0 L ha de Roundup Ready 480 9825a  6750d  8000b  6875d  7850b  6375¢  7250b  10000a
36¢ ha™ de Pacto + 10L ha' de Roundup Ready 30,24 + 480 99,50 a 60,00d 96,254 53,25 f 88,754 58,75¢ 93,00a 99,00 a
50 g ha™ de Classic + 1,0 L ha” de Roundup Ready 12,50 + 480 97,50 63,75d 98,25a 4750 f 87,254 66,25 ¢ 99,00a 99,754
0,8 L ha™ de Pivot + 1,0 L ha™ de Roundup Ready 80 + 480 92,25b 66,25d 99,752 61,25¢ 7750b 58,75¢ 70,75b 100,00 a
0,5 L ha’ de Flex + 1,0 L ha” de Roundup Ready 62,50 + 480 73,25 d 80,50 ¢ 99,25 95252 61,25¢ 46,25 d 87,002 100,002
03L ha™ de Cobra +1,0L ha'de Roundup Ready 72 +480 83,00¢c 8475b 100,00 a 98,00a 94754 84,00b 9750a 100,00 a
0,3 L ha de Radiant + 1,0 L ha'" de Roundup Ready 30 +480 75,75 d 71,75¢ 100,00a 9350b 45,00d 58,25¢ 42,00 ¢ 100,00a
03L ha™ de Basagran + 1,0 L ha™ de Roundup Ready 480 + 480 75,25 d 4750 ¢ 100,00 a 70,00 d 4000d 5750¢ 100,00 a 100,00 a
2,0 L ha" de Roundup Ready 960 99,752 92,752 92252 90,50 b 99,00 a 83,75b 87,002 100,00 a
36 g ha” de Pacto+ 2,0 L ha'* de Roundup Ready 30,24 + 960 100,00 a 80,00¢c 100,00 a 83.25¢ 98,754 96,254 90,754 100,00 a
50 g ha™ de Classic +2,0 L ha” de Roundup Ready 1250+960  10000a  9500a 99,752 85,00 ¢ 98,752 96,50 2 99,50 2 100,00 a
0,8 L ha de Pivot + 2,0 L ha™ de Roundup Ready 80 + 960 100,00 a 99,504 98,25a 88,50 b 98,75a 99,504 71,75h 100,00a
05L ha*deFlex+2,0 L ha™ de Roundup Ready 62,50 + 960 97502 97,00a 100,00 a 100,00 a 96,752 98,00a 93,004 100,004
03L ha™ de Cobra +2,0L ha'de Roundup Ready 72 + 960 98,50 a 92,00a 100,00 a 100,00 a 94754 98,254 99,254 100,00 a
0,3 L ha™ de Radiant + 2,0 L ha™ de Roundup Ready 30 + 960 97,50 87,75b 100,00a 99504 80,75b 96,00a 78,50 b 100,00a
03L ha™ de Basagran + 2,0 L ha™ de Roundup Ready 480 + 960 99,752 94754 100,00 a 83,75¢ 86,00 a 96,00 a 100,00 a 100,00 a
cv 3,33 7,88 431 7,49 114 10,01 19,13 0,53

Valores seguidos de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott p<0,05
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A Tabela 12 apresenta um sumario dos resultados dos oito esperimentos
conduzidos. Por meio desta Tabela é possivel identificar de forma simples quais
misturas podem ser utilizadas com eficiéncia superior, semelhante ou inferior ao
glyphosate nas aplicagdes isoladas.

Para E. heterophylla, no estadio de 1 a 3 folhas, por exemplo, as misturas
de glyphosate (Roundup Ready) na menor dose (480 g e.a.ha™) com fomesafen
(Flex), lactofen (Cobra), flumiclorac-pentyl (Radiant), bentazon (Basagran) e
imazethapyr (Pivot) mostram um controle inferior a aplicacdo do glyphosate
(Roundup Ready) isolado. Para as misturas glyphosate (Roundup Ready) a 480 g
e.a.ha™ com cloransulam-methyl (Pacto) e chlorimuron-ethyl (Classic), assim
como as misturas da maior dose de glyphosate (Roundup Ready) a 960 g e.a.ha™
com todos os herbicidas testados, observa-se uma eficiéncia semelhante quando
comparadas com as aplicagbes isoladas de glyphosate (Roundup Ready) em
ambas as doses. Por outro lado, para C. benghalensis no estadio de 1 a 3 folhas,
as misturas de glyphosate (Roundup Ready) a 480 g e.a.ha’ com todos os
herbicidas testados proporcionaram controle superior a aplicagdo isolada do
glyphosate (Roundup Ready) nesta dose (480 g e.a.ha™), sendo uma boa opgéo
de uso no controle desta planta daninha.

Dentro do estudo realizado, verificamos que o comportamento das
misturas de glyphosate (Roundup Ready) com outros herbicidas pode variar
conforme a dose de glyphosate (Roundup Ready), o herbicida a ser misturado, a
espécie a ser controlada e do estadio de desenvolvimento da planta daninha
sugerindo cautela na utilizacdo destas misturas as quais somente poderdo ser
recomendadas mediante estudos prévios que estajam o mais préximo possivel do

complexo de plantas a ser manejado.
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Tabela 12. Tratamentos e porcentagens de controle aos 35 DAA (Dias Ap6s Aplicacdo) para as duas doses de glyphosate em
aplicacdo isolada e para as misturas observadas nos experimentos conduzidos - Maringa, PR, 2007/2008.

TRATAMENTOS DOSES % DE CONTROLE AQS 35 DAA
Produto comercial (gi.a. oue.aha) Euphorbia heterophylla ~ Commelina benghalensis Inomoga grandifolia Spermacoce latifolia
ladfolhas 4abfolhas la3folhas 4a6folhas 1a3folhas 4a6folhas la3folhas 4 a6 folhas
1,0 L ha™ de Roundup Ready 480 98,25 67,50 7850 6375 7250 100,00
36 g ha™ de Pacto + 1,0 L ha de Roundup Ready 30,24+ 480 Se Se
50 gha” de Classic + 1,0 L ha de Roundup Ready 12,50 + 480 Se
08 L ha" de Pivot + 1,0 L ha™ de Roundup Ready 80+ 480
05 L ha" de Flex+1,0 L ha™ de Roundup Ready 62,50 + 480
0,3 L ha" de Cobra+1,0 L ha" de Roundup Ready 72+ 480
0,3 L ha" de Radiant + 1,0 L ha™ de Roundup Ready 30+ 480
08 L ha* de Basagran + 1,0 L ha de Roundup Ready 480 + 480
2,0 L ha™ de Roundup Ready 960
36 gha" de Pacto + 2,0 L ha” de Roundup Ready 30,24 + 960
50 g ha" de Classic + 2,0 L ha* de Roundup Ready 12,50 + 960
08 L ha" de Pivot + 2,0 L ha™ de Roundup Ready 80+ 960
05 L ha™ de Flex + 2,0 L ha' de Roundup Ready 62,50 + 960
0,3 L ha" de Cobra +2,0 L ha” de Roundup Ready 72+ 960
0,3 L ha™ de Radiant + 2,0 L ha™ de Roundup Ready 30+ 960
08 L ha" de Basagran + 2,0 L ha™ de Roundup Ready 480 + 960 Se Se

Se=Controle semelhante; lilfi= Controle inferior; Sli= Controle superior (em relagdo as doses isoladas de glyphosate).
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6. CONCLUSOES

Para as condi¢des em que foi conduzido o experimento conclui-se que:

- Nas aplicacdes isoladas de Roundup Ready®, a maior dose (960 g e.a.ha’
1) apresentou melhor o controle;

- Euphorbia heterophylla e Ipomoea grandifolia, no estadio de 1 a 3
folhas, foram melhores controladas do que no estadio de 4 a 6 folhas tanto pelas
misturas com Roundup Ready® na maior dose (960 g e.a.ha™) como pelo produto
isolado;

- Spermacoce latifolia, no estadio de 4 a 6 folhas, foi mais bem controlada
do que as demais espécies estudadas;

- Commelina benghalensis, no estadio de 1 a 3 folhas, foi melhor
controlada pelas misturas em relacéo & aplicagdes de Roundup Ready® isolado na
menor dose (480 g e.a.ha™);

- Ipomoea grandifolia, no estadio de 4 a 6 folhas, foi melhor controlada
pelas misturas em relacdo a aplicacdo de Roundup Ready® isolado na maior dose
(960 g e.a.ha™);

- O comportamento das misturas de Roundup Ready® com outros
herbicidas varia com a dose de Roundup Ready®, com o herbicida em mistura,
com a especie a ser controlada e com estadio de desenvolvimento da planta

daninha.
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