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RESUMO

A presente pesquisa visou apresentar a luz doitosae gestdo ambiental uma proposta
alinhada com as tendéncias de economia de energgua tendo em vista a prevencao,
minimizacao e reciclagem de residuos e, com igsopatibilizar o desenvolvimento com a
protecdo do meio ambiente e melhoria da qualidadadde A mineragdo de granulito para
producdo de brita, atualmente indispensavel paralesenvolvimento e crescimento
habitacional e infraestrutura, no entanto, fazepde um sistema técnico, econdémico e social
desestruturado, que modifica e degrada o meio amebi®la procura de novas técnicas e
procedimentos operacionais de vanguarda, que esdo aplicadas em mineragdo de
granulito, com objetivo de reduzir ao maximo asagées de aspectos e impactos ambientais,
encontra-se o Sistema de Gestdo Ambiental - SGAtalle, elaborou-se uma proposta de
implantacdo do SGA nas mineragfes, visando apedei@s atividades de lavra e
beneficiamento, por intermédio da utilizacdo radiodas recursos nao renovaveis e
prevencéao da poluicéo, priorizando o controle pases geradoras.

Palavras-chave: Mineragdo de Granulito; SistemaGdetdo Ambiental; Produgdo Mais
Limpa; Ecoeficiéncia; Inovagcao Tecnoldgica.



ABSTRACT

To present research it sought to present to thiat lgf the concepts of environmental
administration, a proposal, aligned with the teries of economy of energy, water, having
in view the prevention, the minimization and reayglof residues, and with that, adjust the
development with the protection of the environmemd improvement of the life quality. The
granite mining for production of it breaks, now igsensable for the development and urban
growth and infrastructure, however, it is integralt of the system technical, economical and
social, disorganized, that modifies and it degratties environment. In the search of new
techniques and operational procedures of vangtiztiare being applied in granulito mining,
with objective of reducing to the maximum the geriens of aspects and environmental
impacts, they are the System of Environmental Adstriaiion - SGA. Thus a proposal of
implantation of SGA was elaborated in the miningsking to improve the plowing activities
and improvement, through the rational use of t®ueces you didn't renew and prevention
of the pollution, prioritizing the control in the yerating sources.

Key word: Mining of Granite; System of Environmenfsdministration — SEA,; Cleaner
Production; Ecoefficiency; Technological innovation
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1 INTRODUCAO

A humanidade vem acompanhando diariamente notibéasatistrofes naturais
provocadas pela degradacio do meio ambiente ematsda amplitude. E nossa obrigacg&o
colaborarmos para retroceder essas acoes de demddili, que estdo extinguindo a nossa
biodiversidade, o ciclo do nitrogénio e provocandadancas climaticas severas, colocando o
futuro da vida na terra como uma grande incognita.

A mineracéo de granulito para a producdo de kaitaalmente indispensavel para o
desenvolvimento, crescimento habitacional e infraega das grandes metropoles é parte
integrante do sistema técnico, econémico e socialngadifica e degrada o meio ambiente.
Na procura de novas técnicas e procedimentos apeeig, que estdo sendo aplicados nos
processos industriais, com objetivo de reduzir agimo a geracao de impactos ambientais e
residuos em suas cadeias produtivas encontra-ss#emn8 de Gestdo Ambiental - SGA e a
Producao Limpa.

O SGA ¢, também, uma ferramenta que pode seraddipara alcancar as melhorias
continuas do desempenho ambiental e da produtividademineracdes de granulito. Os
aspectos e impactos ambientais gerados podemdsenides gradativamente implementando-
se, na fonte do processo produtivo, medidas qugeowlisiizam indicadores ambientais
capazes de fornecer informacdes que conduzam aésnue decisbes estratégicas para a
otimizacao do processo produtivo.

As mineracdes de granulito para producbes de Hatalizadas na Regiao
Metropolitana de Salvador - RMS sao objeto de fizaades do Instituto do Meio Ambiente
— IMA e do Ministério Publico Estadual — MP que lteava a postura ambiental das empresas,
principalmente pelas acbes e preocupagbes que télasem estabelecer parametros
compativeis com as diretrizes do desenvolvimenttestés/el. As acdes praticas de mitigacdo
dos aspectos e impactos ambientais sdo avaliadastoga sua eficiéncia ambiental na
preservacdo dos meios fisico, bidtico e antropiabrangéncias destas acbes mitigadoras
sao foco de discussédo pelas partes envolvidagipaimente quando os impactos afetam as
comunidades vizinhas. Segundo Kiperstok (20080p. 2

A populagdo tende a considerar que as empresasanadpraticas
insuficientes para preservar o ambiente e as edagrgr sua vez,
consideram que fazem além do exigido pela legislacQuando
guestionadas sobre o impacto indesejavel que seweg30s produtivos
causam, alegam a necessidade de atender as derdandarcado.



17

A proposta desta dissertacdo € acrescentar jasitifxs praticas de que o uso
conjunto do SGA e Producédo Limpa aplicadas nosrsldgesetores produtivos da mineragao
de granulito é o “estado da arte” no foco da méhoontinua da qualidade ambiental e um
forte aliado na disponibilidade de recursos econdme estimulo externo ao setor produtivo
mineral.

Esta dissertacdo estd dividida em sete capitulsge Brimeiro que aborda a
introducédo, apresenta as justificativas, objetvosetodologia de pesquisa adotada.

O capitulo dois apresenta informacdes referenfg®ducdo e consumo de brita na
RMS, a localizacdo da area de estudo, caractedzimsiatividades de lavra e beneficiamento
e 0S respectivos aspectos e impactos ambientaislatus.

Nos capitulos trés e quatro apresentam-se o0s tosicgé alguns autores sobre
Sistema de Gestdo Ambiental — SGA e Tecnologiardéuéao Limpa — PL, respectivamente.

No capitulo cinco apresenta-se uma proposta pampkntacdo do Sistema de
Gestdo Ambiental com os principios de Producao himperidos, fundamentado e elaborado
a partir dos dados levantados e consideracesela sustentabilidade das operacdes de lavra
e o0 beneficiamento do granulito abrangem a reddeddemanda de insumo, energia, agua e
residuos solidos.

No capitulo seis constam a analise, discussdop@asunidades de melhorias e no
capitulo sete apresenta-se a concluséao.

A estrutura organizacional deste trabalho € diadain duas partes: a primeira
consiste em apresentar as fases de operacao daeldeneficiamento de uma pedreira, 0s
aspectos e impactos ambientais gerados, as meditlgadoras de controle da poluicdo na
mineracédo de granulito, utilizadas atualmente. gusda parte aborda a elaboracdo de uma
proposta de roteiro para implantacdo do SGA, naspiatilizou como marco teoérico alguns
conceitos e procedimentos do Sistema de Gestédo ehtalbida ABNT NBR ISO 14001
(2004) e Producao Mais Limpa do Centro Nacionalldenologias Limpas do SENAI/RS
(CTNL), visando obter melhorias no desempenho amtdlienos processos produtivos de

lavra e beneficiamento do granulito.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Sabe-se que as atividades de mineragdo geram wspaubientais nos meios fisico,
bidtico e socioecondmico, podendo ser classificaalo® como benéficos quanto adversos.

A expansao urbana dos municipios de Salvador, Sirkleo e Lauro de Freitas
vem convergindo para a faixa de terreno com expesige granulitos, local propicio para a
implantacdo de pedreiras concernente a producdwritds e agregados para a construcdo
civil, originando conflitos que envolvem a comumdda os empresarios, 0sS governos
municipal, estadual e federal, através de seusosrgi fiscalizagdo e licenciamento
ambiental e mineral.

Nos ultimos anos, a sociedade civil e os 6rgaosqusbinstituto do Meio Ambiente
-IMA e o Ministério Publico Estadual - MP tém exigi das mineradoras posturas mais
proativas e maiores compromissos na busca por&edugque permitam reduzir a0 maximo os
impactos ambientais nos meios fisico, biotico eocsmonomico.

O presente estudo justifica-se pela necessidadpratirar atingir a exceléncia
ambiental nos processos utilizados na atividadexttacdo mineral para a producgéo de brita,
avaliando ao longo da cadeia produtiva as tecradodisponiveis com vistas a melhoria da

qualidade ambiental.

1.2 OBJETIVO DO ESTUDO

a) Caracterizar os impactos ambientais decorrentespetéuracdo, desmonte,
carregamento, transporte e beneficiamento de gramalra a producéo de brita.

b) Pesquisar na literatura as caracteristicas envaglvide® processo de
implementagédo de um sistema de gestdo ambiengnde os requisitos da
norma técnica da série ABNT ISO 14001, e as ref@ménque abordam os
conceitos de Producdo Limpa, seus principios, sé@sicas e as formas de
implantacédo na gestdo ambiental de empresas deatéie

c) Investigar oportunidades para utilizacdo da Proolugépa durante toda a fase
de implantacdo de um Sistema de Gestao Ambiel@&lA, visando aperfeicoar
as atividades de lavra e beneficiamento do granudidr intermédio da utilizac&o
racional dos recursos nao renovaveis e prevencdpollacio, priorizando o

controle nas fontes geradoras.
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d) Apresentar uma proposta de gestdo ambiental centstendo em vista que,
atualmente, as acdes sao tomadas apenas depassidecados 0s seus efeitos
no meio ambiente, para que no futuro sejam adota@asntivamente.

e) Citar as oportunidades de melhorias ambientaigpgderéo ser alcancadas apos
a implantacdo de um sistema de gestdo ambiental @srmineracdes de
granulito, compatibilizando com os principios eniéas da producédo limpa em
todas as etapas do processo de lavra e benefidaopes conduzam a:

> reducdes gradativas dos impactos ambientais negatmm influéncias diretas
na qualidade ambiental;

> reducdes no lancamento de efluentes liquidos, §erd€ poeiras, eroséo, ruidos
e vibracoes;

> reducdes gradativas no consumo de agua e energitodms 0s setores do
empreendimento mineiro;

» reducdes gradativas dos residuos solidos, atrevéxetucdo de programas de

gerenciamento e coleta seletiva em todos os satorespreendimento mineiro.

1.3 METODOLOGIA DE PESQUISA ADOTADA

A pesquisa foi iniciada com a revisdo bibliografeaonsulta em diversas fontes
académicas de informac0fes, tais como: livros, @stigcnicos, monografias, dissertacdes,
teses e a norma técnica da Associacao Brasileindadmas Técnicas da série NBR I1SO
14001 e suas inter-relacdes. Aléem destas fontemnfoealizados acessos a rede mundial de
computadoregsternetemsitesligados ao tema.

Realizou-se o estudo em trés pedreiras da RMSekadBahia, Pedreira Aratu e
Pedreira Carangi. Os dados da pesquisa foram obtidasante entrevista pessoal com o
auxilio de um roteiro estruturado respondido pglrentes das mineragdes.

Os aspectos e impactos ambientais existentes naglades de lavra e
beneficiamento dos empreendimentos mineiros foragfinidos através de métodos
qualitativos que se resumiu nas visitas de campmn aegistros fotograficos dos
procedimentos operacionais das atividades citasdlamformacdes de campo foram obtidas,
também, por meio de varias inspecdes técnicas gaetay vem executando ao longo de
alguns anos de consultoria ambiental nestas engpridsaevantamento dos dados referentes
as escalas de producdes dos empreendimentos, tailezados questionarios e entrevistas

que serviram para consolidar e filtrar as infornescecessarias para a analise dos dados.



20

A organizacdo dos dados de detalhe especifico pagatudo iniciou-se com o
levantamento dos projetos de licenciamento ambietda trés pedreiras de granulito:
Pedreiras Bahia, Carangi e Aratu, inseridas na AdeaProtecdo Ambiental (APA)
Joanes/Ipitanga.

Com base nessas informacdes, foi elaborada umeogieople roteiro para a
implantagdo de um SGA, cujos alicerces estdo cahilpatdos nos principios de Producao
mais Limpa.

Na finalizacao do trabalho foram realizadas a aed@idiscussao da abrangéncia, dos
procedimentos de transformacao industrial e dodgspraticas ambientais compativeis aos
principios de Producdo Limpa, que podem vir a sam futuro préximo, ferramenta de
trabalho dos gestores responsaveis pelos empreemisnrmineiros.

Na conclusdo sdo apresentados os passos que femndas na elaboracdo da

proposta de SGA e os resultados atingidos.

Figura 1 — Fluxograma da metodologia

Caracterizagdo das atividades de layra Conceituagéo SGA —Uma proposta de
e beneficiamento dd®edreiras = | deSGAePL| = roteiro para implantacéo

Analise e discusséo das
oportunidades de melhorias s Conclusédo

Fonte: Proprio autor
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2 PRODUCAO E CONSUMO DE BRITA NA REGIAO METROPOLITA NA DE
SALVADOR - RMS

Segundo Campos et al (2007), analisando o contextadial, a produgéao de brita
nos EUA é da ordem de um bilhadd/amo, realizada por cerca de 1.500 empresas e 3.500
pedreiras, distribuidas por 48 estados do paiso@specto relevante nos EUA € a existéncia
de producédo de brita a partir de minas subterrai@ascordo com émerican Geological
Institute (AGI), mais de 100 minas subterrdneas de rocha dura ifiaimente calcério e
dolomita) produzem brita.

O consumo de agregados constitui-se em um impertendticador da situacéo
econdmica e social de uma nac¢do. Enquanto os EUsoomm, anualmente, cerca de 7,5
toneladas por habitante de agregados e a Europkeridal de 5 a 8 t/hab/ano, no Brasil o
consumo esta pouco acima de 2,0 t/hab/ano. Mesntood#o pais, 0s niveis de consumo de
agregados tém diferencas significativas. O consamastado de S&o Paulo chega a 4,5
t/hab/ano, enquanto em Fortaleza e Salvador, iégea?,0 t/hab/ano (VALVERDE, 2001).

Atualmente existem em operacdo, na RMS, sete padreCivil, Aratu, Carangi,
Bahia, Omacil, Valéria e Parafuso. Todas localigatdana faixa de aproximadamente 16 km
de extensdo e 8 km de largura, de direcdo SW-NE& squestende da represa do Cobre, no
municipio de Salvador, bairro de Piraja, onde iaeate a Pedreira Civil; em seguida temos a
Pedreira Valéria, no bairro de Valéria, ainda naicipio de Salvador; a seguir a Pedreira
Bahia, no bairro de Santo Antoénio do Rio das Pedrasunicipio de Simdes Filho; muito
proximo desta temos, em sequéncia, as Pedreirau AxyaCarangi localizadas no bairro
Barragem de Ipitanga — municipio de Salvador; rea Rarafuso encontram-se no Km 1,5 a
Pedreira Omacil e no Km 3,5 a Pedreira Parafuso,nmaisicipios de Lauro de Freitas e
Simades filho, respectivamente.

As reservas legais das sete pedreiras em operac&MS situam-se em torno de
120 milhdes de toneladas; tem uma producédo merédibnde 180.000 toneladas de material
britado e uma vida util de 44 anos, considerandorsa recuperacdo de 80% das reservas,
(GONCALVES et. al., 2008).

A producado e o consumo de brita na RMS dependédiente do aquecimento da
indUstria da construcdo civil e obras governamsntAi brita € utilizada em obras de

construcdo e manutencéo de estradas, pavimentaghiicacoes em geral.
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2.1 AREA DE ESTUDO

Na area delimitada no mapa da Figura 2 estdo d@eds principais ocorréncias e

jazidas de granulito que sdo utilizadas como fatdematéria-prima para a industria da

construcgdo civil da RMS.
Figura 2 — Mapa geologico da RMS com indica¢do dgsincipais ocorréncias

Fonte: Filho, Valter M. C. & Moreira, M. D. (CBPMR1)

De acordo com o DNPM (1992), o perimetro onde dacegsta inserida €&
representado, litologicamente, por rochas do Caxopleristalino, de alto e médio grau de
metamorfismo, sedimentos jurassico-cretaceos da badimentar do Recéncavo, coberturas
terciarias que repousam discordantemente sobre@dmsms mais antigas e os sedimentos

guaternarios recentes.
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As rochas ocorrem tanto em uma faixa que acompant@orda atlantica do
continente, quanto a oeste da RMS, em contato glba fcom as rochas sedimentares. O
pacote sedimentar encontra-se sobreposto a unraobdé rochas igneas e metamorficas e é
limitado por duas grandes falhas e gravidade: lmafale Salvador, a leste, e a falha de

Maragogipe — esta situada além do limite da Regiémopolitana de Salvador.
2.2 CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE (LAVRA)

O meétodo de lavra empregado na extracdo dos gi@sdm todas as pedreiras
localizadas na RMS é a céu aberto. Este métodweipaoas condi¢cdes naturais oferecidas
pela morfologia do depdsito, geralmente situadouema colina com topo abaulado, perfil
convexo. Além disso, é mais econdmica, mais segueaos insalubre, mais rapida e mais
eficiente (CAMPOS et al, 2007). Pela otica ambierta atividade que mais degrada o meio
ambiente, como veremos adiante. A seguir, apresentafluxograma da atividade de lavra
das pedreiras de granulito da RMS.

Figura 3 — Fluxograma da lavra

Desmatamentq @) | Decapeamentq g Desenvolvimento e ==
limpeza das bancadag

= Carregamento dos Transporte do granulit
caminhoes fora de = | até o britador primario
estrada com granulito

A4

Fonte: Préprio autor

Os significados das etapas do fluxograma da ladma desmatamento — retirada ou
supressdo da vegetacdo que esta localizada sofamda de granulito; decapeamento —
retirada do solo orgéanico e do solo residual que lesalizado sobre a jazida de granulito; o
desenvolvimento e a limpeza das bancadas — umaléaseneracdo em que sao construidos
0S acessos as pracas e bancadas para a execugémdde acordo com o plano de lavra. A

perfuracdo das bancadas € realizada mecanicamentéiersos tipos de perfuratrizes
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movidas a ar comprimido que executam os furos, isdguuma malha devidamente
calculada. O carregamento dos furos com explosivasatividade de preparar as “minas”
propriamente dita. Nesta fase é onde ocorre todeapnuseio dos explosivos e acessorios
utilizados nas pedreiras. O desmonte das bancaphafica detonar os explosivos das minas e
desagregar o macico rochoso. O carregamento doslu@es fora de estrada com granulito
corresponde & atividade de limpeza da praca da.l@transporte do granulito até o britador
primario € o envio do material desmontado paranaealtacdo da unidade de beneficiamento.

Apos o desmatamento, inicia-se a retirada do Estériinterior da area de lavra,
correspondente ao solo residual friavel, arendemgia areno-siltoso, cuja espessura é
bastante varidvel, atingindo valores que varianligle(um metro), a cerca de 30m (trinta
metros) em cada empreendimento.

Figura 4 — Visdo detalhada da retirada do solo redual

Fonte: Préprio autor

A remocao do estéril, quando atinge espessuraisugeum metro, é realizada por
processo mecanizado, empregando-se trator e tewva&deiras. As pedreiras dispbem de
diversas maquinas e equipamentos, destinado aosicoser de decapeamento,
desenvolvimento, perfuracdo, desmonte, carregameansporte e manutengao.

Apds a remocao do volume de estéril, o trecho amaleecebe uma limpeza até
alcancar a superficie da rocha. O estéril desmon&dlisposto em pilhas vulgarmente
chamadas de “bota fora”, que s&o locais projetgmogimos as frentes de lavras para

receberem esse material.
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Figura 5 — Operacao de desmonte e remocao de edtéri

Fonte: Proprio autor

2.3 PERFURACAO

Os trabalhos de extracdo sao desenvolvidos em dasmaescendentes com altura
variando entre 12 e 20 metros. O modo mais comuefedear um furo numa rocha é golpear
a rocha com uma barra de ferro e roda-la entre gldjges sucessivos. Este procedimento,
usado até hoje em alguns lugares na extracdo rotiimde pedras, foi aperfeicoado pelo
homem para construir as maquinas que recebem o mieneerfuratrizes de rocha
(HERRMANN, 1972).

Apds a remocado do estéril, obedecendo-se ao plariogde é realizada a locacao
topografica dos furos na bancada, nivelando-seeasidos mesmos em relacéo as pracas.

Conclusa esta etapa, é realizada a perfuracéo utos fttilizando-se perfuratriz
hidraulica roto-percussiva do tipo ROCK, com modalariados, e capacidade para perfurar
até 60 m., com didmetro de 3”. Estes equipamenéms rmovidos por energia de ar
comprimido fornecido por um compressor, que tratesmienergia para as hastes, acopladas
umas as outras através de punhos. Na primeira bastmtra-se acoplado o elemento de
perfuracdo da rocha — bit — que se assemelha a um cone com diamantes aisifici
implantados para triturar o granulito. Nesta op&vagdo realizados furos com inclinagdes
variando de 13° a 15°. S&o utilizados, para o ainehto de bancadas e remocao de repé, os
marteletes manuais dos tipos RH de modelos variatos capacidade para perfurar até 5,8
m., com brocas integrais sextavadas da série 12.
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Figura 6 — Perfuratriz realizando a perfuracéo na bancada

Fonte: Proprio autor

2.4 DESMONTE

Segundo Herrmann (1972), o desmonte de rocha éuadfet quase que
exclusivamente com o auxilio de explosivos. Parapkcacdo do explosivo ao macico
rochoso ou ao corpo de minério, torna-se necessaimaioria dos casos, a execu¢ao de um
ou mais furos convenientemente dimensionados. idanais racional de desmontar a rocha
consiste na execucdo de uma bancada adequada. iDarsmbancada a forma dada ao
terreno rochoso pelos fogos sucessivos. Uma baradda, essencialmente, de trés planos.
Dois dos planos sédo horizontais e formando o meisdo estd o topo da bancada e o mais
baixo o pé da bancada, também conhecido como p@ckerceiro plano € vertical ou
levemente inclinado em relacdo a vertical e forrfeca da bancada.
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Figura 7: Bancada observada ap6s desmonte com use elxplosivos

Fonte: proprio autor

A razdo desta configuracdo dada ao terreno resithecessidade de obter o maximo
possivel de superficies livres, em cuja direcaoxplosivo pode agir com a maxima
intensidade e maximo efeito. Todos os trabalhopgreedrios devem conduzir a uma rapida
formacgao da bancada projetada e o servigo posteride deve desenvolver-se no sentido da
manutengdo dessa forma. Uma bancada bem dimenaiend@m trabalhada apresenta a
seguinte vantagem (HERRMANN, 1972):

» maior rapidez dos servicos;
maior producao diéria;
melhor programagé&o dos servigos;

melhor plano de ataque e plano de fogo;

YV V V V

maior economia.

Uma vez realizada a perfuracdo, de acordo com woptke fogo, procede-se a
detonacdo das bancadas, com o emprego de explasiagessorios. Ricardo & Catalani
(1990) elucidam sobre as trés categorias de expkisi

Explosivos iniciadores sdo extremamente sensiveis e, por isso, adeqaados
detonacdo da massa de explosivos da perfuracadduzem um efeito de
sopro intenso ou uma onda de choque capaz deriniciatonacdo da massa
de explosivos. Ndo séo, entretanto, suficientea,gaor si so, executar o
trabalho de demolicdo da rocha. Os explosivos ddmies, considerados
“acessorios de detonacao”, sao também chamadassesqd primarios.

Altos explosivos: detonam a velocidades entre 2.500 e 7.500 m/s,
acompanhados de quantidades enormes de gases@eprewlito altas (da
ordem de 100.000 atm). A detonacéo da origem adgdionde uma onda de
choque que percorre o maci¢o rochoso, causandodssa rocha. A onda
de choque, aliada a alta pressdo dos gases formadesplosdo, quebra a
rocha empurrando-a em direcdo a face livre. Sacbéamchamados
explosivos secundarios.
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Baixos explosivosA reacdo de detonagdo consiste numa queima régida s
a producdo de onda de choque de grande intensi@mdre os baixos
explosivos, 0 Unico que ainda tem alguma importagcia polvora negra,
usada para o corte de rocha destinada a produgdaralelepipedos, placas
de revestimento, blocos de marmore etc.

2.5 DESMONTE PRIMARIO

Segundo Ricardo & Catalani (1990), muitos estudedridos, apoiados em
experiéncias de campo, foram desenvolvidos para@eserminar valores aos elementos
componentes do plano de fogo. A experiéncia deamudesmontes de rocha gerou regras
praticas que permitem estabelecer valores pararm gle fogo com margem de éxito bastante
razoavel.

O desmonte priméario consiste na fragmentacdo dasallas, desagregando e
fragmentando grande quantidade de minério. O camegto dos furos € realizado
cuidadosamente, de acordo com o calculo previamelateorado, apos total limpeza dos
mesmos com o0 uso de ar comprimido. Depois do camegto e da vistoria das ligacdes pelo
responsavel, é detonada a bancada, tomando-sejoanénte, todas as precaucdes de

seguranca recomendadas.

Quadro 1 — Parametros médios do plano de fogo dasdreiras

Diametro do Furo 3"
Afastamento 1,8m
Espacamento 4,0m
Profundidade Variavel
Raz&o de perfuracéo 8/hm
Razao de carregamento tedrico 300°g/in

Fonte: Préprio autor
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Os tipos de explosivos e acessoérios mais utilizadesdesmontes sao:

Quadro 2 — Tipos de explosivos e acessorios usados desmontes de rocha

“Slurry” do tipo Ibmux (emulséo) bombeada

Dinamite granulado (Nitrato de amonia)

Explosivo granulado (Nitrato de aménia)

Cordel detonante

Intervalos de 10 ms. (10 milésimos de segund

Estopim hidraulico

Espoleta simples n° 8

Fonte: Préprio autor

natureza dinamica, segundo de natureza estaticenshémte da deto

percorre a rocha a uma velocidade de 3.000 a 5.0600 m

de dois furos durante uma detonacéo.

Segundo Herrmann (1972), quando os furos carregiglegplosivos sao detonados,
ocorre simultaneamente, e em rapida sucessdo, anea de fendbmenos — primeiro de

nacéo, a onda de choque

A seguir, apresenta-se uma sequéncia de figurasetptam o que ocorre no interior

Figura 8 — Sequéncia ilustrativa de uma detonacaarebancada
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Cont.Figura 8 — Sequéncia ilustrativa de uma detonacé@arebancada
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Fonte: Pinheiro (2009)

1 — A onda de choque percorre a rocha a uma veldeide 3000 a 5000 m/s
causando fissuras na rocha;

2 — O didmetro inicial do furo é alargado para brdgor deformacdes plasticas;
3 — A onda de choque produz tensdes radiais eneaizie na rocha ao se deslocar
do centro para a periferia;

4 — Ao chegar a frente livre da bancada a ondahdgue tende a projetar o
material da superficie (lancamento do material andgs distancias) este
lancamento é tdo mais acentuado quanto mais fdatdom a rocha (PINHEIRO,
2009, p. 26).

A bancada é caracterizada pelo topo, face e praz#opo ocorrem as operacdes dos
equipamentos de perfuragdo que executam os furesaego rochoso, projetados no plano
de fogo, avancando e desmontando a rocha em “fafiafce € o plano vertical com uma
pequena inclinacdo (2:1 ou 3:1) deixada pelo avaloccdesmonte em “fatias”. A praca é o
local onde é lancado o material desagregado peimalge da bancada. Nesta base, ocorrem
as operacdes de carregamento, através de escasaglpids-carregadeiras, além de transporte
para o britador primario, através dos caminhfesubastes (RICARDO & CATALANI,
1990).
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2.6 DESMONTE SECUNDARIO

Apés a detonagdo das bancadas, parte do mateealsepd britado pode vir a
necessitar de reducdo para passar, sem problenemtiaga dos britadores primarios. Nas
pedreiras esta operacdo, de reducdo secundariealeada com martelos hidraulicos
montados em escavadeiras. Nao sédo utilizados éxpdosias detonacdes secundarias
chamados de “fogachos” nas pedreiras avaliadasulgzados equipamentos, tais como o
rompedor hidrdulico, montado em uma escavadeir@,gglpeia a rocha produzindo blocos
menores, que podem passar na abertura do britdddr.

Figura 9 — Rompedor hidraulico quebrando os blocomaiores

Fonte: Proprio autor

A operacdo com o martelo rompedor € mais segum@deica comparada com a
utilizacdo do “fogacho”, porque controlar a “diret&ue seguirdo as rochas fragmentadas
durante esta detonacdo é muito dificil de calcidBnn do custo operacional e o risco de

acidentes serem mais altos.

2.7 CARREGAMENTO “ESCAVAGAO E CARGA”

O carregamento do material nos caminh8es bascsaléntxecutado empregando-se
pads mecanicas carregadeiras de marcas e model@dogr Utilizando-se toda esta
capacidade, o nivel de producdo em cada pedreiliadaapode-se atingir valores médios da
ordem de 480 ffhora.
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Figura 10 — Carregamento “escavacao e carga” do matial desmontado das bancadas

Fonte: Préprio autor

A operacdo de carregamento “escavacao e carga?adalnas pedreiras estudadas
utilizam a retro-escavadeira e carregadeiras sohees. Para se obter melhor produtividade
no carregamento, é imperativo que as retro-escagadsejam sempre operadas fazendo o

carregamento dos caminhdes de ambos os lados (GERMB02).

2.8 TRANSPORTE

O material extraido da jazida, sob a forma de “péduta”, em tamanho adequado, é
colocado em caminhdes basculantes “Fora de Estradai’ auxilio de retro carregadeiras, e
conduzido a central de britagem, num percurso qu& \entre de 100 a 500 m. Para o
transporte do granulito, os empreendimentos disp@Emcaminhfées basculantes com

capacidade variando entre 27 e 30 toneladas.
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Figura 33 — Transporte do granulito desmontado até britador primério

Fonte: Préprio autor

O transporte dos caminhdes basculantes de grarddgofrentes de lavra até o

britador primario concentra o maior custo operadidaa pedreiras.

De modo geral, a atividade transporte interno caingeo maior custo
operacional das nossas minas. A tendéncia de lsmmusgempre maiores
unidades em menor nimero, permite minimizar este®s. Essa afirmativa
tem sido contestada por muitos, quando se analisgimiuicdo da
capacidade resultante ao se paralisar uma unidadegrande porte,
comparada com o efeito causado pela paralisagcaondeunidade menor.
(GERMANI, 2002).

2.9 CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE (BENEFICIAMENTO)

O beneficiamento da brita consiste, basicamente, pdeessos fisicos de

fragmentacao e classificacdo, até chegar as espediés granulométricas estabelecidas pelo

mercado. A operagdo de beneficiamento das pedrpmes executar a fragmentagéo e

classificagéo do granulito envolve os seguintespaguentos:

britadores primarios de mandibulas dotados de atexeres vibratorios;
britadores secundarios girosféricos;

peneiras de lavagem e classificacao de 2 e 3 decks;

grelhas vibratorias;

Correias Transportadoras.
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A seguir mostramos o fluxograma do processo defioearaento padrao:

Figura 34 — Fluxograma do beneficiamento
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Fonte: Pedreiras Bahia (2009)
O fluxograma apresentado apresenta a infraestrubdsica que compde o0s
equipamentos de uma unidade de britagem. As difasedas unidades de beneficiamento
existentes entre as pedreiras estudadas estag-nat,marca e modelo dos equipamentos. A

seguir, apresenta-se a descricao do fluxograma aegso produtivo de brita para melhor
entendimento.
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1. os caminhdes basculantes lancam o material sopré-silo do britador primario
C125 Quarry;

2. o0 material do pré-silo vai, através dos alimentaslaibratorios dotados de grelha
seletora, alimentar o britador primario com gramétria acima de 20”.

3. 0 produto da britagem do britador primario, conngtametria de 8” € conduzido
através de correia transportadora para a pilhaateahamada de “pulméao”;

4. o material do “pulméo” central, com granulometria &e cai no alimentador
vibratorio e é transportado através correia trariagora para uma grelha com
uma malha de 1,57

5. o0 material com granulometria entre 8 e 1,5” segua palimentacao do britador
secundario S3000 EC que reduz o material pararalgraetria de 3,5”;

6. o0 material da britagem secundéaria com 3,5” é ogmassda segunda grelha de
1,5" e segue para formar a segunda pilha “pulmae glimenta a britagem
terciéria;

7. a partir da segunda pilha “pulméo”, o material gegara o terceiro alimentador
vibratorio e através de uma correia transportadoriancado na peneira de
lavagem e classificagdo composta de trés “deck38dmm, 22 mm e 4 mm. o
passante da peneira segue para formar a pilha de pita;

8. 0 material retido no primeiro “deck” de 38 mm, grebmetria acima de 1,5”,
alimenta o primeiro britador terciario girosfériop300 que reduz o material para
13 mm e retorna-o para a peneira de lavagem efalagéo;

9. o material retido no segundo “deck” de 22 mm, gl@ametria acima e 7/8 e
menor que 1,5”, alimenta o segundo britador teixigirosférico hp200 que
reduz o material para 10mm e retorna-o para a fedeilavagem e classificacéo;

10.0 material retido no terceiro “deck” de 4 mm, grlametria entre 5/8 e 7/8”,
segue para a segunda peneira de classificagcdo stange trés “decks”. o
material retido no primeiro “deck”, com malha d&rhm, segue para formar a
pilha de brita 7/8”;

11.0 material retido no segundo “deck”, com malhaesi® e 12 mm, segue para
formar a pilha de brita 5/8;

12.0 material retido no terceiro “deck”, com malharentl e 5 mm, segue para
formar a pilha de brita 3/8;

13.0 material passante em todos os “decks”, com goametria inferior a 3mm,

segue para formar a pilha de areia e finos.
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Os produtos das pedreiras consistem em britasinvasas granulometrias, além de
matacéo e pé de pedra, conforme quadro 3, a seguir:

Quadro 3 — Granulometria de produtos de britagem da pedreiras

MINIMA MAXIMA
AREIA (P9) 0 mm. 0,48 mm.
BRITA 3/8” ( 00) 0,048 mm. 0,0952 mm.
BRITA 5/8” (0) 0,0952 mm. 0,190 mm.
BRITA 7/8” 0,190 mm. 0,250 mm.
BRITA 2" 0,250 mm. 0,380 mm.
BRITA 3" 0,380 mm. 0,508 mm.
MATACAO 4" 9”

Fonte Protege (2008)
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3 SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL EMPRESARIAL

Segundo Andreoli (2002), os principios de gestdbiamtal empresarial estdo em
reduzir os custos com a eliminacdo de desperdiciesjclagem de insumos e
desenvolvimento de tecnologias limpas e baratasc@adicdes de sobrevivéncia empresarial.

O sistema de gestdo ambiental empresarial commséstudo detalhado de todas as
etapas dos processos produtivo e administrativanda organizacdo, para fundamentar as
praticas gerenciais, procedimentos operacional ldeartal que promovam gradativamente a
melhoria da qualidade ambiental.

A gestdo ambiental empresarial estd essencialmemiéada para
organizacdes, ou seja, companhias, corporacOasadijr empresas ou
instituicbes e pode ser definida como sendo umucooj de politicas,
programas e praticas administrativas e operacianaslevam em conta a
salde e a seguranca das pessoas e a protecadoadamiiénte através da
eliminacdo ou minimizacdo de impactos e danos artdifedecorrentes do
planejamento, implantagéo, operacdo, ampliacatmoaghio ou desativacio
de empreendimentos ou atividades, incluindo-sestedafases do ciclo de
vida de um produto. (AMBIENTEBRASIL, [s/d], [s/p])

Em 1993 foi criado peldnternational Organization for Standardization —QS
organizacédo internacional ndo governamental, o @ofécnico TC 207, com o objetivo de
formular normas internacionais para o gerenciamemabiental e promover as interacdes
entre os elementos de gestdo de uma organizac&yqiesde integracédo, a alcancar seus
objetivos ambientais e econdmicos. O Comité Téceiaborou um grupo de normas que
fornece ferramentas e estabelece um padrao denSisle Gestdo Ambiental — SGA.

Segundo a norma ABNT NBR ISO 14001 (2004) o concad Sistema de Gestao
Ambiental é: “a parte de um sistema da gestao deargaenizacao utilizada para desenvolver
e implementar sua politica ambiental e para geaeseius aspectos ambientais”.

Um sistema de gestdo ambiental (SGA) correspongieaasequéncia vinculada de
politica ambiental, metas, praticas e procedimentmganizacionais, técnicos e
administrativos de uma organiza¢édo que objetivamethor desempenho ambiental. E uma
ferramenta importante para o éxito dos programpgatcas administrativas e operacionais
introduzidas por um empreendimento no meio ambigrem solucbes dos problemas
ambientais, de maneira pratica, através do plamsgjtn disponibilidade de recursos,
definicbes de responsabilidades e avaliacdo camtidos procedimentos operacionais e

programas de acdes elaborados.
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Sanchez (2008, p. 29) explica o processo de traddgs normas da ISO da seguinte
forma:

As normas da Organizagao Internacional de Norngiza— ISO -
(International Organization for Standardizatipsdo traduzidas e publicadas
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — RBMtidade privativa
brasileira filiada a 1SO. As normas ABNT sé&o recaritas pelo governo,
por intermédio do Inmetro - Instituto Brasileiro d®letrologia,
Normatizacdo e Qualidade Industrial.

A série I1ISO 14001 (2004) aborda um conjunto de masrmgue apresentam
ferramentas e estabelece um padrédo de Sistemagi@oGembiental — SGA orientando as
organizacfes na elaboragdo da politica ambientglamejamento de estratégias, objetivos e

metas e considerando-se 0s aspectos e impactosrdaibie a legislacdo ambiental atual.

Quadro 4 — Progresso de normas ABNT

Syl acin

PR A
Nacoonal | Volos

CE Fublicagao ABNT

uso.
14001 | Idem revisio 1 11i04 14001 12i04

Sistamas de gestdo ambisntal —
14004 | Diretrizes gerais sobre principios, 09/96 14004 10195
sistemnas e técnicas de apoio.
14004 | lderm revisio 1 11/04 09/05
. Diretrizes para auditoria ambiental Norma cancelada 2 substituida pela .
14010 |~ Principios gerais. 150 15011 14010 | Norma cancelada e substituida pela NBR 150 19011.
Diretrizes para auditoria ambiental
) - Procedimentss de auditoria — Norma cancelada & substituida pela o
14011 Auditoria de sistemas de gestio 150 19011 14011 | Norma cancelada e substituida pela NBR IS0 19011,

ambiental.

Diretrizes para auditoriz ambiental
— Critérios de qualificagdo para
auditores ambientais.

Norma cancelada & substituida pela 14012

150 19011 Norma cancelada e substituida pela NBR IS0 19011.

14012

Fonte: Associa¢do Brasileira de Normas TécnicaBNRA

De acordo com a norma ABNT NBR ISO 14001 (2004)elesnentos-chave que
compdem os principios basicos de gestdo ambiesttad @o controle da poluicéo, reducao de
efluentes, controle e/ou minimizacdo dos impactosiantais, otimizacdo do uso dos
recursos naturais, controle de uso da agua, energsiduos solidos.

Ferreira (2009, p. 34) cita que 0 gerenciamentoigmidd:

[...] € uma das atividades mais importantes refatas com qualquer
operacao industrial. De modo geral, o gerenciamantbiental esta ligado
aos sistemas organizacionais e programas que gisamestoes praticas tais
como:

» Controlar e reduzir os impactos do meio ambiente;
» Cumprir as leis e normas ambientais;
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» Desenvolver tecnologias apropriadas para elimesiduos ambientais;

» Eliminar ou reduzir os riscos ao meio ambiente b@oem;

» Utilizar tecnologia limpa com objetivo de reduziasgos de energia e
materiais;

» Melhorar o relacionamento com a comunidade e c@o\werno;

» Antecipar as questdes ambientais que podem cauasare® ambiente
e/ou a saude humana.

Um fato de significante relevancia, para a elakfwagos programas de agbes do
SGA na mineragdo de granulito, sdo as identificagdedimensionamentos dos passivos
ambientais existentes, as causas de sua existbamiacomo as consequéncias ambientais nos
meios fisico, bidtico e antrépico. Assim, no SGAgeua necessidade, na elaboracdo dos
programas de acdes, da participacdo integrada aéisgonais com experiéncias
multidisciplinares para compor a equipe técnicpagasavel pela implantacdo do sistema.

O modelo de sistema apresentado na 1SO14001 seguedelo de PDCA que
consiste em: planejar os programas de acdes; dégen\fazer’ o que foi planejado; checar
0 que foi desenvolvido conforme planejado; atugretéicoar” fazendo um balanco das
causas e consequéncias dos éxitos e fracassomndmsnovos planejamentos e acoes,

fechando o ciclo na busca da melhoria da qualidatd&ental.

Figura 13 — Modelo de Sistema de Gestdo AmbientahdNorma ISO 14001

DESEMPEINHO

MELHORIAS
CONTINUAS

AFFRFEICOAR I PLANEJAR

{ (-\ )
CHEGAR -7|- FALER

TEMPO

Fonte: ABNT NBR ISO 14001 (2004) adaptado

De acordo com a norma ABNT NBR ISO 14001 (2004)pré-requisito para a
implantacdo do SGA esta no comprometimento dadakgdo executiva da organizacdo com
a implantacado da gestdao ambiental no empreendim8aotessivamente, vem a definicao e
elaboracdo da politica ambiental; esta conteractardgdo da organizacdo, expondo suas

intencdes e seus principios em relacdo ao seu gesémambiental global.
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Na etapa seguinte, tem-se o desenvolvimento do &&&eés do planejamento, da
acao, da verificacdo e do aperfeicoamento da malbontinua.

A primeira fase do planejamento — atividade de ifleatdo dos aspectos ambientais
— € recomendado pela norma que, no processo ddickdo, sejam considerados o custo e
0 tempo necessario para a andlise e a disponitélidie dados confiaveis de documentos
técnicos da avaliacdo de impacto ambiental, denim®s.

Na segunda fase do planejamento esta a avaliactaladegislacdo em vigor (leis,
decretos, portarias, resolu¢cdes normativas), ajgic@os aspectos ambientais envolvidos nas
atividades da organizagéo.

Na terceira fase do planejamento, apresenta-sdabedscimento dos objetivos e
metas referentes as normas ABNT NBR ISO 14001:#98BNT NBR ISO 14004:1996 que

apresentam os seguintes conceitos:

» Objetivo Ambiental € o proposito ambiental globakcadrrente da
politica ambiental que uma organizacdo se propégngir, sendo
guantificado sempre que exequivel. Exemplo especifna
mineracdo: reducdo da superficie exposta a erossidrentes de
lavra, reducdo do consumo de agua e energia ndidanmento,
aumento na quantidade de mudas plantadas no erdpmeeno,
dentre outras.

» Meta Ambiental é o requisito de desempenho detalhad
guantificado sempre que exequivel, aplicado a azgaéo ou parte
dela, resultante dos objetivos ambientais e queesséa ser
estabelecido e atendido para que tais objetivasrsajendidos.

E recomendado pelas normas supracitadas que @npeais de reducéo de consumo
dos insumos e das metas a serem atingidas devamessuraveis e exequiveis de serem
alcancados, assim como mensuraveis, também, osadules de desempenho ambiental
estabelecidos pela organizacgéo.

A quarta e ultima fase do planejamento consistestabelecimento dos programas
de gestdo ambiental efetivos do empreendimento.

Um SGA € uma ferramenta eficaz para uma organizadé&uonistrar os problemas
ambientais de maneira objetiva, através do plareyéon disponibilidades de recursos,
definicbes de responsabilidades e avaliagdo contéiasa praticas e procedimentos dos
programas de acdes elaborados.

A gestdo ambiental na mineracdo de granulito coplenespecificamente, medidas
de controle dos impactos ambientais nas areas/ceedabeneficiamento, realizadas por meio
de programas de acdes que tenham o compromisscacoreservacdo ambiental para as

geracoes futuras. Essas medidas visam identifateficiéncias operacionais do processo
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produtivo, 0s aspectos e impactos ambientais ens @gléases do empreendimento.

A ISO 14001 é objeto de diversos estudos nos (dtiammos, nos quais a norma €
explicada detalhadamente. Tendo em vista a quaidadnaterial disponivel, esta dissertacao
nao vai se concentrar na descricdo da norma, passhmiamente para a apresentacdo da
proposta de roteiro metodolégico, a partir da aatgu da 1ISO 14001 para a implantagdo do
SGA, com os principios de Produc¢do Limpa compatdudos na mineracdo de granulito.
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4 TECNOLOGIA DE PRODUCAO LIMPA

A expressédo Producao Limpa surgiu de campanhasatahstas do Greenpeace, na
década de 80. Floresceu com as atividades do Rragdas NacBes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), que culminaram com centenas deadtivas, em varios paises, sob a
denominacdo de Producédo Mais Lim@de@ner Production Apesar de ter outro conceito,
Producdo Mais Limpa (P+L) aborda o mesmo tema sypqwaticas semelhantes com a
Producao Limpa (PL) (TEIXEIRA, 2006).

Segundo o Greenpeace (1997, p. 3), os quatro elesneéa Producéo Limpa sao:

» O Enfoque Precatério:|[...] prevé que o 6nus da prova fique a cargo do
agente poluidor em potencial, para que ele denmegske uma substancia ou
atividade ndo causara danos ambientais, em veerdesponsabilidade das
comunidades provar esse dano. Essa abordagena rejego exclusivo da
avaliacdo quantitativa do risco na tomada de desjspois reconhece as
limitagcbes do conhecimento cientifico para deteamige 0 uso de uma
substancia quimica ou a atividade industrial é gutente. Ela n&o ignora a
ciéncia, mas reconhece que, como a producdo immustm também
impacto social, outros profissionais com poder garaar decisdes, além
dos cientistas, devem estar envolvidos.

» O Enfoque Preventivo: € mais barato e eficiente prevenir danos
ambientais do que tentar controla-los ou "remeat&-IA prevencéo requer
gue se parta do inicio do processo de producdo @dtar a fonte do
problema, em vez de tentar controlar os danos erfirs&. A prevencédo da
poluicdo substitui seu controle. Por exemplo: avgmedo requer alteracbes
de processos e produtos para impedir a geraca&esthios incineraveis, em
vez de se desenvolver incineradores sofisticadnalojamente, praticas de
uso eficiente de energia, na demanda de ofertatitidm a atual énfase
exagerada no desenvolvimento de novas fontes degi@na partir de
combustiveis fésseis.

» Controle Democrético: A Producdo Limpa envolve todas as pessoas
afetadas pelas atividades industriais, como trablaltes, consumidores e
comunidades. O acesso a informag¢des e 0 envohintisises atores sociais
na tomada de decisdes assegura o controle dencocr&ld minimo, as
comunidades devem ter informacdes sobre emissdastiiais e ter acesso
a registros de poluicdo, planos de reducao de esulostancia toxica, bem
como aos danos sobre os ingredientes de um produto.

» Abordagem Integrada e Holistica: A sociedade deve adotar uma
abordagem integrada para o0 uso e 0 consumo desosc@mbientais.
Atualmente, a administracdo do ambiente € fragrdenta que permite que
os poluentes sejam transferidos entre o ar, a @guaolo. As redugdes nas
emissbes de poluentes centradas nos processosdiedno fazem com que
0 risco seja transferido para o produto. Esse rizme ser minimizado
tratando-se corretamente todos os fluxos de metesigua e energia, o ciclo
de vida util completo do produto e o impacto ecoiedrda passagem para a
Producdo Limpa. A ferramenta usada para uma abemddyplistica é a
Andlise do Ciclo de Vida Util. A abordagem integnad essencial para
assegurar que, quando materiais nocivos forem s@nogressivamente
eliminados — caso do PVC -, ndo sejam substitupwssubstancias que
representem novas ameacas ao ambiente.
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A conscientizacdo da populacdo em diminuir a pradwte lixo a ser enviado para
0S aterros sanitarios, economizar energia e agaer €oleta seletiva dos residuos sélidos em
casa e no trabalho e utilizar e valorizar os prosiueciclaveis sdo as bases do conceito de
tecnologias de producéao limpas.

Segundo Coelho (2004), atualmente é possivel emconarias abordagens

concorrentes promovidas no mundo por entidadesmaisi e internacionais:

* PP ou P2 — Prevention Pollution, divulgada pela EPEnviromental
Protection Agency (EPA, 1990);

« P+L — Producdo mais Limpa, desenvolvida pela UNIBQUnited
National for Industrial Development e UNEP - Unitédations
Environmental Program (UNEP, 1994);

*PL — Producdo Limpa, defendida por organizacOesieartalistas e
varios centros de P&D — Pesquisa e Desenvolvimento;

« Ecoeficiéncia, desenvolvida pelo WBCSD — World Bess Council for
Sustainable Development (Signals of Change, 1995).

Marinho (2001, p. 38), cita que do controle & pre@® da poluicdo, ou a producéo
mais limpa, existe a superposi¢cédo entre os concgitesutilizam os mesmos instrumentos

para objetivos comuns.

Prevencdo da Poluigdo, Producédo Limpa, Producds Manpa e Eco-
Eficiéncia sdo preposi¢cdes que buscam modificarientacdo do sistema
produtivo para a prevencdo da poluicdo nas possfuates geradoras, em
substituicdo a logica de Controle da PoluicAo apda geracdo nos
processos. Os objetivos comuns e a utilizacdo @éssnos instrumentos para
consegui-los levam a superposicfes entre os coaceiinfirmadas pelos
relatos das experiéncias ja desenvolvidas. Nacaré&m ocorrido, também,
a utilizagdo dos termos no seu sentido literal pedeentemente de sua
origem como conceito.

O conceito de “Producéo mais Limpa”, adotado peNaDO/UNEP, tem como base
o programa Ecoprofit — Projeto Ecol6gico para Tecnologias Ambientaisedradas
(Ecological Project for integrated Environmental Teologies) que visa fortalecer
economicamente a industria, através da prevencapoligecdo, inspirado pelo desejo de
contribuir com a melhoria da situacdo ambientalme regidao (COELHO, 2004).

O Projeto Ecoldgico para Tecnologia Ambiental Inéelq -Ecoprofité um modelo
de associacdo publico-privado para o0 desenvolvinmesustentavel. Este modelo de
desenvolvimento econdémico sustentavel focaliza-sapl@acdo de estratégias ambientais
preventivas com respeito a processos, aos pro@usesvicos. Um fator para o sucesso € a
maneira especial de cooperacado entre autoridadais companhias como também a gestédo
de redes das companhias que levam parte no progfaidéia fundamental decoprofité o

aprimoramento constante do modelo de desenvolvoneribrtalecer companhias
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economicamente usando tecnologias ambientais asgéwjue simultaneamente melhoram
a situacao ecolégica em uma regido (HOLZNER, €2Gi)1).

Tecnologia mais limpa é a criagdo de novos progdutesrcados ou negoécios
utilizando menos insumos, gerando menos poluic&endlogia mais limpa € obtida via
implantagdo de estratégias tecnologicas inovadocpe véem no desenvolvimento
sustentavel ndo um empecilho para o desenvolvimgamt@mpresa, mas um referencial para
novos parametros balizadores da competitividadeBRRAE, 2004).

Segundo Kiperstok (2008, p. 22), “a preponderadeigraticas denominadas ‘Fim
de Tubo' causa preocupacdo. Denominam-se ‘Fim dao'Taes agbes que priorizam a
destruicdo do residuo apds sua geracao”.

Na evolucdo das praticas ambientais aparecem madaasadeia as atividades de
disposicéo do residuo, tratamento e reciclagentguespondem as medidas “Fim de Tubo”.
Na cadeia intermediaria encontram-se as praticas grocuram modificar o processo
reduzindo a emissao de residuos na fonte geradmelheria na operacado e modificacdo do
processo. Na cadeia superior estdo as acfes qum deretomadas em conjunto entre o
mercado consumidor e o setor produtivo: modificad@oproduto, ecologia industrial e
consumo sustentavel; as a¢cfes das cadeias int@nmaeglisuperior correspondem as medidas
de prevencao da poluicdo Producgéo Limpa. (KIPERSTZDRS).

Segundo a CETESB (2006), a adogdo da P+L como wiitic@ institucional das
empresas, com tratamento efetivo da questdo congistema de gestdo, ao invés da adocdo
de acBes pontuais, pode trazer resultados amlsesatgfatorios, de forma continua e perene.
Estes devem ser avaliados periodicamente por igthomde indicadores como a
produtividade, redugcdo do consumo de matérias-grien@ecursos naturais, diminuicdo do
passivo ambiental, reducdo da carga de residuoadagernas plantas produtivas e
reducao/eliminacdo da utilizacdo de substanciasa®xEm se obtendo resultados positivos
na analise dos indicadores citados anteriormenteréemplicar na reducao de riscos para a
saude ambiental e humana, além de trazer benekcosdmicos para 0 empreendedor,
contribuindo sobremaneira para a imagem empresaoiad melhoria na sua competitividade.

Os beneficios adquiridos com a implantacdo de tegrad de P+L sdo expressivos
quando analisados de médio a longo prazo, devidmldcdo dos desperdicios de energia,
agua, perdas no processo produtivo além de prapancia melhoria gradativa da qualidade

ambiental nas areas de influéncia direta e inddetampreendimento.
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As técnicas de P+L consistem em uma série de nediglee podem ser

implementadas na empresa, compreendendo desdeimplassmudanca de procedimento

operacional até uma mudanca de processo ou teca¢QELHO, 2004).

De acordo com Furtado (2000) Producéo Limpa (PRjaelucdo Mais Limpa (P+L)

sdo expressodes de uso crescente e, muitas veeesaa@b, como se fossem a mesma coisa.

Entretanto, Producéo Limpa (PL) € mais abrangeuiis, ultrapassa os critérios da Producéo

Mais Limpa (P+L), a partir do momento em que incluiérios focados na gestdo estratégica

e de carater socioinstitucional.

Os marcos historicos de referéncia relevantes em PLL apresentados por Furtado

(2000) séo:

» Em 1989, o conceito original de Producdo Mais Lin{@aL) foi
proposto pelo PNUMA e fundamentado em dois impeesrcritérios de
engenhariaprevencdoda geragdo de residuos na fonteisdio integral
expressa por Avaliacdo do Ciclo de Vida do prodidesde o inicio,
Ecoeficiéncia (economia e ecologia) passou a g¢e pa entendimento de
P+L, incluindo popanca de agua e de energia.

» Também em 1989, a Organizacdo N&o-Governamentaén@eace
apresentou proposta de Producéo Limpa (PL), coatenctritarios citados,
com acréscimo de outros. Um, focado em gestaotdgita — representado
por precaucdo e outro de carater sdcio-institucional — carézaeio por
direito publico de acesso as informacBGescantrole democratico da
tecnologia.

» Em 1994, o PNUMA e a Organizagdo das Nagbes Unpdaa o
Desenvolvimento Industrial (ONUDI) iniciaram acaanjunta para criagdo
de Centros Nacionais de P+L em varios paises, édrae cooperacao
publico-privada.

» Em 1998 houve o lancamento da Declaragéo Intemalcde P+L, pelo
PNUMA. Na pratica, a caracteristica sistémica ibaida a P+L e PL tem
sido enfocada no ciclo produtivo da organizacao,raraendo,
essencialmente, o processo de producdo e as cetizas dos produtos de
empresas industriais.

» Em 2000, por ocasido do lancamento dos “Objetivosmilénio”, a
Greenpeace prop6s a inclusdo, em PL, do principi@rd/olvimento das
partes interessadas.

» Em 2001, ocorreu a insercdo, pelo PNUMA, dos doséatuacdo na
cadeia de negdcios, integracdo de P+L nos difeseniteis da organizacao,
comunicagdo e dialogo com as partes interessamlages do manual para
implenantacdo da Declaracdo Internacional de P+L empresas e
programas de governo.

» Em 2002, os elementos para abordagens e instrusnpata P+L foram
consolidados em manual elaborados pela ONUDI. Nenmoeano, durante a
Rio+10, a Greenpeace prop6s a incorporacdo, emdPBLprincipio da
responsabilidadéaccountability),fortemente embasado em transparéncia e
combinado com a auditoria externa independente.
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A pratica chamada “Fim de Tubo” faz o tratamentaekiduo ap0s a sua geragao.
N&o trata o residuo na sua origem; executa a regdalidas areas afetadas e em muitas
situacOes vao “empurrando com a barriga” os probtem os passivos ambientais gerados
para outras pessoas no futuro. A tecnologia “fimul®”, atualmente, s6 deve ser utilizada
pelas organiza¢des quando for extremamente ne@essgm Ultimo caso.

A migracdo para P+L implica na avaliacdo do prazgs®dutivo, pela checagem
dos parametros operacionais e econdémicos, quelix@abi as mudancas necessarias na
promocao de maior eficiéncia nos processos e ac@iedde perdas. Quando se refere a
reducdo das perdas tem como consequéncia o aumi@rgoodutividade, objetivo de toda
organizacdo que busca se manter competitiva no ach@rccada vez mais exigente e
disputado.

As organizacbes que investem na implantacdo deuBdiodLimpa tém como

resultados os seguintes beneficios a médio e Ipragm:

» vantagem competitiva perante seus concorrentes;

» imagem positiva de empresa néo poluidora peraopreéo publica e 6rgaos gestores
de licenciamento e fiscalizacdo ambiental;

» otimizacdo na utilizacdo dos equipamentos e magulaarganizacao reduzindo risco
de acidentes;

» vantagens econdmicas devido ao processo de otiwizag utilizacdo de recursos e
implantacdo de novas tecnologias de processo pardugdo do consumo de agua e
energia,;

» vantagens econfmicas na reducdo de geracdo dosioesia fonte geradora, se
comparado ao custo operacional do tratamento “Fiffute”.

O planejamento detalhado das a¢fes apresentaégmstipreventiva para processos,
produtos e servicos, a fim de aumentar a eficiéaciaduzir riscos, podendo ser adotadas
pelas pedreiras, no intuito de obterem maior prediatde, consumindo menos recursos e
reduzindo na fonte a quantidade de residuos.

De acordo com Bergerman & Chaves (2004), a P+L wshizir os impactos
ambientais sobre a saude e seguranca dos produt@site todo o seu ciclo de vida, da
extracdo de matéria-prima, pela manufatura e uéa aua disposicdo final. Para servicos, a
producao limpa implica na incorporacdo de preocipa@mbientais no projeto e execucao
dos servicos.
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As técnicas de P+L que sugerimos para compatibiie&GA em pedreiras de
granulito resumem-se na conservagao da matériapreducdo gradativa de agua e energia;
reducdo de todas as emissbes e residuos geradmstedar processo produtivo da brita
diminuicado do desperdicio e consequentemente adedlepoluentes lancados no ar, no solo
e nas aguas; além de aumentar a seguranca e p@tEm@le dos colaboradores.

O SGA contribui de forma bastante significante rnstematizacdo de
informacfes. A metodologia de Prevencdo da PoluigAesenta uma
sequéncia de etapas mais ou menos semelhanteRad_dancluindo alguns
aspectos do SGA como Politica Ambiental, Comunicagdm as partes
interessadas, Procedimentos de emergéncia (COER6(4, p. 73).

O Senai (2008) compara as mudancas nos custoscimperia de uma empresa
gualquer em dois momentos especificos: quando odweoinvestimento em P+L, 0s custos
totais ndo apresentam variagées substanciais ao bmgempo de operagdao, mantendo-se
constante. O primeiro momento € quando se inicianesstimentos em Producdo mais
Limpa; nota-se que os custos decrescem signifarante, o que pode ser observado no
segmento A no grafico 1 abaixo. No segundo momenigia-se a fase de investimento em
novas tecnologias, modificacdo dos processos elgstetroca de maquinas, equipamentos e
capacitacao profissional dos colaboradores aumemtandustos totais, conforme observa-se
no segmento B do grafico 1 abaixo. Com a otimizad@® processos, ocorre um ganho na
eficiéncia, reducdo de perdas, energia, quebra sladea dos equipamentos, reduzindo os
custos totais, de acordo com o que se observagnoesto C no grafico 1 abaixo.

E importante ressaltar que esse processo de ogifitizarealizado continuamente, ao

promover, em cada etapa, a reducéo dos custos ¢otadior lucro para as mineracgoes.

Gréfico 1 — Custos e beneficios com implam@o de medida e de P+L
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Fonte: CNTL (2003)
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5 SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL — UMA PROPOSTA PARA | MPLANTACAO

A proposta de um roteiro metodolégico para a implgid do SGA compatibilizado
com P+L tem como objetivo conceitual reduzir oumatar, na fonte, todo tipo de residuo

antes que eles sejam produzidos na lavra e noibemnegnto do granulito.

Figura 14 — Modelo de gestdo ambiental na mineracate granulito
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Relacdes Internas

Matérias
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Atividades w—
Agual Ar Produtos
. ] - Agua
| Enerai Servicos
nergia >

SISTEMADE - -
M GESTAO AMBIENTAL
| Insumos

Reciclavei

Fonte: Roma (2009), adaptado

11 111

Esta proposta seguird o modelo conceitual da NoNBET ISO 14001 (2004)
Sistema de Gestdo Ambiental — Requisitos com @gdiat para uso e da Norma ABNT ISO
14004 (2005) Diretrizes gerais sobre principicgtesnas e técnicas de apoio.

A compatibilizacdo com a Produgdo mais Limpa ségoirmodelo conceitual do
Centro Nacional de Tecnologias Limpas CNTL/ SENA/BNIDO/UNEP.

As pedreiras da RMS tém sérios problemas com andeéb final desse residuo
tanto na fase de lavra, durante a perfuracdo e afgendas bancadas, quanto na fase de
beneficiamento durante a britagem e classificagao.

A elaboragcdo da proposta de roteiro metodolégicacypou seguir a ordem da
itemizacdo da Norma ISO 14001. A metodologia pr@p@sra a implantacdo do SGA na
mineracdo de granulito pode ser entendida obseovsedo conjunto das acdes apresentadas

nos itens abaixo.
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A representacdo das atividades procura seguir anocdenoldgica de implantacao.
Neste tipo de configuracdo é comum que algumagiaties iniciem em paralelo ou apdés o
término de outra. Desta forma, podera ser establalaoma dependéncia entre atividades
(AFFONSO, 2001):

» estrutura e responsabilidade;
identificacdo dos aspectos e impactos ambientais;
fluxograma das operacdes de lavra e beneficiamento;
controle operacional e plano de emergéncia amlhjenta
requisitos legais e regulamentares da mineracgoasheilito;
politica ambiental;

>
>
>
>
>
» objetivo; metas e programas ambientais;
» realizacéo de treinamento e conscientizacao;

» acdes corretivas, preventivas e compensatorias;
» auditoria interna,

>

analise critica e reavaliacdo do SGA.

5.1 ESTRUTURA E RESPONSABILIDADE

O comprometimento e a lideranca da alta admin&tralgs mineragdes de granulito
exercendo o controle sobre os representantes daiattatdo, grupo de coordenacao do
Sistema de Gestdo Ambiental — SGA, sobre o0s gerermggponsaveis pela lavra,
beneficiamento, manutencdo e alimentacdo, assegugucesso. “A identificacdo dos
beneficios que um sistema de gestdo ambiental fpader, assim como 0s problemas que
pode evitar, ajuda a assegurar o comprometimeraolideranca da alta administracéao”.
(ABNT NBR ISO 14004, 2005).
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Figura 15 — Estrutura de implantacdo do SGA
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A postura proativa da administracdo central das magdes de granulito, ao
priorizarem as acdes de protecdo do meio ambiemt®ias decisdes, contribui para a reducao
dos aspectos e impactos ambientais e, consequengragecuperacado do passivo ambiental.

Segundo a CETEC (2007), ao incorporar metodolodiascarater prospectivo,
holistico e sistémico, o planejamento estratégionsiitui a via de acesso a processos
consistentes de desenvolvimento sustentavel, assetpuas bases para o fortalecimento de
posicdo competitiva de empresas, setores e regiddstoras.

O planejamento a ser elaborado para o SGA, na agéerde granulito, deve ser
detalhado, se possivel com cronograma fisico-fieianclas atividades e programas de acoes,
com prazos e metas estabelecidos pela alta adragéiste todos colaboradores envolvidos.

Na Figura 16 apresenta-se a estrutura de um flaroggde um SGA.
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Figura 16 — Fluxograma planejamento de um SGA
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O processo de implantacéo inicia-se com o “Comptiome@to Empresarial”. Nesta
fase, a administracao central assume a respormatzlide financiar e acompanhar os projetos
e todos 0s componentes envolvidos em seus proc&€3ssagnostico” é o levantamento do
processo produtivo do empreendimento; quantificuaifica todos os insumos e residuos
gerados em toda cadeia produtiva da producdo de Wi “Estrutura” € a hierarquia do
quadro de profissionais mobilizados que serdo respais pelas seguintes defini¢des:
planejamentos, estratégias, objetivo e metas do. 83GRolitica Ambiental” é elaborada pela
administracdo central e contém os objetivos naduascmelhoria continua, prevencao da
poluicdo, atendimento a legislagdo e metas estdbate para serem atingidas. Deve-se
ressaltar que, apos o registro e publicacdo déiggokmbiental, os objetivos definidos néao
devem ser alterados; contudo, as metas podem definidas, caso ocorram dificuldades
operacionais ou constatacao que foram sub ou sopmrsionadas. As “Legislagbes” sé&o
correspondentes a todas as leis, decretos, partarianstrugcbes normativas direta e
indiretamente associadas a mineracdo de granult.“Aspectos Ambientais” sdo o0s
elementos gerados durante o processo de producgradolito que podem interagir com o
meio ambiente. O “Controle de Documentos” referesmanter os programas de acdes e
procedimentos que fazem parte do SGA, devidamentendentados e organizados, citando
as datas de suas Ultimas alteracdes, por um peatidaninado de tempo. Os “Objetivos e

Metas” séo estabelecidos e documentados na potitidaental para as etapas de lavra e
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beneficiamento do granulito. O “Programa de Gestaiental” corresponde a ferramenta
para se atingir os objetivos e metas determinadosnesmo deve conter as acdes e
procedimentos vinculados e organizados, além de cuwrnograma fisico-financeiro de
atividades com atribuicdes e responsabilidadeside com vistas ao éxito.

Inserindo-se no universo das atividades envoludashineracédo de granulito, que se
encontra em operacdo, o planejamento estruturalnmdadidas a serem adotadas para a
implantacdo do SGA comeca na observacédo diretgpaidemas envolvidos na direcdo do
avanco da lavra e no planejamento das acdes quemdmreéomadas para resolvé-los. Dentre
0s problemas do avanco da lavra podemos citar:

v necessidade de autorizacdo de supressao de vegetaca

v' necessidade de negociacdo sobre a compra dosoterdas vizinhancas
préximas;

v' necessidade de avaliagdo de: volume do capeamenswlderesidual a ser
retirado sobre o granulito, definicdo do local a disposta a pilha de estéril
“bota-fora”, avaliagdo ambiental detalhada da &s=olhida e planejamento das
acOes mitigadoras; planejamento do ciclo operatigaaa conclusdo dos
trabalhos “tempos e movimentos” dos caminhdesderastrada;

v elaboragédo do projeto executivo de lavra onde eoriamanho das bancadas,
plano de fogo, dimensionamento dos equipamentosjuimgs, operadores
envolvidos e manutencéao geral,

v elaboracdo das acdes de monitoramento dos ruidmacdes e eficiéncia das
acOes realizadas nos itens acima.

No anexo 1 apresenta-se o0 planejamento das acO0&3Gdo para 0S aspectos
ambientais da area de lavra. No planejamento esfuidas medidas a serem adotadas para a
implantacdo do SGA na unidade de beneficiamentesgzm

v/ gestao de residuos soélidos;

v/ gestdo do consumo de agua;

v gestao do consumo de energia.

Nos anexos 2, 3 e 4 apresentam-se 0s planejandogqeogramas e acdes do SGA
para o controle de: residuos sélidos, consumo da, @gpnsumo de energia, respectivamente.
O planejamento das acdes apresentadas para se asingetas da politica ambiental tem
como foco principal o processo de producdo de Hitasra e beneficiamento). Estes

programas e acoes estao focados nos aspectos aitepermitem a analise das interacdes
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entre exploragdo do minério e os impactos ambintasultantes. A qualidade das
informacBes adquiridas a partir da avaliacdo dgsedss e impactos ambientais €
determinante para o sucesso das etapas de plangjaenelaboracdo dos programas de gestao

ambiental.

5.2 IDENTIFICACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAI

Qualquer empreendimento, numa observacdo gerabrnéaflo pelas etapas dos
processos produtivo, sendo que, em cada uma detipss, existem suas atividades
operacionais especificas e, na maioria dos casasgdq estdo em ac¢do, produzem residuos de
diversas formas, quantidades e estados fisicos@mehamados “aspectos ambientais”. A
partir do momento em que 0s aspectos ambientaisner®m contato com o meio ambiente e
interagem de forma positiva ou negativa esta ctadao impacto ambiental causado pelo

empreendimento.

5.2.1 Aspecto Ambiental

A norma ABNT NBR ISO 14001:2004 define aspecto amtzl como “elemento
das atividades ou produtos ou servicos de uma izaysio que pode interagir com 0 meio
ambiente”.

Como exemplo de aspecto ambiental temos: o lancandenéfluentes de processos
em rios, o descarte de residuos solidos aleatoninmas areas de influéncia direta e indireta
dos empreendimentos, a emissédo de grande con@mnttagcompostos organicos volateis na
atmosfera, a producdo de ruidos e vibracdes, assées de gases e particulados na
atmosfera, o lancamento de hidrocarbonetos no sofdaminando a camada organica
superficial, o solo residual e, em alguns casoagaas subterraneas.

Situacdes tipicamente descritas como aspectos atalsiesdo a emissao de
poluentes e geracdo de residuos. Produzir efludigaglos, poluentes
atmosféricos, residuos solidos, ruidos ou vibraga@esé objeto da atividade
humana, mas esses aspectos estao indissociaveligadt®s aos processos
produtivos (SANCHEZ, 2008).
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5.2.2Impacto Ambiental

A Resolucdo n.° 001 de 23/01/86, do Conselho Natido Meio Ambiente —
CONAMA, em seu artigo 1°, fixou o conceito normatde impacto ambiental como:

Impacto ambiental é qualquer alteragcédo das proguiesifisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualgpend de matéria ou
energia resultante das atividades humanas quea dne indiretamente,
afetem: (I) a saude, a seguranca e o bem-estarogalagdo; (Il) as
atividades sociais e econémicas; (Ill) a biota;) (& condicbes estéticas e
sanitdrias do meio ambiente; (V) a qualidade dazurses ambientais
(BRASIL, 1986).

A norma NBR ISO 14.001:2004 define impacto ambierdamo “qualquer
modificacdo do meio ambiente, adversa ou benédjea, resulte, no todo ou em parte, das
atividades, produtos ou servigos de uma organizacao”

Segundo Sanchez (2008, p. 32) o conceito de impatisiental de forma mais
concisa e preponderante é “alteracdo da qualidandiéeatal que resulta da modificacdo de
processos naturais ou sociais provocada pela agaarfa. Tal definicdo ao trabalhar sob a

Otica dos processos ambientais, tenta refletiréeadinamico do ambiente.”

Figura 17: Relacéo entre acdes humanas, aspectorgactos ambientais

Impactos

ambientais

Fonte: Sdnchez (2008)

Nos quadros a seguir apresentaremos 0S princippectms e impactos ambientais
das atividades de lavra, beneficiamento, oficinandaeutencao e instalacdo administrativa de
uma mineracdo de granulito. Para melhor entendoneyustariamos de citar que os itens
numerados em cada coluna, referentes as etapasodesgn, aos aspectos ambientais e

impactos ambientais estdo vinculados.
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Quadro 5 — Principais aspectos e impactos ambiengada atividade de lavra a céu aberto

ETAPAS DO PROCESSO

ASPECTOS AMBIENTAIS

IMPACTOS AMBIENTAIS

DE LAVRA
1. Desmatamento, remoc¢ad. Processos erosivos,l. Reducdo das espécies vegetais nativas,
da cobertura superficial do movimentacdo de terra, fuga perda de abrigo dos animais silvestres,
solo organico da fauna; guebra da cadeia alimentar provocando a
decapeamento do so|l®. Geracdo de ruido e poeirfa; Reducdo e migracdo da fauna local
residual, abertura de Utilizacdo de equipamento de relativas a perda de habitat;
acessos e formacdo (e protecdo individual — EPIg, assoreamento de cérregos, alteracao da
bota-foras; (mascaras, luvas, botds, paisagem;
2. Perfuracdo das bancadas; protetor de ouvidos); 2. Poluicdo sonora. Perturbacdo das
3. Carregamento dos furgs3. Possibilidade de acidentes. vizinhangas e exposi¢do ocupacional dos
com explosivos; Geracdo e propagacdo (e trabalhadores. Diminuicdo dos riscos |de
4. Desmonte das bancadas ondas sismicas no terreno| e acidentes e da exposi¢cdo ocupacignal
com explosivos; no ar (vibracdo e dos trabalhadores;
5. Carregamento e transporte sobrepressdo  atmosférica3. Incbmodo e rachaduras nas estrutyras
do minério até a britagen|;  Ultralancamento de das edificacdbes locais, danos | a
6. Abertura de novas vias de fragmentos. Geracdo de construgbes civis e a vida humana,
acesso na cava, ruidos fumos e gases. poluicdo sonora, incémodo causado
7. Umidificacdo das vias de Escorregamento de taludes pelas alteracbes dos niveis sonoros
acesso; fora do setor de desmonte. locais;
8. Armazenamento Geracao de poeira e ruido| . Alteracdo das caracteristicas fisigo-
emissao de gases. quimicas da agua e do solo, riscos|de
Vazamentos de doencas respiratorias, riscos (de
oleos/combustiveis/graxas; incidentes e intoxicacdo; assoreamento
4. Processos erosivos. Geragao dos corpos d’'agua;
de poeira, ruido e emissédo (& Poluicdo do solo, ar e sonorg;
gases  produzidos pelas Desconforto aos trabalhadores da mina,
maquinas e equipamentos; comprometimento do solo e das aguas
5. Vazamentos de 6leos, superficiais;
combustiveis e  graxasp. Comprometimento dos recursos naturais.
Consumo de agua,; Desconforto aos trabalhadores. Polui¢do
6. Geracdo de efluentes, aporte do ar e sonora, comprometimento |do
de sedimentos para 0s cursos solo e das aguas superficiais;
d’agua. Consumo de energia;7. Utilizacdo de recursos naturais. Redu¢éo
7. Consumo de agua; da suspenséo das particulas;
8. Risco de exploséo. 8. Riscos de acidentes, perdas materials e

contaminacéo do solo.

Fonte: Bacci et. al., (2006) adaptado
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Quadro 6 — Principais aspectos e impactos ambiensada atividade de beneficiamento

ETAPAS DO PROCESSO DE

BENEFICIAMENTO

ASPECTOS AMBIENTAIS

IMPACTOS AMBIENTAIS

. Descarregamento do minérig
. Britagem da rocha;
. Umidificacdo das correia
transportadoras;
. Classificacdo e lavagem (
brita;

. Estocagem do produto;
. Carregamento do transpof
para o mercado consumidor

S

a

te

D;1.
2. Geracdo de poeira e ruid
risco de acidentes, consum@.
vibracdo dg
des.

Geracao de poeira e ruido;

de energia,
equipamentos,
agua;

Consumo

consumo

de agua,

g

S

energia. Geragdo de residuos

sélidos;
Consumo de agua,
liquido;

. Geracdo de ruido, poeira

emissdo de gases produzid

pelas maquinas. Perda
material;

. Geracdo de ruido, poeira

emissdo de gases produzid

We.

pelos veiculos de transpor
Perda de material.

g
energia. Geracdo de efluenté.

0s
e

e
oS

. Poluicdo do ar e sonora,

ed.

®.

riscos
acidentes e a saude dos operadores;
Poluicdo do ar e sonora, riscos
acidentes e a saude dos operadores;
Risco de assoreamento e alteracdo
composicao fisico-quimica da agua;

Incbmodo e alteragcdes dos nive
sonoros locais, riscos de acident
assoreamentos e alteracao

composicao fisico-quimica da agua;
Poluicdo sonora, comprometimento
solo e das aguas superficiais;

Poluicéo do ar sonor

de
de
da
RIS
es,
da
do

A

comprometimento do solo e das aguas

superficiais, risco de acidentes.

Fonte: Bacci et al. (2006) adaptado

Quadro 7 — Principais aspectos e impactos ambiengadla atividade de transporte

ATIVIDADES
OPERACIONAIS NA
OFICINA MECANICA

ASPECTOS AMBIENTAIS

IMPACTOS AMBIENTAIS

Circulagdo de veiculos
maquinas;
Armazenagem
diesel;

de dle

Abastecimento dos veiculos;

Lubrificacao, troca de dleo
manutencédo dos veiculos;
Lavagem de veiculos;
Limpeza do local

el.

Py

Emisséo de
Oleos e graxas;

Vazamentos e acidentes

manuseio;

Possibilidade de explosao;
Vazamentos, disposicéo d
residuos (Oleo e

regulagem peridédica dagsb.

motores e dos veiculos.
Geracdo de

(embalagens descartaveis

consumo de égua, consumo

de energia;
Geracdo de  efluentes
consumo de &gua, energ
geracdo de residuos
embalagens.

gase
vazamento de combustivei

latas]

efluentes.
Geracéo de residuos solidp8.

Poluicao do ar, do solo, cursos d’agu
riscos de acidentes;

Poluicédo do solo e dos cursos d’agua
Danos as instalagfes civis. Perda/da
a integridade fisica. Intoxicacdo €
geral. Poluicdo do ar, solo e curs
d’'aguas.

Poluicédo do solo e dos cursos d’agua
Poluicédo do solo, cursos d’'agua e ris
de acidentes, utilizacdo de recurs

naturais (consumo de agua e energia);

Geracdo de residuos solidos (lix
poluicdo dos cursos d'agua e riscos
acidentes, utilizacdo de recurs

naturais (consumo de agua e energia).

nos
m

C0S
0S

D),
de

0S

Fonte: Bacci et. al (2006), adaptado



57

Quadro 8 —Principais aspectos e impacto ambientais das inséades administrativas

ATIVIDADES OPERACIONAIS
DAS INSTALACOES
ADMINISTRATIVAS

ASPECTOS AMBIENTAIS

IMPACTOS AMBIENTAIS

1. Escritério e Refeitério;
2. Limpeza.

1. Consumo de energia elétric
consumo de agua. Geragao

efluente liquido e esgoto
sanitario, geracao de residu
solidos, produtos descartavei

e pereciveis (lixo).

2. Consumo de energia elétric
Consumo de agua. Geraca
de efluentes,
residuos e embalagens.

de do solo e das aguas.

0S
S

do solo e das aguas.

[ od

geracao de

a,1. Utilizacdo de recursos naturais, poluica

2. Utilizac&o de recursos naturais, polui¢a

Fonte: Bacci et.

al (2006) adaptado

No quadro abaixo apresentamos uma selecdo dost@spgrais e especificos de

uma mineragao de granulito.

Quadro 9 — Aspectos ambientais gerais e especificos

ASPECTOS GERAIS

ASPECTOS ESPECIFICOS

Geracao de residuos sélidos

Descarte de bateittzss;p
Residuos de embalagens;
Residuos de ferragens;
Residuo de papel, papeldo, plastico, vidro, boasg
madeiras etc;
Residuos de tintas;
Lampadas usadas;
Residuos oleosos (trapos, luvas, limalha, chapas);
Sacos de cimentos;
Lancamentos ndo monitorados;
Sucatas metélicas;
Residuos das hastes, punhos e luvas usados
perfuratrizes;
Lancamento de fragmentos de rocha,;
Descarte de vegetacao;
Descarte de raizes;
Escéria de solda;
Eletrodos;
Risco de desmoronamento;
Latas de eletrodos;
Resto de alimentos.

0

pelas

Geragao de efluentes liquidos

Agua da lavagemitig br
Aguas servidas;
Efluentes orgénicos oleosos / hidrocarbonetos;
Efluente organico;
Efluente inorgéanico;
Derrame de solventes;
Descarte de 6leo;
Vazamento de combustivel;
Vazamento de 6leo.

Detonacéo dos explosivos

Geragéo de ruidos;
Emisséo de vibragéo;
Geragdo de ruido por equipamentos e maquinas.

Emissdes atmosféricas de gases

Emisséo de pattisula
Fumaca dos veiculos de carregamento e transport
Gases toxicos gerados na detonagdo dos explosiv

D

DS.

Consumo de recursos naturais ndo renovave
energéticos

sCensumo de 4&gua;Consumo de combusti

vel;

Consumo de energia elétrica.

Fonte: Affonso (2001), adaptado
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5.3 FLUXOGRAMA DAS OPERACOES DE LAVRA E BENEFICIAMETO

O fluxograma padrdo da atividade de lavra foi agwreslo na Figura 03. O
fluxograma do beneficiamento foi apresentado nairBid 1. A partir do entendimento das
etapas de cada fluxograma € que se pode plands tis programas e acdes do SGA. No
caso especifico da mineracdo de granulito da RMStatou-se que em todas as trés pedreiras
avaliadas a estrutura basica do processo de prmdugdmesma, diferenciando apenas nos
modelos dos equipamentdtay-out” da situacdo das instalacdes na area operaciaal e
capacidade méxima de producéo de cada pedreira.

E importante citar que todos os aspectos ambiemtdfEyentes a lavra e ao
beneficiamento do granulito estdo presentes nagladies contidas nos fluxogramas e que
cabem a administracdo central, ao grupo de coogdendo SGA, aos gerentes e auditores
ambientais das mineracdes, analisar detalhadanmiis os equipamentos fixos e moveis,
maquinas, estruturas, projetos e procedimentosojperis destas atividades, a fim de ajusta-

las aos padrdes exigidos pelas normas regulameata€@equisitos legais associados.

5.4 PLANO DE CONTROLE OPERACIONAL E EMERGENCIA AMBNTAL

ApoOs o levantamento dos aspectos e impactos amalseatelaboracdo do plano de
controle operacional e emergéncia ambiental, aptasas técnicas abordadas para o
gerenciamento da producdo de brita, reducbes dass@ms e efluentes liquidos,
monitoramento ambiental e inovacdes gerais, noss qua custos de investimentos sejam
viaveis economicamente e atendam de maneira s$atiafadns compromissos assumidos e
publicados na politica ambiental.

Os controles operacionais séo procedimentos eiqiss de trabalho pelos quais os
compromissos para a prevencao da poluicdo e o conghimento com 0s requisitos legais
sao gerenciados. Para Maximiniano (2000), o cantopkeracional focaliza as atividades e o
consumo de recursos em qualquer area funcional.oGramas, diagramas de procedéncias e
orcamentos sao as principais ferramentas de plaeaja, e, simultaneamente, de controle
operacional. A NBR ISO 14001:2004 prevé requisgasa a gestao mais eficaz dos aspectos
ambientais das atividades empresariais, tendo ensidmyacdo a protecdo ambiental,
prevencdo da poluicdo, cumprimento legal e necadsgd socioecondmicas. A clausula de

Controle operacional da ISO também trata:
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[...] dos aspectos ambientais que a organizacdoavarter apenas controle
limitado sobre e também aqueles a que ela posspaeas influéncia. Esses
aspectos sdo aqueles associados com as maténasprsadas no negocio,
ndo restritas a aquelas que geram o produto, ergg;@s contratados 0s
guais a organizacao faz uso.

Deve-se salientar que a clausula exige que a aagio faca uma conexao
entre o controle dos aspectos e 0s procedimentpse éambém comunique

0s requisitos desses procedimentos aos forneceeldissibuidores.
Os procedimentos podem ndo ser criados pela pr@pganizacdo, mas
podem ser o processo pelo qual ela deseje que fsemscedores e
distribuidores atinjam o controle. Esta impliciteega conformidade a esses
requisitos devera ser monitorada. (LQRA, 2010])s/p

O plano de controle operacional deve ser elaboradexecutado através de

procedimentos especificos de cada setor do empmentti. A administracdo central da

mineracdo deve solicitar do grupo de coordenaca®@4 e dos auditores ambientais a

documentacdo comprobatoria da execucdo e fiscabzdos procedimentos. No quadro a

seguir, apresentam-se exemplos dos principais giroeatos de controle operacional de uma

mineragao de granulito:

Quadro 10 — Procedimentos de controle operacionakduima mineracéo de granulito

LOCAL

TIPO DE CONTROLE OPERACIONAL

PROCEDIMENTOS NA LAVRA

Controle operacional nos procedimentos de: desmatamie

decapeamento, formacdo do bota-fora; perfuragdo
bancadas; carregamento dos furos com explos
desmonte das bancadas no tocante ao controle idius re
vibracgdes; carregamento e transporte do minérietata e
sinalizagdo de novas e manutencdo das antigasded
acesso; manutenc¢do da rede de drenagem da cavaseita
e armazenamento de explosivos e acessorios
monitoramento ambiental da area de lavra.

PROCEDIMENTOS NO BENEFICIAMENTO

das
VOS;

S »

, €

Controle operacional nos procedimentos de:
descarregamento do minério e operagdo do britador

primario; revestimentos dos equipamentos; alarme
emergéncia; sinalizacdo das vias de acesso;
funcionamento e manutencé@o das correias transjpoatsd
no funcionamento e manutencdo das peneiras deelavag
classificacdo; no funcionamento e manutengéo

alimentadores vibratérios e rebritadores; contdale pilhas
de estoque dos produtos; sistema de automacgdo dg
unidade de beneficiamento; sistema de bombeam
barreiras de contenc¢éo; controle do trafego derdadess de
transporte da brita ao mercado consumidor.

PROCEDIMENTOS NA OFICINA DE
MANUTENCAO

Controle operacional nos procedimentos de: mecél
pintura e soldagens de veiculos, maquinas e eqaipas)
controle de vazamento de 6leo lubrificante, conilkekie
graxas; no funcionamento e manutencdo das uniddelé
abastecimento e lubrificagéo fixa e mével; na lingpgeral
e coleta seletiva dos residuos soélidos e hidrocatbs.

PROCEDIMENTO NAS INSTALACOES
ADMINISTRATIVAS

Controle operacional nos procedimentos de: manuteag
limpeza geral dos escritérios e refeitorios; coletéetiva,
reciclagem e compostagem.

de
no

dos

al

ento;

nica,

S

e
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Os procedimentos da lavra, beneficiamento, ofideamanutencdo e instalacoes
administrativas devem ser elaborados de acordoasopeculiaridades técnicas e ambientais
de cada empreendimento, seguindo as diretrizesidiasgi pela politica ambiental publicada.

O plano de emergéncia ambiental deve detalhar Gesate prevencdo e mitigacao
dos impactos ambientais vinculados aos procedimmatgaontrole operacional apresentados.
Este documento € o elemento do programa e contéegointes aspectos estruturais:

» inicia-se com o planejamento, elaborando-se todasagbes preventivas
emergenciais nos aspectos ambientais e as acOgmdaras nos impactos
ambientais vinculados;

» estratégia e metodologia de agcdo imediata refe@mada aspecto e impacto
ambiental, citado para a mineracédo de granulitveBe ressaltar a necessidade
de se ter uma ou varias acbes organizadas paratipadae procedimento
operacional citado no quadro 10;

» a verificagdo e avaliagdo das medidas emergeneigsultados obtidos devem
ser documentados pelo grupo de coordenacdo do SGAviado para a
administracdo central da mineradora, em formulareviamente discutidos e

elaborados por todos envolvidos neste processo.

Todas as informacdes dos riscos ambientais devemtismitidas pela coordenacao
do SGA, a fim de aperfeicoar o conjunto de acf@s@npanhamentos necessarios para a
escolha correta das sequéncias de acdes que pronaoveelhoria da qualidade ambiental da
area de influéncia direta e indireta das minerajaalude ocupacional dos trabalhadores e
comunidades vizinhas. Paralelamente, com o aprim&mtd e a intensificacdo do SGA, os
principais impactos ambientais prevenidos e/ougaitds, fornecerdo indicacdes de provaveis
areas de riscos para a intensificacdo dos traballmegnitoramento; por isso, 0s responsaveis
pelo acompanhamento do SGA deverdo ser informaaiosempo real dos resultados das

acbes em andamento.

5.5 REQUISITOS LEGAIS E REGULAMENTARES DA MINERACAOE GRANULITO

As instituicdes publicas responséveis pelos rempgidiegais e regulamentares da
mineragao sao:
Orgaos Federais:

* Ministério das Minas e Energia — MME
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Decreto Federal N° 97.632, de 198®gulamenta o artigo 2°, inciso VI, da

Lei Federal n° 6.938/81, obrigando o empreendedoendrio a apresentar
ao orgao ambiental competente o plano de recupedE@rea degradada —
PRAD.

» Departamento Nacional de Produg&o Mineral - DNPM

Decreto Federal N.° 62.934, de 02 de julho de 98Brova o Regulamento
do Cdédigo de Mineracdao.

¢ Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA

IBAMA

Resolucdo do CONAMA n° 1, de 23 de janeiro de 1986Estabelece
critérios basicos e diretrizes gerais para o Retatfe Impacto Ambiental
(RIMA);

Resolucdo do CONAMA n° 009 de 6 de dezembro de 199Dispde sobre
normas especificas para a obtencdo da licenca matabpara a extracdo de
erais, exceto as de emprego imediato na constairgifio

Resolucédo do CONAMA n° 010 de 6 de dezembro de 199Dispbe sobre
o estabelecimento de critérios especificos parat@gdio de substancias
minerais de emprego imediato na construcao civil.

Resolucdo do CONAMA n° 2 de 18 de abril de 1996Dispde sobre a
compensacdo de danos ambientais causados por ediprestos de
relevante impacto ambiental;

Resolugdo do CONAMA n° 237 de 19 de dezembro de ¥99 Dispbe
sobre os procedimentos e critérios utilizados pentiamento ambiental,
adjudica ao municipio a competéncia de licenciar atigidades com
impactos ambientais locais, e aquelas que |lhe fdedagadas pelo Estado.

Resolucdo do CONAMA n° 303 de 20 de marco de 200Dispde sobre
parametros, definicdes e limites de areas de gy Permanente.

Resolugcdo CONAMA N° 325de 25.04.2003 — institui a Camara Técnica de
Atividades Minerérias, Energéticas e de Infra-Batau

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurddaturais Renovaveis —

Lei Federal N° 9.605, de 12.02.1998 conhecida como “Lei dos Crimes
Ambientais”.

Lei n® 9.537, de 11 de dezembro de 199 Dispde sobre a seguranca do
trdfego aquaviario em &guas sob jurisdicdo nacianafjue atribui a
Autoridade Maritima estabelecer normas sobre olragagem, pesquisa e
lavra mineral sob, sobre e as margens das agusdigionais brasileiras.

Ministério da Defesa Exército Brasileiro Departarodmgistico

Portaria N.° 18 — D-LOG, de 07 de Novembro de 2605prova Norma
Administrativa Relativa as Atividades com ExplosiwwSeus Acessorios.
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Orgaos Estaduais:

> Conselho Estadual do Meio Ambiente - CEPRAM

Lei Estadual N° 3.163, de 04.10.1973 Cria o Conselho Estadual de
Protecdo Ambiental - CEPRAM.

Lei Estadual N° 7.799, de 07.02.2001 Regulamentada pelo Decreto
Estadual N° 7.967, de 05.06.2001 - institui a [alitEstadual de
Administracao dos Recursos Ambientais.

Decreto N° 11.235 de 10 de Outubro de 20@®rova o Regulamento da
Lei n°® 10.431, de 20 de dezembro de 2006, quetnstiPolitica de Meio
Ambiente e de Protecdo a Biodiversidade do EstadBahia, e da Lei n°
11.050, de 06 de junho de 2008, que altera a deragdd, a finalidade, a
estrutura organizacional e de cargos em comissaBedeetaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH e das engisladla
Administracao Indireta a ela vinculadas, e da sytravidéncias.

5.6 POLITICA AMBIENTAL

A politica ambiental de um empreendimento é umdadsgio, apresentando suas

intencdes, principios e compromissos assumidos @qgmeservacdo do meio ambiente. E

definida, implantada, implementada e mantida pehaisistracdo central da empresa, através

de um processo de melhoria continua envolvendo todogincionarios da organizacao e

comunidades locais.

Uma proposta de modelo de politica ambiental val@dmplantacdo do Sistema de

Gestdo Ambiental compatibilizado com as técnicaBrdelucdo mais Limpa na mineragéo de

granulito é apresentada a seguir:

>

cumprir com a legislacdo aplicavel ao Sistema detdee do desenvolvimento
ambiental e aos requisitos relacionados aos aspeatgsactos ambientais;

buscar a melhoria continua da qualidade ambieatt@yés do envolvimento de seus
colaboradores na conscientizacdo ambiental com sag@e processo educativo,
despertando o interesse pelo meio ambiente quetineea reciclagem e evite o
desperdicio dos recursos naturais;

capacitar os colaboradores com relagdo a gestdmealo ambiente e educacédo
ambiental, para que possa haver o entendimentangsmos sobre seus papéis e a
importancia de suas atividades;

identificar e buscar a prevencdo da poluicdo deoter das operacdes de lavra e
beneficiamento, com énfase na minimizacao da gerdgdesiduos solidos e reducao

do consumo de agua e energia;
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» prevenir a poluicdo buscando, sempre que possiveiminacao na fonte geradora, a
reducdo ou o controle de seus aspectos ambieptasizando os residuos solidos

industriais.

5.7 OBJETIVO, INDICADORES, METAS E PROGRAMAS AMBIEMIS

Os indicadores de desempenho ambiental, os qudis abordados nesta proposta,
permitem medir, analisar e avaliar o desempenhoieamab na utilizacdo dos recursos
naturais renovaveis e ndo renovaveis em uma maeide granulito.

E importante ressaltar que as decisfes sintonizsatasa competitividade e com a
sustentabilidade devem ser fundamentadas, ne@essate, na selecdo, dentre varias
alternativas, daquelas que assegurem aperfeicgativols estratégicos preestabelecidos no
processo de planejamento, com a implantacdo do &B#patibilizado com as medidas de
Produg&o mais Limpa.

Na definicdo dos objetivos e metas, a nhorma ABNTRNBO 14001 (2004, p. 05)
cita:

Os objetivos e metas devem ser mensuraveis, quexatdfilivel, e coerentes
com a politica ambiental, incluindo-se os comprometitos com a
prevencdo de poluicdo, com o atendimento aos ftmpiikegais e outros
requisitos subscritos pela organizagdo e com aamalbontinua.

Ao estabelecer e analisar seus objetivos e metag, arganizacdo deve
considerar 0s requisitos legais e outros requigitivsela subscritos, e seus
aspectos ambientais significativos. Deve tambénsiderar suas opgdes
tecnoldgicas, seus requisitos financeiros, openatso comerciais e a visao
das partes interessadas.

Os objetivos ambientais que podem ser objeto deriggide na mineragdo de

granulito séo:

» controle e reducao do volume de residuos solidasigs;

» implantacéo do sistema de coleta seletiva;

» disposicdo dos residuos solidos em locais devidanpeajetados;

» implantacéo do sistema de reciclagem de residumospl

» selecdo dos insumos, utilizados nas unidades dg, lagneficiamento, manutencao, e

administragcdo com menor impacto na aplicacéo, ukoabilidade;

Y

implantacdo do sistema de educa¢do ambiental do®h#mios e comunidade local;

Y

implantagcdo do sistema de monitoramento de ruidoagdio, poeira, trafego e placas

de sinalizacdo na area do empreendimento e conueideal;
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» acompanhamento detalhado da execucdo do plano deeracdo de areas
degradadas;

» implantar o programa de monitoramento da eficiénldasistema de tratamento do
efluente da lavagem da brita;

» implantar programas de acdes voltados a consendazdgua e energia;

» implantar programas de ag¢fes voltados as obrastaeilelade de taludes, controle de
erosao, sistema de drenagem e manutencdo destatamattigadoras nas areas de
lavra e “bota-fora”;

» implantar programa de acdes voltado a reducdo ddapde material e desgastes
excessivos nos equipamentos e nas maquinas dadeanga beneficiamento do

granulito.

ApoOs a elaboracdo dos objetivos, coerente com iigaohmbiental da mineracéao,
sao definidos os indicadores ambientais que sedAmtonados para ver se 0s objetivos estao
sendo atingidos.

Os indicadores ambientais podem ser classificadosndicadores de desempenho
ambiental, indicadores de gestdo ambiental e iddres de condicbes ambientais, (BONELL
et. al. 2002).

Os indicadores de gestdo ambiental estdo vincula@eslucdo, operacao e controle
de custos do sistema de gestdo ambiental e suacéwofuncional. Os indicadores de
condicbes ambientais séo utilizados para descra@ondicdes local, regional, nacional e
global do meio ambiente em relacdo com uma orgedzeEste Ultimo é geralmente funcéo
de agéncias ou 6rgaos governamentais (BONELL e CROR).

Na mineracdo de granulito da RMS nado se dispdelagide parametros técnicos
relativos ao estabelecimento de indicadores pardesempenho ambiental na lavra e
beneficiamento que estabelecam limites e padrées@prais em sua cadeia produtiva, e
que sirvam de parametro para ajudar os técnicoshate® na concep¢do do projeto e,
principalmente, técnicos responsaveis pelos ordaoscenciamento mineral, licenciamento
ambiental e fiscalizacdo do ministério publico dgtd.

Assim, expomos e justificamos um elenco de possivgiicos para o desempenho

ambiental da mineracdo de granulito, especificaeeatlavra e beneficiamento do minério.
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Quadro 11 - Tépicos ambientais da mineragéo de graiito

ETAPAS DO PROCESSO
PRODUTIVO

TOPICOS AMBIENTAIS

JUSTIFICATIVA

LAVRA

Legalizagdo Mineral: S ou N?
Licenciamento Ambiental S ou N?
Plano de Recuperacdo da A
Degradadas: S ou N?

Termo de Ajuste de Conduta ¢
Ministério Plblico: S ou N?
Denuncia por parte da comunidade {
causa de ruido e vibragdes: S ou N?
Danos ou rachaduras nas edificag
locais por causa das detonacgfes: S
N?

Contribuicdo da mineracdo, em carg
de sedimentos nos corpos d'agua,
relacdo a outras fontes situadas
mesma sub-bacia hidrogréfica;
Aumento do nivel de pressdo song
em relacdo ao ruido de fung
preexistente;
de

movimentados (f;

Volumes solo e roch
Superficie afetada (ha), taxa de pe

de solo (t/ha.ano)

Para a realizacé@o de lavra é obrigatq
a legalizacdo perante o DNPM e
ednstituto do Meio Ambiente - IMA.

oobrigagdo constitucional do minerada
Denuncias feitas pela comunidade
DdMA e Ministério Publico Estadual pg
excesso de ruidos e rachadu
pgwovocadas pelas vibracdes durante

oletonacgdes.

as

na

da

=

o

A recuperacdo de area degradada é

r.

ao

r

as

as

BENEFICIAMENTO

Licenciamento Ambiental: S ou N?

Recuperagdo ou Reciclagem
matéria-prima: S ou N?

Reuso ou reciclagem da agua
lavagem da brita: S ou N?
Descarte de outros residuos
efluentes: S ou N?

Programa de Seguranca e Salde
Trabalhador S ou N?

Programa de economia de ener
elétrica: S ou N?

Programa de Qualidade: S ou N?
Quantidade de material particula
emitido para a atmosfera em relacé
outras fontes existentes na regiao.

Vazao efluente, DBO, DQO, outros.

Do ponto de vista ambiental
debrigatorio a obtencao d
licenciamento para operar plantas
dheneficiamento.
Recuperagao ou reciclagem de maté
oprima; reuso ou reciclagem de agua
lavagem da brita, economia de energ
diescarte adequado de outros resid
ou efluentes, bem como as relacg
giabalhistas e a salde e seguranca
operarios séo parametr
imprescindiveis.
ldEsses indicadores, como os anterio
de

ambiental.

D $80 fundamental

importandi

S o

a_

ia;

UOS

Fonte: Adaptado de Oliveira JR.; Ribeiro, A. (2008)
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Segundo Vale (2002), em tese, 0 processo de id@agéio e de selecdo de
indicadores de sustentabilidade para a mineracaece deartir das macrodimensdes
fundamentais que permeiam o conceito de desenvehiomsustentavel em direcdo aos
extratos mais operacionais da cadeia produtivativapdo a quantificacao e qualificacdo de
padrbes de comportamento. Assim sendo, a estima¢iviadices e indicadores de natureza
guantitativa e qualitativa que possibilitem afegio,longo do tempo, o desempenho absoluto e
relativo de uma unidade produtiva, de um segmehswolato produtivo ou mesmo de um
arranjo produtivo passa a ser fundamental. A segpiesenta-se uma sintese de alguns
possiveis referenciais para a escolha de quantisaéi indicadores de sustentabilidade.

Segundo Sanches (2008), nem todos o0s impactos aésivpis de previsao
quantitativa, e nem todos sdo suficientemente faigtivos para que se despenda tempo e
dinheiro tentando quantifica-los, mas todos deveen satisfatoriamente descritos e
guantificados no estudo de impacto ambiental. &uwbces tém uso crescente em
planejamento e em gestdo ambiental, e sdo Uteisagas partes dos estudos de impacto: no
diagndstico, na previsdo de impactos € no monitenam

[....] Os indicadores ambientais sdo parametroseseptativos de processos
ambientais ou do estado do meio ambiente (ou sap,situacdo em um
dado momento, local ou regidao). A norma ISSO 141349 — Avaliacdo do
Desempenho Ambiental — recomenda a utilizacdo @s tipos de
indicadores: (i) indicadores de desempenho geren(@aindicadores de
desempenho organizacional e (iii) indicadores deliges ambientais. No
primeiro grupo, enquadram-se os indicadores queépre informacdes
sobre a administragdo de uma empresa ou outraipagan. No segundo,
sobre emissBes poluentes, consumo de recursosas aiaidos de processo
ou resultados. J& no terceiro grupo encontram-senaisadores sobre
qualidade do meio ambiente. Em avaliacdo de impactbiental, usam-se
mais os dois Ultimos grupos. (SANCHES, 2008, p)261

Segundo Affonso (2001), os indicadores ambientaiantitativos sdo a base
conceitual para o estabelecimento das metas a saiegidas, através da execucdo dos

programas ambientais implantados.
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Quadro 12: Indicadores ambientais quantitativos
INDICADORES QUANTITATIVOS

Consumo total;

Perfil do consumo por fonte;
Participacdo de fontes renovaveis;
Autogeracao;

Reaproveitamento;

Consumo por unidade do produto;
Frequéncia de panes elétricas nos
circuitos.

Consumo total;

Tratamento;

Reciclagem & reaproveitamento;
Qualidade da &gua devolvida;
Consumo por unidade de produto.
Area total ocupada;

Perfil da &rea ocupada (%);
Operacgéo de lavra;

Operacdo de beneficiamento |&
tratamento;

Vila comunitaria;

Barragens & deposicao de rejeitos;
Vias de acesso & escoamento;
Areas de protecdo natural impactadas
(%);
Areas de protecdo natural preservadas
(%);
Areas de protecao natunal
recompostas ou reabilitadas (%).
Consumo Total por Tipo;

Perfil do Consumo por Tipo;
Consumo de Materiais de Risco;
Reciclagem & Reaproveitamento;
Consumo por Tipo/Unidade do
Produto.

Descarga Total por Tipo;
Descarga por Tipo / Unidade de
Produto;

Perfil do Consumo por Tipo;
Reciclagem & Reaproveitamento;
Acidentes;

Alteracg0es fisico-quimicas;
Multas & Penalidades.

Energia

ANENENENE NN

Agua

Terra

ASENENENENENENENEN

ANANENEN

\

<\

Materiais & Insumos

ANANENENEN

Efluentes, Emissbes & Rejeitos

AN

ANANENENEN

Fonte: Vale (2002), adaptado.

O quadro apresentado de referéncias basicas pestaloelecimento de indicadores
ambientais quantitativos, embora parcial, é suitemente detalhado para apontar a
significativa inter-relacao entre dimensdes, patéwsee indicadores. Esse fato, por sua vez,
sugere a diversidade de quantitativos possivessidedo (VALE, 2002).
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As metas a serem alcancadas ndo serdo apresentsiasproposta, pois elas sé
poderdo ser definidas, apos a escolha dos tipogprdgramas ambientais que serdo
implantados. Entende-se assim, que as metas deratafgidas

[..] O estabelecimento de indicadores quantitatiorna-se a base
conceitual para o estabelecimento das metas, quesentam o valor do
indicador que se pretendia atingir num dado momeZuwatudo, as metas sé
poderiam ser atingidas se programas ambientaisrfosmplementados.
(AFFONSO, 2001, p. 91).

5.8 REALIZACAO DE TREINAMENTO E CONSCIENTIZACAO

Todo o quadro de funcionarios da mineracédo de gtardgve ser submetido a um
processo de treinamento especifico, elaborado mdisgionais de educacdo especializados
em dinamica de grupo de trabalho, conscientizahds-tla importancia de buscar cumprir os
objetivos e as metas determinados pela alta admnaicdé® da mineracdo estabelecidos na
politica ambiental publicada.

No processo de conscientizagdo e treinamento daventsoduzido e ensinado 0s
beneficios ambientais da producdo mais limpa. Desemapresentar as principais metas
ambientais que fazem parte do seu contexto esdtytara a implantacdo de Producdo mais

Limpa que consiste, de acordo com a CNTL (2003) em:

eliminag&o ou reducéo de residuos;
producdo sem poluicéo;

eficiéncia energética;

saude e seguranca no trabalho;

produtos ambientalmente adequados;

YV V. V V V V

embalagens ambientalmente adequadas.

5.9 ACOES CORRETIVAS, PREVENTIVAS E COMPENSATORIAS

A implantacdo e execucdo das acOes e procedimedéosjatureza corretiva,
preventiva ou compensatoria, nas atividades da kaoeneficiamento, assim como nas areas
de apoio operacional, como oficina de manutenca@arainistracdo devem ser realizadas

especificando os custos e avaliando suas efici&noian énfase no seguinte:
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reducdo das interferéncias e incomodos das atieglads funcionarios e comunidades
vizinhas;

recuperacdo e recomposicdo paisagistica das areasawa, beneficiamento,
empréstimo e bota-fora;

controle de eroséo, estabilizacédo e recuperacdagiatica dos taludes e bota-fora;
garantia do atendimento aos padrées de qualidadéigda, estabelecidos na
deliberacdo normativa copam n°® 010/86, para ososorpceptores a jusante dos
pontos de langcamento dos efluentes dos tanquesdntdedo;

controle da erosédo das areas de bota-fora e acesfestes de lavra;

implementagcdo de programa de comunicacdo socishdwmlpara a divulgacdo do
programa de prevencéao de acidentes;

criacdo e manutencao de viveiros de mudas comiesmi flora nativa;

minimizacdo dos impactos decorrentes da desapgdpride iméveis e remocao da
populacao, através de compensacao a ser negociada;

implementacdo de programa de coleta seletiva @edue atenda a toda a area do

empreendimento e comunidades vizinhas.
No sistema de captagdo e tratamento de agua usémagam da brita:

acoes e/ou procedimentos para garantir a vazaonaithd manancial utilizado;

acbes e/ou procedimentos de controle dos impactyadgs pelas descargas

excedentes dos tanques de decantacao e barragenselecao;

acOes e/ou procedimentos de reducdo dos impaatpaisagem, principalmente nos

casos de tanques de decantacdo e barragens dacémptquando ndo se realiza a
limpeza com a frequéncia correta;

acOes e/ou procedimentos para o controle do agertesiduos e sedimentos para 0s

corpos d’'agua locais.
No sistema de tratamento de residuos sélidos:

acOes e/ou procedimentos de controle de erosdopesrdo € recomposicao
paisagistica dos taludes e das areas de dispdsigdale residuos a céu aberto que
tenham sido desativadas;

acbes e/ou procedimentos medidos para garantiratidgde da agua no corpo
receptor, especialmente as dos tanques de deaantagdiando sua eficiéncia em
relacdo aos padrbes de lancamento de efluentedd&jui

acoes e/ou procedimentos de protecdo da qualidadgudh do lencol freatico;
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» acdes e/ou procedimentos e/ou equipamentos panaleode emissfes atmosféricas
das unidades de beneficiamento;

» acOes e/ou procedimentos para a prevencdo de As@zglde, especialmente aqueles
decorrentes do acondicionamento, transporte e digimonal de residuos perigosos;

» acbes elou procedimentos e/ou dispositivos pararevepcdo de acidentes,
especialmente na &area de lavra, incluindo faixasedaranca e disciplinamento do uso

no entorno da cava do empreendimento.

5.10 AUDITORIA INTERNA

A auditoria interna é a preparacdo da organizagé® @ avaliacdo do SGA antes de
ser objeto de uma auditoria externa.

Segundo a norma ABNT NBR ISO 19011, a auditoriarimd resume-se a:

Auditorias internas, algumas vezes chamadas déaadide primeira parte,

sdo conduzidas pela prépria organizagcdo, ou emneee, para andlise

critica pela direcdo e outros propdsitos interegspdem formar a base para
uma autodeclaracdo de conformidade da organizd€@o muitos casos,

particularmente em pequenas organizacdes, a indépeila pode ser

demonstrada pela liberdade de responsabilidades @idade sendo

auditada.

Segundo a norma ABNT NBR ISO 19011, a auditoriared resume-se a:

Auditorias externas incluem aquelas auditorias Igemate chamadas de
auditorias de segunda e de terceira partes. Awhtaile segunda parte sdo
realizadas por partes que tém um interesse na ipagdo, tais como
clientes, ou por outras pessoas em seu home. Aiagite terceira parte sdo
realizadas por organizacdes externas de auditodi@pendente, tais como
organizacgdes que provéem certificados ou regiskeosonformidade com os
requisitos da NBR 1SO 9001 ou NBR ISO 14001.

A resolugdo CONAMA n.° 381, de 14 de dezembro dec2@presenta em seu
Anexo Il o conteudo minimo das auditorias ambientpie sugerimos como referéncia a ser

aplicada no caso das mineracdes de granulito:

1.2 - Quanto a avaliacdo do desempenho da gesthiergal, a auditoria
envolvera, entre outros:

| - a verificagdo da existéncia de uma politica i@mial documentada,
implementada, mantida e difundida a todas as pesspee estejam
trabalhando na instalacdo auditada, incluindo furdmios de empresas
terceirizadas;

Il - a verificacdo da adequabilidade da politicabemtal com relacdo a
natureza, escala e impactos ambientais da instalgditada, e quanto ao
comprometimento da mesma com a prevencdo da pojuigin a melhoria
continua e com o atendimento da legislacdo ambiapliadvel;

Il - a verificagdo da existéncia e implementac@ ptocedimento que
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propiciem a identificacdo e o0 acesso a legislacaiental e outros
requisitos aplicaveis;

IV - a identificacdo e o atendimento dos objetigometas ambientais das
instalagbes e a verificacdo se os mesmos levam @1ta @ legislagéo
ambiental e o principio da prevencao da poluicéando aplicavel;

V - a verificacdo da existéncia e implementacadopriEcedimentos para
identificar os aspectos ambientais significatives atividades, produtos e
servi¢cos, bem como a adequacao dos mesmos;

VI - a verificacdo da existéncia e implementacéo plecedimentos e
registros da operacdo e manutencdo das atividgdgsienentos
relacionados com os aspectos ambientais signifasti

VIl - a identificacdo e implementacdo de planosrpecdes técnicas para
avaliacdo das condi¢cdes de operacdo e manutengidnsimlacdes e
equipamentos relacionados com os aspectos amisisigaificativos;

VIl - a identificacdo e implementacdo dos proceslitos para comunicacao
interna e externa com as partes interessadas;

IX - a verificagdo dos registros de monitoramentoeglicdes das fontes de
emissdes para o meio ambiente ou para os sister@dada e tratamento de
efluentes sdlidos, liquidos e gasosos;

X - a existéncia de analises de risco atualizadasstalacao;

Xl - a existéncia de planos de gerenciamento desis

Xl - a existéncia de plano de emergéncia individearegistro dos
treinamentos e simulacdes por ele previstos;

XIll - a verificagcdo dos registros de ocorréncicad@entes;

XIV - a verificacdo da existéncia e implementa¢é® mecanismos e
registros para a analise critica periddica do dpsahn ambiental e sistema
de auditorias internas;

XV - a verificagdo da existéncia de definicdo dgpomsabilidades relativas
aos aspectos ambientais significativos;

XVI - a existéncia de registros da capacitacdo despal cujas tarefas
possam resultar em impacto significativo sobre mmambiente;

XVII - a existéncia de mecanismos de controle daudeentos;

XVIII - a existéncia de procedimentos e registr@s atorréncia de nao-
conformidades ambientais; e

XIX - a verificagdo das condi¢cbes de manipulac&toagem e transporte
de produtos que possam causar danos ao meio aebient

2 - O plano de auditoria deve conter, no minimo:

2.1 - Escopo: para descrever a extensdo e osdintéocalizacao fisica e de
atividades da empresa.

2.2 - Preparacgéao da auditoria:

| - definicdo e andlise da documentacao;

Il - visita prévia a instalacéo auditada;

Il - formacado da equipe de auditores;

IV - definicdo das atribuicbes dos auditores;

V - definicdo da programacdo e planos de trabalma @ execucdo da
auditoria; e

VI - consulta prévia aos 6rgaos ambientais compesen fim de verificar o
histérico de incidentes ambientais, inclusive deisselesdobramentos
juridico-administrativos, e dos cadastros ambisntai

2.3 - Execucao da auditoria:

| - entrevistas com os gerentes e 0s responsaekis gtividades e fungbes
da instalacéo;

Il - inspecdes e vistorias nas instalacoes;

[l - andlise de informagbes e documentos;

IV - andlise das observagdes e constatagdes;
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V - definicdo das conclusfes da auditoria; e

VI - elaboracéo de relatério final.

3 - O relatorio de auditoria deve conter, no minimo

| - composicao da equipe auditora e respectivdsuates;

Il - identificacdo da organizacao e da instalagétitada;

Il - descricdo das atividades da instalacao;

IV - objetivos, escopo e plano de auditoria es&hedos;

V - periodo coberto pela auditoria;

VI - sumério e metodologia do processo de auditoria

VIl - lista de documentos legais, normas e regutdontede referéncia;

VIII - lista de documentos analisados e unidadelitaias;

IX - lista das pessoas contactadas durante a aadit respectivas
atribuicoes;

X - constatacfes da auditoria; e

Xl - conclusbes da auditoria, incluindo as consgfaga de conformidades e
nao conformidades em relacdo aos critérios estd@tiel e avaliacdo da
capacidade da organizagdo em assegurar a contieqasgdo aos critérios
estabelecidos.

4. O Plano de Acao devera conter, no minimo:

| - agbes corretivas e preventivas associadas ascardormidades e
deficiéncias identificadas na auditoria ambiental;

Il - cronograma fisico para implementacéo das apfegstas;

lll - indicacdo da area da organizacdo responsgekl cumprimento do
cronograma estabelecido; e

IV - cronograma fisico das avaliag6es do cumprimelats acdes do plano e
seus respectivos relatorios. (NR).

Segundo Affonso (2001), é muito importante a au@itanterna, na fase de
implantacdo do SGA, pois os resultados indesejadesperados, podem ocorrer e provocar
uma desmotivacao, por parte da administracdo ¢eta@saorganizacdes, relutante em aceitar
que, apos tanto esforco e gastos, os resultadosefeim satisfatorios. Continuando, Afonso
(2001) alerta que apds essa primeira fase de imgaaprendizado, quanto a importancia da
primeira auditoria, a segunda e terceira fase gavéiivos para organizacao, considerando o
avanco e a evolucéo no processo de auditoria atabgstidos.

Entendemos que a auditoria interna deve ser eldd@@m prudéncia, pois a escolha
dos auditores, utilizando-se o quadro de pesstatnin das empresas, podera causar certo
“corporativismo”, com omissao de informagfes imaoteés para a avaliacdo dos resultados
da implantacdo do SGA. Entretanto, € uma hipdtpsés, caso haja um programa de
treinamento na formacdo dos profissionais de awaditonternos, por especialistas em
auditoria ambiental, o compromisso com a transp#@édas informacdes, com a ética
profissional incorporada pelos auditores intermlosante o treinamento, favoreceriam para o
sucesso do SGA. Caso as empresas queiram obtettibc&go, fato que nado abordamos
neste trabalho, a propria empresa certificadorboedgia 0 programa de treinamento, com

vistas a difundir os fundamentos do que signifieaditoria ambiental no SGA.
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5.11 ANALISE CRITICA E REAVALIACAO DO SGA

As reunides periodicas da administracdo centrald@mo prioridade a avaliacdo e
reavaliacdo da eficiéncia das medidas adotadasnplntacdo do SGA. Segundo a ISO
14004 (2005), a administracdo central deve, emrvialies de tempo pré-determinados,
realizar analises criticas do SGA para avaliaraacauntinua pertinéncia, adequacéao e eficacia
assegurando que o mesmo esteja atendendo os objetiuetas determinados para o controle
dos aspectos ambientais das suas atividades, athstps e servicos do escopo do SGA.

Como sugestédo de frequéncia para realizar as ed® analise critica do SGA, em
empresas que estejam iniciando os trabalhos, sugmue iniciem com reunidées semanais,

mensais e semestrais, pois, segundo Afonso (200D3}:

As reunides de analise critica objetivaram a w&@fio da efetiva
implementagcdo do Sistema de Gestdo Ambiental, quant politica
ambiental, aos objetivos e metas ambientais, aopaometimento em
atender a legislacdo, a busca da melhoria contnoatros fatores que
levaram ao aprimoramento do SGA.

No caso das mineracbes de granulito, as reunidesndeser organizadas com
frequéncias semanais, mensais, semestrais e amealigadas entre 0s gerentes, 0
coordenador dos programas e obras ambientais, ipeede fiscalizacdo e auditoria e a
administracdo central, para analisar criticamentdesempenho ambiental das empresas.
Devem ser elaborados relatérios pré-definidosndaatodos os resultados e as tendéncias

para que se possa tomar as devidas providéncfasnda correta.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DAS OPORTUNIDADES DE MELHORIA

Com base na coleta de dados, procedemos a anéhsacterizacao de cada Pedreira

para assim podermos discutir quais seriam as swasinfplades de melhorias.

6.1 PEDREIRAS BAHIA

6.1.1 Caracterizacéo da Pedreiras Bahia

A Pedreiras Bahia esta localizada no Km 15 da B&R-Bi¥strito de Santo Antdnio
do Rio das Pedras S/N.° Municipio de Simdes FilBé\-

Figura 18 — Pedreira Bahia

Fonte: Pedreiras Bahia
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6.1.2 Estrutura e Responsabilidade

Na figura 19 apresenta-se o organograma da Pedd@ina onde constam os cargos

e a hierarquia do quadro funcional da empresa.

Figura 19 — Estrutura e Responsabilidade Pedreira &ia

S0 CI0-GERENTE
CERENTE GERAL GEREHN TE FIH AHCEIR O
EH 3 PRODUGAD
[ T 1 — — —— —1
ENC. ENC.PESS0AL ] [ EHC.GERAL ] [E:Nt.\i‘E:NDA [F.IN'C.CDBRANCA ] [ ENC. CONTAB ] [ CDNTASREC.IPAG.]
ALMOMARIFE
| I |
[ EHC. WAL ] [ ENU. RECEE. ] [mc.om]m\]
] H=) = = = &) =)
smv.] SERN. ] SERV. ] SERW. ]

Fonte: Pedreira Bahia

Nota-se que nao existe um quadro referente ao c@rgoordenacao ou geréncia do
Sistema de Gestdo Ambiental — SGA que realizeegaigfio da empresa com o0 meio ambiente
e com a sociedade, através de programas e acOesivgsoaiante das questbes
socioambientais.

A administracdo central ndo tem definido, até o mim, funcdes, responsabilidades
e autoridades para a elaboragao e implantacacsteni de Gestdo Ambiental — SGA.

A Pedreira Bahia contrata empresas e profissiomgiénomos com qualificacfes
tecnoldégicas e especificas para a elaboracdo dmegsos de licenciamento ambiental,
coordenacao no atendimento dos condicionantes idaschs ambientais e do plano de
recuperacdo de areas degradadas - PRAD.
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6.1.3 Identificacdo dos Aspectos e Impactos Ambiexis

Os aspectos e impactos ambientais identificadd®edeeira Bahia foram citados nos
quadros 04, 05, 06, 07 e 08. De acordo com a aslragéo central, os principais aspectos
ambientais que estdo sendo objeto de um controie mgaroso sdo a geracao de residuos
sélidos, geracado de efluentes liquidos, emissauides e processos erosivos dos bota-foras

para evitar o transporte de sedimentos para @itaniga.

6.1.4 Fluxograma das Operacdes de Lavra e Benefimanto

Os fluxogramas padrdes das atividades de lavraefibmmento estdo presentes nas
figuras 03 e 12 respectivamente. A seguir tem-sebrewe comentario sobre as etapas das
operacdes de lavra e beneficiamento da Pedreiraa Badrrespondente ao fluxograma
operacional para a producdo de brita, com énfaseagpsctos ambientais que mais
preocupam a administracdo central.

Na avaliacdo do fluxograma da lavra da PedreiraaBadnstatou-se que o principal
aspecto ambiental € a desagregacao e o transpamatdrial do bota-fora, objeto da etapa de

decapeamento.
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Figura 20 — Talude do bota-fora erodido pelas aguagluviais e barreira de contencao

dos sedimentos erodidas

Fonte: Préprio autor

Figura 21 — Manutenc¢éo das canaletas de drenagem Hota-fora

Fonte: Proprio autor

As acles para a eliminacdo e o controle deste taspetbiental resumem-se na
revegetacdo das areas degradadas, implantacastelnaide drenagem e monitoramento dos
trabalhos. As outras etapas apresentadas na RBgapeesentam risco de impacto ambiental
menor.

Na avaliagdo das etapas do fluxograma do benefritonconstatou-se que o principal
aspecto ambiental da Pedreira Bahia é o efluegtedh, objeto da etapa de lavagem e
classificacdo da brita. A polpa resultante da laragegue para os tanques de decantacéo e
depois para uma barragem de decantacéo.
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Figura 22 —Planta de beneficiamento, vista parcialos tanques de decantacédo e area de
estoque

Fonte: Proprio autor

Figura 23 — Limpeza da barragem de decantacdo

Fonte: Proprio autor

No beneficiamento do granulito constatou-se gerdeamidos, poeira, pocas d’agua
e material de granulometrias diferentes, misturad@sando muitas perdas de finos no
processo. A situagdo ideal de producdo sera quaada produto objeto da britagem e
classificacdo for aproveitado economicamente emcumo espaco de tempo de forma
homogénea. Essa nao é, entretanto, a realidadedtei® Bahia; a faixa granulométrica
abaixo de 0,48 mm fica retida nos tanques e naloEcdecanta¢cdo sendo um problema, pois
demora para ser homogeneizado e vendido comogpaituada.
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6.1.5 Controle Operacional e Plano de Emergéncia Asrental

A Pedreira Bahia ndo possui controle operacionam mplano de emergéncia
ambiental implantado, que estejam associados cois agpectos ambientais e ndo possui
documentacédo contendo os procedimentos de cadalaalevipara se ter o controle em
qualquer situagcao de risco ambiental. A PedreitaieBenplantou o plano de emergéncia de

seguranca do trabalho.

6.1.6 Requisitos Legais e Regulamentares da Mine&gde Granulito

A administracao central da Pedreira Bahia tem cdntento das leis, decretos,
portarias e instru¢cdes normativas das esferas ipahie federal que fazem parte da
regulamentacdo legal, tanto da parte técnico-ecmadquanto ambiental, da mineracédo de
granulito. A empresa ndo tem procedimentos espesifie atualizacdo das obrigacdes legais
e outros requisitos 0s quais sejam diretamentegaais aos seus aspectos ambientais.

6.1.7 Politica Ambiental

Apesar de a empresa ter assumido o compromiss@ ddimistério Publico Estadual
(MP), com a assinatura do Termo de Ajuste de Cen@UAC), para realizar melhorias
continuas do desempenho ambiental, visando nia€i& wez mais elevados, ao exercer suas
atividades num quadro de equilibrio de desenvolrimeustentavel, a Pedreira Bahia néo
tem politica ambiental publicada, em funcdo doeseguadramento, ja que o 6érgdo ambiental
nao exige este documento para compor o processcedeiamento ambiental.

6.1.8 Objetivo, Metas e Programas Ambientais

A Pedreira Bahia ndo tem objetivo, metas e progsaarabientais definidos e
documentados referentes especificamente as obegadedais de cada aspecto ambiental das
operacdes de lavra e beneficiamento. A administragétral preocupa-se exclusivamente em
executar o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadasder as notificagdes e aos termos
de ajustes de conduta exigidos pelo Instituto dooMenbiente e MP Estadual.
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6.1.9 Realizagéo de Treinamento e Conscientizagéo

Segundo a administracdo central da Pedreira Bahitreos|amentos que foram
realizados estéo vinculados ao plano de emergérsgguranca do trabalho e coleta seletiva,

que abordou parte da implantacdo do Plano de Gamento de Residuos Soélidos — PGRS.

6.1.10 Acdes Corretivas, Preventivas e Compensatési

De acordo com a administracado central, pelo faton@le existir um plano ou
programa de acOes elaborados com os objetivos asndeffinidos, as acbes corretivas e
preventivas resumem-se na execucao do plano dpere@dio de areas degradadas — PRAD,
como também nao existe um modelo de avaliacdohdetaldos resultados do desempenho
ambiental que, em caso de resultados adversommastiemculados as a¢cdes compensatorias.

6.1.11Auditoria Interna

A Pedreira Bahia nao realiza auditoria ambiental.
6.1.12 Andlise Critica e Reavaliagdo d8GA

A pedreira Bahia ndo possui um SGA implantado, peogramas que permitam a
administragdo central realizar uma analise critoadesempenho ambiental, tomando-se
como parametro os objetivos e metas definidos.
6.1.13 Analise e Discussdo Ambiental

A andlise do desempenho ambiental é realizada tavssdcomo parametro os
resultados de auditorias ambientais anterioresPé&theira Bahia, os dados disponiveis para
se realizar uma analise critica ambiental estadidmsinos relatérios anuais da execucao do

Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRA&atérios de cumprimento dos

condicionantes das licengas ambientais.
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Figura 24 — Frente de lavra em operacéo

Fonte: Proprio autor

Na tabela 1 apresenta-se o balanco de entradad& saiprocesso produtivo da
Pedreira Bahia. Os dados foram obtidos através nievista e preenchimento de um
guestionério que foi respondido pela administrasgidral.

Tabela 1 — Balanc¢o Produtivo Pedreira Bahia

ETAPAS ENTRADAS OPERAGOES SAIDAS
¢ Rocha insitu 20.000- Perfuracao . Ruidos e poeiras
Lavra m3/més . Desmonte . Ruidos, poeiras, vibragao
* Hora de carregadeira 206 Carregamento . Ruidos e poeiras
h/més . Transporte . Oleo, sucata
e Horas de caminhdo t+ . Ruidos e poeira.
homens/ horas/més 200 . Saida — Rocha insito
h/més
* Processamento de Rocha Britagem primaria
- 22.267 m3/més . Britagem secundaria :
Beneficia . s . o -10% - 2.
» Energia elétrica: 118.923 Peneiras 3/mA Brita n® 3/8 -10% - 2.226,70
mento KWh/mé m*/mes
mes © Grelha . Brita n° 5/8 — 40% - 8.906,80
* N.° Funcionarios: 120 . Correia mé/més '
. AguaA Industrial:  2.40( Transportadoras . Brita n® 1 — 20% - 4.453,40
m°/més 3/ma
- . m3/més
) I(/)'ef’ Diesel - 40.000,0p . Brita n° 2 — 5% - 1.113,35
més R ’
m3/més
* Consumo  Papel: 24D . Brita n° 3 — 5% - 1.113,35
Kg/més m3/més
. Pedra Marroada 10% - 2.226,70
ms3/més
. Brita Graduada 10% - 2.226,70
m3/més
. Consumo de H20: 2.400 m3/més

Fonte: Proprio autor
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Nesta parte do trabalho procurou-se citar as agesestdo sendo adotadas pela
empresa independentemente de serem acdes presardif@nte geradora ou “fim de tubo”.
Iniciando pela lavra da Pedreira Bahia, na areavdmco é executado o armazenamento da
parte organica do solo retirado, que é utilizadoecamposicdo ambiental. O solo organico é
estocado em leiras que possuem, no maximo, 1,5 mltde, promovendo sua protecao
contra erosao.

De acordo com a administracdo central da Pedremt@aB o cronograma fisico-
financeiro de execucdo do Plano de Recuperacaorems/Degradadas - PRAD esta sendo
executado. A mineradora vem dando prioridade namposicéo, implantacdo do sistema de
drenagem e revegetacdo dos taludes do bota-féra,gd implantacdo da rede de contencgéo
de sedimentos através das barreiras filtrantessgaeaitar 0 assoreamento do rio Ipitanga

Figura 25 - Sistema de drenagem do bota-fora

Fonte: Proprio autor
Figura 26 — Barreira de contengéo de sedimentos

Fonte: Préprio autor
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Simultaneamente com as atividades de coleta densespecompras de mudas em
viveiros comerciais, de cultivo, semeadura, estagquransplantio das mudas de cada espécie
citadas no PRAD, é feita a revegetacdo com espéaidss realizando a sucessao vegetal
pretendida na area, discriminando-se espécies imsneecundarias e climax. O resultado
desse inventério floristico esta sendo plotado eapanem escala de detalhe para ser
apresentado ao Instituto do Meio Ambiente — IMA iaistério Publico Estadual - MP.

Figura 27 — Revegetacdo com mudas nativa da area

Fonte: Proprio autor

Segundo sua administracdo central, a reserva ldgaFazenda Coruripe, de
propriedade da Pedreira Bahia, foi averbada. A @meanstituida de vegetagéo nativa, na sua
maior parte, e em outros locais com vegetacdo ecalognte adaptada na propriedade em
guestdo. O viveiro de mudas da Pedreira tem ramteedes dessa area.

Figura 28 — Viveiro de mudas para revegetacdo daseas

Fonte: Préprio autor
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De acordo com a administragcéo central da PedreingaBno tocante & manutencéo e
lavagem de maquinas e equipamentos, estas ocorrefitina de manutencdo e no dique de
lavagem, respectivamente, existentes no empreenthm®s efluentes liquidos gerados
nestes locais seguem para a caixa separadoraajey@deas e agua localizada ao lado. Apos
a separacgdo, esses residuos séo colocados emganfdxrados, com capacidade individual
de 200 litros que ficam estocados a céu abertooem e facil controle e manuseio. O
descarte € feito através da aquisicdo do Oleo pmresas registradas e certificadas pela
Agéncia Nacional do Petréleo (ANP). A 4gua converge a lagoa de decantacéo, localizada
ao lado, que recebe, também, o efluente liquidetolgja lavagem da brita.

Segundo o responsavel técnico da Pedreira Bah@hras de drenagem estdo sendo
executadas nos locais criticos dos empreendimemssgndo em perfeito estado de
conservacao. A frequéncia de manutencéao e limpezaateletas é a cada trés meses. Existe
na Pedreira um pequeno canal que conduz as aguadaiploriundas da cava. Neste canal
foram construidos dois barramentos, formando dumsda® em série, para conter 0s
sedimentos em suspenséao, a fim de se evitar univpbsssoreamento do rio Ipitanga a

jusante.

Figura 29 — Bacias de decantagdo das aguas pluviaisunda da cava e bota-foa

Na area de beneficiamento da Pedreira Bahia, aslasdpresentadas pela empresa
consistem basicamente do controle da poeira eatkmiento do efluente oriundo da lavagem
da brita.
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Figura 30 — Correias transportadoras e peneira delassificacao e lavagem

Fonte: Proprio autor

O processo de classificacao é realizado a umids, pegundo o gerente da pedreira,
o mercado consumidor exige a brita lavada. Essgéegia aumenta significativamente o
consumo de energia e 4gua, além de os custos ad&ciom tratamento dos efluentes gerados
séo altos.

A pedreira ndo possui um Sistema de Gestdao Amhiemjplantado, voltado para a
melhoria continua no beneficiamento do granulittoesequentemente, a reducéo do custo de
producdo. Segundo o gerente da Pedreira Bahianeradiora vem investindo em melhorias
através da compra de novos equipamentos e cotdtoati pessoal qualificado e iniciou o
processo de implantacdo do SGA.

A alta administracdo da Pedreira Bahia implantantgmente com todos os

funcionarios os programas de reciclagem e colégtiveeeem todos os setores da mineradora.

Figura 31 — Local da coleta seletiva

Fonte: PGRS da Pedreira Bahia
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Para a execuc¢do de coleta de residuos solidositiidados diversos equipamentos
para facilitar o momento da coleta na empresageanae acondicionamento para encaminha-
lo ao seu destino final. O contéiner ou tamboresa g coleta de sucatas e material
borrachado, também conhecido como Contentor, apgesena grande vantagem para a
coleta seletiva, segundo o responsavel pela imggdotdo PGRS da Pedreira Bahia. Séo
utilizados equipamentos feitos de material poketil como caixas coletoras de 50 litros com
tampa e Contentor de 1.000 e 1.200 litros, com thogs, caixa coletora para ambiente
interno de 14 litros com tampa, coletor de paped pacritério, placas de sinalizacdo de meio

ambiente e coleta seletiva e coletores de 12Glitro

Figura 32 — Realizacdo da coleta seletiva

Fonte: PGRS da Pedreira Bahia

A coleta externa é realizada de acordo com a ndesles de que cada residuo
encontrado tenha atingido a quantidade adequadampresa coletora € comunicada e
autorizada para fazer a coleta em horério/dia fillmaodendo fazer a coleta no periodo

matutino ou vespertino.

6.1.14 Oportunidades de Melhorias

A Pedreira Bahia vem aplicando as medidas “fimull®t no controle e combate a
poluicdo. De acordo com a administragdo centralndaeradora, estas medidas estao
atendendo as exigéncias contidas nos condiciona@ed icencas Ambientais publicadas
pelo Instituto do Meio Ambiente - IMA e as clausuleontidas no Termo de Ajuste de
Conduta — TAC, elaborado pelo Ministério Publictadsial — MP.
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A Pedreira Bahia tem um programa de conscientizag@ibiental, através de
orientagcdo em campo e reunides da CIPA, priorizasdatividades na seguranca do trabalho
no uso dos EPIs, coleta do lixo em todos os settaesnpresa, manutencdo das canaletas de
drenagem, monitoramento do sistema de aspersaoitoraarento das mudas plantadas.

Segundo a administragao central da Pedreira Bahraneradora tem conhecimento
das normas da série ISO 14000, mas nao tem pregisdguando iniciara o processo de
implantacdo para a obtencdo da Certificacdo. A esapesta iniciando a implantacdo do
Sistema de Gestdo Ambiental proprio em nivel detagao.

A mineradora podera obter melhorias nas areas &trativa e juridica com a
normatizacdo e manutencao atualizada da documentaférente aos requisitos legais e
regulamentares relacionados ao meio ambiente e as suas atividades, produtos,
servigos e programa de treinamento e capacitacao.

A administracdo central da Pedreira Bahia tem cdntento dos principios de
Producado Limpa, mas nao avaliou os conceitos aedatetalhada, visando sua implantagcéo
na empresa. Nao existe o controle da poluicéo uess fontes geradoras de producéo de brita;
todas as medidas mitigadoras sé@o realizadas pdratamento de recuperacdo, ap0s 0s
residuos serem gerados.

A Pedreira Bahia possui politica coorporativa viadal a convencao coletiva do
trabalho, a qual vem sendo aprimorada. Existe wstersa de comunicacdo e plano de
emergéncia definidos entre a administracéo ceati@hcionarios da empresa.

No almoxarifado da mineradora existe uma lista ¢odos os produtos e insumos
gue sao utilizados em suas unidades administravaperacionais. A mineradora podera
obter melhorias no controle de estoque do almaduife estimativas futuras dos residuos
gerados, especificos para cada atividade, tantarea administrativa quanto na area
operacional, sendo esta ultima, na administracésisiema de abastecimento e manutencéo
preventiva de maquinas e equipamentos.

A Pedreira Bahia terceiriza os servigcos de comprraresporte de explosivos até a
bancada destinada ao desmonte. Entretanto, a mhimareexecuta e segue todos o0s
procedimentos de seguranca e manuseio destasratisté acessorios.

A Pedreira Bahia podera obter melhorias nos cagrde ruidos e vibragbes com a
implantagcdo do monitoramento sismografico em tatidsnacdes; esta pratica s € realizada
quando solicitadas pelo Ministério Publico Estadomalpelo Instituto do Meio Ambiente.
Segundo a administracdo central, a empresa j&oeakarios monitoramentos em casas

localizadas nas proximidades da empresa e, tamlgdm,edificacdes dentro de sua
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propriedade. Como medida de seguranca, a emprasanamtendo a razdo de carregamento
que causou a maior diferenca entre o valor medideetteridade de particula em um ponto
especifico e o valor minimo da velocidade de paeiestabelecido pela legislacdo vigente.

Com referéncia as alternativas de reducédo da emndsémateriais particulados, a
Pedreira Bahia implantou um sistema de aspersgosqgando a administragéo central, vem
atendendo ao condicionante da licenca ambiental moaitoramento desta reducdo é
realizado de forma visual. Até o momento, nao fdida uma avaliagdo técnica da eficiéncia
deste sistema para se apurar sua produtividadévainde reducdo das emissdes de materiais
particulados. Indicagbes de melhorias poderdolsetas nos monitoramentos das eficiéncias
dos sistemas de asperséo, apos a implantacdoniteatéou processos para obtencéo de dados
reais que possam ser mensurados e avaliados andortgmpo.

O Programa de Gerenciamento de Residuos Solid@&RSPda Pedreira Bahia, foi
elaborado, porém nao foi totalmente implantadopragedimentos para a reducdo, na fonte
geradora, de residuos solidos estdo sendo objetadaliacdo.

Com base na literatura apresentada sobre Sister@@stdo Ambiental, a proposta
de implantacdo apresentada no capitulo 5 e anex® &, D, F e G desta dissertacdo tem
probabilidade de éxito, em virtude de que os fumaims vém praticando cursos de educagéo
ambiental e coleta seletiva.

Os procedimentos e acdes apresentados neste trgmadea ser implantados na
Pedreira Bahia e contribuir para o inicio de umaarfage de controle das atividades de lavra
e beneficiamento, pois nos meétodos utilizados ddrale existem falhas que podem ser
corrigidas, ao se implantar os principios de mddsocontinuas, através de reducdo da
geracdo de residuos na fonte geradora. No anexpréSemtam-se as oportunidades de
melhorias que podem ser alcancadas com a implanteacaGA.

Na area de lavra da Pedreira Bahia, as indicagdesethorias pela implantacdo da
proposta de SGA, se implantada, poderéo ser cadatspela reducdo do custo da lavra em
funcdo dos procedimentos de controle operacionéitagps aos insumos, maquinas e
equipamentos diretamente empregados na producdpatalito e cursos de qualificacéo
técnica e treinamentos fornecidos a mao-de-obedagirente responsavel.

Pelo fato da Pedreira Bahia ter cinco areas gueneentram legalizadas perante o
DNPM, a proposta de SGA, se implantada, proporcéoma planejamento estratégico, o
controle de producéo e a documentacédo que fundaraeatelaboracédo dos relatorios anuais
de lavra de cada area especifica, evitando errosntdu o preenchimento do relatorio,

pagamento de multas por atraso na entrega, e altoama elaboracdo de relatorios



89

retificadores.

Na area de beneficiamento da Pedreira Bahia, asaigfits de melhorias pela
implantacéo da proposta de SGA, se introduzidasgrpodser constatadas apos levantamento
dos custos anteriores na reducdo do custo futuropdeacdo da britagem, classificacdo e
lavagem do granulito, reducéo do consumo de agegiea e do volume de efluente liquido
que é enviado para os tanques de decantacao, diadna frequéncia de limpeza do material
fino que se acumula na bacia de decantacédo. Iridisage melhorias também poderdo ser
obtidas nos monitoramentos das eficiéncias dosnsét de decantacdo e de aspersao, apos a
implantagcdo de técnicas ou processos para a obtemgddados reais que possam ser
mensurados e avaliados ao longo do tempo.

Na area ambiental da Pedreira Bahia as indicagdesedhorias, em anexo E, pela
implantacdo da proposta de SGA, se implantada,rgodser constatadas pela reducao dos
aspectos e impactos ambientais, citado nos qudm®mss, especificamente nas areas de
avanco de lavra, bota-foras, reserva legal e prasg&o permanente.

A qualificacdo técnica e o treinamento dos funai@sdpromoverao a execucao das
acOes corretivas, preventivas e compensatoria®rdeaforganizada, em que os resultados
serdo notados pela melhoria da qualidade do agda, através de monitoramento periodico,
e pelo aumento da densidade e diversidade de espgativas plantadas. De posse das
documentacdes comprobatérias dos procedimentosdinta elaboracdo do processo de
licenciamento ambiental, relatério dos atendimemtos condicionantes da licenca e termos
de ajustes de conduta serdo elaborados e fundatoertam dados reais e organizados com
maior facilidade para encaminhamentos aos 6rgaopeatemes.

A forma como esta proposta de SGA pode ser implama Pedreira Bahia e quem
fara o trabalho é uma tarefa que deve ser defin@glanejamento, pois dependera das
prioridades que o grupo de coordenacdo da SGA mdiet@r, em conjunto com a

administracao central, na escolha dos programereansdesenvolvidos e aplicados.
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6.2 PEDREIRAS CARANGI LTDA

A seguir procedemos a andlise e caracterizaca®eldieiras Carangi, com base no
levantamento de dados realizados durante o estudo.

6.2.1 Caracterizacdo das Pedreiras Carangi

A Pedreira Carangi esta localizada na Estrada CAarpporto, Km. 10 — Fazenda
Raposo, Salvador-Ba.

Figura 33 — Pedreiras Carangi

Fonte: Pedreiras Carangi

6.2.2 Estrutura e Responsabilidade

Na figura 34 apresenta-se o0 organograma da Pedtarangi onde constam o0s
cargos e a hierarquia do quadro funcional da erapres

Nota-se que ndo existe um quadro referente ao ckrgoordenacdo ou geréncia do
Sistema de Gestdo Ambiental — SGA que realizeeaaigfio da empresa com o0 meio ambiente
e com a sociedade, através de programas e acOesivgsodaiante das questbes

socioambientais.
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Figura 34 — Estrutura e Responsabilidade Pedreira &angi
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Fonte: Pedreiras Carangi

A administracdo central ndo tem definidas, at¢é o emm as funcoes,
responsabilidades e autoridades para a elaboragémplantacdo do Sistema de Gestao
Ambiental — SGA.

A Pedreira Carangi tem contratado empresas e gi@igis autbnomos com
qualificacbes tecnoldgicas e especificas para laoelgdo dos processos de licenciamento
ambiental, coordenagdo no atendimento dos condicier das licengas ambientais e do

plano de recuperacéo de areas degradadas - PRAD.

6.2.3 Identificacdo dos Aspectos e Impactos Ambiexs

Os aspectos e impactos ambientais identificadoBeakeira Carangi foram citados
nos quadros 04, 05, 06, 07 e 08. De acordo comnanadracdo central, os principais
aspectos ambientais que estdo sendo objeto de urmoleormais rigoroso sao o0s
desmatamentos para o futuro avanco da lavra efbw@ts-e a desagregacéo e o transporte do

solo para as drenagens naturais de contribuicdada hidrogréafica do rio Ipitanga.



92

Figura 35 — Bota-fora da Pedreira Carangi em fasealrevegetacéo

Fonte: Préprio autor

6.2.4 Fluxograma das Operacdes de Lavra e Benefimanto

Os fluxogramas padrdes das atividades de lavra&fibmmento estdo presentes nas
Figuras 03 e 12 respectivamente. A seguir apresentan breve comentario sobre as etapas
das operacoes de lavra e beneficiamento da Pe@aremngi correspondente ao fluxograma
operacional para a producdo de brita, dando érdase aspectos ambientais que mais
preocupam a administracao central.

Na avaliacdo do fluxograma da lavra constatou-se s principais aspectos
ambientais da Pedreira Carangi estdo inseridogtapas de desmatamento e decapeamento.
Vale ressaltar que os outros aspectos ambientaisidos das etapas de perfuracéo,
carregamento, transporte e beneficiamento ocoretretanto, em fungdo do tamanho e
situacao topografica do terreno onde esta insexidRedreira Carangi, ajuda no controle e
reducao do impacto ambiental destes aspectos randiiente.
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Figura 36 — Area de avanco da lavra da Pedreira Cangi

Fonte: Proprio autor
Figura 37 — Area de avanco da lavra — continuag&o.

Fonte: Proprio autor

Nestas etapas do fluxograma das operacdes dedawadreira Carangi, o plano de
revegetagdo, contencdo e drenagem pluvial deveminsglantados com os devidos
acompanhamentos da administracdo central, do gleigoordenacgéo do SGA, dos gerentes e
auditores ambientais responsaveis pela elaboraggethtorios citando e registrando, através
de fotografias, as acdes executadas. As outrassetggasentadas na Figura 3 apresentam
risco de impacto ambiental menor no contexto amaielat Pedreira Carangi.

Na avaliagcédo das etapas do fluxograma do benefcitoconstatou-se que o aspecto
ambiental da Pedreira Carangi, efluente liquidgetolda etapa de lavagem e classificacdo da
brita seguem para tanques de decantacao projezaddsecdo ao centro da cava.
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Figura 38: Planta de beneficiamento Pedreira Carang

Fonte: Proprio autor

Figura 39: Tanques de decantacao projetados na area cava.
- I

Fonte: Préprio autor

De acordo com a administracdo central da Pedreiran@i, as etapas que compdem
o fluxograma de beneficiamento sdo executadas deimasatisfatoria. Constatou-se que os
equipamentos sdo antigos e que alguns estavam sebdtituidos. Os principais aspectos
ambientais nas etapas correspondentes a britagerariar, intercalacdo entre varios estagios
de britagem secundaria, terciaria, classificacdlavagem em peneiras vibratorias, até a
formagdo das pilhas de estocagem dos produtoss,findassificados por dimensao
granulométrica, séo a geracao de poeira, ruidlueraé liquido.
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6.2.5 Controle Operacional e Plano de Emergéncia Asrental

A Pedreira Carangi ndo possui controle operacionain plano de emergéncia
ambiental implantado, que estejam associados com agpectos ambientais € ndo possui
documentacéo contendo os procedimentos especificoada atividade para se ter o controle
em qualquer situacdo de risco ambiental. A Pedr@amangi implantou o plano de

emergéncia de seguranca do trabalho.

6.2.6 Requisitos Legais e Regulamentares da Mineég de Granulito

A administracdo central da Pedreira Carangi tenhecmento das leis, decretos,
portarias e instru¢cdes normativas das esferas mahie federal que fazem parte da
regulamentacédo legal, tanto da parte técnico-ecmadquanto ambiental, da mineracdo de
granulito. A Pedreira Carangi ndo tem procedimertosumentados de atualizacdo das
obrigacGes legais e outros requisitos, 0s quassrsdjretamente aplicaveis aos seus aspectos

ambientais.

6.2.7 Politica Ambiental

Participar ativamente do desenvolvimento sustehtéargo no que se refere
a promocdo econdmica e social, como no que seeréf@onservacdo dos
recursos naturais.

Planejar, administrar e realizar suas atividadesreicos de conservacédo da
infra-estrutura com estrita observancia da legiglagmbiental em vigor,
estabelecendo rotinas e procedimentos voltadosapgasantia da saude e da
seguranca dos trabalhadores e da populacdo vizibbay como da
manutencédo da qualidade do meio ambiente.

Treinar e capacitar os empregados e incentivar gagaos parceiros e os
contratos atuem em favor do ambiente equilibradito edesenvolvimento
sustentavel.

Apoiar e incentivar as acdes voltadas a reducadmdsumo de energia e da
producao de residuos em todas as unidades da emipees como a adoc¢ao
de praticas de consumo sustentavel.

Manter permanente didlogo com os empregados, fedoees, clientes,
comunidade, vizinhas, 6rgao de fiscalizacdo ambientom o publico em
geral mantendo a abertura e transparéncia das ag@esliscussdes de
praticas de seguranga, de promog¢do da salude eotecdm do meio
ambiente.

Buscar e incentivar a melhoria continua da Politiéanbiental,
aperfeicoando permanente atuag&o nos principioeatfbelecidos.
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6.2.8 Objetivo, Metas e Programas Ambientais

A Pedreira Carangi ndo tem objetivo, metas e pmgsaambientais definidos e
documentados referentes as obrigagfes legais deaspaéato ambiental, no que tange as
operacdes de lavra e beneficiamento. A administragétral preocupa-se exclusivamente em
executar o Plano de Recuperacdo de Areas Degradd@RAD, e atender as notificacdes e
termos de ajustes de conduta exigidos pelo Instidlot Meio Ambiente - IMA e Ministério
Publico Estadual — MP, respectivamente.

6.2.9 Realizagao de Treinamento e Conscientizagéo

Segundo a administracdo central da Pedreira Caraadireinamentos que foram
realizados estao vinculados ao plano de emergérsgguranca do trabalho e coleta seletiva.

6.2.10 Acdes Corretivas, Preventivas e Compensatési

De acordo com a administracdo central, pelo faton@le existir um plano ou
programa de acgOes elaborados com o0s objetivos asndeffinidos, as agOes corretivas e
preventivas resumem-se na execucao do plano dpere@dio de areas degradadas — PRAD,
como também n&o existe um modelo de avaliacdohdetaldos resultados do desempenho
ambiental que, em caso de resultados adversommastieculados as a¢cdes compensatorias.
6.2.11 Auditoria Interna

A Pedreira Carangi néo realiza auditoria ambiental.
6.2.12 Andlise Critica e Reavaliagdo do SGA

A pedreira Carangi ndo possui um SGA implantado) pepgramas que permitam a

administracdo central realizar uma analise critloadesempenho ambiental, tomando-se

como parametro os objetivos e metas definidos.
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6.2.13 Andlise e Discussdao Ambiental

A andlise do desempenho ambiental € realizada tamssccomo parametro os
resultados de auditorias ambientais anterioresir@s dados disponiveis para se realizar
uma andalise critica ambiental estdo contidos niaséreos anuais da execucdo do Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD e relattgiesmprimento dos condicionantes

das licengas ambientais publicadas.

Figura 40 — Frente de lavra em operacéo

Fonte: Pedreira Carangi

De acordo com informacbes fornecidas pela admag&tr central da Pedreira
Carangi o desenvolvimento da mina e desmontesataslas ocorrerdao com o rebaixamento
do piso da cava, “lavra descendente”, até o an®ilé. 2

Na tabela 2 apresenta-se o balanco de entradad& saiprocesso produtivo da
Pedreira Carangi. Os dados foram obtidos atravésnti®vista e preenchimento de um

guestionério que foi respondido pela administrasgidral.
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Tabela 2 — Balanc¢o Produtivo Pedreira Carangi

ETAPAS ENTRADAS OPERACOES SAIDAS
* Rocha insitu 10.000 Perfuracao Ruidos e poeiras
Lavra t/més Desmonte Ruidos, poeiras, vibracdo
» Hora de carregadeira Carregamento Ruidos e poeiras
200 h/més Transporte C’)Ie,o, sucata
* Horas de caminhdo t+ Ru!dos € poera
homens/ horas/més 200 Saida — Rocha insito
h/més
» Processamento de Rocha Britagem primaria Brita n°® 3/8 -10% - 1.113,33 m3/més
Beneficia 11.133,33 m3t/més Britagem secundéria Brita n° 5/8 — 40% - 4.453,33 m3/més
» Energia elétrica: 48.000 Peneiras Brita n°® 1 — 20% - 2.226,66 m3/més
mento KWh/més Grelha Brita n® 2 — 5% - 556,67 m3/més
* N.° Funcionarios: 55 Correias Brita n® 3 — 5% - 556,67 m3/més
» Agua Industrial: 1600 Transportadoras Pedra Marroada 10% - 1.113,33 m3/més
m’/més Brita Graduada 10% - 1.113,33 m#/més
* Oleo Diesel - 35.000,00 Consumo de kO: 1600 nmés
I/més
e Consumo  Papel: 50
Kg/més

Fonte: Préprio autor

De acordo com a administracéo central da Pedreiran@i, os projetos técnicos que

sdo realizados na empresa seguem as seguintes N&tegulamentares de Mineragéo
determinadas na portaria DNPM n° 237/01.:
NRM-02 (Lavra a Céu Aberto);
NRM-09 (Prevencéao contra Poeiras);
NRM-12 (Sinalizac&o de Areas de Trabalho e de Gigéo);
NRM-16 (Operacdes com Explosivos e Acessorios);
NRM-17 (Topografia de Minas);
NRM-19 (Disposicao de Estéril, Rejeitos e Prodytos)

>

YV V.V V V V V V

NRM-20 (Suspenséo, Fechamento de Mina e Retomad@pukeracdes Mineiras);

NRM-21 (Reabilitagio de Areas Pesquisadas, Minsradmpactadas);
NRM-22 (Protecéo ao Trabalhador).
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Figura 41 — Lavra rebaixamento do piso da cava, Patamar.

Fonte: Proprio autor

Figura 42 — Bancada sendo carregada com emulsdo éogiva

Fonte: Proprio autor

A distancia entre as éareas de lavra e beneficiamdot determinante no
planejamento e implantacdo do sistema de tratamentoculagcdo da agua utilizada na
lavagem da brita.

A agua utilizada na lavagem da brita trabalha emruito fechado. O sistema de
drenagem, na area da Pedreira Carangi para aguasiple da lavagem da brita, converge
para trés tanques de decantacdo em série, sergleatwtruidos nas bermas de segurancas
das antigas bancadas lavradas e o ultimo tanqabzlado no piso final da cava. A partir do
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altimo tanque, ocorre o retorno, através de bomeetonda agua para a peneira de

classificagcéo e lavagem, ver figura abaixo.

Figura 43 — Peneira de Lavagem e classificacao

Fonte: Préprio autor

A administracdo central da Pedreira Carangi inuesta compra de novos
equipamentos de britagem. A empresa comprou noaegplimarios: um britador primario,
uma peneira de classificacdo e lavagem e uma aamasportadora. O principal local de
emissao de poeiras fugitivas é na area de benagcito durante a britagem; o segundo local
€ na area de lavra durante a perfuracdo, desmdrdaesporte da rocha. O monitoramento é
executado, observando-se as areas onde ocorredentisgpoeiras. As medidas de controle
consistem em evitar que as particulas sélidas fiquem suspensdo. Na area de
beneficiamento existe o sistema de supressao depoa area de lavra usa-se molhacdo com
carro pipa. Os operadores de maquinas e equipasnaston EPIs e trabalham em cabines

fechadas e com ar condicionado.
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Figura 44 — Novo britador primario da Pedreiras Camangi.

Fonte: Pedreira Carangi

Segundo a administracdo central da Pedreira Carangizdo das mudancas dos
equipamentos ocorreram, porque 0S mesmos encomis&adesgastados e em funcao do
aumento da demanda do mercado consumidor possibdiplanejamento do investimento.

Figura 45: Nova peneira de classificacdo e lavagem

Fonte: Préprio autor
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Figura 46 — Nova correia transportadora

Fonte: Proprio autor

De acordo com a administracdo central da Pedrearan@i, a empresa vem, nos
ultimos anos, dando prioridade na recuperacadoemabjeto de bota-fora, em conformidade
com os valores ambientais exigidos pelo Institutdvetio Ambiente - IMA. De acordo com o
engenheiro agronomo responsavel pela revegetacéreda esta voltou a ter condicdes
minimas de estabelecer um novo equilibrio dindmiesenvolvendo um novo solo e uma

nova paisagem.

Figura 47 — Bota-fora da Pedreiras Carangi em recugragao

Fonte: Proprio autor
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Continuando, o engenheiro agronomo da Pedreira nGarmformou que, na
revegetacdo inicial dos taludes do bota-fora, foratiizadas gramineas, através de
tecnologias apropriadas de hidrossemeadura e @lantiplacas, conforme as necessidades
foram aparecendo. Apos definicdo do diagnosticadloiental, verificou-se que a situacdo do
bota-fora da Pedreira necessitava de uma acadosagres de rapido crescimento; assim a
graminea fora a espécie pioneira que melhor seé@dap ocasido. Considerou-se a graminea
como alternativa mais eficiente na recuperacdo dasbutura do solo, porque o sistema
expansivo de suas raizes produz grande quantidadmatiria organica, aumentando a
capacidade de retenc¢do do solo, aproveitando melagua de precipitacao.

A recomposicao topogréfica realizada pela Pedf@@rangi, atualmente, esté voltada
para areas no entorno da unidade de beneficiareembodesenvolvimento da area de avanco

da lavra que iniciara a partir de 2012.

Figura 48 — Obras de estabilidade de taludes no emho da area de beneficiamento.

: .
-

Fonte: Proprio autor

As acles voltadas para a estabilidade e revegetimsidaludes laterais ocorrem
simultaneamente com as atividades de lavra e logarefnto, visando uma maior protecao
contra a eroséo neste local.

A éarea de beneficiamento da Pedreira Carangi es@ridla em uma pequena
depressao. Este fato tem uma peculiaridade ambd#iva, porque tudo o que € gerado no
processo produtivo da brita, em se tratando doscésp ambientais citados estes podem ser
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observados e monitorados de uma forma bastantergéc Este contexto ambiental € de
conhecimento da administragdo central da Pedregang§a tem modéstia ao afirmar que seu
sistema de utilizacdo de agua em circuito fecha@opermite a fuga do efluente, em hipétese
alguma, para outros locais que venham a provoeasoreamento das drenagens naturais da
regiao.

A 4gua utilizada para o consumo doméstico é prewemide pocos proprios
vazao € de aproximadamente 5 a 7 m3/h e o seu pswaérepor as perdas no volume
utilizado na lavagem da brita e também, para cdos@éstico.

Segundo a administracao central da Pedreiras Gavesando uma melhoria para os
funcionarios e o ambiente de trabalho, foi adqaititna nova carreta de perfuragdo PWH-
5000 com kit injecao de agua e um novo compresba@agGo Pneumatic 900Q, com maior
economia de combustivel, menor geracao de ruideses. A compra desse equipamento foi
em funcd@o de uma exigéncia da Delegacia Region@ramalho — DRT, que obriga o uso de
agua nas perfuratrizes durante a execucdo dos pasreduzir a geracao de poeira.

Figura 49: Perfuratriz PWH-500 com Kit de Injecao de 4gua

Fonte: Proprio autor

A vazao da agua que abastece o sistema de lavagpenaira de classificacédo e
lavagem € da ordem de 150 m3/h. A reposicao daapérfeita pelos pocos existentes,

guando necessario.
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Figura 50 — Captacdo da agua para retornar ao sistea de lavagem da brita.

Fonte: Préprio autor

Segundo a administracdo central da Pedreira Carangimpresa vem executando
esse procedimento anualmente, como forma de gestdwental, tal como demonstra o
Relatorio Técnico de Garantia Ambiental — RTGA, gqastém:

a) Resumo das principais a¢gdes da CTGA no anoiamnter

b) Atas das reunides ocorridas no periodo;

c) Resultados obtidos na area ambiental, de saddpacional, de higiene e de

seguranga;

d) Demonstrativos do desempenho ambiental daslaties;

e) Situacao dos condicionantes da licenca ambieigfhte;

f) Acidentes porventura ocorridos, a sua causameeaidas adotadas;

g) Outras informacoes relevantes.

A Pedreira Carangi disp0s recipientes para reatizeoleta seletiva de lixo em area
coberta e dado continuidade ao Programa de Geneacta de Riscos - PGR elaborado para
0 empreendimento.
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Figura 51 — Lixeiras para separa¢do adequada do fix

Fonte: Préprio autor

De acordo com a administracdo central da Pedremran@i, com referéncia aos
treinamentos dos funcionarios, a empresa vem manidd palestra de educac¢do ambiental,
abordando temas relacionados & saude do traballeadwstenciais de risco e impactos
ambientais gerados pela atividade, bem como efadowos da poluicdo e da contaminacéo
dos componentes ambientais.

6.2.14 Oportunidades de Melhorias

A Pedreira Carangi tem um programa de conscieidtizagmbiental, através de
orientacdo em campo e reunides da Comissao Interrarevencdo de Acidentes - CIPA,
priorizando as atividades na seguranca do trabathaso dos Equipamentos de Protecao
Individual — EPlIs, coleta do lixo em todos os ssfata empresa, manutengcao das canaletas de
drenagem, monitoramento do sistema de aspersaoimraarento das mudas plantadas.

A administracao central da Pedreira Carangi tenh@cimento das normas da série
ISO 14000, contudo nédo tém previséo de realizawoggso de implantacdo. A empresa nao
possui Sistema de Gestao Ambiental — SGA.

A mineradora poderd obter melhorias nas areas asinaitiva e juridica com a
normatizacdo e manutencdo atualizada da documentaférente aos requisitos legais e
regulamentares relacionados ao meio ambiente, thgrete as suas atividades, produtos,

servigos e programa de treinamento e capacitagao.
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A Pedreira Carangi podera obter melhorias fomentaculsos e treinamentos
bésicos dos principios de Producdo Limpa, nas @edavra e beneficiamento, porque néo
existe o controle da poluicdo nas suas fontes gead®odas as medidas mitigadoras sao
realizadas para o tratamento dos aspectos amsientacuperacdo dos impactos ambientais
apos os residuos serem gerados, estas acfes dodudripara a reducdo do custo operacional
para producao de brita.

A Pedreira Carangi possui uma politica ambientdlipada e politica coorporativa
referente a convencao coletiva do trabalho quejrgkgsua administracéo central, vem sendo
aprimorada a cada ano. Existe um sistema de coag#nce plano de emergéncia definidos
entre a administragéo central e os funcionariosna@resa.

No almoxarifado a mineradora podera obter melhoniascontrole do estoque e
estimativas futuras dos residuos gerados, espexifi@ara cada atividade, tanto na éarea
administrativa quanto na area operacional, sentdouttima, na administracdo do sistema de
abastecimento e manutencgéo preventiva de maque@sgamentos.

A Pedreira Carangi terceiriza todos os servicogoequimentos de seguranca e
manuseio de compra, transporte e carregamentoudas ¢om explosivos e acessorios nas
bancadas destinadas ao desmonte. Entretanto, aadon@ executa o projeto executivo de
lavra da mina. Como medida de seguranga, a empeesanantendo a razao de carregamento
que causou a maior diferenca entre o valor medideetbcidade de particula, em um ponto
especifico, e o valor minimo da velocidade de paldiestabelecido pela legislacéo vigente.

A Pedreira Carangi podera obter melhorias nos col@stide ruidos e vibragcdes com a
implantagdo do monitoramento sismografico em todmss detonacbes. Segundo a
Administracdo Central, a empresa realiza monitoraasecom frequéncia trimestral. Como
medida de seguranca, a empresa vem mantendo adexz@oregamento que causou a maior
diferenca entre o valor medido da velocidade déquaa em um ponto especifico e o valor
minimo da velocidade de particula estabelecidolpgialacédo vigente.

Com referéncia as alternativas de reducdo da emntdsémateriais particulados, a
Pedreira Carangi implantou um sistema de aspersgwi@rque, segundo a Administracédo
Central, vem atendendo aos objetivos estabelecilosetanto, ndo foi realizada uma
avaliacdo da eficiéncia deste sistema para se rapusaeficiéncia em nivel de reducdo das
emissbes de materiais particulados. IndicacOes dtonmas poderdo ser obtidas nos
monitoramentos das eficiéncias dos sistemas desd@gpeapos a implantacdo de técnicas ou
processos para obtencdo de dados reais que possanmerssurados e avaliados ao longo do

tempo.
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Segundo a administracdo central, no quesito referastalternativas técnicas, na
unidade de beneficiamento, para a reducéo de eflsidiquidos objeto da lavagem da brita, a
Carangi ndo possui projeto em andamento e a cagi€ reduzir ou deixar de lavar a brita €
uma possibilidade muito remota de acontecer, mastaento. O Programa de Gerenciamento
de Residuos Sélidos — PGRS esta elaborado, mafonémalmente implantado; ndo esta
implantado os procedimentos para a redu¢éo deusss&blidos na fonte geradora.

Com base na literatura apresentada sobre Sisten@estdo Ambiental — SGA, a
proposta apresentada no capitulo 5 e anexos A, ,BF @ G desta dissertacdo tem
probabilidade de éxito, em virtude de que os fumaims vém praticando cursos de educagéo
ambiental e coleta seletiva sem um programa especdcumentado. O Sistema de Gestao
Ambiental — SGA que a empresa vem desenvolvendesasi#a de um planejamento mais
detalhado.

Os procedimentos e as ag¢des apresentados nestbdrpbdem ser implantados na
Pedreira Carangi e contribuir para o inicio de umaaa fase de controle das atividades de
lavra e beneficiamento, pois nos métodos utilizatiosontrole existem falhas que podem ser
corrigidas implantando os principios de melhoriastiniuas através de reducdo da geracéo de
residuos na fonte geradora. No anexo E apresemams-®portunidades de melhorias que
podem ser alcancadas com a implantacao do SGA.

Na area de lavra da Pedreira Carangi, as indicai@®eselhorias pela implantacdo da
proposta de SGA, se implantada, poderdo ser cadagpela reducdo do custo da lavra em
funcdo dos procedimentos de controle operacionitag@s aos insumos, maquinas e
equipamentos diretamente empregados na producdpatalito e cursos de qualificacéo
técnica e treinamentos fornecidos a mao-de-obetatirente responsavel. Melhorias seréo
constadas também nos resultados dos estudos aambientplanejamento técnico pela
definicdo de novas areas destinadas para botg-tamasiderando que a Pedreira Carangi esta
inserida em um local onde a vizinhanga, na dira@@vanco da lavra e futuras areas de
serviddo, é caracterizada pela presenca de végesmrundaria em estagio avancado de
regeneracao.

Na area de beneficiamento da Pedreira Carangindisagbes de melhorias pela
implantagcdo da proposta de SGA, se introduzidasrgodser constatadas apos levantamento
dos custos anteriores, na redugcao do custo futeropgracdo da britagem, classificacéo e
lavagem do granulito, reducdo do consumo de aguaigie e do volume de efluente liquido
que € enviado para os tanques de decantacao, thohona frequéncia de limpeza do material

fino que se acumula na bacia de decantacgdo. Irigisage melhorias também poderdo ser
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obtidas nos monitoramentos das eficiéncias dosnsast de decantacdo e de aspersao, apos a
implantagcdo de técnicas ou processos para a obtemgddados reais que possam ser
mensurados e avaliados ao longo do tempo.

Na area ambiental da Pedreira Carangi as indicai@®eselhorias pela implantacéo
da proposta de SGA, se implantada, poderdo setatadas pela redugcéo dos aspectos e
impactos ambientais, citados nos quadros 5 e @ifispenente nas areas de avango da lavra e
areas de bota-fora. As melhorias nesta fase denddseamento da mina comecam desde o
planejamento dos procedimentos visando a recuperpgéresultem na reconstrucdo de uma
comunidade florestal funcional, garantindo assimeeuperagcdo da diversidade local. A
qualificagdo técnica e treinamento dos funcionaeiegolvidos promoverdo a execucao das
acOes corretivas, preventivas e compensatoriasrdeforganizada, onde os resultados serao
notados pela melhoria da qualidade do ar, da a&frevés do monitoramento periodico e pelo
aumento da densidade e diversidade de espéciesasafilantadas. De posse das
documentacdes comprobatérias dos procedimentosdinta elaboracdo do processo de
licenciamento ambiental, relatério dos atendimemtos condicionantes da licenca e termos
de ajustes de conduta, serdo preparados e fundainsrdom dados reais e organizados com
maior facilidade para encaminhamento aos 6rgaopetEmtes.

A forma como esta proposta pode ser implantadaedeea Carangi e quem fara o
trabalho sdo tarefas que devem ser definidas mejplamento, pois dependera da prioridade
que o grupo de coordenacdo do SGA determinar nalh@sados programas a serem

desenvolvidos e aplicados dentro do cronogramaeddb.

6.3 ARATU MINERACAO CONSTRUCAO LTDA. (PEDREIRA ARAD)

A seguir procedemos a analise e caracterizacaorai Mineragdo, com base no

levantamento de dados realizados durante o estudo.

6.3.1 Caracterizacéo da Pedreira Aratu

A Pedreira Aratu estd localizada no Parque Rurath&e do Bonfim, nas
proximidades da Barragem | do Rio Ipitanga. O ax@sgmzida pode ser feito, partindo-se de
Salvador, através da BR-324 (Salvador - Feira adwaBia), até o Centro Industrial de Aratu;
segue-se dai para a via Cia - Aeroporto, percoorsad por fim, a Estrada do Raposo por 4
km, que se iniciam nas imedia¢coes do CEASA.



Figura 52 — Pedreira Aratu
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Fonte: Pedreira Aratu

6.3.2 Estrutura e Responsabilidade

Na figura 52 apresenta-se o organograma da Pedueita, onde constam 0s cargos

e a hierarquia do quadro funcional da empresa.

Figura 53 - Estrutura e Responsabilidade Pedreira fatu
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A Pedreira Aratu tem registrado em seu organognamajuadro referente ao cargo
de geréncia de meio ambiente; contudo, ndo temistan$a de Gestdo Ambiental — SGA que
realize a interacdo da empresa com 0 meio ambiamésés de programas e acdes proativas
diante das questdes socioambientais.

A administragdo central ndo tem definidas, até o memdo, fungdes,
responsabilidades e autoridades especificas patabaracdo e implantacdo do Sistema de
Gestdo Ambiental — SGA. A Pedreira Aratu tem caatta empresas e profissionais
autbnomos com qualificacbes tecnoldgicas e espasifpara a elaboracdo de estudos

ambientais, a fim de dar apoio a sua geréncia de anebiente nas tomadas de decisdes.

6.3.3 Identificacdo dos Aspectos e Impactos Ambiexis

Os aspectos e impactos ambientais identificadd®edaeira Aratu foram citados, de
uma forma geral, nos quadros 04, 05, 06, 07 e 8&doardo com a administragéo central, 0s
principais aspectos ambientais que estdo sendtoodigeum controle mais rigoroso sao 0s
efluentes liquidos objeto da lavagem da brita, pmssantigos tanques de sedimentacéo
estavam situados na Area de Preservacdo Permg@ét®® do rio Ipitanga. Estes tiveram
gue ser projetados em outro local para evitar ussipel impacto ambiental.

Outros aspectos ambientais de prioridade sdo oalasmanto da area do avanco da
lavra e a poeira gerada pela unidade de benefiatame

Figura 54: Desativacao dos tanques e recuperacao oeta ciliar do rio Ipitanga

Fonte: Préprio autor
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Figura 55: Viveiro de mudas com vegetacdo nativa ilizada na revegetacdo das areas

]|

A B .
Fonte: Proprio autor

6.3.4Fluxograma das Operacbes de Lavra e Beneficiamento

Os fluxogramas padrdes das atividades de lavraefibmmento estdo presentes nas
Figuras 03 e 12 respectivamente. A seqguir, tem-sdnewve comentario sobre as etapas das
operacOes de lavra e beneficiamento da Pedreirtu Atarrespondentes ao fluxograma
operacional para a producdo de brita, dando érdase aspectos ambientais que mais
preocupam a administracao central.

Na avaliacdo do fluxograma da lavra constatou-se s principais aspectos
ambientais, num futuro préximo, serdo a desagregagétransporte do material das areas de
avanco de lavra e conformacdo do bota-fora, obpde etapas de desmatamento e

decapeamento.

Figura 56 — Area de avanco da lavra da Pedreira Ata.

Fonte: Préprio autor
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Figura 57 — Area do bota-fora da Pedreira Aratu

Fonte: Proprio autor

As acbes para eliminacdo ou controle do aspectoieatab resumem-se na
revegetacao das areas degradadas e implantac#&ienasde drenagem. As outras etapas do
fluxograma da lavra, apresentadas na figura 3saptam risco de impacto ambiental menor.

Na avaliagdo das etapas do fluxograma do benefcitomconstatou-se que 0sS
principais aspectos ambientais da Pedreira Baloiaa g#oeira e o efluente liquido, objeto da
etapa de lavagem e classificacdo da brita. A padpaltante da lavagem segue para tanques
de decantacédo projetados na area de britagemavda c

Figura 58 — Planta de beneficiamento da Pedreira Atu

Fonte: Proprio autor
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De acordo com a Administracdo Central, o objetit@laé implantar o sistema de
aspersdo que promova a reducao da poeira, reaizimensionamento do processo de
lavagem da brita que promova a reducdo do conswemagda mantendo a qualidade da
lavagem e, ao mesmo tempo, diminua a geracao de mmsequéncia do transbordamento

dos tanques préoximos das peneiras de classifieat@agem.

6.3.5 Controle Operacional e Plano de Emergéncia Asrental

A Pedreira Aratu ndo possui controle operacion&mnplano de emergéncia
ambiental implantados, que estejam associados eos) aspectos ambientais, e ndo possui
documentacdo contendo os procedimentos espeaifecoada atividade para se ter o controle
em qualquer situacéo de risco ambiental. A Pedfgiatu implantou o plano de emergéncia

de seguranca do trabalho.

6.3.6 Requisitos Legais e Regulamentares da Mine&g de Granulito

A administracdo central da Pedreira Aratu tem coinfento das leis, decretos,
portarias e instru¢cdes normativas das esferas ipahiestadual e federal que fazem parte da
regulamentacédo legal, tanto da parte técnico-ecmadquanto ambiental, da mineracdo de
granulito. A Pedreira Aratu ndo tem procedimentespecificamente documentados, de
atualizacao das obrigacdes legais e outros regslisis quais sejam diretamente aplicaveis

aos seus aspectos ambientais.

6.3.7 Politica Ambiental

A Aratu Mineracdo Construcéo Ltda., CNF9.851.736/0001-4Ma busca
da melhoria continua das acfes voltadas para o angligente, assegura que
esta comprometida em:

- Promover o desenvolvimento sustentavel, protegemdneio ambiente
através da prevencdo da poluicdo, administrandmpactos ambientais de
forma a torna-los compativeis com a preservacaaaladicbes necessarias
a vida;

- Atender a legislacdo ambiental vigente aplics®eblemais requisitos
subscritos pela organizacao;

- Promover a melhoria continua em meio ambienta#/és de sistema de
gestdo estruturado que controla e avalia as atigglgprodutos e servigos,
bem como estabelece e revisa seus objetivos e aratdentais;

- Garantir transferéncia nas atividades e acdesgaesa, disponibilizando
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as partes interessadas informacdes sobre seu degsigm meio ambiente;
- Praticar a reciclagem e o reuso das aguas doegsocprodutivo,
contribuindo com a reducao dos impactos ambieatedsés do uso racional
dos recursos naturais;

- Promover a conscientizacdo e o envolvimento de selaboradores, para
gue atuem de forma responsavel e ambientalmentetaor

6.3.8 Objetivo, Metas e Programas Ambientais

A Pedreira Aratu ndo tem objetivo, metas e progsaamabientais especificamente
definidos e documentados referentes as obrigagigss| de cada aspecto ambiental das
operacdes de lavra e beneficiamento. A administragétral preocupa-se exclusivamente em
executar o Plano de Recuperacdo de Areas Degradd@RAD, e atender as notificacdes e
termos de ajustes de conduta exigidos pelo Ingtdot Meio Ambiente - IMA e Ministério

Publico Estadual — MP, respectivamente.
6.3.9 Realizagéo de Treinamento e Conscientizagéo

Segundo a Administracdo Central da Pedreira Agureinamentos sao realizados
regularmente para educacdo ambiental dos colabesadoa limpeza das instalacoes.
Treinamentos do plano de emergéncia e segurangalzdito foram realizados.
6.3.10 Acdes Corretivas, Preventivas e Compensaidsi

De acordo com a administracdo central, pelo faton@le existir um plano ou
programa de ac¢Oes elaborados com o0s objetivos asndeffinidos, as agOes corretivas e
preventivas resumem-se na execu¢ao do plano dpere@io de areas degradadas — PRAD,
como também n&o existe um modelo de avaliacdohdetaldos resultados do desempenho
ambiental que, em caso de resultados adversommestimculados as acdes compensatorias.

6.3.11 Auditoria Interna

A Pedreira Aratu ndo realiza auditoria ambiental.
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6.3.12Andlise Critica e Reavaliacdo d&GA

A pedreira Aratu ndo possui SGA implantado, nemgEimas que permitam a
administracéo central realizar uma analise critic@esempenho ambiental tomando-se como

parametro os objetivos e metas definidos.

6.3.13 Andlise e Discussdo Ambiental

A andlise do desempenho ambiental é realizada tavssccomo parametro os
resultados de auditorias ambientais anterioresids dados disponiveis para se realizar
uma andlise critica ambiental da Pedreira Aratdoesontidos nos relatoérios anuais da
execucdo do Plano de Recuperacdo de Areas DegsadadBRAD e relatérios de
cumprimento dos condicionantes das licencas angigeptiblicadas.

Figura 59 — Vista dos acessos ja existentes na amgeto do Grupamento Mineiro

Fonte: Pedreira Aratu
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Figura 60: Beneficiamento Pedreira Aratu

Fonte: Préprio autor

Segundo a Administracdo Central da Pedreira Aatarea objeto de lavra, por ser
contigua as outras areas de concessao de lavigangeato mineiro, em atividade, néo
necessitardo de grandes trabalhos de desenvoleimEsta etapa devera se restringir a
abertura de pequenos acessos a futuras frentasrdeslobras de decapeamento.

Na tabela 3 apresenta-se o balanco de entradad& sai processo produtivo da
Pedreira Aratu. Os dados foram obtidos através mieevésta e preenchimento de um

guestionério que foi respondido pela administrasgidral.

Tabela 3 — Balango Produtivo Pedreira Aratu

ETAPAS ENTRADAS OPERAGOES SAIDAS
e Rocha insitu 18.500¢ Perfuracédo e Ruidos e poeiras
Lavra m3/més « Desmonte * Ruidos, poeiras, vibracédo
» Hora de carregadeira 206 Carregamento * Ruidos e poeiras
h/més + Transporte + Oleo, sucata
 Horas de caminhdo + * Ruidos e poeira.
homens/ horas/més 200 e Saida — Rocha insito
h/més
* Processamento de Rocha Britagem primaria e Britan®3/8 -10% - 2.059,00
Beneficia 20.596 m3/més » Britagem secundaria » Brita n®5/8 — 40% - 8.238.40 m3/més
» Energia elétrica: 130.000. Peneiras e Britan®1-20% -4.119,20 m3/més
mento KWh/més + Grelha « Britan®2—5% - 1.029,80 m3¥més
* N.° Funcionarios: 72 + Correias Transportadorags e+  Brita n® 3 — 5% - 1.029,80 m3/més
. Agua Industrial:  2.50( » Pedra Marroada 10% - 2.059,00 m3/més
m/mes + Brita Graduada 10% - 2.059,00 m3/més
*Oleo Diesel — 31.430 +  Consumo de H20: 2.500°fmés
I/més
e Consumo  Papel: 20
Kg/més

Fonte: Proprio autor
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De acordo com a administracdo central da Pedreis@uAno que tange a politica
administrativa da empresa, esta vem evoluindo a @ada&om a conscientizacio de todos os
funcionarios da empresa em relacédo as questbegmaibi A partir do ano de 2008, nenhum
desmatamento ocorreu. As areas verdes ao redoavdm estdo sendo preservadas e foi
firmada a responsabilidade com a demarcacao dalénesserva legal.

Segundo a equipe técnica da Pedreira Aratu, assnbeacadas estdo sendo
projetadas com alturas variando entre 13 e 15 syetmn vistas a contribuir para a reducao
de ruidos e vibracoes.

Figura 61: Nova bancada com 15 metros de altura

Fonte: Préprio autor

A Administracdo Central relatou que a Pedreira Wradquiriu, em 2008,
equipamento de carga de maior capacidade (esceaadeiado de dispositivos eletronicos
gue minimizam o consumo de combustivel, reduzipdo,consequéncia, o langamento de
gases na atmosfera.

A planta de beneficiamento ndo sofreu modificag@iotretanto, a posicdo dos
tanques de decantacao, do efluente liquido geradavagem da brita, foi mudada para uma
area dentro do perimetro da cava.

Figura 62 — Constru¢do dos novos tanques de decagém

Fonte: Proprio autor
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Figura 63 — Tanques em fase de teste de eficiéncia

Fonte: Préprio autor

A area escolhida pela Pedreira Aratu, como loced pamudanca dos tanques, levou

em consideracdo que a localiza¢do antiga dos tanesiava muito proxima da Area de

Protecdo Permanente - APP do rio Ipitanga.

De acordo com afirmagfes da administracao cerdr&ledireira Aratu, a mineradora

investiu em 2008 na realizacdo dos estudos amisgm@m vistas a restauracdo das areas

degradadas, correcdo, controle e mitigacdo de damimsentais resultantes da exploracéo

mineral promovida pela empresa. Nos estudos anasertstdo citados e identificados os

seguintes itens:

>

Estéo identificadas em planta, em escala compatisedreas destinadas a exploracéo
mineral até o fechamento das atividades da Pedfgiatu; as areas que serdo
submetidas a restauracdo ambiental; as Areas der?agdo Permanente - APP e as
areas de reserva legal averbadas.

Estdo identificadas em planta a caracterizagdo dmw eisocupacdo do solo,
discriminando as areas de cobertura vegetal nataquelas ocupadas por atividades
agricolas, pastagens, assentamentos habitacionaisdustriais no entorno do
empreendimento.

Estéo identificados o modelado de relevo, suas dafla dindmica, as areas sujeitas a
erosao, taludes instaveis, estado atual de corggervias vertentes e outros atributos e
processos fisicos merecedores de atencdo e idadtf as feicdes paisagisticas de
destaque do sitio da regido, hidrologia e hidraggial

Estdo plotados em mapa os principais recursos chilriconstantes na bacia
hidrogréafica subordinada a Pedreira Aratu;

Esta apresentado o detalhamento do projeto de gendestinado a captacdo e ao

escoamento das aguas superficiais;
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Estdo apresentadas as caracterizagfes fisico-@siraibacterioldégicas de referéncia
dos recursos hidricos superficiais, temperaturg, ®Bi DBO, DQO, nitrogénio total
fosforo total, coliformes totais e fecais, solidogis, solidos sedimentaveis, turbidez,
cor, condutividade elétrica, transparéncia com $nfgara os efluentes gerados na
central de britagem;

Estdo indicadas as ocorréncias de solos organioasherizontes organicos na area;
descricdo de condicbes de armazenamento para @rippseaproveitamento na fase
ou etapa de revegetacao e identificadas, em plamtaeas destinadas para esse fim;
Estdo plotadas em mapa, em escala compativelgas de preservagdo permanente
(APP) e reserva legal (averbada) e descritas aeatgas medidas adotadas para a
sua protecao;

Estdo apresentados os programas de monitorameopogbos para 0 meio fisico
referentes aos seguintes itens: agua; ar; soloafdlora; acompanhamento; manejo e
manutenc¢do das areas designadas para a execue&Ado

Esta presente o inventario floristico da cobertuggetal encontrada em terras de
propriedade da Pedreira Aratu; identificou-se aasde preservacao permanente e de
reserva legal averbada; além das suas respectieaseélacdes fauna/flora,;

Esta presente o inventario faunistico contemplams$o grupos vertebrados e
invertebrados.

Esta presente o levantamento dos programas segigtentes e planejados em nivel
governamental e privados, na area de influéncieedieira Aratu;

Estdo presentes o mapa de uso e ocupacao do sefdanno da area de influéncia da
Pedreira Aratu;

Estdo presentes o Plano de Recuperacéo para asDBegeadadas - PRAD, definindo
as recomendac0es e prioridades, com a recuperag@ade restauracao da vegetacao
ciliar nativa das é&reas degradadas; destinacdo bdda-foras com respectiva
proposicao de recuperacdo e/ou manutencdo dasedpedscais a serem revegetados;
as medidas a serem adotadas para minimizar os tospdecorrentes das acdes ou
obras estabelecidas no Plano de Recuperacao.

Estdo identificadas as areas de relevante inter@ssealor ambiental na area de
influéncia direta e indireta da Pedreira Aratu;

Estdo apresentados os detalhamentos da destinaghdd Pedreira Aratu quando do

seu fechamento.
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6.3.14 Oportunidades de Melhorias

A Pedreira Aratu tem um programa de conscientizag@iental, através de
orientagcdo em campo e reunides setoriais, pricdizas atividades na segurancga do trabalho,
no uso dos EPIs, coleta do lixo em todos os settaesnpresa, manutencdo das canaletas de
drenagem, monitoramento do sistema de aspersaoitoraarento das mudas plantadas.

Segundo sua administracdo central, a Pedreira Aeatupouco conhecimento das
normas da série ISO 14000 e ndo tem previsdo d&rim processo de implantagdo. A
empresa esta iniciando a implantacdo do Sistem@edéao Ambiental préprio em nivel de
adaptacdo, sem compromisso em obter a certificacao.

A mineradora podera obter melhorias nas areas #&tmaiiva e juridica com a
normatizacdo e manutencao atualizada da documentaférente aos requisitos legais e
regulamentares relacionados ao meio ambiente tiegree as atividades, produtos, servigcos
e programas de treinamento e capacitacao.

A Pedreira Aratu podera obter melhorias fomentatutsos e treinamentos basicos
dos principios de Producdo Limpa, nas areas da k\eneficiamento, porque ndo existe o
controle da poluicdo nas suas fontes geradorasasTasl medidas mitigadoras sao realizadas
para o tratamento dos aspectos ambientais e re@fzedos impactos ambientais apds os
residuos serem gerados, estas acOes contribuirdcape@educdo do custo operacional para
producao de brita.

A Pedreira Aratu possui uma politica ambiental jmalola e politica coorporativa
vinculada a convencao coletiva do trabalho que sendo aprimorada. Existe um sistema de
comunicacao e plano de emergéncia definidos erdemanistracdo central e funcionarios da
empresa.

No almoxarifado da mineradora se faz o controléodes os produtos utilizados em
suas unidades administrativas e operacionais. @nss de manutencdo preventiva de
maquinas e equipamentos esta em operacao.

A Pedreira Aratu realiza a compra de explosivox@&ssorios utilizados em suas
detonacdes por uma empresa terceirizada que tarfd®im transporte até a pedreira e, a
partir dai, passa a ser de sua responsabilidadtogue em seus dois paidis legalizados pelo
Ministério do Exército. A mineradora executa e setpdos os procedimentos de seguranca e
manuseio destas substancias e acessorios.

A Pedreira Aratu podera obter melhorias na avaliag&o tratamento dos dados

obtidos através do programa de monitoramento sisafiog de vibracdes e de ruidos que €
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executado em todas as suas detonagBes. A empresaaljajou e vem realizando
monitoramentos em casas localizadas nas proxinsdatie empresa e, também, em
edificacdes dentro de sua propriedade. Como melideeguranca, a empresa reduziu a razao
de carregamento, através da diminuicdo da altubmdeada de 20 para 15 metros.

A Pedreira Aratu ndo possui Programa de GerenciamdmtResiduos Solidos —
PGRS documentado. A empresa realiza os procedisgrai@ a reducdo dos residuos de
acordo com as suas necessidades.

A Pedreira Aratu disp6e de um documento denomiriBdscricdes de Atividades”,
no qual constam todas as suas atividades, tantmigthativas quanto operacionais. Contudo,
tal documento, nao registra os residuos que et@dades geram ou podem gerar, assim, as
acOes de gerenciamento de residuos solidos, e &)goderao trazer melhorias a partir da
conscientizacdo do publico alvo, com mecanismo®pa@dos para coleta seletiva dos
residuos inorganicos e tratamento adequado, tramafmo o problema que o residuo causa
em uma solugéo ecologicamente sustentavel.

Com referéncia as alternativas de reducédo da eondsémateriais particulados, a
Pedreira Aratu solicitou o projeto e esta implantandsistema de aspersédo atraves de uma
empresa especializada.

No quesito referente as alternativas técnicas, mdade de beneficiamento, para
reducdo de efluentes liquidos objeto da lavagerbrida, a alta administracdo da Pedreira
Aratu ndo possui nenhum projeto em andamento gitacéo de reduzir ou deixar de lavar a
brita € uma possibilidade remota de acontecere mesiento.

Com base na literatura apresentada sobre Sisterz@stdo Ambiental, a proposta
de implantagdo apresentada no capitulo 5 e anex8s &, D, F e G desta dissertacdo tem
probabilidade de éxito, considerando que ndo existe sistema de gestdo ambiental
documentado e implantado na Pedreira Aratu. Aléssodiconsidera-se a possibilidade de
sucesso dos programas e das acdes apresentadaftasgd que os funcionérios vém
praticando cursos de educacdo ambiental e coléddivaesem um programa especifico
documentado. O Sistema de Gestdo Ambiental — S@Aagempresa vem desenvolvendo,
sem um controle operacional definido, também né&eede um planejamento detalhado.

Os procedimentos e acgOes apresentados neste trgbadlem ser implantado na
Pedreira Aratu e contribuir para o inicio de umaanfase de controle das atividades de lavra
e beneficiamento, pois nos métodos utilizados ddrale existem falhas que podem ser
corrigidas, com a implantacdo dos principios dehor@s continuas, através de reducéao da

geracdo de residuos na fonte geradora. No anexpréSemtam-se as oportunidades de
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melhorias que podem ser alcangcadas com a implantac&GA.

Na area de lavra da Pedreira Aratu, as indicacOesedigorias pela implantacdo da
proposta de SGA, se introduzidas, poderao seraaists pela reducdo do custo da lavra em
funcdo dos resultados da execucédo dos procedimdatosntrole operacional aplicados aos
insumos, maquinas e equipamentos diretamente eagwegna producdo do granulito e
cursos de qualificacdo técnica e treinamentos &idloe & mao-de-obra diretamente
responsavel. Melhorias serdo constadas também,remdtados dos estudos técnicos-
ambientais pela procura de novas areas destinadasbpéa-foras, considerando que a
Pedreira Aratu esta inserida em um local onde iahaénca, na direcdo do avanco da lavra e
futuras areas de servidao, € caracterizada pedarne do rio Ipitanga que contorna parte do
empreendimento e de vegetacdo secundaria, emceatagicado de regeneracao.

Na éarea de beneficiamento da Pedreira Aratu, acagdés de melhorias pela
implantacdo da proposta de SGA, se implantada,rgodsr constatadas, apos levantamento
dos valores anteriores, pela reducéo do custo cdpeed da britagem, classificacéo e lavagem
do granulito, reducdo do consumo de agua, enerdia wlume de efluente liquido que é
enviado para os tanques de decantacédo, diminuificim@éncia de limpeza do material fino
que se acumula no ultimo tanque. Indicacdes deariathtambém poderdo ser obtidas nos
monitoramentos das eficiéncias dos sistemas dend&éo e de aspersado, apos a implantagcéo
de técnicas ou processos para obtencdo de dadguegpossam ser mensurados e avaliados
ao longo do tempo.

Na area ambiental da Pedreira Aratu, as indicagéawelhorias, em anexo E, pela
implantacéo da proposta de SGA, se implantada,rgod&er constatadas pela reducdo dos
aspectos e impactos ambientais, citados nos quad®ms especificamente nas areas de
avanco da lavra, areas de bota-fora e area deryaede permanente referente a mata ciliar
do rio Ipitanga. As melhorias, nesta fase de dedemvento da mina, comecardo desde o
planejamento dos procedimentos visando a recuperpgéresultem na reconstrucdo de uma
comunidade florestal funcional, garantindo assimeeuperagdo da diversidade local. A
qualificacéo técnica e o treinamento dos funcia@saenvolvidos promoverdo a execucao das
acOes corretivas, preventivas e compensatéria®meaforganizada em que os resultados
serdo notados pela melhoria da qualidade do aragiem, através de monitoramentos
periddicos, e pelo aumento da densidade e divelside espécies nativas plantadas, em
especial nas areas de APP do rio Ipitanga. De pimselocumentacdes comprobatorias dos
procedimentos adotados, a elaboracdo do procedsmueamento ambiental, o relatorio dos

atendimentos aos condicionantes da licenca e tedmagustes de conduta serdo preparados e
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fundamentados com dados reais e organizados coor faailidade para encaminhamentos
aos 6rgaos competentes.

A forma como esta proposta pode ser implantadaediaea Aratu e quem fara o
trabalho € uma tarefa que deve ser definida noearento, pois dependera da prioridade
que o grupo de coordenagdo da SGA determinar nalhesdos programas a serem

desenvolvidos e aplicados dentro do cronogramaddb.

6.4 OPORTUNIDADES DE MELHORIAS NAS PEDREIRAS

Quadro 13 — Oportunidades de melhorias nas pedreiga

Oportunidade de Pedreira Bahia Pedreira Aratu

Melhorias

Pedreira Carangi

dglelhorias com g Melhorias
processos erosivos nosesultado dos estudoglefinicho de nova
bota-foras, aumento noambientais e areas de bota-forg
controle de producdo dagplanejamento técnicpapds procedimentos
frentes de lavras, reduciimas definicbes deacbes técnico
do custo operacional e naovas areas para botaambientais, otimizagcap
geracdo de poeira, maipforas, nas medidas deno controle de
produtividade na controle da alteracdoproducdo das frentes
recuperacdo das areas |deo processo dede lavras, com reducgo
APP e reserva legal,escoamento das aguagdo custo operacional;
melhoria nas medidas depluviais, com melhoria com 09
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7 CONCLUSAO

Entendemos que os resultados apresentados nestaal}fo atingiram os objetivos
propostos, pois foram levantados os aspectos ectogpambientais das mineracdes de
granulito citadas, os conceitos de Sistema de Gdstibiental — SGA e Producdo Limpa —
PL e elaborou-se o planejamento para compatibiéia#tilizacado de programas e acdes desses
dois conceitos.

Apés esta fase, elaborou-se a proposta de imp&mtdp Sistema de Gestdo
Ambiental, para aperfeicoar as atividades de lavkeneficiamento que contém as acdes e
procedimentos com os fundamentos da producéo lipga administracdo dos principais
problemas que envolvem a producdo de brita nagpgémeiras, visando o uso racional dos
recursos nao renovaveis e prevencdo da poluic@vizando o controle nas fontes geradoras.

A partir da elaboracédo da proposta citada, realsa analise e discussdo para cada
pedreira estudada, abordando suas peculiarida@eses a producdo e ao meio ambiente.

As técnicas de monitoramento e controle utilizgoeles Pedreiras avaliadas estéo
distantes dos conceitos de Sistema de Gestdo AtabieSGA e Producdo Mais Limpa. As
praticas denominadas “Fim de Tubo” sdo adotadasrdefunanime pelas mineradoras.

Em nossa andlise, verifica-se que de todas as apFasentadas da mineracdo de
granulito — lavra, unidade de beneficiamento e rreamdio dos equipamentos — necessitam de
atencao especial no controle operacional de siadaates a luz dos conceitos de SGA e PL
apresentados.

A necessidade de buscar a implantacdo do Sistent@edio Ambiental — SGA
compatibilizada com os fundamentos de Producdo Mampa exigirdo dos mineradores
investimentos significativos com retornos a médimrego prazo. Segundo Coelho (2004),
existem linhas de créditos especiais criadas manismos financiadores, para projetos que
visam a reducéo de poluicdo em geral.

Um dos principais problemas existentes, tambémunakades de beneficiamento, &
a geracao de efluente objeto da lavagem da brita.

A Pedreira Parafuso, também localizada na RMS,lao a brita. De acordo com
seus diretores, ndo ha necessidade da lavagem.pidieca € um costume que deve ser
mudado, principalmente, pelas concreteiras, poando a brita ndo é lavada, ocorre o
aumento no consumo de cimento na composi¢cédo deetonc

A lavagem da brita pode ser efetuada em circuithddo. Dentre as pedreiras

avaliadas a Unica que trabalha em circuito fecleaddPedreira Carangi. A Pedreira Bahia e
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Aratu, até o momento operam em circuito abertadestdo a possibilidade de fecha-los.

O Sistema de Gestdo Ambiental — SGA compatibilizedim os fundamentos de
Producdo mais Limpa podem ser implementados coressachas unidades de lavra e
beneficiamento das pedreiras avaliadas. Os investos em estrutura e pessoal qualificado
tornam-se indispensaveis para o planejamento, eugede e o controle das ac¢des aplicadas
nas etapas do processo produtivo das mineracOe® 0% condicionantes das licencas
ambientais estdo cada vez mais restritivos quasdodasperdicios das fontes de energia e
geracgdo de residuos.

Simultaneamente, constata-se a necessidade emiemdizse tecnicamente 0s
gestores e funcionarios das pedreiras que, apesafialestar evidente para 0S mesmos, pois
estdo acostumados com a realidade local de muituss axiste geracdo de residuo durante o
processo. lgualmente conscientizar da necessidadeiado de comissoes internas para as
areas especificas, no intuito de que as praticgestéo ambiental sejam valorizadas, a fim de
reduzir:

consumo de agua bruta;
consumo de energia;
geracao de residuos solidos;
geracao de efluente liquido;
consumo de agua tratada;
acidentes.

YVVVYYY

Os beneficios ambientais resultantes da propost ipglantacdo do SGA, com
base na Norma ABNT NBR ISO 14.001 e das agOes adstathas na metodologia
UNIDO/UNEP de Producdo Mais Limpa contribuirdo, acasejam implantadas nos
empreendimentos mineiros, para o estabelecimentowes programas e reducdo das perdas,
vislumbrando melhorias continuas do desempenho emtathinas reducdes gradativas dos
impactos ambientais negativos com influéncias asreta qualidade ambiental, nas reducdes
no lancamento de efluentes liquidos, geracdo dé&apoerosdo, ruidos e vibracdes, nas
reducdes gradativas no consumo de agua, energsdeios solidos em todos 0s seus setores.

O resultado e a avaliacao das acdes propostasdisstatacdo somente poderdo ser
obtidos, apds a intervencdo nas unidades avaliadascompatibilizacdo dos resultados
obtidos a médio e longo prazo.

A implantacdo do SGA nos empreendimentos mineirosendbrigatoria. Os 0rgaos
responsaveis pelo licenciamento e pela fiscalizdedaatividades mineradoras néo solicitam,

em seus condicionantes, exigéncias ou termos deegjde conduta, que seja implantado o
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SGA. Essa iniciativa serd um processo voluntaricatta empresa. Todas as trés mineracdes
avaliadas tém como foco principal a reducédo dosatgs ambientais, tendo como referencial
técnico o Plano de Recuperacéo de Areas Degradd@B#£\D. Vale ressaltar que essas acoes
nao consideram, especificamente, a reducdo dostasmanbientais na fonte geradora e néo
sdo acdes com vistas a redugcdo do consumo dedmgrgia e residuos, vinculadas a reducgéo
dos custos operacionais e melhoria no atendimentiegélacdo ambiental que sdo,

resumidamente, 0s conceitos gerais contidos neréstle Gestdo Ambiental e P+L.
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA APLICACAO NAS PEDREI RAS

1. A Pedreira tem conhecimento das normas da lS£5id 40007

N&o.
2. A Pedreira tem Certificagao ISO 140017
Sim.
N&o.
3. A Pedreira possui um Sistema de Gestao AmbiESGEA)?
Sim, possui SGA e cerificagédo pela ISO 14001.
Sim, mas néo possui cerificacao pela ISO 14001.
N&o.
N&o, mas estd em fase de implantacgéo.
4. Caso afirmativo de possuir o SGA, quais osnarogs de acdes em andamento?
Sim. Citar os programas do SGA em andamento na pegira.
N&o.
5. A Pedreira conhece e detém todos os requisit@és e regulamentares, relacionados ao
meio ambiente e pertinentes as suas atividadesjtodu servicos?
Sim.
Sim, mas nédo esta atualizado nem disponivel a talos funcionarios da Pedreira.
Sim, mas néo é atualizado com frequéncia.
N&o.
6. A Pedreira possui programas de treinamentpacttacao?
Sim. Citar os programas e amplitude dos treinamemss perante o quadro de
funcionarios da Pedreira.
N&o.
7. A Pedreira tem conhecimento dos principiosroeirao Limpa?
Sim.

Nao.

8. A Pedreira possui controle nas suas fontesralgupdo de brita que geram poluicéo do
solo, da agua e do ar?

Sim. Apresentar principais controles de poluicado a fonte geradora.
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N&o.
9. A Pedreira possui um Programa de Qualidade?

Sim. Citar os programas.

N&o.

N&o, mas estd em fase de implantacgéo.
10. A Pedreira possui uma Politica Ambiental paua?

Sim. Apresentar a Politica Ambiental.

N&o
11. A Pedreira possui alguma Politica Coorpor&tiva

Sim. Citar a Politica Coorporativa.

N&o.
12. A Pedreira possui um sistema de comunicacaoidiefentre a alta administracdo, os
funcionarios, clientes e a comunidade local?

Sim. Apresentar o modelo do sistema de comunicacao

N&o.
13. A Pedreira possui controles operacionais d&is#

Sim. Citar os métodos de controle operacionais.

N&o.
14. A Pedreira possui plano de emergéncia?

Sim. Citar o plano de emergéncia.

N&o.
15. A Pedreira possui uma lista com todos os posdwjue utiliza em suas unidades
administrativas e operacionais?

Sim.

N&o.
16. A Pedreira possui almoxarifado com todos odyias devidamente classificados e
identificados?

Sim.

N&o.
17. A Pedreira possui um sistema de manutencdoodieai de suas maquinas e
equipamentos?

Sim.

Nao.
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18. A Pedreira possui procedimentos definidos parenuseio de substancia inflaméavel e/ou
explosivas?
Sim. Citar os procedimentos.
N&o.
N&o é feito manuseio destas substancias.
19. A Pedreira possui procedimentos para o tratsplersubstancias explosivas?
Sim. Citar os procedimentos.
N&o.
N&o é feito manuseio destas substancias.
20. A Pedreira possui uma lista descrevendo todasuas atividades, tanto administrativa
guanto operacional contendo os residuos que edaoggpode gerar?
Sim. Apresentar a lista.
N&o.
N&o. O levantamento esta sendo realizado.

21.A Pedreira tem conhecimento dos aspectos ambigetagonados as suas atividades?
Sim. Apresentar lista dos aspectos.

N&o.
N&o. O levantamento esta sendo realizado.
22. A Pedreira possui um programa de monitoram&sinografico de vibracdes e de ruidos?
Sim. Apresentar lista dos programas.
N&o.
N&o. O levantamento esta sendo realizado.
23. Existem alternativas para reduzir o nivel deagdo e ruidos?
Sim. Apresentar alternativas.
N&o.
N&o. Os estudos estédo sendo realizados.
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24.Existem alternativas para a reducdo da emissaaatiriais particulados?

Sim. Apresentar alternativas.
Nao.
N&o. Os estudos estdo sendo realizados.

25.Existem alternativas técnicas, na unidade de bamaefento, para a reducao de efluentes
liguidos objeto da lavagem da brita?
Sim. Apresentar alternativas técnicas.

N&o.
N&o. Os estudos estéo sendo realizados.
26. A Pedreira possui Programa de Gerenciameniediluos Sélidos - PGRS?
Sim.
N&o.
N&o. O PGRS esta sendo elaborado.
27. A Pedreira possui procedimentos para a redugéimnte geradora, de residuos sélidos?
Sim.
N&o.

N&o. Os procedimentos estdo sendo elaborados.
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APENDICE B - PEDREIRAS BAHIA — CARACTERIZACAO

+ CGC: CNPJ/MF n.° 34.089.417/0001-94
+ UNIDADE(S): Lavra e Beneficiamento

+ INICIO DA OPERACAO: O empreendimento estd em op&vadesde 05 de
fevereiro de 1998.

+ REGIME DE OPERACAO: 7:30 - 12:00/ 13:00 - 17:00

+ NUMERO DE EMPREGADOS
110 efetivos;
10 terceirizados;

Total de 120 funcionarios.

+ LICENCAS
Area 871.286/1997
Portaria de Lavra DNPM n°. 362
Portaria IMA n°. 12050
Validade: 29/12/2012
Tipo de Licenca: Licenca Simplificada
Area 871.285/1997
Portaria de Lavra DNPM n°. 383
Portaria IMA n°. 12.005
Validade: 20/12/2012
Tipo de Licenca: Licenca Simplificada
Area 815.218/1973

Portaria de Lavra DNPM em fase de publicacéo

Processo de Licenciamento Ambiental em tramitacad#o
Area 871.622/2008

Processo de Renovacao do Licenciamento DNPM enitégéo

Processo de Licenciamento Ambiental em tramitacad#o
Area 802.101/1971
Portaria de Lavra DNPM n°. 461

Processo de Licenciamento Ambiental em elaboracao



APENDICE C - PEDREIRAS CARANGI — CARACTERIZACAO

CGC: CNPJ/MF n.°14.689.756/0001-02

UNIDADE(S): Lavra e Beneficiamento

TIPO DA LICENCA: Renovacéo da Licenca de Operacdo — RLO
INICIO DA OPERACAO: Julho de 1989

REGIME DE OPERACAO: 8:00 — 12:00 / 13:00 — 17:30
NUMERO DE EMPREGADOS: 45 funcionarios

LICENCAS: Portaria DNPM n° 85, de 17 de abril d&20

Licenca Ambiental: Licenca de Operacé&ésdtucao CEPRAM n°.
Unidade: Lavra e beneficiamento

Capacidade de Producad®@m3/més

-k = F
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APENDICE D - PEDREIRAS ARATU — CARACTERIZACAO

INICIO DA OPERACAO: O empreendimento esta em op&oagesde 1970.
REGIME DE OPERACAO: 7:00-12:00/13:00-17:00
NUMERO DE EMPREGADOS: Total de 80 funcionarios

£ & &

LICENCAS: A Pedreira Aratu é concessiondria de siréa lavra contiguas

referentes aos processos DNPM n°: 801732/70, 87@10@70126/88,
870480/90, 870186/88 e 870394/73.

PORTARIA DE LAVRA DNPM n°.: Grupamento Mineiro
4+ Portaria IMA n° 3218 Validade: 18/07/2008 (A engareesta aguardando

publicacéo da nova licenca ambiental) Tipo de Lgeehicenca Simplificada

=
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ANEXO
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ANEXO A - PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE GESTAO AMBIENT AL
PROGRAMAS DE CONTROLE DOS ASPECTOS AMBIENTAIS DA MRA

Acao Responsavel
(controle do aspecto Meta Prazo Andlise da Eficacia da Acéo
Iltem ambiental) (Auditoria)
Relatar através de relatério,
documentacao e fotos o controle das
Programa de controle Gestéo acles de desmate na area do
de desmate. de Meio empreendimento, enfatizando os locais
1 Ambiente onde ocorreram resultados positivos
proximos as frentes de lavra.
Relatar a execucgéo das acles de
Programa de controlg Gestéo controle dos processos erosivos nas
de processos de Meio areas mais criticas existentes proximos
2 erosivos. Ambiente as drenagens naturais e rios.
A Licenca _ —
N definir | Ambiental Relatar at[aves de relatorlP,

3 Programa d_e ciontrole Gesta_o de 3 anos documenta(;ap e~f0tos as acoes de
das emissdes de Meio controle das emissdes atmosféricas que
atmosféricas Ambiente garantam a qualidade do ar na area(de

influéncia direta e indireta do
empreendimento.
Relatar através de relatdrio,
4 Programa de Gestéo documentacao e fotos as acdes para
manutencéo de de Meio minimizar os ruidos gerados e que
veiculos, maquinas ¢ Ambiente mantém controlados as emissdes de
equipamentos. gases.
Programa de gestad Gestéo Relatar através de relatorio,
dos recursos hidricos. de Meio documentacéo e fotos o monitoramento
Ambiente hidrografico.
5
Programa de resgate,  Gestédo Relatar através de relatorio,
6 relocacéo e de Meio documentacao e fotos da atividade de
introducéo da fauna, Ambiente resgate, realocacéo e introducéo da
fauna local.
Relatar através de relatdrio,
7 Programa de Gestéo documentacao e fotos o
responsabilidade de Meio desenvolvimento econdémico e social
social Ambiente decorrente do empreendimento.
Sinalizar nas estradas e nos acessos
8 Programa de Gestéo internos o tipo de transito que ali
sinalizacdo dos de Meio circulam, os cuidados de segurancale
acessos Ambiente com o meio ambiente alertando sobie
0s animais silvestres da regiao.
Necessidade de novas Gestdo Avaliacdo, apés 3 anos, se as metds
9 acoes. de Meio foram atendidas.
Ambiente

FONTE: FIESP (2007) Adaptado
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ANEXO B — PLANEJAMENTO SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Acéo
(para eliminacdo ou | Responsavel Meta Prazo Andlise da Eficacia da Acéo
Item controle do aspecto (Auditoria)
ambiental)
Conscientizacdo dos Realizar campanhas de
1 funcionarios com relagdp Recursos conscientizacao da
a importancia de reduzir Humanos importancia de racionalizacé
lixo. (RH) do uso de papel, e materiais
descartaveis plasticos.
Criac@o de comissdes
internas em cada area da Gestéo Criar comissdes, e registrar as
Pedreira, para que as| de Meio reunifes em atas, mantidas
2 praticas de gestédo Ambiente como registros
ambiental sejam
valorizadas.
Gerenciamento na coleta, Apresentar relat6rio por meio
3 separacao e venda de Gestéo dos indicadores de
residuos reciclaveis en]  de Meio monitoramento documentados
todos os setores. Ambiente e registrados
Gerenciamento na coleta, A Licenca | Apresentar relatério citando as
4 selecdo e a disposicag definir | Ambiental acdes de coleta, selecdo e
final dos residuos solidos de 3 anos | disposicao final, por meio de
gerados de forma a Gestéo documentacéo e fotos da area
aumentar a eficiéncia da de Meio de disposicéo final dos
recuperacao, do reuso £ Ambiente residuos.
reciclagem, evitando a
contaminacéo do solo €
agua.
Implementar o Plano dg Verificacdo da implantacédo d
Gerenciamento de Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos, atraves Gestao Residuos Sélidos por meio d
5 de procedimentos de Meio documentacao e fotos da
especificos com Ambiente execucdo das acoes.
inventario para cada tip®
de residuo.
Executar programa de Verificacdo da implantacdo d
6 compostagem dos programa de compostagem
residuos organicos dog  Gestao por meio de documentacao de
refeitérios, gerando de Meio fotos da execucéo das acdes e
adubo para ser utilizado Ambiente area em geral.
no processo de
revegetacdo das areas
degradadas na lavra.
Necessidade de novag Gestao de Avaliacdo, apés 3 anos, se as
7 acoes. Meio metas foram atendidas.

Ambiente

@]

[=]

0]

o
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ANEXO C — PLANEJAMENTO SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL
ESGOTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS — BBUMO DE AGUA

D

R

Acao
Iltem | (para eliminacéo Responséavel | Meta Prazo Analise da Eficacia da Agao
ou controle do (Auditoria)
aspecto ambiental)
Conscientizacdo Realizar campanhas de
1 dos funcionarios Recursos conscientizacdo da importancia d
comrelacdo a | Humanos (RH) racionalizacao do uso da agua,
importancia de comprovadas em registros detidos [no
reduzir o consumo Departamento de RH.
de agua.
Criacéo de
comissdes internag Gestéo Criar comissdes e registrar as
2 em cada area da de Meio reunifes em atas, mantidas como
Pedreira, paraque  Ambiente registros
as praticas de A Licenca
gestdo ambiental definir | Ambiental
sejam valorizadas. de 3 anos
Acompanhamento Apresentar o consumo por meio dos
3 constante do indice Gestéo indicadores de monitoramento
de consumo de de Meio documentados e registrados
agua, do Ambiente
beneficiamento.
Avaliar a qualidade dos
4 Uso de Producéo equipamentos, por meio de
equipamentos que documentacao de compra e
evitem vazamentos observacéo direta
5 Reaproveitamento Verificacdo da reutilizacdo da agu
de toda a agua por observacéo direta.
utilizada na Producéo
lavagem da brita.
Necessidade de Gestéo Avaliacdo, apos 3 anos, se as metas
6 novas agoes. de Meio foram atendidas.

Ambiente
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ANEXO D — PLANEJAMENTO SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL
ESGOTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS — CONSUMO DE ENERG

Acao
Ite (para eliminacé@o ou | Responséavel| Meta Prazo Analise da Eficacia da Agao
m controle do aspecto (Auditoria)
ambiental)
Conscientizacdo dos Realizar campanhas de
1 funcionarios com Recursos conscientizacdo da importancia de
relagdo a importanciaj Humanos racionalizacdo do uso da energia
de reduzir o consumo (RH) comprovadas em registros detidos no
de energia. Departamento de RH.
Criacdo de comisséeg Criar comissdes e registrar as
internas em cada areqa  Gestao reunibes em atas mantidas comd
2 | da Pedreira, para que as de Meio registros
praticas de gestéo Ambiente
ambiental sejam
valorizadas.
Acompanhamento Apresentar o0 consumo por meio dos
3 constante do indice d¢  Gestao indicadores de monitoramento
consumo de energia em de Meio documentados e registrados
todos os setores. Ambiente A Licenca
Utilizar iluminac&o definir | Ambiental | Avaliar qualidade dos equipamentgs,
4 natural quando de 3 anos por meio de documentacao de
possivel, lampadas compra e observacgéo direta
mais eficientes e
econdmicas, sensores Producdo
de
proximidades/presenca
em salas ou areas
Implementar sistemag Verificacdo da implantacdo de
de desligamento de sensores para desligar as luzes ¢
5 chaves/interruptores | Produgé&o equipamentos quando seu uso €
elétricos associados a desnecessario ou ha parada na
sensores. producéo.
Executar programa de Verificacdo da implantacdo do
6 manutengdo da rede programa de manutencéo da rede
elétrica para garantir| Producado elétrica, por meio de documentacio
uso eficiente de energia de compra de materiais e observagao
pelos equipamentos. direta
Necessidade de novas  Gestéo Avaliacéo, ap6s 3 anos, se as metas
7 acoes. de Meio foram atendidas.

Ambiente
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ANEXO E — OPORTUNIDADES DE MELHORIAS NO PROCESSO PRODUTIVO

ETAPA DO PROCESSO OPORTUNIDADE DE MELHORIAS

1. Otimizacio na elaboracdo do Relatorio Anuall de
Lavra no DNPM e na elaboracdo das Licencas
Ambientais no IMA,
2. Minimizar impactos ambientais nos meios fisico,
biotico e antrépico;
3. Otimizac&o no Planejamento e na recuperacéq das
areas degradadas;
4. Viabilizar a eliminacdo ou redugdo gradativa ¢os
aspectos ambientais através de incentivos norngativo
e financeiros;

5. Aperfeicoar as acbes e procedimentos de seguranca

do trabalho;
6. Promover um melhor controle e gerenciamento na
Lavra coleta, selecdo e a disposicdo final dos resiguos

sélidos gerados de forma a aumentar a eficiéncia da
recuperacdo, do reuso e reciclagem, evitandp a
contaminacao do solo e agua e ar;
7. Otimizar o gerenciamento na coleta, separacéo e
venda de residuos reciclaveis e hidrocarbonetog em
todos os setores pertinentes;
8. Promover a implantacdo das bases estrutural e
funcional do plano de gerenciamento de residuos
sélidos no aperfeicoamento e organizacdo |das
documentacdes dos programas e acdes executadgs;
9. Promover a elaboragéo e implantagdo do programa

de compostagem dos residuos organicos |dos

refeitérios, gerando adubo para ser utilizado | no

processo de revegetacdo das areas degradadas na
lavra.

1. Otimizacdo da utilizagdo do britador, peneiras e
grelhas ampliando sua vida util;
2. Otimizacdo do controle e reciclagem de residuos
sélidos e efluentes efetuando-se através | da
recirculagdo da agua industrial utilizada na lavage
da brita;
3. Otimizacdo do sistema e automacdo do quadro
operacional de controle dos equipamentos da britage

para reducéo do consumo de energia elétrica;
4. Reducdo do numero de acidentes do trabalho
através de treinamentos constantes dos funcionarios

consequentemente, atualizagbes das condutas e
procedimentos que aumentam a seguranca durante a
jornada de trabalho;
5. Otimizagdo do sistema e de automacdo do quadro
operacional de controle da agua. Aumento | da
consciéncia dos funciondrios sobre economia e
controle do uso da &gua, ap0s a realizacdd de
campanhas de conscientizacdo da importancia de
racionalizacao.
6. Otimizacdo do sistema de aspersédo através da
automacédo do quadro de controle do processo |[com
objetivo de reducao da poeira e da agua utilizada n

sistema.

Beneficiamento

FONTE: OLIVEIRA JR. (2008), RIBEIRO, A. (2008) - adificados
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ANEXO F - INOVACOES TECNOLOGICAS PARA REDUCAO DOS A SPECTOS
AMBIENTAIS NA LAVRA DE GRANULITO

PERFURATRIZES

As inovacgdes tecnoldgicas apresentadas focarara-getecdo e no conforto para 0s
operadores, velocidade de perfuragdo aumentandodatyvidade e a introducédo do coletor
de p6 que evita o lancamento na atmosfera dessidsios. Abaixo apresentamos fotos desses
equipamentos:

Figura 64 - Perfuratriz MW4000C da WOLF

A seguir apresentamos as recentes inovacdes tgmasddesses equipamentos
fornecidos pela fabricante Wolf Metallrgica (2009).

Figura 65 — Cabina

Cabina: Todo conforto necessario para uma excelénciaerfanacao. Equipada com
Ar Condicionado, todos os comandos séo de fac#sacéornando a opera¢cdo com maior
facilidade e maior rendimento.
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Figura 66 — Bocal Coletor de P6

Bocal Coletor de P6 O operador controla a saida do p6, abaixandewantando o

bocal. Controlado dentro da cabina. Bastante atibzno inicio da furagéo.

Figura 67 — Engraxador Automatico

Engraxador Automatico: Engraxando na quantidade que a haste necessita,
apertando somente um botéo.

Figura 68 — Braco Extensivel

Braco Extensivel (Bom Extensivo) - (Opcional)Aumenta a area de perfuracao,

néo colocando em risco o operador.
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Figura 69 — Coletor de Po

Coletor de P6 (Primario e Secundario)Limpeza automatica dos filtros durante a
perfuracdo, mantendo-os sempre limpos.

Figura 70 — Trocador de Haste

Trocador de Haste:Tipo Carrossel. Troca facil e rapida.

Outro modelo de perfuratriz fabricada pela empres@ana Everdigm, também
possui carreta de perfuracéo hidraulica. E utikizech mineracdes e obras de construcao civil
para furos de detonagcdo para desmonte de roch&adalpara perfurar diametros entre
2.1/2" a 4", possui cabine para o operador, laalgsdopica para maior area de perfuragéo,
coletor de pd, motor Caterpillar C6.6, medidor deyuo entre outros. Com excelente
velocidade de penetracdo, possui todas as vanwmmgenma perfuracdo hidraulica, como

maior produtividade.



Figura 71 — Carreta de Perfuracao Hidraulica Everdgm
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ANEXO G - INOVACOES TECNOLOGICAS PARA REDUCAO DOS
ASPECTOS AMBIENTAIS NO BENEFICIAMENTO

BRITADORES

O desgaste, ruido e a poeira sdo inevitaveis magbm em geral. E desgaste custa
caro. Por este motivo, as empresas desenvolvei@atps a base de polimeros resistentes ao
desgaste que reduzem também a producdo de paeitddn.

Segundo a Metso Minerals (2009), os equipamentegapados com polimeros de
protecdo contra o desgaste tém vida mais longayeo significa reducdo nos custos de
manutencdo e de substituicdo pecas gastas. Ha mor mémero de paradas e as pedras de
producdo sao menores. Com os sistemas de fixaggmesi e seguros, o trabalho de ajuste
pode ser executado mais rapidamente.

Os produtos de desgastes de polimero ajudam auoniaambiente de trabalho mais
confortavel, gracas a substancial reducdo de ruéosbracbes gerados em ambientes
industriais. Na maioria das aplicacbes é possieeluzir o ruido audivel em 50%,
simplesmente trocando o a¢o por um produto de potim

Os produtos de polimero, tais como borracha e mbéino, sdo materiais leves, o
que é sinbnimo de facilidade de manuseio e delatéta. Dessa forma, € menos provavel que
a equipe de manutencdo sofra ferimentos ao levafjatos pesados. O pouco peso dos
produtos de polimero, além das propriedades degiusalo impacto, permite ainda que as
estruturas de apoio sejam mais simples e mais.leves

A utilizacdo de equipamentos mais leves traz undag& de custo em todos os
seguimentos industriais e comerciais, principal®eat transporte, na logistica e manutencao,
além de aumentar a vida util das rodovias.

Figura 72 — Tremonha

Fonte: Metso Minerals (2009)
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Os mobédulos SQ da Metson Minerals podem ser seledam e instalados em
borracha, poliuretano e ceramica, ou combinadtis) de criar as condi¢cdes necessarias para

aumentar a vida util e reduzir o custo total daragdes.
CORREIAS TRANSPORTADORAS

Nas correias transportadoras existe muito acumellmalterial em toda area, objeto
de retorno e falta de manutengao no ajustamengstiatura. Atualmente existe no mercado
uma série de solugbes que promovem a reducdo ddaspeotimizacdo do processo,
economia nos custos operacionais totais de umaipgdPara citar essas novas solugoes
tecnoldgicas que estdo em evidéncia no mercado alumdinsultou-se dMetso Minerals
Wear Product® obteve-se as seguintes respostas para Prodagad.ikhpa nas unidades de

beneficiamento de minério no mundo.
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PROBLEMAS

PROGRAMAS E ACOES

INOVACOES TECNOLOGICAS

O Material que

adere a Correia descarga

Transportadora

Limpeza da correia apds o0 ponto

dinstalacdo do sistema de limpeza. Um raspador

primario combinando com um raspador secund
ou um raspador de brago produzem o melhor e
de limpeza em correias lisas. Se somente
raspador for utilizado, o raspador primario
melhor para manusear material grosso, molh
ou aderente, enquanto os raspadores secundal
de braco sdo recomendados para material se
fino. Para correias reversiveis, 0 raspa
secundario é uma boa solucdo. A escova

correias funciona perfeitamente em correias us

para transporte de material seco.

Acidentes por

esmagamento

Protecéo dos operadores

Instalando a protecdo d&s rde retorno

reduzem-se consideravelmente o0s riscos
prender partes do corpo ou pec¢as de roupa ent
rolos de retorno e a correia transportadora. |
medida simples e econbmica para reduzir o r
de acidentes por esmagamento ao trabalhar

volta do transportador.

Reversao

Descontrolada

Eliminacdo do risco de o transportad

entrar em reversao descontrolada

dnstalando um contra recuo, elimina-se o risco
transportador entrar em reversédo descontrolad
caso de uma parada involuntaria. O contra rec
montado diretamente no eixo do tambor mo
para permitir maior confiabilidade. Projetado p
uma operacdo econdmica e confiavel, o co
recuo protege eficientemente contra acide
pessoais, transbordamento das regides de ca

danos ao equipamento.

Poeira

Enclausuramento do Transportador

Montandansesistema de vedac&o no local
carga, e coberturas ou capas anti-poeira no res
transportador, a poeira e pequenas particulas fi
retidas na correia transportadora. E um méf
eficiente para melhorar o ambiente de trabalh

reduzir os custos de manutencéo.
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Transportadora

Reducdo de queda livre e/ou da ene

cinética do material em queda.

diastalando-se as barras de impacto, montadas

numa estrutura reforcada ou um adaptador esp

que se ajuste aos suportes de rolos existent
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energia cinética pode ser eficazmente absoryida.
As barras de impacto ndo apenas protegem a
correia, como também reduzem o risco |de
danificar o préprio transportador. As estruturas [sa

fabricadas com bracos ajustaveis para facilitar a

montagem e promove a vedagao.

Desalinhamento | Limpeza, cobertura e direcionamento |[d8e o transportador ficar exposto a chuvd e
da Correia correia transportadora. intempéries, é recomendavel protegé-lo com as
coberturas para transportador ou capas contra po.
Se a causa do problema for de dificil localizagao
ou solucdo, o uso do auto-alinhante um mopdo
rapido e eficaz de limitar o deslocamento latesal d
correia sem danificar as bordas, aumentando| sua

vida (til e diminuindo custos adicionais.

Sistema de Cargal Implantacédo das Barras dectmpa As barras de impacto sdo utilizadas quandq se
necessita combinar altos niveis de absorcdo de
energia com baixa friccdo. Sua area de trabalho
natural € na regido de carregamento |do
transportador, onde substituem os tradicionais
rolos de impacto. O sistema de fixacdo com
parafusos T torna a instalacdo rapida e simples,

reduz o tempo de imobilizacdo e os custos| de

manutencgédo, prolonga a vida util da correia € do

transportador, bem como proporciona um melhor

ambiente de trabalho.

Sistema de Carga] Melhorias das Estruturas de gemnta A construcdo mais forte e completa para instalar a
barra de impacto é utilizando uma estrutura| de
montagem. Este sistema substitui os rolos| de
impacto. Os bracos da estrutura sdo ajustaveis,
tornando rapida e simples a instalacao do sistema e
a substituicdo das barras de impacto desgastadas.

Devido ao ajuste dos bracos laterais, a borda da

correia é suportada corretamente, fazendo con que

o sistema de vedacéo trabalhe corretamente.

O bloco de vedacdo é um sistema eficaz para
Sistema de Implantacdo do bloco de vedacdo | vedagcdo da correia transportadora no local de
Vedacéao carga. Para evitar desperdicio de material entie as

emendas, 0s blocos se sobrepem uns aos outros.
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Os blocos de poliuretano sdo mantidos na posicéo

por um perfil de aluminio fixo com um prendedor

de destravamento rapido, o qual torna a montal

gem

e ajuste faceis e rapidos. Com isso, reduzem-se os

custos de assisténcia técnica e manutenca

n. O

material dos blocos é de longa vida e benefjcio

para a correia transportadora. Com menores perdas

de material, reduzem-se os custos de limpeza e

obtém-se um melhor ambiente de trabalho.

Sistema de

Vedacgéo

Implantacéo do Protetor de Carga

O protetor de carga é uma parte do sistema de

vedacdo, montado no interior do chute p

impedir que o material carregado pressi

ara

bne

diretamente sobre a tira de vedacdo. Desse modo,

cria-se um espago somente para poeira e ma
fino, com um aumento de eficiéncia da tira
vedacdo. O protetor de carga constitui-se em

unidade pré-moldada de borracha para evitar d

erial
de
uma

AN0S

a correia transportadora. Revestindo-se o interior

do chute com borracha, obtém-se uma reducéo de

ruido, que contribui adicionalmente para

melhor ambiente de trabalho.

Uim

Capa Antipoeira

Implantagdo de cobertura para

transportador

@& cobertura para transportador € um sistema

modular constituido de arcos de aco, tubos

suporte e uma tira de borracha de trava rapida

de

para

fixacdo. O sistema é simples e de montagem

rapida, permitindo inspecionar a correia e rolos de

ambos os lados do transportador. O material

transportado recebe protecao contra intempéri
simultaneamente melhora-se o ambiente

trabalho e o meio ambiente.

Capa Antipoeira

Implantacéo de cobertura sélidas

Sao construcetuddnio ou chapa galvanizag
que protege eficazmente o material, evitando
este seja soprado para fora do transportado
ambiente de trabalho é melhorado ao me
tempo em que se eleva seguranca. As latg

podem ser facilmente abertas para inspec¢ad

es e
de

la

que
r. O
5MOo
brais

ou

substituicdo de rolos, contribuindo assim para l.tlma
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manuten¢do mais simples.

Limpeza
Correia

Transportadora

da

O raspador primario é posicionado no tambor

descarga, que pode ser de acionamento, p

de

puco

abaixo do fluxo de material. Consiste de varlios

segmentos separados que podem se m
independentemente uns dos outros para obt

maximo de flexibilidade. As laminas do raspa

over
er o

dor

primario sdo fabricadas em resistente poliuretano

pra oferecer uma longa vida Gtil com bom efeitq
raspagem sem danificar a correia transportad
As laminas individuais sdo montadas num cas
de aluminio, tornando a montagem e substitu
de laminas rapida e simples. Os tensores m

asseguram a presséo correta contra a co

de
ora.
sete
cao
olas

rreia

transportadora, bem como reduzem a necessidade

de manutencéo.

Limpeza
Correia

Transportadora

da

Implantacé@o do raspador secundario

Restos de materiais finos podem ser deixg

dos

sobre a correia. Neste caso, um raspador

secundario € montado apds o raspador prim
para obter o melhor efeito de limpeza. Se
material fino e seco esta sendo transportado,

suficiente aplicar um raspador secundario.

ario
o}

sera
(0]

mesmo cassete de aluminio é usado para o

raspador primario e o raspador secundario.

laminas sdo de metal duro vulcanizado ¢

As

om

borracha flexivel que lhes permite um movimento

individual. Um tensor de mola mantém a presséo,

reduzindo ao minimo a necessidade

de

manutencdo. O raspador secundario também

funciona com grande eficiéncia em transportadores

reversiveis.
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Protecéo Tira de borracha antiderrapante
Antiderrapante ¢

Revestimento dq

Tira de Borracha Antiderrapante pode compemsar

0 movimento entre o tambor e a corr
transportadora, causada pela diferenca
alongamento da correia nas partes superid
inferior, evitando assim a aderéncia de materi
desalinhamento. Tira de Borracha Antiderrapd
pode compensar o movimento entre o tambor
correia transportadora, causado pela difereng
alongamento da correia nas partes superid
inferior, o que lhe proporciona uma vida (
excepcionalmente longa. Por ndo ser necess
remover o tambor para montar ou substit

poupa-se muito tempo e dinheiro.

Instalando um contra-recuo, eliminam-se 0s rig
do transportador entrar em revers

descontroladamente no caso de uma falha

motor ou caixa de engrenagens. O contra-rectio é

a)

C

a
de
re
al e
inte
ea
a de
re
til

5ario

uir,

cos
ao
no

7

diretamente montado no eixo do tambor acionador

para o maximo de confiabilidade. Configurad

para oferecer um funcionamento seguro

do

e

econdmico, 0 contra-recuo protege eficazmente

contra acidentes pessoais, transbordamentog

estacdes de carga de danos ao equipamento.

Rolo
Outros Produtos Contra-recuo
Outros Produtos Protecdo Contra Esmagamento

O protetor do rolo de retorno Trellex foi concebi
para reduzir o risco de se prenderem parte

corpo e roupas soltas entre o rolo de retorno

nas

do

e a

correia transportadora. Uma solucdo simples e

econbmica para reduzir acidentes hor

esmagamento quando se trabalha proximo
transportador. A seguranca é elevada, o ambi
de trabalho melhorado e os custos operacio
reduzidos. A protecdo contra esmagamento
fabricada em material plastico especial

configurada de modo a impedir a aderéncial

ao
ente
nais

foi

de

material sem danificar os rolos e a correia

transportadora.

Fonte: Metso Minerals (2009) - Modificado
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PENEIRAS VIBRATORIAS

Segundo a Metso Minerals (2009), a mineracdo madem larga escala e o
processamento de minerais geram muito pé e ruidocqostituem um perigo reconhecido
para a saude. Acelera o desgaste das maquinas eqdipamentos e também a corrosao.
Dificulta e onera os servicos de manutencao e ospar

Existem, atualmente, em disposi¢do solu¢des patrdas para o controle de pé em
peneiras, alimentadores, bicas e outros equipaseue emitem poeira. A elasticidade da
borracha Trellex, apresentada pela Metso Minetatsa-a resistente as vibracdes e permite
vedar praticamente todos os tipos de equipamentos.

A combinacdo dessas borrachas para vedacdo e peefi&licos padronizados
possibilita a constru¢cdo de um sistema com tampdespecdo de facil abertura e vedacdes
eficientes, de longa vida util.

No sistema de vedacdo de p6 o enclausuramentar@ties, com eficiéncia quase
total, bem proximo dos 100%. Os componentes saplase padronizados, o sistema pode
ser elaborado sob medida para cada equipamentocustm razoavel, permitindo-lhe vedar
um conjunto de maquinas, tais com peneiras, briggdoOs sistemas de vedacao
proporcionam também substancial reducdo de ruibidSTEO MINERALS, 2009). Estes
sistemas consistem em trés componentes principais:

» Tela e lona de vedacgao
> Frisos de borracha sob presséao

> Perfis de aco
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Figura 73 — Encapsulamento da Peneira Vibratéria

Fonte: Metso Minerals, (2009)

A figura acima ilustra como se pode encapsularinate uma peneira com o0
sistema de vedacao Trellex, evitando eficientemguaéo pd contamine 0 meio ambiente, o
acionamento e o motor. Quando as telas de pengrarh que ser trocadas, pode-se remover
facilmente as tampas leves de inspecao e parterage@o superior.

Em principio, as vedacdes sdo montadas em voltdodos de po. A tela ou lona

emborrachada é presa por frisos de presséo, fornmeddausuramento.
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Figura 74 —Encapsulamento Alimentador

Fonte: Metso Minerals, (2009)

7

Segundo a Metso Minerals (2009), ndo € precisoraspi p6. Numa pedreira
(capacidade para 500t/h), com altissima porcentagensilica em sua rocha, gracas a
utilizagcéo do sistema de vedacao de po, telasnkenas e protecdes contra desgaste, reduziu-
se a necessidade de aspiracdo de p6 de 530.0085@88 nih: o teor de p6 baixou de 25
para 0,5 mg/rhe o nivel de ruido de 95 para 76 dB.

Os sistemas de vedacdo Trellex reduzem sensivedmanpoeira e o ruido,
proporcionando:

» melhor ambiente de trabalho;
» reducao do desgaste e corrosao;

» servicos de manutencao rapidos, seguros e facies.
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ASPERSORES

As inovagfes tecnologicas referentes ao sistenasgersao pesquisadas se referem
ao sistema Antipoluent®Vater-Air Jets especialmente desenvolvido para o controle de
poluicdo de particulas (pd), provenientes das lexgias de beneficiamento e manuseio de
mineérios patenteado e fabricado pela Lavrita EngealConstrucées e Equipamentos Ltda.

De acordo com a Lavrita Engenharia (2009), o sigteampreende um conjunto de
maquinas e componentes que, em operacao, jateiawestde bicos atomizadores (sprays),
agua atomizada com sua tensao superficial altecadag forma uma névoa de microbolhas
que, convenientemente dirigidos sobre os pontossemgs de particulas fugitivas de po, os
retém, sem molhar o produto em elaboracao.

Dispde de uma central compacta com tanques, bomlokesnais dispositivos para
alimentar os conjuntos de bicos atomizadores cora soiucdo de agua + tenso ativo e ar
comprimido, que € operada por um comando centdaizaie automatiza o sistema. As suas
principais utilizacées em pedreiras de granulitorsds instalagdes de britagem.

Segundo a Lavrita Engenharia (2009), a central @ unmidade compacta fabricada
em chapa de aco carbono. Possui em seu interidanigque reservatério de tenso ativo, um
tanque misturador de demais dispositivos para atteatao e recalque da solucao (mistura
de agua e tenso ativo). A operacdo € feita atraesum pinel elétrico de comando
centralizado (Comando Elétrico), com botoeira (ligasliga) ou automaticamente, através de
interloque com os equipamentos (alimentador, trategaor etc.). As linhas de comunicacao
da central ao ponto de aspersao sao realizadagupsrtubulacdes paralelas (solucédo + ar
comprimido) colocadas ao longo dayout tém derivagbes proximo a todos os pontos
emissores de po6 (britadores, peneiras, transfa®ndé transportadoras etc.), onde séo
instalados os bicos atomizadores (sprays). O s#stde aspersdo € o0 mais usado nas

pedreiras.



162

ANEXO H — PUBLICACAO POLITICA AMBIENTAL DA PEDREIRA S CARANGI
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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