UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA URBANA

MARCELO LEMOS BARINI

ESTUDO DO PROCESSO DE DEGRAQAC}AO DA PAISAGEM NO
JARDIM AEROPORTO I, MUNICIPIO DE FRANCA - SP.

MARINGA

2010



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



MARCELO LEMOS BARINI

ESTUDO DO PROCESSO DE DEGRADACAO DA PAISAGEM NO
JARDIM AEROPORTO I, MUNICIPIO DE FRANCA - SP.

Dissertacdo apresentada a  Universidade
Estadual de Maringa, como parte das
exigéncias do Programa de Pds-Graduagdo em
Engenharia Urbana, para obtencdo do titulo de
Mestre em Engenharia Urbana.

Orientador: Prof. Dr. Bruno Luiz Domingos
De Angelis.

MARINGA

2010



FICHA CATALOGRAFICA

B223e Barini, Marcelo Lemos

Estudo do processo da degradacdo da paisagem no jardim aeroporto

I, Municipio de Franca — SP / Marcelo Lemos Barini.
Maringa, 2010.

136 f.

Orientador: Dr. Bruno Luiz Domingos De Angelis
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Urbana) - Universidade Estadual

de Maringa - UEM- Infra-Estruturas e Sistemas Urbanos, 2010.




MARCELO LEMOS BARINI

ESTUDO DO PROCESSO DE DEGRADACAO DA PAISAGEM NO

JARDIM AEROPORTO I, MUNICIPIO DE FRANCA - SP

Dissertagdo apresentada a Universidade Esta-
dual de Maringé, como parte das exigéncias do
Programa de Pods-Graduagdo em Engenharia
Urbana, na area de concentragdo Infra-estrutura
e Sistemas Urbanos, para obtengdo do titulo de
Mestre.

APROVADA em 22 de margo de 2010.

Lad fo ol

Prof. Dr. Generosd. J)e Angelis Neto ﬂ’l Prof. Dr. J Augtho de Lollo

i

Prof. Dr. Bruno omingos De Angelis
ientador)




“A  gente tem que
coisas nao acontecem”.

Oscar Niemeyer

sonhar,

sendo as



AGRADECIMENTOS

Peco desculpa se esqueci de alguém, mas quero imortalizar aqui as

pessoas mais importantes.

Primeiramente a Deus, sem ele ao meu lado nada teria sentido na

minha vida.

A minha m&e, Tania, por existir, pelo amor, pelos conselhos, pelos

puxdes de orelha, e por me tornar o homem que eu sou hoje.

Ao meu pai, Nelson, pelo amor incondicional que € reciproco. Pelo

apoio e por ser meu exemplo de vida.

A minha irma, Mariana, pelo amor, por ser um exemplo de guerreira

e em quem eu espelho quando eu quero batalhar meus sonhos...

Ao meu orientador, Prof. Dr. Bruno Luiz Domingos De Angelis, pelos
valiosos ensinamentos, pela amizade e pela confianca em meu

trabalho.

Aos colegas de mestrado em Engenharia Urbana da UEM, pela

amizade construida.

As “trutas”, Fabi, Tati, lara, Tchutchuca (Laura), Loirdo (Ana),
Aline, Tise e Elo por terem sido as melhores companhias ao longo

destes dois anos.

A amiga Aline, que ao longo destes dois anos foi meu anjo da guarda.
Pela ajuda, pelos conselhos, pelo carinho, por tudo o que vocé fez e

faz por mim.

Ao amigo Pedro, que ultimamente vem sendo um brother pra mim.

Pelos ensinamentos diarios, pelo apoio e companheirismo.

As novas amigas Laura, Nathalia e Larissa (Fu), por quebrarem

arvores no meu dia a dia.

Aos Professores do Programa de Pos-Graduacao em Engenharia

Urbana, pelos ensinamentos, pela paciéncia e carinho.



Vi

Ao Thiago e Diego, pela forca.

Ao Douglas, secretério da pos-graduacdo em Engenharia Urbana,

pela ajuda.

A minha prima Fernanda, que dividiu comigo todos os dramas e

duvidas que o mestrado proporciona. Pelo amor e companheirismo.

As amigas do peito Dani, Iza e Carol, que sdo amigas mesmo a

distancia. Por tudo o que vocés fazem por mim.

A Mainara pela for¢a dada no inicio do mestrado e por acreditar em

mim.

A minha familia toda, em especial a duas pessoas, a minha Vo
Noémia Bettarello, pelo amor, carinho e pelos deliciosos cafés que s6
tem na casa da V0, e ao meu V0 Arlindo Barini que merece 0s devidos
agradecimentos. Pelo exemplo de vida, pelo carinho, amor, e por ser

muito mais que meu avo, ser o meu melhor amigo.

A todos da Prefeitura Municipal de Franca que sempre me ajudaram

muito. Pela amizade e pelo carinho.
A CAPES pelo apoio financeiro.

E a todos que de alguma maneira contribuiram para a realizacao

deste trabalho, seja pela ajuda ou por uma palavra de amizade.



vii

RESUMO

O presente trabalho aborda uma vogoroca existente no municipio de Franca — SP, que esta
entre os centros urbanos de porte médio do interior paulista que ndo passaram por processo
de metropolizacdo. A cidade de Franca apresentou um processo de expansdo acelerada e
difusa, mas ndo apresenta loteamentos clandestinos e/ou favelas. Franca é marcada pela
fragilidade natural do solo associada aos processos de expansdo urbana através de
loteamentos colocando a cidade entre 0s municipios paulistas que apresentam 0s
problemas mais criticos quanto aos processos erosivos de grande porte — as vogorocas. O
objetivo deste estudo foi de obter informagdes que possam subsidiar a formulagdo de
estratégias visando a recuperacdo e conservacdo do objeto de estudo, 0 processo erosivo
localizado no Jardim Aeroporto I, do Municipio de Franca — SP. O estudo permitiu
compreender melhor como s@o formados 0s processos erosivos que, na cidade de Franca,
surgem de forma indiscriminada. 1sso foi possivel ap6s uma caracterizacdo biofisica do
municipio de Franca com base na analise de mapas tematicos (hidrografia, geomorfologia,
geologia, pedologia, topografia) associada a um levantamento de referéncias bibliograficas
sobre o tema, que permitiu compreender que nao sdo apenas as agdes antropicas as unicas
condicionantes dos processos erosivos. Foi possivel observar que mesmo com a
ineficiéncia da legislacdo, que aborda todo valor ecolégico de conservacdo e/ou
preservacdo, devido ao fato de estar simplesmente baseada na largura dos rios para a
delimitacdo das faixas de protecdo, desconsiderando uma série de especificidades locais
relacionadas aos cursos d’agua, que necessitam ser consideradas pelas medidas reguladoras
incidentes sobre essas areas. Conclui-se que a area deva ser recuperada no que diz respeito
a vegetacdo no entorno da cabeceira e que em um segundo momento seja estudada a
proposta da criagdo de um parque urbano que pertence a uma categoria de area verde da
qual caracteriza-se como um espaco publico com dimens6es significativas e predominancia
de elementos naturais, principalmente cobertura vegetal, que contempla, além da funcéo
recreativa, normalmente reconhecidas as funcdes ecoldgica, estética e de educacao.

Palavras-chave: Vocorocas, Erosdo hidrica, Processos erosivos, Recuperacdo de areas

degradadas.
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ABSTRACT

This current paperwork approach the gully’s existence in the city of Franca — SP, that is
between medium sizes urbancenters from the paulist inland that didn’t pass thru the
metropolitam process. The Franca’s city presented an accelerated and diffuse expansion
process, but do not present clandestine lots or slums. Franca is marked by the ground
naturals fragility associated to the urban expansion process of lots putting these city
between de paulists towns that shows the most critical problems as the highly erosive
process — the gullies. This study goal was to get information that can subsides strategic
formulations aiming for the recovery and conservation of the studied object, the erosive
process located in the Airport’s Garden I city of Franca-SP. These analysis allowed a better
understood of how the erosive process are formed, that in Franca’s town, appeals in
discriminated way. It was possible after a biophysics characterization from Franca’s town
based on theme maps analyses (hydrography, geomorphology, geology, pedology,
topography) associated to a bibliographic reference raising about these theme, that
permitted comprise that aren’t the anthropical actions the only conditionals from erosive
process. Was possible observate that even with the inefficiency legislation, that approaches
the whole ecological value of conservation and/or preservation, by the fact simply based on
river enlargement to the delimitation of protection lanes, slighting a series of local
specifications related to the water course that needs to be considerate from the rigging
measures incidental above these surfaces. Concluding that the area has to be recovered in
main of the vegetation around headboards and in second moment, the urban park creation
proposal be studied that belongs to a green area category which characterizes themselves
as a public space with meaningful dimensions and the natural elements predominance,
vegetal covering mostly, that regard beyond the recreational function, normalcy recognized
ecological, esthetical and educational functions. The present work deals about the existing
gully in the city of Franca — SP, which is among the urban middle-sized state of S&o Paulo
that have not gone through the process of metropolitanization.

Key words: Gullies, Water erosion, Erosive processes, Recovery of degraded areas.
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos tempos, pode-se dizer que o crescimento populacional e a urbanizacdo € um
dos fatores responsaveis por agravar os problemas ambientais. Isso se deve as diversas
modificages realizadas pelo homem no meio em que vive, interferindo e causando bruscas
mudangas na paisagem. Os solos sofrem seriamente com a falta de conservagdo da
vegetacdo natural e um dos mais sérios fatores de desequilibrios é o escoamento superficial
das chuvas sobre o solo, comprometendo sua qualidade e, conseqiientemente, a das aguas

superficiais.

Como sugerem Santos e Campos (2006) o espaco urbano pode ser considerado um reflexo
da estrutura social que o forma. Por ser composto por uma estrutura social dividida em
classes produz, conseqiientemente, um espaco urbano também dividido, marcado por

diferentes usos e ocupacgdes do solo e pela segregacao socio-espacial.

Barros et al. (2000) complementam afirmando que a urbanizacdo tem acarretado alteragdes
na estrutura e funcionamento do solo, promovendo o aumento de areas impermeabilizadas,
da verticalizacdo, da concentragdo industrial, do trafego de veiculos e a diminui¢do das

areas verdes, que alteram por conseqiéncia, o balanco térmico e hidrico local.

Pode-se dizer que ndo é possivel manter a paisagem natural intacta, ja que muitas das
regibes naturais e ecossistemas desapareceram; porém, estas areas podem ser recuperadas
ou podem ser transformadas a nosso favor, elaborando-se projetos especificos, vinculado
as leis ambientais. Desta maneira, € possivel formar uma cidade harmonica atraves da
criacdo de um novo ambiente urbano, baseado no equilibrio, na qualidade de vida

populacional e na sustentabilidade tanto para a cidade como para suas estruturas.

Localizado no interior de Sdo Paulo, o Municipio de Franca apresenta seu solo degradado
com formacdo de vocorocas que exigem medidas para controla-las. A cidade de Franca
encontra-se numa area onde predomina o Arenito Botucatu, caracterizado por solo pobre e
suscetivel a erosdes e vogorocas. As vogorocas, quando nao sofrem intervencdes visando a
erradicacdo do problema, provocam perdas de imensas areas de terra que séo levadas pela

agua.

E comum observar-se no Municipio de Franca, em sua planta fisica, a existéncia de vazios
urbanos, areas que passam a ser ndo aproveitadas, devido a presenca de vogorocas, que

desagregam ruas e bairros, isolando-0s. As vogorocas presentes no meio urbano passam a
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ser obstaculos naturais, que acabam “impedindo” o processo de expansdo homogéneo e da

organizagéo urbana.

O modelo de urbanizagdo que surgiu em meados dos anos 1970 e 1980, com o
desenvolvimento da industrializacdo, contava com a abertura aleatdria de vias em
loteamentos, onde ndo havia a preocupacao com o destino correto das aguas pluviais, o que
colaborou com o aceleramento de processos erosivos em alguns pontos. Fato que chama a
atencdo, pois a maioria dos processos erosivos levantados na revisao bibliografica acaba

tendo sua origem no escoamento superficial direto das dguas da chuva em éareas urbanas.

Esta dissertacdo teve como objeto de estudo uma area degradada, no caso um processo
erosivo localizado no Jardim Aeroporto I, no Municipio de Franca — SP. Procura debater
dois pontos importantes que fazem parte das discussdes atuais pelo poder publico.

O primeiro ponto a ser tratado diz respeito as causas e origem dos processos erosivos no
meio urbano do Municipio de Franca. Estes processos erosivos passam a ter um papel
segregador de atividades urbanas, voltado para o desenvolvimento humano no tecido
urbano. Além disso, 0s processos erosivos presentes no meio urbano sdo caracterizados
como vazio urbano e que leva a idéia de degradacdo e descaso com 0 municipio por parte

dos administradores locais.

O segundo ponto que merece destaque visa a elaboracdo de diretrizes priorizando a
recuperacdo e conservacao dos aspectos fisicos da area de estudo, a vogoroca do Jardim
Aeroporto |. Pretende-se com este trabalho elaborar diretrizes para a recuperacdo da area
de estudo, visando a integracdo da qualidade urbana a melhoria de carater ambiental do

mesmo.

Pellegrino (2000) aponta que o planejamento ecoldgico da paisagem € a criacdo de uma
solucdo espacial capaz de manejar as mudancas dos elementos da paisagem. Destaca que
as intervengdes humanas devem ser compatibilizadas com a capacidade dos ecossistemas
de absorverem os impactos advindos das atividades previstas e se manter a integridade,
maior possivel, dos processos e ciclos vitais que ocorrem em seu interior, sempre tendo-se

como referéncia o contexto regional do qual fazem parte.

Uma solucdo cabivel para o equilibrio dos processos de urbanizacdo contemporaneos e a
preservacdo do meio ambiente se da pela implantacdo de parques urbanos. Este surge com

a proposta de re-adequacdo de uso além de promover lazer para comunidade.
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Objetivo geral

Pretende-se com este estudo do processo de degradacdo da paisagem obter informacgdes
que possam subsidiar a formulacdo de diretrizes visando a recuperacdo e conservagdo da

area degradada localizada no Jardim Aeroporto | do Municipio de Franca — SP.
Objetivos especificos

e Caracterizar o municipio de Franca de forma biofisica com base na anélise de
mapas tematicos (hidrografia, geomorfologia, geologia, pedologia, topografia), e de

informacdes obtidas com interpretacdo de imagem de satélite,

e Analisar a adequabilidade, sob o ponto de vista da conservacdo ambiental, das
normas legais federais e municipais incidentes sobre o processo erosivo do Jardim

Aeroporto I, e das diretrizes constantes no plano diretor de Franca para essas areas,

e Verificar a influencia da urbanizagdo da area no entorno da vogoroca do Jardim
Aeroporto I, enfatizando o sistema de drenagem urbana instalado na origem e

evolucao dos processos erosivos,

e Elaborar diretrizes visando a reestruturacdo da area degradada presente no Jardim

Aeroporto I,
Justificativa

As justificativas pela escolha do tema podem ser descritas em: (a) pelo ndmero
significativo de vogorocas que se encontram instaladas na malha urbana do Municipio de
Franca, somando atualmente 12 areas de risco para 0 municipio; (b) pelo atual interesse
dos administradores locais em solucionar os problemas dos processos erosivos; (c) pela
demanda de projetos de recuperacdo das vocorocas que, em muitos casos, ndo contam com
um profissional especializado ou com instrumentos necessarios para se fazer essas
intervencdes; e (d) pela urgéncia de contencdo deste problema, levando-se em conta a
melhoria do espaco fisico e a intencdo de se projetar sobre as atuais preocupacdes

levantadas pelo planejamento ambiental.

Esta pesquisa se torna relevante para subsidiar estudos de implantacdo de obras de
recuperacdo de areas degradadas, contribuindo para a integracdo entre areas livres na

melhoria da qualidade do espaco urbano.
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Metodologia

O presente trabalho foi baseado na metodologia de Zamuner (2001) que identificou e

caracterizou 0s processos erosivos no Bosque Il de Maringa — PR.

Para atingir os objetivos propostos no presente trabalho, procurou-se proceder com a

pesquisa bibliografica sobre o assunto e executar levantamentos expedidos em campo.
Estruturou-se em duas etapas o presente trabalho:

a) Inventério de dados sobre a rea de estudo, o Jardim Aeroporto |
b) Caracterizagdes fisicas, hidrogréaficas, geomorfoldgicas, topograficas de

urbanizacédo da area de estudo.

As etapas mencionadas sdo representadas no fluxograma abaixo:

Area de estudo Jardim
Aeroporto |

Caracterizacao fisica, hidrologica,
geomorfologica, topografica e
urbana da area de estudo

Inventario
de Dados

Caracterizagdo
do processo
erosivo

Documentagdo Levantamento Delimitagdo da Caracterizagao Caracterizagdao Processo de
Bibliografica de Campo drea do meio fisico Hidroldgica ocupagcao fisica

Figura 1 — Fluxograma das etapas desenvolvidas na metodologia
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O inventério de dados teve por finalidade a obtencéo de dados e informac6es advindas de:

a) Documentacgdo bibliografica — trabalhos produzidos sobre a area de pesquisa e do
municipio de Franca — SP, envolvendo aspectos naturais e antropicos, como: clima,
relevo, geologia, vegetacdo, hidrografia, ocupacéo fisica do municipio e o processo
de expanséo urbana; e

b) Trabalho de campo — reconhecimento “in-loco” e delimita¢do da area de estudo,
levantamento e mapeamento das feicdes erosivas existentes no municipio e na area

de estudo.

Para a caracterizacdo fisica da area foi feito um estudo da rede de drenagem do processo
erosivo no municipio de Franca, com a utilizacdo do mapa digital da cidade de Franca em
sua versdao 2009, no formato DWG, onde foi editado pelo autor pelo programa AutoCad
versdo 2007. Com o auxilio dos dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Franca

pOde-se tracar as tubulagdes e galerias presentes no local.

A caracterizacao hidrolégica foi possivel apos a realizagcdo de um estudo do ciclo anual das
precipitacbes em um periodo de 67 anos, entre 1936 e 2003, a fim de se conhecer a

precipitacdo minima e maxima para 0 municipio de Franca.

Para a caracterizagdo do processo erosivo do Jardim Aeroporto I, as medicbes e a
identificacdo da forma foi possivel com a integracdo entre a foto aérea do local realizada
em Dezembro de 2006 e o0 mapa digital da cidade em sua versao 2009, no formato DWG,

ambos cedido pela Prefeitura Municipal de Franca.

O monitoramento das feicdes erosivas do Jardim Aeroporto | foi realizado baseado nos
levantamentos pré-estabelecidos pela integracdo da foto aérea com o mapa da cidade.
Inicialmente foi adotado apenas o processo erosivo do Jardim Aeroporto | localizado entre
a Rua Carlos R. Haddad e Av. Euclides Vieira Coelho, por ser um processo erosivo mais
antigo ja estabilizado. Com o decorrer do trabalho, foi incorporado a ravina localizada nas
proximidades da Av. Cesar M. Piraja. Essa incisdo foi produzida pela concentracdo das

aguas pluviais provenientes do agrupamento de coletores da area de estudo.
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2 REVISAO TEORICA

A fundamentacdo teorica neste capitulo divide-se em cinco itens. O primeiro refere-se a
conceituacdo dos processos erosivos. O segundo item diz respeito aos aspectos
relacionados as causas e origens do surgimento dos processos erosivos. O terceiro item faz
uma abordagem sobre a erosdo hidrica. O quarto item discorre sobre as técnicas de

controle das vocorocas. E o quinto e Gltimo item diz respeito a vegetagdo urbana.

2.1 PROCESSOS EROSIVOS

Estudos de processos erosivos foram introduzidos no século XX, ndo tendo uso corrente
até a década de 1930, lembrando-se que todos os estudos sobre processos erosivos sdo
conceituados como trabalho de agentes externos — agua, ar e gelo (ZAMUNER, 2001).

Segundo Brandao (2002), no Brasil se refere ao processo de degradacéo a partir da década
de 1930, quando se inicia a criacdo de programas politicos voltados para o rapido
desenvolvimento econdmico do pais, abrangendo o setor do extrativismo, hidrelétrico,
industrial e agropecuario. Periodo este de grande crescimento econémico, mas que nao foi
respaldado por medidas politicas concisas que garantissem a minimizacdo dos impactos

ambientais.

Guerra (1995) alerta que os problemas de erosdo no Brasil sdo resultantes da combinacao
de um répido processo de ocupacdo e tecnificacdo do territério, solos frageis e de
caracteristicas climaticas propicias que colaboram com a sua ocorréncia de forma intensa.
Motivo esse que mostra ser necessario compreender 0S processos responsaveis pela erosao,

reconhecendo que eles ndo sdo meramente fisicos mas também sdcio-econémicos.

O solo merece destaque por servir como suporte aos habitantes e fornecer a infra-estrutura
necessaria as varias atividades e ao lazer das sociedades humanas e ainda conserva 0s
testemunhos da historia da humanidade. Porém, o mesmo vem sofrendo com a derrubada
indiscriminada das florestas e com 0 uso e 0 manejo inadequados dos recursos naturais, 0
que tém provocado sua degradacdo, com a diminuicdo da fertilidade e dos teores de

carbono organico assim como a alteracdo de sua estrutura (FERREIRA, 2005).

Segundo IPT (1998) e Lima (1999) os processos erosivos podem ser classificados como

um processo de desagregacdo e remocdo de particulas do solo ou de fragmentos e



Revisdo tedrica 20

particulas de rochas, pela acdo combinada da gravidade com a agua, vento, gelo e/ou

organismos (plantas e animais).

Ainda sobre os processos erosivos, Cunha (1997) e Mauro (2001) consideram a erosao dos
solos “normal”, quando ocorre um equilibrio entre os processos de formagao do solo e seu
desgaste natural. Porém, quando o0 processo erosivo € mais intenso, ou seja, sendo mais
veloz que a formacgdo do solo, ocorre a erosdo acelerada — chamada de erosdo antropica —,

caso tenha sido provocada pela agdo humana.

2.2 CAUSAS E ORIGENS DO SURGIMENTO DOS PROCESSOS EROSIVOS

Segundo Vieira (1978) séo vérias as causas dos processos erosivos. Os processos erosivos
apresentam-se como uma forma preocupante, pelo seu aspecto destruidor facilmente
perceptivel. Podem-se apontar os diferentes fatores que compdem a equagdo da erosao
acelerada, dentre eles, os quatro itens mais significativos: clima, topografia, variaveis

fisicas do solo e influéncia humana, que serdo tratados neste capitulo.

2.2.1 Clima

E possivel afirmar que as condigdes climaticas de uma regido se constituem como um dos
principais condicionantes dos processos erosivos. Como fator climéatico entende-se o
conjunto de processos fisicos dinamicos que atuam no regime pluviométrico (chuvas) e de

estiagem (seca), de temperatura nas quatro estacoes climaticas do ano (IPT, 2006).

No que diz respeito ao clima, é possivel dizer que os fatores climaticos e a precipitacdo
sejam 0s aspectos mais importantes na origem de processos erosivos. Em algumas regides
do pais, o vento apresenta-se como um possivel agente colaborador nos processos erosivos

porem é de importancia incomparavelmente menor que as chuvas (BERTONI, 2005).

Bertoni (2005) complementa que a chuva acaba sendo um dos fatores climéaticos que mais
contribui para as erosdes do solo, pois 0 volume e velocidade da enxurrada dependem da
frequéncia da mesma. No que diz respeito a processos erosivos, a unidade de medida deve
ser a chuva, definida como quantidade que cai em forma continua em um periodo mais ou
menos longo, individualizada através de suas caracteristicas de intensidade, duracdo e

frequéncia.

A principal influéncia das precipitaces nos processos erosivos nao se da apenas pela

quantidade anual de chuvas, mas pela distribuicdo das mesmas durante todo ano. Neste
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caso, segundo Vieira (1978), nas regibes onde predominam precipitacdes abundantes e
regularmente distribuidas, h a formacéo de solos de permeabilidade profunda que resistem
bem & erosdo. Nestes tipos de solos, encontram-se florestas que os protegem dos impactos
das chuvas, retendo facilmente os deflivios. Pode-se encontrar esse tipo de regido no Norte
do Brasil, compreendendo grande parte da regido Amazonica.

Ao contrério das areas onde encontra-se precipitacdes abundantes, nas areas onde as
chuvas sdo mal distribuidas, como acontece nas regiGes subtropicais, hd um periodo de
seca em que 0S processos erosivos tendem a se intensificar. Nestas regifes encontram-se a
maior parte de area cultivada do pais, onde a acdo das chuvas de primavera e verdo é
desastrosa. As chuvas encontram o solo desprotegido pelos cultivos, provocando assim o
aparecimento de vogorocas (VIEIRA, 1978).

Segundo Carvalho (2001) o clima caracteristico do meio urbano resulta de modificactes e
alteracdes climaticas originadas no processo de urbanizacdo. Garcia (1999) apud. Carvalho

(2001, p.56) refere-se a essas modificagdes com as seguintes especificacdes:

a) A substituicdo da superficie natural quando recoberta por diversos
tipos de construgbes, constitui um conjunto compacto e denso,
formando uma rugosidade, que provoca mudangas no movimento do
ar na superficie;

b) A substituicdo do solo natural por diversificados tipos de
revestimentos;

c) Os materiais de constru¢do urbanos possuem propriedades fisicas
diversas das do solo natural, menor albedo e uma capacidade
calorifica maior, além de uma boa condutividade térmica, o que
provoca alteragbes no gradiente de radiacdo urbano, e
consequentemente, o gque acarreta influéncias sobre a temperatura do
ar;

d) O calor oriundo das atividades humanas na cidade constitui um
aspecto relevante, que provoca alteragdes no nivel de energia. Esse
calor antropogénico, acrescido dos aspectos comentados nas letras A
e C, causa incremento na temperatura do ar, em relacdo a temperatura
dos arredores. Além disso, também ocorre um aumento do processo
de convecgdo, o que causa um incremento da nebulosidade e,
portanto, possiveis precipitagoes;

e) A turvacdo atmosférica é aumentada devido & presenga de um grande
namero de particulas oriundas dos processos de combustdo urbanos e
industriais. Isso provoca uma redugdo da visibilidade, os raios solares
sdo interceptados, aumentando a possibilidade de formagao de névoa.

2.2.2 Topografia

Pode-se afirmar que a declividade tem influéncia decisiva na intensidade dos processos

erosivos. Quanto maior o declive maior a sua suscetibilidade a erosdo, considerando-se
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também a cobertura vegetal do terreno. Tem-se que considerar na topografia de um

terreno: a extensdo do declive e a forma dos mesmos.

Bertoni (2005) aponta que a topografia do terreno é representada pela declividade e pelo
comprimento de seus lancetes, o que acaba exercendo uma acentuada influéncia nos

processos erosivos.

Para ilustrar melhor a situagdo pode-se citar as vogorocas COmo pProcesso que se agrava
com a declividade do terreno. Recorre-se a Vieira (1978), que aponta que a forma da
encosta influird principalmente no tipo de erosdo que se processard. Toma-se COmoO
exemplo uma encosta de forma plana ou levemente convexa tendera a se processar a
erosdo em lengol; ja em encosta com a superficie cbncava, a principio podera evoluir para
a erosdo em vocorocas devido a convergéncia das aguas para partes mais baixas do terreno.
A regularidade da encosta tem tambem a sua influéncia na intensidade da eroséo,

principalmente pelo tipo de erosdo que podera determinar.

Na maioria das vezes, a erosdao em vogorocas inicia-se pelas pequenas irregularidades da
superficie em um terreno declivoso, principalmente pequenas depressées ou buracos que

pela acdo do deflivio vdo aumentando suas proporcades.

O aumento da declividade caracteriza-se como um fator preocupante a ponto de, hoje em
dia, de acordo com as normas de conservacdo do solo, passa a constituir para certos
terrenos fatores limitantes, quer seja para a agricultura quer para o crescimento de uma

cidade.

2.2.3 Variaveis fisicas do solo

Em um processo erosivo sua origem esta ligada principalmente ao fator do solo, pois em

grande parte é ele que vai determinar o tipo de erosdo ou ainda a inexisténcia da mesma.

Segundo Ferreira (1979), o solo também chamado de terra € o sustento fisico das plantas, e
€ composto por materiais mais ou menos soltos que situa-se sobre as rochas. A acao do
tempo aliada aos agentes de formacdo do solo resulta no aparecimento de diferentes
camadas que podem ser distinguidas por suas caracteristicas fisicas. As principais

caracteristicas fisicas do solo segundo este autor sdo:

a) Textura — propriedade relacionada com o tamanho da particula. A denominacgéo do

solo argiloso, arenoso ou silico — argiloso depende do tamanho dessas particulas;

b) Estrutura — E a organizagao ou arranjamento dos s6lidos do solo;
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c) Consisténcia — E a manifestacio das forcas de coesdo e aderéncia no solo variando
de acordo com o contetido de umidade;

d) Porosidade — Conhecido pelo volume total de espaco ndo ocupado pela matéria
solida, ou seja, o0 espaco livre entre as particulas solidas; e

e) Permeabilidade — Propriedade que permite maior ou menor facilidade de

penetracdo de agua.

Conforme Bertoni (2005) a erosdo ndo € a mesma em todos os solos, uma vez que as
propriedades fisicas como estrutura, textura, permeabilidade e densidade assim como
caracteristicas quimicas e bioldgicas exercem influéncias diferenciadas nos processos

erosivos, colocando as principais propriedades fisicas da seguinte maneira:

a) Estrutura do solo: ¢ 0 modo como as particulas do solo se “arranjam”, tendo grande

importancia na quantidade de solo que € arrastado na erosao; e

b) Conteludo de matéria orgénica: esta tem um papel importante para o controle da
erosdo. Exemplo: Nos solos argilosos, ela modifica a estrutura do mesmo

garantindo melhores condicdes de arejamento e retencdo de agua.

Segundo Vieira (1978) a textura dos solos apresenta-se mais ou menos uniformemente em
todo o seu perfil. Quando tiverem uma boa permeabilidade e forem regularmente
profundos ndo se dara tdo facilmente a saturacdo, mesmo em face de precipitacdes intensas
sendo, portanto, solos menos sujeitos a erosdo. Ja em solos que apresentam uma variacao
intensa de textura nas diferentes camadas de seus perfis, ocasionard diferencas na
velocidade de infiltracdo a diversas profundidades, o que podera torna-los facilmente

suscetiveis a erosao.

De acordo com o grau de estabilidade que o solo possui, sendo esta a maior ou menor
facilidade de formar agregados estaveis, Vieira (1978) aborda que a mesma possui um grau
de influéncia de erodibilidade de um determinado solo. Isto dependera da quantidade de

argila, humos e outros elementos caracteristicos do mesmo.

No caso do solo arenoso inconsistente e profundo extremamente permeavel, as aguas das
chuvas atravessam-no rapidamente e param na primeira camada impermeavel. Assim, ap6s
uma forte chuva ou dias chuvosos, o terreno desmorona-se dando inicio aos processos

erosivos, no caso as erosoes aceleradas, que aumentam continuamente.
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Em solos do tipo arenito, por exemplo, ou derivados, 0s processos erosivos do tipo
vocorocas se afirmam mais depressa do que em solos compactos argilosos, como 0s

latossolos.

2.2.4 Acéo Antropica

Dentre os aspectos que concorrem para o desencadeamento e continuidade do processo
erosivo, pode-se dizer que o homem também tem sua parcela de responsabilidade,

tornando-se em alguns casos o principal responsavel pela erosdo acelerada.

Entre as causas e consequéncias dos processos erosivos, citam-se: a complexidade dos
processos de degradacdo da floresta, do solo e da &gua, fruto de sua exploracdo histérica
como area de mineragdo e agropecuaria extensiva; o conhecimento e o entendimento de
conceitos basicos de conservagdo dos recursos naturais, como floresta, solo e agua, pelas
comunidades locais que, muitas vezes, sdo decodificados de modo diferente da realidade,
criando um obstaculo na conscientizacdo da magnitude do problema real que o cerca; solos
com grande erodibilidade e ma distribuicdo de chuvas com a presenca de cinco meses de
seca dificultam a manutencéo da vegetacéo, deixando o solo pouco protegido; a percepc¢éo
do solo apenas como substrato, como fonte de matéria prima de origem infinita;
importacdo e uso de tecnologias prontas que ndo sdo adequadas para o ambiente do

municipio; éxodo rural e ocupacao desordenada do territorio (FERREIRA et al., 2002).

A Organizacdo das Na¢6es Unidas (ONU, 2008) calcula que o total de solos degradados no
mundo todo, atualmente, seja de dois bilhdes de hectares, areas do tamanho dos Estados
Unidos e Canada juntos. E a cada ano, em todo o planeta, perdem-se cerca de 11 milhdes
de hectares de terras cultivAveis devido ao envenenamento com substincias toxicas
(inseticidas, pesticidas, agrogquimicos), a utilizacdo de terras cultivaveis com fins nédo

agricolas e uso de técnicas incorretas no manejo dos solos.

O homem colabora, na maioria das vezes, através da devastacdo das matas, que torna o
solo sem defesa, e também as derrubadas e as queimadas, que podem transformar um solo
rico em um dos mais pobres, além de torna-lo muito impermeavel e ja ndo mais absorver

as aguas das chuvas.

Vieira (1978) sugere que a cobertura vegetal dos solos e até mesmo o proprio clima,
podem ser modificados pela acdo do homem, sendo que o clima podera modificar-se as
vezes, embora menos acentuadamente no que diz respeito a umidade e precipitacfes. Essas

modificagdes sdo introduzidas em virtudes do desflorestamento.
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A topografia do terreno também sofre transformacgdes e é bastante influenciada pelo
homem, quer nas zonas urbanas como nas zonas rurais. Operacdes como terraplanagem
modificam, as vezes, totalmente a topografia de certas areas. J& a construgdo de estradas,
muitas vezes é feita com cortes nas encostas que expdem a erosao tanto a rampa cortada

guanto o aterro.

Segundo Galerani et al in Tucci (1995), a expansdo urbana, sem a elaborac¢do do plano de
uso do solo, tem revelado problemas de relativa gravidade no que diz respeito a falta de
conhecimento dos fatores fisiograficos que estdo diretamente ligados as respostas do
componente ambiental. Os autores complementam ainda que a ocupagdo desordenada
acaba por deflagrar processos erosivos que, ligados aos fatores naturais anteriormente
mencionados, intensifica sua acdo sobre o meio urbano. A adequada ocupacéo pode ser
instituida com a implantacdo de uma legislacdo adequada.

Quando depara-se com os solos agricolas, as modificacfes de relevo ndo sdo tao intensas.
Essas areas sdo caracterizadas pela regularizacdo da topografia das terras cultivadas,
atraves das gradagens e aracdes. Aqui vale ressaltar quanto as propriedades fisicas do solo,
principalmente com relacdo a estrutura, que sofre sérias modificacdes nas camadas
superficiais pela acdo das aracOes, adubacOes e outras praticas agricolas empregadas
(VIEIRA, 1978).

2.3 EROSAO HIDRICA

A erosdo hidrica € um processo complexo manifestando-se em intensidade variavel,
dependendo da importancia relativa do clima, solo, topografia, vegetacdo e uso do solo,

praticas conservacionistas complementares e atividade do homem.

Pode-se dizer também que as eros@es hidricas estdo diretamente ligadas ao regime hidrico
das cidades que sofreu profundas alteragdes no seu equilibrio dindmico, devido as
alteracbes sobre os sistemas hidrograficos originais. Isso se deve aos processos de
ocupacdo do solo urbano, que muitas vezes desrespeita as caracteristicas locais, fazendo
com que diminuam substancialmente a capacidade de infiltracdo e armazenamento das
aguas pluviais nas areas urbanizadas. Com isso tem-se o aumento do volume de
escoamento superficial das aguas pluviais (MOTA, 1981; SPIRN, 1996; CARVALHO,
2000; OLIVEIRA, 2001).
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Martins (2005) complementa afirmando que erosdo hidrica é tida como um dos principais
fatores de degradacdo do solo e reducdo da produtividade das culturas, além de assorear e
comprometer a qualidade de agua dos mananciais. Ainda segundo o autor, o conhecimento
dos fatores que influenciam a erosdo hidrica é de fundamental importancia no
planejamento do uso do solo. Dentre estes fatores esta a precipitacdo, como uma das causas

mais importante.

O conhecimento e o monitoramento dos fatores que influenciam a erosdo hidrica sdo

fundamentais para garantir a produtividade e uso sustentavel dos recursos naturais.

Bertoni (2005) alerta que no Brasil a erosdo hidrica € um dos fatores que mais tem
contribuido para a improdutividade do solo. Segundo o autor, a erosdo hidrica lava os
elementos nutritivos sollveis nas dguas de percolacdo, que se infiltram em profundidades

que as raizes das plantas ndo conseguem atingir.

Segundo Machado (2006) e Tucci (1995) a erosdo hidrica € um fendmeno constituido dos
processos de desprendimento, arraste e deposicdo de particulas de solo, que é controlado
por um conjunto de fatores naturais do solo (propriedades fisicas, quimicas e
mineraldgicas), clima (caracteristicas da precipitacdo pluviométrica) e relevo; e fatores
antropicos, relacionados a modificagdo da cobertura do solo e alteracdo da infiltracdo da

agua das chuvas.

De acordo com Pereira (2000) a capacidade de retencdo de agua nas depressdes da
superficie do solo comeca a ocorrer somente quando a intensidade de precipitacdo excede a
velocidade de infiltracdo ou quando a capacidade de acumulacdo de agua no solo for
excedida. Quando a capacidade de retencdo superficial se esgota, a &gua comeca a escoar

juntamente com as particulas de solo em suspensao.

Conforme Ramos (1995) in Tucci (1995), a erosdo superficial que servira de aporte aos
cursos de agua, deriva-se das acOes dinamicas de natureza hidrica ou eolica sobre o solo,
bem como as caracteristicas intrinsecas do solo, da geomorfologia da bacia e de sua

cobertura.

Zamuner (2001) vai além quando caracteriza a erosdo do solo em trés fases distintas: a
primeira consiste na desagregacdo de particulas; a segunda se da no transporte do material
que € feito pelos agentes erosivos; e a terceira e Gltima fase ocorre quando parte dos
sedimentos supera a for¢a de arraste, ou seja, os sedimentos mais “leves” sdo levados e sdo

depositados nas bacias de sedimentacéo.
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2.3.1 Tipos de erosdo hidrica

Pode-se classificar a erosdo hidrica em trés fases distintas sendo elas; a erosdo laminar, a

erosdo linear ou erosdo em sulcos e o piping, a saber:
a) Eroséo Laminar

Segundo Lima (1999), Bertoni (2005) e Salmoéo (1994), a erosdo laminar ou erosao em
lencol consiste na remocao uniforme de finas camadas de solo, causada pela formagéo de
um fluxo superficial e difuso, provocado pelas gotas de chuva. O conjunto formado de
agua/solo escoa “lavando” a superficie como uma lamina no sentido da declividade do

terreno, fazendo com que essa forma de eroséo seja pouco perceptivel (Figura 2).

De acordo com o IPT (1998) a erosdao laminar que € dificilmente perceptivel, porém fica
mais evidente em fotos aéreas. Ela caracteriza-se por tonalidade mais clara dos solos, e no
campo, pela exposicao de raizes e queda da produtividade agricola. E determinada a partir
de calculos, segundo a Equacdo Universal de Perdas de Solo (USLE), levando-se em conta
os indices: erosividade da chuva, erodibilidade do solo, comprimento de rampa,
declividade do terreno, fator uso e manejo do solo e préatica conservacionista adotada.

Figura 2 - Foto de uma eroséo laminar
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O escoamento difuso que provoca a erosao laminar ocorre quase sempre sob condicdes de
chuvas prolongadas, embora possa ocorrer em outras condi¢fes, e raramente apresenta
uma profundidade uniforme, ocorrendo em geral de maneira anastomosada, sem canais
definidos (GUERRA, 1999).

Segundo Summerfield (1991) o fluxo em lencol é capaz de transportar somente particulas
muito finas, e a efetividade da eroséo laminar é controlada fortemente pelas caracteristicas
da superficie, como o tamanho das particulas e o grau de coesdo entre elas, a extenséo e a
natureza da cobertura vegetal e a declividade do terreno.

b) Eroséo Linear ou Erosdo em Sulcos

De acordo com Zamuner (2001) a erosdo linear pode ser definida também como uma das
formas mais agressivas de processos erosivos, sendo o ponto de partida para a variacdo de
esforcos cortantes sobre o solo e consequentemente, no arraste de particulas soltas no solo,
provocando um aprofundamento que se denomina erosdo em sulcos, que mais tarde pode

evoluir formando assim, as ravinas.

Segundo Mortari (1994), Bertoni (2005) e Saloméo (1994) a erosédo linear ocorre quando
h& uma concentracdo de filetes de dgua formando enxurradas e concentram-se em locais

formando sulcos, ravinas e canais mais profundos, dando origem as vogorocas.

As ravinas, de acordo com Fournier (1960) apud. Sena (2008), sdo feicbes erosivas
resultantes do aprofundamento dos sulcos, devido a maior concentracdo do fluxo,

constituindo-se assim numa evolucdo natural do sulco.

O ravinamento se inicia de forma laminar e ocorre, segundo Zamuner (2001), pela
concentracdo de materiais com granulometria grossa de diversas naturezas, com o0
incremento do escoamento superficial, provocando um turbilhonamento no interior do

fluxo, causando maiores erosdes ao longo dos canais.

As ravinas, de acordo com Guerra (1998), sdo formadas quando a velocidade do fluxo de
agua aumenta tornando-se turbulento. O aumento do gradiente hidraulico pode ocorrer
devido ao aumento da intensidade da chuva, a0 aumento da declividade da encosta ou
porque a capacidade de armazenamento de agua na superficie € excedida, e a incisdo

comegca a ocorrer no topo do solo.
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As ravinas, portanto, sdo erosdes lineares de grande porte causadas exclusivamente por
concentracdo do escoamento superficial. Nesse tipo de erosdo ndo ha contribuicdo dos
fluxos das aguas subsuperficiais ou subterraneas. (Figura 3).

Figura 3 - Erosdo tipo ravina presente na area urbana da
cidade de Franca.
Fonte: CPTI (2006)

As ravinas podem ser definidas como feicdes de maior extensdo, profundidade variavel, de
forma alongada e ndo atingem o nivel d’agua subterranea, onde atuam mecanismos de
desprendimento de material dos taludes laterais devido a concentracdo das aguas

superficiais e transporte de particulas do solo.

Lima (1999) define a vogoroca como a visdo mais impressionante do processo de erosao.
Ainda segundo o autor, Vogoroca vem da expressao tupi-guarani (ibi = terra, ¢orog =

rasgar), que significa “terra rasgada”.
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Fiori e Soares (1976) apontam que, além dos mecanismos de erosdo superficial, as
vogorocas podem ser submetidas a solapamentos e escorregamentos dos taludes, a agdo de

erosdo interna, constituindo-se num estagio complexo do processo erosivo.

Confrome Sena (2008) é comum se definir vogoroca como processos provenientes dos
ravinamentos que atingiram o lencol freético, indicando que poderiam existir ravinas de
dimensdes superiores aos das vogorocas. O autor complementa dizendo que algumas
literaturas estipulam dimensdes limites para a profundidade das ravinas, a partir das quais a
erosdo deva ser denominada de vocgorocas, neste caso as vogorocas serdo sempre maiores

do que as ravinas.

Ferreira (2005) complementa com a distingdo entre vogorocas e ravinas, uma vez que esta
pode ser feita pelo tamanho; também considera-se que a vogoroca € um sulco com tamanha
dimensédo que acaba impedindo o cultivo e/ou o uso do solo para qualquer finalidade e ndo

pode ser eliminado por meio de préaticas normais de manejo.

Outro tipo de erosdo que € comum encontrar é a erosdo em sulcos. A erosdo em sulcos é
resultante de pequenas irregularidades na declividade do terreno, que acaba por
potencializar uma enxurrada por meio do aumento da concentracdo em alguns pontos do
terreno, atingindo, assim, volume e velocidade suficientes para formar riscos mais ou
menos profundos. Estes sulcos, em fase inicial, podem ser desfeitos com as operacoes
normais de preparo do solo, mas, em um estadio mais adiantado, eles atingem tal

profundidade que interrompem o trabalho de maquinas agricolas (HUDSON, 1995).

Para Fournier (1960) apud. Sena (2008), os sulcos se definem como pequenos canais
resultantes da concentracdo do escoamento superficial. Os sulcos sdo pouco profundos

(inferior a 50 cm) e podem ser mais facilmente corrigidos através do manejo do solo.
c) Piping

Lima (1999) denomina piping como um processo de erosdo subterranea que provoca o
arraste das particulas, formando canais em forma de tubos a partir das paredes e dos fundos
das erosdes. Fendmeno este que esta normalmente associado a presenca do lencol freatico
ou ao acumulo de aguas em bacias de dissipacdo que, ao estabelecerem, mesmo que

intermitentemente, um regime de fluxo, pode desencadear o processo de erosao interna.

Segundo Vieira (1978) o fluxo subsuperficial acontece através do fendomeno de “piping”

gue consiste em uma erosdo interna que provoca a remocgao de particulas do interior do
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solo, formando canais vazios que provocam rompimento e escorregamentos laterais do

terreno, alargando a vocgoroca.

O fendmeno de piping, segundo Saloméo e lwasa (1995) provoca a remogéo de particulas
do interior do solo, formando dutos ou canais que evoluem em sentido contréario ao do
fluxo de &gua, podendo dar origem a colapsos do terreno, com desabamentos que alargam

a vocgoroca ou criam novos ramos (Figura 4).

Figura 4 - Eroséo tipo piping.
Fonte: CPTI (2006).

2.3.2 Vogorocas

A vocgoroca € a expressdo mais flagrante da erosdo, gerando grandes prejuizos devido a
perda tanto de solos quanto de investimentos publicos em obras de infra-estrutura
(SES/DAEE, 1990).

Bertoni (2005) classifica este tipo de processo erosivo como areas cortadas por profundas
grotas interligadas, e cabe aqui citar Vieira (1978), que aponta outros nomes regionais para
o fenbmeno desta erosdo acelerada, tais como: botoroca, sovacdes, bogoroca, mogoroca,
buracdo, esbarrancado, erosdo, ltambé, barranco (Mexico), donga (Africa do Sul), lavaka

(Madagascar), gully erosion (E.U.A) e barroca (Angola).

De fato, pode-se dizer que a vogoroca € uma erosao hidrica que se caracteriza como um
fendmeno constituido por processos de desprendimento arraste e deposicdo de particulas

de solo, que é controlado por um conjunto de fatores naturais e fatores antropicos.
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As vocorocas, segundo Guerra (1998), sdo caracteristicas erosivas relativamente
permanentes nas encostas, que possuem paredes laterais ingremes e, em geral, fundo chato,

onde pode ocorrer fluxo de agua durante os eventos chuvosos.

Machado (2006) caracteriza as diferentes formas de erosdo de acordo com o Seu grau de
carreamento de particulas e incisdo no solo. Quando estas perdas de solo pela erosdo se dao
em camadas relativamente finas em toda uma érea, é chamada de erosdo laminar ou
superficial, e a medida que a &gua se concentra nas depresses do relevo do terreno e
possui energia para formar canais, desenvolvem-se os sulcos. O autor lembra também que
a evolucdo dos sulcos esta associada a condi¢des naturais favoraveis, podendo este gerar
deslocamento de grandes massas de solo formando incisbes de grandes dimensdes no
terreno, 0 que acaba caracterizando o estdgio mais avangado e espetacular da erosdo
hidrica, que séo as vogorocas. Em alguns casos a formacéo de vogorocas pode ser devido a
outros processos erosivos, como o escoamento subsuperficial, ficando mais relevante

quando a vogoroca atinge o lencol freatico.

Zamuner (2001) entende as vogorocas como um fendmeno desenvolvido por agentes
erosivos (agua), que acaba dando origem a colapsos do terreno, criando ramos laterais. E
local de convergéncia de varios fatores fisicos e hidrologicos que atuam simultaneamente,
originando, deste modo, a erosdo superficial, erosdo interna, solapamentos, desabamentos e
escorregamentos de massas, dotando essa forma de erosdo de elevado poder e destruicao.
Sobre as formas que as vogorocas apresentam o autor esclarece que a seccao transversal
em formato “V” ou em “U” depende das condic¢des climaticas e do solo bem como a idade
da mesma e do tipo de erosdao. A forma em “U” ¢ encontrada em locais nos quais o solo e
subsolo oferece maior facilidade a erosdo, o que ndo significa necessariamente que o perfil

de solo encontra-se estabilizado.

As vocorocas formam-se geralmente em locais de concentracdo natural de escoamento
pluvial, tais como cabeceiras de drenagem e embaciados das encostas e, geralmente,

assumem propor¢des bem maiores do que as ravinas (Figura 5).

Ainda segundo Guerra (1998) existem trés possiveis origens para as vocgorocas: O
alargamento e aprofundamento de ravinas, a erosdo por escoamento subsuperficial
formando dutos ou pipes e a partir do escoamento superficial concentrado sobre antigos

deslizamentos de terra.
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Pode-se dizer ainda que na formacdo das vogorocas atuam tanto a agdo da agua de

escoamento superficial quanto nos fluxos d’agua subsuperficiais.

Franco (1999) complementa dizendo que as erosbes em vogorocas acontecem com
freqUéncia quando os solos séo profundos, quando possuem uma facilidade maior de
penetracdo da &gua, quando had declividade e quando se cultiva o solo sem maiores
cuidados. Nestas circunstancias a agua, em grande quantidade, passa pela vocoroca,
desprendendo e carregando o solo do fundo, e ainda faz com que as paredes do sulco
desmoronem. Assim, a vogoroca vai se aprofundando e alargando, ampliando-se em

profundidade e largura e em comprimento.

Figura 5 - Antiga vogoroca na “Maritaca” na area urbana de Franca.

Fonte: CPTI (2006)

A vocgoroca passa a ser a mais expressiva forma de erosdo, que gera prejuizos devido a
perda de solos e de investimentos publicos em obras de infra-estrutura, quando ndo sdo
bem executados. Porem, conhecer o0s tipos de erosdes e caracterizar seus processos de
formacdo sdo tarefas importantes para a determinacdo de diretrizes para as obras de

controle e medidas preventivas.



Revisdo tedrica

34

2.3.3 Principais danos causados pelos processos erosivos

Os processos erosivos quando inseridos no meio urbano sdo responsaveis por grandes

problemas relacionados a degradacdo da paisagem. Sena (2008, p.43) classifica em nove

itens 0s danos que 0S processos erosivos podem ocasionar, a saber:

a) Arrastamento das particulas de argila dos solos que resulta num
gradativo empobrecimento quimico dos solos, comprometendo sua
produtividade;

b) Arrastamento de nutrientes, tanto os existentes naturalmente como
aqueles adicionados artificialmente;

c) Arrastamento de matéria organica, lembrando que sua importancia
para 0s solos tropicais é altamente significativa, pois ela pode
responder por até 100% da capacidade de intercambio catidnico dos
mesmos;

d) Diminuicédo da capacidade produtiva das terras;

e) Arrastamento de particulas de maiores dimensdes, como as areias
que podem sedimentar nos cursos d’agua e em outros corpos
hidricos;

f) Agravamento das inundagdes;

g) Danos a plantacOes e benfeitorias j& que o arrastamento do solo
pela erosdo pode arrastar também sementes recém plantadas;

h) Danos a obras e instalagdes hidraulicas; e

i) Empobrecimento gradativo do meio rural.

Os processos erosivos sdo responsaveis também por provocar enchentes, mortalidade de

espécies da fauna e flora aquaticas, perda da biodiversidade terrestre, reducao dos teores de

matéria organica, reducdo das funcdes alimentares bioldgicas e dos filtros das coberturas

pedoldgicas, diminuindo anualmente, sem esperanca de retorno, dezenas de hectares de

terra. As vogorocas ameacam ainda obras viarias e construcoes adjacentes, colocando em

risco a vida dos animais e expondo ao perigo vidas humanas. A decadéncia esta associada

ao empobrecimento dos agricultores; o que estd provocando um aumento da migracao

intra-regional e rural-urbana, promovendo um desequilibrio na relacdo solo/sociedade.
(CARMINEL et al., 1994; FERREIRA et al., 2002).

2.4 CONTROLE DE VOCOROCAS

2.4.1 Aspectos e formas de prevencéo e controle

Galerani et al. in Tucci (1995) apontam que o objetivo principal do controle da erosédo

urbana é manter a integridade fisica das cidades. Para este controle diferentes métodos sao

aplicados variando de caso a caso podendo ser implantadas solu¢des individuais a solucdes

de grande porte visando, por exemplo, a manutencao de areas permeaveis dentro dos lotes.
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Ao definir-se que a vogoroca é um processo erosivo hidrico, que consiste na acao erosiva
das &guas sobre o terreno, fica claro a identificacdo do problema, sendo este o escoamento

superficial.

Para Zamuner (2001), com a continuidade deste escoamento superficial, a tendéncia sera o
arraste de novas particulas, rupturas e desmoronamento de macicos, levando ao surgimento
de novas galerias e orificios que acabam surgindo e aumentando gradativamente de se¢do e
comprimento até a instabilidade do macico superior, levando este ao desequilibrio e

rompimento.

Assim, justifica-se a necessidade de se conhecer as caracteristicas especificas do processo
erosivo para a elaboracdo da concepgéo dos projetos de contencdo. Deve ser pensado na
elaboracdo do projeto que as caracteristicas geométricas dos processos erosivos podem
sofrer modificacdes apds curtos periodos de chuvas, exigindo flexibilidade do projeto, com

adaptacOes de obras a ser implementadas durante a fase construtiva.

Segundo Gomes (2006) o controle para a contencdo das vocorocas visa realizar sua
estabilizacdo tanto em largura como em profundidade. A primeira medida, quando
possivel, € o desvio do fluxo de agua que esta provocando a vogoroca, para impossibilitar o
seu aumento bem como adotar outras medidas que controlam a velocidade e o volume da

agua que escorre sobre a vogoroca.

Com isso, os estudos de controle da erosdo urbana exigem uma caracterizacao dos fatores e
mecanismos relacionados as causas do desenvolvimento dos processos erosivos. Dentre as
principais causas do desencadeamento e evolucdo dos processos erosivos, IPT (1991)
aponta alguns exemplos como: o tracado inadequado do sistema viario, deficiéncia do
sistema de drenagem de aguas pluviais e servidas; e a construcdo de loteamentos e
conjuntos habitacionais em locais ndo apropriados, sob o ponto de vista geotécnico, com

deficiéncia de infra-estrutura.

No caso de projetos de contencdo de vocorocas deve-se considerar suas especificidades,
apesar de existirem vogorocas Cujos processos e mecanismos erosivos sao comuns, 0 que

dificulta a generalizacdo de solucdes padrdo para um determinado conjunto de vogorocas.

Para o disciplinamento de aguas superficiais, IPT (1991) adverte que estas devem ser
captadas e conduzidas pelo interior da vocoroca ou desviadas da cabeceira, até um local
adequado para descarga, onde sua energia possa ser dissipada. Quando se trata sobre o

disciplinamento de &guas subterraneas, que causam as evolucdes laterais nas vogorocas, 0
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Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas sugere o tratamento feito de forma convencional com a
aplicacdo de drenos enterrados, visando a drenagem das &guas sub-superficiais para
impedir a remog&o do solo pelo piping. Os principais tipos de drenos utilizados sdo: dreno
cego, dreno com material sintético geotextil e drenos de bambu.

Segundo Galerani et al in Tucci (1995), a conducdo do escoamento superficial nas areas
urbanizadas é conhecido como microdrenagem, e este € um importante fator no controle de
erosdo por evitar o escoamento direto sobre o solo. O custo, segundo os autores, €
diretamente proporcional ao volume do escoamento das &guas pluviais. As &guas
superficiais que escoam sdo captadas pelas canaletas laterais chamadas de sarjetas, e para a
interceptacdo e conducdo das aguas pluviais emprega-se a boca de lobo, cujo objetivo é de
evitar o escoamento pelas ruas e conduzir a 4gua captada para tubulacdes. As tubulacdes
tém o papel de conduzir esta agua captada para as saidas, que podem ser em galerias ou em
canais de ceu aberto, onde, na maioria das vezes encontram-se dissipadores de energia para

evitar a erosao.

Vale lembrar que o controle das vocgorocas pelo preenchimento das valas e acerto do
terreno pode ser possivel uma vez que 0s canais de escoadouros sejam vegetativos e que
tenham velocidades estaveis no que diz respeito a hidraulica. A terra para o preenchimento

devera ser compactada para oferecer melhor resisténcia a erosao.

Quando se pensa em projetos de elaboracdo para estabilizagéo e recuperacao de vogorocas
é necessario, segundo IPT (1998, p.69), o levantamento de parametros basicos que irdo

direcionar a obra na sua fase executiva. A seguir apresenta-se o roteiro recomendado:

a) definicdo prévia da destinacdo da area a ser recuperada e do projeto
paisagistico;

b) obtencdo de dados hidroldgicos (vazdo) da bacia de contribuicdo para
o dimensionamento das obras hidraulicas;

c) levantamento topografico em detalhe da vogoroca e seus arredores,
visando o projeto de implantacdo de taludes;

d) caracterizacdo geotécnica de pardmetros de solos, através de ensaios
laboratoriais para as obras de terra (terraplenagem e compactacdo de
aterros);

e) medidas de vazdo do volume de aguas sub-superficiais, para o
dimensionamento dos drenos profundos;

f) elaboragdo do projeto basico de drenagem e de estabilizagdo dos
taludes resultantes;

g) acompanhamento da construcdo da obra e eventuais adaptagdes do
projeto as condigdes locais;

h) estabilizacdo da &rea recuperada através de revegetacdo e drenagem
superficial complementar; e

i) manutencdo e conservagao das obras executadas.
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Para a execucdo de obras de contengéo e controle, as diretrizes de projeto devem ganhar
maior detalhe, adaptando-se a obra projetada as condicdes locais com a realizagdo de
ajustes. Deve-se planejar o inicio e fim dos trabalhos a fim de se pensar em épocas do ano

em que ndo ocorram chuvas intensas.

2.5 VEGETACAO URBANA

Segundo Mota (2003) a urbanizacdo é um processo de ambito global e irreversivel que
requer uma producdo espacial cada vez mais extensa e articulada na perspectiva dos
espacos construidos em detrimento dos espacos naturais, que vem sendo reduzidos e
fragmentados com conseqliente perda do seu valor ecoldgico enquanto sistemas de

sustentagdo da vida no planeta.

Para Menezes (1996) a falta de politica urbana no periodo de 1940 a 1980, época do
crescimento econdmico acelerado e concentracdo de populagdo nas cidades, provocou uma

grande degradacdo ambiental no Brasil.

Lombardo (1995) aponta que a urbanizacéo acelerada bem como o crescimento das cidades
no Gltimo meio-século sdo responsaveis por mudancas significativas na fisionomia da
Terra, uma vez que necessitem de areas além dos seus limites para a producdo de
alimentos, extracdo de matérias primas, disposicdo dos residuos gerados e construcdo de

vias de acesso.

E um fato que, com o aumento da populagdo urbana, agravaram-se os problemas
ambientais. Problemas esses que surgem de natureza variada e complexa, resultante da
interacdo entre as diversas modificacdes realizadas pelo homem no meio. Uma vez que a
dindmica de desenvolvimento impde muitas alteracbes de uso do solo, as bacias
hidrogréaficas urbanas passam, gradativamente, a apresentar sinais visiveis de crise. O que
inicialmente ocorria de forma natural, isto €, as respostas aos processos de precipitacao,
apresentavam hidrogramas com vazfes adequadas as dimensfes naturais dos cursos
d’agua, com a urbanizag¢do passaram a exigir mais espaco para permitir o escoamento das

enchentes (TONIELO, 1995; CARVALHO, 2000).

O que se encontra atualmente nas cidades sdo resultado da estrutura social, caracterizada
por diferentes condicdes de vida e de acesso a servicos e equipamentos urbanos. E possivel
ver ainda no ambiente construido, uma urbanizacdo incompleta — bairros sem

pavimentacdo com erosdo, causando assoreamentos dos cursos d’agua e dificuldades de
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acesso aos sistemas de transporte e outros servicos, langamento de esgotos nos cursos
d’agua pelos proprios sistemas oficiais de afastamento de esgotos domésticos, coleta de
lixo parcial e com disposicdo final inadequada, escassez de moradia digna e
economicamente acessivel, com a formagdo de assentamentos precérios e irregulares
(TUCCI, 1995).

Conforme Grinover (1998) o desenvolvimento urbano deve estar sempre integrado ao
funcionamento dos sistemas naturais, por meio de uma relacdo mais articulada e coerente
com os mesmos. Para isso, segundo o autor, 0s processos de planejamento e construcao do
espaco urbano devem possibilitar a integracdo da cidade as condicionantes naturais do
sitio.

A fim de buscar alternativas que viabilizem a integracdo entre a area urbana e o ambienta
natural, Spirn (1996) e McHarg (2000), no que diz respeito a reestruturacdo das paisagens
urbanas, as areas com potencial a degradacdo devem ser reconhecidas e incorporadas ao
meio urbano enquanto sistemas naturais, representando um consideravel ganho em termos
fisico-ambientais (climaticos, hidrologicos etc.) e sdcio-econdémico-culturais (lazer e de

educacdo ambiental).

Um agente que deve ser considerado quando se fala sobre a contencdo de processos
erosivos € a vegetacdo. A vegetacdo e os diferentes tipos de cobertura natural que
recobrem o solo tém influéncias diversas no comportamento do solo face a acédo erosiva da
agua. Vieira (1978) aponta que um solo florestado praticamente ndo apresenta vogorocas
mesmo sob 0s mais terriveis aguaceiros, isso porque o grande acumulo de folhas caidas
permite as aguas pluviais uma absorcédo uniforme, pelo solo rico em himus, o que resulta

numa ocorréncia quase nula de erosao.

Segundo Santos (2004) a vegetacdo é um elemento natural do meio ambiente, muito
sensivel e que reage rapidamente as mudancas das condices e tendéncias da paisagem.
Ainda segundo a autora, dentre as mudancas mais significativas, vem as a¢fes antropicas

recebidas, podendo essa interferir na qualidade do meio.

Conforme Milano (1994), Goya (1994) e Cavalheiro (1992) a conservacdo do verde urbano
é justificada pelos aspectos associados a qualidade ambiental, tais como o controle
climatico, melhoria da qualidade estética, valorizacdo dos espa¢os publicos voltados ao

lazer além de minimizar os efeitos da poluicdo acustica e do ar.
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Zamuner (2001) recorda que em solos recobertos por vegetacdo arbustiva, uma grande
quantidade de agua da chuva encontra a primeira barreira na copa das arvores, ficando
retido nas folhas e copas e uma pequena parcela no tronco das arvores; o restante atinge o
solo com menor impacto, permitindo que uma parte se infiltre facilmente, devido as boas
caracteristicas fisicas que lhe confere a grande quantidade de matéria organica em

decomposicdo, folhas e musgos que cobrem a superficies dos solos das florestas.

Nishiyama (1995) aponta que, com a remocao da vegetacdo nativa, a substituicdo por outro
tipo de cobertura ndo tem a mesma eficiéncia na prevencdo do processo erosivo, podendo

ainda, dependendo do plantio efetuado, favorecer o desenvolvimento do processo erosivo.

Macagnan e Troppmair (1997) lembram também que o grau de cobertura e de protecéo que
cada espécie em particular fornece ao solo é determinado pela intensidade do processo

erosivo local.

Bertoni (2005) caracteriza os trabalhos de controle de vogorocas na estabilizagdo da
superficie da mesma por meio de vegetacOes, sendo que esta sera capaz, independente de

seu tamanho ou extensdo, de ser recuperada quando a vegetacao crescer rapidamente.

Carvalho (2001) afirma que as plantas com raizes superficiais e fibrosas sdo mais indicadas
para controlar os processos erosivos causados pelas chuvas. A autora alega que esse tipo de
raiz deixa o solo menos compactado, 0 que permite a penetragdo de matéria orgéanica e,

consequentemente, 0 aumento da permeabilidade do solo.

A vegetacdo, quando em grande porte e/ou macicos arbdreos, pode servir de barreira
ambiental, delimitador do espaco e provocar o efeito de barreira do veto (quando
desejado). E ndo se limita so a esses fatores, pois quando entende-se a vegetacdo como um
todo, é possivel dizer que ela ameniza a radiacdo solar, atua como barreira acustica e,
quando em grande quantidade, pode interferir na freqiiéncia das chuvas (MASCARO,
2002).

Segundo Detzel (1992) a vegetacdo colabora com a diminuicdo da temperatura, da
amplitude térmica e da umidade do ar através dos mecanismos de interceptacdo, reflexao

absorcdo e transmissdo da radiacdo direta ou refletida.

Sob o ponto de vista do papel da vegetacdo no meio urbano, Feiber (2004) aponta que as
areas verdes urbanas atuam como fendmenos quimicos e fisicos permitindo a assimilacdo
das substancias necessarias a vida. Ou seja, € uma tentativa de se preservar e manter,

reconstruindo e transformando, o equilibrio entre a natureza e o0 ambiente urbano.



Revisdo tedrica 40

Para Friedrich (2007) o desenho da vegetacdo ajuda dando énfase a circulagdo por indicar
margens, realcar os cruzamentos de percursos, destacar diregdes e atuar como barreiras
fisicas. O autor destaca ainda o fato das arvores transmitem bem-estar aos motoristas e
podem ressaltar cruzamentos e curvas, além de que as ruas bem marcadas com arvores
possibilitam o calculo de distancia e pontos de perigo, ja as alamedas de arvores ao longo
das vias também podem se constituir elementos de reducdo do nivel de velocidade dos
veiculos. Por todos estes motivos a arborizagdo urbana é considerada fator importante na

planificacdo das rotas de pedestres.

A vegetagdo passa a ser; entdo, o fator de maior importancia na permanéncia mais ou
menos inalterada dos aspectos naturais da terra; em outras palavras o revestimento
boténico é elemento de grande resisténcia as modificacGes precipitadas da paisagem, em

particular as vogorocas.
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3 A CIDADE DE FRANCA E O JARDIM AEROPORTO |

O presente capitulo apresenta as caracteristicas fisicas da cidade de Franca bem como o
historico de seu processo de ocupacdo. Este capitulo se faz necessario para compreender a
area de estudo, a vocoroca do Jardim Aeroporto I, que se encontra dentro do perimetro

urbano da cidade.

3.1 CARACTERIZACAO DO SiTIO URBANO

O Municipio de Franca localiza-se, a Nordeste do Estado de S&o Paulo, distando
aproximadamente 400 km da capital (Figura 6). Limita-se ao Sul com os Municipios de
Patrocinio Paulista e Batatais; a Oeste com Restinga, S&o José da Bela Vista e Ribeirdo
Corrente; ao Norte Cristais Paulista; e a Leste com os Municipios de Claraval e Ibiraci, no
Estado de Minas Gerais. Faz parte da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos -
UGRHI - dos rios Sapucai-Mirim/Grande.

Merece destaque também o fato do Municipio possuir uma populagdo estimada em 2004,
de 315.770 habitantes (IBGE, 2000), com uma area total de 609 km2.
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Figura 6 - Localizagdo de Franca

Fonte: Cadmara Municipal de Franca (2009)
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3.1.1 Oclima

Para o entendimento dos processos erosivos destaca-se a chuva como elemento climatico
fundamental, pois age diretamente no desencadeamento dos mesmos. Com este enfoque
das precipitacdes, a descricdo do clima da regido do municipio de Franca sera realizada
com base na analise das condi¢des climaticas gerais da regido com énfase em informacdes

referentes ao regime pluviométrico e relagGes com 0s processos erosivos.

De acordo com a classificacdo climatica de Setzer (1966) apud IPT (2006) tem-se o clima
da regido de Franca como do tipo Cwb, ou seja, Clima Temperado Umido com estacio
seca. Com base nesse esquema, Monteiro (1973) definiu nove unidades climéticas para o
Estado de Sdo Paulo. Nesta divisdo, a regido do municipio de Franca insere-se na
classificacdo de clima tropical com alternancia de estacéo seca e Umida sob acdo de massas
de ar equatoriais e tropicais. Segundo IPT (1998), a temperatura média do més mais frio é
inferior a 18°C, variando entre 16°C a 18°C no més de junho. Os verdes sdo frescos, com

temperaturas medias oscilando entre 24°C e 30°C.

Segundo IPT (2006), tomando como regra que 0 comportamento climatico de uma regido
é produto da atuacdo das massas de ar, verifica-se que os periodos de pluviosidade mais
intensas correspondem a acdo de massas polares, ao passo que o0s periodos de seca
associam-se a atividade de massas intertropicais; de outro modo os periodos de

pluviosidade média relacionam-se com um equilibrio entre os dois sistemas.

Conforme os estudos de caréater regional, o regime pluviométrico do Estado de Sao Paulo
relaciona-se ao dominio das massas de ar tropicais (continental e maritima) e polares cujas
correntes provém de leste e sul, respectivamente, mas também a disposicdo das formas de
relevo e a proximidade ou ndo do oceano, esta responsavel por aproximadamente 70 a 80%
da distribuicdo das chuvas que se formam de sistemas extratropicais pela acdo da Frente
Polar Atlantica (MONTEIRO, 1973; SANT’ANNA NETO, 1995).

Os dados hidrologicos referem-se ao modo e intensidade de precipitacdo das chuvas. O
principal pardmetro das precipitacdes para o estudo de erosdo € representado pela
erosividade das chuvas, indice que reflete o potencial de erosdo de um episddio de chuva,

determinado pela intensidade e energia da chuva e pelo escoamento subsequente.

A fim de avaliar o regime pluviométrico da regido de Franca, utilizou-se o Unico posto
pluviométrico em atividade nesta regido (posto pluviométrico B4-001 operado pelo

Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE) situado na sub-bacia — cabeceiras do



A Cidade de Franca e o Jardim Aeroporto | 43

Ribeirdo dos Bagres, ocupando cota altimétrica aproximada de 1.020 m. O exame dos
totais mensais e anuais de pluviosidade durante o periodo analisado de 67 anos (1936-
2003), € apresentado na Figura 7.

B4-001 FRANCA (1936 - 2003)
350

300

250 1+ —

200 4 —

150 1+ —

média mensal (mm)

100 1+ —

50 1 —

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

meses

Figura 7 - Médias mensais dos indices pluviométricos no periodo de 1936-2003
Fonte: DAEE (2008)

Os resultados acima apresentados vdo ao encontro com as observacOes feitas por Vieira
(1978) de que o fator chuva é o elemento do clima mais importante no condicionamento
dos processos erosivos. De acordo com este autor, chuvas do tipo convectivas ocorrem no
periodo de outubro a marco e sdo as responsaveis por desencadear 0S processos erosivos
(maior potencial erosivo) na regido de Franca. Estudos desenvolvidos por Vieira (1978)
mostraram que a intensidade pluviométrica atingiu 80,0 a 90,0 mm em periodo de 24 horas
e quantidades superiores a 30,0 mm num prazo de apenas 6 horas, e de 40 mm em somente

uma hora no dia 9 de marco de 1973.

Analisando-se os dados pluviométricos mensais do posto pluviométrico B4-001 para o
periodo de 1936 a 2003, é possivel concluir que os periodos mais chuvosos envolvem os
meses de outubro a marco, onde predominam cerca de 84% da precipitacdo anual média,

que se situa em torno de 1.598 mm.

Na Figura 8 sdo apresentados os indices excepcionais de cada més, demonstrando que no
decorrer dos anos podem ocorrer chuvas mais fregiientes nos periodos menos chuvosos. A
Figura 9 mostra as precipitacbes maximas acumuladas em um dia. Percebe-se nessas
figuras que ocorrem precipitacGes excepcionais no inverno, demonstrando que no decorrer

dos anos podem ocorrer chuvas intensas nos periodos menos chuvosos.
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Fonte: DAEE (2008)
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Fonte: DAEE (2008)

Pode-se dizer que o clima de Franca, quando levado em consideracdo as chuvas
mencionadas  anteriormente, é possivel estabelecer  correlacbes  entre
evolucao/desenvolvimento das feicGes erosivas lineares, a partir dos valores obtidos destas
medicdes (IWASA & PRANDINI, 1980; IWASA & FENDRICH, 1998,;CANIL, 2000). A
intensidade da erosdo dependera igualmente das caracteristicas do meio fisico, tipos de

solos e de substrato geoldgico, de vegetacao, relevo, acdo antrdpica e outros.
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3.1.2 Relevo

Segundo Pongano et al. (1979) o municipio de Franca acha-se incluido no compartimento
denominado de Provincia Geomorfoldgica das Cuestas Basélticas e o sistema de relevo do
municipio encaixa-se nas seguintes classes: encostas festonadas no limite com a Depressao
Periférica, a leste; colinas médias e morros arredondados, a oeste e a sul; e vertentes nao
escarpadas com canions locais no extremo oeste da &rea do municipio, no curso do
Ribeirdo Bom Jardim, representadas por sucessdes de grandes plataformas estruturais de
relevo abatido (CANIL, 2000).

De acordo com Ross e Moroz (1997) a regido do municipio de Franca inclui-se na unidade
morfoescultural designada de Planaltos Residuais de Franca e Batatais. A regido
caracteriza-se por altitudes elevadas em relacéo as areas circundantes, que variam de 775
m a 1.050 m e, por esta razdo, apresenta-se como um local de dispersdo de drenagens,

como se nota no divisor de guas entre os rios Sapucai-Mirim e das Canoas.

O Planalto de Franca/Batatais em termos geoldgicos encontra-se em um relevo
individualizado sustentado pelos arenitos das formacbes Pirambodia e Botucatu e pelos
derrames basalticos e diques de diabasio da Formacdo Serra Geral, e estd recoberto por
arenitos, conglomerados e lamitos da Formacao Franca e por sedimentos cenozoicos. Este
planalto encontra-se em processo de modificacdo de sua morfologia através da instalacéo e
evolucao de processos erosivos do tipo vogoroca gue se situam em cabeceiras de drenagem
(como o Cdrrego do Matadouro Velho), que entalham e prosseguem rumo ao topo do
planalto, esculpindo-o (IPT, 2006).

O Municipio de Franca encontra-se alojado em grande parte sobre uma série de colinas
arenosas, cuja propagacdo de crescimento urbano ocorre a partir das vertentes e
interflavios que dividem os cdrregos Cubatdo e Espraiado, formadores do Ribeirdo dos
Bagres, bem como das encostas dos corregos do Matadouro Velho e do Engenho, por sua
vez afluentes do Ribeirdo Bom Jardim, conforme o estudo realizado por Canil (2000). O
relevo de colinas no qual se instalou a cidade de Franca, mais precisamente de colinas
médias, caracteriza-se, de maneira geral, por apices aplainados e vertentes com perfis
convexos a retilineos e declividade inferior a 15% (PONCANO et al., 1979). De acordo
com a classificacdo de Poncano et al. (1979), as formas de relevo de morros arredondados,
que representam a maior porcdo em area deste estudo ora apresentados compreendem
apices ou topos arredondados, vales estreitos (cabeceiras de drenagem) com vertentes

ravinadas de perfis retilineos a convexos. O padrdo de drenagem é sub-dendritico de média
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densidade com vales fechados. Localmente, nos vales dos ribeirdes das Macatbas e Bom

Jardim, hé a presenca de “planicies interiores restritas” (CANIL, 2000).

E importante para a compreensdo dos processos erosivos o levantamento de elementos a
respeito da morfometria e morfologia/morfografia de uma dada é&rea, visto que os
condicionantes morfoldgicos, as curvas de declividade e a forma das vertentes terdo
influéncia importante na energia e velocidade do escoamento superficial sendo, pelas
razdes mencionadas, indutores para o desencadeamento e o desenvolvimento da erosao.
Nesta linha de raciocinio, as vertentes convexas representam o tipo mais suscetivel ao
desencadeamento dos processos erosivos no qual a velocidade do escoamento apresenta

razdo diretamente proporcional aos valores das curvas de declividade (IPT, 2006).

Segundo IPT (2006), o perimetro urbano consolidado de Franca situa-se sobre os topos
extensos e amplos do Planalto de Franca/Batatais com valores de declividade inferiores a
6% e vertentes cujos valores de declividade variam de 6 a 12%, dentro dos limites das sub-
bacias Ribeirdo dos Bagres e Ribeirdo Bom Jardim.

Na regido de Franca os valores de declividade sdo predominantemente inferiores a 30%.
Os valores de declividade, encontrados na area, enquadram-se nas seguintes classes: 0 a

2%; 2 a 5%; 5 a 10%; 10 a 20% ; e >20%, predominando os valores inferiores a 20%.

3.1.3 Solo

De acordo com CANIL (2000) a regido do municipio de Franca é caracterizada por cinco
associagdes pedoldgicas principais, as quais foram reclassificadas de acordo com o novo
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1983), a saber:

Latossolos Vermelhos Férricos (Latossolo Roxo), Nitossolos Vermelhos Férricos (Terra
Roxa Estruturada) e Latossolos Vermelhos, todos de textura argilosa e muito argilosa;
Latossolos Vermelho-Amarelos textura média a argilosa e argilosa e Latossolo Vermelho
textura média;Neossolos Quartzarénicos; Cambissolos textura média e argilosa e

Neossolos Litélicos; e Neossolos Litolicos e Gleissolos.

O Latossolo Vermelho Férrico e Latossolo Vermelho, ambos de textura argilosa e muito
argilosa, caracterizam tipos de solo com horizonte B latossélico bem desenvolvido
(espesso e homogéneo) e coloracdo vermelha (10R e 2,5YR). A textura argilosa e muito
argilosa ocorre em funcdo da composicdo mineraldgica e dos processos de pedogénese que

atuaram nos basaltos da Formacéo Serra Geral e seus produtos de alteracdo (IPT, 2006).
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Os tipos de solo Latossolo Vermelho-Amarelo, textura média a argilosa e argilosa, e
Latossolo Vermelho, textura média, sdo os mais importantes para o trabalho em questéo,
pois grande parte do sitio urbano de Franca se assenta sobre esta associacdo pedoldgica.
Esta associacdo possui estrutura similar ao Latossolo Vermelho Férrico; entretanto,
desenvolve-se a partir de um substrato arenitico e apresenta constituicdo granulométrica
arenosa. Sua distribuicdo areal perfaz as colinas médias do Planalto de Franca/Batatais
(Formagdo Franca) em relevo pouco movimentado, limitado aos topos aplainados e
vertentes superiores com declividade predominante de 6 a 12%. Os processos erosivos
tipicos nessas areas sdo a erosdo laminar, sulcos e ravinas. Se as ravinas ndo séo
controladas e evoluem até encontrar a drenagem ou o nivel d’dgua subterraneo,
rapidamente o processo se intensifica transformando-a em vogorocas. Estas vogorocas de
encosta formadas a partir da evolugdo de sulcos e ravinas sdao sempre erosdes de grande
porte (IPT, 2006).

Os tipos de solos Neossolo Quartzarénicos (Areia Quartzosa), Cambissolos, Neossolos
Litolicos e Gleissolos distinguem-se por mostrar alteracdo incompleta dos minerais
constituintes do substrato pedogenetico. Sua origem acha-se relacionada a situacOes
caracteristicas do meio fisico no qual se desenvolveram, entre as quais destacam-se:
ambiente com drenagem interna deficiente, area de declividade alta, planicies fluviais e
substrato essencialmente quartzoso (IPT, 1990). O tipo Neossolo Quartzarénico (Areia
Quartzosa) ocorre predominantemente nas areas de exposicdo das formagoes Pirambdia e
Botucatu. S8o solos espessos de textura arenosa, apresentando alta suscetibilidade aos
processos erosivos (eroséo laminar, sulcos, ravinas e vogorocas) ao passo que a associacao
Cambissolos e Neossolos Litdlicos caracterizam relevos escarpados em vertentes de
declividade alta e cabeceiras de drenagem de maior declividade, onde também estdo
presentes a erosao laminar, sulcos e ravinas e 0s Gleissolos ocupando as areas de baixada,
quase planas, fundos de vales estreitos e entalhados. Sdo solos evoluidos a partir de
sedimentos inconsolidados, aluvides. A erosdo linear e 0s movimentos de massa
praticamente ndo existem. Pode ocorrer processo de erosdo fluvial nas margens e barrancos

das drenagens, de forma localizada (IPT, 2006).

Sobre a geologia do Municipio de Franca € possivel dizer que o substrato geoldgico da
regido envolve rochas e sedimentos que se originaram desde o Permiano até o Recente,
distribuido em diversas unidades litoestratigraficas. Estas unidades litoestratigraficas

ocupam a area de exposicdes da feicdo geotectdnica chamada Bacia do Parana (Schneider
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et al., 1974; IPT, 1981) que ocupa toda a regido oeste e norte do Estado de S&o Paulo,

estando separadas nas seguintes unidades (Quadro 1): Grupo Sao Bento — Formagao

Piramboia (triassica), Formacdo Botucatu (tridssico-juréssica), Intrusivas Basicas (juro-

cretaceas), Formacdo Serra Geral (juro-cretacea) e Unidade Franca (cretaceo-terciaria),

conforme varios trabalhos desenvolvidos nas trés Gltimas décadas (SOARES et al., 1973;
YAMAMOTO et al., 1977; IPT, 1981 ; CABRAL Jr. & TANNO, 1995; HELLMEISTER

Jr., 1997; CANIL, 2000). Assinala-se, de igual modo, a presenca de coberturas cenozoicas

ou superficiais, conforme mapa geolégico elaborado por Hellmeister Jr. (1997).

GRUPO

FORMACAO

TIPOS DE ROCHAS

Coberturas
Superficiais

Depositos continentais incluindo sedimentos elavio
coluvionares de natureza areno-argilosa e depdsitos de
carater variado associados as vertentes.

SAO
BENTO

Franca

Sequiéncia detritica constituida predominantemente por
rochas arenosas de granulacdo e selecdo variadas,
macicas, raramente estruturadas, imaturas textural e
mineralogicamente, com presenca frequente de
conglomerados polimiticos e arenitos conglomeraticos.
Intercalagdes de bancos lamiticos sdo comuns e de
argilitos, mais raras.

Serra Geral

Rochas vulcénicas toleiticas dispostas em derrames
basélticos, com coloracdo cinza a negra, textura
afanitica, com intercalacBes de arenitos intertrapeanos,
finos a medios, apresentando estratificacdo cruzada
tangencial. Ocorrem esparsos niveis vitrofiricos néo
individualizados.

Intrusivas
Basicas

Soleiras e diques de diabasio, de granulacdo fina, cinza
escuro a negro.

Botucatu

Arenitos edlicos avermelhados de granulacdo fina a
média, com estratificacdes cruzadas de medio a grande
porte. Ocorrem restritamente depdsitos fluviais de
natureza areno-conglomeratica e camadas localizadas de
siltitos e argilitos lacustres.

Pirambdia

Depésitos de arenitos finos a médios, avermelhados,
siltico-argilosos, com estratificacdo cruzada ou plano-
paralela, com niveis de folhelhos e arenitos argilosos
variegados e raras intercalacbes de natureza areno-
argilosa.

Quadro 1 - Parte da coluna estratigréafica da Bacia do Parana no nordeste do Estado de Séo

Paulo

Fonte: IPT (1981)
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A unidade posterior ao magmatismo mesoz06ico ou cobertura supra-basaltica, na regido de
Franca e locais correlatos, era considerada como pertencente & Formacao Itaqueri ou ao
Grupo Bauru, conforme vérios trabalhos desenvolvidos na primeira unidade (PONCANO
et al., 1982; SOARES et al., 1980) ou no Grupo Bauru (ALMEIDA, 1964b; SOARES et
al., 1973; YAMAMOTO et al.,, 1977; IPT, 1981; BARCELOS, 1984). Apenas em
decorréncia de trabalhos engendrados pelo IPT (IPT, 1990; CABRAL et al., 1992) é que se
verificou a individualidade desta unidade, definida entdo como Unidade Franca.

Hellmeister Jr. (1997) nomeou a denominacdo Formagé@o Franca para a cobertura supra-
basaltica na regido de Franca e locais correlatos, com base em observagdes de campo,
principalmente a relacdo de contato com Formacgdo Serra Geral e suas caracteristicas
facioldgicas. Este autor incluiu esta unidade no Grupo S&o Bento (Mesoz6ico) e estimou
idade cretacea para seus sedimentos. Ainda segundo o autor, a Formagdo Franca ocupa
predominantemente o Planalto de Franca/Batatais e € composta de uma seqiiéncia detritica
imatura, desde facies de conglomerados até facies argilosas (depositos de argila esmectitica
de restinga), representada por quatro litofacies: rudacea, psamitica, lamitica e pelitica. Os
termos litologicos predominantes incluem arenitos de constituicdo granulométrica e
selecdo variadas, de aspecto macico, imaturos textural e mineralogicamente. E muito
comum a ocorréncia de conglomerados polimiticos sustentados pelo arcabouco, de matriz
lamitica com clastos de até 20 cm de tamanho, e arenitos conglomeréaticos e arenitos
grossos. Comumente intercalam-se bancos de lamitos arenosos e, subordinadamente,

argilitos (Figura 10).

Ainda segundo Hellmeister Jr. (1997), a associacdo faciologica presente na Formacao
Franca decorre da sedimentacdo em ambiente de deposicao de alta energia, em sistemas de
leques aluviais que envolvem, principalmente, depositos de fluxos de massa (debris flows e
mud flows) e, subordinadamente, depoésitos de canais fluviais entrelacados (braided
stream), lencois de escoamento (sheet flood) e até lacustres. Nos locais de ocorréncia dessa
Formagdo, principalmente em declividades mais acentuadas (> 15%) e litologias arenosas,
0s processos erosivos sdo favorecidos. E comum na Formagdo Franca a alternancia de
camadas arenosas com camadas argilosas, podendo levar & formacdo de lengdis d’agua

suspensos, com ocorréncia de “piping”.
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Figura 10 - Detalhe das caracteristicas fisicas da Formacao Franca
Fonte: Arquivo CPTI (2006)

3.1.3.1 Coberturas cenozobicas ou superficiais

As coberturas cenozoicas ou superficiais recobrem indistintamente as varias formacdes
geoldgicas da regido de Franca, consistindo essencialmente de sedimentos arenosos de
granulometria e origens variadas. Tais sedimentos compreendem depoésitos eluviais,

coluviais, aluviais e outras coberturas de derivacdo imprecisa (IPT, 1981a).

Os depdsitos eluviais recobrem chapaddes e espigdes (cotas superiores a 1.000 m) e sdo
formados predominantemente por sedimentos grossos limonitizados (conglomerados e
areia grossa), sendo correlacionados a depositos residuais da Superficie Sul-Americana
(ALMEIDA, 1964; BRAUN, 1970). Estes depdsitos restringem-se aos topos da Formacao
Franca onde atingem espessura superior a 3 m e originam solos muito pobres. Uma
caracteristica diagndstica destes depositos é a presenca de laterizacdo intensa através da
cimentacdo da matriz por material ferruginoso que chega a formar carapacas ferruginosas

(niveis encouragados) nas porces mais elevadas do relevo (HELLMEISTER Jr., 1997).

Os depositos coluviais constituem aqueles melhor distribuidos na regido. Acham-se sobre
as mais variadas formas de relevo e tipos de rochas (cotas entre 700 e 900 m),

principalmente nas encostas na frente escarpada das cuestas. De acordo com Hellmeister
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Jr. (1997) sdo compostos por material arenoso intercalado com cascalho, sobretudo

produtos do retrabalhamento de depdsitos sobrejacentes.

Os depositos aluviais ocorrem nas baixadas das principais drenagens da regido, ou seja, nas
varzeas e nos terragos fluviais, sobretudo dos rios Sapucai, Grande, Canoas, Sapucaizinho
e Santa Barbara. Tais depoésitos sdo de idade quaternaria e concentram mineralizacGes de
diamante (HELLMEISTER Jr., 1997; PERDONCINI et al., 2001). Os sedimentos de
vérzea sdo formados de conglomerados, arenitos e lamitos inconsolidados de espessura
superior a 5 m, ao passo que nos terracos abundam conglomerados pouco espessos e, mais
raramente, lamitos (HELLMEISTER Jr., 1997).

3.1.4 Vegetacdo

Segundo Correia Junior (1958) apud Vieira (1978) a vegetacdo original do municipio de
Franca era representada por matas de vale e de meia encosta e campos serrados que

ocupavam os interflivios e as altas vertentes (Figura 11).

De acordo com CANIL (2000, p.85) com o desmatamento intenso, 0 aumento desses
processos e a aceleracdo dos processos erosivos foram causados por outras intervencdes

antropicas, a seguir discriminadas:

a) Queimadas sucessivas e remo¢do da vegetacdo para a pratica de
culturas anuais e permanentes nas vertentes e fundos de vale e para a
pecuéria;

b) Atividades de garimpo de diamante nas cabeceiras de drenagem e
fundos de vale;

c) Exploracdo de cascalhos causando movimentacdes de terra;

d) Abertura de valetas perpendiculares as vertentes das colinas tendo
como finalidade barrar as enxurradas que, como consequéncia principal
provocou o aumento da energia do escoamento superficial e a geracdo de
bocgorocas de reativacdo de cabeceiras de drenagem; e

e) Canalizacdo dos corregos dos Bagres e Cubatdo, acarretando a
elevacdo da capacidade de transporte de sedimentos.
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LEGENDA
B Mata
BN Cerrado

Figura 11 — Areas de vegetacao original de Franca-SP, 1990
Fonte: Giometti (2007)

Endres (2006) aponta que a vegetacdo atual se restringe a cerrados sobre alguns espigdes
em solos arenosos, de matas latifoliadas e subcadiféliadas em porcbes de relevo
acidentado. Dentre as comunidades vegetais mais representativas, encontram-se: mata,
capoeira, varzea, reflorestamento, pastagem, canavial, cafezal e culturas néao

individualizadas.

Atualmente a vegetacdo urbana do municipio encontra-se com baixo indice de distribuicdo
pelas vias publicas, que se deve ao projeto de poda e corte implementado no Municipio de
Franca em 2005, levando a erradicacdo de muitas arvores. 1sso mostra a necessidade de
implementar a arborizagdo da area, ressaltando a importancia de um melhor planejamento
urbanistico (SILVA, 2008).

Segundo Silva (2008) grande parte das espécies arboreas encontrada na cidade sdo de

espécies exoticas, sendo poucas nativas da flora regional, contrariando a legislacdo
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municipal do art. 49, §1 “a espécie arborea a ser plantada deve ser escolhida dentro das

espécies mais representativas da flora regional” (FRANCA, 2006).

De acordo com Silva (2008) fica claro que hd uma incompatibilidade de espécies com a
infra-estrutura urbana, o que causa um conflito, fazendo com que a maioria das espécies
sejam podadas, fato este que seria desnecessario se houvesse um planejamento na escolha

das espécies.

O Municipio de Franca conta com 41 pracas, 22 espacos conhecidos como Centro
Esportivo, onde predomina o uso voltado ao esporte com a presenca de um campo de
futebol.

As pracas da cidade costumam atender as necessidades de seus usuarios contando na
maioria das vezes com um mobiliario urbano eficiente, tais como: bancos, iluminagdo,

lixeiras e passeio para pedestres.

3.1.5 Bacias Hidrograficas

O Municipio de Franca tem sua area compreendida em maior parte pelo Planalto arenitico-
baséltico de Franca, cujas altitudes variam de 950 a 1.050 m, funcionando como divisor de
aguas entre 0 Rio Grande e Sapucai. O Rio Canoas, um dos principais afluentes do Rio
Grande, constitui-se num importante manancial para o abastecimento de 4gua da populacéo
francana, tendo sido criada a Area de Protecio Ambiental da Bacia do Rio Canoas
(FRANCA, 1996).

As bacias hidrograficas sao sistemas “fechados”, onde ¢ possivel acompanhar o
desenvolvimento das feicGes erosivas, sua evolucdo, a producdo e o transporte de

sedimentos; e os impactos associados, como o assoreamento dos cursos d’agua.

A caracterizacdo de cada sub-bacia permite comparacdo e analise do quadro atual de cada
uma delas do ponto de vista quantitativo e qualitativo, definindo o seu grau de criticidade.
No que diz respeito a delimitacdo das sub-bacias, foi avaliado para quais bacias de ordem
maior os cursos d’agua principais da area de estudo se dirigiam. Conforme Figura 12, as
partes dos corregos que correm para o Sul sdo afluentes do rio Sapucai e aqueles que

correm para o norte sdo os afluentes do Rio Canoas.
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Figura 12- Bacias Hidrogréaficas de Franca - SP
Fonte: Giometi (2007)

3.2 POPULACAO E ATIVIDADE ECONOMICA

No que diz respeito a economia da cidade, pode-se dizer que Franca é polo de cidades hum
raio de influéncia de até 60 km, tais como: Restinga, Cristais Paulista, Sdo José da Bela
Vista, Patrocinio Paulista, Itirapud, Jeriquara, Pedregulho, Rifaina, Ribeirdo Corrente; e

Minas Gerais: Claraval, Ibiraci, S0 Tomas de Aquino, Capetinga e Cassia.

Destaca-se no entorno da cidade o desenvolvimento de modernas agroindustrias de acgtcar
e alcool e de processamento de soja, que se concentram nos municipios de Sdo Joaquim da
Barra, Orlandia, Morro Agudo, Sales de Oliveira e Batatais. O Municipio de Franca e
regido caracterizam-se como centro produtor de café e onde desenvolve-se de forma

tradicional pecuaria de corte e de leite.

Devido a sua proximidade de Ribeirdo Preto e por fazer fronteira com Minas Gerais

(Triangulo Mineiro), Franca é um importante centro de redistribuicdo de producao
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beneficiada na regido e de produtos industrializados para os principais centros
consumidores de S&o Paulo e Minas Gerais. (UNICAMP/ IE/ NESUR, 1999).

O desenvolvimento econbémico da regido de Franca pode ser definido em trés grandes

fases: a criacdo de gado, o café e a industrializag&o.

A ocupacdo inicial da regido de Franca deu-se através da criacdo de gado, no comego do
século XIX. Na etapa seguinte, o desenvolvimento da cultura do café proporcionou o
primeiro grande avango econémico, em meados do mesmo século, juntamente com a
chegada da Estrada de Ferro Mogiana a Ribeirdo Preto (1883) e a Franca (1897). Nesta
ocasido, exportava-se café e importava-se a maioria dos produtos manufaturados, com
excec¢do do artesanato (implementos agricolas, arreios e artigos de couro em geral e alguns

tecidos de algod&o) que existia nas fazendas; tornando-as quase autbnomas.

Com a crise de 1929, que abalou o mercado mundial, vérias restricbes as importagdes de
produtos manufaturados proporcionaram o processo de industrializagdo do municipio. As
principais modificacOes que ocorreram nesta época foram a diversificagcdo da agricultura e
o0 deslocamento das atividades artesanais para 0s centros urbanos, caracterizando o inicio

do uso industrial do solo urbano bem como do processo de urbanizagéo da regido.

Nas Ultimas décadas, Franca tornou-se um importante pdlo industrial, caracterizado
principalmente pela industria de calcados, possibilitando um acelerado crescimento da
cidade. A zona urbana possui dois distritos industriais e um expressivo conjunto de
industrias do setor e correlatos, com mais de 400 fabricas de calcados, 11 curtumes e
dezenas de empresas de borracha, fabricas de maquinas para calcados, adesivos e outros.
Além da industria de calcados e da agropecuaria, outra atividade econdmica importante em
Franca é a lapidacdo e a comercializacdo de diamantes, sendo a Unica regido produtora de

diamantes no Estado de Sdo Paulo.

3.3 PROCESSO DE OCUPAGAO URBANA DO MUNICIPIO DE FRANCA

O surgimento de Franca data de 1805, inicio do século XIX, enquanto arraial, freguesia e,
mais tarde, estabeleceu-se como nucleo urbano. Franca ja nasceu freguesia gracas ao
afluxo de “itinerantes” mineiros que em pouco tempo, se espalharam por todo o “Sertdo do

Rio Pardo Caminho dos Guayazes”. As freguesias se esbogavam como niicleos urbanos.

A regido de Franca, na época, possuia caracteristicas ideais tais como suas especificidades

ecoldgicas para a fixacdo de imigrantes que buscavam novas atividades econémicas, pois,
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com a decadéncia da atividade mineradora no inicio do século XIX, a regido passa a
receber intenso fluxo populacional que se deslocava principalmente da regido Sul de Minas
Gerais. Alem disso, a regido contava com formacdes florestais dominantes nos planaltos
ocidentais paulistas, que correspondiam a um dos solos mais ricos e férteis provenientes de
Arenito Botucatu, que era ideal para o cultivo de café, além dos chapad@es revestidos por
cerrados dominantes no Triangulo Mineiro e uma porcao de solos pobres e arenosos que
viria a ser utilizado para a criacdo de gado (CHIQUITO, 2006).

Em torno da matriz, no local sede da freguesia € que se desenvolveram os nicleos urbanos
do Sertéo do Rio Pardo, como pode-se notar na Figura 13. A Igreja tem uma importancia
muito grande na formacdo dos citados nucleos, sua funcdo vai além da religiosa, tornando-

se também um elemento de coesdo social.

Figura 13 - Centro histérico de Franca (1927)
Fonte: Ferreira (1983)

Segundo Pucci (1997), por volta de 1860 Franca ja era uma cidade bem povoada com suas
casas de beirais largos e janelas ogivais, de guilhotina, possuindo também um ou dois
sobrados. Como exemplo, 0 codigo de posturas da época rezava gue suas ruas e travessas

abertas deveriam ter a largura de treze metros e dois centimetros.

Em 1883, a chegada da Estrada Férrea Mogiana a Ribeirdo Preto e em 1887 a Franca abriu
novas perspectivas para a economia regional. A partir dai a economia desenvolveu-se
estruturada num setor de mercado externo voltado para producdo e exportacdo de café e

um setor de subsisténcia, encarregado de prover os géneros de primeira necessidade. Essas
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fungdes e mecanismos conformaram o uso do solo urbano com residéncias urbanas de
fazendeiros, funcionarios governamentais, empregados do comeércio e servicos de
intermediacdo tais como agentes de importacdo e exportagéo, tabelides, agentes financeiros
e mais tarde ferroviarios. Além desses usos residenciais prevaleceram os usos terciaristas
do comércio e servicos ligados a intermediacdo, os depdsitos, ferrovias e péatios
ferroviarios, a propriedade clerical, etc (FERREIRA, 1983).

Segundo Ferreira (1983), no final do século XIX, a cidade estendia-se para além das ruas
que circundavam a matriz, contudo o cemitério permanecia isolado. Ao Norte, tinha

avancado de modo irregular, dando origem ao bairro Cidade Nova.

De um modo geral, as ruas desse tempo passaram a receber construgdes em “correnteza”,
que ainda ligadas a tradicdo antiga, as casas eram alinhadas e com poucos jardins laterais —
somente passagens descobertas favorecendo ar e luz aos comodos medianos, as fachadas
ornamentadas com relevos em estuque e as casas altas do chdo com respiradores para 0s
pordes (PUCCI, 1997).

De acordo com Chiquito (2006), em 1920 e 1925, com o aumento gradativo do café e o
desenvolvimento da cidade, planejou-se trés novos bairros: Vila Aparecida, Boa Vista e
Santos Dumont. Esses bairros, entretanto, s6 foram povoados uns 10 anos mais tarde. E
nesse periodo que se inicia a transformacdo da cidade, principalmente no centro, onde as

casas velhas vao cedendo lugar a construcfes mais modernas.

Com base nesse crescimento e transformacdes pelo qual a cidade vinha passando, as
primeiras décadas do século XX marcaram o comeco da extrapolacdo dos limites da
cidade, surgindo os primeiros planos de arruamento de iniciativa particular, que deram
origem ao processo de parcelamento do solo privado. Os anos 1940 foram marcantes no
que diz respeito a cidade de Franca (Figura 14). A cidade, que vinha sendo conhecida
como produtora de café, passa por um processo de transformacdo, onde comeca a se
configurar como polo produtor de calgados. E, por mais que a crise de 1929 tenha atingido
a cafeicultura regional, o setor agricola manteve a sua predominancia sobre a economia do
municipio até a década de 1950, quando a industrializacdo comeca a se intensificar
(CHIQUITO, 2006).

A partir da década de 1970 (Figura 15), Franca recebeu universidades como: Unesp, Uni-

Facef, Unifran e Faculdade de Direito de Franca. Assim, a cidade ganhou mais um tipo de
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economia, tornando-se uma cidade universitaria que movimenta um grande ndmero

imoveis locados anualmente por novos estudantes.
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Figura 14 - Zona Urbana de Franca, em 1940
Fonte: Giometti (2007)
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] Zona urbana de Franca no final da década de 70

Figura 15 - Zona Urbana de Franca, em 1970
Fonte: Giometti (2007)

3.4 A ESTRUTURACAO URBANA DE FRANCA

No que diz respeito a implantacdo da estrutura urbana, a area central define o nucleo
primitivo do Municipio de Franca, com uma trama viaria bastante estreita, quadras de
tamanhos reduzidos e ocupacdes relativamente densas. Ai localizavam-se funcGes sociais

mais importantes, além das atividades comerciais e dos servi¢os administrativos.

Dos bairros existentes, poucos sao 0s que se caracterizam como a area central, dispondo de
um minimo de vida autdnoma. A maioria deles sé pode ser definida pela homogeneidade

do tipo de habitagéo e pela similaridade de poder aquisitivo de seus moradores.
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3.4.1 Processo de Expansdo Urbana de Franca

O processo de expansdo urbana de Franca esté ligado a producéo de bens, em especial a
industria calcadista, bem como as facilidades dadas na venda de loteamentos, que
proporcionam as camadas sociais de menor poder aquisitivo possuirem casa propria,

incentivando, com isso, 0 crescimento populacional.

A producéo de calcados se instala na cidade no final do século XIX e, nos anos 1980 do
século XX, quando alguns setores da industria brasileira conquistam os mercados

internacionais, Franca se afirma como principal p6lo calcadista do pais.

Desde a década de 1970 a populacdo de Franca vem crescendo a taxas superiores as do
Estado de S&o Paulo e do Brasil, como pode-se ver na Figura 16. Entre 1970 e 1980
cresceu 5,2% ao ano enquanto o estado de S&o Paulo cresceu 3,5% e o Brasil, 2,5%. Na
década seguinte, a cidade cresceu 4,14% ao ano - o dobro do Estado, e o Pais, 1,89%; entre
1991 e 2000, enquanto Estado de S&o Paulo e o pais ficaram em 1,55% e 1,56%,

respectivamente, Franca cresceu 2,12 % ao ano.
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Figura 16 - Taxa de Crescimento Populacional de 2002 - Municipio de Franca
Fonte: Feldman (2008)

Como aponta Feldman (2008), do ponto de vista territorial, um dos condicionantes do
acelerado crescimento da cidade de Franca resulta de um processo de ocupacdo que, além
de extensivo, é predatorio. Face as peculiaridades, ao longo dos ultimos 25 anos, em
Franca, 0s processos erosivos se ampliaram tanto pela canalizacdo dos cOrregos e
construcdo de avenidas as suas margens, que absorveram grandes investimentos do

municipio em obras inadequadas, sujeitas a continuos desmoronamentos, como pela
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auséncia de um controle efetivo sobre as obras de infra-estrutura dos loteamentos para a

populacdo de baixa renda.

Pode-se dizer que a primeira area urbanizada de Franca, a area central, ndo teve seu
sistema viario urbano dimensionado com base na hierarquizacdo do trafego. No processo
de expansédo, ocupando colunas adjacentes, a malha das ruas, embora sofresse deflexdes
para uma ou outra dire¢do, conservou a mesma homogeneidade, apesar de ter evitado o

gabarito estreito das vias, que encontrava-se na area central.

As vias primérias e secundarias caracterizaram-se dentro da estrutura urbana em funcéo de
comércio e prestagdes de servigos, cuja maior ocorréncia ainda se encontra na colina

central.

Posteriormente, iniciou-se em Franca a abertura de avenidas e prolongamentos para o
trafego de duplo sentido, o chamado anel viario, que circunda toda a cidade,
proporcionando instalacdes de alguns setores do comércio e prestacdo de servicos em

determinados polos.

No seu aspecto geral, a cidade cresceu desordenadamente, influenciada pelas estradas e
prolongamentos urbanos ao longo das mesmas. Outros fatores que direcionaram o sistema
viario urbano foram as vogorocas e 0s coOrregos Bagres e Cubatdo, que serviram como

barreiras naturais.

O Quadro 2 mostra a dimensdo do processo de loteamentos aprovados na cidade entre
1976 e 2001. Do total da area loteada — 5.039,6 ha, equivalente a 48% , totalizando 2.421
ha foram loteados entre 1976 e 1985. Nos ultimos 15 anos o ritmo de abertura de
loteamentos desacelerou, mas mesmo assim mais de 1.600 ha foram incorporados a area
urbanizada. A area urbana se configura como uma “colcha de retalhos”, resultante da
justaposicdo de loteamentos e grandes setores aparecem desprovidos de condi¢bes de

circulacdo adequadas (Figura 17).
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Periodo de aprovacao

dos loteamentos

Anterior a 1976

1976 a 1980

1981 a 1985

1986 a 1990

1991 a 1995

1996 a 1999

2000

2001

Area total loteada

ha

994,27

1.359,65

1.061,92

446,10

568,53

393,82

98,74

116,63

5039,69

62

%

19,72

26,97

21,07

8,85

11,28

7,81

1,95

2,31

100

Quadro 2 - Area de loteamentos aprovados no Municipio de Franca

Fonte: Prefeitura Municipal de Franca (2005)

Constata-se que o processo de verticalizacdo € incipiente. Sua expansao é limitada pelas

barreiras fisiograficas. Observam-se também vazios dentro da area urbana consolidada que,

as vezes, correspondem as areas de cabeceiras de drenagem, nas quais existem vogorocas

de grande porte.

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Franca (2008), a Cidade apresenta 99,32% da

superficie urbana servida por agua potavel, 97,06% com esgoto tratado e 98,92% por

coleta de lixo, pois a maioria dos lotes esta inserida num tecido urbano com provisao de

servicos publicos. Pode variar o nivel de servicos oferecidos, o que pode definir diferentes

niveis de subutilizacéo.



A Cidade de Franca e o Jardim Aeroporto | 63

LEGENDA
[ Zona urbana de Franca em 2002

Figura 17 - Zona Urbana de Franca, em 2002
Fonte: Giometti (2007)

Ressalte-se que a dindmica imobilidria mais importante da cidade se situa nos loteamentos
periféricos populares que se destinam a moradias unifamiliares. Franca, diferentemente de
outras cidades do mesmo porte no interior paulista, apresenta baixissimo indice de

verticalizacéo.

Vale lembrar que, segundo Chiquito (2006), a alta incidéncia de populacdo operaria em
Franca, que possui uma renda fixa e extremamente baixa, vira o foco destes
empreendimentos residenciais. Mas quando houve a procura de terrenos de baixo custo,
com uma demanda muito alta, resultou no processo de loteamento de terrenos localizados
nas proximidades das vogorocas, por serem terrenos em A&reas degradadas e,
conseqlientemente, menos valorizadas, resultando em lotes condizentes com as

possibilidades aquisitivas dos trabalhadores.
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Até a segunda metade dos anos 1990, as questdes relacionadas a erodibilidade do solo nao
eram questionadas para aprovagédo dos loteamentos, o que colaborou para a proliferacéo de
“yogorocas” e a conseqiiente progressividade no nimero de moradores em situacdes de

risco.
3.5 LEGISLACAO

E dificil encontrar parametros na legislagdo brasileira que estejam relacionados, a

disciplinar e flexibilizar o aproveitamento dos recursos naturais em projetos urbanos.

Na Lei Federal n° 6.766/79 determina-se a reserva de areas livres publicas para os
loteamentos urbanos, estabelecendo a reserva de no minimo 35% da area loteada como
area publica. Porem, ndo ha nada que estabeleca padrbes minimos de localizacdo e
qualificacdo destas areas, 0 que na maioria das vezes resulta em areas que acabam sendo
abandonadas, invadidas ou privatizadas arbitrariamente. 1sso reflete em um processo de
desinteresse da sociedade em transforma-las em espagos publicos qualificados e bem

mantidos.

No Codigo do Meio Ambiente do Municipio de Franca — SP (PREFEITURA MUNICIPAL
DE FRANCA, 1996) vale destacar o Art. 8%, que diz respeito as normas de abertura de
novos loteamentos. Segundo o artigo, para abertura de loteamentos e condominios fica
obrigado a aprovacdo na Prefeitura Municipal de Franca do projeto de drenagem, levando

em consideracdo as questdes geoldgicas e ocupacao do solo urbano.

No Art. 47 da mesma lei, sdo consideradas areas de preservacao permanente as florestas e
demais formas de vegetacdes situadas ao longo dos rios ou de qualquer curso de agua.
Cita-se uma largura minima de trinta metros para as areas que estejam situadas em areas

urbanas.

Conforme o Art. 188 da Lei Organica (PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA, 1990)
tem-se que “As aguas subterraneas, reservas estratégicas para o desenvolvimento
econémico social e valioso para o suprimento de aguas as populacdes, deverdo ter, na

forma da lei, plano de conservagdo e prote¢ao contra poluigdo e explorag¢do inadequada.”

No que diz respeito ainda ao parcelamento do solo, merece destaque no Plano Diretor
(PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA, 2003) o Artigo 15° que determina como

vedado os terrenos alagadicos e terrenos sujeitos a inundacdo, areas que tenham sido
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aterradas com materiais nocivos, terrenos que nao se enquadram nas condicdes geoldgicas
e geotécnicas determinada pela Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente,
terrenos localizados em areas de protecao e os terrenos localizados em &reas de qualidade

paisagistica.

O Plano Diretor (PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA, 2003) em seu Art. 21
discorre sobre a localizacdo das areas verdes no Municipio de Franca — SP. Institui que
dois tercos (2/3) do percentual exigido para areas verdes € localizado pela prépria
Prefeitura onde as condic¢des topograficas ndo ultrapassem 10% de declividade, o um terco
(1/3) restante destinado a areas verde do municipio pode ser localizado pelo loteador,
porem estas areas tem que respeitar a declividade, que deve ser superior a 10%.

Conforme o Plano Diretor (PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA, 2003), o Art. 33
aponta como Areas de Interesse Urbanistico, condicionada ao Programas de Gestdo
Integrada especificos, estabelecidos no artigo 25 desta Lei Complementar a area de estudo
deste projeto, 0 processo erosivo do Jardim Aeroporto I, como area destinada ao lazer e

turismo.

Com o crescimento de projetos urbanos que visam conservar e recuperar 0 ambiente
natural, visando as necessidades de lazer urbano, 0 CONAMA disp6s uma resolugédo
federal (369/2006), na qual estabelece algumas restricdes e sugerindo algumas

possibilidades de projeto.

Segundo esta Resolucdo, no que diz respeito a urbanizacdo destes espacos, é exigido a
realizacdo de um projeto técnico o qual podera incluir a implantacdo de equipamentos
publicos, tais como: trilhas eco-turisticas; ciclovias; pequenos parques de lazer (sendo
excluidos parques tematicos ou similares); acesso e travessia aos corpos de agua; mirantes;
equipamentos de seguranca, lazer, cultura e esporte; bancos, sanitarios, chuveiros e
bebedouros publicos; rampas de lancamento de barcos e pequenos ancoradouros. No
entanto, em relacdo aos critérios condicionantes ou potencializantes, nada mais é

especificado para a execucdo destes projetos.

3.6 CARACTERIZACAO DO JARDIM AEROPORTO

O Jardim Aeroporto esta situado a Sudoeste do Municipio de Franca, proximo a cabeceira

de drenagem do Rio Sapucai — Mirim e a sub-bacia do Ribeirdo dos Macaubas.
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A escolha da area do Jardim Aeroporto deve-se principalmente por suas caracteristicas
fisicas e por estar inserida em uma regido em processo de expansdo urbana do municipio

de Franca, como pode-se observar na Figura 18.

As terras hoje chamadas de Bairro Jardim Aeroporto (Figura 19) pertenciam a Fazenda
Maria do Carmo, de propriedade do Sr. Haroldo Diniz Junqueira e da Sra. Maria do Carmo
Jacinto Junqueira, sendo vendida a Imobiliaria Nova Franca S/C LTDA em 1977. A érea
identificada inicialmente em area rural, apos a venda fica comprovada sua localizacdo em
area urbana, sendo aprovado como tal. O projeto do loteamento Jardim Aeroporto destina
25,58% de sua area total (935.330 m?) para areas livres do loteamento, areas essas que
constam como areas de lazer e areas institucionais. Porém, destaca-se o fato que essas
areas destinadas a lazer e institucionais, correspondem as cabeceiras de drenagem onde se
localizam vogorocas (CHIQUITO, 2006).

A area em questdo foi marcada pelo descaso dos loteadores no que diz respeito a demora
para implantacdo da infra-estrutura necessaria. A Prefeitura teve que assumir em
determinado momento a responsabilidade de implementar melhorias bésicas e necessarias
para a populacdo do local, tais como drenagem e pavimentacdo, que foram finalizadas em

1991, ou seja, 13 anos apds o loteamento.

Segundo Giometti (2007), a face sul do municipio de Franca onde esta inserido o objeto de
estudo, conta com 12 instituicdes publicas de ensino e quatro instituicdes particulares. No
que diz respeito a assisténcia social, a area conta com quatro pontos de atendimento
privados, um 6rgdo publico e uma ONG. E atendida ainda por trés postos publicos de

salde e duas delegacias para atender toda face sul da area.
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3.7 AsSVOCOROCAS E A CIDADE DE FRANCA

O Municipio de Franca caracteriza-se pelo grande nimero de vogorocas inseridas nos
limites urbanos da cidade. Atualmente somam-se 12 pontos de vocorocas (Figura 20), onde
15 delas ja passaram por recuperacdes elaboradas pela Secretaria de Obras.

E possivel localizar no mapa as vogorocas onde estdo sendo executadas obras de contencéo

dos processos erosivos do tipo vogoroca (vide Figura 20):

]
- J[H H Wm Tl
1]

\

LEGENDA

@ Vogorocas

Adaptado de P.M.F. 2006 ESC. 1:12.500

Figura 20 - Mapa de localizagdo das vogorocas
Fonte: Prefeitura Municipal de Franca (2006)
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No Quadro 3, segue a identificacédo e localizagdo de cada uma das vogorocas apontadas na Figura
20.

Identificacao Vocgoroca
a Vocoroca da Vila Formosa
b Vogoroca do Hospital do Coracéo
C Vogoroca do Jardim Miramonte
d Vocoroca do Jardim Derminio
e Vocoroca Vila Santa Teresinha
f Vocoroca do Jardim Palma
g Vogoroca do Jardim Panorama
h Vocoroca do Jardim Tropical
i Vocoroca do City Petropolis
j Vocoroca do Jardim Aeroporto |
k Vocgoroca Samel Park
1 Vocoroca Jardim Ipanema

Quadro 3 — Identificagdo das vogorocas do municipio de Franca -SP

Na seqiiéncia faz-se sucinta descrigdo sobre cada uma das vogorocas pontudas na Figura 20.
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a) Vocoroca da Vila Formosa — dentre as obras realizadas estd o aterramento dos
taludes para protecdo dos imdveis existente, execucdo de drenagem do lengol,
execugdo de canaletas de coleta de aguas pluviais, plantel de gramineas para
estabilizacdo do talude e esta sendo elaborado projeto para urbanizacdo da area.

Figura 21 - Vogoroca da Vila Formosa

b) Vocoroca do Hospital do Coracdo - dentre as obras realizadas esta a execucdo de
rede de galeria, execucao de terminal dissipador de energia e execucao de rede de
drenagem do lencol freatico aflorante na base do talude, e estd em processo de
licenciamento para implantacao de aterro de residuos inertes

Figura 22 - Vogoroca do Hospital do Coragédo
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c) Vogoroca do Jardim Miramonte - a area estd em processo de licenciamento para

disposicao de residuos inertes.

Figura 23 - Vogoroca do Jardim Miramonte

d) Vocoroca do Jardim Derminio - € uma vogoroca situada na cabeceira de drenagem
em anfiteatro, em declividade acentuada, com ocorréncia de varias feicdes de
erosdo nos pontos de lancamento das aguas pluviais do sistema viario na encosta.

Figura 24 - Vocgoroca do Jardim Derminio
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e) Vocoroca Vila Santa Teresinha - a vogoroca localiza-se na area de um loteamento,

apresentando nivel baixo de criticidade comparada com as demais vogorocas.

Figura 25 - Vogoroca da Vila Santa Teresinha

f) Vocoroca do Jardim Palma - vocoroca desenvolvida a partir do ponto de

langcamento das aguas pluviais.

Figura 26 - Vogoroca do Jardim Palma
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g) Vocoroca do Jardim Panorama — a erosdo localiza-se na area de um loteamento,

apresentando nivel médio de criticidade comparada com as demais vogorocas.

Figura 27 - Vogoroca do Jardim Panorama
Fonte: Prefeitura municipal de Franca (2006)

h) Vocoroca do Jardim Tropical — erosdo desenvolvida a partir da cabeceira do
cérrego Engenho Queimado, estendendo-se a jusante e configurando um quadro de

alta instabilidade, devido a outros processos erosivos associados.

Figura 28 - Vocoroca do Jardim Tropical

Fonte: Prefeitura municipal de Franca (2006)
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i) Vocoroca do City Petrdpolis - corresponde a uma antiga vogoroca, que devido seu

estagio evolutivo, j é caracterizada como um curso de agua perene.

Figura 29 - Vocoroca do Jardim Derminio

j) Vocoroca do Jardim Aeroporto | - A vocoroca localizada em area urbana esta
estavel, com seu interior totalmente recoberto por vegetacao arbustiva/graminea.

Figura 30 - Vocgoroca do Jardim Aeroporto |
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k) Vocoroca Samel Park - é uma vogoroca situada a montante de area urbanizada, com

ruas asfaltadas e rede de drenagem instalada.

Figura 31 - Vogoroca do Jardim Samel Park

I) Vocoroca Jardim Ipanema - a area foi objeto de grande movimento de terra,

resultando em terrenos expostos a erosao.

Figura 32 - Vocgoroca do Jardim Ipanema
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Os processos erosivos inseridas no desenho urbano da cidade ndo séo simples obstaculos
naturais, mas resultam das transformagdes ou alteracdes antropicas decorrentes do
desenvolvimento urbano. Pode-se dizer que a falta de infra-estrutura na instalacdo de

loteamentos colaborou para a maximizagéo destes processos.

Foram levantadas inicialmente em 2006 pela Prefeitura Municipal de Franca, 27 vogorocas
nas areas urbanas e periurbana, hoje sdo 12 pontos que configuram um quadro critico e
delicado para orientacdo e determinacdo de medidas de prevencdo e correcdo das erosoes,
ja que depende de varios fatores para o controle e recuperacao destes.

O aumento destas feiches erosivas e a magnitude dos processos que determinam a
evolucdo das vocorocas provocam forte impacto nos recursos hidricos (assoreamento e
enchentes) causando sérios problemas e prejuizos econbémicos a populacdo e ao poder
publico local.

Segundo Vieira (1978), a explicacdo das causas de incidéncia de vogorocas na zona urbana
de Franca se justifica em termos gerais, pelas formag6es geoldgicas da regido, além de um

conjunto de causas que, interligadas entre si, vao dar origem a esse fendmeno geografico.

Quando fala-se sobre a formacdo geologica, resgata-se o escrito anteriormente de Vieira
(1978) de que a cidade de Franca encontra-se numa area onde predomina o Arenito
Botucatu. O arenito Botucatu acaba sendo uma das causas do aparecimento de vogorocas
na cidade. Dentre as caracteristicas que o define estd o fato do mesmo ser um solo pobre e
pouco resistente, e conciliado a outros fatores pejorativos, pode vir a ser uma area de

abandono por estar degradado.

Segundo IPT (1998), o Arenito Botucatu € constituido de arenitos quartzosos amarelados e
avermelhados, homogéneo, de granulometria fina a média, com gréos foscos e esféricos,

bem arredondados, com estratificacbes cruzadas de grande porte.

Para Vieira (1978), a erosdo em vocorocas em Franca sé atingird o seu equilibrio quando
atingir a camada basaltica mais resistente, mas isto apenas no que diz respeito &
profundidade da mesma. Quanto a sua largura, ird por sua vez desenvolver-se ainda mais

se 0 seu fundo atingir o equilibrio.

Alem da formacdo geoldgica, vale destacar outro fator que se faz presente e que colabora
na formacdo dos processos erosivos no Municipio de Franca: trata-se da pluviosidade.
Além de se encontrar em Franca um solo pouco resistente, as precipitacdes atmosféricas se

caracterizam como sendo do tipo torrencial, ou seja, mal distribuidas, chovendo muito
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durante os meses que correspondem ao verdo, e no inverno é insignificante a pluviosidade.
Outro fator que contribui para proliferacdo das vocorocas em Franca é a topografia. A
cidade apresenta uma topografia que agrava mais este problema, por situar-se numa regiao
de planaltos, ou no planalto ocidental paulista, com uma altitude que varia de 900 a 1.000
metros aproximadamente, e em alguns locais ultrapassa a 1.000 metros (Figura 33).

LEGENDA
Altimetria (em metros)
B acima de 1.100
B de 1.000 a 1.100
B de 900 a 1.000
de 800 a 900
B de 700 a 800
abaixo de 700

-~ Limites da Zona Urbana de Franca (2002)

0 23 5
e

Figura 33 - Mapa altimétrico de Franca
Fonte: Giometti (2007)

Durante os verdes chuvosos, as enxurradas varrem as encostas desprotegidas levando
consigo grandes quantidades de materiais retirados dos locais por onde passam isto devido

as encostas terem suas declividades acentuadas, tornando o terreno facilmente erodivel.

E possivel constatar que 90% das vogorocas existentes na cidade de Franca localizam-se
justamente nas encostas mais ingremes, tendo sua cabeceira no espigdo, acompanhando

assim o declive do terreno.
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Estes dados foram possiveis devido a elaboracdo do mapa de Risco Potencial de Erosoes,
desenvolvido pelo IPT (1998). O mapa foi elaborado a partir do levantamento e da
sistematizacdo dos processos erosivos e suas conseqliéncias, das caracteristicas do meio
fisico (geologia, geomorfologia, pedologia, declividade) e das formas de uso e ocupacao
do solo. Os dados permitiram a definicdo de classes de suscetibilidade a erosdo, que
analisadas com o0 uso e ocupagdo dos terrenos, definiram unidades homogéneas que
representam o comportamento dos terrenos frente ao desenvolvimento dos processos

erosivos (Figura 34).

De acordo com Mopt (1992), o termo suscetibilidade refere-se ao processo natural em si
mesmo, caracterizado pela potencialidade de um evento como causador da transformagao
no meio fisico, independentemente de suas consequiéncias para as atividades humanas Bitar
(1995) complementa afirmando que a analise da suscetibilidade envolve técnicas de
natureza preditiva, objetivando definir os tipos de eventos perigosos e definir as condi¢des

espaciais e temporais de sua ocorréncia.

O procedimento metodologico utilizado pelo IPT permitiu definir cinco unidades de risco
de erosdo (muito baixa, baixa, média, alta e muito alta) como pode-se observar na legenda
da Figura 34. Nos interessa aqui observar que a vogoroca estudada encontra-se na area
classificada como “risco muito alto”.

O Instituto de Pesquisa Tecnologico sugere para areas que se encontram nesta categoria a
elaboracdo de estudos especificos para o controle da erosdo, avaliando o0s riscos e
definindo obras e medidas necessarias para a contencdo, além de alertar para o

desenvolvimento e evolucdo das erosoes.

A Lei Complementar N° 050 de 17 de Janeiro de 2003 que Institui o Parcelamento do Solo,
foi atualizada baseada no Mapa de Risco de Erosdo, Figura 34, na qual, segundo o
ARTIGO 10°, fica instituida a seguinte classificacdo de Unidades de Risco Potencial de
Erosdo para as quais sdo exigidos procedimentos especiais para parcelamento e/ou uso e
/ou ocupacdo do solo, as unidades de risco com potencial muito baixo de erosdo, as
unidades de risco com potencial baixo de erosdo, as unidades de risco com potencial médio
de erosdo, as unidades de risco com potencial alto de erosdo e as unidades de risco com

potencial muito alto de eroséo.
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Figura 34 - Mapa de risco potencial de eroséo
Fonte: IPT (1998)
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Na area de Franca predominam fei¢Ges erosivas lineares do tipo vogoroca na maioria das
cabeceiras de drenagem. Segundo IPT (1998), estas cabeceiras apresentam-se na forma de
anfiteatros, com condigdes de solo, relevo e substrato rochosos altamente favoraveis ao
desenvolvimento e instalacdo destas formas de erosdo. Nos periodos de alta intensidade de

chuva os processos responsaveis pela dindmica e evolucdo sdo mais intensos e acelerados.

A situacdo dos processos erosivos agrava-se, principalmente, nas areas urbanas
(consolidadas ou em consolidagdo), instaladas proximas das cabeceiras de drenagem. Isso
porque a deficiéncia do sistema de drenagem provoca a concentra¢do de agua superficial

para o interior destas cabeceiras, 0 que contribui para o desenvolvimento da eroséo.

A maioria das vocorocas do Municipio de Franca que antecede o ano 2000 foram
corrigidas através de aterramento com entulhos e restos vegetais. E possivel encontrar
também correcOes que foram feitas com materiais de aterro, especialmente restos de couro
e lixo industrial, promovendo contaminacdo dos mananciais, uma vez que nao se

observaram os devidos cuidados e controle do nivel d’agua do lencol freatico aflorante.

Como exemplo deste tipo de recuperacdo, pode-se citar a vocoroca do Jardim do Libano
caracterizada como uma vocoroca de alto risco. Foi aterrada a partir de sua cabeceira com
entulhos e restos vegetais, até a altura da Rua Piaui, onde apresentava uma situacdo de
risco iminente nas ruas situadas paralelamente aos taludes. No seu entorno predominam
loteamentos de média a alta densidade de ocupacdo. Pode-se ver na Figura 35 e foi aterrada
a partir de sua cabeceira com entulhos e restos vegetais. J& na Figura 36, € possivel

observar que foram implantados trés grandes taludes para a recuperacdo da mesma.

Figura 35 - Antiga VVogoroca do Jardim Libano — Franca, SP
Fonte: IPT (1998)
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Figura 36 - Estado atual da vogoroca do Jardim Libano
Fonte: Google Earth (2009)

Atualmente os processos erosivos da cidade vém sendo recuperados com a execucdo de
terraplanagem no local e, em seguida, cobertura com pedras e terra, e quando necessario
faz-se degraus e espera a acomodacédo do terreno. Servicos como a instalagdo de galerias
ou reparos da mesma também sdo executados. Abaixo segue a lista das 17 vocorocas ja

reparadas no municipio de Franca, a saber:

a) Vocoroca do Jardim Parati - Foi executado 150m de rede de galerias de coleta das
aguas pluviais, dissipador de energia, aterramento da area, recomposicao da area de

preservacdo permanente e protecdo das nascentes.

b) Vocoroca do Jardim do Edem - Foi executado rede de galerias de coleta das aguas
pluviais, dissipador de energia, aterramento e taludamento possibilitando a

recomposicao da area e cercamento com alambrado da area.

c) Vocoroca do Parque Sao Jorge - Foi executado 500m de canal, rede de galerias,
taludamento, execucdo de rede de drenagem das &guas subterraneas, abertura de

duas vias de trafego e revitalizacdo urbanistica da area (Figura 37).
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Figura 37 - Parque Séo Jorge

d) Vocoroca do S&o Luis / Paulistano - Foi executado rede de galerias, taludamento,
execucdo de rede de drenagem das Aaguas subterraneas, reflorestamento e
cercamento da APP e revitalizacdo urbanistica da area (Figura 38).

Figura 38 - Jardim S&o Luis
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€)

9)

h)

)

k)

)

Vocgoroca do Jardim Palestina - Foi executado rede de galerias de coleta das dguas
pluviais, dissipador de energia, aterramento da &rea, recomposicdo da area de
preservacdo permanente e protecdo das nascentes.

Vogoroca nas proximidades da Unesp - Foi executado 320m rede de galerias de
coleta das aguas pluviais, ampliacdo de 18 bocas de lobo, execucdo de 8 novas
bocas de lobo, dissipador de energia, taludamento e execucdo de rede de drenagem
das aguas subterraneas.

Vogoroca no Residencial Santo Antonio - Foi executado rede de galerias de coleta
das aguas pluviais, dissipador de energia, aterramento e abertura de via de acesso.

Vocoroca da Vila Sdo Sebastido - Foi executado escada hidraulicas de dissipacéo,
rede de galerias, galeria celular para transporte das dguas pluviais, enrocamento de
pedra para dissipador de energia e aterramento da area.

Vocoroca da Vila Raycos - Foi executado rede de galerias de coleta das aguas

pluviais, dissipador de energia e implantacéo de aterro de residuos inertes.

Erosdo tipo Vocoroca da Rua Geraldo Malta - Foi executado escada hidraulica de
dissipacdo, rede de galerias, galeria celular para transporte das aguas pluviais,
enrocamento de pedra para dissipador de energia, aterramento e taludamento da

area.

Vocgoroca do Parque Dom Pedro - Foi executado rede de galerias de coleta das

aguas pluviais, dissipador de energia, aterramento e taludamento da area.

Vocoroca da Rua Teresina - Foi executado rede de galerias de coleta das aguas

pluviais, dissipador de energia, aterramento.

m) Vocoroca do prolongamento do Angela Rosa - Foi executado rede de galerias de

coleta das aguas pluviais, execucdo de 200m de canal e enrocamento de pedra para
dissipacao de energia.
Vocoroca do Distrito Industrial - Foi executado rede de galerias de coleta das aguas

pluviais, dissipador de energia, aterramento.

Vocoroca do Campo Belo - Foi executado rede de galeria de aguas pluviais, canal
em pedra bruta, taludamento, drenagem e rebaixamento do lencol, cercamento da
APP e reflorestamento da APP.
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Para a recuperacgdo dessas areas degradas 0s investimentos sdo altos, passando da casa dos
30 milhdes, segundo dados da Prefeitura Municipal de Franca, que servem para realizar a
execucdo de rede de galerias, taludamento, drenagem das aguas subterraneas,
reflorestamento da éarea, cercamento de areas onde se decreta Area de Preservacio
Permanente, revitalizacdo urbanistica, rede de galeria celular para transporte de aguas

pluviais, bocas-de-lobo, dissipadores de energia e outros servigos necessarios.

Desde 2008, para a implantacdo de novos loteamentos, deve-se seguir as legislacdes
impostas pelo Plano Diretor, entre outras legislagbes municipais, no que tange as questdes
ambientais, o0 que sera capaz de minimizar ou quem sabe extinguir problemas como a falta

de preocupacdo com o escoamento de agua pluvial.

3.8 ESTUDO DA VOGOROCA DO JARDIM AEROPORTO |

As acdes antrdpicas vistas anteriormente deflagraram os inlmeros processos erosivos que
se intensificaram e se tornaram recorrentes através da expansdo urbana do municipio
verificada na década de 1970. Neste processo de expansao urbana, notabilizou-se a criacéo
de loteamentos em areas livres da acdo de processos erosivos (tais como vogorocas). Com
a abertura dos loteamentos, ocorreu o0 aparecimento dos processos erosivos motivados, em
grande parte por sua instalacdo em areas com caracteristicas naturais desfavoraveis a
ocupacdo e uso do solo, agravadas pela caréncia de infra-estrutura como se demonstrou

anteriormente.

O processo erosivo do Jardim Aeroporto | esta inserido em uma area verde, denominacao
dada pela Prefeitura Municipal de Franca - SP, apresentando area total de 144.697m2. A

vogoroca em tela ocupa uma area total de 38.374 m2 ou cerca de 3,83 hectares (Figura 39).
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Figura 39 - Delimitacdo do objeto de estudo (Jardim Aeroporto | e vogoroca)
Fonte: Prefeitura Municipal de Franca (2006)
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A morfologia urbana do Jardim Aeroporto | caracteriza-se pelo tracado ortogonal
acompanhando as curvas de nivel, que da continuidade ao tracado original da cidade. E
possivel observar a norte uma concentracéo forte de edificacOes residenciais de apenas um
pavimento justificada pela ocupacdo de grande parte da periferia de Franca, o que
explicaria o fato da polui¢do dos cursos de agua pelos esgotos neles langados e disposicao
de lixo na cabeceira do processo erosivo (Figura 40).

Figura 40 - Residéncias do Jardim Aeroporto |

A Avenida Carlos R. Haddad ( Figura 41) tem o papel de p6lo comercial local e destaca-se
pela presenca significativa de trafego de pessoas e veiculos, com ruas pavimentadas mas

livres de arborizacao no calcamento (Figura 42).
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Figura 41 - Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo Urbano
Fonte: Prefeitura Municipal de Franca (2006)
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Figura 42 - Avenida Carlos R. Haddad

Ao sul da éarea de estudo encontra-se uma malha urbana ainda em evolucdo, embora
apresente um namero acentuado de residéncias € comum observar areas com baixa
disponibilidade saneamento basico (agua e esgoto) e pavimentacdo nos bairros Jardim
Aeroporto Il e Jardim Aeroporto IV. Na face sul a arborizacdo ja ¢ mais significativa
quando comparada com as demais areas.

A noroeste da area de estudo encontra-se o Aeroporto do Municipio de Franca que toma
toda face oeste, e ao lado da pista de decolagem, encontra-se outro vazio urbano, sendo

esta uma das areas de expansao da cidade de Franca.

A nordeste da area de estudo encontra-se uma grande concentracdo de residéncias, na
maioria de projecdo horizontal, com ruas pavimentadas e grande parte arborizadas,
contando com calgcamento. Possui saneamento basico disponivel para atender toda regido

além de ser outra area destinada para a expansédo da cidade.

Segundo Zamuner (2001) a pavimentacdo asfaltica afeta de certa maneira o clima urbano,
citando o exemplo da alteracdo do balanco hidrico, por meio da impermeabilizacdo do
solo, que ndo permite a infiltracdo das aguas pluviais de forma natural e, desta maneira, ha
a necessidade de serem captadas pelas tubulagdes de aguas pluviais. Estas, ainda segundo o
autor, além de fazer a captacéo, ainda tem o papel de destinar a agua pluvial captada para

ser langada em cota de menor valor altimétrico, sempre & jusante da bacia.
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A vocoroca do Jardim Aeroporto | (Figura 43), faz parte da bacia hidrogréfica do Ribeirdo
das Macalbas com uma area de 23,97 km? e encontra-se na cota de altitude 950 m do nivel
do mar. A formacdo geoldgica é arenito Botucatu caracterizado dentro da edafologia como
solo hidromorfico, composto por latossolo roxo textura argilosa e areia quartzosa. Possuli,
segundo IPT (1998), um relevo forte ondulado, com colinas e rampas médias, vertentes
convexas e vales entalhados. Apresenta também cobertura vegetal rasteira e macicos
arboreos.

A cabeceira do processo erosivo localizado no Jardim Aeroporto I, que teve seu inicio pelo
escoamento superficial advindo da auséncia de infra-estrutura local na época em que foi
instalado o loteamento, posiciona-se a noroeste (Av. Carlos R. Haddad), na Bacia do
Ribeirdo das Macaubas. Esta fei¢cdo erosiva possui um desenvolvimento linear, sendo sua
cabeceira de 54 metros de largura mais alargada que a extremidade final com 22 metros de
largura (Figura 44).

Figura 44 - Cabeceira do processo erosivo do Jardim Aeroporto |
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Para 0 mapeamento e acompanhamento do processo erosivo considerou-se a cabeceira que
tem seu inicio na Av. Carlos R. Haddad, que é cortada pela Av. Euclides Vieira Coelho
que encontra-se a oeste da cabeceira e faz fundos com a pista de decolagem do Aeroporto

Muncicipal de Franca — SP.

Foi possivel observar, com o acompanhamento do processo erosivo ao longo desses dois
anos, que ndo houve perda significativa de materiais na cabeceira do processo erosivo ao
comparar a situacdo atual com as imagens de satélite de 2005. Ap6s a conclusdo das obras
de captacdo nas proximidades do processo erosivo em 1991, verificou-se que 0 escoamento
de agua pluvial proveniente da drenagem urbana ndo mais adentrava a vogoroca. O projeto
de drenagem, implantado pela prefeitura Municipal de Franca, optou por captar o fluxo de
agua pluvial e desvia-lo pela Rua José C. Borges e destina-lo para a galeria proxima a Av.
Cesar M. Piraja (Figura 45).

Conforme a literatura adotada foi possivel concluir que esse processo erosivo € uma
vogoroca devido o fato da mesma ter atingido o afloramento do lencol freatico. Nota-se
neste ponto que o leito da vogoroca tem contato com camadas mais compactas e mais
resistentes e a erosdo regressiva € perseptivel. Por este levantamento observa-se que a

Vogoroca se mantém no formato retilineo e seccao transversal em “U”.

No intervalo ao sul do processo erosivo, mais precisamente na Av. Cesar M. Piraja, nota-se
uma feicdo erosiva do tipo ravina de formato retilinio em “V”, que adentra uma
propriedade particular e extende-se por 300 metros. Vale destacar que a propriedade em
questdo esta inserida em uma area se mostra como uma continuacdo da area verde que se
inicia a partir da cabeceira da vocoroca estudada. Esssa feicao erosiva se estende ao longo

da area até encontrar a nascente que se faz bem proxima a Rua Pedro Valério.

A ravina da Av. Cesar M. Piraja com 300 metros lineares (Figura 46), ocorreu apos as
obras de 1991 no bairro Jardim Aeroporto I, apresentando profundidade de 2,50 metros e
solapamentos na borda em grande parte de seu percurso, ampliando assim lateralmente

suas margens.
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Figura 46 — Ravina localizada na Av. Cesar M. Piraja

O tipo de vegetacdo que é encontrado na cabeceira da vogoroca € tipicamente de cerrado
(Figura 47), devido suas caracteristicas marcantes da tortuosidade das espécies. Ao longo
da vogoroca e em suas encostas encontra-se uma vegetagio rasteira tipo “pasto” e espécies
arbdreas de médio e grande portes nas areas mais Umidas (Figura 48). Com isso pdde-se

observar que grande parte da area encontra-se em processo de estabilizacéo.

A regeneracdo natural possivel quando a area em questdo & pouco perturbada e em
ambientes alterados que mantém a maioria das caracteristicas bidticas (flora e fauna) das
formacdes florestais locais. Aparece onde existem florestas remanescentes nas

proximidades, de modo que 0s processos naturais de recuperacao possam agir.

Ao longo da bacia constata-se impactos ambientais decorrentes das formas de uso e
ocupacdo do solo como: edificacbes, deposicdo de entulhos de todos os tipos nas areas
verdes, pequenos vestigios do que um dia deve ter sido uma mata ciliar, e em alguns

pontos a deposicao de esgoto pela populacéo.
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Figura 48 - Vegetagdo presente ao longo da vogoroca do Jardim Aeroporto

No que diz respeito as diretrizes para o controle da vogoroca, € possivel dizer que a area
urbanizada no entorno da vogoroca esta com grande parte da infra-estrutura de drenagem

instalada. Quanto a ravina, pode-se recomendar, inicialmente, a corre¢do da eroséo através
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do disciplinamento das &guas subsuperficiais bem como a preocupag¢do quanto ao

monitoramento durante o periodo chuvoso, sugerindo o desvio das &guas pluviais.

Como a vogoroca da area de estudo encontra-se em um processo de estabilizacdo devido a
vegetacdo natural da mesma, um ponto que chama a atencdo é o afloramento do lengol
freatico que se encontra no local.

Vale destacar que a acdo das aguas subterrdneas é uma das principais causas da evolugéo
lateral das vocorocas. Ao atingir o lencol freatico, os mecanismos sdo intensificados,
estabelecendo o processo de erosdo regressiva (entubamento ou piping) e consequente
solapamento do talude.

O tratamento convencional para esses casos é feito com a aplicacdo de drenos enterrados,
visando a drenagem das aguas subsuperficiais para impedir a remoc¢édo do solo pelo piping.
Os principais tipos de drenos utilizados sdo: dreno cego, dreno com material sintético

geotextil e drenos de bambu.

Outra proposta que € sugerida quando se trata da contencdo de vogorocas e ravinas sdo
obras complementares com a finalidade de proteger os taludes resultantes contra a erosao
promovida pelas aguas das chuvas e contra possiveis escorregamentos. Essas obras
normalmente sdo implementadas através de servicos de terraplenagem (cortes e aterros) e

medidas de protecdo superficial através de revegetacédo (IPT, 1998).

Com o auxilio das leis abordadas no presente trabalho e como se viu no Plano Diretor no
Art. 33 (PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA, 2003), a area de estudo, a vogoroca
do Jardim Aeroporto | encontra-se no Programa de Gestdo Integrada Lazer e Turismo:
Areas de Interesse Urbanistico 11, tendo em vista o interesse da Prefeitura. As diretrizes a
seguir tem carater definitivo quanto a solucdo dos problemas ambientais apresentados, com

0 intuito de recuperacao da area degradada e dos processos erosivos identificadas, a saber:

a) A construcdo de um dissipador de energia e redimensionamento do emissario
instalado na galeria da Av. Cesar M. Piraja onde criou-se uma ravina devido ao
fluxo do escoamento superficial;

b) Aplicacdo de drenos enterrados, visando a drenagem das aguas sub-superficiais
para impedir a remocao do solo pelo piping;

c) Limpeza e retirada de residuos sélidos que estdo espalhados pela bacia;
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d) Revegetar a area para protecdo dos recursos hidricos, a fim de fomentar a adogéo
de préticas conservacionistas promovendo a recuperagdo e preservacdo de recursos
naturais através de reflorestamento, reduzindo assim a perda de solo decorrente de
processos erosivos e de solapamento das margens do corrego, causada pela
auséncia de vegetacéo; e

e) Restringir em um primeiro momento, o ingresso de pessoas na area.

A revegetacdo foi apontada nas diretrizes pois a auto-recuperacdo da area em questdo
dificilmente alcancaria sucesso em curto prazo mesmo apresentando-se estabilizada,
devido aos fatores antrdpicos cotidianos e cobertura vegetal de gramineas tipo brachiaria,
que inibem a regeneracdo natural. A &rea de estudo necessita de uma revegetacdo com
espécies nativas e, apos o plantio, combater as pragas como formigas cortadeiras, ervas
daninhas, gramineas e cipd. E importante lembrar a necessidade de uma recuperagio

fisico-quimica e biologica do solo através de adubacdo quimica e organica.

Esta revegetacdo promovera a recuperagdo e preservacao de recursos naturais através de
reflorestamento além de minimizar a perda de solo decorrente do processo erosivo e de
solapamento das margens, causada pela auséncia de vegetacdo. Com o tempo, pode-se
dizer que a area servird como refugio e fonte de alimentacdo da fauna silvestre alem de
assegurar a perenidade das fontes e nascentes e proteger os curso d’agua dos impactos

decorrentes do transporte de sedimentos das areas urbanizadas.

Uma das formas de se aplicar a revegetacdo, segundo IPT (2006), é pelo sistema
sucessional, que promove o reflorestamento de uma determinada area em curto espaco de
tempo, por exigir uma diversidade menor de espécies pertencentes a mesma gama de

representantes.

Carvalho (2001) afirma que as plantas com raizes superficiais e fibrosas sdo mais indicadas
para controlar os processos erosivos causados pelas chuvas. A autora alega que esse tipo de
raiz deixa o solo menos compactado, 0 que permite a penetragdo de matéria organica e,

consequentemente, 0 aumento da permeabilidade do solo.

A vegetacdo, quando em grande porte e/ou macicos arbdreos, pode servir de barreira
ambiental, delimitador do espaco e provocar o efeito de barreira do veto (quando
desejado). E ndo se limita s6 a esses fatores, pois quando entende-se a vegetacdo como um

todo, é possivel dizer que ela ameniza a radiacdo solar, atua como barreira acustica e,
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quando em grande quantidade, pode interferir na freqiiéncia das chuvas (MASCARO,
2002).

Apo6s a implantacdo destas diretrizes, outra proposta para recuperagdo da &rea é a
implantagdo de um Parque Urbano, para levar a area caracteristicas amenitivas conferida

pelo carater de espaco natural.

Retomando o Plano Diretor (PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA, 2003) a area de
estudo ja se mostra em uma area destinada para o lazer e turismo. Uma vez que a area ja €
acessivel pelo transporte coletivo e de facil acesso ao transporte de massa, a mesma possui

atributos que facilitam a implantacdo do Parque Urbano.

O parque urbano desempenharia fungées como espaco livre de recreacdo e lazer, além de

conservar amostras do ecossistema natural e promover a recuperacéo da area degradada.



Concluséo 99

4 CONCLUSAO

O processo erosivo do Jardim Aeroporto | estéa localizado a sul do municipio de Franca em
uma éarea destinada a expansdo urbana e paralela a pista de decolagem do Aeroporto
Municipal de Franca, que pertence ao Corrego Ribeirdo do Macaulba. Possui uma altitude
media de 1.000 metros e declividade inferior a 30% com relevo de encostas festonadas.
Devido a esse relevo, a forma de ocupacdo e a impermeabilizacdo observada no bairro
Jardim Aeroporto | pelos processos artificiais e tracado viario favorecem a concentracao de
escoamento superficial ocasionado pelas chuvas em caminhos preferenciais. No caso do
processo erosivo do Jardim Aeroporto | esse escoamento foi corrigido e direcionado para a
Av. Cesar M. Piraja, sancionou o problema da vocoroca da area de estudo, mas vem

ocasionando fei¢des erosivas do tipo ravina na area de despejo.

Observou-se, por meio do ciclo anual das chuvas que os periodos mais chuvosos envolvem
0S meses de outubro a margo, onde predominam cerca de 84% da precipitacdo anual
média, que se situa em torno de 1.598 mm, sendo estes 0s periodos criticos de
intensificacdo dos processos erosivos existentes. Sendo assim, as atividades de reparo aos

processos erosivos devem ser feitas no periodo de abril a setembro.

A drenagem urbana foi direcionada para a outra extremidade do processo erosivo do
Jardim Aeroporto | por volta de 1991, quando implantou-se a infra-estrutura no bairro.
Porém, como acontece na maioria das administragdes municipais pelo Brasil, optou-se por
uma solucdo emergencial a fim de atender a problematica local, sem levar em consideracédo
0s problemas que viriam a ser desencadeados por esse processo, tornando-se responsavel
pelo aparecimento de ravinas no novo despejo. Nota-se com as visitas “in-loco” que o

dimensionamento da rede e o destino das dguas superficiais sao insatisfatorios.

Encontra-se na Lei de Parcelamento do Solo Urbano (PREFEITURA MINICIPAL DE
FRANCA, 2003), que restringindo a utilizacdo das areas de fundos de vale estabelecendo
uma faixa minima “non aedificandi” de 15 metros de largura de cada lado dos cursos de

agua, fato que esta condizente com a situacdo atual.

A fim de preservar 0s ecossistemas naturais de importancia regional por meio da
regulamentacdo dos usos admissiveis dessas areas, de modo a compatibiliza-los com o
objetivo da conservacdo ambiental (PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCA, 1990) em

seu Art. 18, transformou em Reservas ou Esta¢Bes Ecoldgicas, sob a responsabilidade do
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Ibama, as florestas e as demais formas de vegetagdo natural de preservagdo permanente, e
0S pousos de aves de arribacdo protegidas por convénio, acordos ou tratados assinados pelo
Brasil com outras nagcfes. A area de estudo passa a ser vista como uma estacdo ecoldgico
reafirmando a necessidade de recuperacdo do processo erosivo.

Vale destacar que, mesmo com a ineficiéncia da legislacdo que aborda todo valor
ecoldgico de conservacdo e/ou preservacdo, devido ao fato de estar simplesmente baseada
na largura dos rios para a delimitacdo das faixas de protecdo, desconsiderando uma série de
especificidades locais relacionadas aos cursos de agua, que necessitam ser consideradas
pelas medidas reguladoras incidentes sobre essas areas. Vale lembrar que se realmente
cumprida as leis, reduziriam significadamente os problemas relacionados ao uso do solo

urbano e consequentemente as vogorocas e ravinas.

Conclui-se que a area deva ser recuperada no que diz respeito a vegetacdo no entorno da
cabeceira como descrito nas propostas acima, € em um segundo momento seja estudada a
proposta da criagdo de um parque urbano que pertence a uma categoria de area verde da
qual caracteriza-se como um espaco publico com dimensGes significativas e predominancia
de elementos naturais, principalmente cobertura vegetal, que contempla, além da funcéo

recreativa, normalmente reconhecidas as funcdes ecologica, estética e de educacao.

Tendo todo estudo levantado e as propostas feitas em relacdo ao local especifico de estudo,
0 processo erosivo do Jardim Aeroporto |, as medidas adotadas ao longo do trabalho
seguem a um ponto especifico que é a transformacdo da area degradada em um parque que

terd um uso especifico para o local.
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ANEXO A — LEI COMPLEMENTAR N° 050 - PARCELAMENTO DO SOLO

PROJETO DE LEI COMPLEMENTAR
(minuta )

DISPOE SOBRE PARCELAMENTO DO SOLO NO MUNICIPIO DE FRANCA.

TITULO |
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

ARTIGO 1° -Esta lei estabelece normas e condi¢bes para parcelamento do solo no
Municipio de Franca, por parte dos agentes publicos e privados, em conformidade com as
diretrizes estabelecidas na de 17 de janeiro de 2003 - Plano Diretor de Franca,

especialmente no seu Capitulo 111 - Da Ordenacéo do Territorio do Municipio.

ARTIGO 2° - Para efeito de aplicacdo desta lei, sdo adotados os conceitos e defini¢des

arrolados no glossario que integra o Anexo I.
TiTULO Il
DA DIVISAO TERRITORIAL
CAPITULO |
DISPOSICOES GERAIS

ARTIGO 3° -Para fins de parcelamento, uso e ocupacdo do solo fica o territério do
Municipio subdividido em Macrozonas, Areas Especiais e Unidades de Risco Potencial de

Eroséo.

ARTIGO 4°- Macrozonas sao porcdes do territério do municipio definidas em funcéo das

condicdes geomorfoldgicas, ambientais e de infraestrutura.

ARTIGO 5° - Areas Especiais sd0 porcdes do territério do municipio que, por
caracteristicas urbanisticas existentes ou previstas, estdo sujeitas a condicdes especificas
de parcelamento e/ou uso e/ou ocupacéo do solo, além daquelas incidentes nas macrozonas

em que se encontrem localizadas.

ARTIGO 6°- Unidades de Risco Potencial de Erosdo sdo porcbes do territério do
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municipio definidas em funcdo do comportamento dos terrenos frente ao desenvolvimento
de processos erosivos e suas formas de degradacgéo.
CAPITULO II
DAS MACROZONAS

ARTIGO 7° - O territério do Municipio de Franca fica dividido em Macrozonas de

Ocupagéo Urbana e Macrozonas de Ocupacao Rural

§ 1° - O perimetro urbano, linha divisoria entre as Macrozonas de Ocupagao
Urbana e Rural, assim como a linha divisoria entre a area urbana e de expanséo urbana, sdo

aqueles definidos na Lei Complementar 050/03.

ARTIGO 8° - Conforme estabelecido no Plano Diretor, as Macrozonas de Ocupacéo

Urbana se subdividem em:
-Macrozonas de Ocupacao Preferencial
-Macrozonas de Ocupacao Restrita
-Macrozonas de Expansdo Urbana
CAPITULO I
DAS AREAS ESPECIAIS
ARTIGO 9° - Ficam instituidas as seguintes Areas Especiais:
| - AEIU- Area Especial de Interesse Urbanistico —S&0 as areas sujeitas aos

Programas de Gestdo Integrada conforme estabelecido nos artigos 24 e 25 da Lei
Complementar 050/03 - Plano Diretor do Municipio, cujos limites estdo estabelecidos no

artigo 33 da referida Lei Complementar.

Os requisitos urbanisticos serdo estabelecidos através de projetos especificos a serem
desenvolvidos sob a coordenacdo da Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente

ou outra que vier a substitui-la.

Il - AEIS - Area Especial de Interesse Social - area desocupada, propicia para o uso
residencial onde se incentiva a producdo de moradia para as faixas de renda média e baixa,
especialmente mediante a formacdo de cooperativas habitacionais. Os limites das AEIS e

0s requisitos urbanisticos sdo estabelecidos nos artigos .... desta lei.

I11 -AEPI: Area Especial Predominantemente Industrial - area destinada ao uso industrial.

110
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Os limites das AEPI e os requisitos urbanisticos séo estabelecidos nos artigos .... desta lei.

IV -AERU: Area Especial de Residéncias Unifamiliares- area composta por bairro ou
conjunto de bairros exclusivamente residenciais. Os limites das AERU e os requisitos

urbanisticos sdo estabelecidos nos artigos .... desta lei.

PARAGRAFO UNICO - A criacdo de novas Areas Especiais assim como a revisio das

existentes serdo autorizados mediante Lei encaminhada pelo Poder Executivo.
CAPITULO IV
DAS UNIDADES DE RISCO POTENCIAL DE EROSAO

ARTIGO 10°- Fica instituida a seguinte classificacdo de Unidades de Risco Potencial de
Erosdo para as quais sdo exigidos procedimentos especiais para parcelamento e/ou uso e

/ou ocupacdo do solo.

I. Unidade de Risco Potencial Muito Baixo de Erosao

Classe I- areas ndo recomendaveis a expansao urbana, exceto para parques e lazer

Il. Unidade de Risco Potencial Baixo de Erosdo

Classe 11 - areas favoraveis a ocupacdo com excecao dos fundos de vale

I11. Unidade de Risco Potencial Médio de Erosdo

Classe 1A - areas mais favoraveis a ocupacao
Classe I11B - areas favoraveis a ocupacao
Classe I11C - areas consolidadas que exigem medidas de manutengéo

IV. Unidade de Risco Potencial Alto de Erosdo

Classe IVA - areas favoraveis a ocupacéo urbana
Classe IVB - areas com restricdes a ocupacao urbana
Classe IVC- areas consolidadas com infra-estrutura deficiente ou falta de manutencéo

V. Unidade de Risco Potencial Muito Alto de Eroséo

Classe VA - areas com restricGes a ocupacao

Classe VB - areas ndo recomendaveis a ocupagao

PARAGRAFO UNICO - Os limites territoriais das Unidades de Risco Potencial de Erosdo
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estdo em conformidade com o "Parecer Técnico n® 7149 do IPT- Subsidios Técnicos para
um plano de controle preventivo e corretivo de eroséo para a area urbana do Municipio de
Franca-SP/1998 “, no Mapa Anexo 3.

TITULO 1

DO PARCELAMENTO DO SOLO
CAPITULO I

DISPOSICOES GERAIS

ARTIGO 11° - Qualquer modalidade de parcelamento do solo, bem como sua alteragao
ou cancelamento, parcial ou total, fica sujeita a aprovacdo prévia da Prefeitura nos termos

das disposicdes desta lei.

8 1° - O disposto neste artigo aplica-se também aos casos de parcelamento decorrentes de
quaisquer negocios juridicos, partilnas, processos ou procedimentos judiciais ou
extrajudiciais relativos a imoveis, da implantacdo de sitios ou chacaras de recreio e a
quaisquer outras modalidades similares, inclusive aos conjuntos residenciais de casas ou de

edificios de apartamentos ou escritorios sob a forma de condominio.

§ 2° - O Poder Executivo comunicard ao Poder Judiciario o disposto nesta lei para o fim
de ser exigida a prévia aprovacao pela Prefeitura Municipal antes da sentenca de partilha

de bens imdveis situados no Municipio.

8§ 3° - A aprovagdo de qualquer alteragdo ou cancelamento de loteamento ou
desmembramento para fins urbanos registrado dependera de acordo entre o loteador e 0s

adquirentes de lotes atingidos pela alteracao.

ARTIGO 12°- O parcelamento do solo para fins urbanos sé € permitido nas areas situadas

dentro da Area Urbana e de Expansdo urbana.

PARAGRAFO UNICO - Toda propriedade com pelo menos 2/3 de sua area situada em
Macrozona de Ocupacdo Urbana, podera incorporar ao parcelamento o restante da area

situada em Macrozona de Ocupacao Rural.

ARTIGO 13° - Nas macrozonas de ocupacdo rural ndo serd permitido parcelamento do
qual resultem lotes de terreno de dimensdo inferior a do modulo rural da regido

estabelecido nos termos da legislacdo aplicavel.

PARAGRAFO UNICO - Nas macrozonas de ocupacdo urbana e nas macrozonas de
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ocupacdo rural é obrigatoria a recomposicdo e a preservacdo de matas ciliares para
protecdo dos corpos d'dgua correntes ou dormentes, bem como a protecdo do solo para

impedir e corrigir a erosdo do solo, inclusive nos casos de obras de terraplenagem.
ARTIGO 14° - Para efeito de aplicacdo desta lei, serdo adotadas as seguintes definigdes:

| - Loteamento € a subdivisdao de gleba em lotes destinados a edificacdo, com abertura de
novas vias de circulacdo, de logradouros publicos ou prolongamento, modificagdo ou
ampliagéo das vias existentes.

Il -Desmembramento € a subdivisdo de gleba em lotes destinados a edificacdo, com
aproveitamento do sistema viario existente, desde que ndo implique na abertura de novas
vias e logradouros publicos, nem no prolongamento, modificacdo ou ampliacdo dos ja

existentes.

I11 - Desdobro € a subdivisdo de um lote regularmente cadastrado na Prefeitura em dois

ou mais lotes.
IV - Unificagdo é a unido de lotes regularmente cadastrados na Prefeitura.
TITULO IV

DO PARCELAMENTO DO SOLO NAS MACROZONAS DE OCUPACAO URBANA

CAPITULO |

DOS REQUISITOS URBANISTICOS PARA O PARCELAMENTO DO SOLO

Secao |

DISPOSICOES GERAIS

ARTIGO 15° - E vedado o parcelamento do solo em:

| - terrenos alagadicos e sujeitos a inundacéo;

5.1.1 Il -terrenos que tenham sido aterrados com materiais nocivos a satde publica
ou que desaconselham a edificacéo;

[11 - terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento), salvo se atendidas

as exigéncias técnicas especificas formuladas pela Prefeitura;

IV - terrenos nos quais as condi¢bes geoldgicas e geotécnicas ndo aconselham a
edificacdo, conforme parecer técnico da Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio

Ambiente, ou outra que vier a substitui-la .
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V - terrenos localizados em &reas de preservacao ecoldgica ou naquelas onde a poluicéo

impega condicdes sanitarias adequadas;

VI - terrenos localizados em &reas com reservas naturais em relacéo as quais ha interesse

coletivo de sua protecéo;
VII - terrenos localizados em &reas de qualidade paisagistica de interesse publico;

PARAGRAFO UNICO - Quando necessario, a Prefeitura com base em fundamentado e
circunstanciado laudo técnico, determinara as obras e servicos a serem executados pelo

interessado previamente a aprovacgdo do projeto de prcelamento do solo.

ARTIGO 16° - Ao longo das faixas de dominio publico das rodovias , ferrovias e
dutos, serd obrigatdria a reserva de faixa “non aedificandi”de 15m de cada lado de suas

margens e dos limites das faixas de dominio.

ARTIGO 17° - Ao longo das redes de alta tensdo devera ser reservada uma faixa “non

aedificandi” de dominio publico de 44m de largura, no minimo.

PARAGRAFO UNICO — Esta faixa poderad ser urbanizada desde que seja projetada
avenida com canteiro central de 18m de largura, devendo a rede localizar-se no eixo desta,
com faixas de rolamento de no minimo 9m cada. As travessias transversais da avenida
deverdo distar no minimo 15m de qualquer parte da estrutura metalica e manter a distancia

minima da 8,40m entre a plataforma da pista e o condutor inferior da linha.

ARTIGO 18° - Na execucdo de obras de terraplenagem, deverdo ser realizadas pelo
loteador as obras de implantacdo de sistemas de drenagem das aguas necessarias para
preservar as linhas naturais de escoamento das aguas superficiais, prevenindo a erosao,

assoreamento e enchentes.

ARTIGO 19° - A Prefeitura ndo aprovara loteamento nas Macrozonas de Expansdo
Urbana cuja implantacdo exija a execucdo de obras e servi¢os de infra-estrutura urbana,
inclusive abastecimento de agua, esgoto, energia elétrica, iluminacdo pablica, transporte
coletivo, vias de acesso, galerias pluviais, travessias de corpos d’agua e outros conexos,
nas areas adjacentes, salvo se tais obras ou servigos forem executados pelo loteador as suas

proprias custas.

PARAGRAFO UNICO - Na hipdtese de concordar com a execucio das obras e servicos a

que se refere este artigo, o loteador devera firmar termo de compromisso de conclui-las
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dentro do prazo de até dois anos a ser fixado pela Prefeitura e dar caucdo iddnea, com
liquidez e em valor suficiente para a completa e perfeita execucdo das obras pela Prefeitura
na hipotese de descumprimento da obrigacéao pelo loteador.

Secéo 11
DAS AREAS DESTINADAS AO USO PUBLICO

ARTIGO 20 ° - Da érea total, objeto do projeto de loteamento e desmembramento de
glebas com area superior a 10.000m2 , serdo destinados, no minimo:

a) 10% para areas verdes;
b) 5% para areas institucionais;

c) 20% para vias de circulacdo de veiculos e pedestres.

PARAGRAFO 1° - Nas areas situadas em Unidades de Risco de Erosdo 1V e V serdo

destinados , no minimo:

a) 20% para areas verdes;

b) 5% para areas institucionais;

c) 15% para vias de circulagéo de veiculos.

PARAGRAFO 2° - As areas previstas neste artigo para uso institucional ou verde n&o
poderdo coincidir com area de reserva legal , de preservacdo permanente ou faixas "non

aedificandi".

PARAGRAFO 3° - Fica facultado ao empreendedor a transferéncia para o dominio do
Municipio ,sem quaisquer 0nus , inclusive de natureza notarial e registraria, das areas

previstas no paragrafo anterior.
ARTIGO 21° - A localizagio das areas verdes devera atender as seguintes disposigaes:

a . Dois tercos (2/3) do porcentual exigido para areas verdes sera localizado pela Prefeitura
em um sé perimetro e em parcelas de terreno que, por sua configuracdo topografica, nao

apresentem declividade superior a 10%;

b . a localizacdo do restante da area exigida para areas verdes (1/3) poderé ficar a cargo
do loteador e s6 serd computado como area verde quando, em todos pontos da area

puderem ser inscritos um circulo com raio minimo de 10m, inclusive no caso de area livre
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de terreno resultante de confluéncia de via de circulacéo, ndo podendo ser localizado em

parcelas de terreno que apresentem declividade superior a 10%.

ARTIGO 22 ° - Nas areas situadas nas Unidades de Risco Potencial de Eroséo 1V e V
todo o porcentual exigido para areas verdes sera localizado pela Prefeitura , obedecendo as
disposicdes constantes no artigo 20° Paragrafo 1°.

ARTIGO 23° - A localizacdo das areas institucionais deverdo ser definidas pela Prefeitura
Municipal através do 6rgdo competente da Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio

Ambiente ou outra que vier a substitui-la.

ARTIGO 24° - As areas do sistema viario de loteamento sdo obrigatoriamente destinadas
ao uso comum do povo e deverdo articular-se com vias adjacentes oficiais, existentes ou

aprovadas, salvo quando diretrizes permitirem ou exigirem outras solucdes.

ARTIGO 25° - As caracteristicas técnicas, hierarquia funcional, declividades, dimensoes
méaximas e minimas exigidas para vias de circulacdo em projetos de loteamento,
obedecerdo aos parametros estabelecidos nos Artigos 12 e 13  do Plano Viario do
Municipio de Franca.

ARTIGO 26° - N&o é permitido o prolongamento de via existente ou projetada com

largura inferior a ja existente .

ARTIGO 27° - Os alinhamentos das vias publicas dos cruzamentos deverdo ser
concordados por um arco de raio 0 minimo igual a 9 ( nove ) metros e a construcdo da guia
acompanhara este raio acrescido da medida do passeio de maior largura correspondente ao

tipo de via considerado.

PARAGRAFO 1 - O alinhamento nos cruzamentos esconsos sera efetuado de acordo com

os parametros fixados pela Prefeitura.

PARAGRAFO 2 — O alinhamento das vias plblicas nos cruzamentos de parcelamentos

industriais devera ser concordado por um arco de raio minimo igual a 12 (doze) metros.

ARTIGO 28° - A margem das faixas de dominio das rodovias é obrigatdria a reserva de

faixa de terreno “non aedificandi” de, no minimo, 15 ( quinze ) metros de largura.
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5.2 PARAGRAFO UNICO — QUANDO OCORRER O PARCELAMENTO DE GLEBAS
MARGINAIS A RODOVIAS A FAIXA REFERIDA NO “CAPUT” PODERA SER TRANSFORMADA

EM VIA DE CIRCULAGAO, A CRITERIO DA PREFEITURA .

ARTIGO 29° - A praga de retorno denominada "cul de sac”, das ruas sem saida de acesso
aos lotes em quadras de até 80 (oitenta) metros de comprimento, terd diametro de no
minimo 20 ( vinte ) metros, exceto nas vias de parcelamentos industriais, que devera ter

didmetro minimo de 34 (trinta e quatro) metros.

ARTIGO 30 ° - Nos fundos de vales é obrigatoria a reserva de faixas de terreno "non
aedificandi" que tenham, no minimo, as dimens@es fixadas nas alineas "a", "b", e "c" do
inciso 1V do Artigo 13 da Lei Complementar 050/03 , do Plano Diretor, podendo ter
maiores dimensdes a critério do Poder Executivo Municipal, para preservagdo ou reposi¢cao
de matas ciliares, prevencdo de eventual inundacdo e implantacdo de sistemas de parques
lineares de lazer e cultura em cumprimento ao disposto no inciso Il do Artigo 14 da Lei
Complementar 050/03.

Secéo 1V
DAS OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA URBANA

ARTIGO 34° - No loteamento para fins urbanos sera obrigatoria a execucéo, por parte do

loteador, no minimo, das seguintes obras e equipamentos urbanos:

| - obras de contencdo de taludes e aterros destinadas a evitar desmoronamento e o

assoreamento dos rios, cdrregos, ribeirdes, lagoas, represas, etc;

Il - abertura de vias compactadas para circulacdo de veiculos, de pedestres e ciclovias ;
I11- obras de transposicdo de corpos dagua para veiculos e/ou pedestres;

IV - demarcacdo de lotes, quadras e logradouros com a colocacdo de marcos de concreto;

V - obras destinadas ao escoamento de aguas pluviais, inclusive galerias pluviais, guias,
sarjetas, canaletas e dissipadores de energia, conforme padrBes técnicos e exigéncias

fixados pela Prefeitura Municipal;

VI - construcdo do sistema publico de esgoto sanitario , de sistema de tratamento e demais
exigéncias especificas ao caso , de acordo com normas e padrdes técnicos da Associacao

Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e da concessionaria local;

VIl - construcdo do sistema publico de abastecimento de agua potavel, extensdo de redes,
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adutoras, reservatorios e demais exigéncias especificas ao caso, de acordo com os padrdes

técnicos da ABNT e da concessionaria local;

VIl - colocacdo da rede de energia elétrica e iluminagdo publica, e dos aparelhos de
iluminacdo publica em conformidade com os padrGes técnicos fixados por 6rgdo ou
entidade puablica competente e pela concessiondria local, em todas as vias do

empreendimento;

IX - guias ,sarjetas e pavimentacdo das vias com pedras poliédricas, paralelepipedos,
asfalto ou outros materiais, conforme os padrBes técnicos fixados pela Prefeitura
Municipal ;

X - obras e servigcos destinados a adequacdo das areas verdes para receberem tratamento

paisagisticos;

X1 - arborizagdo do canteiro central das avenidas envolvidas no loteamento, conforme

instrucdes da Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente ou a que vier a substitui-la.

XII - sinalizacdo viaria e nomenclatura dos logradouros , conforme os padrdes técnicos

fixados pela Prefeitura Municipal;

8 1° - Os sistemas de abastecimento de aguas e esgotos, e energia elétrica e iluminagéo
publica deverdo obedecer também outras exigéncias técnicas que forem feitas pelo

concessionario ou 6rgdo competente.

§ 2° - As obras enumeradas neste artigo deverdo ser executadas sob a responsabilidade do
loteador, somente ap0s a aprovacao dos projetos e expedicdo de alvara especifico, em
obediéncia ao orcamento das obras de infraestrutura e cronograma fisico-financeiro,
proposto pelo loteador e aprovado pela Prefeitura, respeitados o0s seguintes prazos,

contados sempre a partir do registro do parcelamento:

a) 180 ( cento e oitenta ) dias para a execucdo das obras elencadas nos incisos I, 11, I1l e

IV deste artigo;

b) 2 ( dois ) anos para a execucdo das obras elencadas nos incisos VI ,VII, VIII deste

artigo;

¢ ) 4 (quatro ) anos para execucdo das obras elencadas nos incisos V, IX , X, Xl e XII

deste artigo.

§ 3° - O loteador daré a Prefeitura, em garantia da execu¢do das obras mencionadas neste
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artigo, caucdo, comprovando a efetiva constituico da garantia, observadas todas as
formalidades legais aplicaveis e exigéncias contidas no procedimento administrativo com
vistas a assegurar a efetividade da garantia em favor do Municipio , optando por uma das
seguintes modalidades :

a ) em dinheiro ,depositado em institui¢do financeira em conta corrigida e remunerada, no
minimo , com os percentuais da Caderneta de Poupanca,vinculada em nome da Prefeitura
Municipal , no valor correspondente a 120% do valor orgado para as obras de

infraestrutura.

b ) fianca bancéria ou seguro-garantia de execugdo de obras , por instituicdo financeira
previamente aprovada pela Administragdo Municipal , no valor correspondente a 135% do
valor orcado para as obras de infraestrutura ,com prazo de validade da cobertura de pelo
menos 12 meses ap0Os o0 término do prazo previsto no cronograma fisico financeiro e no

Decreto de a provacao;

c ) hipoteca de primeiro grau sobre imoveis localizados no Municipio de Franca, avaliados
por avaliador da Prefeitura ,no valor correspondente a 150% do valor orcado para as obras

de infraestrutura.

PARAGRAFO 4° - Sera admitida a liberacdo parcial da garantia, a cada obra recebida,

mantendo-se a relacdo percentual entre a garantia e 0 orcamento previsto no paragrafo 2°.

PARAGRAFO 5° - N&o sera permitida a liberacdo parcial da garantia em razdo da

execucdo parcial da obra , antes do seu integral e definitivo recebimento.

PARAGRAFO 6° - Decorrido o0 prazo estabelecido para a execucdo das obras, se estas nio
estiverem concluidas , a Administracdo Municipal executara a garantia recebida ,pelo valor
dos melhoramentos exigidos e ndo concluidos,acrescido de multa de 20% (vinte por cento)

, fazendo-as concluir dentro de cronograma especifico.

PARAGRAFO 7° - A execucdo da garantia devera ser providenciada sob pena de
responsabilidade funcional do servidor responsavel pela fiscalizacdo do parcelamento ou

de quem,por culpa ou dolo, deixar de tomar ou protelar as medidas necessarias a execugao.

PARAGRAFO 8 ° - Sera cobrado independentemente das taxas relativas ao poder de
policia, pela aprovacdo do parcelamento, o custo das avaliacGes de obras e garantias, que

poderdo ser executados diretamente pela Administracdo Municipal.

PARAGRAFO 9° - Cabera ao empreendedor e/ou loteador a manutencao do sistema viario
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e da trafegabilidade das vias até a conclusdo de todas as obras de infra-estrutura previstas
no Termo de Compromisso.

PARAGRAFO 10° - O empreendedor devera ceder, sem quaisquer 6nus ao Municipio e
através de escritura publica de doacéo registrada em Cartério de Registro de Imdveis, todas
as benfeitorias e obras realizadas, previstas neste artigo.

TITULO V

DA ELABORACAO DO PROJETO DE PARCELAMENTO DO SOLO NAS
UNIDADES DE RISCO POTENCIAL DE EROSAOQ IV E V

ARTIGO 35° - Para parcelamento do solo nas Unidades de Risco Potencial de Erosdo IV
e V , segundo classificacdo constante no artigo 10 desta lei, poderdo ser exigidos pelo
GTA, além da documentacéo regular, eventuais suplementacées julgadas necessarias caso

a caso, desde as diretrizes.
TITULO VI

DO PARCELAMENTO DO SOLO EM AREA ESPECIAL DE INTERESSE
SOCIAL

ARTIGO 36 ° - Nas Areas Especiais de Interesse Social - AEIS somente poderdo ser
implantados loteamentos de interesse social destinados a assegurar a moradia a populacao

de baixa renda.

8 1° - Na hipdtese prevista neste artigo, serd obrigatoria a implantacdo de rede de
abastecimento de agua, de esgotos e de energia elétrica e iluminacdo publica, sendo as
demais obras de infraestrutura executadas através de Programa de Contribuicdo de

Melhorias.

§ 2° - As obras exigidas no paragrafo anterior deverdo estar obrigatoriamente concluidas
no prazo de 36 meses contados a partir da data de aprovacao do projeto pela Prefeitura,
sendo dispensada a apresentacdo de garantia para sua conclusdo se o loteamento for
empreendido pelo Poder Publico ou entidade de sua administracdo indireta ou por

cooperativas habitacionais.

ARTIGO 37° - Nos loteamentos para habitacdo de interesse social deverdo ser destinados,
no minimo, 35% da area total da gleba para areas publicas, constituidas de sistema viario,
areas verdes e areas institucionais sendo, no minimo, 10% para areas verdes e 5% para uso

institucional.
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PARAGRAFO UNICO - quando a area destinada a sistema viario ndo atingir 20% da area

total, a diferenca devera ser destinada para area verde.

ARTIGO 38° Nos loteamentos para habitacdo de interesse social, somente seréo
admitidos lotes onde a diferenca entre a cota de terreno natural do fundo do lote e a cota do

eixo da via seja, no maximo, de 1,5 m (um metro e meio).
TITULO VI
DO CONJUNTO RESIDENCIAL

ARTIGO 45 °- Conjunto Residencial é constituido por edificacdes destinadas ao uso
habitacional, agrupadas horizontal ou verticalmente, ocupando um ou mais lotes, dispondo
obrigatoriamente de espacos e instalacdes de utilizacdo comum, caracterizados como bens
de condominio do conjunto, , a ser aprovado nos termos da legislagdo pertinente, no

tocante as normas gerais, e observadas as seguintes disposigoes:

8 1°- A érea de terreno objeto de projeto de Conjunto Residencial ndo podera ultrapassar

30.000 metros quadrados , e devera abrigar, no maximo 600 unidades habitacionais.

8 2° - A érea de terreno deverd ter frente e acesso para vias oficiais de circulagéo de

veiculos com largura igual ou superior a 14,00 m;

8§ 3° O sistema viario do conjunto devera se articular com o sistema viario oficial dando

continuidade e livre acesso as vias oficiais do entorno;

8§ 4° - As vias internas de interesse local , de pedestres e as areas verdes sdo considerados

bens de condominio do conjunto;

8 5°- Até dez por cento (10%) da area da gleba a ser parcelada podera ser integrada por

lotes de uso misto com frente para via oficial;
8 6° - As quadras internas ndo poderdo ter comprimento superior a 300 metros;

§ 7° - Deverd ser prevista uma vaga para estacionamento de veiculos por unidade
habitacional acrescido de mais dez por cento para visitantes, podendo ela estar situada na

propria unidade, em bolsdo de estacionamento ou em subsolo;

§ 8° - a via de circulagdo interna de pedestres devera ter largura minima de 3,00 m e
declividade maxima de 12% , acima da qual devera ser adotada a solucdo por escadaria,

com previsdo de acesso para deficientes fisicos;
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§ 9° - a via particular de circulagdo de veiculos, interna ao conjunto, deveré ter largura
minima de 8,00 m, dos quais 2,00 m, no minimo,devem ser destinados a circulacdo de

pedestres, e declividade méaxima de 15%;

§ 10° No projeto do Conjunto Residencial poderédo ser previstas areas comuns destinadas a
guarita, portaria e zeladoria, que ndo serdo computadas para efeito do célculo da Taxa de

Ocupacéo do lote, até o limite estabelecido no Cddigo de Obras e Edificaches.

§ 11° O fechamento por muro das divisas do Conjunto Residencial serd permitido desde

que sejam mantidas continuidade das vias oficiais
ARTIGO 46°- O projeto do Conjunto Residencial devera prever:
| - Arborizacdo e tratamento das areas de uso comum ndo ocupadas por edificacdes.

Il - Drenagem das aguas pluviais, atendida as diretrizes fornecidas por 6rgdo Municipal
competente.

I11 - Sistema de distribuicdo de agua e de coleta de 4guas servidas e esgotamento sanitario.

IV - Pavimentacdo das vias internas, atendidas as diretrizes fornecidas por 6rgdo Municipal

competente.
V - Apresentacdo de Estudo gelogico e geotécnico da area.

VI — lluminagéo das areas externas comuns,

ARTIGO 47 ° - Os empreendimentos habitacionais previstos no artigo 8° da Lei Federal
n° 4591, de 16 de dezembro de 1964, organizados sob o regime juridico do condominio

especial nesta previsto, s poderdo ser implantados em area de dimenséo igual ou inferior a
6.400 m2 ('seis mil e quatrocentos metros quadrados).

ARTIGO 48° - O coeficiente de aproveitamento e a taxa de ocupagdo maxima permitida

para 0s Conjuntos Residenciais serdo aqueles definidos para as diferentes macrozonas.

ARTIGO 49° - Sera permitida a implantacdo de Conjunto Residencial de carater
evolutivo, construindo-se na etapa inicial apenas as instalagdes minimas previstas em lei,

desde que:

I. Seja apresentado e aprovado o projeto completo da edificacdo das unidades habitacionais

pertencentes ao conjunto e demais projetos necessarios e relatorios constantes do artigo 46;
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I1. Seja emitido certificado de conclusdo parcial das obras correspondentes as instalacbes

minimas executadas.

ARTIGO 50° - Considera-se implantacdo de carater evolutivo a construgdo parcial e
progressiva das unidades habitacionais do Conjunto Residencial .

ARTIGO 51° - O Certificado de Concluséo parcial da edificacdo de unidade habitacional
sera concedido quando:

I- As obras de implantacdo da infraestrutura do Conjunto Residencial previstas no projeto
aprovado atenderem as condi¢des que garantam acessibilidade, seguranca, higiene e
salubridade do solo contra a erosdo, bem como assegure o escoamento das &guas pluviais

sem que causem transtornos nas imediacdes do empreendimento;

Il - As obras da unidade habitacional atenderem as disposi¢cbes minimas do Cdédigo de
Obras e Edificagdes para uso residencial, quanto as instalacdes prediais e a construgdo dos

compartimentos destinados a repouso, instalagdo sanitaria e preparo de alimentos.

11 - Em lotes ou glebas pertencente a mais de uma macrozona com caracteristicas

diferentes, cabera ao GTA definir as condic¢des para implantacdo do Condominio.
CAPITULO VII

DA APROVACAO DO PARCELAMENTO DO SOLO

Secao |

DA APROVACAO E DAS DIRETRIZES DO LOTEAMENTO E DO

DESMEMBRAMENTO

ARTIGO 61° - O Poder Executivo Municipal fixara as diretrizes para elaboragdo do
projeto de loteamento ou de desmembramento e das obras de infra-estrutura, a serem
executadas pelo parcelador, em atendimento a pedido deste, mediante requerimento por ele

assinado.

PARAGRAFO 1° - Os documentos a serem apresentados pelos requerentes, bem como a
relacdo e respectivos prazos para o encaminhamento das diretrizes a serem fornecidas
pelos diversos Orgdos ou autarquias competentes do executivo serdo regulamentados

mediante decreto do Poder Executivo.

PARAGRAFO 2° - Os prazos previstos no paragrafo anterior ndo deverdo ser superiores a

120 dias para cada etapa dos procedimentos de aprovacado, ficando suspensa a tramitacdo
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do processo e os prazos quando o empreendedor for comunicado oficialmente de eventuais
correcdes ou esclarecimentos a serem prestados.

PARAGRAFO 3° -Em qualquer hipdtese o decreto mencionado no paragrafo 1° devera

prever as seguintes etapas:
1. Diretrizes Topogréficas
2. Diretrizes Urbanisticas

3. Aprovacao prévia:
Atestados de Viabilidade do empreendimento em termos de implantacdo das redes de agua,

esgoto e energia elétrica, fornecidos pelas concessionarias;

Levantamento planialtimétrico da gleba e area de abrangéncia, assinalados os marcos de
alinhamento de concreto e nivelamento, em coordenadas aos marcos previstos pelo
Decreto 7345/96

Projeto Urbanistico em planta , perfis das ruas e detalhes do sistema viario
Relatorio de Impacto Ambiental (RAP)

Estudo Geoldgico e Geotécnico da gleba .

Memorial Justificativo do Empreendimento

Documentacéo de propriedade e regularidade fiscal da area;

4. Realizacdo de Audiéncia Publica sobre o Projeto do Empreendimento.
5.Aprovacao Definitiva:

Projeto Urbanistico e Memorial Justificativo e Descritivo aprovados junto a
GRAPROHAB e respectiva Certiddo GRAPROHAB

Memorial Descritivo dos lotes ,ruas , areas publicas e demais areas que porventura existam
Projetos das redes de dgua e esgotamento sanitario

Projeto da rede de energia elétrica e iluminacdo publica

Projeto da rede de galerias pluviais

Projeto de pavimentacéo

Projeto de instalacdo de hidrantes publicos

Projeto de arborizacédo
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5.2.1 Orgamento das obras de Infraestrutura
Cronograma fisico Financeiro das obras de infra estrutura
Termo de Compromisso e Caucao

Documentacéo de propriedade da gleba atualizada

Comprovante que os impostos municipais da gleba e do empreendedor estdo em dia.

6. Emissdo do Decreto de Aprovacgdo e Registro em Cartorio.
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ANEXO B — LEI COMPLEMENTAR N° 09 - CODIGO DO MEIO AMBIENTE

LEI COMPLEMENTAR N° 09. DE 26/NOVEMBRO/1996

( Projeto de Lei Complementar n° 04/95, de autoria do Vereador Dr. Joaquim Pereira
Ribeiro

Institui o Codigo do Meio Ambiente do Municipio de Franca, SP.
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° - Este Cdodigo regula os direitos e as obrigacGes das pessoas fisicas e juridicas com
relacdo ao Meio Ambiente, no Municipio de Franca, SP.

8 1° - Considera-se Meio Ambiente o conjunto de condi¢oes, leis, influéncias e interagcdes
de ordem fisica, quimica e biologica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas

formas.

8 2° - Considera-se poluidor ou degradador da natureza a pessoa fisica ou juridica, de
direito publico ou privado, responsavel, direta ou indiretamente, por atividade causadora de

degradacdo ambiental.

Art. 2° - Todo cidad&o, independente de raca, cor, idade, religido, classe social, atuacao
politica ou situacdo financeira, tem o direito de usufruir de um Meio Ambiente sadio e

isento de qualquer agente poluidor.
CAPITULO |
DO SANEAMENTO BASICO

Art. 3° - A agua destinada ao consumo humano sera tratada de acordo com os modernos
preceitos do sanitarismo, devendo ser entregue pelo poder pablico a populacdo em
quantidade suficiente nas condicdes estabelecidas na Portaria 36, de 19 de janeiro de 1990,

do Ministério da Salde, ou de outros instrumentos legais que a venham substituir.

§ 1° - O 6rgdo administrador do sistema publico de abastecimento de 4gua do Municipio
fica obrigado a encaminhar mensalmente a Prefeitura Municipal os resultados das analises
realizadas na agua distribuida a populacdo no més anterior, bem como dos mananciais

abastecedores utilizados.
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§ 2° - A Prefeitura Municipal publicara, na imprensa local, os resultados das analises

obtidas conforme determina o 8§ 1° deste artigo.

Art. 4° - Todo o esgoto doméstico produzido nos limites do perimetro urbano devera ser
langado nas redes coletoras publicas e, obrigatoriamente, receber o devido tratamento antes
do langamento nos corpos d'agua receptores, de acordo com a legislacdo vigente,
observando-se o principio do gradualismo nos graus de tratamento exigidos de forma a
atender, simultaneamente, aos objetivos de desenvolvimento econémico e social com

crescente qualidade ambientar na cidade.

§ 1° - E expressamente proibido o lancamento de aguas pluviais na rede de esgoto

doméstico, sendo considerada falta grave a sua ocorréncia.

§ 2° - Nos termos do paragrafo 2° do artigo 4° da Lei n® 4.240, de 11/12/92, modificada
pela Lei n° 4.420, de 07/04/94, deverdo os esgotos ou efluentes, produzidos por
loteamentos ja instalados por ocasido da promulgacdo daquelas leis na Bacia do Rio
Canoas, serem revertidos para outras bacias que ndo as dos corregos protegidos, sendo
canalizados até a Estacdo de Tratamento de Esgotos que o érgdo administrador dos

servicos de esgotos sanitarios do Municipio vier a indicar, no prazo maximo de dez anos.

8 3° - Todas as propriedades localizadas na bacia do Rio Canoas que gerem esgoto
doméstico, assim como dejetos de pocilgas ou afins, ficam terminantemente proibidas de
lanca-los in natura nos corpos d"agua, devendo os mesmos receberem o tratamento e
disposicdo adequados, de acordo com orientacdo e autorizacdo da Prefeitura Municipal

através da sua Secretaria do Meio Ambiente e de Projetos Especiais.

Art. 5° - Os efluentes industriais somente poderdo ser descartados apds sofrerem
tratamento que os tornem adequados ao lancamento no Meio Ambiente, de acordo com a
legislacdo em vigor, ficando terminantemente proibido o seu langamento na bacia do Rio

Canoas e seus formadores.

Art. 6° - A expedicdo do "habite-se” pela Prefeitura Municipal para prédios novos ou
ampliacdes e reformas de prédios existentes fica condicionada a apresentacdo de Atestado
de Regularidade das Instalagbes Hldraulicas e Sanitarias, a ser expedido pelo 6rgédo
administrador dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do

Municipio, que ndo podera cobrar por este servico.

CAPITULO II
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DA DRENAGEM

Art. 7° - No periodo méximo de 2 dois anos a partir da data da promulgacdo desta Lei, fica
o0 Poder Executivo obrigado a elaborar e encaminhar & Camara Municipal para aprovagéo o
Plano Diretor de Drenagem do Municipio.

Art. 8° - A partir da data da promulgacdo deste codigo, ficam os novos loteamentos,
condominios, conjuntos habitacionais e assemelhados, obrigados a submeterem a
aprovacdo da Prefeitura Municipal o respectivo projeto de drenagem o qual deve
contemplar as questBes geoldgicas, de ocupacao do solo e urbanisticas, de modo a garantir
a integridade do solo, prevenindo-o e protegendo-o dos processos erosivos.

Art. 9° - A Prefeitura Municipal devera criar, a partir da promulgacdo desta Lei, um servico
exclusivo de prevencao e recuperacao de erosdes, suportado por equipe de planejamento e
projetos e que conte com forca-tarefa devidamente equipada com recursos humanos,

materiais e equipamentos necessarios.
SECAO |
DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

Art. 47 - Consideram-se de preservacdo permanente, somente pelos efeitos desta lei, as

florestas e demais formas de vegetacgéo situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em faixa

marginal, cuja largura minima:

1) de cinqiienta metros para 0s cursos d’agua de menos de dez metros de largura; (cf. Lei
Municipal n°® 4.531, de 18/4/95);

2) de cinglienta metros para 0s cursos d’agua que tenham de dez a cinqiienta metros de

largura;

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d"agua naturais ou artificiais, desde o seu

nivel mais alto medido horizontalmente, em faixa marginal, cuja largura minima sera:
1) de trinta metros para 0s que estejam situados em areas urbanas;

2) de cinglienta metros para 0s que estejam em areas rurais, exceto para 0s corpos d'agua

com até vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de trinta metros;

3) de cem metros para as represas hidrelétricas.
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c) nas nascentes, ainda que intermitentes ¢ nos chamados “olhos d’agua”, qualquer que

seja a situacao topografica, num raio minimo de cingquenta metros de largura;

d) no topo de morros, monte e montanhas, em &reas delimitadas a partir da curva de nivel

correspondente a 2/3 (dois tercos), da altura minima da elevacdo em relacéo a base;

e) nas encostas ou partes destas com declividade superior a 45° (quarenta e cinco graus)

equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive.

§ 1° - Os limites da area de preservacdo permanente serdo assinalados e entre essas areas e
0 restante da propriedade haverd aceiro de, no minimo, trés metros, sem qualquer

vegetacdo, para evitar a propagacgéo do fogo.

§ 2° - No caso de areas urbanas, assim entendidas as compreendidas no perimetro urbano
definido por lei municipal observar-se-a o disposto no respectivo plano diretor e na lei de

uso do solo, sempre respeitados os limites e principios deste artigo.

Art. 48 - Nas areas de preservacdo permanente € vedado o corte raso da vegetagdo, a
escavacao do terreno, a exploracdo mineral, o0 emprego de agrotdxicos ou biocidas e o
lancamento ou deposito de quaisquer tipos de dejetos, ressalvadas as obras de saneamento,

ouvida a Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de Projetos Especiais.
SECAO llI
DAS AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL

Art. 54 - O Municipio podera, ouvido o COMDEMA, instituir Area de Protecdo Ambiental
(APA), pertencente ao dominio publico ou privado, podendo em cada area estabelecer

normas, limitando ou proibindo:

| - a implantacdo e o funcionamento de industrias potencialmente poluidoras, capazes de

afetar mananciais de agua;
Il - a implantacdo de loteamentos ou parcelamentos de areas urbanizaveis;

Il - a realizacdo de obras de terraplanagem e a abertura de canais ou barragens, quando

essas iniciativas importarem em sensivel alteracdo das condigdes ecoldgicas locais;

IV - 0 exercicio de atividades capazes de provocar uma acelerada erosdo de terras ou um

acentuado assoreamento das colecdes hidricas;

V - o0 exercicio de atividades, como a caca, a pesca e a aplicacdo de agrotdxicos, que

ameacem diminuir ou extinguir espécies da biota, devendo a aplicagdo de agrotdxicos ser
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necessariamente autorizada pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de Projetos

Especiais, para se evitar a poluigdo das &guas.
VI - outras medidas que se fizerem necesséarias.

Art. 55 - Fica criada, no Municipio de Franca, a Area de Protecdo Ambiental da Bacia do
Rio Canoas, tendo em vista a sua importancia para o abastecimento de agua potavel para a

populacdo francana.

§ 1° - A Area de Protegio Ambiental da Bacia do Rio Canoas é a drenada pelo Rio Canoas
e seus afluentes no Municipio de Franca, sendo seus limites os determinados no paragrafo
Unico do artigo 2° da Lei n° 4.420, de 07/04/94.

§ 2° - O Poder Executivo estabelecera por decreto, dentro de cento e vinte dias, a contar da
publicacio desta Lei, a regulamentacdo desta Area de Protecdo Ambiental, ouvido o
COMDEMA.

8 3° - Ao longo dos reservatorios destinados ao abastecimento urbano, fica criada uma
Area de Protecdo Especial (APE), com dois mil metros de largura minima, na qual os

terrenos deverdo ter o modulo minimo de dois e meio hectares.

8§ 4° - A Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de Projetos Especiais providenciara o
repovoamento e manejo sustentado da ictiofauna do reservatorio da bacia voltada para a

pesca esportiva e amadora nos moldes do artigo 58, inciso II.
SECAO IV
DAS AREAS DOS PARQUES E RESERVAS

Art. 56 - O uso das areas dos Parques e Reservas que, instituidas pelo Poder Publico
Federal, Estadual ou Municipal, forem desafetadas dos usos a que estavam destinadas, sera
objeto de estudos especiais pelo Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
(COMDEMA).

Paragrafo Unico - Na éarea dos Parques e Reservas é proibida a exploracdo dos recursos
naturais, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos tributos que

justifiquem sua protecao.
SECAO V

DAS AREAS DE PROTECAO DOS PARQUES E RESERVAS

130



Anexo B — Lei Complementar n 09 - Cddigo do Meio Ambiente 131

Art. 57 - Nas areas de protecdo dos Parques e Reservas somente sdo admitidas as
edificagBes destinadas aos usos residenciais unifamiliares, aos clubes e associagdes e as

atividades rurais, sendo nelas proibido:

| - o corte de arvores;

Il - a abertura de valas de drenagem ou para agudes e barragens;

I11 - 0 emprego de biocidas;

IV - o langamento de efluentes liquidos sem tratamento e o depdsito de residuos sélidos;
V - 0s aterros, as obras de terraplanagem e a exploracéo de jazidas minerais.

§ 1° - Nessas areas, 0 parcelamento do solo para fins urbanos, quando admitido o

zoneamento, depende de anuéncia prévia da Prefeitura.

8§ 2° - As edificagOes deverdo conservar um afastamento minimo de cinqiienta metros dos

limites dos parques ou reservas.

8 3° - No entorno de reservatérios naturais ou artificiais o Municipio fomentara a
implantacdo de campos de observagédo de passaros, reservas para a flora e fauna, areas de
recreacdo e lazer, bem como incentivara a pratica de esportes nauticos nao poluentes e a

piscicultura nesses reservatorios.

8§ 4° - As propriedades rurais que possuam area de reserva ecologica particular registrada
no Instituto Brasileiro de Assisténcia ao Meio Ambiente (IBAMA) serdo isentas do
Imposto Territorial Rural, além de terem prioridade nos programas de crédito e

desenvolvimento rural mantidos pelo municipio.

8 5° - As propriedades rurais que tiverem area de reserva legal averbada terdo prioridade

nos programas de crédito e desenvolvimento rural do municipio.
SECAO VI
DA FAUNA

Art. 58 - S8o consideradas acdes lesivas ao Meio Ambiente no Municipio de Franca e

expressamente proibidas:

| - 0 abandono de animais, principalmente equinos e bovinos, na via publica, tanto na zona

urbana como na rural;
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Il - a pesca ou atos tendentes com rede, tarrafa, bomba, anzol de galho, zagaia, espinhel ou

outro apetrecho que ndo vara, linha e anzol, ressalvada a pesca com fins cientificos;
I11 - a caca de qualquer animal da fauna silvestre;

IV - a posse ou comercializagdo de qualquer espécie da fauna silvestre, exceto peixes,
desde que dentro das normas legais;

V - a manutencdo, dentro do perimetro urbano, de animais de médio e grande porte,

confinados em terrenos baldios;
VI - a submissdo de animais a crueldade e maus tratos.

Paragrafo Unico - Pesca cientifica é a exercida unicamente com fins de pesquisa por
instituicGes ou pessoas devidamente habilitadas e credenciadas junto a Secretaria do Meio
Ambiente e de Projetos Especiais, para este fim.

Art 59 - O Poder Executivo, através da Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de
Projetos Especiais, incentivara as atividades de piscicultura ao nivel de propriedades rurais,

orientando e estimulando o aproveitamento racional das terras agricolas.
CAPITULO XVII
DO PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO DAS INFRACOES AMBIENTAIS

Art. 64 - Fica constituido o Grupamento Florestal e de Mananciais, composto de servidores
da Guarda Civil Municipal, com a atribuicdo de proceder a fiscalizacdo das areas de

preservacdo e de protecdo ambiental.

Paragrafo Unico - Aos servidores da fiscalizacdo ambiental fica delegado o poder de
policia da Administracdo Publica Municipal para autuar os infratores de qualquer

dispositivo desta Lei.

Art. 65 - O Poder Executivo poderd firmar convénio com a Secretaria de Seguranca
Pablica do Estado de Sdo Paulo objetivando o emprego do efetivo da Policia Militar
Florestal e de Mananciais, fixado e prestando servigcos neste Municipio, para atividades de
treinamento e instrucdo de formacdo, manutencdo e reciclagem, coordenando o emprego
do Grupamento Florestal e de Mananciais da Guarda Civil Municipal e ainda fiscalizacao

do Meio Ambiente no Municipio de Franca.

8 1° - As condicBes de emprego do pessoal da Policia Militar Florestal e de Mananciais

serdo estabelecidas em convénio, a ser assinado entre o Estado e o0 Municipio.
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§ 2°- O Poder Executivo criara um centro de atendimento e despachos informatizado de
ocorréncias ambientais ligado a outros 6rgdos emergenciais e a Secretaria Municipal do
Meio Ambiente e de Projetos Especiais, para controle e coordenacdo estatistica dos fatos
havidos no setor, buscando agilizar a operacionalidade da fiscalizacéo.

Art. 66 - Os servidores da fiscalizacdo da Prefeitura e do Grupamento Florestal e de
Mananciais da Guarda Civil tém competéncia para iniciar o procedimento administrativo

das infragBes ambientais, através de auto de infragdo e multa.

§ 1° - O Prefeito Municipal, de acordo com a necessidade do servico publico, sem prejuizo
do disposto no caput deste artigo, podera atribuir a outros servidores municipais idéntica

competéncia, assim como aos 6rgdos e instituicdes conveniados.

§ 2° - Qualquer pessoa poderad denunciar a pratica de infragdo ambiental podendo fazer a
dendincia por escrito ou oralmente; quando a dendncia for oral, sera dever do servidor
municipal passa-la a forma escrita, fornecendo, em todos os casos, protocolo do

recebimento da dendncia.

8 3° - O infrator recebera cdpia do auto de infracdo; caso se recuse a recebé-la, esta ser-lhe-

a enviada por via postal, com o "Aviso de Recebimento” sendo anexado ao procedimento.

8 4° - O denunciante estara isento do pagamento de custas judiciais e de honorarios
advogaticios em caso de reclamacdo infundada e tera resguardada a sua identidade.(Lei
Federal n°® 4.717, de 29/06/1965).

8 5° - Verificada a infragdo, os funcionarios responsaveis pela fiscalizacdo lavrardo o
respectivo auto em duas vias de igual teor, que sera assinado pelo autuante, pelo autuado e

sempre que possivel, por duas testemunhas.

Art. 67 - O infrator podera apresentar defesa prévia, pessoalmente ou através de advogado,

no prazo de cinco dias Uteis, a contar da data em que tiver recebido o auto de infracéo.

8 1° - A defesa prévia é 0 momento do procedimento administrativo em que o infrator

podera apresentar 0 nome e o endereco de até trés testemunhas.

§ 2° - O infrator poderd solicitar a elaboragdo de pericia, devendo o mesmo depositar o

valor dos honorarios periciais no prazo de trés dias, sem 0 que a prova serd indeferida.

Art. 68 - A autoridade que presidir ao procedimento podera, de oficio, determinar a

realizacédo de prova pericial.
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8§ 1° - Quando houver necessidade de exames periciais, estes serdo requisitados aos 6rgdos
competentes ou enviados a laboratdrios especializados, sendo credenciados para tal os
profissionais elencados no § 2° do artigo 60.

§ 2° - Havendo testemunhas, serdo elas ouvidas no prazo maximo de quinze dias da data da
apresentacdo da defesa prévia.

§ 3° - A defesa prévia podera ser contraditada pelo funcionario responsavel pela

fiscalizacdo ou pelo funcionéario que lavrou o auto de infragéo.

§ 4° - O procedimento seré julgado por 6rgao colegiado composto por um representante
indicado pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de Projetos Especiais, um
representante da Policia Militar Florestal e de Mananciais € um representante do
COMDEMA, no prazo de dez dias Uteis.

Art. 69 - Imposta a penalidade prevista nesta lei em conformidade com o que for apurado

no procedimento, a decisdo sera publicada sinteticamente na imprensa do Municipio.

8 1° - No prazo de dez dias da data da publicacdo da decisdo a que se refere este artigo
cabera recurso do infrator ao COMDEMA, que confirmara ou reformara, motivadamente, a

decisdo recorrida.

§ 2° - A decisdo do CONDEMA, alicercada por laudos técnicos e legislacdo em vigor,
constitui acérddo de segunda instancia, dela ndo cabendo qualquer recurso a nivel

administrativo.

Art. 70 - O procedimento administrativo observara o prazo maximo de tramitacéo de trinta
dias, sendo prorrogavel, motivadamente, por igual periodo, através de autorizagdo expressa

do Prefeito Municipal.

Art. 71 - Qualquer pessoa e as associacOes de defesa do meio ambiente, legalmente
instituidas, o Ministério Publico e a Ordem dos Advogados do Brasil poderéo ter acesso ao
procedimento administrativo das infracbes ambientais, permitindo-se-lhes requerer copias

e consultar o procedimento na presenca de servidor municipal designado.
CAPITULO XV
DO FUNDO MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE

Art. 72 - Fica instituido o Fundo Municipal do Meio Ambiente.
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§ 1° - Constituem recursos do Fundo:
| - dotagBes orcamentarias;

Il - o produto das multas arrecadadas pelo Poder Publico Municipal, oriundas de infracGes
ambientais tipificadas nesta lei;

Il - recursos pagos por pessoas fisicas ou juridicas que, independentemente de acdo

judicial, procurem reparar dano ambiental oriundo de sua atividade ou obra;
IV - financiamentos, doagdes e convénios com entidades nacionais ou internacionais;

V - o produto dos registros de pessoas fisicas e juridicas que comercializam os materiais
referidos nos incisos do artigo 46.

§ 2° - Fica instituido o Conselho Diretor do Fundo do Meio Ambiente, a quem cabera ditar

a politica e a gestdo econdmica.

8 3° - O Conselho Diretor do Fundo, nomeado pelo Prefeito municipal sera presidido por
um representante do COMDEMA e sera integrado por cinco membros da comunidade, ndo

ligados a administracdo, ndo Ihes sendo devida qualquer remuneragéo.
CAPITULO XIX
DA EDUCACAO AMBIENTAL

Art. 73 - Os programas de ensino das escolas de 1° e 2° graus deverdo incluir
obrigatoriamente no seu curriculo matérias referentes a Educacdo Ambiental, isoladamente

ou associadas as matérias correlatas.

Paréagrafo Unico - Devera ser dada atencéo especial & reciclagem do lixo, a coleta seletiva e

uso do solo.

Art. 74 - No ano seguinte ao da promulgacdo desta lei, nenhuma autoridade podera
permitir a adocdo de livros escolares de leitura que ndo contenham textos, sobre a protecédo
da fauna e flora, aprovados pelas Secretarias Municipais da Educacdo, Cultura, Esportes e

Turismo e do Meio Ambiente e de Projetos Especiais.

8§ 1° - Os programas de ensino de 1° e 2° graus deverdo contar pelo menos com duas horas-

aula mensais sobre a matéria a que se refere o presente artigo.
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§ 2° - Os 6rgdos de divulgacdo de massa (rddio e televisdo) deverdo incluir textos e
dispositivos aprovados pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de Projetos
Especiais, no limite minimo de cinco minutos semanais, distribuidos em dias e horérios

diferentes.

§ 3° - Nos casos de veiculos de divulgacdo impressos, deverdo editar no minimo uma
reportagem semanal encaminhada pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de
Projetos Especiais ou por ela aprovada.

§ 4° - O Poder Executivo, através da Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de Projetos

Especiais devera promover, orientar e estimular o turismo ambiental na regido.

Art. 75 - Para consecucdo dos objetivos a que se propde o presente capitulo, a Secretaria
Municipal da Educagdo e a Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de Projetos
Especiais poderdo solicitar apoio de 0rgdos ou instituicdes governamentais que prestem

servicos ligados a preservacdo ou protecdo do meio ambiente.
CAPITULO XX
DO CERTIFICADO DE MERITO AMBIENTAL

Art. 76 - Toda empresa estabelecida no territério do Municipio de Franca, desde que
obedeca as leis de protecdo do Meio Ambiente e trabalhe pela sua preservacédo, faz jus ao
recebimento do Certificado de Mérito Ambiental que serd expedido pela Secretaria

Municipal do Meio Ambiente e de Projetos Especiais, ouvido 0 COMDEMA.

§ 1° - Para que possam concorrer ao recebimento do certificado as empresas deverdo se

cadastrar na Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de Projetos Especiais.

8 2° - A posse do Certificado terd validade por um ano, apés o que podera a empresa

solicitar novamente a sua concessdo que, se julgada merecida, serd novamente concedida.

8§ 3° - Toda empresa portadora do Certificado de Mérito Ambiental terd um desconto de 1%
(um por cento) no pagamento de seu Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), desde
que requerido, além da divulgacdo de seu nome junto as entidades ambientalistas
internacionais pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de Projetos Especiais e pela

imprensa junto a opinido publica.

CAPITULO XXI
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Anexo B — Lei Complementar n 09 - Cddigo do Meio Ambiente

DO PATRIMONIO CULTURAL

Art. 77 - S8o considerados Patriménio Cultural Francano os conjuntos urbanos e sitios de
valor histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontoldgico, ecoldgico e cientifico,
assim como as manifestacdes culturais e folcloricas representadas pela Congada, Folia de
Reis, Catira, Cavalhadas, Danca dos Velhos, Festa do Divino e Recomenda de Almas.

§ 1° - O poder publico municipal determinara o tombamento dos conjuntos urbanos e sitios
de valor referidos no caput deste artigo, ouvido o COMDEMA.

§ 2° - As manifestacBes culturais e folcldricas receberdo apoio e incentivo para a sua
continuidade, ouvido o COMDEMA.

8 3° - Fica tombado, devendo ser preservado para a posteridade, o conjunto de Fossas
Sépticas Imnhoff que fazia parte da Estacdo de Tratamento de Esgoto construida pela
Geobra em 1937, localizado a Avenida Ismael Alonso y Alonso, ao lado da antiga pedreira
municipal, assim como a Estacio Elevatoria de Agua Bruta do sistema S&o0 Jodo, conserta

na mesma época e pela mesma firma.
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