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Mudanca climatica global: um estudo de medidas prioritarias de
adaptacio na visao de diferentes interessados

RESUMO

Este estudo trata de aspectos do contexto geral da mudanca climética
global e de medidas prioritdrias de adaptacdo. Mudancas no clima
implicardo, necessariamente, adaptagdes humanas no seu modo de fazer
e se organizar sobre o Planeta. A problemadtica do clima ndo estd sujeita
ao dominio apenas da Ciéncia do Clima, é um tema essencialmente
interdisciplinar. O estudo tem como objetivo identificar e qualificar
medidas prioritdrias de adaptagdo a mudanca global do clima segundo a
opinido de diferentes interessados. A identificacdo das medidas deu-se
através de entrevistas a especialistas. Em seguida, elaborou-se o
instrumento de coleta que pontua em diferentes graus a importdncia e
viabilidade para cada medida. Duas categorias de interessados
participaram da coleta: Pesquisadores da UFSC e da Epagri/Ciram e
Profissionais do Setor de Eletricidade de Florianépolis-SC. As sugestdes
propostas por especialistas partem de agdes concretas e atingem
aspectos morais do comportamento humano. Procuramos estimar, em
termos relativos, os diferentes graus de importancia dessas alternativas,
quando percebidas a luz dos interesses que orientam diferentes
categorias de interessados. Os resultados permitiram constatar que a
maior parte das medidas sugeridas pelos especialistas €
consideravelmente importante na visdo dos interessados. Entretanto, nao
ha uma resposta que oriente a decisdes mais adequadas as mudancas.

Palavras-chaves: mudanca climatica, adaptac¢iao, medidas






Global climate change: a study of adaptation priority measures
according to different interested parties

ABSTRACT

This work approaches some aspects of the Global Climate Change
general frame and priority adaptation measures. Changes in climate will
cause an indispensable adaptation considering human action and
organization on the Planet. Climate subject goes beyond Climate
Science; it is a mainly interdisciplinary matter. This work aims to
identify and qualify adaptation priority measures to global climate
change according to different interested parties. To identify the
measures some experts were interviewed. The next step was the creation
of the data collection instrument that score importance and feasibility of
each measure. Two categories of interested parties participated of the
data collection: Academic Researchers and Electricity Sector Employees
in Florianopolis (Brazil). The measures proposed by experts can reach a
broad perspective from concrete actions to aspects of human behavior.
This study intends to evaluate, in a relative perspective, the different
degrees of importance for those measures, considering the interests that
orientate the distinct interested categories. The results have
demonstrated that most of the measures proposed by experts are
considerably important to the interested parties. Although, there isn’t a
conclusive answer that could guide an accurate decision to those
changes.

Keywords: climate change, adaptation, measures.
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INTRODUCAO

“A tecnologia tem seu lado obscuro, assim como
seu lado brilhante”.
Odum e Barrett

Diante dos intimeros desafios impostos a ciéncia, a hipétese da
mudanca global do clima revela a necessidade de ampliacdo do
conhecimento sobre a Terra e aumento da responsabilidade sobre as
decisdes.

A mudanca natural do clima sempre existiu, mas foi recentemente
que a influéncia das atividades humanas sobre o clima passou a
preocupar os cientistas e ocupar tamanho espaco na academia. As
evidéncias da ciéncia climdtica contribuem imensamente para o
entendimento da problemdtica do clima, mas servem apenas de
instrumento para o encaminhamento de decisdes que afetardo nossas
vidas.

Acreditava-se que o homem ‘“dominou” a natureza através da
tecnologia, entretanto, ndo € exatamente isso que estamos vivenciando.
Exercemos grande dominio sobre a tecnologia e sabemos usufruir dos
recursos da Terra, mas ainda estamos no inicio do aprendizado sobre as
interagdes que ocorrem no meio.

A adaptacdo a mudanca global do clima ja ndo é uma questdo
relegada ao futuro. As pesquisas e a politica climdtica internacional
deixaram de considerar a adaptacdo uma estratégia distante e passaram
a incorpora-la no contexto das necessidades atuais. A ciéncia do clima é
repleta de elementos em constante interagdo, e as decisdes quanto ao
futuro exigem um exercicio que ndo fica aquém em nivel de dificuldade.
Diante das projecdes de cendrios futuros com possibilidade de alto risco
para algumas espécies, espera-se que a academia contribua para
enriquecer o debate.

As prioridades humanas se originam do conflito entre as
necessidades de curto prazo e de longo prazo. Devido a inércia e
imprevisibilidade do sistema climdtico, € muito provdavel que nem
mesmo os esforcos empreendidos para a reducdo das causas conseguirdo
evitar impactos climdticos nas proximas décadas. A adaptacdo podera
ser excessivamente contingencial, pouco ou nada planejada — ou até com
grandes investimentos em a¢des inadequadas.

Especialistas em mudanga do clima reconhecem a desigualdade
quanto aos impactos para a vida humana, pois a maior parte poderd
atingir predominantemente as comunidades mais pobres. Nesse aspecto,
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a academia e demais interessados devem estar atentos para o debate que
estd em pauta.

Nas Ciéncias ditas Humanas as afirmag¢des ndo podem ser
universalizadas, pois variam de individuo para individuo, de época para
época e de cultura para cultura. O presente estudo € subjetivo e pessoal
ao tratar da interpretacdo de interesses humanos, mas efetua uma leitura
objetiva das manifestacdes de categorias de diferentes interessados no
tema.

E objeto deste estudo identificar e estimar os diferentes graus de
importancia de medidas de adaptacdo a mudanca do clima, quando
percebidas em diferentes categorias de interessados. De forma resumida,
a pesquisa consistiu de: i) revisdo bibliografica buscando o
conhecimento das diferentes dimensdes do assunto; ii) escolha do
método e do instrumento; iii) levantamento das medidas de adaptacdo;
desenvolvimento do instrumento de andlise; iv) escolha das categorias
de interessados e aplicacdo do instrumento; v) tabulacdo e andlise dos
resultados.

Na primeira fase da coleta de informagdes, efetuou-se o
levantamento das medidas prioritdrias de adaptacdo a mudanca global
do clima. Apesar da diversidade de fontes que poderia ser consultada,
optou-se por gerar uma lista a partir da opinido de especialistas. Para
tanto, foram entrevistados especialistas que participam do debate,
atuando no cendrio nacional e/ou internacional. A segunda fase consistiu
no desenvolvimento do instrumento de qualificacdo, pontuando as
medidas em dois aspectos: “importdncia” e “viabilidade”. Foram
identificadas duas categorias de interessados que participaram do
estudo, sendo: pesquisadores e profissionais do setor de eletricidade. Na
andlise, os resultados foram transferidos para uma tabela. Através das
médias foi possivel estimar a importancia que as diferentes categorias de
interessados atribuem as a¢des sugeridas pelos especialistas. Por tltimo,
elaborou-se um modelo de leitura dos aspectos “importincia” e
“viabilidade” por tonalidades gradativas que vdo do cinza claro ao
negro, permitindo a apreciacdo visual dos resultados.

O presente estudo comeca pela abordagem tedrica do tema,
procurando trazer os levantamentos e o debate sobre a mudanga
climatica no ambito da ciéncia do clima. Primeiramente, € abordado o
conceito de clima e mudanga climdtica, ponderando as diferentes
correntes de pensamento. Em seguida, faz-se breve relato histérico da
criagdo de politicas internacionais relacionadas. Posteriormente, sdo
exibidos os conceitos e algumas discussdes relacionadas aos impactos,
adaptacdo e mitigacao.
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Na segunda parte do estudo, procede-se a descricio do método
utilizado, permitindo ao leitor conhecer como foi elaborado o
instrumento de coleta. Posteriormente, apresentam-se os resultados e
discussdes relacionadas, bem como os limites da pesquisa e as
consideracoes.






OBJETIVOS

Objetivo Geral

Identificar e qualificar as medidas prioritirias de adaptacdo a
mudanca global do clima segundo a opinido de especialistas e diferentes
interessados na questao.

Objetivos Especificos

- Discutir aspectos do contexto geral da mudanga climética global
e consideracdes relacionadas;

- Elaborar uma lista de medidas de adaptacdo identificadas por
especialistas como prioritdrias dentro do contexto nacional;

- Qualificar as medidas por graus de importincia e viabilidade,
segundo a opinido de diferentes categorias de profissionais que atuam na
cidade de Floriandpolis.






PARTE I - CONCEITOS E CONTEXTO DA MUDANCA
CLIMATICA

1. CLIMA E MUDANCA CLIMATICA

“Aquele que ndo discute nada ndo se
certifica de nada; aquele que ndo duvida de
nada ndo descobre nada”.

Diderot

A WMO (World Meteorogical Organization)l consolidou a
definicdo cientifica de clima como a média das condi¢des
meteoroldgicas, ou seja, valores médios e variabilidade da temperatura,
precipitacdo e velocidade dos ventos em um determinado periodo de
tempo. O periodo cldssico aconselhdvel para calcular as médias das
temperaturas para definir valores de referéncia segundo a WMO ¢ de
trinta anos, mas pode variar de meses a milhdes de anos. O periodo
adotado poderd trazer um contexto de andlise completamente diverso.

O clima € resultante de uma interacdo complexa entre diversos
componentes. Oliveira (2008, p. 20) esclarece que: “o sistema climatico
compde-se de ar, dgua, gelo, terra e vegetacdo, e das interagles entre
eles. O sistema evolui no tempo sob influéncia de sua prépria dindmica
interna e de forcantes” radioativas externas”.

A histéria de 4,5 bilhdes de anos de nosso planeta é marcada por
constantes mudancas. Intensas altera¢des climdticas fazem parte do ciclo
natural; moldaram — e continuam a modificar — o local que hoje
habitamos. A parte da Terra onde se encontra o territério brasileiro ja foi
coberta por geleiras, mares e desertos em um passado remoto
(EEROLA, 2003). O sistema climdtico ndo ¢ isento de varia¢des. O
clima atual representa a “expressdo de um equilibrio dinidmico, ao
mesmo tempo frdgil e bastante complexo” (TABEAUD, 2007, pg. 37).
O clima na Terra €, assim, afetado por uma mirfade de varidveis que
operam continuamente, e ao longo das eras geoldgicas.

' A WMO teve sua origem a partir da International Meteorological Organization (IMO),
fundada em 1873. Estabelecida em 1950, a WMO tornou-se a agéncia especializada das
Nacdes Unidas no que se refere a meteorologia (tempo e clima), hidrologia e ciéncias
geofisicas relacionadas.

% A forca radioativa mede a influéncia que um fator tem para alterar o equilibrio da energia que
entra e sai do sistema atmosférico terrestre e também € um medidor da importancia deste fator
como um potencial mecanismo na mudanga climdtica. A forga positiva tende a aquecer a
superficie enquanto a for¢a negativa tende a esfria-la (Relatério do IPCC, 2007).
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As forcas externas incluem fendmenos naturais como erupcoes
vulcinicas e variagdes solares. O IPCC® sustenta que hi também
participacdo humana na evolucdo do sistema climdtico através de
atividades que modificam a composi¢do da atmosfera, denominadas
atividades antrépicas.

A ciéncia conhece a importincia das variagdes na 6rbita da Terra
em volta do Sol como indutor das mudancas climéticas de longo prazo.
Milankovitch® elaborou a teoria que explica a variagdo ciclica na
inclinacdo do eixo de rotacdo da Terra e na distancia entre o Sol e a
Terra, e sua relacdo com a quantidade de radiacio solar que incide em
diferentes partes do globo. Sua teoria explica fendmenos de escala
geoldgica como a ocorréncia das eras glaciais, mas ndo explica
mudancas de curto periodo. Estd previsto o inicio de uma nova era
glacial para daqui a milhares de anos.

Le Treut (2007a) descreve os fatores de curto-prazo relacionados
a variagdo de energia solar incidente sobre a Terra: mudancga no albedo
(a alteracdo na cobertura de nuvens, particulas ou vegetacdo modificam
a fracdo de radia¢do solar que é refletida da Terra para o espago) e
variacdes no efeito estufa (alteracdo na radiacdo de ondas que partem da
Terra provocada pelo aumento ou diminui¢do na concentragcdo de gases
de efeito estufa). O clima responde a tais mudancas através de uma
gama de mecanismos de retroalimentacdo. Schellnhuber et al. (2004
apud Le Treut, 2007a, p.98, traducdo nossa) esclarece sobre as
dificuldades da ciéncia do clima e a importancia dos processos de
retroalimentacao:

A caracteristica da ciéncia da Terra é que os
cientistas ndo sdo capazes de realizar
experimentos controlados no planeta como um
todo, e entdo, observar os resultados. Desta
forma, a ciéncia da Terra € similar as disciplinas
de astronomia e cosmologia que ndo podem
conduzir experimentos nas galdxias ou no
cosmos. Isto € uma observacdo importante,
porque é precisamente este todo — experimentos
de escala sistémica, incorporando toda a
complexidade dos processos de interacdo e

? Grupo de trabalho responsével pela evolucio técnica e cientifica das questdes climaticas, seu
objetivo é proporcionar o acesso 2 compreensdo de todos os aspectos da mudanga climatica. E
composto por uma equipe de mais de dois mil cientistas do mundo inteiro, emite relatérios
sobre a evolucdo dos aspectos da mudanca do clima. Foi criado em 1988 pela UNEP (United
Nations Environment Programme) e a WMO (World Meteorological Organization).

* Pesquisador sérvio que elaborou a teoria dos Ciclos de Milankovitch.
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retroalimentagdo — que é ideal para a integra
comprovagdo ou ndo da hipétese da mudanga
climatica.

A atmosfera é composta por uma variedade de gases, e 0s que sdo
capazes de absorver a radiacio infravermelha sdo denominados gases de
efeito estufa (ou GEE), sendo os principais: CO, (gds carbonico -
responsavel por cerca de 60% do efeito estufa); CHy (metano), N,O
(6xido nitroso), O3 (0zdnio) e vapor d“dgua. O gds carbdnico, o metano
e 6xido nitroso sdo denominados gases de efeito estufa de longa vida,
pois tém a propriedade de permanecerem por décadas na atmosfera, o
que torna possivel sua distribuicio homogénea e influéncia de longo
prazo no clima (OLIVEIRA, 2008).

Os gases de efeito estufa desempenham uma fungdo fundamental
para a dindmica climdtica da Terra. Esses gases absorvem a radiagio
emitida pela superficie terrestre de volta ao espaco, retendo a radiacio e
causando o efeito estufa natural. Desta forma, a Terra se torna 33°C
mais quente do que seria caso ndo existisse tal fendmeno.

A concentragdo média dos GEE na atmosfera tem sofrido
variagdes ao longo do tempo. Seu aumento ou reducdo fez parte de
longos ciclos geoldgicos, durante os quais a vida se desenvolveu em
interagcdo constante com o clima. As sociedades industriais passaram a
emitir um volume significativo de diéxido de carbono e outros GEE,
provocando uma altera¢do brusca na composicdo da atmosfera — teoria
defendida pelo IPCC. Ruddiman (2005) vai além, e levanta a intrigante
hipétese de que os humanos comegaram a alterar o clima hd milhares de
anos, quando nossos ancestrais passaram a praticar a agricultura. Porém,
nem todos os cientistas concordam que as emissdes antropogénicas
sejam o principal indutor da mudanca global do clima.

O IPCC (2007a) defende que o uso de combustivel féssil € a
principal causa do aumento global da concentracdo de didxido de
carbono, e a agricultura presta sua contribuicio no aumento da
concentragdo de gds metano e 6xido nitroso. Muitos estudos realizados
no Brasil, inclusive por pesquisadores do INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais), concordam com a corrente de pensamento do
IPCC. Referindo-se ao aumento da temperatura média da atmosfera
durante o Século XX, Marengo® (2007, p. 98) afirma que “além da
variabilidade natural, esse fendmeno € conseqiiéncia também do

% José Marengo € doutor em Meteorologia e pesquisador do Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE).
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aumento na concentracdo de gases de efeito estufa, que, por sua vez,
derivam de atividades antropogé€nicas — como a industria ou o uso da
terra”.

A contribuicdo percentual de cada setor produtivo para as
emissdes mundiais de GEE encontra-se na Tabela 1 a seguir.

Diversamente dos resultados dos paises industrializados, cujas
emissdes sdo principalmente provenientes da queima de combustiveis
fosseis, o setor brasileiro de maior importancia nas emissdes é o da
agricultura e mudanca no uso do solo e florestas (desmatamento e
queimadas). Este representa aproximadamente 75% do total de emissdes
de gés carbonico. O setor de energia, segundo maior emissor, colabora
com 23% das emissdes totais (MME - Anexo 7).

Tabela 1: Participacdo percentual de diferentes setores na
emissao mundial de gases de efeito estufa

; Participacao
. SETOR ;_na emissao de GEE
‘Transporte [ 14,3%
Eletricidade/aquecimento S 249%
Outras combustoes [ 8,6%
Inddstria o 14,7%
Emissdes por fuga [ 4%
Processos industriais S 4,3%
Mudanganousodaterra [ 12,2%
Agricultuora A 13,8%
Desperdicio 5 3,2%

Fonte: Elaborado com base em World Resources Institute, 2005,
traducdo propria.

Para o o6xido nitroso, o setor de maior emissio € o da
Agropecudria, perto de 92% das emissdes totais desse gds. Segundo
Nobre (2009), a reducdo global do desmatamento teria um impacto
significativo para a meta de estabilizacdo das concentrag¢des de di6xido
de carbono na atmosfera até 2050.

A participagdo das atividades humanas enquanto componente que
impacta a composi¢do da atmosfera representa o ponto principal de
discordancia entre os cientistas. Acrescenta-se a isso, a complexidade
matemadtica e metodolégica cujas interpretacdes ndo sdo aceitas com
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unanimidade e restringem o publico capaz de entender o que hd por tras
das simula¢des de cendrios climaticos’.

Odum e Barrett (2007) defendem que a participacdo humana é
decisiva, ao tentar modificar o ambiente fisico para atender suas
necessidades imediatas, o homem também perturba e modifica, de tal
forma que o equilibrio global estd passando por um processo
denominado mudanca climdtica global.

Apesar de ndo haver consenso académico, a mudanga climdtica
global antropogénica esta se estabelecendo como paradigma dominante.
“Para ser aceito como paradigma, uma teoria deve parecer melhor que
suas competidoras, mas ndo precisa (e de fato isso nunca acontece)
explicar todos os fatos com os quais pode ser confrontada” (KUHN,
2005, p.38, grifo do autor). Morin (1996, p. 22) esclarece que a ciéncia
ndo tem por principio estabelecer o que € real. As teorias sdo mutdveis e
refutdveis. As teorias que resistem por algum tempo ndo é porque sdo
verdadeiras, e sim por serem mais bem adaptadas.

1.1 Breve historico — Na agenda politica

Ha mais de um Século que as influéncias de determinados gases
atmosféricos sobre o clima vém sendo observadas. Destacam-se os
trabalhos pioneiros de cientistas renomados como Fourier (1824),
Arrhenius (1896) e Tyndall (1859) e Chamberlin (1897, 1898 e 1899).
Tais estudos j4 revelavam a relagdo entre a concentracdo de CO2 na
atmosfera e o efeito estufa (LE TREUT, 2007a).

No inicio do Século XX as atencdes estiveram voltadas para
assuntos preponderantemente econdmico-militares devido as Grandes
Guerras e recuperagdo econdmica da Europa, Estados Unidos e Japao. A
partir dos anos 50 tornou-se mais freqiiente a publicacdo de artigos
abordando a relacdo entre o aumento da concentracio de GEE na
atmosfera e o aumento da temperatura média da superficie do planeta.

O significativo aumento da concentracio de GEE tem sido
atribuido ao modelo produtivo estabelecido ap6s a revolugéo industrial.
O tema mudanca do clima’ consolidou-se na agenda politica

6 Le Treut, coordenador do GT I do AR4, admite que os modelos numéricos apresentam
imperfeicdes e numerosas incertezas ou imprecisdes. Apesar das dificuldades, tais modelos sdo
indispensdveis, pois as estimativas de variagdes climdticas futuras sdo feitas a partir deles.

O termo mudanga do clima usado pelo IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)
refere-se a qualquer mudanca no clima ocorrida ao longo do tempo, quer se deva a
variabilidade natural ou decorrente da atividade humana. Esse uso difere do da Convengdo-
Quadro das Nag¢oes Unidas sobre Mudanga do Clima, em que o termo mudanca do clima se
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internacional na década de 80 do Século XX. Trata-se de uma discussdo
recente e altamente associada a aspectos estratégicos do
desenvolvimento econdmico.

O célebre encontro do Clube de Roma ocorrido na década de 70 ¢é
um marco da introduc¢do dos temas ambientais na agenda politica dos
governos. O Relatério Brundtland (Nosso Futuro Comum) do ano 1987
mencionou as mudancas climdticas como o maior desafio ambiental a
ser enfrentado pelo desenvolvimento. Em junho de 1988, o Canadd
sediou a Conferéncia Mundial sobre Mudangas Atmosféricas
(Conferéncia de Toronto), quando foi pensada a adocdo de uma
convencdo internacional sobre o tema. Em novembro de 1988, o
Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (UNEP - United
Nations Environment Programme), junto com a WMO (World
Meteorological Organization), criou o Painel Intergovernamental de
Mudancgas Climdticas (IPCC - Intergovernamental Panel on Climate
Change). Seu papel é proporcionar o acesso a compreensio de todos os
aspectos da mudanca climdtica. O IPCC ¢ formado por uma equipe de
cientistas de diversos paises que emite relatérios periddicos disponiveis
na internet para qualquer interessado. O ultimo relatério, denominado
AR4 (Quarto Relatério), foi lancado em 2007 em trés volumes: A Base
da Ciéncia Fisica (Grupo de Trabalho I); Impactos, Adaptacdo e
Vulnerabilidade (Grupo de Trabalho II); Mitigacdo e Mudancas
Climaticas (Grupo de Trabalho III). Esses relatérios sdo considerados
como a sintese do mais atual estado do conhecimento e influenciam a
tomada de decisdes nas negociagdes internacionais e politicas publicas
dos paises. O primeiro relatério do IPCC foi publicado em 1990, o
segundo em 1996, o terceiro em 2001 (denominado TAR). No Quarto
Relatério, o IPCC afirmou que a extensdo dos efeitos do aquecimento
global foi subestimada nos estudos anteriores.

Durante a Conferéncia das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente
e Desenvolvimento, denominada Eco-92 ou Rio-92, foi instituida a
Convengdo Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanga do Clima ou
Convengdo do Clima (UNFCCC - United Nations Framework
Convention on Climate Change). E destinada a trabalhar no
encaminhamento do problema do aquecimento atmosférico. A
Convengdo do Clima se baseou em principios comuns, mas com
responsabilidades diferenciadas entre paises, e determina que paises

refere a uma mudanca no clima que seja atribuida direta ou indiretamente a atividade
humana, alterando a composicdo da atmosfera global, e seja adicional a variabilidade natural
do clima observada ao longo de periodos comparaveis de tempo (Relatério do IPCC, 2007).
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industrializados e de economias em transicdo® deveriam conduzir
esfor¢os na mitigagdo da mudanca do clima. A Conven¢do teve como
objetivo ultimo a estabiliza¢do da concentracio de gases de efeito estufa
na atmosfera em tal nivel que pudesse prevenir a interferéncia
antropogénica. Os Estados que entraram na discussdo sabem dos
impactos inevitdveis sobre a elaboracdo de suas futuras politicas
nacionais. Tal empreendimento aponta para a reafirmacfo do paradigma
da mudanga climitica antropogénica no ambiente politico. O Orgio
Supremo da Convenc¢do do Clima é chamado de Conferéncia das Partes
(COP - Conference of Parties), com encontros regulares de todos os
paises que ratificaram a convencido. O COP observa o cumprimento dos
compromissos assumidos para alcangar os objetivos da convengdo,
divulga novas questdes cientificas e verifica a eficacia dos programas
nacionais de mudancga climatica.

O Brasil foi o primeiro pais a assinar a Convencdo Quadro das
Nagdes Unidas para a Mudanca do Clima. Apés ratificacdo do
Congresso Nacional, a Convencdo entrou em vigor no dia 29 de maio de
1994. A assinatura da Convencdo do Clima teve repercussio sobre as
politicas ptblicas nacionais em ritmo ndo muito intenso. O Férum
Brasileiro de Mudangas Climéticas s6 foi criado no ano 2000 e tem por
objetivo promover a mobiliza¢@o e a conscientizagcdo da sociedade sobre
a mudanca global do clima. Em 1999 foi criada uma Comissdo
Interministerial de Mudanca Global do Clima para aprovagdo de
projetos enquadrados no MDL do Protocolo de Quioto’. Em 2009 foi
instituida a Comissdo Mista Permanente sobre Mudancas Climdticas
(CMMC) com o objetivo de monitorar e fiscalizar as acgdes
implementadas no Brasil para amenizar os impactos do aquecimento
globalm. Bastante recente € a lei que institui a Politica Nacional sobre
Mudanga do Clima, lei 12.187 de 29 de dezembro de 2009.

8 Listados no Anexo I da Convencio 14.

? Esta Comissdo € a autoridade nacional designada para aprovacdo de projetos no ambito do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do Protocolo de Quioto, conforme disposto no art. 3°,
inciso IV, do Decreto Presidencial de 7 de julho de 1999 que instituiu a referida Comissao.
Disponivel em: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/4016.html (Acesso em fev. e
mar./2010).

% Entre as atribui¢cdes da nova comissdo estd o acompanhamento do Plano Nacional de
Mudangas Climdticas, das acdes de ampliagdo das fontes renovaveis de energia e das medidas
de incentivo a ocupacdo ordenada do solo. A comissdo também deverd monitorar e fiscalizar
acdes de promogdo do gerenciamento adequado de residuos sélidos e de controle da emissdao
dos gases de efeito estufa. Disponivel em:
http://www.senado.gov.br/sf/atividade/comissoes/comissao.asp?origem=CN& com=1450
(Acesso em fev. e mar./2010).
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Os empresdrios brasileiros se comprometem a buscar a reducgéo
de emissoes de gases de efeito estufa'’, mas em troca pedem que o pais
lidere as negociacdes internacionais. O setor empresarial tem alto poder
de influéncia sobre as negociacgdes, sua reivindica¢do € que o governo
simplifique a avaliacdo de projetos de Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL)".

Dubos (1981) observou que as negociacdes internacionais que
tratam da mudanga do clima demonstram menos interesse na questdo
ambiental em si, e mais na manutencdo do bem-estar (econdmico)
humano. As categorias consultadas no presente estudo tendem a
confirmar essa afirmag@o, como serd visto posteriormente. Existem fatos
que comprovam a mudanca da atitude publica durante o dltimo Século,
o interesse pela protecdo ambiental estd ligado ao interesse pela
qualidade da vida humana (ou especialmente para alguns grupos de
humanos). O interesse publico pela qualidade ambiental contribuiu para
a organizagdo da conferéncia patrocinada pelas Nacdes Unidas:

O tema desta conferéncia, ocorrida em
Estocolmo em 1972 ndo foi Natureza, mas os
perigos apresentados a vida humana pela
poluicdo ambiental e pela deplecdo dos recursos
naturais. O nome oficial do encontro de 1972 em
Estocolmo, “Conferéncia Internacional sobre o
Ambiente Humano” [...]. (DUBOS, 1981, p. 72,
grifo do autor).

Atualmente estamos caminhando para o periodo chamado Pés-
2012. Espera-se que sejam tomadas decisdes politicas preparatdrias. A
Conferéncia de Copenhague (COP-15) realizada em dezembro de 2009
foi muito criticada por ndo conseguir efetivamente restringir a queima
de combustiveis fésseis dos paises desenvolvidos e em
desenvolvimento.

1 “Dezoito empresas de destaque no cendrio nacional assinaram ontem carta em que se
comprometem a buscar a reducdo continua de suas emissdes de gases de efeito estufa, que
provocam o aquecimento global. No documento, elas também se obrigam a divulgar
anualmente o quanto emitiram de CO2”. O Estado de Sdo Paulo, disponivel em:
http://www.estadao.com.br/geral/not_ger424901,0.htm (Acessado em 26 de ago. 2009).

12 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (ou MDL), instituido pelo Protocolo de Kyoto, foi
criado para negociagdo de crédito de carbono, através dele as nacdes ricas podem comprar
créditos de carbono de projetos “sustentdveis” feitos em paises em desenvolvimento. O
mecanismo permite que nagdes ricas ultrapassem sua quota de emissdes de carbono desde que
“neutralizem” comprando crédito.
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1.2 Impactos e adaptacio

O meio, a paisagem e o clima estdo em processo de mudanga. Da
mesma forma, a sociedade se modifica constantemente. O clima é
dindmico e passa por mudancas significativas ao longo das eras
geoldgicas, queiramos ou ndo (EEROLA, 2003). O mesmo autor
continua com a seguinte pergunta: “mas serd que experimentaremos um
aquecimento global antes disto e serd que este serd provocado pelo
homem?”

Mudangas no clima implicardo, necessariamente, adaptacdes
humanas no seu modo de fazer e se organizar. Grandes somas de
dinheiro poderdo ser gastas em agdes antes de se saber a coisa mais
adequada a fazer. A ciéncia tem grande responsabilidade nisso, assim
como a politica. A Lei 12.187 (Brasil, 2009) rege no Art. 3° inciso II
que:

Serdo tomadas medidas para prever, evitar ou
minimizar as causas identificadas da mudanga
climdtica com origem antrépica no territério
nacional, sobre as quais haja razodvel consenso
por parte dos meios cientificos e técnicos
ocupados no estudo dos fendmenos envolvidos.

Pode parecer um exagero, mas o autor do Relatdrio Stern"
sustenta que a sociedade ja deveria estar investindo 1% do PIB do
planeta para enfrentar o problema do aquecimento global. Caso néo se
inicie as ac¢Oes imediatamente, o valor presente dos custos dos danos
futuros serd igual a perda de 5% a 20% do PIB mundial.

Para estabilizar a concentracdo de gis carbdnico na atmosfera em
um nivel menos perigoso seria preciso reduzir as emissdes atuais em
indices de 60% a 70%; isso, para garantir 2°C de eleva¢do mdxima.
Considera-se a proje¢cdo demogréfica mundial para 2050 de nove bilhdes
de habitantes. Nobre (2009, p. 31) acredita que serd preciso um ‘“‘severo
exercicio” de adaptagao.

13 Lancado em 30 de outubro de 2006 pelo ex-economista chefe do Banco Mundial e
especialista em mudangas climdticas do governo do Reino Unido, Sir Nicholas Stern.
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1.2.1 Impactos previstos e projecao de cenarios

A Figura 1 a seguir exibe a projecdo de cendrios, simulando as
possibilidades de aumento da temperatura caso as emissdes de GEE
sejam mantidas ou aumentadas. A linha vermelha representa o cendrio
mais pessimista, com aumento de quase 4 graus na temperatura global.
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Fonte: Relatério do IPCC, 2007.

Nota: As linhas continuas sdo médias globais multi-modelos de aquecimento
superficial (relativos a 1980-1999) para os cendrios A2, A1B E B1, mostrados
como continuagdes das simulagdes do Século 21. O sombreamento denota a
variagdo de desvio padrio para mais ou menos de meios anuais de modelo
individual. O nimero de AOGCMs operados por dado periodo de tempo e
cendrios estd indicado pelos nimeros coloridos na parte inferior do painel. A
linha laranja é para o experimento no qual as concentragcdes foram mantidas
constantes, em valores do ano 2000. As barras cinza na direita indicam a melhor
estimativa (linha continua em cada barra) e o intervalo provavel avaliado para os
seis cendrios marcadores SRES (Special Report on Emission Scenarios).

Figura 1: Projecao de cenarios futuros para a temperatura global -
IPCC
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A projecdo de cendrios foi elaborada pelo grupo do Terceiro
Relatério de Avaliagdo - TAR, e no AR4 foi aprovada e mantida sem
alteracdes. Os comentdrios encontram-se no Anexo 4.

A partir de informacdes contidas no AR4 do IPCC (2007a) é
razoavel se inferir que:

e No quadro dessas projecdes, maior freqiiéncia e intensidade dos
episddios climdticos violentos (inundagdes, secas, furacoes etc.).

¢ Estima-se que a temperatura aumentard entre 1,8°C e 4°C até o fim do
século. Mesmo que a concentracdo de GEE e de aerosséis na atmosfera
fosse mantida a niveis de 2000, um aumento de mais de 0,1°C por
década seria esperado.

® Mesmo mantida a taxa de emissdo de GEE para a atmosfera nos niveis
atuais, haveria muito mais mudancas no Século XXI do que as que
ocorreram no Século XX. O aumento do nivel do mar continuaria por
séculos, devido a inércia do sistema climatico.

Os modelos globais de clima projetam que as possiveis mudancas
ocorrerdo nos extremos climaticos: ondas de calor, ondas de frio, chuvas
intensas e enchentes, secas, maior freqiiéncia e/ou intensidade de
furacdes e ciclones tropicais e extratropicais — mas ainda hd incertezas
(MARENGO, 2006).

O entendimento de impacto diz respeito aos efeitos da mudanga
do clima nos sistemas humanos e naturais. O Grupo de Trabalho II do
AR4 elaborou uma projecdo dos principais impactos da mudanga do
clima sobre: os recursos hidricos; ecossistemas; alimento, fibra e
produtos florestais; sistemas costeiros e dreas de baixa altitude;
industria, assentamento humano e sociedade; saidde. Também emitiu
informacdes especificas para as regides do mundo. Para mais dados, ver
Anexo 5.

Mudangas no clima causam impacto direto em setores
econdmicos, e conseqiiéncias indiretas nas questdes sociais. Além disso,
as mudangas vao provavelmente exacerbar as iniqilidades, em face de
distribui¢do desigual dos custos dos danos, necesséarios aos esfor¢os de
mitigacdo e de adaptacdo (HUQ et al, 2006).

O conhecimento atual das dimensdes regionais da mudanga
climatica no Brasil ainda é muito restrito. O AR4 do IPCC (2007)
afirma com 80% de certeza que mais da metade da floresta amazonica
pode se transformar em savana e que o aumento da temperatura
provocard escassez de dgua, com impactos na economia e na saide da
populacdo. O estudo de Marengo (2006), intitulado Mudangas
climdticas globais e seus efeitos sobre a biodiversidade, aponta um
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grave efeito sobre a biodiversidade no cendrio brasileiro. No caso
especifico do Brasil, estima-se que o maior impacto da mudanga
climdtica serd na alteracdo do regime de chuvas e da temperatura,
trazendo conseqii€ncias diretas sobre a agricultura e a biodiversidade. A
Amazonia, como exemplo, poderd perder parte significativa de suas
espécies. O risco de deslizamentos de terra tenderd a aumentar. Espera-
se, também, que a ocorréncia de desastres naturais e de quebras de safra
possa se tornar mais freqiiente e intensa. Para a agricultura as projecoes
indicam uma reducdo na produgdo de graos e deslocamento de alguns
cultivos'.

No Quarto Relatério o IPCC projetou a “melhor estimativa” para
a temperatura média global até o ano 2100 um aumento entre 1,8°C e
4°C. Marengo (2007, p. 97) realizou um estudo sobre os cendrios de
mudangas climdticas para o Brasil em 2100 e afirma que: “no Brasil, o
aquecimento chegaria a valores maiores, de até 6 a 8°C na Amazdnia e
no Pantanal, e de até 4 a 5°C no Nordeste € na Bacia do Prata”. O estudo
também relata incertezas. Um dos modelos aponta que o nordeste
amazoOnico sofrerd secas a partir de 2060, enquanto outro modelo aponta
chuvas acima do normal para a mesma regido. A média dos cinco
modelos prevé abundancia de chuva no sul do pais e reducdo para o
norte e o centro da Amazdnia.

1.2.2 Conceitos e consideracoes sobre adaptacao e mitigacao

Mitigacdo sao as medidas para reducio das emissdes liquidas de
GEE para a atmosfera, seja diminuindo as suas emissdes ou aumentando
as suas remocdes. Adaptagdo sdo as medidas para diminuir os impactos
da mudanca do clima.

A recente lei que institui a Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima (Brasil, 2009) traz a definicdo desses conceitos que sdo
frequentemente confundidos — Quadro 1 a seguir.

A mitigacdo estd relacionada a prevencdo das causas para
minimizar os efeitos. Tem por objetivo a reducdo das emissdes dos
gases do efeito estufa de forma a atingir a estabilizacdo desses gases na
atmosfera em um nivel que evite interferéncia antrépica perigosa sobre o
sistema climético. E uma estratégia de longo prazo e dominio global e
carece da adesdo dos principais paises emissores. A instituicdo do

4 Informacdo fornecida por: BRAGA, Hugo. Mudancas Climdticas — Implicagdes na
Agricultura. Floriandpolis: Epagri/Ciram, 2009. 159 slides, color.
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Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) pelo Protocolo de
Quioto representa um passo inicial e timido, pois ndo definiu metas de
emissdes para os principais emissores.

Quadro 1: Conceito de adaptacio e mitigacao

Adaptacao: iniciativas e medidas para reduzir a vulnerabilidade dos
sistemas naturais e humanos frente aos efeitos atuais e esperados
da mudancga do clima (Art. 22, Inciso I).

Mitigacao: mudancgas e substituicées tecnoldgicas que reduzam o
uso de recursos e as emissdes por unidade de produg¢do, bem como
a implementagdo de medidas que reduzam as emissdes de gases
de efeito estufa e aumentem os sumidouros (Art. 2°. Inciso VID.

Fonte: Lei 12.187 de 29 de Dezembro de 2009.

Schipper (2006) relata com profundidade a entrada e evolugdo do
tema adaptagdo no ambito da politica climdtica internacional. A
mitigacdo jd foi considerada mais importante que a adaptagdo, mas o
debate recente tende a colocd-las em pé de igualdade. As pesquisas
deixaram de considerar a adaptagdo como uma estratégia distante e
passaram a incorpord-la no contexto das necessidades atuais.
Frequentemente confundidas, as estratégias de adaptacdo interagem com
as de mitigacdo. Os esforcos de mitigacdo influenciardo a amplitude da
mudanca do clima, modificando as necessidades de adaptacao.

A adaptagdo pode acontecer antes da ocorréncia dos impactos,
mas também pode ser uma reagdo apds a observa¢do dos mesmos. Por
isso, poderd ser excessivamente contingencial, pouco ou nada planejada,
se ndo se puder antever quais serdo essas mudangas no nosso meio. O
Glossario de Marengo (2007) distingue diferentes tipos de adaptagao:

. Adaptacao antecipatéria — Adaptacido que acontece antes
dos impactos da mudanga do clima serem observados. Também se refere
a adaptacdo pro-ativa.

. Adaptacao auténoma — Adaptagdo que ndo constitui uma
resposta justa ao estimulo climdtico, mas estd formada por mudangas
ecoldgicas em sistemas naturais e através de mudangas de comércio ou
bem-estar nos sistemas humanos. Também se refere a adaptacdo
esponténea.

. Adaptacido planejada — Adaptacido que é o resultado de
uma politica de decisao deliberada, baseada no medo de que as
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condicdes tém mudado ou mudardo, e que a ag¢do € necessdria para
retornar, para manter ou para alcangar um estado desejdvel.

* Adaptacdo privada - Adaptacio que ¢é iniciada e
implementada por individuos, familias ou companhias privadas.
Adaptacdo privada é usualmente no préprio interesse racional do ator.

. Adaptacao publica — Adaptacio que € iniciada e
implementada por governantes de todos os niveis. A adaptag@o publica é
usualmente direcionada as necessidades coletivas.

* Adaptacdo reativa — Adaptacdo que acontece apds a
observacao dos impactos de mudancga de clima.

O IPCC (2007b, p. 28) fornece o entendimento do conceito de
capacidade de adaptacdo e vulnerabilidade:

* Capacidade de adaptacdo € a capacidade de um sistema de
se ajustar a mudanca do clima (inclusive a variabilidade climatica e aos
eventos extremos de tempo), moderando possiveis danos, tirando
vantagem das oportunidades ou lidando com as conseqiiéncias.

* Vulnerabilidade é o grau de suscetibilidade ou
incapacidade de um sistema para lidar com os efeitos adversos da
mudanca do clima, inclusive a variabilidade climatica e os eventos
extremos de tempo. A vulnerabilidade € uma funcdo do cariter,
magnitude e ritmo da mudanca do clima e da varia¢do a que um sistema
estd exposto, sua sensibilidade e sua capacidade de adaptagdo.

O Plano Nacional sobre Mudanca do Clima entende que a
capacidade de adaptacio de um sistema depende basicamente da
vulnerabilidade, ¢ da resiliéncia (habilidade do sistema em absorver
impactos preservando a mesma estrutura basica e os mesmos meios de
funcionamento). O método pode se referir a um pais inteiro, a um
Estado, municipio, regido, bacia hidrografica. A escolha dessas medidas
vai depender dos impactos percebidos, da vulnerabilidade e das praticas
ja adotadas. O Plano supracitado acredita que a adaptacdo deve ser
trabalhada em dois eixos:

* Construgdo da capacidade de adaptacdo: gerando
informagdes e condic¢des, inclui o conhecimento dos impactos potenciais
e das opcdes de adaptacio;

* Implementagdo de medidas de adaptagao: realizando acdes
que reduzam a vulnerabilidade ou que explorem as oportunidades,
incluindo investimentos em infra-estrutura, sistemas de gestao de riscos,
promocao da informagdo e aumento da capacidade institucional. Alguns
exemplos de medidas de adaptacdo: avaliacdo das vulnerabilidades,
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desenvolvimento de sistemas de alerta, investimentos em estruturas
contra enchentes e em abastecimento humano de dgua (BRASIL, 2008).

A capacidade adaptativa depende, entre outros fatores, da
disponibilidade de recursos. A Holanda investe alto no estudo de como
ird se adaptar ao aumento do nivel do mar. Enquanto paises ricos gastam
milhdes desenhando seu futuro, nos paises pobres ndo hd recursos
sequer para salvar a populacio de inundag¢des que estdo acontecendo no
presente (NOBRE, 2009). As causas da mudancga climdtica sdo tratadas
como problema global, enquanto o problema da adaptacdo € tratado no
ambito de cada pais.

As condigdes sociais contribuem enormemente para determinar a
dimensdao da catastrofe associada a mudanga do clima: “[...] uma
inundacdo ndo apresenta 0 mesmo carater na Europa e em Bangladesh,
ainda que represente um drama para as vitimas em todos os casos”
(ACOT, 2007, p. 22). A capacitagdo para a adaptacdo representa um
fator critico nos paises ditos “em desenvolvimento”. HUQ (2007) relata
que as nacdes industrializadas poderdo dispor de recursos financeiros
para proteger seus cidaddos, ao contrdrio da maioria dos paises em
desenvolvimento, o que deixard a sua populacdo exposta aos impactos
da mudanca climatica.

O IPCC admite que ndo hd uma defini¢do clara dos custos da
adaptacdo, ja que as medidas dependem nio sé dos fatores de risco
especificos (geograficos e climaticos), mas também das limitacdes
institucionais, politicas e financeiras. Para aumentar a capacidade de
adaptacdo, o IPCC sugere que sejam considerados os impactos da
mudanca do clima nos planos de desenvolvimento, por exemplo: i)
inserindo medidas de adaptacdo no planejamento do uso da terra € nos
projetos de infra-estrutura; ii) inserindo medidas de reducdo da
vulnerabilidade nas estratégias existentes de reducdo dos riscos de
desastres.

E inegdvel que os aspectos financeiro e social merecem destaque,
mas ndo se pode deixar de notar que muitas vezes a maior dificuldade
pode estar relacionada aos conceitos e hdbitos arraigados. Nem sempre é
necessdrio um grande empreendimento, pois as solugdes variam
conforme o local. A simples revisdo de um conceito pode mostrar novas
possibilidades. Kobiyama (2008) lembra que o sistema atual entende
que a dgua da chuva deve ser drenada, e defende que o conceito de bacia
hidrografica que em inglés é “drainage basin” (base de drenagem)
poderia ser revisado e modificado para “storage basin” (base de
armazenamento). Nesse caso, o conceito de armazenamento abre a
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perspectiva para outras opgdes de adaptacdo, com possibilidade de
construgdo de infra-estrutura de armazenagem, ao invés de escoamento.

Hallegatte (2009, p. 241, traducio nossa) contribui para o debate
tocando em outro ponto essencial: “A mudanga climdtica representa
mais que a mudanca nas condicdes do clima. Para os tomadores de
decisdes, a mudanca climatica representa essencialmente um dramatico
aumento de incertezas”. Determinados investimentos, por exemplo, em
infra-estrutura urbana, sdo sensiveis ao clima e t€m expectativa de
duracdo de longo-prazo (periodos de 50 a 200 anos). Diante do rol de
possibilidades, seria vantajoso realizar uma andlise das opgdes
priorizando aquelas que sd3o mais aptas a enfrentar o alto nivel de
incertezas.

Com relagdo a isso, a pesquisadora sugere cinco tipos principais
de estratégias de adaptacao:

* Sem arrependimento — medidas que rendem beneficios
mesmo na auséncia de mudanca do clima. Altamente hébeis para
confrontar incertezas, por isso, nao trazem prejuizo.

* Reversivel — sdo reversiveis e flexiveis se comparadas com
estratégias irreversiveis e o objetivo é manter baixo os custos do erro.
Tem um custo imediato, mas permite ajuste de acordo com a entrada de
novas informagoes.

* Com margem de seguranga — existem estratégias que
reduzem a vulnerabilidade sem necessariamente implicar alto
investimento, pois apresentam custo baixo ou nulo. Um exemplo disso é
tornar a infra-estrutura de drenagem capaz de lidar com maior volume
de dgua do que seria esperado. Essa margem de seguranca torna a
medida mais robusta.

* Branda — tendo em vista que as solucdes técnicas ndo sio
as unicas formas de adaptacio a mudanga climdtica, os instrumentos
institucionais e financeiros também podem ser eficientes. Muitos
parimetros que eram conhecidos se tornaram incertos, de tal forma que
a institucionaliza¢do do planejamento de longo-prazo pode ajudar a
antecipar problemas e implementar respostas adequadas.

. Com redug¢do do horizonte de decisdo — as incertezas com
relacdo as condi¢des climdticas no futuro aumentam rapidamente.
Reduzir o tempo de vida de investimentos representa uma opc¢ao para
reduzir as incertezas e custos relacionados.

Ainda da mesma pesquisadora, Hallegatte (2009), é o argumento
de que é mais sdbio priorizar estratégias que sio reversiveis e flexiveis
em detrimento de opg¢des irreversiveis. O objetivo disso € manter baixos
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os custos do erro sobre o futuro da mudanca climdtica. Por outro lado, o
implemento de infra-estrutura de defesa exige um tempo de espera que
pode ser de décadas ou mais. Tal inércia sugere que muitas acdes
deveriam comecar imediatamente. Para tanto, a avaliacio de
reversibilidade deve ser aplicada na comparagdo de estratégias com
diferentes niveis de irreversibilidade.

O IPCC aponta para a necessidade de um conjunto de estratégias
que envolvam mitigacdo, adaptacdo, desenvolvimento tecnoldgico e
pesquisa. Essas estratégias poderiam reunir politicas e abordagens
baseadas em incentivos, além de acdes em todos os niveis, desde cada
cidadao até os governos nacionais e organizacdes internacionais.

O Protocolo de Quioto estabelece um Fundo de Adaptagdo
composto por uma porcentagem das receitas do MDL. Desta forma, um
proponente pode submeter seu projeto de adaptacdo para aprovacio e
receber financiamento. Entretanto, as negocia¢des internacionais com
relagio ao MDL e o Fundo ainda nio estdo definidas. E possivel que se
passem muitos anos até que o Fundo de Adaptagdo disponha de recursos
significativos. No momento, as iniciativas de adapta¢do contam com
outras fontes seguindo as demandas particulares e o foco de interesse de
cada fonte financiadora.

As possibilidades de respostas de adaptacdo sdo bastante amplas.
Percorrem um caminho que pode comecar por medidas puramente
tecnoldgicas, passar por questdes de gestdo e politicas publicas, e,
culminar na esfera comportamental humana.

Por isso, é fundamental discutir um conjunto de acdes que, na
visdo de especialistas no assunto, constituam prioridades no pensar a
necessidade de se dispor de uma estratégia de adaptacdo. “A estratégia é
a arte de utilizar as informacdes que aparecem na a¢do, de integra-las, de
formular esquemas de acdo e de estar apto para reunir o maximo de
certezas para enfrentar a incerteza” (MORIN, 1996, p.192).

A natureza do problema torna necessdrio que as investigagcdes
sejam de modo interdisciplinar. Marengo (2007, p. 113) contribui
afirmando: “A integracdo se faz necessdria, a fim de que se possam
desenhar estratégias, tanto de mitigacdo quanto de adaptacdo, eficazes
para enfrentar mudancgas adversas do clima”. Le Treut (2007b) vai além,
e afirma que a ciéncia sozinha nio poderd ser o drbitro das escolhas do
nosso futuro.
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1.3 Um olhar sobre a Terra e os humanos

Apesar de prevalecer no meio econdmico-empresarial a visdo de
que para os novos desafios o homem serd capaz de desenvolver novas
tecnologias, respeitados ecélogos como Odum e Barrett (2007) ndo
acreditam que a ciéncia e a tecnologia sejam capazes de evitar a
degradacdo ambiental irreversivel, caso a populacdo mundial continue
crescendo e as atividades humanas permanegam inalteradas.

O desenvolvimento e a forma de utilizacdo da tecnologia
caminham alinhados aos interesses humanos, seguem o mesmo
compasso, influenciando e sendo influenciados. A aplicacdo de
tecnologias intensas, aliada ao descuido, deixa transparecer o pouco
preparo para os desafios de longo-prazo. Com relagdo a isso, Dubos
(1981, p.69) relata como o poder tecnolégico é capaz de modificar a
superficie da Terra:

Foram necessdrios séculos e mesmo milénios
para os caucasianos destruirem grande parte de
suas florestas, enquanto contavam apenas com
machados de pedra e metal; atualmente, porém,
equipamentos motorizados  possibilitam o
desmatamento de imensas dreas em poucos anos.

Também € de Dubos (1981) o argumento de que o crescimento da
populacdo mundial e a intensidade dos seus meios de agcdo tomaram
propor¢des preocupantes, a ponto de comprometer a sobrevivéncia das
futuras geragdes. Se havia alguma consciéncia ambiental antes de nossa
época, ndo esteve presente nas grandes decisdes.

Os desafios humanos mudaram. No passado o esforco se
concentrou em extrair e transformar os recursos. Hoje a necessidade é
assimilar os limites e criar mecanismos de distribuicdo do bem-estar
dentro das nagdes e entre elas. H4 um inequivoco déficit entre a criagio
de problemas sdcio-ambientais e suas melhorias. O crescimento
econdmico-tecnoldgico rdpido desencadeia uma série de problemas cujo
entendimento exige um longo periodo de aprendizado.

Do meio sdo extraidos os recursos, que passam pela
transformagdo em produtos voltados ao “bem-estar” de humanos, apesar
de ndo incluir a maioria dos humanos. O processo de extracdo e
transformagdo devolve ao meio os residuos e dejetos — que podem
ocasionar polui¢do. A manutencdo da salubridade ambiental apresenta-
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se como um enorme desafio para a sociedade econdmico-industrial
vigente.

A utilizacdo de recursos naturais e tecnoldgicos pode ser
compativel com a salubridade ecoldgica da Terra. Mas precisa seguir
algumas condi¢des (Ibidem, p. 77):

se o numero de seres humanos for mantido
dentro dos limites de capacidade de ocupagdo do
espaco, ou... se as mudangas tecnoldgicas
impostas pelo homem estiverem dentro da
capacidade do ambiente em absorvé-las e
recompor-se ou... se os homens deliberadamente
(sic) adotarem um padrdo de vida baseado na
produgdo controlada..

Dentre as certezas pode-se afirmar que a populacdo humana
continuard aumentando e que algo terd de ser feito com relacdo aos
sistemas de suporte a vida (especialmente atmosfera e 4gua). O uso da
energia deverd passar por uma transicdo para outras fontes, pois a
humanidade ird ultrapassar sua capacidade de suporte 6tima (ODUM;
BARRETT 2000 apud ODUM; BARRETT, 2007, p. 460). Os desafios
sdo claros, mas ndo se pode dizer o mesmo quanto as ag¢des. Existe um
grande desafio no que diz respeito a adaptacdo apds ultrapassarmos o
“point of no return”. Com relagcdo a isso, é preciso refletir sobre os
limites:

O primeiro mandamento da Terra é: ser
suficiente. Apenas o necessdrio e nao mais.
Apenas o necessdrio de solo. De dgua. De luz
solar. Tudo que nasce na Terra cresce até seu
tamanho apropriado e entdo pdra. O planeta ndo
tem de ficar maior, € sim melhor. Suas criaturas
aprendem, amadurecem, diversificam, evoluem,
criam extraordindria beleza, inovacdo e
complexidade, mas vivem dentro de limites
absolutos (MEADOWS, 1996 apud ODUM;
BARRETT, 2007, p. 478).

Ha um compromisso de todas as geragdes na questdo ambiental,
mas a atual tem maior responsabilidade por ter maior conhecimento das
relacdes entre as atividades humanas e suas conseqii€éncias para 0 nosso
planeta.



A trajetéria de desenvolvimento sécio-econdmico trouxe consigo
um modelo de crescimento econdmico, tecnoldgico e populacional,
cujas atividades s@o responsdveis por altos volumes de emissdes de
GEE. A Figura 2 a seguir retrata a presente discussio acerca da relacio
entre a mudanca climdtica e outros aspectos envolvidos na discussio do
problema. O desafio € encontrar uma forma de reduzir as emissdes sem
alterar substancialmente o sistema produtivo (mitigacio). Por sua vez,
0s recursos, os ecossistemas e os humanos sdo afetados pelos problemas
que a trajetéria de desenvolvimento sécio-econdmico causa (o custo da
escolha). Desta forma, os humanos e os ecossistemas sofrem a pressio
da necessidade de adaptacdo, e a0 mesmo tempo, influenciam, podendo
transformar, a trajetéria do desenvolvimento sdcio-econdmico.

MUDANGAS CLIMATICAS A

Aumento da Temperatura

Aumento do Nivel do mar

Mudanca na precipitacao
Secas e enchentes

Recursos de agua e alimentacao
Ecossistema e biodiversidade
Estabelecimentos humanos
Saude humana

Adaptacao

Adaptacao

TRAJETORIA DO
DESENVOLVIMENTO

EMISSAO E g SOCIO-ECONOMICO
CONCENTRAGAO g Crescimento Econémico
Gases do Efeito Estufa g Tecnoldgico
Aerossois Populagéao

Fonte: BRAGA, Hugo (Epagri/Ciram), 2009. slides.

Figura 2: Adaptacio e mitigacio no contexto da trajetoria do
desenvolvimento sécio-econdomico.

A adaptacdo ndo € a situagdo mais adequada, mas tornou-se uma
necessidade diante da constatacdo de que a prevencdo do problema
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ainda estd longe de afastar a ameaga. Além disso, a inércia fisica
inerente ao sistema climdtico ocasiona uma mudanga inevitdvel,
decorrente de emissdes passadas. E importante esclarecer que os estudos
sobre adaptacdo ndo objetivam substituir a prevencdo da mudanca
climética.

Apesar da diversidade de pesquisas sobre mudanca do clima,
Nobre (2009, p. 36) afirma que “a ciéncia brasileira ainda estd
engatinhando” quanto ao conhecimento dos impactos e vulnerabilidade
no Brasil. O pesquisador relata a importancia dos estudos que avaliam
0s impactos nos sistemas biolégicos e fisicos, pois orientam as politicas
publicas de mitigacdo e adaptagdo.

Sem divida, as pesquisas direcionadas aos sistemas bioldgicos e
fisicos sao extremamente necessarias, mas é fundamental levantar o
debate sobre o significado das ac¢des que empreendemos. A
responsabilidade por nossos atos ultrapassa a fronteira do conhecimento
técnico-cientifico. Queremos criar o comprometimento do ser humano
com a causa. “Nao € saber que a bomba mata, e sim saber o que
queremos fazer com ela que determina se a faremos explodir ou ndo”
(MATURANA e VARELA, 2007, p. 270).






PARTE II - METODOLOGIA, RESULTADO E DISCUSSAO

2.0 METODO

“Ninguém € tdo grande que ndo possa aprender, nem tdo pequeno que
ndo possa ensinar’.
Voltaire

Para atingir os objetivos propostos adotaram-se os seguintes
procedimentos: 1) escolha do método adequado ao estudo, seguido da
identificacdo das medidas prioritdrias de adaptacdo a mudanga
climdtica global; 2) selecdo das categorias e provaveis participantes;
aplicacdo do procedimento necessdrio para qualificar as medidas;
andlise dos dados.

2.1 Fase 1

O primeiro passo consistiu na escolha de um método de coleta
que permitisse elaborar uma lista de medidas prioritdrias de adaptacdo
a mudanga climdtica global. Apesar das diferentes possibilidades de
fontes que se poderia acessar, optou-se pela identificacdo das medidas
através de entrevista (Anexo 1 — Roteiro de Entrevistas). Tal decisdo
contribui para que o estudo seja direcionado segundo o enfoque
pretendido, o critério de selecdo dos entrevistados serd explicado
posteriormente. Foram listados dez especialistas no tema, identificados
com o termo ‘“especialista” ou “entrevistado”. Sendo que sefe — seis
engenheiros e um bidlogo (especialistas em: Aquecimento Global e
Mudanca Climdtica, Agrometeorologia e Mudanga Climdtica, Energias
Renovdveis, Agricultura - Alimentacdo e Energia, Reflorestamento e
Segqiiestro de Carbono) — aceitaram dar entrevista. A escolha teve por
critério: destacada atuacdio na drea; participacdo na discussdo nacional e
internacional. Os especialistas residem em diferentes locais no Brasil e
exercem fung¢do de direcdo ou coordenagdo em Orgdos publicos,
organizacdes ndo-governamentais ou empresas de grande porte. Alguns
trabalham em 6rgdo de pesquisa como Epagri/Ciram'” de Santa Catarina
e INPA (Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia). Alguns sio

Epagri/Ciram — Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa
Catarina/Centro de Informagdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia.
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autores de artigos publicados em revistas internacionais de qualidade
reconhecida. Um dos entrevistados recebeu do Ministério do Meio
Ambiente o Prémio Chico Mendes com 1° lugar na drea de Ciéncia e
Tecnologia, e foi identificado pelo ISI (Instituto de Informacdes
Cientificas) como sendo o segundo mais citado cientista no mundo na
area de aquecimento global. Os especialistas ndo serdo identificados
neste estudo por nome ou funcéo.

As entrevistas da fase 1 foram realizadas na cidade de
Florianépolis-SC, Brasil, no periodo de maio a junho do ano 2009. Os
especialistas ndo residentes foram entrevistados na ocasido em que se
encontravam na cidade para proferir palestra em férum académico. As
entrevistas foram presenciais, gravadas com autorizagdo oral do
entrevistado e depois transcritas. Apenas um deles solicitou enviar
resposta por e-mail. Sua solicitacdo foi aceita pela autora, sendo sua
resposta incluida no estudo. Nao foi estipulado tempo para a entrevista,
mas durou de 5 a 30 minutos, variando de acordo com a disponibilidade
individual. Apds breve introducdo ao assunto (Anexo 1 — Roteiro de
Entrevistas), solicitava-se “elencar as medidas prioritdrias de
adapta¢do na hipotese de uma mudanca global do clima”. O
entrevistado podia sugerir livremente, ndo foi estipulado um niimero de
medidas por entrevista. Outras consideragdes com relagdo as entrevistas
serdo discutidas posteriormente no item “Sobre a coleta de dados”.

A partir das respostas de cada especialista foi estruturado o
instrumento utilizado na fase 2. O procedimento consistiu em organizar
uma lista de sentencas extraidas das entrevistas. Foram adotados
procedimentos diferenciados: a) quando a resposta consistia na
enumeracio de acdes/medidas, optou-se pela transcri¢do ipsis litteris
para a lista; b) quando a resposta estava dispersa no meio da entrevista,
optou-se por um recorte. Frequentemente, as respostas vinham
acompanhadas de um contexto. Procurou-se ndo alterar o contexto
proposto. A idéia principal da resposta foi transportada para a sentenca.
As sentencas receberam tratamento e formatacdo de texto, sempre
mantendo a caracterizacdo dada pelo entrevistado, mas receberam
aspecto “formal” para que pudessem ser utilizadas no instrumento. Para
tanto, adotou-se certos procedimentos: a) algumas frases foram
excluidas por, na opinido da autora, serem confusas ou de dificil
entendimento; b) algumas frases foram compostas através da unido de
duas ou mais frases — do mesmo entrevistado ou de entrevistados
diferentes quando se tratava da mesma ideia; c) algumas sentencas
sofreram desmembramento, quando muito longas e confusas. O sentido
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do texto ndo difere do contexto caracterizado na entrevista em todas as
situacdes descritas.

2.2 Fase 2

A fase 2 foi dividida em tré€s etapas: etapa [) trabalhou-se na
elaboracdo do instrumento, em seguida, duas categorias de profissionais
foram escolhidas para aplicacio do mesmo; efapa 2) aprimorou-se e
aplicou-se o instrumento; etapa 3) tabulacdo e andlise.

Durante a etapa I desenvolveu-se o instrumento de qualificagdo
das medidas. As sentencas foram retiradas das entrevistas e deram
origem aos itens. A autora acrescentou ao instrumento uma pergunta
inicial e outra ao final, tendo por propdsito: i) conhecer o nimero de
participantes que acredita na mudanga climdtica antropogé€nica (primeira
pergunta); ii) avaliar se os participantes identificam outras medidas que
ndo constam no instrumento (pergunta final). Para a andlise das medidas
foi criada a metodologia que pontua dois aspectos: importdncia e
viabilidade. A importdncia diz respeito ao interesse que o participante
manifesta através da resposta e expressdo. A viabilidade aborda a
questdo dos obstdculos, ou seja, o quanto o participante acredita ser
possivel percorrer o caminho para a execucao.

O nivel de importdncia e viabilidade revelado para cada frase
pode ser situado em intervalos de notas de 1 a 10. As notas foram
agrupadas em pares, cada par corresponde a um adjetivo que traduz os
nimeros para uma escala de interesses humanos — conforme Quadro 2 a
seguir.

Quadro 2: Método de pontuacio para os graus de importincia
e viabilidade

Al Insignificante | . Pouco Consideravel | Importante | . Muito
Importincia importante importante
1 ]2 3 ] 4 5 1 6 7 ] 8 9 [ 10
.. . . Totalmente

Viabilidade Inviavel Dificil Plausivel Realizavel praticdvel
1 ]2 3 ] 4 5 ] 6 7 18 9 | 10

Fonte: elaborag@o propria

O instrumento tipo formuldrio possibilita trabalhar com uma
colecdo de questdes levadas pelo entrevistador numa situagao face a face
com o entrevistado (PADUA, 2004). Considera¢des com relagio ao
instrumento virdo posteriormente no item “Da coleta de dados”. Para
aplicacdo do instrumento/formuldrio optou-se pela escolha de duas




54

categorias de profissionais: pesquisadores e empresdrios. Foi
confeccionada uma lista de empresdrios de Floriandpolis através de
contato com o Sindicato da Construgdo Civil. Houve contato inicial com
varias empresas no més de setembro de 2009; porém, apds muitas
tentativas, conseguimos ser recebidos por apenas um empresario. Diante
do desinteresse da categoria em participar, foi feita uma nova escolha
que teve por critério: a) interesse da categoria em participar do estudo;
b) relevancia da categoria para o estudo; c) facilidade de acesso aos
profissionais. Foi mantida a categoria pesquisadores. A outra categoria
escolhida, conforme os requisitos acima, foi a de profissionais do setor
de eletricidade de Floriandpolis — neste estudo utiliza-se a sigla PSE
quando se refere a esta categoria. Os entrevistados de ambas as
categorias sdo identificados como participantes ou profissionais. A
primeira é composta por seis pesquisadores da UFSC e #rés da
Epagri/Ciram. A escolha desses entrevistados se deu por interesse
académico na discussio do tema, todos os selecionados atuam em
projeto de pesquisa que tem relacdo direta ou indireta com o tema deste
estudo (Hidrologia, Desastres Naturais, Climatologia, Tecnologia
Energética, Agrometeorologia). Na categoria PSE, contou-se com a
participacdo de omnze profissionais — Gerente de Pesquisa e
Desenvolvimento; Gerente ou Analista Ambiental; Engenheiro de
Eficiéncia Energética; Chefe ou Engenheiro de Geracdo, Chefe de
Engenharia Comercial — de empresas geradoras e/ou distribuidoras de
eletricidade na regido Sul do Brasil: Celesc Geragdo S.A., Celesc
Distribui¢cdo S.A., Eletrosul Centrais Elétricas S.A., Tractebel Energia
S.A. Os profissionais do setor de -eletricidade trabalham em
Florianépolis-SC e atuam em projetos que tém relagdo com o assunto da
pesquisa, ademais, demonstraram interesse em participar.

A etapa 2 iniciou-se com teste e adequacdo do
instrumento/formuldrio. Nos dois primeiros encontros com
pesquisadores foi detectada a necessidade de aprimoramento. Verificou-
se que as frases longas causavam confusdo e dificuldade de
interpretacdo. Procedeu-se as modificagdes: a) as frases foram reduzidas
em tamanho, mantendo o mesmo significado; b) algumas frases foram
excluidas, outras precisaram ser divididas e alocadas em um novo item
por conterem um conjunto de ideias que os pesquisadores tiveram
dificuldade para pontuar quando apareciam juntas; c) uniram-se frases
de mais de um entrevistado cuja idéia central trata do mesmo assunto; d)
optou-se por reduzir a quantidade de itens para nao tornar o formuldrio
extenso. O procedimento seguinte consistiu na eliminacdo de itens que
apresentaram maior dificuldade de interpretagdo pelos participantes.
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A seqiiéncia dos itens também sofreu alteracdo. Notou-se que os
itens poderiam ser alocados em um conjunto de temas que permeavam
todas as entrevistas. Foram agrupados nos seguintes temas: 1) Energia e
Emissoes de GEE; 2) Eventos Climdticos Extremos; 3) Agricultura e
Recursos Naturais; 4) Comportamento Humano. A seqiiéncia dos temas
no instrumento € aleatdria, bem como dos itens dentro de cada tema.

Foi elaborada uma lista, e mais de 30 pessoas foram contatadas.
O objetivo era aplicar o instrumento através de encontro pessoal e
didlogo com 15 a 25 participantes. O presente estudo ndo tem o objetivo
de trazer uma contribui¢do quantitativa. Goldenberg (2005, p. 14)
contribui explicando que:

Na pesquisa qualitativa a preocupacdo do
pesquisador ndo € com a representatividade
numérica do grupo pesquisado, mas com o
aprofundamento da compreensdo de um grupo
social, de uma organizacdo, de uma instituicao,
de uma trajetdria etc.

Os pesquisadores da Epagri/Ciram foram contatados por
indicag¢do. Alguns pesquisadores da UFSC foram indicados, sendo o
restante identificado através de uma lista de reunido cedida pela Pré-
Reitoria de Pds-Graduagdo (Reunido do Grupo de Pesquisadores para
Implantagdo de Programa de Pds-Graduacdo em Eventos Extremos -
Rede de Gerenciamento em Desastres Naturais). Todos os membros da
lista de reunido receberam convite por e-mail. Participaram da pesquisa
os que foram insistentemente contatados. O grupo de pesquisadores
contou com nove participantes, mas era esperada a participagdo de doze
a quinze.

Os profissionais do setor geracdo/distribuicdo de eletricidade
foram selecionados pela drea e fungdo que ocupam na empresa. O
contato inicial deu-se através de telefonema e e-mail para a drea de Meio
Ambiente. Em seguida, o gerente/chefe indicou outros profissionais que
atuam em projetos relacionados. Os profissionais da Eletrosul Centrais
Elétricas mostraram grande interesse. Devido a facilidade de contato,
esses profissionais representam maioria entre os participantes da
categoria — cinco. A Celesc Geragao/Celesc Distribuicdo participou com
quatro profissionais. O contato mais dificil deu-se com a Tractebel
Energia: apenas dois participaram.

Na coleta de dados em que se utiliza o formuldrio, seu
preenchimento € feito pelo préprio investigador. A aplicacdo do
instrumento/formuldrio se deu através de entrevista individual. O
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encontro se iniciava com uma conversa explicativa sobre a pesquisa. O
participante contava sobre sua atividade na drea, e em seguida, aplicava-
se o instrumento/formulario. O tempo do encontro variou conforme
disponibilidade do participante, no geral, teve dura¢do de 30 minutos —
podendo ultrapassar uma hora em alguns casos. Para a coleta da resposta
foi adotado o seguinte procedimento: a autora introduzia o tema, e logo
apds, procedia a leitura ipsis litteris do item. O entendimento era
discutido, utilizando as observacdes que guiavam a interpretagio, com o
objetivo de ndo desviar da idéia central sugerida pelos especialistas (ver
Anexo 1 — Roteiro das Entrevistas). Quando havia uma transi¢do de
tema, a autora introduzia o novo tema e procedia da mesma forma. A
autora anotava na folha de respostas a pontuagdo conforme o interesse,
entonacdo de voz e gestos do participante. A escala de ‘importdncia’
para cada item era preenchida de acordo com o interesse que o
profissional demonstrava — ou seja, através de expressdes do tipo “isso é
importantissimo” ou “isso é extremamente relevante”. A ‘viabilidade’
dependia da firmeza com que o participante acreditava ser possivel
vencer os obstdculos. Havendo algum comentdrio, anotava-se a idéia
principal na folha de respostas. Os comentdrios eram opcionais. O
participante também podia optar por ndo responder o item, nesse caso, a
pontuacdo era deixada em branco.

Na etapa 3 realizou-se a conferéncia dos
instrumentos/formuldrios. As notas atribuidas a cada item (importancia e
viabilidade) foram tabuladas, por entrevistado e por categoria conforme
Tabela de Resultados — Anexo 3. Calcularam-se as médias por item
(importancia/viabilidade) para cada categoria e a média geral para cada
item.

A andlise e discussdao dos resultados basearam-se nas tabelas
geradas, leitura das entrevistas iniciais e anota¢des no instrumento de
respostas de cada participante da segunda fase.

Foi escolhida uma graduagdo de cinza para cada grupo de notas.
Elaborou-se um modelo visual (Quadro 3 a seguir) com as médias e as
cores correspondentes, 0 que permite a apreciagdo por contraste.
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Quadro 3: Método visual em tons de cinza para os diferentes
graus de importdncia e viabilidade

Pontuacio 1-2 34 5-6 7-8 9-10
Insignif Pouco Consider Muito
Importancia
icante | importante avel Importante
Totalmente
Viabilidade | Invidvel Dificil Plausivel

praticavel

2.3 Sobre a coleta de dados

O aforismo de Maturana e Varela (2007, p.32) “todo fazer € um
conhecer e todo conhecer € um fazer” ressalta a relagdo circular entre
acdo e experiéncia. O investigador aprende a aprender sobre o estudo.
Ele € elemento integrante do processo e faz parte de seu aprendizado
refletir sobre a prépria criacdo. Nao ha método perfeito, o pesquisador
realiza uma escolha — a mais adequada e coerente para alcangar seu
objetivo — respeitando suas limitacdes.

No presente estudo, optou-se pela entrevista como forma de
coleta de dados, tal método permite a participacdo de elementos
caracteristicos da abordagem qualitativa: narrativas, interpretacdes
individuais, palavras e idéias, foco complexo e amplo (COSTA;
COSTA, 2009). Para Marconi e Lakatos (2009) a entrevista tem
natureza interativa, ¢ mais adequada que o questiondrio em se tratando
de temas complexos. A técnica consiste em uma conversa orientada com
a finalidade especifica de colher dados e informacdes (CRUZ;
RIBEIRO, 2003). A coleta dos dados da segunda fase foi guiada por um
formuldrio, era permitido ao participante narrar, mas seguindo o foco do
instrumento. Cervo et al. (2007, p. 53) esclarecem que o formuldrio é
uma lista destinada a coleta de dados provenientes de observagdes ou
interrogacdes cujo preenchimento € feito pelo préprio investigador.
Péadua (2009, p.70, grifo do autor) entende que a técnica de entrevista
pessoal/formal/estruturada é: “Esquema de entrevista estruturada
(padronizada) quando o entrevistador usa um esquema de questdes sobre
um determinado tema, a partir de um roteiro (pauta), previamente
preparado”.

Na abordagem qualitativa os dados numéricos também possuem
significados, sendo, portanto, possivel sua interpretacdo. A andlise dos
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dados caracterizou-se pela interpretacdo das pontuacdes associada as
narrativas dos sujeitos que participaram do estudo. A investigacdo é
feita por humanos, portanto estd impregnada de valores, o que néo
significa que ndo tenha validade cientifica, pois foi realizada segundo
critérios da ciéncia.

Nao foram observadas situagdes de desconforto durante as
entrevistas, apesar de alguns tépicos fugirem da drea de dominio do
participante. Todos os profissionais e pesquisadores atuam em projetos
que tém relacdo direta ou indireta com o assunto deste estudo. O
instrumento respeitou o nivel de conhecimento dos participantes.

A pergunta final permitiu notar que uma ampla lista de medidas
poderia ser estudada, mas o nidmero limitado de medidas tornou possivel
o didlogo. Nao é objetivo do presente estudo produzir generalizacdes.
Nesse ambito, Goldenberg (2005, p. 49) contribui: “o ato de
compreender estd ligado ao universo existencial humano, as abordagens
qualitativas ndo se preocupam em fixar leis para se produzir
generalizacdes”. Trazer para o debate cientifico a opinido de
interessados sobre o assunto ndo significa impor uma regra geral; é
possivel ampliar a discussdo quanto as medidas sugeridas, mas o
objetivo deste estudo é identificd-las e discuti-las segundo o universo
selecionado. Novamente, Goldenberg (ibidem, p. 50, grifo da autora)
esclarece “é como um mergulho em profundidade dentro de um grupo
bom para pensar questdes relevantes para o tema estudado”.

2.4 Das medidas no instrumento

Com o objetivo de manter a integridade da resposta dos
especialistas, procurou-se ndo alterar a linguagem e termos técnicos
mencionados por eles. Contudo, as sentengas foram extraidas da forma
oral e passaram por um tratamento para adquirir aspecto de texto.

Os especialistas contribuiram para o contetido do instrumento,
que foi construido com base nas entrevistas da primeira etapa. Todos
sugeriram medidas de cardter geral e ndo trataram de casos particulares,
j4 que cada localidade deverd enfrentar a mudanca climdtica segundo
suas peculiaridades. A desvantagem de trabalhar com medidas gerais
reside na ampla possibilidade de interpretacdo. Algumas vezes, a
sugestdo do especialista foi através de uma ideia, sendo necessirio
recorrer ao contelido do discurso para interpretar sua intencdo. Foi
construido um guia explicativo para cada medida, contendo o contexto
vinculado a sua interpreta¢do. Apesar do exercicio de melhoramento das



59

sentencas, a composi¢do total do item ficou longa e em alguns casos
apresenta muito conteido, o que também prejudica sua interpretagao.

O investigador carrega consigo suas vivéncias, valores e opinido.
Da mesma forma, o faz os sujeitos de sua investigacdo. Mesmo que se
procurar levar um texto explicativo para cada expressdo contida no
instrumento, seu entendimento jamais serd desprovido de interesses.

O preenchimento do instrumento, realizado pela autora, levava
em conta tanto a resposta oral do participante quanto sua reagdo a
questdo. A resposta estd vestida de um aspecto subjetivo captado pelo
investigador.

Com rara excecdo, a qualificacio insignificante foi mencionada
pelos participantes. E notdvel que quase todas as medidas sugeridas
pelos especialistas tiveram sua importancia reconhecida, mas também &
possivel que outras, igualmente importantes, tenham ficado fora do
instrumento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em consonancia com os objetivos do estudo, pretende-se
identificar e qualificar as medidas prioritdrias de adaptacdo diante de
uma possivel mudanga climdtica global. Apesar de suas limita¢des, que
serdo detalhadas posteriormente, a metodologia foi adequada para
atingir os objetivos propostos.

1? Fase

As entrevistas da primeira fase possibilitaram o acesso as
informacdes iniciais. A identificacdo de especialistas — reconhecidos
nacional ou mesmo internacionalmente e envolvidos com o assunto —
permitiu elaborar uma lista de medidas de adaptacdo. O estudo limitou-
se a entrevistar um universo especifico de especialistas, o que
possibilitou construir uma lista propria e adequada ao contexto nacional.
A lista apresenta sua especificidade, posteriormente serdo apresentadas
algumas diferencas entre as medidas contidas na lista e as sugestdes de
drgdos internacionais.

As medidas de adaptacdo foram constantemente confundidas com
mitigacdo pelos especialistas, optou-se por ndo separd-las. Alguns
especialistas citaram medidas de mitigacdo em suas respostas. Outros
citaram obstaculos a execu¢ao de medidas.

Os entrevistados deram bastante énfase ao aspecto energético
(tanto geracdo como consumo de energia), fato que pode estar
relacionado ao perfil profissional, pois quase todos sao engenheiros. A
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agricultura também foi discutida como aspecto relevante, pois no Brasil
o uso da Terra representa aproximadamente 75% das emissdes de GEE.
Alguns entrevistados apresentaram grande preocupagdo com relacdo a
questdo da sobrevivéncia das populacdes diante de eventos climaticos
extremos que podem se tornar mais freqilientes com a mudanga global do
clima. A educacdo para as novas geracdes e a conscientizacdo do
consumo foi frequentemente sugerida como medida prioritaria. Como
nao foi estipulado um nimero de medidas por entrevista, todos os
entrevistados citaram medidas que normalmente sdo estudadas em
diferentes dreas da ciéncia, como por exemplo: energia, consumo e
educagao.

As medidas sugeridas, bem como a qualificacio e comentérios
dos participantes se restringem ao cendrio brasileiro.

A lista de medidas serd apresentada a seguir, junto com o0s
resultados da pontuagdo dos aspectos importdncia e viabilidade.

3.1 Lista de medidas e resultados
2* Fase

A seguir lista de medidas que constaram no instrumento (Anexo
1) pontuado pelos diferentes interessados e resultados obtidos a partir da
média geral. As linhas em tons de cinza indicam os graus de
importdncia e viabilidade, conforme método visual explicitado no
Quadro 3. Os marcadores foram fixados sobre as linhas de acordo com a
pontuacdo da média geral (Tabela 2 — pg. 51).

Optou-se por inserir no inicio de cada item uma palavra-chave
escolhida com a inten¢do de sintetizar o assunto ao qual se refere o item.



61

"SOWINXA SOONBWI[D SOJUAAD J1oqadal ered [IAI0 BsaJap o oederndod e reredaid ojuejrodwir 7 ‘sreimjeu sojorsgied
Senno 9 SapdeINy ‘saJuayoud ap sa0siaald se ered soperedaid reyso sowaad( :oedendod - SOONBWI[D) SOIUIAY — ('

[oAIsne|d

I |

ajuepodw oynpy

|

“HHD 9p OBSSIWO BU 9JUSWIAIUINDISU0D 9 ‘STENPIAIPUT SIIAQUIOINE 9P OSN Op 0BINPaI
BU OJINW BLINQINUOD ‘9JUIIDIJY STBW 91J0dSueI) 9p OANO[0O BUISISIS Win I19) onb pH :oyodsuel], op ewdsSIS — €°

loAgzijeay

I ] [oNFIopISHe0
‘SI9SSOJ SIOAIISNQUIOD SOP OB3IMINSqNS 9 SQQSSIW Sep ogdInurip e ered Inqryuod

wopod sew ‘elId) BU BISIOUD Op BWI[QOId O IOA[OSOI B WIAIIA BOIUN B[NULIQJ OWOD opIopod OBU (SI9ANISNQUIOI0IQ
NO) SIOATISNqUIOd01Se s "09[01ad op [9ANSNQUIOD O IZNPal 0S10aId F :SIIANISNQUIOI0TY 9 SISO SIOANSNqUIO)) — '

|

loAgzijeay

I | SiwreLoduwl U

“BOLIQ[Q WO JB[OS BISIOUD 9p SEIS0[0UDI) OPUBUIqUIOD SAIUAIDS srew sojuawredinby :e131oug op [euoroey osn) — '

longzijeay

I S [ SweLodu

"BISIOUQ 9p 9JUOJ OWOI S0}0TSA @ SOXI ‘s0jalap ‘SONPISaI 9p BSSLWIOI] JBZI[IIN ‘IR[OS d BII[Od
qiuoj ep ogdedronied e rerdwe — vone3Ious ZIew ep O[OpPOW OU BduBpnw 9p orlsanb euin 7 :BISISUF 9p SAUO] — ('



62

longzijeay

ajuepodw o)y

i!

-ojuowrejewsap ofod oprznpoid
ouoqied o Iensonbos ered ojuoueuod 0JUSWIBISAIONJOY ‘BAIA BIOPED B 0BSRIOdNOOY :(0JUQWR)SAIONAY — '€

longzijeay

i%

ajuepodw|

-reydepe
Ieq “10inpoid ouanbad o ered oAvI3 Oynw 9 0sSI ‘eIM[NOLISE B Weldje sojoedwl sQ

s ered 10)npoid oe oA

nuadur

:10)npoid - eIMMOLSY — ('€

longzi[esy

i%

ajuepodwi oyniy

“opepI[ISeI) JOTEW 9P SBaIR St 0Bs srenb 1000[aqe)se 9 Broug3Iawe 9p epIpaw
erowinid ® ‘sojonseied se eied erouglunuod op soueld 191 onb sowl], :ojuswelfour[d @ SOONBWI[D SOIUAAT — T°T

longzi[esy

ajuepodw|

i%

‘en3g op 0JUAWINV)SEqe OU BIURINGSS op WIZIeWw JOTBUI WO BUW)SIS Win 19) djueliodwl g 8das op ope3uojoid
opouad win 19AN0Y 9S 2aeI3 9 sopeprd se eied en3g op ojuownidns op ewo[qoid O :ende op ojuowndng

- I7

longzijeay

ajuepodw|

i%



63

longzijeay

ajuepodwi o}Nj

|

‘[oABpNES BIJIP
9 ownsuod 9p s0qey 9p eduepnw wod ogdendod eu ojuswrelroduiod op BIUBPNW B JRATIUADU] (BPIA 9P O[NSH — T'H

[oAIsne|d

[oABISPISUOD)

!l

*0JUQUIIA[OAUQSIP W 2 soso[ndod sasred wo opmaiqos ‘sopepruniiodo
se pnznpal eumbew ejod wowoy op ogdminsqns B — opepIjeieu Ip d[onuo) :euore[ndod 0JUSWINSAID — [P

[oAIsne|d

ajuenodw oynpy

|

‘sordourad op opejop ogpepto win 1iznpoid 9 ep1jos ogdeonpe ewn Jein3osse eied [ejuswepuny 9 [eIOW BP OUISUD
Op OJUSWIIDA[BIIO] (O ‘[eUordeONpPd 0ss9d0ld op soaene ojudweliodwiod op eduepnjy BIUBPEPID @ ogdeonpq — ('p

longzijeay

ajuepodw|

|

‘ougnoadoige
BUIO)SIS Op BI1ay[09-s0d seprad se o ororprodsop 0 1)100) ‘O[OS OU BIIUESIO BLIQIBWI 9P OPNSJUO0D O IRJUSWINY “SIBINJEU
$0sIn0a1 sop olouew 9p 01y 9p BduEpNW 9 BIM[NOLISE BU SBIFO[OUII) SEP BLIOY[IJA :SRISO[OUIS], — BINNOUIY — T°€



‘loaisneld = snejd {[aAezieal = zi[eal {|aaedijesd ajuswie)ol = jeud 10] {[9ABISPISUOD = PISUOI ‘8juenodwi oonod
= dwi ood ‘ejuepodwi = dwi fejuepodwil ounw = dwi OJw 9pPEpION1Se 8p I0}8S Op SIBUOISSIOId = JSd :einle

zijeal dwi oy E E dwi oy | z11ea. I dwi ojw w 6
[0 |\ sneid) ¢'s B e
wi o)w E‘E wi oyw Eg
duwy E‘E d Zljeal I duwi
L |
58 |
| znea: B

zijeal
Zijeal
Zijeal

<
[\

dwi oy E E dwi oy zijeal duwi
duwy E zijeal E duwi zijeal QE_

zjjeal wi

| |a‘
zijeal E duwi
dwi ojw

~
)

EE

dwy E zijeal E d
wy Y edio [ dwiow
dwi oy E zijeal E dwi oy
E zijeal EEE zijeal duwi
wi

dwi SEE N__mw._E N__mEE dwi ojw
duwyj E N__mm._ﬁ Y TTTH E N__mm‘_E duwi

apepl|iqelA ejouepodu) apepliqelA ejouepodu) apepliqelA erouepodu)
vH3O VIGIAW S34OAvsINOS3d - VIaIN 3Sd - VIGan

02 |
09
E&] dwiow
22 |
12|
18 |
N__mEE dwi SEE 1ead ~O~E dwi oy
uee: EY
Bl  dw
89 |
0°8 |
it

apvpipqoia 3 voupriodui Ip sneisd 3 oedenjuod — eLI039)ED J0d 3 [BIIS BIPIIA :T B[AqR

:SOLIBIUAWIOD SUN3[e wongag *(SOpeInsay ap B[2qe ) € 0XaUy OU SOPIUOD SOPBI[NSAL SOU ASeq W0 BPRIOqe[Q 10
-9yuedionied op er103910 10d 9 [BIOF BIPIW — SOOLIQWINU SOPEI[NSaI sO Iezifensia uiad 1n3ass e g vjoqe], v



65

¢ A partir dos resultados observados, é possivel notar que hd alguma
diferenca de posicionamento entre as categorias que participaram do
estudo. Os participantes mostraram uma tendéncia a atribuir maior
importincia aos itens relacionados as suas atividades laborais,
evidenciando uma valorizacdo de seu trabalho. Mas isso nao significa
que também ndo tenham dado muita importancia a itens desvinculados
da 4rea de trabalho que os mesmos executam.

¢ Dois itens que tratam do comportamento humano, apesar de desviar
da drea de atuacdo dos participantes, receberam alta importincia de
ambas as categorias.

¢ As medidas mais polémicas foram: medida 4.1 sobre controle de
natalidade e medida 1.2 sobre biocombustiveis. Quanto a isso, é possivel
notar a discordancia entre as categorias.

A categoria composta por profissionais do setor de eletricidade tendeu a
ser mais homogénea e se concentrar nas medidas sobre energia e
emissoes (sua drea de atuacdo) e sobre comportamento humano (as que
todos concordam ser importante).

¢ Os pesquisadores ndo foram tdo homogéneos em suas
manifestacdes, mas ndo atribuiram tanta importancia para as medidas
sobre energia e emissdes (exceto para o transporte — que agradou ambas
as categorias), e tenderam a se concentrar nas medidas sobre eventos
climiticos e comportamento humano (as mesmas que todos
concordaram).

¢ Os pesquisadores se mostraram mais pessimistas com relacdo a
viabilidade para as medidas sobre comportamento humano e agricultura
e recursos naturais. Entretanto, apresentaram otimismo com relagdo a
viabilidade no que diz respeito aos eventos climaticos, no sentido de
acreditar que ndo ha empecilho tecnoldgico.

¢ Com relacdo ao uso da terra (desmatamento e queimadas), a
principal fonte emissora no caso brasileiro, os pesquisadores
reconheceram sua importancia e atribuiram pontuagdo maxima.

3.2 Posicionamento das medidas por importéancia e viabilidade

A Tabela 3 a seguir permite a visualizacdo das medidas (média
geral) agrupadas por importdncia e viabilidade. Tal tabela mostra a
concentracio da média do aspecto importdncia nas colunas:
“importante” e “muito importante”, bem como a concentracdo do
aspecto viabilidade na coluna “realizavel”.
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Tabela 3: Posicionamento das medidas por grau de importincia e
viabilidade a partir da média geral

IMPORTANCIA (média geral)
muito
insignifi- pouco impor- impor-
cante importante tante tante
- - 1.0 1.1
< 1.3
=] 2.2
& 3.1
W .
4.0
4.2
- - 15,38% 38,5% 46,15%
VIABILIDADE (média geral)
total-
reali- mente
inviavel dificil zavel praticavel
- - 1.0 -
1.1
1.2
<
a
@)
1]
=
- - 23,07% 76,9% -

As porcentagens da Tabela 3 indicam a concentrac¢do de medidas
em cada nivel dos aspectos importdncia e viabilidade. E notavel que a
maior parte das medidas situa-se na coluna muito importante (46,15%
das medidas pontuadas). Os pesquisadores prestaram considerdvel
contribui¢do para que isso ocorresse, conforme visualizado na Tabela 2.

A Figura 3 (a seguir) foi construida a partir dos resultados da
tabela anterior (Tabela 3). Trata-se de uma figura visual circular,
exibindo a posicdo das medidas por palavras-chave, permitindo
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visualizar integralmente as medidas, bem como a concentracdo dos
resultados por cores. Os tons de cinza preenchendo os semicirculos e
fatias apresentam a mesma forma de leitura das Tabelas anteriores. Os
semicirculos externos (bordas) representam o aspecto importdncia,
enquanto as fatias internas (no centro) representam o aspecto
viabilidade. Os temas que se situam no semicirculo externo em negro
representam as medidas consideradas muito importantes, ou seja,
46,15%. Enquanto no semicirculo externo em cinza escuro se encontram
as medidas importantes, ¢ no cinza médio, estdo as de importancia
considerdvel. As fatias do centro em cinza escuro representam as
medidas realizdveis; em cinza médio sao plausiveis.

Eventos climaticos -
populacio
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Figura 3: Medidas de adaptaciao por palavra-chave e resultado das
médias com relacio a importdncia (muito importante — borda negra,
importante — borda cinza escuro, consideravel — borda cinza médio)

e viabilidade (realizavel — centro cinza escuro, plausivel — centro
cinza médio).
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3.3 Perfil dos participantes da 2* Fase

A seguir, breve perfil dos participantes que contribuiram para a
qualificagcdo das medidas:
¢ Ocupacio: Pesquisador (09); Gerente de Pesquisa e Desenvolvimento
(01); Gerente ou Analista Ambiental (05); Engenheiro de Eficiéncia
Energética (02); Chefe ou Engenheiro de Geracdo (02); Chefe de
Engenharia Comercial (01).
e Sexo: Feminino (08); Masculino (12).
¢ Escolaridade: Superior (04); Especializacio ou Mestrado (08);
Doutorado (08).
¢ Formacao: Engenheiro (13); Administrador (01); Geodgrafo (04);
Fisico (01); Geofisico (01).

3.4 Comentarios dos participantes
A primeira questio do formuldrio permitiu verificar que o
nimero de participantes que acredita na mudanga climdtica global

antropogénica € alto — conforme Quadro 4 abaixo.

Quadro 4: Concordancia com a hipétese da mudanca climatica
global antropogénica entre os participantes

Pergunta: O senhor (a) concorda com a hipé6tese de haver mudanca
climdtica global causada pelo homem?
Numero total de participantes: 20

SIM->17 NAO- 03

Os trés participantes que discordaram sdo pesquisadores da
UESC, portanto, todos os profissionais do setor elétrico que
participaram do estudo acreditam na ocorréncia da mudanga climética
global causada pelo homem.

Todos os participantes detinham conhecimento acerca da
mudanca climdtica natural. Aqueles que concordaram com a hipétese da
mudanca climdtica antropogénica teceram observacdes que estdo em
consonancia com artigos cientificos e proposi¢des do IPCC:
¢ H4 uma mudanca climética natural, mas esta é potencializada pelas
atividades antrdpicas;
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¢ O uso intensivo de tecnologias e recursos que alteram a dinamica
natural da Terra intensifica ou altera o curso da mudanca climatica
natural;

e A presenga do homem funciona como um reforco na dindmica do
clima, causando uma interferéncia no curso natural, essa intensificacio
causa uma mudanga climdtica global;

e Existe um processo natural que € acelerado pelo homem, a
interferéncia humana nao € o principal fator, mas é consideravel;

¢ Existem mudancas de cardter antropogénico.

Os pesquisadores que discordaram da pergunta inicial deixaram
reflexdes que também constam em artigos cientificos, mas discordam do
IPCC:
¢ Existe mudanga climdtica natural, mas hd pouca influéncia humana;

e E dificil quantificar o quanto estd sendo induzido pelo homem;

¢ O homem interfere, mas com ressalvas, a participacdo humana se dé
no clima local, mas néo hd aquecimento global causado pelo homem;

¢ Existe mudanga climética apenas localizada, ndo é global.

Os trés pesquisadores que discordaram da afirmacgdo aceitaram
participar do estudo opinando sobre a mudanca climatica global
antropogénica como uma hipdtese.

O objetivo da dltima pergunta € incitar os participantes a refletir
sobre o instrumento e sugerir outros assuntos que poderiam ter sido
abordados, mas ndo constaram no mesmo. As sugestdes levantadas
foram:
¢ Aprofundamento no estudo técnico da mudanga climatica global,
maior investimento na ciéncia, ainda ha muita incerteza;
¢ Refletir sobre a relagdo de ocupagio do territdrio e relagdo do homem
com o meio, maior participacio de profissionais da drea no
planejamento urbano e rural;
¢ Planejamento territorial descentralizado e préximo da populacio;
¢ Seguir o Plano Diretor para cada zona urbana, através dele é possivel
dispor de um instrumento de gestdo que direcione as medidas
prioritarias na adaptacdo a mudancga climadtica;

e Controlar as termelétricas a carvio;

¢ Manter a participacao das hidrelétricas no Brasil;

¢ Criar mecanismos contra a corrup¢do dentro de érgdos e no processo
governamental;

e Nao permitir que a midia continue ditando um padrio de
comportamento € consumo;
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¢ Financiamento publico para implantacio da energia solar e
aproveitamento de dgua pluvial nas residéncias;

® Pesquisa e legislagdo sobre os gases que impactam as mudancas
climdticas, o setor elétrico precisa estudar mais o SF6 (Hexafluoreto de
enxofre)m.

Importantes aspectos ndo foram sugeridos pelos especialistas,
tampouco abordados pelos participantes. Apenas um participante
mencionou a relevancia da distribuicdo de riqueza e desigualdade social
acentuada como fator de alto impacto na adaptagdo.  Muitos
especialistas e participantes lembravam do governo como um entrave e
exaltaram a importincia de sua presenga no que diz respeito as politicas
publicas ambientais, mas apenas um pesquisador levantou o papel da
participagdo civil.

3.5 Comentarios dos participantes e consideracoes sobre os temas

Apés percorrer o caminho metodolégico, emergiram reflexdes
relacionadas ao didlogo com os participantes. Tais reflexdes conduziram
a busca de significados para os resultados obtidos. Desta forma,
realizou-se a interpretacdo dos resultados tendo como Vviés os
comentdrios dos participantes. A andlise segue dividida pelos temas: 1)
Energia e Emissoes de GEE; 2) Eventos Climdticos Extremos; 3)
Agricultura e Recursos Naturais; 4) Comportamento Humano.

3.5.1 Energia e emissoes de GEE

Houve ampla aceita¢do das medidas sugeridas pelos especialistas,
exceto com relacido aos biocombustiveis.
¢ Profissionais que atuam em projetos ligados as hidrelétricas
evidenciaram concordincia com a ampliacio das fontes de energia.
Assim como pesquisadores, alguns comentarios: “todas as formas geram

16 Giés de efeito estufa produzido pelo setor de eletricidade. O Protocolo de Quioto também
menciona os hidrofluorocarbonos (HFCs) e perfluorocarbonos (PFCs).
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problemas ambientais”; “€é muito importante promover a combinagdo da
matriz energética” (pesquisador UFSC).

* A matriz energética brasileira tem a vantagem de nio depender do
carvdo, mas o aumento na demanda implica a construcio de novas
hidrelétricas no modelo atual. Por isso, € muito importante investir na
eficiéncia dos equipamentos. “A eficiéncia é economicamente
vantajosa” (PSE), tem recebido bastante investimento. No Brasil,
enfrenta-se o problema da caréncia de recursos para aquisicio de
equipamentos mais eficientes. Muitos equipamentos (como o aquecedor
solar) estdo bem desenvolvidos tecnologicamente, porém ainda tém alto
custo de instalacdo.

e Alguns participantes destacaram a importincia de se aprofundar a
discussdo do processo de geracdo/distribuicio e consumo. Os
equipamentos industriais e domésticos devem ser eficientes, isso é
essencial, mas ndo é suficiente. A utilizacdo racional de energia
promove certo grau de economia, mas no longo prazo ndo atende o
aumento da demanda.

e Um participante enfatizou que “é uma boa intencdo utilizar os
residuos e dejetos do processo produtivo, mas ndo € uma solucio tnica
para o abastecimento energético e reducdo de emissdes” (profissional
setor de eletricidade). Existem dificuldades quanto ao custo de
implantagcdo/producdo, pois essas medidas dependem do arranjo
produtivo/econdmico e da politica energética.

¢ Os principais entraves citados dizem respeito ao apoio politico. Dois
participantes da categoria PSE lembraram que “jd existem projetos de
geracdo de energia a partir de dejetos da suinocultura na regido Sul do
Brasil”.

e Apenas um participante (PSE) mencionou a energia nuclear como
medida importante.

e Na média, os participantes acreditam que o aumento na produgdo de
“biocombustiveis” ndo € imprescindivel para a questao das emissdes de
gases de efeito estufa. Mas € possivel notar na tabela de médias (Tabela
2) que houve discordancia entre as categorias. Os participantes
mostraram preferéncia pela medida voltada para a combinacdo de
diferentes fontes energéticas, afirmando que a ampliacdo € mais
importante que o direcionamento. A competicdo com a produgdo de
alimentos e a questdo ética por tras da larga utilizacdo da cana-de-aguicar
como fonte energética representam as principais barreiras mencionadas.
Uma pesquisadora da UFSC relatou que: “solos muito adequados para a
producdo de alimentos, no Estado de Sédo Paulo, estdo sendo utilizados
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para a lavoura de cana-de-agtcar para producdo de combustivel”. Nao
foi discutida a hipétese da produgdo de biocombustiveis pela agricultura
familiar.

¢ Quanto ao setor de transportes, surgiram outras questdes durante as
entrevistas: polui¢do, estresse e sedentarismo nos grandes centros
urbanos devido ao sistema de transporte. Nesse Aambito, uma
pesquisadora da UFSC destacou que: “é um problema de saide
publica”. Alguns participantes enfatizaram que a execu¢@o dessa medida
depende ndo apenas de politicas publicas, mas enormemente de
mudanca de comportamento. Um pesquisador da UFSC mencionou a
necessidade de “estimulo ao transporte individual nao-motorizado”,
tendo em vista a baixa utilizagcdo de veiculos como a bicicleta.

A maior parte dos participantes (onze) atua no setor de
eletricidade, enquanto os nove pesquisadores atuam em dreas diversas.
Possivelmente isso explica porque houve mais comentdrios para as
medidas que se referem a energia e emissdes.

3.5.2 Eventos climaticos extremos

N

As catdstrofes associadas a hipdtese da mudanga climdtica
assustam a populagdo, principalmente devido a presenca constante do
tema na midia.
¢ Dois pesquisadores da UFSC destacaram a importincia de se “estudar
modelos de ocupagcdo humana”, ji que o crescimento da populagéo
poderd aumentar os riscos a vida e a sadde.
¢ A preparacdo da populagio e da defesa civil é importante. Entretanto,
ndo deve ser tomada por acomodacdo e aceitacdo do problema, pois ndo
¢ uma medida paliativa. Os pesquisadores que atuam na 4rea de
desastres naturais atribuiram importancia maxima as medidas. Nao &
dificil executar essa medida, mas “depende de apoio politico” afirmaram
os pesquisadores. Uma pesquisadora UFSC relatou os entraves politicos
ao seu trabalho na ocasido da enchente que atingiu Santa Catarina em
novembro de 2008.
¢ Quanto a questdo do abastecimento de dgua, dois pesquisadores atuam
em darea relacionada e contribuiram com comentdrios. O territério
brasileiro € beneficiado com grande volume de dgua propria para
consumo humano, mas longos periodos de seca podem somar-se ao
problema da poluigdo. O pesquisador que trabalha com recursos hidricos
afirmou que: “hd uma tendéncia de irregularidade no abastecimento,
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nesse caso, os reservatorios oferecem possibilidade de exploragdo. Séo
reservas estratégicas, os aqiifferos representam 30% da dgua doce, mas
devem ser bem administrados”.

¢ A medida que trata do zoneamento das dreas de maior vulnerabilidade
foi considerada a mais relevante. A populacdo deve conhecer as dreas de
maior risco. Diversos pesquisadores e orgdos de pesquisa estdo
envolvidos no estudo e mapeamento de dreas mais vulnerdveis, o que
tem alto valor preventivo. Uma pesquisadora UFSC relatou que: “A
forma de ocupagdo é o maior problema diante da ocorréncia de eventos
climdticos. Se ndo houver empenho em estudar uma melhor forma de
ocupagdo, o crescimento desenfreado multiplicard o risco de perda da
vida humana”.

¢ Os participantes que realizaram comentdarios acreditam que ndo ha
empecilho tecnoldgico, mas hd desinteresse.

¢ Além de considerar importante ou muito importante essas medidas, os
pesquisadores UFSC (Gedgrafos) disseram ser fotalmente praticdvel.
Enquanto os profissionais do setor de eletricidade reconheceram a
importancia, mas com relacdo a viabilidade, a maioria enxergou as
incertezas, ressaltando como barreira a imprevisibilidade dos eventos.

3.5.3 Agricultura e recursos naturais

O impacto da agricultura sobre o clima tem sido largamente
debatido. O uso da terra de forma descontrolada com relacdo ao
desmatamento/queimada configura a principal atividade emissora de
GEE no Brasil. A discussao se acirra ainda mais devido a intensidade do
avanco da agricultura sobre as florestas nativas.
¢ Os participantes concordaram com a importincia da sobrevivéncia do
pequeno produtor. Os eventos climdticos extremos também podem
afetar a monocultura, mas o grande produtor dispde de mais recursos
para se proteger. Muitos participantes mostraram uma preocupacio
quanto a oferta de alimentos, principalmente quando envolve
competicdo entre agricultura, floresta, monocultura energética (cana-de-
acticar) ou monocultura de madeira exética. Uma frase do especialista
diz que: “é preciso encontrar um equilibrio entre floresta e agricultura”.
¢ Com relacdo ao reflorestamento, a maioria dos participantes das duas
categorias disse concordar apenas se é feito com espécies nativas e ndo-
homogéneas. Um pesquisador afirmou: “Nesses parmetros, o
reflorestamento tem um papel significativo e colabora para a
recuperacdo da floresta nativa”.
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e Trés participantes nao quiseram responder itens relacionados a
agricultura. Eles argumentaram ndo ter conhecimento suficiente sobre o
assunto.

¢ O nimero reduzido de comentdrios foi, provavelmente, devido a baixa
participagdo de individuos que atuam nessa drea.

3.5.4 Comportamento humano

Entre todas as medidas do instrumento (formuldrio), a que
recebeu maior importancia se encontra neste topico.
¢ Com relacdo ao item mais pontuado “Educacdo e Cidadania”, os
participantes demonstraram depositar uma expectativa de que através da
educacgdo seja possivel melhorar o comportamento humano com relacio
a degradag@o ambiental.
e Muitos participantes atribuiram baixa pontuagdo quanto a viabilidade
e efetuaram comentdrios: “isso é muito dificil de acontecer no Brasil”
(pesquisador UFSC). No geral, os profissionais mostraram descrédito
com relagdo a possibilidade de que haja uma evolugdo substancial no
processo educacional.
¢ Houve discordancia entre as categorias no que se refere ao controle de
natalidade. As participantes do sexo feminino reagiram com maior
aten¢do. Elas demonstraram uma preocupa¢do com a forma como seria
feito. Os participantes que atribufram baixa pontuacdo para a
importancia acreditam que o controle ndo € tdo importante se nio for
tomado em conjunto com outras medidas. Um dos comentdrios (PSE)
foi: “o controle deve se realizar através da educag@o, assim, o processo
educativo conduziria naturalmente ao controle de natalidade”.
* A mudanga de hdbitos de consumo e dieta sauddvel permite ampla
interpretacdo. Ninguém discordou que a medida € importante ou muito
importante. Um participante (PSE) destacou: “isso é uma medida
basica”. Mas ndo foi discutida a qualidade dos projetos de
conscientizacdo do consumo. A populacdo ndo € instruida a “refletir”
sobre seus hdbitos. Existe uma tendéncia a procurar solucdes e
“ensinar”’, mas sem pensar no processo. Na média, os participantes
acreditam na viabilidade.

3.6 Consideracoes e divergéncias com relacio a outras fontes

Diversas dreas da ciéncia estdo envolvidas em pesquisas voltadas
para encontrar solugdes de adaptacdo e mitigagdo. Entre outras
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contribui¢des, € possivel destacar: a atuacdo da engenharia no
desenvolvimento de novas tecnologias e processos que auxiliam na
reducdo de emissdes de GEE; a elaboracdo de complexos célculos
econdmicos pelos economistas; a geografia contribui com trabalhos de
alta relevancia para reduzir os impactos das catdstrofes naturais — entre
outros na drea de climatologia e hidrologia; a biologia tem desenvolvido
estudos de adaptacdo de plantas e animais. Seria possivel enumerar uma
mirfade de importantes estudos cientificos relacionadas ao tema.

O Grupo de Trabalho III do AR4 do IPCC (2007c) trouxe sua
contribui¢do para a discuss@o das estratégias de mitigacdo. Conforme
Quadro 5 a seguir, 0 AR4 do IPCC (2007c) listou as tecnologias chaves
de mitigacdo e suas préticas por setor: Energia, Transporte, Construcio,
Inddstria, Agricultura, Florestas e Lixo.

Quadro 5: Lista de tecnologias de mitigacao disponiveis (e
estimadas para comercializaciao antes de 2030) por setor — IPCC

Disponiveis para Estimadas para comercializacao
comercializacio antes de 2030

FORNECIMENTO DE ENERGIA

Melhora da eficiéncia na distribui¢@o
e fornecimento; troca de combustivel,
carvdo por gds, usinas nucleares,
renovar a energia e o calor
(hidrelétrica, energia solar, vento,
geotérmico e bioenergia); combinado
aquecimento e energia; aplicacio cedo
de CCS (estocagem ou remocdo de

Captura e armazenamento de carbono
(CCS) para gds; instalacdes com
geracdo de energia através da queima
de carvao ou através da biomassa;
usinas nucleares avangadas;
renovagdo de energia avangada;
concentragdo solar e de PV solar.

CO, do gés natural).

TRANSPORTE
Mais veiculos com combustivel | Segunda geracdo de biocombustiveis;
eficiente, veiculos hibridos, veiculos | aeronaves com maior eficiéncia;
com diesel mais limpo, | veiculos hibridos e elétricos mais

biocombustivel, mudanca do modelo
de transporte, das rodovias para as
ferrovias e sistema de transporte
publico, transporte sem  motor
(bicicletas, caminhadas); uso da terra
e planejamento de transporte.

avancados e com maior poténcia e
com baterias mais confidveis.

CONSTRUCAO

Tluminacdo do dia mais eficiente,

Design integrado de prédio comercial
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eletrodomésticos  aquecedores e
sistemas de refrigeracdo  mais
eficientes; melhoria dos fogdes e dos
isolamentos; design solar ativo e
passivo  para  aquecimento e
refrigeracdo; fluidos de refrigeracdo
alternativos, reciclagem e recuperacdo
dos gases fluorados.

incluindo tecnologias tais como um
medidor inteligente que proporcione
controle e feedbacks, PV solar
integrado nas construcdes.

INDUSTRIA

Equipamentos de uso elétrico final
mais eficiente, recuperacio da energia
e do calor; substituicdo e reciclagem
de materiais; controle da emissdao de
gases sem CO, e um grande leque de

Eficiéncia da energia avancada; CCS
para a manufatura de cimento, amdnia
e ferro, eletrodos inertes para a
manufatura de aluminio.

processos especificos para
tecnologias.
AGRICULTURA
Melhoria no gerenciamento das | Melhoria da producdo das plantagdes

plantacdes e dos pastos com intuito de
aumentar a armazenagem de solo com
carbono; restauragdo de solos com
turfa e das dreas degradadas; melhoria
das técnicas para plantacdo de arroz e
para a pecudria e de adubacio;

gerenciamento  para reduzir as
emissdes de CH,; melhoria na
aplicacdio  de  fertilizante = com

nitrogénio para reduzir as emissdes de
N,O; plantagdes  dedicadas 2
substituicdo do uso de combustivel
fossil; melhorias na eficiéncia da
energia.

FLORESTAS

Plantio de florestas; reflorestamento;
gerenciamento de florestas; reduzir o
desmatamento; gerenciamento para
produtos de madeira; uso de produtos
da floresta para substituir o uso do
combustivel fdssil pela bioenergia.

Melhoria das espécies de drvores para
aumentar a produtividade da biomassa
e a absorcdo de carbono. Melhoria das
tecnologias para obtencdo de dados
para andlises da vegetacdo, do
potencial de absor¢do de carbono do
solo e mudanga no mapeamento do
uso da terra.

LIXO

Recuperacdo do metano oriundo dos
aterros; incineracdo do lixo com a

Biocoberturas e  biofiltros
otimizar a oxidacdo de CH,.

para
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recuperagdo de energia; adubos de
lixo organico; controle do lixo e
tratamento de dgua; reciclagem e
reducdo de lixo.

Fonte: Relatério do IPCC, 2007c.

Os estudos desse Relatério indicam que hd um grande potencial
econdmico para a mitigacdo da emissdo global de GEE durante as
proximas décadas, e afirma que os esforcos de mitigacdo das duas ou
trés préximas décadas terdo um grande impacto nas oportunidades de
alcancar niveis mais baixos de estabilizacdo. Isso poderd equilibrar as
estimativas de crescimento das emissdes globais ou reduzir as emissoes
abaixo do nivel atual.

H4 uma tendéncia a absorcdo dos problemas da mudanga do
clima pelo sistema econdmico-produtivo, que passaria a pagar pelas
emissdes — com transferéncia para a populagdo. A discussdo econdmica
no que diz respeito a forma de cobranca de taxas sobre as emissdes de
GEE'"" ¢ acirrada.

Foi possivel observar que hd divergéncias entre a lista de
mitigacdo do IPCC (Quadro 5 acima) e os resultados do presente estudo.
A seguir, destacam-se algumas:

e A troca de carvido por gds ndo foi sugerida pelos especialistas,
tampouco lembrada pelos participantes;

® A energia nuclear é polémica, talvez por esse motivo, apenas um
participante mencionou essa possibilidade;

¢ A utilizac¢do de carvao foi combatida pela maioria dos especialistas e
participantes do presente estudo;

¢ Com relagdo a agricultura, os especialistas levantaram a necessidade
de melhoria no desenvolvimento de novas tecnologias, com a finalidade
de reduzir a degradacdo ambiental. A aplicacdo de fertilizantes nao foi
mencionada.

¢ H4 um controvertido debate com relacio a sugestdo do IPCC no que
se refere as “plantacdes dedicadas a substituicdo do uso de combustivel
fossil”. O reflorestamento foi aceito quando realizado com espécies
nativas e ndo homogéneo.

7 Existem experiéncias na Unido Européia de mercado de carbono para grandes atividades
emissoras de diéxido de carbono, nesse caso o governo exige a permissdo de emissdo e a
quantidade disponivel de emissdes. Uma outra experiéncia diz respeito a cobranga de emissdes
diretamente sobre o imposto de renda.
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¢ Os biocombustiveis foram bem recebidos pelos participantes da
categoria PSE, entretanto, os pesquisadores ndo concordaram que sejam
uma alternativa razodvel para a reducdo das emissdes de GEE.

O AR4 (Grupo de Trabalho III) ndo discute possibilidades de
mudanca no sistema econdmico vigente, mas levanta aspectos relativos
ao estilo de vida e sua contribuicéo para a mudanca do clima — conforme
Quadro 6 a seguir.

Quadro 6: Estilo de vida e mudanca climatica - IPCC

7. As mudancgas nos padrdes de comportamento e estilo de vida
podem contribuir para a mitigacdo das mudangas climaticas em
todos os setores. As praticas de gerenciamento também podem
ter um papel positivo. (alta concordéncia, evidéncia média)

- As mudangas no estilo de vida podem reduzir as emissbes de
GEE. As mudangas nos padrbes de estilo de vida e do consumo
podem contribuir para o desenvolvimento de uma economia com
baixo uso de carbono, que é ao mesmo tempo justa e sustentavel.
- A educagdo e os programas de treinamento podem ajudar a
superar a resisténcia do mercado com relagdo a eficiéncia da
energia, particularmente em combinagdo com outras medidas.

- Mudangas na ocupagao comportamental, padrées de cultura,
escolhas de consumo e o uso de tecnologias podem resultar em
uma consideravel reducdao da emissdao de CO2 associada a
utilizagao de energia em construgoes.

- Gerenciamento da demanda dos transportes, isto inclui
planejamento urbano (que pode reduzir a demanda por viagens) e
provisao de informagdo e técnicas educacionais (que podem
reduzir o uso de carros e levas a um eficiente estilo de dirigir),
contribui para a mitigacao da GEE.

- Na industria, instrumentos de gerenciamento que incluam
treinamento de pessoal, sistema de recompensa, feedbacks
regulares, documentos de praticas ja existentes podem ajudar a
superar as barreiras organizacionais industriais, reduzir o uso da
eneraia e das emissodes de GEE.

Fonte: Relatério do IPCC, 2007c.

Com relag@o a politica nacional, o Plano Nacional sobre Mudanca
do Clima (Brasil, 2008) traz em seus objetivos: fomentar o aumento da
participacdo de biocombustiveis na matriz de transportes nacional e
atuar com vistas a estruturacio de um mercado internacional de
biocombustiveis. Apesar do desmatamento/queimada representar a
maior fonte emissora de GEE no Brasil, o Relatério da Agéncia Federal
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Alema de Meio Ambiente, Umweltbundesamt (2008, traducéo nossa),
destaca que o foco principal da politica brasileira de mitiga¢ao ocorre no
setor de transporte (substituicio do petréleo por etanol), inddstria
(eficiéncia energética e substituicdo de combustiveis fésseis por carvao
vegetal, e outras fontes como biomassa e gis natural) e energia (fontes
renovaveis).

O Plano Nacional sobre Mudanga do Clima (Brasil, 2008) se
direciona para acdes de: mitigacdo e adaptagdo, pesquisa e
desenvolvimento para lidar com as alteracdes, e também, de educacio,
capacitacdo e comunicacdo da populagdo. Porém, as acdes na drea de
educacdo apresentam como foco a divulgacdo da mudanga climdtica nas
escolas e realizacdo de projetos de educacdo ambiental. Portanto, tais
acdes nio contemplam o mesmo propdsito sugerido pelos especialistas
com relacdo a educagdo como instrumento de cidadania e indutor de
mudanca de comportamento.

Algumas medidas que constam no presente estudo, bem como na
lista do IPCC, sdo do tipo “sem arrependimento” — como bem enfatizou
Hallegatte (2009). Tal constatacdo torna presente uma inquietacdo no
que diz respeito a tomada de decisdo e implementacdo de tais medidas.
Através das entrevistas foi possivel verificar que muitos obstaculos se
interpdem. Além das barreiras financeiras, tecnoldgicas e institucionais,
existem dificuldades inerentes a mudanga de hédbitos e comportamento
humano.

3.7 Limitacoes

O estudo foi realizado com um universo restrito de especialistas.
Os que colaboraram para a identificagdo das medidas sdo basicamente
engenheiros (apenas um bidlogo). Ndo é possivel afirmar com
propriedade que a questdo estd concentrada nas maos de engenheiros,
mas é o perfil marcante dos entrevistados. E conhecida a participagio de
outras dreas na discussdo e também € relevante a contribuicdo dos
profissionais de Direito, Economia, Geografia, Geologia, Biologia etc.
Mas o presente estudo ndo teve por foco um levantamento abrangente
que ouvisse a sugestdo de uma diversidade de especialistas. Uma outra
possibilidade seria entrevistar especialistas de diversas &reas do
conhecimento.
Os participantes que qualificaram as medidas na segunda fase
do estudo tiveram restricdes de prazo e disponibilidade de hordrio. O
estudo respeitou a disposi¢do dos participantes que contribuiram
voluntariamente. Infelizmente nao foi possivel conhecer a opinido de um
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nimero maior de pesquisadores da UFSC. Também seria interessante
entrevistar outras categorias de profissionais, mas foi preciso optar. Nao
se descarta que hd infinitas e interessantes possibilidades.

O contetdo abordado nas entrevistas da primeira fase deu origem
ao instrumento e norteou todo o estudo. Os entrevistados sugeriam
medidas que frequentemente tratavam dos mesmos temas. E possivel
que um outro grupo de entrevistados direcionasse sua atencdo para
outros temas. O instrumento foi construido deliberadamente apoiado na
opinido dos entrevistados. O que ndo deixa ser interessante, pois
permitiu averiguar que tanto especialistas como pesquisadores e
profissionais do setor de eletricidade pontuaram com importancia
maxima o papel da educacdo e cidadania na adaptacdo & mudanga do
clima.

O tempo de duragdo das entrevistas também foi um fator
limitante. Nao foi possivel conhecer com profundidade o profissional ou
pesquisador. Ndo hd evidéncias, mas é admissivel que em alguns
momentos possa ter ocorrido falsa manifestacdo na resposta. Isso pode
ter acontecido nas situagdes em que o participante intencionava mostrar-
se “ambientalmente correto”. Devido a presenca constante do tema
ambiental na midia e da implementagdo de politicas ambientais nas
empresas, as pessoas tendem ao discurso pré-ambiental — o que seria
uma postura socialmente aceitdvel.

Seria possivel abordar uma série de questdes relativas a mudanga
climética. No presente estudo optou-se por identificar as principais
medidas de adaptacdo na opinido de um universo de especialistas, tendo
por limita¢des a disponibilidade em participar (nem todos os contatados
participaram), bem como o prazo para realizag¢do das entrevistas.



4. CONSIDERACOES FINAIS

“O progresso das certezas cientificas, entretanto, ndo caminha na
direcdo de uma grande certeza”.
Edgar Morin

O presente estudo permitiu identificar e qualificar medidas
prioritdrias de adaptacdio a mudanga global do clima. Foi possivel
constatar que a maioria das medidas de adaptacdo sugeridas pelos
especialistas € consideravelmente importante na visdo de diferentes
interessados. Além disso, é possivel elaborar uma longa lista de medidas
prioritdrias de adaptacao.

Optou-se por identificar as medidas de adaptacdo consultando
alguns especialistas, o que limita a amplitude das respostas, mas traz
como beneficio a possibilidade de trabalhar com uma lista prépria, que
apresenta sua especificidade e mostra diferengcas com relacdo as
sugestdes de 6rgaos internacionais.

A entrevista com especialistas foi essencial para identificar os
topicos mais aceitos, assim como os mais polémicos. Mas foi possivel
observar alguma confusdo por parte dos mesmos em suas respostas,
considerando que a pergunta (Anexo 1 — Roteiro das Entrevistas)
colocada tratava objetivamente sobre adaptagdo a mudanga climética.
Alguns especialistas citaram medidas de mitigacdo em suas respostas.
Outros citaram obstdculos a execucdo de medidas, como por exemplo,
falta de leis adequadas.

Nao ha uma unica medida que possa direcionar os esforcos da
questdo climdtica. A escolha das politicas e instrumentos envolve uma
reflexdo sobre a fun¢do da tecnologia para a sociedade, o modelo de
producdo e consumo — entre outros aspectos que representam a
expressdo de interesses humanos.

O que especialistas pensam e como diferentes interessados
qualificam a adaptacdo a mudanca climatica? Dar objetividade ao
subjetivo € transitar no meio, criar o didlogo que torna possivel discutir
com maior propriedade quais as prioridades na tomada de decisdo. O
instrumento utilizado no presente estudo mostrou sua utilidade ao
permitir verificar o grau de importincia e viabilidade para diferentes
possibilidades de ac¢do na visdo de diferentes interessados. Poderd ser
aplicado em outras categorias de interessados, conforme o foco do
pesquisador.
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O pesquisador constréi o estudo segundo os termos do que lhe
parece mais util para responder ao seu problema de pesquisa. Nao é
possivel ao pesquisador ver, descrever e descobrir a relevancia de tudo.

Um pesquisador que quiser investigar as causas da mudanca
climdtica poderd iniciar sua investigacdo pelo levantamento da origem,
como o faz Ruddiman (2005). Os resultados serdo objetivos e
importantes para as decisdes posteriores, mas nao serd possivel, através
dessa pesquisa, melhorar a situa¢do. A participagdo de pesquisadores
que constroem as evidéncias cientificas € de suma importincia, mas
como uma base para a discussio ética, filoséfica e politica; e mais, para
um debate cidaddo.

As Ciéncias Humanas trabalham com a singularidade, com tudo
o que se refere a atividade do homem. Seu objeto de estudo é tudo o que
¢ produzido por ele. Nas Ciéncias Naturais a experimentacio permite ao
cientista formular hipdteses sobre um determinado fendmeno natural.
Dissertar sobre a forma como humanos pensam a adaptacdo a mudanga
climdtica é estabelecer uma ponte, e esse elo tem um custo. O custo
inevitdvel € a perda da singularidade de cada ser humano, pois cada um
é relativo.

Os fatos humanos ndo podem ser estudados como um
experimento de laboratdrio, e sim a partir do entendimento e de sua
explica¢do. Nao € possivel transformar o humano em objetividade, sem
reduzir sua principal caracteristica, que € a subjetividade. Mas ndo é
possivel tomar decisdes subtraindo a importancia da objetividade. O
homem pode acessar muitas leis naturais, mas acessar 0S aspectos
humanos implica em atribuir objetividade ao subjetivo. Desta forma,
procurou-se  qualificar objetivamente medidas sugeridas por
especialistas e comentadas por interessados.

Assim como nas Ciéncias Sociais, as Ciéncias Naturais sio
constituidas por métodos e concepgdes imersos em um sistema de
valores e um contexto cultural. Os humanos que praticam as Ciéncias da
Natureza sdo tdo humanos (e subjetivos) quanto outros humanos. Atlan
(apud Pasternak p. 184) concorda que "a ciéncia, apesar de tudo, ndo é
totalmente neutra". Entramos no universo humano, povoado por
ideologias e uma gama de fatores complexos investigados pelas
Ciéncias Humanas. Muitas decisdes ndo serdo relegadas ao universo dos
fatos e ndmeros, assim como ndo poderdo ser baseadas apenas no
conjunto de expressdes humanas e subjetivas. Conhecer é estabelecer
relacdes, por exemplo, entre um problema e a posicdo dos diferentes
interessados. A reflexdo nos leva a viajar pela ciéncia e pelo homem.
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A tomada de decisdes estd atrelada as contradi¢cdes e interesses
vividos pelo homem. O conforto, mesmo quando usufruido
desigualmente, tem um preco que € distribuido para todos. Odum e
Barrett (2007, p. 465) deixam transparente a conflituosa relacdo entre os
humanos descrevendo as lacunas socioecoldgicas: “[...] a dificil situagdo
da humanidade é considerar as desigualdades que devem ser estreitadas
se os humanos e o ambiente (bem como as nacgdes) tiverem de ser
levados a relagdes mais harmoniosas”.

Os relatérios do IPCC, bem como os resultados do presente
estudo permitem confirmar as afirmacdes de Dubos (1981) sobre a visdo
antropocéntrica predominando sobre as decisdes que se referem as
questdes ambientais. De fato, o interesse pela protecdo ambiental estd
ligado ao interesse pela qualidade da vida humana. Nao é objeto deste
estudo adentrar no campo da ética ambiental, essa seria uma
possibilidade de continuagdo. Apesar de estarmos distante disto, a
preocupagdo com a implementagcdo de medidas adequadas ao bem-estar
de todos os humanos e a vida na Terra deveria ser uma preocupacio
constante na tomada de decisdes futuras com relagdo a questdo
climatica.
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ANEXOS
ANEXO 1

ROTEIRO DAS ENTREVISTAS

17 Fase: Entrevista aos especialistas:

- Breve apresentacdo da mestranda

- Leitura: O Sr(a) foi distinguido como especialmente qualificado para
orientar procedimentos concernente a devida abordagem da questdo
objeto de investigagdo. Por isso, desde ja agradecemos sua
contribuicdo.

A mudanga climética pode ainda ser uma hipdtese, mas uma hipétese
bastante plausivel. Mudangas no clima implicardo, necessariamente,
adaptacdes humanas nos seu modo de fazer e se organizar sobre o
planeta. Pergunto assim: Dada a hipétese da mudancga climdtica, peco ao
Sr.(a) para elencar acdes/medidas prioritdrias de adaptacdo a mudanca
climética global.

2 Fase: INSTRUMENTO/Formulario (aplicado aos participantes)

- Breve apresentacao do estudo e instrucoes sobre o instrumento.

- Pergunta introdutéria: O senhor(a) concorda com a hipdtese de
haver mudanca climatica global causada pelo homem?

Dada a hipdtese da mudanga global do clima, diversas a¢des/medidas
prioritirias de ADAPTACAO foram elencadas por especialistas, peco
ao senhor (a) para qualificar a importéncia e viabilidade:

1° TEMA: ENERGIA E EMISSOES DE GEE.

1.0 — E uma questio de mudanca no modelo da matriz energética —
ampliar a participacdo da fonte edlica e solar, utilizar biomassa de
residuos, dejetos, lixos e esgotos como fonte de energia.

OBS:: A abundéncia de luz solar no territério brasileiro deve ser mais
bem aproveitada, o pais tem capacidade e recursos para fazé-lo. O pais
deve investir na diversificacdo de fontes energéticas.

1.1 — Uso racional de energia com equipamentos mais eficientes
combinando tecnologias de energia solar com elétrica.

OBS: Utilizagdo racional de energia elétrica e uso de equipamentos
mais eficientes nas industrias/habitagoes.

1.2 — E preciso reduzir o combustivel de petréleo. Os agrocombustiveis
(ou biocombustiveis) nao poderdo como férmula dnica virem a resolver
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o problema de energia na terra, mas podem contribuir para a diminui¢io
das emissdes e substituicdo dos combustiveis fosseis.

OBS: entre as alternativas oferecidas para a reducdo do consumo de
combustiveis fosseis estdo os biocombustiveis, biodiesel e etanol de
cana-de-agiicar. O entendimento pressupde a aceitacdo do principal
modelo produtivo que é a monocultura energética em larga escala.

1.3 — H4 que ter um sistema coletivo de transporte mais eficiente,
contribuiria muito na reducdo do uso de automdveis individuais, e
consequentemente nas emissdes de GEE.

OBS: entende-se por sistema coletivo de transporte mais eficiente
aquele que ajude a amenizar os problemas do trdnsito e reduzir as
emissoes de GEE do setor.

2° TEMA: EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

2.0 — Devemos estar preparados para as previsoes de enchentes, furacdes
e outras catdstrofes naturais. E importante preparar a populacdo e a
defesa civil para receber eventos climaticos extremos.

OBS: Preparar a populacdo e a defesa civil para receber eventos
climdticos extremos previstos para o local.

2.1 — O problema do suprimento de dgua para as cidades é grave se
houver um periodo prolongado de seca. E importante ter um sistema
com maior margem de seguranga no abastecimento de dgua.

OBS: Cada local tem suas proprias caracteristicas e deverd pensar nas
solugoes.

2.2 — Temos que ter planos de conting€ncia para as catastrofes, a
primeira medida de emergéncia € estabelecer quais sdo as dreas de maior
fragilidade.

OBS: Trata-se do zoneamento das dreas de maior vulnerabilidade aos
eventos extremos.

3° TEMA: AGRICULTURA E RECURSOS NATURAIS

3.0 — Os impactos afetam a agricultura, isso é muito grave para o
pequeno produtor. Dar incentivo ao produtor para se adaptar.

OBS: apoio ao pequeno produtor, ndo foi citado o apoio ao grande
produtor.

3.1 — Recuperacdo da cadeia viva. Reflorestamento permanente para
seqiiestrar o carbono produzido pelo desmatamento.

OBS: Reflorestamento visando a recuperagdo do ecossistema e
seqiiestro de carbono.
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3.2 — Melhoria das tecnologias na agricultura e mudanga de hébito de
manejo dos recursos naturais. Aumentar o contetido de matéria organica
no solo. Cortar o desperdicio e as perdas pds-colheita do sistema
agropecuadrio.

OBS: a expectativa é que se incentivem novas tecnologias na
agricultura e no manejo dos recursos naturais.

4° TEMA: COMPORTAMENTO HUMANO

4.0 — Mudanca de comportamento através do processo educacional. O
fortalecimento do ensino da moral é fundamental para assegurar uma
educagdo sélida e produzir um cidaddo dotado de principios.

OBS: Fortalecer a cidadania através de mudanca no processo
educacional.

4.1 — Controle de natalidade - a substituicio do homem pela méquina
reduzird as oportunidades, sobretudo em paises populosos e em
desenvolvimento.

OBS: hd tendéncia para agravar o impacto sobre os recursos devido ao
crescimento populacional, aumentar o controle de natalidade é uma
necessidade.

4.2 — Incentivar a mudanca de comportamento na populagdo com
mudanca de habitos de consumo e dieta saudavel.

OBS: A mudanca de hdbitos permite ampla interpretacdo.

Pergunta Final: Em sua opinido, ha alguma medida importante que
nao foi mencionada?

ITENS EXCLUIDOS:

- As politicas de adaptacdo deveriam comecar percebendo como tratar
os segmentos a partir das mudangas para a inddstria e emprego
(confuso).

- Estabelecer um plano de desenvolvimento de longo prazo que entenda
essas mudancgas geo-socio-econdmicas que vao acontecer (confuso).

- No Brasil, a questdo € muito mais politica do que técnica, nds temos
potencial, vento, sol, biomassa, tecnologia (€ obstaculo).

- Criar uma cultura politica legitima nos governos, no que se relaciona
ao meio ambiente (isso é obstaculo).

- Seqiiestrar o carbono, processar o metano (repeticao).
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ANEXO 4

Cenarios de emissoes: Relatorio Especial sobre os Cenarios de
Emissao (SRES) do IPCC
Os cendrios do SRES foram tirados do Terceiro Relatorio de Avaliagdo
e submetidos a aprovacdo do AR4 linha por linha.

Al. A linha de histéria e cendrio familia do A1 descrevem um mundo
futuro com rdpido crescimento econdmico, populagdo global que atinge
seu pico na metade do século e declina apds, e a rapida introdugdo de
novas tecnologias. Importantes temas sdo as convergéncias entre
regides, capacidade de construg¢do e o aumento das intera¢des culturais e
sociais, com redugdo substancial das diferencas de renda per capita entre
as regides. O cendrio Al desenvolve-se dentro de trés grupos que
descrevem mudancas tecnoldgicas em dire¢des alternativas no sistema
de energia. Os trés grupos do Al se diferem devido as suas énfases
tecnoldgicas: energia fossil intensa (A1F1), fontes de energia nao féssil
(A1T) ou um equilibrio entre as todas as fontes (A1B). (onde o
equilibrio é definido através da ndo dependéncia total em uma
determinada fonte de energia, considerando que as taxas similares de
melhoramento se aplicam a todos os fornecimentos de energia e ao uso
de tecnologias).

A2. A linha de histéria e cendrio familia do A2 descrevem um mundo
muito heterogéneo. O tema importante € a alto-confianca e a
preservacdo de identidades locais. Os padroes de fertilidade entre as
regides convergem muito lentamente resultando em um continuo
aumento populacional. O desenvolvimento econdmico é basicamente
regional e o crescimento econdmico per capita e as mudangas
tecnoldgicas mais fragmentadas e mais lentas do que nas outras linhas
de histéria.

B1. A linha de histéria e cendrio familia do B1 descrevem um mundo
convergente com a mesma populacdo global, que atinge seu pico no
meio do século e declina apds, como no Al, mas com rapida mudancga
nas estruturas econdmicas caminhando para uma economia de servico e
informagdo com reducgdo da intensidade dos materiais e a introducao de
recursos limpos e eficientes de tecnologia. A &nfase cai sobre as
solucdes globais para a sustentabilidade econdmica, social e ambiental,
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incluindo melhoria da igualdade/justi¢a, mas sem iniciativas climdticas
adicionais.

B2. A linha de histéria e o cendrio familia do B2 descrevem um mundo
onde as solucdes para a sustentabilidade econdmica, social e ambiental
sdo locais. E um mundo que apresenta crescimento populacional global
contfnuo, com uma taxa menor do que o cendrio A2, niveis
intermedidrios de crescimento econdmico e mudanga tecnolégica menos
rdpida e mais diversa do que em Bl e Al. Enquanto este cendrio
caminha em direcdo a protecio ambiental e a igualdade social, ele estd
focado em niveis locais e regionais.

Um cendrio ilustrativo foi escolhido para cada um dos seis grupos de
cenarios Alb, A1FI, Alt, A2, Bl e B2. Todos eles devem ser
considerados igualmente.

Os cenarios do SRES nao incluem iniciativas climdticas adicionais, isto
quer dizer que nenhum cendrio que explicitamente considera a
implementacdo da Convencdo das Nagdes Unidas sobre as mudangas
climdticas ou os objetivos de emissdo do Protocolo de Kyoto.
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ANEXO 5

Selecdao dos principais impactos projetados pelo Quarto Relatério
de Avaliacido do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do
Clima, Grupo de Trabalho II: Impactos, Adaptacio e
Vulnerabilidade — Sumario para elaboradores de Politicas Piblicas,
Abril de 2007. Traducio da Ecolatina.

Conhecimento atual sobre os impactos futuros’ — Editado do
original.

Existem agora informagdes mais especificas de uma ampla gama de
sistemas e setores acerca da natureza dos impactos futuros, inclusive
para alguns campos que nio foram tratados nas avaliagdes anteriores.

- As mudancas de temperatura sdo expressas como a diferenca em
relagdo ao perfodo de 1980 a 1999.

- Para expressar a mudanca relativa ao periodo de 1850 a 1899,
acrescenta-se 0,5°C.

- Critérios de escolha: magnitude e duracdo do impacto, confianca na
avaliacdo, cobertura representativa do sistema, setor e regiao.

Recursos hidricos e sua gestao

Até meados do século, projeta-se que o escoamento anual médio dos
rios e a disponibilidade de 4gua aumentem em 10-40% nas altas
latitudes e em algumas dreas tropicais Umidas e diminua em 10-30% em
algumas regides secas nas latitudes médias e nos trépicos secos,
algumas das quais jd sofrem atualmente de escassez de dgua. Em alguns
lugares e determinadas estacdes, as mudancgas diferem desses valores
anuais.** D10 [3.4]

E provivel que aumente a extensdo das dreas afetadas por secas. Os
eventos de precipitacdo extrema, cuja freqii€ncia € muito provavel que
aumente, elevarfo o risco de inundagdes. ** N

18 .
10 No texto da se¢do C, as seguintes convengdes sdo usadas:

Relagdo com o Terceiro Relatdrio de Avaliagdo:

D Desenvolvimento de uma conclusdo do Terceiro Relatorio de Avaliagdo

N Nova conclusdo, ndo contida no Terceiro Relatorio de Avaliagdo

Nivel de confianga na declaragdo completa:

*** Nivel muito alto de confianga

** Nivel alto de confiangca

* Nivel médio de confiangca

11 Supondo-se a continuagdo das emissdes de gases de efeito estufa nos niveis atuais ou acima
deles e

outras mudangas globais, inclusive mudangas no uso da terra.



98

[Quarto Relatério de Avaliagdo do Grupo de Trabalho I, 3.4 do Quarto
Relatério de Avaliagdo do Grupo de Trabalho IIJ.

Projeta-se que, ao longo do século, os estoques de dgua armazenados
nas geleiras e na cobertura de neve diminuam, reduzindo a
disponibilidade de 4gua em regides abastecidas pela dgua derretida de
grandes cadeias montanhosas, onde atualmente mora mais de um sexto
da populacdo mundial. ** N [3.4]

Procedimentos de adaptagdo e praticas de gerenciamento de risco para o
setor hidrico estdo sendo desenvolvidos em alguns paises e regides que
reconheceram as mudangas hidroldgicas projetadas com as incertezas
correspondentes. *** N [3.6]

Ecossistemas

E provivel que a resiliéncia de muitos ecossistemas seja superada neste
século por uma combina¢ido sem precedentes de mudanca do clima,
perturbacdes associadas (por exemplo, inundagdes, secas, incéndios
florestais, proliferacdo de insetos, acidificacdo dos oceanos) e outros
fatores de mudanga global (por exemplo, mudanca no uso da terra,
poluicdo, exploragdo excessiva dos recursos). ** N [4.1 a 4.6]

Ao longo deste século, é provavel que a absorcdo liquida de carbono
pelos ecossistemas terrestres atinja o dpice antes de meados do século e
entdo diminua ou até mesmo revertal 1, ampliando a mudanca do clima.
** [4.SE, F4.2]

E provivel que aumente o risco de extingio de aproximadamente 20% a
30% das espécies vegetais e animais avaliadas até agora se 0s aumentos
da temperatura global média ultrapassarem 1,5 a 2,5°C. * N [4.4, T4.1]
Para os aumentos da temperatura global média que ultrapassem 1,5 a
2,5°C e os aumentos das concentragdes correspondentes de didxido de
carbono na atmosfera, projeta-se que haja grandes mudancas na
estrutura e na funcio do ecossistema, e nas interagdes ecoldgicas e
distribui¢cdes  geograficas das espécies, com conseqiiéncias
predominantemente negativas para a biodiversidade e bens e servicos do
ecossistema, como por exemplo, a oferta de dgua e alimento. ** N [4.4]
A acidificacdo progressiva dos oceanos decorrente do aumento do
diéxido de carbono na atmosfera deve ter impactos negativos nos
organismos marinhos formadores de conchas (por exemplo, os corais) e
as espécies que deles dependem. * N [B4.4, 6.4]

Alimento, fibra e produtos florestais

Projeta-se que a produtividade das culturas aumente levemente nas
latitudes médias a altas para aumentos da temperatura local média de até
1 a 3°C, dependendo da

cultura, e entdo diminua em algumas regides. * D [5.4]
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Nas latitudes mais baixas, em especial nas regides secas sazonalmente e
nas regides tropicais, projeta-se que a produtividade das culturas
diminua até mesmo em funcdo de aumentos leves da temperatura local
(1 a 2°C), o que aumentaria o risco de fome. *D [5.4]

Globalmente, projeta-se que o potencial de producdo de alimentos se
eleve com os aumentos da temperatura local média em uma faixa de 1 a
3°C, mas diminua acima dessa faixa. * D [5.4, 5.6]

Projeta-se que os aumentos na freqiiéncia de secas e inundagdes afetem
negativamente a produgdo agricola local, principalmente nos setores de
subsisténcia nas latitudes baixas. ** D [5.4, 5.SE]

Adaptacdes como alteragdes nos cultivares e nas épocas de plantio
permitem que as safras de cereais em latitudes baixa e média a alta
mantenham-se nos niveis da linha de base ou acima dela para um
aquecimento modesto. * N [5.5]

Em ambito global, a produtividade da madeira comercial aumenta
levemente com a mudanga do clima em curto a médio prazo, com uma
grande variabilidade regional em torno da tendéncia global. * D [5.4]
Prevéem-se mudangas regionais na distribuicio e produgdo de
determinadas espécies de peixes em conseqiiéncia da continuacdo do
aquecimento, com efeitos adversos projetados para a aqiiicultura e os
criatdrios de peixes. ** D [5.4]

Sistemas costeiros e dreas de baixa altitude

Projeta-se que o litoral fique exposto a maiores riscos, inclusive a
erosdo, em conseqiiéncia da mudanga do clima e da elevagdo do nivel do
mar. O efeito serd exacerbado pelas crescentes pressdes induzidas pelo
homem nas areas costeiras. ***D [6.3, 6.4]

Os corais sdo vulnerdveis ao estresse térmico e tém baixa capacidade de
adaptacio.

Projeta-se que os aumentos na temperatura da superficie do mar de cerca
de 1 a 3°C provoquem eventos mais freqiientes de branqueamento de
corais e mortalidade generalizada, a menos que haja adaptagcdo térmica
ou aclimatizacdo dos corais. *** D[B 6.1, 6.4]

Projeta-se que as terras uUmidas litorAneas, inclusive os pantanos
salgados e os manguezais sejam afetados negativamente pela elevacdo
do nivel do mar, especialmente quando restringidos no lado voltado para
a terra ou privados de sedimento. *** D [6.4]

Projeta-se que muitos milhdes a mais de pessoas sejam atingidos por
inundacdes a cada ano, em razdo da elevacdo do nivel do mar, até a
década de 2080. Essas areas densamente povoadas e de baixa altitude
em que a capacidade de adaptagdo € relativamente baixa e que ja
enfrentam outros desafios, como as tempestades tropicais ou a
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subsidéncia costeira local, correm mais riscos. Os numeros afetados
serdo maiores nos grandes deltas da Asia e da Africa, enquanto que as
pequenas ilhas sdo especialmente vulnerdveis. *** D [6.4]

A adaptagdo das regides costeiras representard um desafio maior para os
paises em desenvolvimento do que para os paises desenvolvidos, em
razdo das limitagdes da capacidade de adaptacdo. ** D [6.4, 6.5, T6.11]
Industria, Assentamento Humano e Sociedade

Os custos e beneficios da mudanca do clima para a inddstria, o
assentamento humano e a sociedade irdo variar amplamente em funcio
do local e da escala. No agregado, contudo, os efeitos liquidos tenderao
a ser mais negativos quanto maior for a mudanga do clima. ** N [7.4,
7.6]

As industrias, assentamentos humanos e sociedades mais vulneraveis
sdo, em geral, os localizados em planicies de inundag@o costeiras e de
rios, aqueles cujas economias estejam intimamente relacionadas com
recursos sensiveis ao clima e aqueles em dreas propensas a eventos
climdticos extremos, especialmente onde esteja ocorrendo uma ripida
urbanizacdo. ** D [7.1,7.3,7.4,7.5]

As comunidades pobres podem ser especialmente vulnerdaveis, em
particular aquelas concentradas em dreas de alto risco. Elas costumam
ter capacidade de adaptacdo mais limitada e sdo mais dependentes dos
recursos sensiveis ao clima, como a oferta local de dgua e alimento. **
N[7.2,7.4,54]

Nos locais em que os eventos climdticos extremos se tornarem mais
intensos e/ou

mais freqiientes, os custos econdmicos e sociais desses eventos
aumentardo e esses aumentos serdo substanciais nas dreas afetadas mais
diretamente. Os impactos da mudanga do clima se espalham a partir das
areas e setores afetados diretamente para outras dreas e setores, por meio
de ligacdes extensas e complexas. ** N [7.4, 7.5]

Saiide

E provivel que a exposi¢io 2 mudanga do clima afete o estado de satide
de milhdes de pessoas, em especial as com baixa capacidade de
adaptacdo, mediante:

* O aumento da subnutricio e de disfuncdes conseqiientes, com
implicacdes no crescimento e desenvolvimento infantil;

* O aumento de mortes, doencas e ferimentos por causa das ondas de
calor, inundagdes, tempestades, incéndios e secas;

¢ O aumento das conseqiiéncias negativas da diarréia;
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¢ O aumento da freqiiéncia de doencas cardiorrespiratérias por causa das
concentra¢des mais elevadas de ozOnio no nivel do solo relacionadas
com a mudanca do clima; e

e A alteracdo da distribuicdo espacial de alguns vetores de doencas
infecciosas. ** D [8.4, 8. SE, 8.2]

A mudanga do clima deve ter alguns efeitos mistos, como a redugdo ou
o aumento da amplitude e do potencial de transmissdo da maldria na
Africa. ** D [8.4]

Os estudos das dreas temperadas12 mostraram que a mudanca do clima
deve trazer alguns beneficios, como menos mortes por exposi¢do ao frio.
Em geral, prevé-se que esses beneficios sejam superados pelos efeitos
negativos na saide decorrentes de temperaturas mais elevadas em todo o
mundo, principalmente nos paises em desenvolvimento. ** D [8.4]

O balango dos impactos positivos e negativos na satide ird variar de um
local para o outro e mudard ao longo do tempo a medida que as
temperaturas continuarem subindo. De importincia crucial serdo os
fatores que definem diretamente a satide das populacdes, como
educagdo, atendimento médico, prevencdo e infra-estrutura da sadde
publica e desenvolvimento econdmico. *** N [8.3]

Ha agora informacées mais especificas para as regioes do mundo
acerca da natureza dos impactos futuros, inclusive para alguns
lugares que nao foram cobertos pelas avaliacoes anteriores.
América Latina

Até meados do século, projeta-se que os aumentos de temperatura e as
correspondentes reducdes da dgua no solo acarretem uma substituicio
gradual da floresta tropical por savana no leste da Amazdnia. A
vegetacdo semi-drida tenderd a ser substituida por vegetacdo de terras
aridas. Ha um risco de perda significativa de biodiversidade por causa
da extingdo de espécies em muitas dreas da América Latina tropical. **
D [13.4]

Nas dreas mais secas, prevé-se que a mudanga do clima acarrete a
salinizacdo e a desertificacdo das terras agricolas. Projeta-se que a
produtividade de algumas culturas importantes diminua, bem como a
produtividade da pecudria, com conseqiiéncias adversas para a
seguranca alimentar. Nas zonas temperadas, projeta-se um aumento das
safras de soja. ** N [13.4, 13.7]

Projeta-se que a elevag¢do do nivel do mar provoque um risco maior de
inundacdes nas dreas de baixa altitude. Projeta-se que os aumentos da
temperatura da superficie do mar decorrentes da mudanga do clima
tenham efeitos adversos nos recifes de corais mesoamericanos e
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acarretem mudancas na localizag¢do dos estoques de peixes do sudeste do
Pacifico. ** N [13.4, 13.7]

Projeta-se que as mudangas nos padrdes de precipitacio e o
desaparecimento das geleiras afetem de forma significativa a
disponibilidade de dgua para o consumo humano, a agricultura e a
geracdo de energia. ** D [13.4]

Sumdrio para os Formuladores de Politicas Quarto Relatério de
Avalia¢do do GT Il do IPCC15

Alguns paises promoveram esfor¢os para se adaptar, particularmente por
meio da conservagdo de ecossistemas importantes, sistemas de alerta
rdpido, gerenciamento de riscos na agricultura, estratégias de gestao de
inundagdes, secas e gestdo costeira e sistemas de vigildncia para
doengas. Contudo, a eficdcia desses esforcos é superada por: falta de
informacdo bdsica, de sistemas de observagao e monitoramento; falta de
capacitacdo e de estruturas politicas, institucionais e tecnoldgicas
adequadas; baixa renda; e assentamentos humanos em dreas vulneraveis,
entre outros. ** D [13.2]

Pequenas Ilhas

As pequenas ilhas, quer estejam localizadas nos trépicos ou em latitudes
mais altas, t€m caracteristicas que as tornam especialmente vulnerdveis
aos efeitos da mudanga do clima, da elevagdo do nivel do mar e dos
eventos extremos. *** [16.1, 16.5]

Prevé-se que a deterioracdo das condigdes costeiras, como a erosdo das
praias e o branqueamento dos corais, afete os recursos locais, como por
exemplo, os criatdrios de peixes, e reduza o valor desses locais para o
turismo. ** D [16.4]

Prevé-se que a elevacdo do nivel do mar aumente as inundacdes, marés
de tempestade, erosdo e outros riscos costeiros, ameacando, assim, a
infra-estrutura vital, os assentamentos humanos e as instalagdes que
propiciam os meios de subsisténcia das comunidades da ilha. *** D
[16.4]

Projeta-se que a mudancga do clima reduza, até meados do século, os
recursos hidricos em muitas ilhas pequenas, como por exemplo, no
Caribe e no Pacifico, até o ponto em que eles se tornem insuficientes
para atender a demanda durante os periodos de pouca chuva. *** D
[16.4]

Com temperaturas mais elevadas, prevé-se o aumento da invasdo por
espécies ndo nativas, em especial nas ilhas de latitudes média e alta. **
N [16.4]
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- Para saber sobre as outras regides do mundo acessar o documento
original.

Conhecimento atual sobre as respostas a mudanca do clima:

Ja esta ocorrendo, embora de forma limitada, um pouco de
adaptacio a futura mudanca do clima observada e projetada.

Ha evidéncias crescentes desde o Terceiro Relatério de Avaliagdo do
IPCC de adaptacdo da atividade humana a mudanca do clima observada
e prevista. Por exemplo, a mudanca do clima € levada em conta na
elaboragdo dos projetos de infra-estrutura, como os de defesa costeira,
nas Ilhas Maldivas e na Holanda, e na Ponte da Confederacdo, no
Canad4. Outros exemplos sdo a prevencdo de inundacdes provocadas
por ruptura dos lagos glaciais no Nepal e politicas e estratégias como a
gestdo dos recursos hidricos na Austrdlia e as repostas dos governos as
ondas de calor em alguns paises europeus, por exemplo [7.6, 8.2, 8.6,
17.SE, 17.2, 16.5, 11.5].

A adaptacio sera necessaria para tratar dos impactos provocados
pelo aquecimento que ja nao pode ser evitado, por ser decorrente
das emissoes passadas.

Estima-se que as emissdes passadas envolvam um pouco de
aquecimento inevitdvel (em torno de 0,6°C a mais até o final do século
em relacdo a 1980-1999), mesmo que as concentracdes atmosféricas de
gases de efeito estufa permanecam nos niveis do ano 2000 (ver o Quarto
Relatério de Avaliacdo do Grupo de Trabalho I). H4 impactos para os
quais a adaptacdo € a Unica resposta possivel e adequada. Uma indicagado
desses impactos pode ser obtida na Tabela SFP-1.
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ANEXO 6

Gases do Efeito Estufa e Fontes de Emissao

A Revolugdo Industrial iniciada na Inglaterra no século XVIII estd
diretamente associada ao aumento do uso de combustiveis fosseis como:
o carvao, o gds natural e os derivados de petréleo (gasolina, 6leo diesel,
6leos combustiveis, entre outros). A queima desses combustiveis
significa a emissdo de gases do efeito estufa (GEE) para a atmosfera. Da
mesma forma, o desmatamento ocorrido com a expansdo agricola em
todo o mundo também tem como conseqiiéncia a transferéncia de
carbono da forma sélida para a forma gasosa pela queima da biomassa
representada pela vegetacao.

1. Principais gases

Os principais gases que contribuem para o aumento do efeito estufa e
suas respectivas fontes antropogénicas, sao os seguintes:

CO2 - Responsavel por cerca de 60% do efeito-estufa, cuja permanéncia
na atmosfera é de pelo menos uma centena de anos, o didéxido de
carbono € proveniente da queima de combustiveis fdsseis (carvao
mineral, petrdleo, gis natural, turfa), queimadas e desmatamentos, que
destroem reservatérios naturais e sumidouros, que tem a propriedade de
absorver o CO2 do ar. De acordo com o IPCC (1995), as emissdes
globais de CO2 hoje sdo da ordem de 7,6Gt por ano. E a natureza nao
tem capacidade de absorcdo de todo esse volume o que vem resultando
em um aumento da concentracio atmosférica mundial desses gases.
CH4 - Responsdvel por 15 a 20% do efeito estufa, é.componente
primdrio do gds natural, também produzido por bactérias no aparelho
digestivo do gado, aterros sanitdrios, plantagdes de arroz inundadas,
mineracdo e queima de biomassa.

N2O - Participando com cerca de 6% do Efeito-Estufa, o 6xido nitroso é
liberado por microorganismos no solo (por um processo denominado
nitrificacdo, que libera igualmente nitrogénio - NO). A concentracio
deste gis teve um enorme aumento devido ao uso de fertilizantes
quimicos, a queima de biomassa, ao desmatamento e as emissdes de
combustiveis fosseis.

CFCs - Responsdveis por até 20% do efeito estufa, os
clorofluorcarbonos sio utilizados em geladeiras, aparelhos de ar
condicionado, isolamento térmico e espumas, como propelentes de
aerossois, além de outros usos comerciais e industriais. Como se sabe,
esses gases reagem com o 0zOnio na estratosfera, decompondo-o e
reduzindo, assim, a camada de oz6nio que protege a vida na Terra dos
nocivos raios ultravioletas. Estudos recentes sugerem que, as
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propriedades de reter calor, proprias do CFCs, podem estar sendo
compensadas pelo resfriamento estratosférico resultante do seu papel na
destruicdo do ozdnio. Ao longo das dltimas duas décadas, um ligeiro
resfriamento, de 0,3 a 0,5°C foi medido na baixa estratosfera, onde a
perda do 0zdnio € maior.

03 - Contribuindo com 8% para o aquecimento global, o 0z6nio é um
gas formado na baixa atmosfera, sob estimulo do sol, a partir de 6xidos
de nitrogénio (NOx) e hidrocarbonetos produzidos em usinas
termoelétricas, pelos veiculos, pelo uso de solventes e pelas queimadas.
O vapor d’agua presente na atmosfera também absorve parte da
radiacdo emanada pela Terra e € um dos maiores contribuintes para o
aquecimento natural do globo. Apesar de ndo ser produzido em
quantidade significativa por atividades antrépicas, considera-se que,
com mais calor, haverd mais evaporacio d’dgua e, por conseguinte, um
aumento de sua participagdo no aumento do efeito estufa.

Além  desses, também  sdo importantes 0s gases:
hidrofluorocarbonos (HFCs), perfluorocarbonos (PFCs) e
hexafluorsulfarico (SF6).

Secretaria do Meio ambiente:http://homologa.ambiente.sp.gov.br/
proclima/efeito_estufa/gases_fontes.asp

The greenhouse gases: Stern Review - The economics of climate
change.

The main greenhouse gases are carbon dioxide (CO2) which is emitted
by the use of fossil fuels and by the burning of forests; methane (CH4)
which comes from decaying degradable matter, e.g. in landfill sites, and
from livestock; nitrous oxides (N20O) from fertilisers, industrial
processes, and fossil fuel burning; and a group of other gases, such as
perfluoromethane (CF4) and perfluoroethane (C2F6) used in aluminium
production, and sulphur hexafluoride (SF6) from dielectric fluids. Other
gases, such as carbon monoxide (CO) and nitrogen oxides (NOX), have
indirect effects on greenhouse warming through various chemical
reactions. The power of the main greenhouse gases to “force”
temperature rises varies substantially. The conventional way of
expressing these forcings is the “Global Warming Potential” (GWP).
The GWP for carbon dioxide is set equal to 1. Then the other forcings
are as follows:

Carbon dioxide = 1

Methane = 23

Nitrous oxide = 296

Hydroflurocarbons = 12 to 12000 depending on the gas
Perfluorocarbons = 5000 to 12000 Sulphur hexafluoride = 22200
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ANEXO 7

PLANO NACIONAL SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS

MME - Ministério de Minas e Energia

¢ Fomentar aumentos de eficiéncia no desempenho dos setores da
economia, na busca pelas melhores praticas;

¢ Buscar manter elevada a participacdo de energia renovavel na matriz
elétrica, preservando posicdo de destaque que o Brasil sempre ocupou
no cenario internacional;

¢ Fomentar o aumento sustentdvel da participacdo de biocombustiveis
na matriz de transportes nacional e atuar na estruturagdo de um mercado
internacional de biocombustiveis sustentdveis.

PRINCIPAIS DIRETRIZES ENERGETICAS PARA
INCORPORACAO DA EFICIENCIA ENERGETICA NO BRASIL
® Reduzir, até 2030, um montante de cerca de 9% do Consumo Final de
Energia — diretriz refor¢cada no Plano Nacional sobre Mudanga do Clima
¢ Definir uma Politica e um Plano Nacional de Eficiéncia Energética.

EMISSOES DE DIOXIDO DE CARBONO (C0O2) NO BRASIL

Mudanga de Uso da Terra e Florestas: 75,4%

Processos Industriais: 1,6%

Energia: 23%

Subsetor Elétrico — 2,5%

Subsetor Industrial — 7,2%

Subsetor Transporte — 9,2%

Subsetor Residencial — 1,5%

Subsetor Agricultura — 1,2%

Outros Setores — 0,9%

Fonte: MCT — Comunicagao Nacional Inicial do Brasil a Convengao-
Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima, 2004. PDE 2008-
2017

Paulo Altair Pereira Costa

Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
Secretario-Adjunto.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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