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RESUMO

A caracterizacao e a identificacdo da variabilidade existente entre acessos de
arroz de terras altas podem ampliar o sucesso de programas de melhoramento
genético na busca de materiais superiores. Portanto, trata-se de processo
importante para a escolha de materiais que possuam potencial para melhorar a
situacdo do arroz de terras altas no Brasil. Diante disso, foi conduzido um estudo na
Estacdo Experimental de Pesquisa (EEP) da Universidade Federal do Tocantins,
campus de Gurupi, com o objetivo de caracterizar e avaliar a diversidade existente
entre 95 acessos de arroz de terras altas da Colecao Nuclear, pertencente ao Banco
Ativo de Germoplasma da Embrapa Arroz e Feijao, por meio de 34 descritores
fenotipicos de caracterizacdo. Nos dados obtidos foram realizadas anélise de
frequéncia e Correlacdo de Pearson, para a eliminacdo de alguns descritores
irrelevantes para a analise de agrupamento. Posteriormente, os acessos foram
agrupados pela similaridade, com o0 uso da analise de agrupamento hierarquico de
ligacdo completa e a distancia euclidiana. A caracterizagcdo proporcionou a
observacdo de variabilidade entre os acessos, como também, caracteristicas
comuns entre eles. De todos os 34 descritores utilizados, dezesseis foram
descartados da andlise de agrupamento, pois se apresentaram altamente
correlacionados e/ou frequentemente expressos NOS acessos com a mesma
caracteristica. No entanto, caracteristicas como dias para floracéo, altura de planta,
namero de paniculas, posicdo da folha bandeira e da lamina foliar, posicdo do
colmo, emissdo da panicula e distribuicdo das ramificacbes da panicula,
apresentaram-se de forma variada entre o0s acessos, demonstrando serem
caracteristicas fundamentais para a separacdo de cultivares. A andlise de
agrupamento possibilitou a formacdo de onze grupos compostos por acessos com
maior similaridade. Portanto, a partir dai, pode-se escolher acessos ou grupos de
acessos divergentes e que apresentem as caracteristicas desejaveis, para utiliza-los

em programas de melhoramento genético.

Palavras-chaves: Oryza sativa L., variabilidade, divergéncia e melhoramento

genético.



ABSTRACT

The characterization and identification of variability among accessions of
upland rice can increase the successful breeding programs in search of superior
materials. Therefore, it is important process for selecting materials that have potential
to improve the situation of upland rice in Brazil. Therefore, a study was conducted at
the Experimental Station for Research at Federal University of Tocantins - UFT,
Gurupi-TO/Brazil, aiming to characterize and evaluate the diversity among
accessions of upland rice in the Core Collection, which belongs to Active Germplasm
Bank of Embrapa Arroz e Feijao, using 34 descriptors of phenotypic characterization.
The data were performed frequency analysis and Pearson correlation for the
elimination of some irrelevant descriptors for cluster analysis. Subsequently, the
accessions were grouped by similarity using cluster analysis of the complete linkage
and Euclidean distance. The characterization provided the observation of variability
among accessions, but also common features among them. Of all the 34 descriptors,
16 were excluded from the cluster analysis, because it showed highly correlated and
is often expressed in the accessions with the same trait. However, characteristics
such as days to flowering, plant height, panicle number, position of the flag leaf and
leaf blade, stem position, issuance and distribution of panicle branches of the
panicle, presented themselves as different among accessions, showing that they are
fundamental characteristics for the separation of cultivars. Cluster analysis allows the
formation of 11 groups composed by accessions with greater similarity. So, from
there, accessions or groups of accessions that have desirable characteristics can be

chosen for breeding programs.

Keywords: Oryza sativa L., variability, divergence and breeding.



1-  INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.), desde os ultimos milénios, vem exercendo papel
fundamental na alimentacdo humana, fornecendo energia, proteinas, lipidios,
vitaminas e minerais. E caracterizado como principal alimento para mais da metade
da populacdo mundial, destacando-se, principalmente, em paises em
desenvolvimento, nos quais, desempenha funcéo estratégica nos niveis econdmico
e social (WALTER et al., 2008).

O arroz € o segundo cereal mais cultivado no mundo e o terceiro no Brasil,
atrds somente da soja e do milho (IBGE, 2009; FAO, 2009; FERREIRA et al., 2006).
Na América Latina, o Brasil € o maior produtor deste grédo e no mundo ocupa a nona
posicdo. Teve como area plantada, em 2009, 2.888.315 ha e producdo de
12.609.060 toneladas (IBGE, 2009; FAO, 2009).

O Brasil, apesar de ndo ser o centro de origem e domesticacdo do arroz,
possui milhares de variedades tradicionais ou também chamadas de crioulas. Estas
variedades concedem aos programas de melhoramento de plantas valiosa fonte
genética (ARAUJO et al., 2003). Mas, considerando a utilizagcdo inadequada e a
destruicdo de habitats, bem como também, o aumento da disponibilidade de
cultivares para agricultores e a ocorréncia de estiagens prolongadas nas regifes de
cultivo, muitas variedades tradicionais poderdo ser extintas, perdendo-se, assim,
importantes recursos genéticos (FREIRE et al., 1995).

A Embrapa Arroz e Feijao, juntamente com a Embrapa Recursos Genéticos,
vém realizando coletas no territorio brasileiro desde 1979, a fim de resgatar
variedades crioulas de arroz de terras altas ou de sequeiro, para entdo, manter a
sua diversidade (FONSECA et al., 2006a). Tais coletas permitiram obter grande
namero de variedades diferentes de arroz de terras altas. No entanto, para o
conhecimento da variabilidade genética existente entre estes acessos, é necessaria
a caracterizagdo dos mesmos, Ou seja, que suas caracteristicas morfolégicas,
fenoldgicas, fisioloégicas, agronGmicas e moleculares sejam identificadas e
registradas, por meio de descritores especificos (FONSECA et al., 2006b; VIEIRA,
2007).



A caracterizacdo morfologica é uma acédo de pré-melhoramento, onde dados
obtidos juntamente com a produtividade e outras caracteristicas de interesse
agrondmico sdo reunidos, podendo auxiliar na escolha de genitores com as
caracteristicas favoraveis para o desenvolvimento de linhagens (MORAIS et al.,
2006).

A caracterizagao e a identificagdo da variabilidade existente entre acessos de
uma Colecdo Nuclear (parte representativa de um banco de germoplasma) podem
ampliar a chance de sucesso de programas de melhoramento genético na busca de
materiais superiores. Portanto, trata-se de ferramenta importante para a escolha de
materiais que possuam potencial para melhorar o status do arroz de terras altas no
Brasil.

Diante da importancia de se conhecer a variabilidade presente em banco de
germoplasma, o objetivo deste trabalho foi caracterizar e avaliar a diversidade
existente entre acessos de arroz de terras altas da Colecao Nuclear, pertencente ao
Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da Embrapa Arroz e Feijdo, por meio de

descritores fenotipicos de caracterizacao.



2- REVISAO DE LITERATURA

2.1- A espécie Oryza sativa

O género Oryza possui duas espécies cultivaveis de arroz e 21 espécies
silvestres. As espécies silvestres sdo encontradas em todas as regides tropicais e
subtropicais do mundo, cada uma com sua distribuicdo geografica caracteristica.
Dessas, quatro (O. glumaepatula, O. alta, O. grandiglumis e O. latifolia) sao
originarias das Américas do Sul e Central (ROSA et al., 2006).

As duas espécies cultivaveis sao Oryza sativa L. e Oryza glaberrima Steud. A
primeira presume-se ser originaria da Asia e a segunda, da Africa Ocidental. Porém,
nao se sabe ao certo a origem das espécies deste género. Acredita-se que seu
habitat original seja o velho continente da Gondwana, e que as espécies de Oryza
derivaram de diferentes habitats geograficos, quando o grande continente se
fragmentou, dando origem aos demais continentes (CHANG, 2003; FORNASIERI
FILHO & FORNASIERI, 2006).

As espécies do género Oryza, em geral, estdo distribuidas em quase todos os
continentes, incluindo espécies silvestres, hibridos naturais, cultivares comerciais,
variedades tradicionais, hibridos, mutantes e Ilinhagens de programa de
melhoramento genético (FONSECA et al., 2006a).

O uso do arroz é muito antigo na india, conforme citado nas escrituras hindus.
Em torno de 1500 anos A.C., difundiu-se para a China e a Pérsia, e, aos 100 anos
A.C., foi introduzido no Japéo pelos chineses. Na Europa, 0 arroz comecgou a ser
cultivado nos séculos VIl e VIII D.C., com a entrada dos arabes na Peninsula Ibérica.
O Brasil é apontado, por alguns autores, como sendo o primeiro pais do continente
americano a cultivar este cereal, onde os tupis ja produziam espécies silvestres nos
alagados préximos ao litoral, muito antes de conhecerem o0s portugueses. Em 1587,
0S portugueses ja tinham ocupado as terras da Bahia com lavouras de arroz e, em
meados do século XVIII, a orizicultura brasileira se apresentava de forma organizada
e racional, sendo este cereal encontrado no Maranh&o, por volta de 1745. Em 1766,
a Coroa Portuguesa autorizou a instalacdo da primeira descascadora de arroz no
Brasil, no Rio de Janeiro (EMBRAPA, 2009).



Até pouco tempo ndo se sabia ao certo qual era o ancestral de O. sativa, pois
existia davidas sobre O. rufipogon e O. nivara, em funcdo da primeira ser uma
espécie perene e a outra ter habito de crescimento anual. No entanto, com base em
estudos de investigacdo da domesticacao e as relacdes filogenéticas das espécies
de genoma AA, foi possivel entdo afirmar que O. rufipogon € o ancestral de O. sativa
(GARRIS et al., 2005; LONDO et al., 2006; DUAN et al., 2007 citados por RANGEL,
2008). Porém, ainda é discutida a participacdo da O. nivara na domesticacdo de O.
sativa (SWEENEY & MCCOUCH, 2007 citado por RANGEL, 2008).

Conforme provas arqueoldgicas, a domesticacdo da espécie O. sativa teve
inicio ha mais de 7.000 anos na Asia, ocorrendo, um pouco mais tarde, a de O.
glaberrima na Africa, no delta do rio Niger. Com o passar dos milénios, O. sativa se
diferenciou em trés subespécies (indica, japonica temperada e japonica tropical ou
javanica) de acordo com a adaptacdo climatica e geogréafica. A indica estava
originalmente confinada as regides Umidas dos tropicos e subtropicos da Asia, a
japonica temperada em regibes da zona subtropical temperada, e a javanica na
regido equatorial da Indonésia (VAUGHAN & MORISHIMA, 2003; FORNASIERI
FILHO & FORNASIERI, 2006).

Estas subespécies sao diferenciadas conforme o tipo e cor das folhas,
estatura da planta, perfilhamento, consisténcia do tecido, tipo de gréos, degrane e
sensibilidade ao fotoperiodo, caracteristicas as quais foram descritas por Chang &
Bardenas (1965).

As cultivares pertencentes ao grupo Indica apresentam folhas largas de cor
verde-claro, estatura alta, perfilhamento profuso, tecidos com consisténcia macia,
graos finos com pélos curtos na lema e palea. Na maioria das vezes nao
apresentam arista e degranam facilmente, apresentando sensibilidade ao
fotoperiodo (PINHEIRO, 2006). As do grupo Japonica tem as folhas estreitas com
cor verde-escuro, baixa estatura, médio perfilhamento, tecidos com consisténcia
dura, graos curtos e redondos com pélos densos e longos na lema e palea, arista
ausente ou longa, baixo degrane, apresentando sensibilidade variavel ao
fotoperiodo. E as pertencentes ao grupo Javanica tém as folhas largas, rigidas, de
cor verde-claro, alta estatura, baixo perfilhamento, tecidos de consisténcia dura,
graos largos e espessos com pélos longos na lema e palea, arista ausente ou longa,

baixo degrane, apresentando baixa sensibilidade ao fotoperiodo (PINHEIRO, 2006).



Ao realizarem estudos utilizando a variagdo enzimatica detectada através de
analise eletroforética para investigar a estrutura genética da espécie, Glaszmann et
al. (1984) e Glaszmann (1987), citados por Pinheiro (2006) estabeleceram a
existéncia de seis grupos varietais, nos quais predominaram os grupos | e VI, que
apresentam grande complementaridade com a classificacdo morfologica. O grupo |
corresponde ao Indica e o grupo VI ao Japonica e Javanica. Os grupos I, lll, IV e V
constituem um “pool” alternativo de genes aos grupos | e VI, sugerindo um padrdo
de evolucéao diferenciado.

Atualmente, a espécie O. sativa é cultivada em todas as regides do mundo,
enquanto O. glaberrima é cultivada apenas em alguns paises da Africa Ocidental.
No Brasil, as subespécies indica e japonica tropical foram introduzidas pelos
portugueses durante o periodo colonial. No grupo indica estdo a maioria das
variedades de arroz irrigado e no japonica tropical ou javanica estao as de arroz de
terras altas (FONSECA et al., 2006a).

2.2- Caracteristicas morfoldgicas da planta de arroz

A planta de arroz é formada por raizes, caule, folhas e conjunto de
espiguetas, o qual é chamado de panicula.

O sistema radicular € formado basicamente por raizes adventicias, raizes
seminais e, em alguns casos especificos, ocorre a formacéo de raizes mesocotilas
(GUIMARAES et al., 2002). As raizes seminais, ou embriogénicas, desenvolvem-se
a partir do promeristema da raiz do embrido, vindo acompanhadas de raizes
seminais secundarias, durando pouco tempo apdés a germinacdo (CHANG &
BARDENAS, 1965).

As raizes adventicias sdo formadas nos nos inferiores dos colmos e
substituem as raizes seminais. Em cada no, desenvolvem-se, usualmente, entre
cinco e 25 raizes adventicias. A raiz diretamente emitida da regido nodal do colmo é
denominada primaria, formando-se, posteriormente, as secundarias, seguidas pelas
terciarias e assim por diante (GUIMARAES et al, 2002).

Em casos especiais, como por exemplo, a semeadura profunda e o

tratamento das sementes com indutores quimicos de crescimento, podem surgir



raizes na regido entre o n6 do coledptilo e a base da radicula, chamadas de raizes
mesocotilas (GUIMARAES et al., 2002).

Os pélos absorventes das raizes tém suas formacOes na epiderme e sao
responsaveis pela absorcdo de agua e nutrientes necessarios ao desenvolvimento
da planta. O cortex da raiz € formado por células parenquimaticas com espagos
intercelulares denominadas de aerénquimas, 0s quais sdo estruturas especializadas
gue armazenam 0 oOxigénio para o consumo das células da raiz. Estas estruturas
formam canais que ligam raiz, colmo e folha, e permitem que a planta sobreviva
mesmo em ambientes alagados (GUIMARAES et al., 2002).

O caule da planta de arroz é formado pelo colmo principal e por um numero
variavel de colmos primarios e secundarios, denominados perfilhos (GUIMARAES et
al., 2002). O colmo é constituido por nds e entre-nés, sendo totalmente envolvido
pela bainha e, somente na floragdo, uma pequena parte dele é exposta abaixo da
panicula. O total de nés no colmo principal é igual ao total de folhas inseridas no
colmo principal mais dois, onde um é o n6 do coledptilo e 0 outro é o da panicula
(CHANG & BARDENAS, 1965). A maioria dos entre-n0s mantém-se compactados
na base do colmo e poucos da parte superior se alongam, sendo o ultimo entre-né o
mais longo. O numero de entre-nés alongados variam de trés a oito, dependendo
das condi¢cdes do ambiente. As caracteristicas dos entre-nds, tais como diametro,
comprimento e espessura determinam a resisténcia ao acamamento (GUIMARAES
et al., 2002).

Durante o crescimento vegetativo, da base das folhas de cada né nao
alongado do colmo principal, originam-se os perfilhos primarios, e estes por sua vez,
dao origem aos perfilhos secundarios, que por sua vez, dao origem aos perfilhos
terciarios. Os perfilhos e raizes emergem do mesmo né e comecam a surgir no
estagio de quatro a cinco folhas das plantas (GUIMARAES et al., 2002).

A partir do colmo principal originam-se de oito a quatorze folhas, dependendo
do ciclo da cultivar. A primeira folha origina-se do coledptilo, apresenta formato
cilindrico e difere das demais por ndo apresentar lamina foliar. Tem a denominacao
de profilo ou folha incompleta. A segunda e todas as demais folhas surgem a partir
de gemas situadas nos nos e sao dispostas de forma alternada no colmo. A Ultima
folha que surge em cada colmo é denominada folha bandeira (GUIMARAES et al.,
2002).



A parte da folha que envolve o colmo é denominada bainha e a outra parte
pendente é a lamina. Na juncdo entre estas duas partes situa-se o colar, onde se
apresenta dois pequenos apéndices em forma de orelha, chamados de auriculas, e
uma estrutura membranosa em forma de lingua, chamada de ligula (CHANG &
BARDENAS, 1965). Na lamina foliar estédo dispostas paralelamente as nervuras,
onde estdo os feixes vasculares e 0s espagos vazios, 0S quais também estdo
distribuidos na bainha (GUIMARAES et al., 2002).

A panicula é a inflorescéncia da planta de arroz e esta localizada sobre o
altimo entre né do caule. Pode ser aberta, compacta ou intermediaria, dependendo
de cada cultivar, como também, pode ser classificada como ereta, pendente ou
intermediaria, conforme o angulo de insercdo nas ramificacbes secundarias. E
composta pelo raquis, dos quais saem as ramificacdes primarias, em numero de 8 a
10, e destas saem as ramificagfes secundérias. Geralmente de cada n6 do raquis
sai uma ramificacdo priméaria, no entanto, em condi¢cdes especiais de alta
luminosidade e fertilidade do solo podem sair até trés ramificacdes (GUIMARAES et
al., 2002).

Os pedicelos surgem a partir dos nos das ramificacbes primérias e
secundarias, das quais surgem as espiguetas. As espiguetas sdo formadas por dois
pares de bracteas ou glumas. Estas bracteas envolvem a flor do arroz e, ap6s a
formacdo do grao, irdo constituir a casca. As bracteas superiores sdo chamadas de
lema ou palea e as bracteas inferiores sdo chamadas de lemas estéreis
(GUIMARAES et al., 2002).

A flor do arroz esta envolvida pelas bracteas da espigueta e é constituida de
pestilo, estames e lodigulas. O pestiolo, o qual € a parte feminina, é composto por
estigma, estilete e ovario, e 0 estame, a parte masculina, € composto por filete e
antera (CHANG & BARDENAS, 1965).

O grao de arroz é formado basicamente pelo endosperma e embrido, que se
encontra revestido por uma membrana chamada pericarpo, e toda esta estrutura se
encontra envolvida pela lema e péalea, que formam a casca (CHANG & BARDENAS,
1965).

Algumas caracteristicas das plantas de arroz sdo pouco influenciadas pelo
ambiente, como por exemplo, colora¢des da auricula, da ligula, do internédio, de

antocianina nos nos do colmo, do apiculo, como também, comprimento, cor e forma
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da cariopse. O angulo da folha bandeira e dos perfilhos também n&o sofrem
alteracbes pelo ambiente. Estas caracteristicas podem ser diferenciadas entre
cultivares. No entanto, outras caracteristicas, como altura de planta, comprimento e
espessura do colmo, comprimento da panicula e peso dos grédos séo influenciadas
pelo ambiente e pela fertilidade do solo, e o tipo e exercdo da panicula podem ser
influenciados principalmente pela ocorréncia de estiagem na fase de emisséo e na
floracdo (FONSECA et al., 2001).

2.3- O arroz de terras altas

O arroz é uma espécie hidrdfila, cujo processo evolutivo levou-a a se adaptar
a diferentes condicbes do ambiente, podendo ser cultivado em ecossistemas de
varzeas, sendo irrigado por inundacdo controlada, ou no sistema de terras altas, no
qual a cultura podera ser conduzida sem irrigacdo, dependendo da &gua provinda da
chuva, ou com irrigacdo suplementar, através de aspersdo (GUIMARAES et al.,
2006).

O arroz de terras altas, caracterizado pela condicdo aerdbica de
desenvolvimento radicular, cultivado sem o solo estar inundado, é encontrado com
maior predominancia no Brasil e, em menor propor¢cdo, no continente africano
(GUIMARAES et al., 2006). As cultivares tradicionais de arroz de terras altas do
Brasil pertencem ao grupo Japonica tropical ou Javanica. Entretanto, desde meados
da década de noventa, novas cultivares originadas de cruzamentos entre 0s grupos
Indica e Javanica tém sido langadas, no sentido de se obter plantas com melhor
estatura e tipo de grao (PINHEIRO, 2006).

A regido central do Brasil € a mais importante no cultivo tradicional
mecanizado de arroz de terras altas. Nesta regido dos Cerrados, as propriedades
agricolas sao caracterizadas por apresentarem areas bastante extensas, em que 0
cultivo tradicional do arroz de terras altas vem sendo utilizado desde o inicio dos
anos setenta, considerando o estimulo das politicas governamentais para a
producdo de alimentos (FORNASIERI FILHO & FORNASIERI, 2006; GUIMARAES
et al., 2006).

Em funcéo de ser pouco exigente em fertilidade e tolerante a solos acidos, o

arroz de terras altas foi pioneiro durante o processo de ocupacdo agricola do
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cerrado brasileiro na década de sessenta. Entre os anos de 1975 e 1985, a cultura
chegou a ocupar area superior a 4,5 milhdes de hectares, apresentando
produtividade média em torno de 1 ton ha™. A partir da década de oitenta, a area
cultivada com arroz de terras altas foi gradativamente reduzida, juntamente com a
reducdo das &reas de desmate para cultivo. Tal fato ocorreu devido a diversos
problemas climéticos que causaram baixa produtividade no arroz, tornando-a cultura
de risco. Atualmente, apesar da significativa reducdo da area cultivavel para 2,2
milhdes de hectares, a producdo se mantém a mesma da década de setenta, fato
explicado pelo emprego de novas tecnologias, bem como pela utlizacdo de
cultivares com maior potencial produtivo, elevando a produtividade a 2 ton ha™,
aumento de 100% em relacdo aos periodos anteriores (PINHEIRO, 2003).

O arroz de terras altas é responsavel por 55% da area total cultivada com
arroz no Brasil, porém sua producado corresponde apenas a 25% da producéo total
brasileira. Resultado baixo ao se comparar com o arroz irrigado, que com 45% da
area total cultivada, apresenta 75% da producdo total do pais (SANTOS &
RABELLO, 2008). Parte disso pode ser explicada devido a exposi¢do da cultura de
terras altas a fatores climaticos como estiagem da chuva, associada também, a alta
taxa de evapotranspiracdo, o que induz ao déficit hidrico dessas plantas e
desencadeia uma série de problemas metabdlicos e fisioldgicos, e,
consequentemente, perdas na producdo (GUIMARAES et al., 2007).

Quando nao se utiliza irrigacdo suplementar, a condicdo béasica para a
existéncia deste sistema é a disponibilidade de chuva, delimitando o cultivo entre os
meses de outubro a abril, periodo de verdo. Em alguns casos, no entanto, o inicio do
plantio estende-se até meados de fevereiro, podendo assim, ocorrer periodos de
estiagem da chuva durante a fase reprodutiva, podendo acarretar perdas
significativas na producdo. No Brasil, destacam-se como regides climaticamente
favoraveis ao cultivo do arroz de terras altas, parte do Maranhdo e do Mato Grosso,
Rondénia e Para (GUIMARAES et al., 2006). J& os Estados do Parana, Sdo Paulo,
Mato Grosso do Sul e Minas Gerais, no geral sdo regides consideradas
desfavoraveis (FORNASIERI FILHO & FORNASIERI, 2006).

A cultivar BRSMG Conai, lancado para o Estado de Minas Gerais, é um
exemplo de material melhorado geneticamente para obter tolerancia ao estresse do

ambiente, cujas caracteristicas de precocidade e tolerancia a seca, a recomendam
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para cultivo neste Estado, que é bastante vulneravel aos veranicos (SOARES et al.,
2005).

Algumas cultivares de arroz de terras altas sdo recomendadas para o Estado
do Tocantins, tais como: BRS Aimoré, BRS Colosso, BRS Vencedora, BRSMG
Curinga, BRS Bonanca, Caiap6, BRS Primavera e BRS Talentoque, as quais foram
oriundas do cruzamento entre grupos de materiais coletados de lavouras de
pequenos produtores do pais (FONSECA et al.,, 2004a). Entretanto, a producao
anual do arroz cultivado sob sistema de terras altas ndo mantém ritmo constante,
apresentando oscilacdo ao longo dos anos. Isto se deve a irregularidade das
precipitacdes pluviais, além da utilizacdo de praticas inadequadas na conducéo da
cultura pelos produtores (CRUSCIOL et al., 1999).

2.4- Aimportancia do melhoramento genético

O arroz foi introduzido no Brasil pelos portugueses por volta de 1550 no litoral
de Séo Paulo e disseminado pelo territério brasileiro no processo de interiorizacao
pelo cultivo sucessivo nas comunidades que se estabeleceram pelo pais afora. As
cultivares que foram introduzidas por colonizadores evoluiram para variedades e
hoje sdo consideradas variedades tradicionais. Estas variedades devem conter o
efeito de inUmeras oportunidades de variacdo genética, ocorridas principalmente
pelas misturas eventuais de sementes e de cruzamento natural. No entanto, séo
pouco cultivadas e tém pequena relevancia no abastecimento do mercado, dando
espaco para cultivares modernas desenvolvidas por programas de melhoramento
(MORAIS et al., 2006).

Os primeiros cruzamentos de arroz no Brasil foram realizados pelo Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC), em 1938, no qual foram utilizadas variedades locais
e introduzidas (MORAIS et al.,, 2006). A Embrapa iniciou seus programas de
melhoramento genético com arroz de terras altas em 1976. Nesta época, a principal
prioridade das pesquisas estava relacionada a produtividade e resisténcia a
brusone. Porém, os objetivos e prioridades do programa séo alterados conforme a
mudanca da distribuicdo geogréafica da cultura, do manejo e da preferéncia do
consumidor quanto ao tipo de grédo (BRESEGHELLO et al., 2006).
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Atualmente, além da produtividade e resisténcia a brusone, também tem tido
prioridade a qualidade do grdo, resisténcia ao acamamento e tolerancia a seca.
Buscam-se novos cultivares com ciclo mais curto para reduzir os riscos de
veranicos, com porte mais baixo para aumentar a resisténcia ao acamamento,
tolerantes as principais enfermidades, com gréos de formato longo e fino, o que
aumenta a qualidade para competir com o arroz irrigado, além de alto rendimento de
graos inteiros no beneficiamento (SOARES et al., 2003).

Avaliando o progresso do melhoramento genético do arroz de terras altas no
periodo de 1950 a 2001, Souza et al. (2007) observaram que os cultivares precoces
reduziram a altura média em 21 cm e os tardios em 38 cm, além de o ciclo ter tido
acréscimo médio de dez dias para os precoces e reducao de 13 dias para os tardios,
no periodo avaliado. Contudo, o aumento da produtividade foi de 0,3 e 2,09% ao
ano, nos grupos precoce e tardio, respectivamente.

Quanto a tolerancia a seca, diversos trabalhos tém sido realizados em arroz
de terras altas para inserir esta caracteristica ao genétipo (KUMAR et al., 2008;
LAFITTE, 2002; LAFITTE et al., 2006; TERRA, 2008). Rabello et al. (2006),
buscando encontrar genes no sistema radicular expressos em condi¢cdo de estresse
hidrico e estudando a sua funcdo no controle genético da tolerancia a seca,
identificaram, unicamente na variedade tolerante a seca (Prata Ligeiro), 106
sequéncias génicas possiveis responsaveis por este tipo de tolerancia, ubiquinona,
acucares do metabolismo de carboidratos e elementos ligados a fotossintese.

Avaliando a eficicia da selecdo direta para o rendimento do arroz de terras
altas submetido a condicdo de seca em populacfes derivadas de cruzamentos entre
cultivares de arroz irrigado e de terras altas, Venuprasad et al. (2007) observaram
ganhos de rendimento, sob estresse muito severo, somente em uma populacao
derivada de um pai altamente tolerante. Dessa forma, concluiram que a escolha dos
progenitores € muito importante para a obtencdo de materiais de arroz tolerantes a
seca.

Estudando o comportamento de cultivares de terras altas sob condi¢cdo de
sequeiro em Mato Grosso do Sul, Silva et al. (2009), observaram que as cultivares
BRS Talento, IAC 202 e BRS Soberana destacaram-se como as que apresentaram
comportamento superior as demais cultivares. Soares et al. (2003) estudaram, em

Minas Gerais, 0 desempenho de materiais de arroz de terras altas quanto a
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produtividade de grdos e outras caracteristicas, como ciclo precoce, porte
intermediario, resisténcia ao acamamento, tolerancia as principais doencas e
qualidade de grédos. Dentre as cultivares testadas, a Primavera e a Carisma
destacaram-se em diversas caracteristicas, principalmente quanto a qualidade de
graos.

O melhoramento genético foi um dos principais responsaveis pelo aumento
verificado na produtividade do arroz no Brasil no inicio da década de 80. No entanto,
a partir deste avanco, foram pequenos os ganhos genéticos obtidos com a cultura, o
que é explicado pela estreita base genética do arroz, ou seja, baixa variabilidade
entre as cultivares (ABADIE et al., 2005). Cultivares tradicionais de arroz de terras
altas, por mais que tenham menor relevancia ao abastecimento populacional, por
apresentarem baixa producdo, ndo podem ser totalmente descartadas de um
programa de melhoramento genético, pois podem possuir caracteristicas desejaveis.
Além do mais, as variedades de arroz de terras altas cultivadas no Brasil possuem
base genética relativamente estreita, uma vez que o cultivo de novas variedades e a
selecéo pelo préprio agricultor para o cultivo do ano seguinte provocam um processo
de afunilamento da diversidade varietal. Portanto, torna-se importante o uso de
cultivares tradicionais na obtencdo de mecanismos de tolerancia (AREIAS et al.,
2006).

Estudando a base genética do arroz irrigado cultivado no Brasil, Rangel et al.
(1996), observaram que apenas dez ancestrais contribuem com 68% do conjunto
génico das variedades brasileiras de arroz irrigado e, considerando as cultivares
mais plantadas nos principais estados produtores, apenas sete ancestrais Sao
responsaveis por 70% do conjunto génico. Diante deste resultado, os autores
reconhecem a necessidade de aumentar a base genética do arroz irrigado, para
aumentar a produtividade e evitarem riscos de vulnerabilidade genética.

Este aumento da base genética, também se faz necesséario para o arroz de
terras altas. Portanto, € de extrema importancia a conservagdo dos recursos
genéticos vegetais existentes nas variedades tradicionais, uma vez que tais recursos
estdo ameacados de extingdo, devido a substituicio dos materiais primitivos e

tradicionais por cultivares modernas e mais vantajosas (FREIRE et al., 1995).
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2.5- Recursos genéticos

O Brasil, apesar de ndo ser o centro de origem nem de domesticacdo do
arroz, possui algumas espécies silvestres e milhares de cultivares tradicionais,
crioulas ou antigas da espécie O. sativa, jA adaptadas as nossas condicfes. A
incorporacao e utilizagdo destes recursos genéticos, 0s quais sdo insumos basicos
para o melhoramento, promoveram grandes avancos na agricultura brasileira
(LOPES & MELLO, 2010). O arroz, antes produzido somente em sistema irrigado,
hoje € uma grande alternativa para agricultores da regido centro-oeste brasileira,
devido ao desenvolvimento de materiais adaptados as condicBes de terras altas
(LOPES, 2006). O mesmo autor ainda relata que, com 0 uso destes recursos
genéticos e cultivares adequadas, a regido centro-oeste passou de 344 mil hectares
de &rea cultivada em 1999, para 843.mil hectares em 2003/2004, correspondendo
ao aumento de 132%, gerando beneficios econdmicos neste periodo, para a regiao,
de R$ 540 milhdes.

Em termos mundiais, o Instituto Internacional de Pesquisa com Arroz (IRRI),
localizado nas Filipinas, possui maior numero de acessos diferentes de arroz, com
mais de 80.000 amostras. No Brasil, a Embrapa Arroz e Feijdo, juntamente com o
Centro Nacional de Recursos Genéticos e Biotecnologia (CENARGEN), possuem
acervo composto por aproximadamente 10.469 acessos de arroz, dos quais 2.518
sao linhagens brasileiras, 3.475 séo variedades nacionais (sendo 2.702 variedades
tradicionais ou regionais, as quais foram obtidas por expedicdes de coleta), 3.014
linhagens e 1.461 variedades de outros paises. Outras instituicbes também mantém
colecBes de arroz, como por exemplo, o Instituto Agronémico de Campinas (IAC),
com aproximadamente 2.087 amostras (FREIRE et al., 1995; FONSECA et al.,
2006a). Estas colecdes devem ser armazenadas sob condi¢cdes especiais, de forma
que as sementes permanec¢am viaveis ao longo do tempo, mantendo geminacao e
vigor adequados por maior periodo (BONOW, 2007).

Banco de germoplasma é uma colecéo viva de todo o patrimdnio genético de
uma espécie. Nele, uma amostra de sementes de determinada espécie é
conservada fora de seu habitat natural (ex situ), sob condi¢cdes de baixa temperatura
e umidade, onde a viabilidade genética das sementes pode ser preservada por muito

tempo. Possuem pelo menos dois tipos de colecdes: colecédo-base, preservada a



16

longo prazo, e cole¢do ativa, preservada a médio prazo (BOREM & MIRANDA,
2009).

Na Colecdo de Base estdo incluidas todas as colecbes de germoplasma,
distintos na sua integridade, devendo ser preservadas indefinidamente a longo
prazo. Esta colecdo é o suprimento de germoplasma para as Cole¢Bes Ativas. No
Brasil, a colecéo base fica sob a responsabilidade da Embrapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia (CENARGEN) (LOPES & MELLO, 2010). A Colecéo Ativa preserva
amostras de germoplasma durante 5 a 10 anos, apresentando caracteristicas
especiais relacionadas com os tipos de acessos colecionados, sendo a estrutura
fisica que conserva a Colecédo Ativa denominada de Banco Ativo de Germoplasma
(BAG) (FONSECA et al., 2006a; FREIRE et al., 1995).

Além das Colecdes de Base e Ativa, existe também a Colecdo de Trabalho,
onde estdo as colecbes utilizadas nos projetos de pesquisa e sua variabilidade
genética para caracteristicas génicas estao restritas as exigidas pelo trabalho
(FREIRE et al., 1995).

O Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da Embrapa Arroz e Feijao foi
fundado em 1975 e faz parte da rede nacional de bancos de germoplasma,
coordenada pela Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia (CENARGEN). Este
BAG mantém preservadas espécies silvestres e variedades tradicionais, as quais
sao repositorio natural de genes de tolerancia a doenca, insetos, salinidade, seca,
dentre outras caracteristicas passiveis de transferéncia para cultivares comerciais
(FONSECA et al., 2006a).

Freire et al. (1995) ja ressaltavam a importancia da preservacao e
conservacao dos recursos genéticos vegetais ameacados de imediata extincdo nos
seus habitats naturais, devido a expansao da agricultura, a qual substitui materiais
primitivos e tradicionais por modernos e economicamente mais Vviaveis, como
também, pelo declinio das cole¢cbes de germoplasma ja existentes pelos distirbios
dos ecossistemas, pela evolugéo industrial e pelo aumento da populagéo. Portanto,
0S recursos geneticos vegetais devem ser manejados de forma adequada para a
sua preservacgao.

O enriquecimento dos bancos de germoplasma é realizado por meio de
intercambios com materiais de outros paises, além das coletas de sementes de

espécies cultivadas e nativas (FAIAD et al., 2005). O intercambio é uma ferramenta
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extremamente importante, uma vez que o Brasil, mesmo possuindo grande
diversidade biologica, € dependente de materiais de outras regides para a sua
producdo agroalimentar (LOPES, 2006). No entanto, o crescimento da colecédo de
germoplasmas nao esta acompanhando a intensidade de uso, gerando desequilibrio
entre a disponibilidade e a demanda destes materiais (BONOW, 2007). Por isso, é
extremamente importante 0 manejo adequado dos recursos vegetais.

O manejo desses recursos vegetais compreende etapas distintas e
sequenciais que permitem a correta identificacdo, conhecimento, conservacéo e a
utilizacdo dos acessos de um banco de germoplasma, tais como aquisicdo de
germoplasma, através de coleta e introducbes; regeneracdo, onde € feito o
rejuvenescimento da semente e a multiplicacdo da mesma; caracterizacdo e
avaliacdo, onde sdo diferenciados o0s materiais pelas suas caracteristicas e
avaliados adequadamente 0s acessos; conservagao e documentagdo, em que a
conservacao pode ser in situ (em seu habitat natural) ou ex situ (fora de seu habitat
natural). A fase da documentacao refere-se ao armazenamento e recuperacao de
informacdes relacionadas aos processos de documentacédo dos dados das amostras
preservadas (RAMOS et al., 2007).

2.6- Colecao nuclear

Colecdo nuclear é definida como um limitado grupo de acessos que, com
minimo de redundéncia, representa a maxima diversidade genética de uma espécie
vegetal e seu parentes silvestres (FRANKEL, 1984 citado por BONOW, 2007), ou
seja, representa a variabilidade de uma colecdo de germoplasma com numero
reduzido de acessos (VASCONCELOS et al.,, 2007). Desta forma, permite maior
rapidez na avaliagdo do germoplasma, diminuindo os custos, facilitando o acesso a
colecdo base e melhorando a eficiéncia dos programas de melhoramento genético
(ABADIE et al., 2000).

A necessidade da construcdo de uma colecéo nuclear de arroz para o Brasil
surgiu em funcdo da limitacdo dos recursos necessarios para a caracterizacao e
avaliacdo de germoplasma que permitem o0 uso da variabilidade genética
armazenada na colecdo (ABADIE et al., 2005). Os mesmos autores ainda afirmam

gque esta estratégia permite priorizar e concentrar a aplicacao de recursos, de modo
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a formar uma base de informacdo mais completa sobre o conjunto de acessos.
Fonseca et al. (2006a) ressalta ser impraticavel a obtencdo conjunta dos dados
fenotipicos e genotipicos em toda colecdo de germoplasma, devido ao grande
namero de acessos, sendo mais pratico nos acessos pertencentes as Colecdes
Nucleares.

A Colecdo Nuclear brasileira de arroz é composta por um grupo de 550
acessos selecionados de 10.000 acessos do banco de germoplasma. Possui trés
estratos: um de variedades tradicionais, com 308 acessos, sendo este 0 mais
importante por possuir grande variabilidade genética; outro de variedades
melhoradas do Brasil, com 94 acessos; e outro constituido de introdu¢des de outros
paises com 148 acessos (FONSECA et al., 2006a).

2.7- Caracterizacao

Quando se tem poucas informacbes e referéncias sobre a morfologia e
variabilidade existentes de determinadas espécies, a solucdo importante é a
caracterizacdo morfolégica de individuos, a qual se torna mais precisa quando
associada a caracterizacdo molecular. Dessa forma, € possivel obter informacéo
sobre acessos de espécies silvestres e domesticadas para serem usadas em
programas de melhoramento genético (LUZ, 2007).

Os materiais, quando introduzidos em bancos de germoplasma, devem ser
caracterizados e avaliados, obtendo-se informacBes sobre caracteristicas
morfologicas, fisioldgicas, agrondémicas, tolerancia a estresses e outros atributos
importantes para o0 acesso a espécie. Com a caracterizacdo é possivel mensurar a
variabilidade fenotipica presente na cole¢do, como também, identificar materiais
denominados duplicatas, os quais apresentam as mesmas caracteristicas, porém
com nome diferente, devido ao cultivo ter se expandido para diferentes regides e
recebido nomes regionais pelos produtores locais (KARIA, 2008).

Rodrigues et al. (2002) relataram que a caracterizacdo aumenta a eficiéncia
de conservacdo e o aproveitamento da variabilidade existente na espécie. Estes
autores, ao realizarem trabalho com o objetivo de caracterizar a variabilidade
genética de parte do germoplasma existente em poder de produtores de feijao no

Rio Grande do Sul e de cultivares produzidas pela pesquisa, e reunir em grupos de
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similaridade genética, observaram que as cultivares locais apresentaram maior
variabilidade do que as cultivares oriundas da pesquisa, sugerindo que as primeiras
sao de grande importancia para o melhoramento genético, com melhor chance de se
encontrar genes de interesse agronémico.

A diversidade de cultivares tradicionais (landraces), crioulas e silvestres em
arroz vem sendo estudada por diversos pesquisadores (CARGNIN & SOUZA, 2007,
GUIMARAES et al., 2008). Zeng et al. (2007) analisaram 692 acessos landraces
através de 31 descritores morfolégicos e marcadores moleculares (isoenzimas e
SSR) e concluindo que estes materiais possuem ampla diversidade genética com
muitas caracteristicas interessantes para uso em melhoramento genético.

Chiorato (2004) avaliou a divergéncia genética existente entre 993 acessos de
feijoeiro caracterizados por 23 descritores agromorfolégicos qualitativos e
quantitativos. Com o uso de técnicas estatisticas mutivariadas, discriminou-se 45
grupos de acessos de feijoeiro similares, sendo que 0s cinco primeiros
compreenderam 88,28% do total dos acessos. Também foi identificado, do total de
116 acessos com nomes semelhantes, 11 acessos em duplicatas, 0s quais
apresentaram as mesmas caracteristicas.

Com o objetivo de avaliar a similaridade genética de 20 variedades crioulas
de arroz do Maranhéo, Areias et al. (2006) constataram a presenca de dois grupos,
um formado pelas plantas com o nome de “Lageado” e o outro com as demais
variedades. O grupo “Lageado” apresentou mais de 70% de similaridade. As demais
variedades formaram um grupo com dois subgrupos, neste, alguns acessos como
duas variedades Bacabinha armazenadas com codificacdo distinta apresentaram
97% de similaridade genética entre elas, o que também ocorre com as variedades
Zebu e Jatob&a. Desse modo, concluindo que algumas variedades que possuem
nomes semelhantes e nimeros de acessos diferentes, ou mesmo, variedades que
possuem nomes diferentes, mas apresentam alta similaridade podem ser a mesma
variedade.

A caracterizacdo também €& extremamente necessaria para a protecdo de
cultivares comerciais, conforme a Lei n°® 9.456 de Protecdo de Cultivares, em vigor
desde 25 de abril de 1997. A crescente necessidade de protecdo de cultivares
comerciais tem elevado significativamente o interesse pelo uso da caracterizagao
(BONOW et al., 2007).
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3- MATERIAIS E METODOS

3.1- Area experimental

O trabalho foi conduzido na Estacdo Experimental de Pesquisa (EEP) do
Campus Universitario de Gurupi, pertencente a Universidade Federal do Tocantins
(UFT), localizado a latitude 11° 43’ S e longitude 49° 04’ W, em altitude média de
287 m. A temperatura média anual local é de, aproximadamente, 26°C, estando, a
umidade relativa do ar e a precipitacdo média anual em torno de 68,5% e 1400 mm,
respectivamente (SEAGRO, 2007). Os dados climatolégicos de precipitacdo
pluviométrica, temperatura maxima, média e minima, e umidade relativa do ar
coletados durante a conducdo do experimento na estacdo meteoroldgica do INMET,

localizada proxima a area experimental estdo dispostos na Figura 1.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica (mm), temperatura maxima (TEMP MAX),
temperatura média (TEMP MEDIA), temperatura minima (TEMP MIN) em °C e
umidade relativa do ar (%) durante o periodo de abril a outubro de 2009, na estagéao
meteoroldgica do INMET em Gurupi, Tocantins. FONTE: INMET, 2009.

O solo da area experimental é caracterizado como Latossolo Amarelo
Distrofico tipico, com textura arenosa, cujas, caracteristicas fisicas e quimicas estao

descritas na Tabela 1.
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Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da Area Experimental do
Campus de Gurupi, pertencente a Universidade Federal do Tocantins (UFT).

Profundi LH20 | CaCl | % | mg.dm™ cmol.dm™ %
dade CTC CTC
pH pH [M.O| P (Mel) K Ca Mg Al H+AIl (M 9] V | Areia Silte Argila
0-20 59 5,5 4,7 7 0,12 2 12 01 23 5,6 35 | 595|664 48 28,8
20-40| 55 | 53 |33 1,9 [005 1 09 01 1,7 28 1,1 | 381|557 55 388

* M.O = Matéria organica, CTC (T) = Capacidade de troca de cations total, CTC (t) = Capacidade de troca de cétions efetiva, e
V= Saturagéo de bases.

3.2- Preparo da area

Antes da implantacdo do experimento, foi realizada, na area, a incorporacao
de restos culturais de soja, a qual havia sido cultivada anteriormente no local.
Visando a correcdo da acidez do solo e melhoria da disponibilidade de calcio,
aplicaram-se 2,0 t ha™ de calcario, no dia 15 de janeiro de 2009. Posteriormente,
foram realizadas duas gradagens, destorroando o solo para facilitar a emergéncia
das plantulas de arroz.

Por ocasido do plantio, a area foi adubada com NPK + Zn, utilizando 12, 90,
48 e 20 kg ha de N, P,0s, K,0 e sulfato de zinco, respectivamente. A adubacéo de
cobertura foi com 30 kg ha™ de N na fase de diferenciacéo floral, usando como fonte
o sulfato de amonio.

3.3- Materiais avaliados

Foram avaliados 95 acessos de arroz de terras altas da colecdo nuclear
pertencente ao Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF) (Tabela 2).
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Tabela 2. Nome comum e codificacdo dos acessos de arroz de terras altas
pertencentes ao Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo (CNPAF).

Cddigo CNPAF Nome comum
1 CA780044 CATETO SEDA
2 CA780059 MARUIM
3 CA780158 CAJUEIRO LISO
4 CA780033 ENCHE TULHA
5 CA780202 ARROZ MARANHAO
6 CA780287 PAULISTA DOURADO
7 CA780299 MERUIM LIGEIRO
8 CA780301 MARANHAO (VERDADEIRO)
9 CA780308 AMARELAO LIGEIRO
10 CA780217 PUTECA
11 CA780329 COMUM CREOLO
12 CA780336 PRATAO GOIANO
13 CA780261 PRATA BRANCO
14 CA790032 PALHA MURCHA
15 CA780281 CANO ROXO
16 CA790282 CHATAO VERMELHO
17 CA790301 LIGEIRO
18 CA780295 SANTO AMERICO
19 CA790328 VERMELHO
20 CA780324 CACHO DUPLO
21 CA790346 NENEN
22 CA800068 AMARELAO/DOURADAO
23 CA800082 BREJEIRO
24 CA800091 QUEBRA CACHO
25 CA800127 BICO DE ROLA
26 CA790337 MURUIM BRANCO
27 CA800020 DOURADAO/AMARELAO
28 CA800034 IGUAPE SEM ARESTA
29 CA800150 VERMELHAO
30 CA810050 SAMABAIA AMARELO
31 CA810038 SAMABAIA
32 CA820069 PAULISTA
33 CA820103 ARROZ CAROLINO
34 CA840023 GERGELIM
35 CA840049 ARROZ DO SUL
36 CA860089 ARROZ BRANCO BICO PRETO
37 CA870050 BRANCO 4 MESES
38 CA840058 ARROZ CABELUDO
39 CA870056 CARIOCA/RABO DE CARNEIRO
40 CA870078 3 MESES BRANCO/3 MESES AMARELO
41 CA870092 BRANQUINHO
42 CA870109 4 MESES ANTIGO
43 CA870139 NOVENTINHA
44 CA870152 CAROLINA
45 CA870175 ARROZ DO MARANHAO
46 CA870177 ARROZ ROXO OU CAQUI
47 CA880010 LEGITIMO
48 CA880053 BICO GANGA CANA ROXA

continua...




...continuacéo
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Cddigo CNPAF Nome comum
49 CNA0005659 ARROZ LIGEIRO
50 CA880093 ARROZ PIRIQUITO
51 CA870064 ARROZ SANTA INES
52 CA880081 CATETAO
53 CA980023 ARROZ CANELA DE FERRO
54 CNA0000027 AGULHA ESAV
55 CNA0000937 CATALAO
56 CNA0004487 MAKOUTA
57 CNA0005667 BEIRA CAMPO DOURADO
58 CNA0004623 PICO NEGRO
59 CNA4762 CNA4762
60 CA800143 AGULHINHA TARDIO
61 CA790241 MURUIM BRANCO
62 CA790359 TORO VERMELHO
63 CA800015 DOURADAO
64 CA800178 ARROZ AGULHINHA
65 CA870068 ARROZ COMPRIDO
66 CA940003 JAPONES
67 CA970012 AGULHINHA VERMELHO
68 CA980005 ARROZ TORO GRAUDO
69 CA980008 ARROZ AGULHA
70 CA980029 ARROZ PINDARE
71 CNA0002878 REXORO
72 CNA0003275 64 DIAS
73 CNA0003487 LAMBARI
74 CNA0003056 TAPURIPA
75 CNA0004510 PIEDAD
76 CNA0008429 AGULHINHA IPAMERI
77 CA960008 CAIANA GRANDE
78 CA790238 JATOBA
79 CA780357 ARACATUBA
80 CA790176 BURITI VERMELHO
81 ZENITH ZENITH
82 BRS CURINGA BRS CURINGA
83 BICO GANGA CURTO BICO GANGA CURTO
84 BRS PRIMAVERA BRS PRIMAVERA
85 CHORINHO CHORINHO
86 IAC 165 IAC 165
87 AZUCENA AZUCENA
88 MOROBEREKAN MOROBEREKAN
89 BRA01600 BRA01600
90 BRA02601 BRA02601
91 BRA042048 BRA042048
92 BRA032033 BRA032033
93 BRS PEPITA BRS PEPITA
94 BRS MONARCA BRS MONARCA
95 BRS SERTANEJA BRS SERTANEJA
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3.4- Plantio e tratos culturais no decorrer do cultivo

O plantio ocorreu no dia 17 de abril de 2009, em parcelas compostas por
quatro linhas de 3 m cada, espacadas de 0,25 m entre si, semeadas com densidade
de 70 sementes por metro linear. A area Util da parcela correspondeu as duas fileiras
centrais, excetuando-se os 0,5 m das extremidades de cada linha.

O controle de plantas daninhas foi efetuado, em pré-emergéncia, por meio da
aplicacao do herbicida oxadiazon (Ronstar), e o controle do fungo Pyricularia grisea
(Brusone) foi realizado através da mistura dos fungicidas tricyclazol (Bim 75) e

trifloxistrobina + propiconazol (Stratego 250 EC).

3.5- Irrigagéo

As irrigacdes foram realizadas por meio do conjunto de equipamento auto-
propelido e carrinho com barras laterais. Cada barra possuia 20 m de comprimento e
estavam dispostas de bicos dissipadores com valvula reguladora de pressao, os
guais mantinham a lamina de agua constante e homogénea durante as aplicacdes.
O carrinho com as barras movimentavam-se a velocidade de 25 m h™, o que
correspondia a aplicacdo média de 25 mm de agua a cada irrigacao.

Foram instalados, de forma estratégica no campo, tensidmetros com suas
capsulas porosas enterradas a 0,15 m de profundidade, os quais permitiram o
controle da irrigacdo. Desse modo, irrigava-se toda vez que as medias dos
tensibmetros encontravam-se entre 200 e 250 mbar, o que correspondia uma tenséo
de 4gua no solo de -0,035 MPa, de acordo com a metodologia descrita por Stone et
al. (2006), pois nesta condicdo, segundo os mesmos, ndo havia redugcdo na

producdo e nem estresse nas plantas.
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3.6- Caracteristicas avaliadas

Foram utilizados 34 descritores (caracteristicas fenotipicas da planta), para a
caracterizagdo dos 95 acessos de arroz de terras altas da colecdo nuclear
pertencente ao CNPAF, seguindo a metodologia proposta por IRRI (International
Rice Research Institute) e WARDA (West Africa Rice Development Association).

Descritores de caracterizagao:

1- Dias para inicio da floragc&o- registrou-se 0 numero de dias da
emergéncia das plantulas até o0 momento em que 50% das plantas da
parcela estavam com as paniculas totalmente expostas.

2- Cor da bainha da folha (por¢cédo da folha que envolve o colmo) (fase
vegetativa)- realizou-se mediante a seguinte escala de notas: 1-
guando a bainha da folha apresentava a coloracao verde; 2- verde com
linhas puarpuras; 3- purpura clara e 4- purpura.

3- Intensidade da cor verde na lamina da folha (porcdo pendente da
parte que envolve o colmo) (fase vegetativa)- mediante a seguinte
escala de notas: 0- auséncia da cor verde; 3- verde claro; 5- verde
médio e 7- verde escuro.

4- Posicdo da lamina da folha (fase vegetativa)- onde se avaliou o
angulo da folha em relacdo a base da planta, mediante a seguinte
escala de notas: 1- quando a folha apresentava-se ereta; 5- quando se
apresentava na posigdo horizontal e 7- quando a folha estava
decumbente.

5- Pubescéncia da lamina da folha (fase vegetativa)- a avaliacdo foi
feita visualmente e passando a mao na superficie da folha para
observar a pubescéncia, mediante a seguinte escala de notas: 1-
glabra (auséncia de pubescéncia); 2- intermediaria e 3- pubescente.

6- Cor da auricula (pequenos apéndices em forma de orelha que

emergem do colar) (fase vegetativa)- mediante a seguinte escala de
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notas: 0- ausente; 1- esbranquicada; 2- verde amarelada; 3- purpura; 4-
purpura clara e 5- linhas puarpuras.

Comprimento da lamina da folha (fase reprodutiva)- mediu-se o
comprimento, em centimetros, da lamina da folha (da ligula até a sua
extremidade) imediatamente abaixo da folha bandeira, em cinco
plantas por parcela.

Largura da lamina da folha (fase reprodutiva)- mediu-se a largura, em
milimetros, da lamina da folha logo abaixo da folha bandeira, em cinco
plantas por parcela.

Comprimento da folha bandeira (fase reprodutiva)- mediu-se o
comprimento, em centimetros, da folha bandeira, da ligula até a
extremidade da folha, em cinco plantas por parcela.

Largura da folha bandeira (fase reprodutiva)- mediu-se a largura, em
milimetros, da folha bandeira, em cinco plantas por parcela.

Posicado da folha bandeira (fase reprodutiva)- avaliou-se o angulo da
folha bandeira em relacdo ao colmo, mediante a seguinte escala de
notas: 1- ereta; 3- semi ereta; 5- horizontal e 7- decumbente.

Posicao do colmo (fase reprodutiva)- observou-se a posi¢ao do colmo
em relacdo ao eixo vertical, mediante a seguinte escala de notas: 1-
ereto; 3- semi ereto; 5- aberto; 7- bem aberto e 9- decumbente.
Coloracao do colmo (fase reprodutiva)- avaliou-se a presenca e
distribuicdo da cor purpura no colmo da planta, mediante a seguinte
escala: 0- ausente; 1- purpura; 2- purpura claro e 3- linhas purpuras.
Altura de planta (fase de maturacdo)- mediu-se a altura, em
centimetros, do solo até a extremidade da panicula do perfilho
principal, em cinco plantas por parcela.

Resisténcia do colmo ao acamamento (fase de maturacdo)-
observou-se a resisténcia do colmo quanto ao acamamento, mediante
a seguinte escala de notas: 1- colmo muito fraco, quando todas as
plantas estavam caidas; 3- colmo fraco, quando a maioria das plantas
estavam caidas; 5- colmo intermediario, quando a maioria das plantas

estavam curvadas; 7- colmo forte, quando a maioria das plantas
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estavam levemente curvadas e 9- colmo muito forte, quando todas as
plantas estavam na posicao vertical.

Senescéncia das folhas (fase de maturacdo)- observou-se a
senescéncia das folhas mediante a seguinte escala de notas: 1- muito
precoce, quando havia perda da coloragéo verde em todas as folhas
antes da maturacdo dos graos; 3- precoce, quando havia perda da
coloracdo verde de todas as folhas por ocasido da colheita; 5-
intermediaria, quando havia uma folha totalmente verde na colheita; 7-
tardia, quando havia duas ou mais folhas totalmente verdes na colheita
e 9- muito tardia, quando todas as folhas estavam totalmente verdes na
colheita.

Numero de perfilhos (fase de maturacdo)- contou-se o numero total
de perfilhos em um metro linear.

NUumero de paniculas (fase de maturagéo)- contou-se o namero total
de paniculas em um metro linear.

Emissédo da panicula (fase de maturacédo)- observou-se o quanto a
panicula estava exposta da bainha da folha bandeira, isto mediante a
seguinte escala de notas: 1- fechada, quando a panicula ficava
parcialmente ou totalmente dentro da bainha da folha bandeira; 3-
emissao parcial, quando a base da panicula estava situada abaixo do
colar da folha bandeira; 5- emissao justa, quando a base da panicula
coincidia com o colar da folha bandeira; 7- emissdo moderada, quando
a base da panicula estava acima do colar da folha bandeira e 9-
emissao total, quando a base da panicula estava bastante acima do
colar da folha bandeira.

Comprimento da panicula (ap6s a colheita)- mediu-se o comprimento,
em centimetros, do eixo principal da panicula, da base até o topo, em
cinco paniculas.

Comprimento da panicula em nota (ap0ds a colheita)- deram-se notas
conforme o tamanho da panicula, mediante a seguinte escala: 1- muito
curta, menor que 11 cm; 3- curta, aproximadamente 15 cm; 5- média,
aproximadamente 25 cm; 7- longa, aproximadamente 35 cm e 9- muito

longa, aproximadamente 35 cm.
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Distribuicdo das ramificacdes da panicula (apos a colheita)-
observou-se visualmente o angulo de insercdo das ramificacoes
secundarias da panicula no eixo principal, isto avaliado em cinco
paniculas, mediante a seguinte escala de notas: 1- ereta, quando a
panicula estava compacta; 3- semi-ereta, quando a panicula estava
semi-compacta; 5- aberta, quando as ramificacbes apresentavam-se
distantes do eixo principal; 7- horizontal, quando as ramificacbes
estavam dispostas em sentido horizontal e 9- decumbente, quando as
ramificacOes estavam decaidas.

Distribuicdo da ramificacdo secundéaria da panicula (ap6s a
colheita)- observou-se visualmente a distribuicdo das ramificacdes
originadas das ramificacbes primarias, mediante a seguinte escala de
notas: O0- ausente, quando ndo apresenta ramificacdo secundaria; 1-
esparsa, quando se observava uma ramificacdo secundaria a mais no
ramo principal e a maioria das espiguetas encontravam-se distribuidas
diretamente nos ramos primarios; 2- densa, quando se observava
aproximadamente duas a trés ramificacdes secundarias a mais no
ramo principal e aproximadamente 50% das espiguetas diretamente no
ramo principal; 3- compacta, quando se observava aproximadamente
trés a quatro ramificacbes secundarias no ramo principal e todas as
espiguetas estavam distribuidas na ramificacdo secundaria, dando uma
aparéncia de compacta.

Distribuicdo da arista (extensao filiforme na parte superior da lema
e da palea) ao longo da panicula (ap6s a colheita)- observou-se a
presenca de arista ao longo da panicula, isto avaliada mediante a
seguinte escala de notas: 0- auséncia de arista; 1- somente no topo da
panicula; 2- somente no quarto superior da panicula; 3- somente na
metade superior da panicula; 4- somente nos trés quartos da panicula
e 5- em toda panicula.

Cor da arista (apos a colheita)- observou-se a cor da arista, sendo
avaliada mediante a seguinte escala de notas: 0- auséncia de arista; 1-
branca; 2- palha; 3- dourada; 4- marrom; 5- verde claro; 6- vermelha; 7-

purpura e 8- preta.
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Pubescéncia da lema e da pélea (casca que envolve o gréo) (apos
a colheita)- verificou-se a presenca ou auséncia de pubescéncia nas
glumelas (casca), com o uso de uma lente de aumento, isto mediante a
seguinte escala de notas: 1- glabra e 2- pubescente.

Coloracéo da lema e da pélea (apés a colheita)- avaliou-se mediante
a seguinte escala de notas: 1- branca; 2- palha; 3- dourada; 4- marrom-
avermelhado; 5- puUrpura e 6- preta.

Coloracéao do apiculo (extensdo em forma de agulha da lema e da
palea) (ap6s a colheita)- avaliou-se mediante a seguinte escala de
notas: 1- branco; 2- palha; 3- dourado; 4- marrom-avermelhado; 5-
purpura e 6- preto.

Comprimento, em milimetros, do grdo descascado (cariopse),
apés a colheita (apés a colheita)- avaliou-se em uma amostra de 10
gréaos beneficiados.

Largura, em milimetros, do grdo descascado (cariopse), apos a
colheita (ap6s a colheita)- avaliou-se em uma amostra de 10 gréos
beneficiados.

Espessura, em milimetros, do grdo descascado (cariopse), apos a
colheita (apés a colheita)- avaliou-se uma amostra de 10 gréos
beneficiados.

Relacdo comprimento e largura do grao (apés a colheita)- calculou-
se a razao entre o comprimento e a largura do grao descascado.

Peso, em gramas, de 100 grdos descascados (cariopse) (apés a
colheita)

Coloracdo do pericarpo (cariopse) (ap6s a colheita)-, avaliou-se
mediante a seguinte escala de notas: 1- branco e 2- vermelho.
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Tabela 3. Descritores e respectivas siglas utilizadas na caracterizacdo e avaliacéo
da diversidade fenotipica de uma cole¢do nuclear de arroz de terras altas em
Gurupi, TO.

Nome dos descritores Codificacao

Dias para inicio da floracéo D1

Cor da bainha D2

Cor da folha D3

Posicdo dalamina folha D4

Pubescéncia da lamina da folha D5

Cor da auricula D6

Comprimento da lamina folhar (cm) D7

Largura da lamina foliar (cm) D8

Comprimento da folha bandeira (cm) D9

Largura da folha bandeira (cm) D10
Posicéo da folha bandeira D11
Posicdo do colmo D12
Coloracéao do colmo D13
Altura da planta (cm) D14
Resisténcia do colmo D15
Senescéncia da folha D16
Numero de perfilhos D17
NUmero de paniculas D18
Exercéo da panicula D19
Comprimento da panicula (cm) D20
Comprimento da panicula (nota) D21
Distribuicdo das ramificacBes da panicula D22
Distribuicdo das ramificagBes secundarias das paniculas D23
Distribuicdo da arista ao longo da panicula D24
Cor da arista D25
Pubescéncia da lema e da palea D26
Coloracao da lema e da pélea D27
Coloracao do apiculo D28
Comprimento do gréo descascado (mm) D29
Largura do gréo descascado (mm) D30
Espessura do gréo descascado (mm) D31
Relagc&o comprimento/largura do gréo D32
Peso de 100 gréos descascados (mm) D33

Coloracéao do pericarpo D34
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3.7- Processamento dos dados

Primeiramente foi realizada a analise da porcentagem de acessos de arroz
gue apresentavam a mesma caracteristicas (analise de frequéncia). Assim,
descritores com frequéncia acima de 80% foram descartados da posterior analise de
agrupamento. Foi realizada, também, a Correlacdo de Pearson (com o auxilio do
programa computacional MINITAB 16), o qual mediu o grau de associacao entre 0s
descritores, permitindo a eliminacdo de descritores altamente correlacionados. O

coeficiente de Correlagédo de Pearson é dado por:

Z(xi-x) (Ji=y)
n—I
=2 -2
Z(x-x)" Z(y-») /2
n—1 T on-l

cov(x,y)

var(x) var(y)]'? |

onde: n € o numero de pares de valores para Xx; e Yy variaveis com
distribuicdo normal, e x e y s&o os valores médios para x; e V.

ApoOs a andlise de frequéncia e a Correlacdo de Pearson, os descritores
restantes geraram uma matriz de dados. Os dados da matriz foram padronizados e
processados com o auxilio de um programa computacional de analises multivariadas
(MINITAB 16), o qual permitiu a realizacdo da analise de agrupamento hierarquico
com ligacdo completa, utilizando como distancia de ligacdo a distancia euclidiana.
Conforme Moita Neto & Moita (1998) e Cruz (2006), a técnica de agrupamento
hierarquico interliga as amostras por suas associac¢des, produzindo dendograma em
que as amostras semelhantes, de acordo com as variaveis escolhidas, séo
agrupadas entre si.

Para realizar a analise de agrupamento foram utilizadas apenas as
caracteristicas remanescentes da analise de freqiéncia e Correlacdo de Pearson:
dias para floragdo (D1), cor da bainha da folha (D2), intensidade da cor verde na
lamina da folha (D3), posi¢do da lamina da folha (D4), pubescéncia da lamina da
folha (D5), posicao da folha bandeira (D11), posi¢céo do colmo (D12), altura de planta
(D14), namero de paniculas por metro linear (D18), emissdo da panicula (D19),
distribuicdo da ramificacdo da panicula (D22), distribuicdo da ramificacdo secundaria
da panicula (D23), pubescéncia da lema e da palea (D26), coloracdo da lema e da
palea (D27), coloracdo do apiculo (D28), comprimento do grédo descascado (D29),

largura do grao descascado (D30) e peso de 100 graos (D33).
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4- RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1- Caracterizacéao fenotipica dos acessos de arroz de terras altas

A caracterizagdo dos acessos de arroz de terras altas da colegdo nuclear
pertencente ao banco ativo de germoplasma (BAG) da Embrapa Arroz e Feijao
proporcionou a observacdo de variabilidade entre os acessos, como também,
caracteristicas comuns entre eles (Tabela 4). A identificacdo da variabilidade do
banco de germoplasma e da riqueza de informacdes a respeito da diversidade nele
contida sdo importantes para facilitar e aumentar o uso dos acessos no
melhoramento genético de arroz (VIEIRA, 2007).

De todos os 95 acessos de arroz de terras altas caracterizados,
aproximadamente 41% apresentaram a inicio de floragdo variando de 50 a 85 dias
apos a emergéncia (DAE), podendo estes, serem considerados materiais precoces.
Aproximadamente 38% dos acessos apresentaram inicio de floracao variando de 86
a 99 DAE, sendo considerados materiais de ciclo médio ou semi-precoce, e
aproximadamente 21% dos acessos apresentaram inicio de floracdo variando de
101 a 147 DAE, e assim, podendo ser considerados como materiais de ciclo tardio
(Tabela 4). Cultivares de arroz de terras altas com a floracdo proximos aos 76 dias
apos a emergéncia sao considerados como cultivares precoces (SOARES et al.,
2005; BRESEGHELLO et al., 2006).

De certa forma, um dos principais objetivos do programa de melhoramento
genético tem sido a busca por materiais precoces (BORGES et al., 2009). De acordo
com Soares et al. (2005), a busca de cultivares com o ciclo mais curto tem sido
fundamental para minimizar riscos causados por veranicos. Portanto, quando se tem
conhecimento do regime hidrico de determinada regido, materiais precoces podem
ser utilizados, de forma a escapar do déficit hidrico proporcionados por periodos de
seca (HEINEMANN, 2010).



Tabela 4. Caracterizacdo dos acessos de arroz de terras altas com a utilizacdo dos descritores (caracteristicas) fenotipicos.
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NOME COMUM DL | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 | D8 | D9 | D10 | D11 | D12 | D13 | D14 | D15 | D16 | D17 | D18 | D19 | D20 | D21 | D22 | D23 | D24 | D25 | D26 | D27 | D28 | D20 | D30 | D31 | D32 | D33 | D34
CATETO SEDA cor| 69| 3| 5| 7| 2| 2 |350|128 205 |176] 5 | 1 | 3 | 972 | 9 | 5 | 43 | 34 | 7 |207] 5 | 3 2 2 2 1 2 4 | 642 | 247 | 191 | 260 | 226 | 1
MARUIM co2| 97 | 1 | 5 | 7 | 2| 2 |387|182 202|294 7 | = | 3 | 92| 9 | 7 | 8 | 50 | 7 |2409] 5 | 5 2 0 0 1 2 2 | 797 | 208 | 1.87 | 384 | 234 | 1
CAJUEIRO LISO Co3| 90 | 1| 5 |5 | 2| 2 |462|184 422|210 7 | 1 | 3 |158| 7 | 7 | 65 | 54 | 9 |262]| 7 | 3 2 0 0 1 3 2 | 641 | 188 | 163 | 341 | 142 | 1
ENCHE TULHA Coa| 92 | 3 | 5 | 5 | 1 | 1 |456 | 142|407 |80 7 | 1 | o |1324]| 7 | 7 | 55 | 4 | 7 |204]| 5 | 3 2 2 2 1 3 4 | 608 | 293 | 213 | 208 | 251 | 1
ARROZ MARANHAO Cos |101| 4 | 5 | 7 | 1| 2 |467 190|333 20| 7 | 1 | 2 |102]| 7 | 7 | 52 | 43 | 5 | 207 ]| 5 | 3 2 0 0 1 2 2 | 713 | 220 | 196 | 324 | 233 | 1
PAULISTA DOURADO Co6| 60 | 1 | 5| 2| 2| 2 |360| 124|288 1262 7 | 3 | o |930]| 7 | 5 |8 | 56 | 7 |266]| 7 | 3 2 3 2 1 3 2 | 7.6 | 216 | 1.83 | 331 | 214 | 2
MERUIM LIGEIRO cor| 65| 3| 5| 7 | 1| 2 |333 118|209 170] 7 | 1 | 3 | 926 | 7 | 7 |57 | 42| 7 |27] 5 | 3 2 0 0 1 3 2 | 544 | 277 | 206 | 196 | 215 | 1
MARANHAO (VERDADEIRO) | C08 | 96 | 1 | 5 | 5 | 2 | 2 | 458 | 154 | 361 |190| 7 | 1 | o |1120| 7 | 7 | 42 | 26 | 7 | 172 | 5 | 3 2 0 0 2 2 2 | 538 | 245 | 185 | 219 | 173 | 1
AMARELAO LIGEIRO Coo | 50 | 1| 5 |5 | 1| 2 |364|138|206|166] 7 | 1 | o | 90| 9 | 7 | 64 | 45 | 9 |104] 5 | 7 2 0 0 2 3 2 | 655 | 220 | 1.85 | 298 | 186 | 1
PUTECA Cl0| 8 | 1|5 |5 | 1| 2 |428|152 305|204 7 | 1 | o |18 7 | 7 | 68 | 538 | o |18a| 5 | 5 2 0 0 1 3 2 | 782 | 268 | 216 | 292 | 323 | 1
COMUM CREOLO ci1| 66| 3| 3| 7| 2| 2 |312|152|316]20] 7 | 21 | o |1030] 7 | 5 | 3 | 32| 7 |1909] 5 | 3 2 0 ) 1 3 6 | 691 | 265 | 206 | 261 | 269 | 1
PRATAO GOIANO ci2| 66 | 1 | 5 | 5 | 2| 2 |401| 142|240 |206| 5 | 3 | o |180]| 7 | 7 | 40 | 38 | 7 | 228| 5 | 3 2 5 2 1 2 2 | 932 | 253 | 211 | 368 | 331 | 1
PRATA BRANCO Ci3| 95| 1| 3|5 | 2| 2 |451|162 356|180 7 | 1 | o |w072]| 7 | 7 | 37 | 29 | 7 |206] 5 | 3 2 0 ) 1 3 2 | 594 | 205 | 169 | 290 | 172 | 1
PALHA MURCHA Cia| 92 | 1 |5 | 2 | 1| 2 |494 100|331 |214| 7 | 1 | o |1048| 7 | 7 | 59 | 42 | o | 268 | 7 | 7 2 5 2 2 3 4 | 671 | 253 | 2,05 | 266 | 241 | 1
CANO ROXO Ci5| 9 | 1| 5| 5 | 1| 2 |448| 174|405 |186] 7 | 1 | o |1046]| 7 | 7 | 36 | 238 | 9 |203]| 5 | 3 2 0 ) 2 3 2 | 508 | 263 | 193 | 193 | 184 | 1
CHATAO VERMELHO Ci6| 8 | 1|5 |5 | 1| 2 |46 162|301 214 7 | 1 | o |182| 7 | 7 | 49 | 25 | 7 | 220 | 5 | 3 2 0 0 2 2 2 | 698 | 189 | 1.82 | 369 | 209 | 1
LIGEIRO Ci7| 67| 4 | 5 | 5 | 1| 2 |381|130 238|164 7 | 1 | 0 | 998 | 7 | 7 | 48 | 43 | 7 | 176 | 5 1 2 0 ) 1 3 4 | 490 | 267 | 187 | 184 | 163 | 1
SANTO AMERICO C18| 92| 1|5 |5 | 1| 2 |482|180 358|224 7 | 1 | o |160]| 7 | 7 | 50 | 38 | 7 | 220 | 5 | 3 2 0 0 2 3 4 | 592 | 181 | 158 | 328 | 123 | 1
VERMELHO Ci9| 95 | 1 | 5 | 5 | 1| 2 |475|176 |422|206] 7 | 1 | o |1068| 7 | 7 | 68 | 44 | 7 | 242 | 5 | 3 2 3 4 2 3 6 | 659 | 262 | 206 | 251 | 246 | 1
CACHO DUPLO c20| 60 | 1| 5 | 7 | 1| 2 |376| 130|270 |64 7 | 1 | 0o | 82| 7 | 5 | 45 | 3 | 5 | 220 | 5 1 2 0 0 1 2 4 | 632 | 244 | 1,93 | 250 | 1o1 | 1
NENEN C21| 99 | 4 | 5 | 5 | 1| 2 |50 |178 319 |190] 7 | 1 | 3 |1068| 5 | 7 | 40 | 37 | 9 |=208]| 5 | 3 2 3 2 1 2 6 | 658 | 217 | 1.82 | 303 | 150 | 1
AMARELAO/DOURADAO c22| o7 | 1|5 | 5 | 1| 2 |506]|170 423|188 5 | 1 | o |1064| 7 | 7 | 49 | 44 | 9 | 222 | 5 | 3 2 ) 0 2 3 4 | 584 | 184 | 157 | 318 | 132 | 1
BREJEIRO c23|101| 3 | 5 |5 | 2| 2 |472|162 310 |290] 7 | 2 | o |w072]| 7 | 7 | 5 | 29 | 9 | 187 5 1 2 0 ) 2 3 4 | 451 | 278 | 205 | 162 | 183 | 1
QUEBRA CACHO C2a| 90 | 1 | 5 | 5 | 1| 2 |430| 138|348 |1296| 7 | 1 | o |1086| 7 | 7 | 70 | 45 | 9 | 226 | 5 | 7 2 ) 0 1 2 4 | 728 | 212 | 1.85 | 344 | 188 | 1
BICO DE ROLA c25| 97 | 1| 5| 7 | 1| 2 |454|192|325 24| 7 | 3 | o |1068| 5 | 5 | 41 | 20 | 7 |191] 5 | 3 2 0 ) 1 3 2 | 686 | 204 | 176 | 337 | 276 | 1
MURUIM BRANCO C26 | 104 | 3 | 5 | 5 | 1 | 2 |542| 174 |346 |84 7 | 1 | o |180]| 7 | 7 | 67 | 40 | 7 | 241 | 5 | 5 3 2 2 1 3 2 | 742 | 235 | 207 | 316 | 273 | 1
DOURADAO/AMARELAO C27| 97 | 3 | 5 | 5 | 1 | 2 |490 | 162|274 |174| 7 | 1 | 0 |1058| 7 | 7 | 32 | 24 | 9 | 215 ]| 5 1 2 0 0 1 3 2 | 604 | 184 | 161 | 328 | 267 | 1
IGUAPE SEM ARESTA c28 | o7 | 1 | 5 | 5 | 2 | 2 |427 | 178|454 |210| 7 | 1 | o |18 7 | 7 | 52 | 44 | 9 | =210 5 | 3 2 3 2 1 3 3 | 678 | 249 | 1,94 | 273 | 230 | 1
VERMELHAO 29| 90 | 1 | 5 | 5 | 1| 2 |457 | 156|242 |174]| 7 | 3 | 0 |1062| 7 | 7 | 52 | 50 | 7 | 86| 5 | 3 2 0 ) 1 3 4 | 673 | 256 | 201 | 263 | 276 | 1
SAMABAIA AMARELO C30| o7 | 4 | 5 | 5 | 1| 2 |43 | 162|319 |90 7 | 1 | o |172]| 5 | 5 | 65 | 52 | 7 | 226 | 5 | 3 2 0 0 2 3 2 | 624 | 266 | 205 | 235 | 238 | 2
SAMABAIA C31| 97 | 4 | 5 | 5 | 2| 2 |474|166 320 |292] 7 | 1 | o |106]| 7 | 5 | 60 | 4 | 7 |181] 5 | 7 3 0 ) 2 3 4 | 485 | 264 | 192 | 184 | 195 | 1
PAULISTA c32| 90 | 1|5 |5 | 1| 2 |41]138|3100 184 5 | 1 | o |1062] 7 | 7 | 45 | 37 | 9 | 280 5 | 3 2 ) 0 1 2 4 | 638 | 265 | 206 | 240 | 277 | 1
ARROZ CAROLINO C33 | 64| 3| 5|5 | 1| 2 |364|108 231 |146] 5 | 1 | 3 | 82| o | 7 | 58 | 4 | 7 |248] 5 | 3 2 0 0 1 2 4 | 684 | 264 | 206 | 259 | 267 | 1
GERGELIM Caa| o7 | 4 | 5 | 7 | 1| 1 |361|186|330|218| 3 | 1 | o |90 ]| o | 7 | 72 | 3 | 7 | 284 5 | 5 2 0 0 2 3 2 | 607 | 261 | 206 | 233 | 241 | 2
ARROZ DO SUL Css | 97 | 1| 5 | 5 | 1| 2 |487 | 150|345 212 7 | 1 | o |158]| 7 | 7 | 58 | 3 | 9 |=209] 5 | 3 2 0 0 1 3 4 | 734 | 253 | 200 | 290 | 2903 | 1
ARROZ BRANCOBICO PRETO | C36 | 85 | 3 | 5 | 5 | © | 2 | 388|152 | 308|176 | 7 | 1 | o |1042| 7 | 7 | 45 | 38 | 9 |200]| 5 | 3 2 0 0 2 4 2 | 657 | 252 | 1.87 | 261 | 228 | 1
BRANCO 4 MESES c37 |84 | 1| 5| 1| 1| 2 |406|120|30] 168 7 | 1 | 3 |124| 7 | 7 | 51 | 4 | 7 |202] 5 | 3 2 0 0 1 3 2 | 701 | 253 | 1,97 | 277 | 269 | 1
ARROZ CABELUDO cs8 |8 | 1| 5| 1| 2| 2 |401 158|282 212 7 | 1 | 3 |1096]| 7 | 7 | 52 | 48 | 9 |281]| 5 | 3 2 0 0 2 2 4 | 643 | 251 | 208 | 244 | 230 | 1
CARIOCA/RABO DE CARNEIRO | C39 | 68 | 1 | 3 | 5 | 2 | 2 | 434|126 | 318 |154| 3 | 5 | 0 | 956 | 5 | 7 |15 | 93 | 5 | 216 ] 5 | 5 2 0 0 1 2 4 | 592 | 260 | 204 | 220 | 219 | 1
MESES BRANCOIS MESES cao| 62| 1|5 |5 | 1| 1 453242316182 7 | 1 | o [1000]| o | 7 |51 | 42| 7 |24 5 3 2 0 0 1 3 3 | 605 | 286 | 210 | 212 | 267 | 1
BRANQUINHO car| e6 | 1| 5 | 5 | 1| 2 |475| 146 362|198 5 | 1 | o | 92| o | 7 | 4 | 35 | 5 | =200 5 | 7 0 3 2 1 3 2 | 616 | 267 | 1,98 | 231 | 257 | 1
4 MESES ANTIGO caz| 84 | 1| 5 |5 | 1| 2 |47 |174|3s7 26| 5 | 2 | o |104] 7 | 7 |52 | 48| 9 |2:1] 5 | 5 2 0 0 1 3 2 | 649 | 250 | 1,95 | 251 | 247 | 1
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NOME COMUM D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 D7 D8 D9 | D10 | D11 | D12 | D13 | D14 | D15 | D16 | D17 | D18 | D19 | D20 | D21 | D22 | D23 | D24 | D25 | D26 | D27 | D28 | D29 | D30 | D31 | D32 | D33 | D34
NOVENTINHA C43 | 69 1 3 1 2 2 32,6 | 11,4 | 29,4 | 140 3 3 0 94,2 5 5 65 52 5 24,7 5 3 2 0 0 2 3 3 582 | 2,84 | 2,09 | 2,05 | 2,54 1
CAROLINA C44 | 99 i 5 i 1 2 51,1 [ 16,4 | 38,4 | 21,4 7 i 0 109,2 7 7 41 32 7 19,4 5 3 2 0 0 1 3 3 7,46 | 2,45 | 1,98 | 3,04 | 2,86 i
ARROZ DO MARANHAO C45 | 84 1 5 5 1 2 422|126 | 313 | 174 7 1 0 107,2 7 7 50 35 9 225 5 3 2 0 0 2 4 4 712 | 2,47 | 1,87 | 2,88 | 2,40 1
ARROZ ROXO OU CAQUI C46 | 72 i 3 5 2 2 298| 11,8 | 259 | 17,8 1 5 0 80,8 7 5 92 59 3 21,6 5 3 2 0 0 2 2 2 556 | 2,50 | 1,98 | 2,22 | 2,28 2
LEGITINO C47 | 84 1 5 5 1 2 414 | 146 | 28,7 | 16,6 5 1 0 92,8 7 7 37 29 7 23,6 5 5 3 0 0 1 3 4 6,52 | 2,61 | 1,98 | 2,50 | 2,47 1
BICO GANGA CANA ROXA C48 | 89 3 5 5 1 2 49,5 [ 148 | 32,3 | 19,0 7 i 3 113,4 7 7 71 55 9 21,4 5 5 0 0 0 2 3 3 5,38 | 2,70 | 2,07 | 2,00 | 2,05 i
ARROZ LIGEIRO C49 | 68 1 5 5 1 2 405 | 134 | 235 | 158 7 1 0 92,8 7 5 46 37 3 20,7 5 3 2 0 0 2 3 3 7,85 | 248 | 2,13 | 3,16 | 2,78 1
ARROZ PIRIQUITO C50 | 97 i 5 i 1 2 356 | 22,4 | 28,9 | 22,6 5 i 3 110,0 7 7 54 37 7 22,2 5 9 i 0 0 1 3 6 4,97 ( 2,65 | 1,99 | 1,87 | 1,97 i
ARROZ SANTA INES C51 | 64 1 7 5 1 2 49,2 | 198 | 322 | 22,4 5 1 0 58,2 9 7 59 38 7 20,0 5 3 2 0 0 2 3 4 524 | 273 | 214 | 1,92 | 2,30 1
CATETAO C52 | 95 1 5 5 1 2 55,1 | 15,2 | 36,4 | 18,0 7 1 0 111,4 7 7 54 39 5 22,1 5 3 0 1 2 2 2 2 6,25 | 2,89 | 2,06 | 2,17 | 2,83 1
ARROZ CANELA DE FERRO C53 | 69 1 7 5 1 2 44,1 | 150 | 25,3 | 18,2 5 3 0 98,2 9 7 43 3 7 20,6 5 3 1 0 0 1 2 2 7,75 | 2,50 | 2,08 | 3,10 | 3,03 1
AGULHA ESAV C54 | 84 1 5 7 1 2 442 [ 146 | 26,7 | 17,2 7 1 0 122,8 7 7 76 49 7 21,7 5 3 2 0 0 1 3 6 599 | 2,62 | 1,93 | 2,29 | 2,10 1
CATALAO C55 [ 70 1 5 7 2 2 323|128 (294 | 19,6 1 3 0 95,4 7 5 57 44 7 22,6 5 5 2 0 0 1 3 4 490 | 2,69 | 1,97 | 1,82 | 1,80 1
MAKOUTA C56 | 97 1 5 5 2 2 49,0 17,6 | 33,7 | 20,6 7 1 3 120,8 7 7 53 41 9 223 5 3 2 0 0 1 2 4 6,42 | 259 | 2,04 | 2,48 | 2,39 1
BEIRA CAMPO DOURADO C57 | 64 1 7 1 1 2 305|142 (235 | 17,2 3 1 0 76,4 7 9 44 44 5 21,9 5 3 2 0 0 1 3 3 6,71 | 2,80 | 2,01 | 2,39 | 2,65 1
PICO NEGRO C58 | 63 3 3 1 1 2 34,0 | 12,0 | 244 | 148 7 1 2 83,0 7 9 69 53 7 20,6 5 3 2 4 2 1 2 2 6,51 | 2,42 | 1,92 | 2,69 | 2,28 1
CNA4762 C59 | 89 1 3 1 2 2 36,3 | 104 [ 335 | 12,6 3 3 0 98,0 7 7 135 | 102 7 22,3 5 3 2 0 0 1 2 6 6,86 | 2,57 | 2,05 | 2,67 | 2,76 1
AGULHINHA TARDIO C60 | 142 | 1 5 5 1 2 415 | 12,8 | 339 | 156 5 1 3 98,4 7 7 37 24 5 20,7 5 3 2 0 0 1 2 4 7,04 | 251 | 2,06 | 2,80 | 2,82 1
MURUIM BRANCO C61 [ 106 | 4 3 7 1 2 49,4 | 18,6 | 335 | 20,0 7 1 0 104,0 7 7 61 44 7 18,8 5 3 2 0 0 1 3 2 4,43 | 2,71 | 1,88 | 1,64 | 1,69 1
TORO VERMELHO C62 | 120 | 3 5 5 1 2 51,1 | 134 | 252 | 17,8 7 1 0 87,0 7 7 40 35 7 233 5 3 2 2 2 2 3 2 6,43 | 2,62 | 2,06 | 2,46 | 2,48 1
DOURADAO C63 | 92 4 5 5 2 2 48,2 | 16,2 | 34,0 | 19,6 7 1 0 107,2 7 7 81 62 9 22,8 5 3 2 2 2 2 3 2 6,36 | 2,60 | 2,00 | 2,44 | 2,36 1
ARROZ AGULHINHA C64 | 135 | 3 3 5 1 1 50,3 | 18,0 | 27,0 | 17,8 7 1 0 102,2 7 7 44 39 7 20,9 5 3 2 0 0 1 3 3 7,11 | 255 | 1,95 | 2,78 | 2,77 1
ARROZ COMPRIDO Ce5 | 82 1 5 1 2 2 374|120 (347 | 16,0 7 3 0 102,2 7 7 75 68 7 18,7 5 5 2 2 2 1 3 2 6,74 | 3,06 | 2,19 | 2,20 | 2,91 1
JAPONES C66 | 89 1 7 1 2 1 31,4 (11,0 | 289 | 14,4 5 3 0 83,4 7 7 99 84 9 23,3 5 3 2 0 0 1 2 2 7,57 | 2,05 | 1,88 | 3,70 | 2,23 1
AGULHINHA VERMELHO C67 | 86 1 5 5 1 2 472 | 20,6 | 349 | 204 7 1 0 103,0 7 7 75 65 9 19,6 5 5 3 0 0 1 2 2 7,23 1211|185 | 343 | 2,08 1
ARROZ TORO GRAUDO C68 | 104 | 1 5 7 1 2 36,0 | 16,0 | 32,0 | 17,2 7 1 0 111,4 7 7 48 32 9 20,9 5 7 3 0 0 1 2 2 7,71 | 2,17 | 1,78 | 3,56 | 2,34 1
ARROZ AGULHA C69 (140 | 1 5 5 1 2 41,7 | 13,8 | 30,3 | 14,8 5 3 0 105,6 7 7 29 26 7 215 5 3 2 0 0 1 2 2 7,86 | 2,10 | 1,88 | 3,74 | 2,36 1
ARROZ PINDARE C70 | 95 4 5 5 2 2 46,8 | 18,4 | 36,2 | 19,2 5 1 0 110,4 7 7 49 33 7 20,8 5 3 3 2 2 1 3 4 7,06 | 2,16 | 1,83 | 3,28 | 1,96 1
REXORO C71 (121 4 5 5 1 1 46,7 | 11,2 | 26,4 | 16,0 7 1 0 100,6 7 5 34 23 7 20,2 5 7 0 0 0 1 2 2 7,13 | 2,14 | 1,86 | 3,33 | 2,37 1
64 DIAS C72 | 50 1 3 5 1 2 316 (124 | 228 | 17,0 7 1 0 80,4 7 7 68 29 9 18,6 5 3 0 0 0 1 3 3 7,30 | 2,10 | 1,94 | 3,48 | 2,32 1
LAMBARI C73 (137 | 1 5 1 1 1 498 | 148 | 351 | 17,2 5 3 0 99,4 7 7 43 37 5 22,7 5 3 2 0 0 2 3 2 6,37 | 2,68 | 1,99 | 2,38 | 2,52 1
TAPURIPA C74 | 147 | 3 7 1 1 2 350 82 | 314 | 10,6 1 1 0 76,6 7 9 72 55 5 23,4 5 3 2 0 0 2 3 1 6,29 | 2,52 | 1,97 | 2,50 | 2,09 1
PIEDAD C75 | 99 1 7 1 1 2 58,3 | 17,6 | 41,3 | 23,0 7 1 0 116,0 7 7 68 51 7 21,7 5 5 0 0 0 1 3 3 7,35 | 2,68 | 2,05 | 2,74 | 3,03 1
AGULHINHA IPAMERI C76 | 147 | 1 5 5 1 1 46,7 | 17,0 | 28,2 | 17,2 3 5 0 115,4 7 7 34 30 7 21,2 5 5 2 1 3 2 3 1 6,33 | 2,70 | 2,04 | 2,34 | 2,51 1
CAIANA GRANDE Cr7 (131 1 5 1 2 2 423|104 | 364 | 144 3 3 0 104,8 7 7 71 45 7 21,7 5 3 2 0 0 1 3 2 6,52 | 2,45 | 1,93 | 2,67 | 2,21 1
JATOBA C78 | 103 | 3 5 7 1 2 52,7 | 17,8 | 27,9 | 19,4 7 1 0 113,0 7 7 41 29 7 27,0 7 3 2 0 0 1 3 4 6,91 | 2,28 | 1,82 | 3,03 | 2,26 1
ARACATUBA C79 (142 | 1 5 1 1 2 40,6 | 152 | 296 | 16,6 3 1 0 102,2 7 7 42 36 5 21,8 5 3 2 0 0 1 3 2 6,79 | 2,44 | 2,01 | 2,79 | 2,51 1
BURITI VERMELHO C80 | 103 | 3 5 5 1 1 50,3 | 16,8 | 34,7 | 18,6 7 3 3 99,4 7 7 51 43 7 22,7 5 5 3 0 0 1 3 2 559 | 290 | 2,16 | 1,93 | 2,33 1
ZENITH ce1l | 97 1 3 1 2 2 46,8 | 10,4 | 30,6 | 13,0 3 3 0 88,8 7 7 123 | 114 7 253 5 3 2 0 0 2 3 2 6,51 | 2,75 | 2,05 | 2,37 | 2,24 2
BRS CURINGA Cc82 | 78 1 7 1 1 2 349 | 14,2 | 286 | 16,4 3 1 0 82,0 9 7 127 | 118 7 25,5 5 5 3 0 0 1 3 4 7,08 | 2,29 | 1,84 | 3,10 | 2,37 1
BICO GANGA CURTO C83 (103 | 1 5 1 1 2 482 | 17,8 1299 | 21,2 7 1 0 99,6 7 7 35 31 9 19,8 5 7 3 0 0 1 3 4 510 | 2,61 | 1,78 | 1,96 | 1,64 1
BRS PRIMAVERA C84 | 70 1 3 1 1 2 371|116 | 284 | 13,8 3 1 0 90,6 7 7 51 36 5 27,4 7 7 3 0 0 1 3 4 7,27 | 2,43 | 1,86 | 3,00 | 2,33 1
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NOME COMUM D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 D7 D8 D9 | D10 | D11 | D12 | D13 | D14 | D15 | D16 | D17 | D18 | D19 | D20 | D21 | D22 | D23 | D24 | D25 | D26 | D27 | D28 | D29 | D30 ( D31 | D32 | D33 | D34
CHORINHO C85 | 97 1 5 7 1 2 46,5 | 156 | 30,7 | 18,6 7 3 0 104,2 7 7 91 80 7 20,8 5 3 2 0 0 1 3 4 547 | 2,77 | 2,09 | 1,98 | 2,07 1
IAC 165 C86 | 67 i 5 i 2 2 384|138 | 225 | 164 3 i 0 84,0 7 7 33 29 7 22,6 5 3 2 0 0 2 2 3 6,98 | 2,95 | 2,05 | 2,37 | 3,43 2
AZUCENA C87 109 | 1 5 7 1 2 451|142 (411 | 22,8 5 1 0 131,7 7 7 62 30 7 25,6 7 3 2 4 2 1 3 4 6,16 | 2,72 | 2,05 | 2,26 | 2,47 1
MOROBEREKAN C88 | 113 | 1 5 5 2 2 51,2 | 16,6 | 24,0 | 19,2 3 i 0 102,0 7 7 34 21 5 25,9 7 3 2 0 0 2 2 2 7,13 | 2,65 | 2,12 | 2,69 | 3,14 i
BRA01600 C89 | 71 1 7 1 1 2 30,6 | 11,0 | 20,3 | 13,6 1 1 0 78,2 7 7 60 53 7 26,7 7 7 3 0 0 2 3 2 509 | 2,76 | 2,11 | 1,84 | 2,10 1
BRA02601 C90 | 69 i 5 5 1 2 350|136 | 25,1 | 188 1 3 0 80,3 9 7 81 69 5 19,2 5 3 2 0 0 1 3 2 6,58 | 2,82 | 2,13 | 2,33 | 2,58 i
BRA042048 Co1 | 68 1 5 5 1 1 44,0 | 12,6 | 34,0 | 14,8 5 3 0 97,2 7 7 68 61 5 21,4 5 3 2 0 0 1 3 2 6,31 | 2,80 | 2,15 | 2,26 | 2,82 1
BRA032033 C92 | 68 1 7 1 1 2 316 | 11,2 | 21,0 | 148 3 1 0 82,0 9 7 95 75 5 23,7 5 3 2 0 0 1 3 3 594 | 2,88 | 2,16 | 2,06 | 2,83 1
BRS PEPITA C93 | 69 1 7 5 1 2 30,0 | 10,6 | 23,5 | 13,6 1 3 0 82,0 9 7 53 43 5 22,0 5 3 2 3 2 1 3 2 6,38 | 2,88 | 2,15 | 2,22 | 2,25 1
BRS MONARCA Co4 | 71 1 7 5 1 2 42,6 | 134 | 28,3 | 14,4 3 3 2 80,2 9 7 71 65 3 22,0 5 7 3 0 0 1 3 2 6,82 | 2,77 | 1,97 | 2,47 | 2,70 1
BRS SERTANEJA C95 | 70 1 5 5 1 2 38,7 | 14,4 | 29,0 | 18,0 3 1 0 81,2 9 5 72 64 5 18,4 5 5 2 0 0 1 3 2 6,93 | 2,50 | 1,99 | 2,77 | 2,30 1

* Dias para inicio da floragédo (D1); Cor da bainha da folha (D2): 1- verde; 2- verde com linhas purpuras; 3- plrpura clara e 4- parpura; Intensidade da cor verde na lamina da folha (D3): 3- verde
claro, 5- verde médio e 7- verde escuro; Posi¢do da lamina da folha (D4): 1- ereta; 5- horizontal e 7- decumbente; Pubescéncia da lamina da folha (D5): 1- glabra, 2- intermediaria e 3- pubescente;
Cor da auricula (D6): 0- ausente; 1- esbranquicada; 2- verde amarelada; 3- parpura; 4- parpura clara e 5- linhas purpuras; Comprimento da lamina da folha cm (D7); Largura da lamina da folha mm
(D8); Comprimento da folha bandeira cm (D9); Largura da folha bandeira mm (D10); Posi¢do da folha bandeira (D11): 1- ereta, 3- semi ereta, 5- horizontal e 7- decumbente; Posi¢do do colmo
(D12): 1- ereto, 3- semi ereto, 5- aberto, 7- bem aberto e 9- decumbente; Coloracdo do colmo (D13): 0- ausente; 1- parpura; 2- parpura claro e 3- linhas purpuras; Altura de planta cm (D14);
Resisténcia do colmo ao acamamento (D15): 1- colmo muito fraco, 3- colmo fraco, 5- colmo intermediario, 7- colmo forte, e 9- colmo muito forte; Senescéncia das folhas (D16): 1- muito precoce, 3-
precoce, 5- intermediaria, 7- tardia, e 9- muito tardia; Nimero de perfilhos (D17); Nimero de paniculas (D18); Emissdo da panicula (D19): 1- fechada, 3- emissdo parcial, 5- emisséo justa, 7-
emissdo moderada e 9- emissao total; Comprimento da panicula cm (D20); Comprimento da panicula em nota (D21): 1- muito curta, 3- curta, 5- média, 7- longa, e 9- muito longa; Distribuicdo das
ramificagbes da panicula (D22): 1- ereta, 3- semi-ereta, 5- aberta, 7- horizontal e 9- decumbente; Distribuicdo da ramificagdo secundaria da panicula (D23): 0- ausente, 1- esparsa, 2- densa e 3-
compacta,; Distribuicdo da arista ao longo da panicula (D24): 0- auséncia de arista; 1- somente no topo da panicula; 2- somente no quarto superior da panicula; 3- somente na metade superior da
panicula; 4- somente nos trés quartos da panicula e 5- em toda panicula; Cor da arista (D25): 0- auséncia de arista; 1- branca; 2- palha; 3- dourada; 4- marrom; 5- verde claro; 6- vermelha; 7-
purpura e 8- preta; Pubescéncia da lema e da palea (D26): 1- glabra e 2- pubescente; Coloragdo da lema e da palea (D27): 1- branca; 2- palha; 3- dourada; 4- marrom-avermelhado; 5- parpura e 6-
preta; Coloracao do apiculo (D28): 1- branco; 2- palha; 3- dourado; 4- marrom-avermelhado; 5- pdrpura e 6- preto; Comprimento do gréo descascado mm (D29); Largura do grdo descascado mm
(D30); Espessurado gréo descascado mm (D31); Relagdo comprimento e largura do gréo (D32); Pesode 100 graos g (D33); Coloragdo do pericarpo (D34): 1- branco e 2- vermelho.
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A caracteristica altura de planta (D14) variou de 58 cm, para o acesso Arroz
Santa Inés (C51), a 132 cm, para o acesso Enche Tulha (C04), demonstrando
grande amplitude na altura entre os materiais de arroz estudados (Tabela 4). Em
grande parte, cultivares com menores alturas sdo materiais melhorados, onde o
melhoramento genético tendeu a decrescer a altura de planta com o transcurso dos
anos, afim de prevenir problemas com acamamento (FONSECA et al., 2004Db).

A caracteristica comprimento da lamina foliar (D7) variou de 29,8 cm, para o
acesso Arroz Roxo ou Caqui (C46) a 58,34 cm, para o acesso Piedad (C75). A
largura da lamina foliar (D8) variou de 8,2 mm, para o acesso Tapuripa (C74) a 22,4
mm, para o0 acesso Arroz Periquito (C50). O comprimento da folha bandeira (D9)
variou de 20,26 cm, para o acesso BRA 01600 (C89) a 45,38 cm, para 0 acesso
Iguapé Sem Aresta (C28), e a largura da folha bandeira (D10) variou de 10,6 mm,
para o acesso Tapuripa (C74) a 23 mm, para o acesso Piedad (C75).

A altura de planta, juntamente com o comprimento e a largura das folhas,
apesar de apresentarem carater quantitativo, sdo caracteristicas importantes na
escolha de materiais, pois folhas largas e compridas, desde que eretas, permitem o
aumento da taxa fotossintética e, com isso, a planta adquire maior capacidade de
producgéo (VIEIRA, 2007).

O numero de perfilho por metro linear (D17) variou de 29, para o acesso Arroz
Agulha (C69), a 135, para o acesso CNA4762 (C59), e o numero de panicula por
metro linear (D18) variou de 3, para o acesso Arroz Canela de Ferro (C53), a 118,
para o acesso BRS Curinga (C82).

Quanto ao peso de cem gréaos (D33) o acesso de arroz de terras altas Santo
Américo (C18) apresentou o menor valor médio (1,23g), e o acesso IAC 165 (C86)
apresentou o maior valor médio (3,43Q).

A produtividade de arroz é determinada pelos componentes numero de
panicula por area, numero de graos por panicula e massa de graos, sendo a massa
de grdos, a caracteristica mais estavel que as demais, pois, o tamanho do gréo é
limitado fisicamente pela lema e a palea (MARCHEZAN, 1994). Estas caracteristica
e outras como comprimento da panicula, degrane e rendimento de gréaos inteiros sao
fortemente influenciadas pelo ambiente (FONSECA et al., 2002).

A menor relagcdo entre comprimento e largura do grédo descascado (D32) foi

observada no acesso Brejeiro (C23), e a maior relacdo entre comprimento e largura



37

do gréo foi observada no acesso Maruim (C02). E importante ressaltar que, o maior
valor da relacdo entre comprimento e largura do gréo implica em tipo de grdos com
formato longo e fino.

No Brasil, umas das principais exigéncias do mercado consumidor refere-se
aos materiais de arroz com graos de formato longo e fino, pois 0s mesmos se
avolumam na panela e permanecem soltos e macios depois do cozimento
(PEREIRA e RANGEL, 2001). Porém, algumas caracteristicas nutricionais deixam a
desejar. Areias et al. (2006) observaram correlacdo negativa entre a relacéo
comprimento largura e o teor de proteina bruta nos gréos, concordando com Araujo
et al. (2003), os quais afirmam que os maiores teores de proteina estdo presentes
em variedades com o formato do grao arredondado.

Apesar da maior exigéncia de consumo por arroz do tipo agulhinha, cujo
formato do gréo € longo e fino, no Brasil, a demanda por sementes de arroz com
caracteristicas tradicionais, vem crescendo de forma gradativa. Porém ainda nao
existe linha de pesquisa para este tipo de arroz, sendo necessario, ao curador
(pessoa responsavel pela manutencdo do banco de germoplasma) selecionar
gendtipos com caracteristicas conhecidas e encaminhar as sementes ao cliente
(FONSECA et al., 2007).

A andlise de frequéncia realizada nos descritores utilizados na caracterizacao
dos acessos de arroz deste trabalho identificou a porcentagem de materiais que
apresentaram as mesmas caracteristicas qualitativas, sendo apresentados na
Tabela 5.

A presenca da coloracdo branca no pericarpo se manifestou em 93,7% dos
acessos (D34). O tamanho médio da panicula, com aproximadamente 15 cm de
comprimento, foi identificado em 91,6% dos acessos (D21). A cor verde amarelada
da auricula foi manifestada em 89,5% dos acessos (D6). A senescéncia tardia da
folha e a auséncia da coloracéo purpura no colmo foram identificadas em 83,2% dos
acessos (D16), e a auséncia de arista manifestou-se em 80% dos acessos (D24).

A baixa variacdo das caracteristicas coloracado do pericarpo, comprimento da
panicula em notas, cor da auricula e senescéncia das folhas permitiu a exclusédo
destes descritores da analise de agrupamento, devido a pequena relevancia na
distincdo de materiais, pois sdo caracteristicas que estavam presentes na maioria

dos acessos estudados, tornando-os semelhantes quanto as mesmas.
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Tabela 5. Frequéncia dos descritores categéricos nos acessos de arroz de terras
altas.

Descritores Cadico Categorias Frequéncia (%)
Verde 74
Cor da Bainha da folha D2 Pdrpura clara 17
Pdrpura 9
Verde claro 12
Cor dalamina da folha D3 Verde médio 76
Verde escuro 12
Ereta 24
Posigcédo da lamina da folha D4 Horizontal 59
Decumbente 17
Pubescéncia da folha D5 Glabre_i' . IS
Intermediaria 25
. Esbranquicada 11
Cor daauricula D6 Verde amarelada 89
Ereto 6
. . Semi ereto 17
Posicéo da folha bandeira D11 Horizontal 19
Decumbente 58
Ereto 76
Posicédo do colmo D12 Semi ereto 21
Aberto 3
Ausente 83
Coloragéo do colmo D13 Pdrpura claro 3
Linhas Parpuras 14
Intermediario 5
Resisténcia do colmo D15 Forte 79
Muito forte 16
Intermediaria 14
Senescéncia das folhas D16 Tardia 83
Muito tardia 3
Parcial 4
L . Justa 18
Emissé&o da panicula D19 Moderada 53
Total 25
Tamanho da panicula D21 Média 92
Longa 8
Ereta 4
Semi ereta 77
Distribui¢cao da ramifica¢do da panicula D22 Aberta 17
Horizontal 12
Decumbente 1
Ausente 6
Dist. da rami. secundéria da panicula D23 Esparsa 2
Densa 79
Compacta 13
Auséncia 80
Topo da panicula 2
o ) uarto superior 6
Distribuicdo da arista D24 I\aetade su?)erior 6
Trés quartos 3
Toda 2
Ausente 80
) Palha 18
Cor da arista D25 Dourada 1
Marrom 1
. . Glabra 68
Pubescéncia dalema e da péalea D26 Pubescente 32
Palha 28
Coloracgédo dalema e da péalea D27 Dourada 69
Marrom 2
Branco 2
Palha 49
Coloragéo do apiculo D28 Dourado 13
Marrom avermelhado 29
Preto 6
~ . Branco 94
Coloragéo do pericarpo D34 vermelho 6




39

Identificou-se, também, a presenca de alguns acessos de arroz que
apresentaram a coloracdo do pericarpo vermelha (Tabela 5). Na Paraiba, Rio
Grande do Norte e Pernambuco, o principal arroz produzido € o de pericarpo
vermelho, pois € preferido por consideravel parcela da populacdo destes Estados
(PEREIRA, 2004). No entanto, na maior parte produtora de arroz do Brasil, o arroz
vermelho é considerado como planta daninha, causando danos as lavouras
orizicolas, devido a reducdo da produtividade, depreciacdo do produto final,
dificuldade de controle, extenséo e alto grau de infestacdo das areas cultivadas, por
apresentar baixa resisténcia ao degrane natural e dorméncia nas sementes
(BRAGANTINI et al., 2004). O arroz vermelho costuma ser enquadrado na mesma
espécie Oryza sativa, apresentando, muitas vezes, caracteristicas morfofisiologicas
semelhantes ao arroz cultivado, o que torna dificil a sua identificacdo em lavouras
arrozeiras e o seu controle (MENEZES et al., 2002).

A cor verde na bainha da folha manifestou-se em 74% dos acessos (D2),
enguanto, a cor purpura clara manifestou-se em 17%, e purpura manifestou-se em
9%. A coloracdo verde médio na lamina da folha foi constatada em 76% dos
acessos (D3), e as coloracbes verde claro e verde escuro, cada uma, em 12%
(Tabela 5).

A coloracdo dourada da lema e da palea foi apresentada em 69% dos
acessos, a cor palha em 28% e marrom em apenas 2% (D27). Na caracteristica
coloracdo do apiculo (D28), a coloracao palha foi conferida em 49% dos acessos,
marrom avermelhado em 29%, dourada em 13%, preta em 6%, e branca em 2%.

Ao caracterizar morfologicamente variedades de arroz do Maranh&o, Araujo et
al. (2003) observaram a predominancia da cor palha nas glumas e glumelas (casca)
e a cor amarelo-palha no apiculo. No entanto, esta Ultima caracteristica apresentou
maior variacao, confirmando ser esta uma das caracteristicas de maior influéncia
para a diferenciacdo morfolégica.

A auséncia de pubescéncia na folha foi identificada em 75% dos acessos e a
pubescéncia intermediaria em 25% (D5). A auséncia de pubescéncia na lema e na
palea foi conferida em 68% dos acessos e 0s demais apresentaram a lema e a palea
pubescente (D26) (Tabela 5). A presenca ou a auséncia de pubescéncia nas folhas
ou na lema e na pélea, tem sido uma das principais formas de separacdo de

cultivares nos campos produtores de sementes (FONSECA et al., 2001).
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Caracteristicas como pubescéncia da folha, posicéo da folha bandeira, tipo de
panicula, presenca de arista, pubescéncia das glumelas e cor do apiculo, séo
importantes na identificacdo e separacdo de cultivares, pois sdo caracteristicas
inerentes das cultivares e pouco modificadas pelo ambiente (BONOW et al., 2007).

A posicédo horizontal da lamina da folha (D4) foi observada em 59% dos
acessos, a ereta em 24% e a decumbente em 17%. A posi¢cao decumbente da folha
bandeira foi identificada em 58% dos acessos, a posicao horizontal em 19%, semi
ereta em 17% e ereta em apenas 6% (D11). A posicéo ereta do colmo foi observada
em 76% dos acessos, semi ereta em 21% e aberta em apenas 3% (D12). A
resisténcia forte do colmo ao acamamento foi observada em 79% dos acessos, a
resisténcia muito forte em 16% e a resisténcia intermediaria em apenas 5% (D15)
(Tabela 5).

Ao avaliarem oito populacbes de Oryza glamaepatula, Rosa et al. (2006)
observaram a posicado ereta do colmo para a maioria das plantas. Geralmente,
plantas com colmos e folhas eretas podem ser plantadas em espacamentos
menores, com o intuito de aumentar a densidade populacional. Portanto, a reducao
do espacamento também contribui para diminuir a interferéncia de plantas daninhas
na cultura (JAKELAITIS et al., 2009).

O potencial de sombreamento proporcionado pela planta de arroz sobre o
solo pode diminuir a infestacdo de plantas daninhas estando diretamente
relacionado a altura de planta, nimero e distribuicdo das folhas no dossel, angulo e
decumbéncia das folhas (BALBINOT Jr et al., 2003). No entanto, o melhoramento de
plantas vem buscando cultivares com arquitetura moderna, ou seja, folhas mais
eretas, para aumentar a densidade de plantas e a penetracdo de luz no dossel,
mantendo as folhas préoximas ao chado fotossinteticamente ativas, aumentando
assim, a produtividade. Porém, a luz que chega a base do dossel, também pode ser
utilizada pelas plantas daninhas, facilitando o seu desenvolvimento.

A emissdo moderada da panicula foi observada em 53% dos acessos, a
emissao total em 25%, a emisséo justa em 18% e a parcial em apenas 4% (D19). A
distribuicdo semi ereta da ramificacdo da panicula foi responsavel pela ocorréncia
em 77% dos acessos, a distribuicdo aberta em 17%, a distribuicdo horizontal em
12%, a ereta em apenas 4% e a decumbente em 1% (Tabela 5). A distribuicdo

densa da ramificacdo secundaria da panicula apresentou-se em 79% dos acessos, a
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compacta em 13%, esparsa em 2% e 6% dos acessos ndo apresentaram
ramificacfes secundarias da panicula (Tabela 5).

O tipo de emissao da panicula é influenciado por periodos de estiagens que
ocorrem na floracdo ou na época da emissdo da panicula, causando transtornos
fisiolégicos na planta de arroz (FONSECA et al., 2004D).

4.2- Correlacdo de Pearson para os descritores fenotipicos

A avaliacdo da Correlacdo de Pearson para as caracteristicas avaliadas
(descritores), ao nivel minimo de 1% de probabilidade, possibilitou a identificacdo de
setenta correlacdes diferentes, as quais foram significativas com, no minimo, 27%
de correlacdo (Tabela 6). Dentre os descritores correlacionados, algumas
caracteristicas merecem ser destacadas:

As caracteristicas numero de perfilhos (D17) e niumero de paniculas (D18) por
metro linear apresentaram-se fortemente correlacionadas de forma positiva, com
91,2% de influéncia de uma caracteristica sobre a outra. Costa et al. (2000) com o
objetivo de identificar e avaliar caracteristicas agronébmicas que se correlacionam
com a produtividade do arroz irrigado, observaram correlagéo positiva e significativa
entre numero de perfilhos com o nimero de paniculas e rendimento de grdos, e
ainda, os gendtipos de ciclo curto apresentaram menor nimero de paniculas.

As caracteristicas distribuicdo da arista ao longo da panicula (D24) e cor da
arista (D25) foram correlacionadas positivamente em 87,1%, pois, de todos os
acessos, 80% nao apresentaram arista. Consequentemente, a auséncia de arista se
manifestou em igual proporcéo nas duas caracteristicas.

A caracteristica largura da lamina foliar (D8) se correlacionou de forma
positiva com a largura da folha bandeira (D10), com 81,5% de correlagéo,
implicando que, quanto maior a largura da folha bandeira, maior sera a largura da
lamina da folha.

A caracteristica comprimento da lamina da folha (D7) se correlacionou,
significativamente, de forma positiva, com as caracteristicas largura da lamina da
folha (D8), com 54%, comprimento da folha bandeira (D9), com 50%, largura da
folha bandeira (D10), com 46,7%, posi¢do da folha bandeira (D11), com 49,3%, e
altura de planta (D14), com 52,9%.



42

O comprimento da folha € mais variavel que a largura, e estd associado com
o angulo da folha, portanto, quanto maior o comprimento da folha, mais
decumbentes elas sdo. Ja folhas curtas e estreitas estdo associadas a folhas eretas
(GUIMARAES et al., 2002). Como ressaltado pelos mesmos autores, teoricamente
folhas curtas e estreitas sdo melhores distribuidas que folhas largas e compridas, o
gue proporciona um aumento da interceptacao da radiacao solar.

As caracteristicas largura do grédo descascado (D30) e espessura do grao
descascado (D31) apresentaram-se correlacionados positivamente em torno de
82%. A caracteristica relacdo comprimento/largura do grdo descascado (D32),
também se correlacionou, de forma positiva, com a caracteristica comprimento do
grao descascado (D29), com 81%. Ja a caracteristica largura do grdo descascado
foi fortemente correlacionada de forma negativa com a caracteristica relacéo
comprimento e largura do gréo descascado, com 82%, indicando que, quanto maior
for a largura do gréo, menor serd a relagcdo comprimento e largura do grao.

A caracteristica numero de dias para o inicio do florescimento da planta (D1)
se correlacionou (P<0,01), de forma positiva, com o comprimento da lamina da folha
(D7), com 46,6%, com o comprimento da folha bandeira (D9), com 32,2%, e com a
altura de planta (D14), com 37,9%, indicando que, quanto maior o numero de dias
para o inicio do florescimento, maior sera o valor das demais caracteristicas. Esta
caracteristica correlacionou-se (P<0,01), de forma negativa, em 28,3%, com a
caracteristica resisténcia do colmo (D15), significando que, em certa proporcdo, a
resisténcia do colmo é influenciada pela duragéo do ciclo da planta.

A caracteristica altura de planta (D14), também se correlacionou (P<0,01), de
forma positiva, com as caracteristicas largura da lamina foliar (D8), com 43,5%,
comprimento da folha bandeira (D9), com 55,4%, largura da folha bandeira (D10),
com 50,8%, e posicao da folha bandeira (D11), em 55,4%. De forma negativa, a
altura de planta se correlacionou (P<0,01), com 41,2%, com a resisténcia do colmo
(D15).

O que pode ser observado no presente estudo que, acessos de arroz com
ciclo mais longo, consequentemente, em certa propor¢ao, apresentam maior altura,
maior tamanho de folhas, menor resisténcia do colmo ao acamamento e posicao
decumbente da folha bandeira. Geralmente plantas de ciclo mais longo apresentam

maior mobilizacdo de fotoassimilados para as folhas e maior producédo de matéria
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seca (NTANOS & KOUTROUBAS, 2002). Porém, plantas melhoradas com ciclo
mais curto, a menor duracao do ciclo € compensada pela arquitetura foliar moderna,
que permite maior infiltracdo da radiacéo solar, consequentemente, maior producao
de fotoassimilados (FALQUETO et al., 2009).

Cultivares mais altos e com colmos mais fracos acamam-se facilmente. Este
acamamento diminui a secéo transversal dos feixes vasculares, reduzindo assim, o
movimento dos fotoassimilados e nutrientes absorvidos pela raiz, e como
consequéncia, a producdo de arroz diminui (GUIMARAES et al., 2002).

O peso de cem gréos (D33) se correlacionou (P<0,01), de forma positiva, com
as seguintes caracteristicas: comprimento do grdo descascado (D29), com 55,6%,
largura do grdo descascado (D30), com 40,3%, e espessura do grédo descascado
(D31), com 61,6%. Isto demonstra que, quanto maior o tamanho do grdo, maior € a
guantidade de massa acumulada nele, o que torna-o mais pesado.

Avaliando a caracterizacdo agromorfolégica interpopulacional em Oryza
glumaepatula, Rosa et al. (2006) observaram correlagcdes significativas e positivas,
(P<0,001), entre massa de sementes e comprimento da espigueta, comprimento da
panicula e nimero de ramificacdes primarias, e a 5% de probabilidade, correlacdes
positivas entre numero de perfilhos e numero de ramificacbes secundarias,
comprimento da panicula e comprimento da folha bandeira e, altura de plantas e
namero de dias para o florescimento. Algumas dessas caracteristicas ndo foram
avaliadas no presente trabalho, mas, correlacdo semelhante positiva foi observado
para altura de planta e nUmero de dias para o florescimento.

Assim como na analise de frequéncia, o uso do método da correlacdo de
Pearson, possibilitou eliminar descritores, 0s quais, se apresentavam influenciados
por outros descritores. Portanto, as caracteristicas comprimento (D7) e largura da
lamina da folha (D8) foram descartadas por apresentar alta correlagdo com o
comprimento (D9) e largura da folha bandeira (D10), e os dois ultimos foram
descartados por se correlacionarem com a altura de planta (D14). A correlagdo com
a altura de planta, também proporcionou a eliminacdo da caracteristica resisténcia
do colmo (D15), pois, a mesma correlacionou-se negativamente com esta
caracteristica, indicando que, quanto maior € a altura da planta, menor é a

resisténcia do colmo.



Tabela 6. Correlacédo de Pearson entre os descritores fenotipicos de caracterizacao.
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D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16 D17 D18 D19 D20 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 D30 D31 D32 D33
D2 0,16
D3 0,01 -0,12
D4 -0,04 0,28** -0,11
D5 -0,07 -0,02  -0,27* -0,11
D6 -0,25 -0,17 -0,01 -0,02 0,12
D7 0,46** 0,18 -0,01 0,19 -0,13 -0,10
D8 0,19 0,10 0,06 0,30 -0,12 0,07 0,54*
D9 0,32** -0,03 -0,07 0,11 0,10 -0,06 0,50**  0,42**
D10 0,05 0,04 0,04 0,34* -0,04 0,09 047> 082" 0,44
D11 0,05 0,26 -0,15 0,29 -0,17 -0,01 0,49* 044** 0,33+ 0,45*
D12 0,00 -0,28*  -0,11 -0,08 026 -022 -018 -0,29* -0,14 -0,33** -0,44**
D13 -0,01 0,18 0,01 0,05 001 006 -0,02 0,11 -0,02 0,07 0,17 -0,14
D14 0,38** 0,11 -0,18 0,29* 0,06 -0,04 053> 044 055* 0,51*  0,55* -0,18 0,06
D15 -0,28* -0,12 0,38** 0,08 -0,19 -0,07 -0,24 -0,09 -0,21 -0,03 -0,24 -0,13 0,07 -0,41*
D16 0,18 -0,06 0,20 -0,27* -0,21 -0,01 0,11 0,03 0,07 -0,07 -0,03 -0,17 0,09 -0,05 0,12
D17 -0,23 -0,12 -0,04 -0,24 0,18 006 -024 -0,28* 0,01 -0,27**  -0,28**  0,32** -0,04  -0,26* 0,11 0,05
D18 -0,21 -0,13 0,00 -0,32* 0,18 0,02 -0,24 -030* -0,03 -0,34* -0,30* 0,33** 0,00 -0,30* 0,08 0,05 0,91*
D19 0,06 0,11 -0,01 0,07 0,06 0,05 0,21 0,33* 0,28 0,37 0,51* -0,32** 0,07 0,39* -0,16 0,17 -0,07  -0,11
D20 0,02 -0,16 0,07 -0,21  -0,03 0,02 -0,06 -0,10 -0,07 -0,12 -0,25 0,01 0,09 -0,05 -0,01 0,09 0,19 0,18 -0,08
D21 -0,02 -0,11 -0,03 -0,12 0,00 0,10 0,04 0,03 -0,02 0,05 -0,09 -0,09 -0,03 0,06 -0,07 -0,02 -0,03 -0,08 0,00 0,62**
D22 -0,02 -0,12 0,07 -0,15 -0,17 -0,05 -0,04 0,15 0,01 0,09 -0,11 -0,03 0,06 -0,06 0,15 -0,04 0,08 0,08 0,05 0,08 0,14
D23 0,03 0,02 0,02 -0,03 0,10 004 -0,14 0,06 -0,05 -0,14 -0,15 0,05 -0,05 -0,09 -0,03 0,03 0,06 0,16 0,02 0,17 0,13 0,06
D24 -0,06 0,11 0,00 -0,03 0,05 0,07 0,11 0,05 0,16 0,14 0,10 0,00 -0,02 0,16 -001 010 -0,03 -0,08 0,06 0,18 023 002 -0,01
D25 0,09 0,09 0,02 0,00 0,02 -0,09 0,18 0,07 0,22 0,08 0,07 0,08 -0,06 0,16 -0,02 0,08 -0,09 -0,11 -0,02 0,13 0,09 -0,01 -0,02 0,83*
D26 0,14 0,06 0,02 -0,11 0,13 0,00 0,13 0,06 0,04 0,04 -0,03 -0,04 -0,16 -0,03 -0,15 000 -005 -0,09 0,04 0,13 0,04 -0,06 -005 -0,04 0,08
D27 -0,02 0,07 0,07 -0,08 -0,23 -0,05 0,06 0,06 0,16 0,06 0,03 -0,09 -0,27** 0,01 0,03 0,02 -0,02 0,04 0,07 -0,01 009 0,05 0,09 -0,01 0,04 0,12
D28 -0,15 0,00 -0,15 0,05 0,08 0,19 0,04 0,15 0,09 0,20 0,14 -0,21 0,11 0,19 -0,13  -0,10 0,07 0,03 0,17 0,07 0,01 -0,01 0,06 0,03 0,03 -0,11 -0,01
D29 0,03 -0,22 0,05 -0,06 -0,08 0,01 -0,03 -0,11 -0,10 -0,07 0,07 0,03 -0,05 0,05 0,07 005 -002 -0,03 -0,02 0,16 0,04 0,00 -0,02 0,20 0,11 -0,28* -0,28* -0,17
D30 -0,15 0,00 0,09 -0,15 0,06 -0,14 -0,10 -0,25 -0,13 -0,15  -0,29** 0,18 -0,04 -0,16 0,12 0,06 0,10 0,16 -0,32* -005 -0,09 0,03 -0,04 0,06 0,14 0,09 0,22 0,06  -0,34**
D31 -0,12 -0,06 0,14 -0,12 0,03 -0,16 -0,12 -0,25 -0,20 -0,12 -0,26 0,21 0,02 -0,18 0,15 0,03 0,17 0,15 -0,32» 0,03 -0,08 -0,01 -0,11 0,14 0,16 0,06 0,01 -0,01 0,02 0,83**
D32 0,10 -0,14 -0,01 0,06 -0,09 0,07 0,03 0,09 0,02 0,04 0,22 -0,08 -0,01 0,12 -0,03 -0,01 -0,06 -0,10 0,18 0,13 0,08 -0,02 0,01 0,08  -0,02 -0,23 -0,31* -0,16 0,81* -0,82* -0,49**
D33 -0,04 -0,19 0,11 -0,16  -0,04 -0,12 -0,02 -0,20 -0,23 -0,10 -0,14 0,14 -0,11 -0,07 012 003 -005 -003 -027* 0,07 -0,05 -0,06 -0,14 0,10 0,10 -0,14 -0,10 -0,16 0,56* 0,40 0,62 0,09
D34 -0,10 0,08 -0,16 -0,12 0,15 -005 -0,16 -0,10 -0,11 -0,07 -0,21 0,20 -0,12 -0,16 -0,06 -0,26 0,24 0,18 -0,11 0,20 0,08 -0,07 0,01 -0,01  -0,04 0,28 -0,04  -0,17 -0,02 0,09 0,06 -0,07 0,07

** significativo a 1% de probabilidade.

* Ndmero de dias para o inicio da floracdo (D1), cor da bainha da folha (D2), cor da lamina da folha (D3), posicdo da lamina da folha (D4), pubescéncia da folha (D5), cor da auricula (D6),

comprimento da folha (D7), largura da folha (D8), comprimento da folha bandeira (D9), largura da folha bandeira (D10), posi¢édo da folha bandeira (D11), posi¢cao do colmo (D12), coloragdo do

colmo (D13), altura de planta (D14), resisténcia do colmo (D15), senescéncia da folha (D16), nimero de perfilho (D17), nimero de panicula (D18), emissédo da panicula (D19), comprimento da

panicula em cm (D20), comprimento panicula em nota (D21), distribuicdo da ramificacdo da panicula (D22), distribuicdo da ramificagdo secundéria da panicula (D23), distribuicdo da arista (D24),

cor da arista (D25), pubescéncia da lema e da pélea (D26), cor da lema e da palea (D27), cor do apiculo (D28), comprimento do gréo (D29), largura do grédo (30), espessura do gréo (D31), relagéo

comprimento/largura do gréo (D32), peso de 100 gréos (D33) e cor do pericarpo (D34).
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A caracteristica numero de perfilhos por metro linear (D17) foi descartada por
ter apresentado forte correlacdo com o nimero de paniculas por metro linear (D18).
Assim, também, a caracteristica comprimento da panicula em centimetros (D20) foi
eliminada por estar correlacionada com a caracteristica comprimento da panicula em
notas (D21), a qual, ja tinha sido eliminada por apresentar baixa variacdo nos

acessos de arroz de terras altas.

4.1- Agrupamento dos acessos de arroz de terras altas

O uso da anélise de agrupamento hierarquico de ligacdo completa, com a
mediada de distancia euclidiana permitiu a geracdo de um grafico em forma de
dendograma (Figura 2). Estes resultados tornou possivel a visualizacdo do grau de
similaridade entre os acessos de arroz de terras altas, quanto as caracteristicas
avaliadas durante a fase vegetativa da cultura, como também, a formacao de grupos
COmpostos por acessos com maiores semelhancas.

Os acessos de arroz Branco 4 Meses (C37) e Carolina (C44) foram os mais
semelhantes quanto as caracteristicas avaliadas, apresentando 83,86% de
similaridade. Em seguida, os acessos Santo Américo (C18) e Amareldo/Douradao
(C22) também se apresentaram muito semelhantes, com 80,74% de similaridade.
Estes, seguidos dos acessos, Beira Campo Dourado (C57) e BRA 032033 (C92),
com 79%, e Iguapé Sem Aresta (C28) e Makouta (C56), com 76% de similaridade.

Os acessos de arroz Cateto Seda (C01) e Carioca/Rabo de Carneiro (C39)
foram os mais divergentes, apresentando poucas caracteristicas semelhantes.
Outros acessos, também se apresentaram divergentes, com menos de 10% de
similaridade, quanto as caracteristicas avaliadas, como, Cateto Seda (C01) e
Cajueiro Liso (C03), com 6% de similaridade, Carioca/Rabo de Carneiro (C39) e
Agulhinha Tardio (C60), com 7%, e Carioca/Rabo de Carneiro (C39) e Arroz Santa
Inés (C51), com 9%.

Dos 95 acessos de arroz de terras altas estudados neste trabalho, apenas 39

acessos apresentaram similaridade menor que 50%.
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Figura 2. Dendograma de agrupamento dos acessos de arroz de terras altas quanto ao nivel de similaridade.

* Cateto Seda (C01), Maruim (C02), Cajueiro Liso (C03), Enche Tulha (C04), Arroz Maranhdo (CO05), Paulista Dourado (C06), Meruim Ligeiro (C07), Maranhao (Verdadeiro) (C08), Amarelao Ligeiro (C09), Puteca (C10),
Comum Creolo (C11), Pratao Goiano (C12), Prata Branco (C13), Palha Murcha (C14), Cano Roxo (C15), Chatao Vermelho (C16), Ligeiro (C17), Santo Américo (C18), Vermelho (C19), Cacho Duplo (C20), Nenen (C21),
Amarelao/Douradéo (C22), Brejeiro (C23), Quebra Cacho (C24), Bico De Rola (C25), Muruim Branco (C26), Douradao/Amareldo (C27), Iguape Sem Aresta (C28), Vermelhao (C29), Samabaia Amarelo (30), Samabaia (C31),
Paulista (C32), Arroz Carolino (C33), Gergelim (C34), Arroz Do Sul (C35), Arroz Branco Bico Preto (C36), Branco 4 Meses (C37), Arroz Cabeludo (C38), Carioca/Rabo De Carneiro (C39), Meses Branco/3 Meses Amarelo
(C40), Branquinho (C41), 4 Meses Antigo (C42), Noventinha (C43), Carolina (C44), Arroz Do Maranh&o (C45), Arroz Roxo Ou Caqui (C46), Legitino (C47), Bico Ganga Cana Roxa (C48), Arroz Ligeiro (C49), Arroz Piriquito
(C50), Arroz Santa Inés (C51), Catetao (C52), Arroz Canela De Ferro (C53), Agulha Esav (C54), Catalao (C55), Makouta (C56), Beira Campo Dourado (C57), Pico Negro (C58), Cna4762 (C59), MAgulhinha Tardio (C60),
Muruim Branco (C61), Toré Vermelho (C62), Douradao (C63), Arroz Agulhinha (C64), Arroz Comprido (C65), Japones (C66), Agulhinha Vermelho (C67), Arroz Toro Graudo (C68), Arroz Agulha (C69), Arroz Pindare (C70),
Rexoro (C71), 64 Dias (C72), Lambari (C73), Tapuripa (C74), Piedad (C75), Agulhinha Ipameri (C76), Caiana Grande (C77), Jatoba (C78), Aracatuba (C79), Buriti Vermelho (C80), Zenith (C81), Brs Curinga (C82), Bico Ganga
Curto (C83), Brs Primavera (C84), Chorinho (C85), lac 165 (C86), Azucena (C87), Moroberekan (C88), Bra01600 (C89), Bra02601 (C90), Bra042048 (C91), Bra032033 (C92), Brs Pepita (C93), Brs Monarca (C94), Brs
Sertaneja (C95).

* G = Grupos.
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Com o objetivo de caracterizar e avaliar a divergéncia genética de populacdes
de milho resgatadas do sudeste de Minas Gerais, Coimbra et al. (2010) observaram
a existéncia de variabilidade genética entre as populacdes e, dessas populacdes,
algumas apresentaram potencial genético para serem usados em programas de
melhoramento. Utilizando andlise multivariada para caracterizar e avaliar a
divergéncia genética entre amostras de feijdo, com o propdsito de encontrar
possiveis repeticbes de acessos, Fonseca e Silva (1997) identificaram acessos de
feijdo similares pertencentes ao grupo Preto e Mamoninha.

A aquisi¢céao de cultivares divergentes séo alternativas utilizadas para ampliar
a base genética do arroz de sequeiro, e assim, garantir maiores sucessos em
programas de melhoramento, devido aos maiores ganhos genéticos (GUIMARAES
et al., 1996). A utilizacdo de genitores divergentes pode ser uma opcdo vantajosa
para a obtencdo de materiais com maiores estabilidades na producéao para o cultivo
em diferentes épocas de semeadura e resistentes as principais doencas
(CHIORATO, 2004).

Utilizando a analise multivariada em cultivares crioulas de feijdo comum
coletadas no Estado do Parana para avaliar a divergéncia entre os genétipos, Bonett
et al. (2006), evidenciaram a existéncia de variabilidade nas cultivares de feijao
utilizadas pelos agricultores separando em grupos diferentes de cultivares Carioca e
Jalo. Avaliando a divergéncia genética entre cultivares locais e melhoradas de feijao,
por meio da andlise multivariada, Rodrigues et al. (2002) identificaram a formacao de
quatro grupos distintos de similaridade, constatando que as variedades locais
apresentam variabilidade superior em relacdo as melhoradas, sugerindo a incluséo
destas em programas de melhoramento genético. Utilizando método de
agrupamento, Marchioro et al. (2003) separaram cultivares de aveia em grupos
distintos, possibilitando a identificacdo de futuros genitores a serem utilizados em
cruzamentos artificiais que produzam progénies com maior heterose.

Na Figura 2 é possivel observar os acessos divididos em trés grandes grupos,
e estes, divididos, no total, em 11 sub-grupos, com o limite de, no minimo, 30% de
similaridade. O grupo 1 € composto por 24 acessos de arroz de terras altas, cujas
principais caracteristicas séo: floracao de precoce a média, com excec¢ao do acesso
Arroz Agulhinha (C64) com inicio da floragdo aos 135 dias apdés a emergéncia

(DAE); cor da lamina da folha variando de verde claro a verde médio; auséncia de
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pubescéncia nas folhas, com excecdo do acesso Cateto Seda (COl1l), o qual
apresentou pubescéncia intermediaria; colmos eretos e semi eretos; posi¢cdo da
folha bandeira horizontal a decumbente; altura variando de 83 a 115 cm; numero de
paniculas por metro linear variando de 24 a 65; emissdo de moderada a total da
panicula; lema e palea glabras, com excecao do acesso Arroz Ligeiro (C49), o qual
apresentou pubescéncia na lema e palea; e comprimento do grdo descascado
variando de 6,04 a 7,97 mm.

O grupo 2 é composto por cinco acessos 0S quais apresentam, como
principais caracteristicas: floracdo de precoce a média, com excecdo do acesso
Rexoro (C71), com 121 DAE; posi¢éo da lamina da folha horizontal, com excec¢édo do
acesso Piedad (C75), com a posicao ereta; folhas glabras, posicédo da folha bandeira
decumbente, com excec¢do do acesso Branquinho (C41), com a posicdo ereta;
posicdo do colmo ereta; altura da planta variando de 80 a 116 cm; numero de
paniculas por metro linear variando de 23 a 51; distribuicAo da ramificacédo
secundaria da panicula ausente; e comprimento do grdo descascado variando de
6,16 a 7,35 mm.

O grupo 3 é composto por quatro acessos 0S quais apresentam, como
principais caracteristicas: floracdo de precoce a média; cor da bainha verde; cor da
lamina da folha verde médio e verde escuro; posicdo da folha bandeira ereta e semi
ereta; altura da planta variando de 84 a 113 cm; distribuicdo da ramificacdo da
panicula semi ereta; comprimento do grdo descascado variando de 7,13 a 9,32 mm;
e peso de 100 gréos variando de 3,03 a 3,43. Este grupo apresentou oS maiores
valores de peso de 100 gréos.

O grupo 4 é composto por 21 acessos 0S quais apresentam, como principais
caracteristicas: floracdo de média a tardia; cor da lamina da folha verde médio, com
excecdo do acesso Prata Branco (C13), com cor verde claro; posi¢cao da lamina da
folha, a maioria na posicdo horizontal; posicdo da folha bandeira, a maioria na
posicdo decumbente; colmos eretos; altura da planta variando de 87 a 120cm;
namero de paniculas por metro linear variando de 23 a 62; distribuicdo da
ramificagdo da panicula semi ereta e horizontal; distribuicdo da ramificacdo
secundaria da panicula densa; e comprimento do gréo descascado variando de 5,08

a7,12 mm.
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O grupo 5 é composto por 13 acessos 0S quais apresentam, como principais
caracteristicas: floragdo média; cor da bainha da folha purpura e puarpura clara; cor
da lamina da folha verde médio; posicdo da folha bandeira decumbente; colmos
eretos; altura da planta variando de 92 a 132 cm; namero de paniculas por metro
linear variando de 30 a 80; emissdo da panicula moderada; lema e a palea glabras;
cor da lema e da pélea marrom avermelhado e preta; e comprimento do gréo
descascado variando de 4,43 a 7,06 mm.

O grupo 6 é composto por trés acessos 0S quais apresentam, como
caracteristicas principais: floracdo de média a tardia; posicdo da lamina da folha
ereta; folhas glabras; colmos eretos; altura da planta variando de 90 a 110 cm; lema
e a palea glabras e douradas; e comprimento do grdo descascado variando de 4,97
a 7,27 mm.

O grupo 7 € composto por trés acessos 0s quais apresentam como principais
caracteristicas: floracdo precoce; folhas com pubescéncia intermediaria; posicao da
folha bandeira ereta e semi ereta; altura da planta variando de 80 a 95 cm; nimero
de paniculas por metro linear variando de 44 a 93; distribuicdo da ramificacdo da
panicula semi ereta e aberta; e comprimento do grao descascado variando de 4,9 a
5,92 mm.

O grupo 8 é composto por quatro acessos 0S quais apresentam como
principais caracteristicas: floracdo média; posicdo da lamina da folha ereta;
pubescéncia das folhas intermediaria; colmos semi eretos; altura da planta variando
de 88 a 102 cm; numero de paniculas por metro linear variando de 52 a 114;
emissao justa e moderada da panicula; e comprimento do grdo descascado variando
de 5,82 a 6,86 mm.

O grupo 9 é composto por nove acessos 0S quais apresentam como principais
caracteristicas: floracdo precoce; cor da lamina da folha verde médio e verde escuro;
folhas glabras; altura da planta variando de 58 a 97 cm; nimero de paniculas por
metro linear variando de 38 a 75; emisséo justa da panicula na maioria dos acessos;
cor da lema e palea dourada; e comprimento do grdo descascado variando de 5,09 a
6,93 mm.

O grupo 10 é composto por dois acessos 0s quais apresentam como
principais caracteristicas: floracdo média; folhas verdes escuras; posicdo da lamina

da folha ereta; altura da planta, 82 a 83 cm; niumero de paniculas por metro linear,
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84 a 118; lema e a pélea glabras; e comprimento do grdo descascado, 7,08 a 7,57
mm.

O grupo 11 é composto por sete acessos 0S quais apresentam como
principais caracteristicas: floracdo tardia; cor da lamina da folha verde médio e verde
escuro; altura da planta variando de 76 a 115 cm; niamero de paniculas por metro
linear variando de 24 a 55; e comprimento do grao variando 6,29 a 7,86 mm.

As demais caracteristicas dos acessos pertencentes a cada grupo sao
demonstrados de forma individual na Tabela 7.

A andlise de agrupamento utilizada neste trabalho agrupou os acessos de
arroz de terras altas pelo maior nUmero de caracteristicas semelhantes. No entanto,
como a similaridade entre os materiais presentes no grupo nao € 100% é notodria a
existéncia de variabilidade dentro dos grupos. Porém, quando se observa no
dendograma (Figura 2) o aumento do grau de similaridade, o nimero de acessos e a
variabilidade dentro do grupo diminui.

E valido ressaltar que a escolha de progenitores para a realizacdo de
cruzamentos visando a obtencédo de linhagens melhoradas dependera do objetivo do
programa e das caracteristicas necessarias a determinadas regides. Contudo, o
agrupamento dos acessos pode auxiliar na escolha desses, pois, 0s materiais mais
semelhantes estdo presentes dentro do grupo e os mais divergentes estao fora do
grupo. Cultivares por mais que se apresentem divergentes, as vezes nao podem ser
recomendados para serem progenitores em programas de melhoramento genético,
por apresentarem caracteristicas inferiores e nao desejaveis (COSTA et al., 2006).

Avaliando cultivares de arroz primitivos coletados em diferentes locais,
Ishikawa et al. (2002) observaram grande variabilidade genética entre os mesmos,
concluindo que, a diversidade existente nestes gendtipos podera ser atribuida as

suas diferentes origens.



Tabela 7. Caracteristicas individuais dos acessos em cada grupo quanto aos descritores.
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GRUPO 1 D1 D2 D3 D4 D5 D11 D12 D14 D18 D19 D22 D23 D26 D27 D28 D29 D30 D33
Cateto Seda Co1 69,00 par. clara ver. Médio decumb. interm. horizon. ereto 97,20 34,00 moderada semi ereta densa glabra palha marrom aver. 6,42 2,47 2,26
Maruim C02 | 97,00 verde ver. Médio  decumb. glabra  decumb. ereto 96,20 59,00 moderada aberta densa glabra palha palha 797 208 234
Arroz Maranh&o CO05 | 101,00 puarpura ver. Médio decumb.  glabra decumb. ereto 110,20 43,00 justa semi ereta densa glabra palha palha 713 220 2,33
Paulista Dourado C06 | 60,00 verde ver. Médio ereta glabra  decumb. semi ereto 93,00 56,00 moderada semiereta densa glabra  dourada palha 716 216 214
Puteca C10 85,00 verde ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 111,80 53,00 total aberta densa glabra  dourada palha 7,82 2,68 3,23
Cacho Duplo C20 | 69,00 verde ver. Médio  decumb. glabra  decumb. ereto 98,20 39,00 justa ereta densa glabra palha marrom aver. 6,32 2,44 191
Quebra Cacho C24 | 90,00 verde ver. Médio horizon. glabra  decumb. ereto 108,60 45,00 total horizontal densa glabra palha marrom aver. 7,28 2,12 1,88
Bico de Rola C25 | 97,00 verde ver. Médio  decumb. glabra  decumb. semiereto 106,80 29,00 moderada semi ereta densa glabra  dourada palha 6,86 204 2,76
Muruim Branco C26 | 104,00 pur. clara ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 113,00 40,00 moderada aberta compacta glabra  dourada palha 742 235 273
Douradao/Amareléo C27 | 97,00 pur. clara ver. Médio horizon. glabra  decumb. ereto 105,80 24,00 total ereta densa glabra  dourada palha 6,04 184 267
Vermalhdo C29 | 90,00 verde ver. Médio horizon. glabra decumb. semi ereto 106,20 50,00 moderada semi ereta densa glabra dourada marromaver. 6,73 256 2,76
Paulista C32 | 90,00 verde ver. Médio horizon. glabra horizon. ereto 106,20 37,00 total semi ereta densa glabra palha marrom aver. 6,38 2,65 2,77
Arroz Carolino C33 | 64,00 pur. clara ver. Médio horizon. glabra horizon. ereto 88,20 46,00 moderada semi ereta densa glabra palha marrom aver. 6,84 2,64 2,67
Arroz do Sul C35 | 97,00 verde ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 115,80 36,00 total semi ereta densa glabra dourada marromaver. 7,34 2,53 2,93
Branco 4 meses C37 | 84,00 verde ver. Médio ereta glabra decumb. ereto 112,40 48,00 moderada semi ereta densa glabra  dourada palha 7,01 253 269
4 Meses Antigo C42 | 84,00 verde ver. Médio horizon. glabra horizon. ereto 110,40 48,00 total aberta densa glabra  dourada palha 6,49 259 247
Carolina C44 | 99,00 verde ver. Médio ereta glabra decumb. ereto 109,20 32,00 moderada semi ereta densa glabra  dourada dourado 746 245 286
Legitino C47 | 84,00 verde ver. Médio horizon. glabra horizon. ereto 92,80 29,00 moderada aberta compacta glabra dourada marromaver. 6,52 2,61 247
Arroz Ligeiro C49 68,00 verde ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 92,80 37,00 parcial semi ereta densa pubesc. dourada dourado 7,85 2,48 2,78
Pico Negro C58 | 63,00 pur. clara ver. Claro ereta glabra  decumb. ereto 83,00 53,00 moderada semiereta densa glabra palha palha 6,51 242 2728
Arroz Agulhinha C64 | 135,00 pur. clara ver. Claro horizon. glabra  decumb. ereto 102,20 39,00 moderada semi ereta densa glabra  dourada dourado 711 255 277
Agulinha Vermelho C67 | 86,00 verde ver. Médio horizon. glabra  decumb. ereto 103,00 65,00 total aberta compacta  glabra palha palha 723 211 2,08
Arroz Toro Graudo C68 | 104,00 verde ver. Médio  decumb. glabra  decumb. ereto 111,40 32,00 total horizontal  compacta  glabra palha palha 7,71 2,17 234
Jatoba C78 | 103,00  pur. clara ver. Médio  decumb. glabra  decumb. ereto 113,00 29,00 moderada  semi ereta densa glabra dourada marromaver. 6,91 2,28 2,26
GRUPO 2 D1 D2 D3 D4 D5 D11 D12 D14 D18 D19 D22 D23 D26 D27 D28 D29 D30 D33
Branquinho C41 | 66,00 verde ver. Médio horizon. glabra ereta ereto 96,20 35,00 justa horizon. ausente glabra  dourada palha 6,16 2,67 257
Catetdo C52 | 95,00 verde ver. Médio horizon. glabra  decumb. ereto 111,40 39,00 justa semi ereta ausente  pubes. palha palha 6,25 289 283
Rexoro C71 | 121,00 purpura ver. Médio horizon. glabra  decumb. ereto 100,60 23,00 moderada horizon. ausente glabra palha palha 713 214 237

64 Dias C72 | 50,00 verde ver. Claro horizon. glabra  decumb. ereto 80,40 29,00 total semi ereta ausente glabra  dourada dourada 730 210 232
Piedad C75 | 99,00 verde ver. Escuro ereta glabra  decumb. ereto 116,00 51,00 moderada aberta ausente glabra  dourada dourada 735 268 3,03
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GRUPO 3 D1 D2 D3 D4 D5 D11 D12 D14 D18 D19 D22 D23 D26 D27 D28 D29 D30 D33
Pratdo Goiano C12 66,00 verde ver. Médio horizon. pubes. horizon. semiereto 113,00 33,00 moderada semiereta densa glabra palha palha 932 253 331
Arroz Canela de ferro C53 | 69,00 verde ver. Escuro  horizon. glabra horizon. semi ereto 98,20 3,00 moderada semi ereta esparsa  glabra palha palha 7,75 250 3,03
IAC 165 C86 67,00 verde ver. Médio ereta pubes. semi ereta ereto 84,00 29,00 moderada semiereta densa pubes. palha dourado 6,98 2,95 343
Moroberekan C88 | 113,00 verde ver. Médio horizon. pubes. semi ereta ereto 102,00 21,00 justa semi ereta densa pubes. palha palha 7,13 265 314
GRUPO 4 D1 D2 D3 D4 D5 D11 D12 D14 D18 D19 D22 D23 D26 D27 D28 D29 D30 D33
Cajueiro Liso C03 | 90,00 verde ver. Médio horizon. intermed. decumb. ereto 115,80 54,00 total semi ereta densa glabra dourada palha 6,41 188 1,42
Maranhéo verdadeiro C08 96,00 verde ver. Médio horizon. intermed. decumb. ereto 112,00 26,00 moderada semi ereta densa pubes. palha palha 538 245 1,73
Amareldo Ligeiro C09 | 59,00 verde ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 90,00 45,00 total horizon. densa pubes. dourada palha 6,55 2,20 1,86
Prata Branco C13 95,00 verde ver. Claro horizon. intermed. decumb. ereto 107,20 29,00 moderada semi ereta densa glabra dourada palha 594 205 1,72
Palha Murcha C14 | 92,00 verde ver. Médio ereta glabra decumb. ereto 104,80 42,00 total horizon. densa pubes. dourada marromaver. 6,71 253 241
Cano Roxo C15 90,00 verde ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 104,60 23,00 total semi ereta densa pubes. dourada palha 508 263 184
Chatdo Vermelho C16 | 88,00 verde ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 113,20 25,00 moderada semi ereta densa pubes. palha palha 6,98 1,89 2,09
Santo Américo C18 92,00 verde ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 116,00 38,00 moderada semi ereta densa pubes. dourada marrom aver. 592 181 1,23
Amareldo/Douradao C22 | 97,00 verde ver. Médio horizon. glabra horizon. ereto 106,40 44,00 total semi ereta densa pubes. dourada marromaver. 584 184 1,32
Brejeiro C23 | 101,00 pur. claro ver. Médio horizon. intermed. decumb. ereto 107,20 29,00 total ereta densa pubes. dourada marrom aver. 451 2,78 1,83
Iguapé sem aresta C28 | 97,00 verde ver. Médio horizon.  intermed. decumb. ereto 115,80 44,00 total semi ereta densa glabra dourada dourado 6,78 249 230
Samabaia Amarelo C30 | 97,00 purpura ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 117,20 52,00 moderada semi ereta densa pubes. dourada palha 6,24 266 2,38
Samabaia C31 | 97,00 purpura ver. Médio horizon. intermed. decumb. ereto 110,60 46,00 moderada horizon. compacta pubes. dourada marromaver. 485 264 1,95
Gergelim C34 | 97,00 purpura ver. Médio decumb. glabra semi ereta ereto 95,00 39,00 moderada aberta densa pubes. dourada palha 6,07 261 241
Arroz Branco Bico Preto C36 | 85,00 pur. claro ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 104,20 38,00 total semi ereta densa pubes. marrom palha 6,57 252 223
Arroz Cabeludo C38 | 89,00 verde ver. Médio ereta intermed. decumb. ereto 109,60 48,00 total semi ereta densa pubes. palha marrom aver. 6,13 251 2,30
Arroz do Maranh&o C45 | 84,00 verde ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 107,20 35,00 total semi ereta densa pubes. marrom marromaver. 7,12 2,47 2,40
Bico Ganga Cana Roxa C48 | 89,00 pur. claro ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 113,40 55,00 total aberta ausente  pubes. dourada dourado 538 2,70 2,05
Makauta C56 | 97,00 verde ver. Médio horizon. intermed. decumb. ereto 120,80 41,00 total semi ereta densa glabra palha marrom aver. 6,42 259 2,39

Toro Vermelho C62 | 120,00  pdr. claro ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 87,00 35,00 moderada semi ereta densa pubes. dourada palha 6,43 262 248
Douradé&o C63 | 92,00 purpura ver. Médio horizon. _intermed. decumb. ereto 107,20 62,00 total semi ereta densa pubes. dourada palha 6,36 260 236
GRUPO 5 D1 D2 D3 D4 D5 D11 D12 D14 D18 D19 D22 D23 D26 D27 D28 D29 D30 D33
Enche Tulha C04 | 92,00 pur. Clara ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 132,40 41,00 moderada semi ereta densa glabra dourada marromaver. 6,08 2,93 2,51
Meruim Ligeiro C07 | 65,00 pur. Clara ver. Médio decumb. glabra decumb. ereto 92,60 42,00 moderada semi ereta densa glabra dourada palha 544 2,77 215
Comum Creolo C11 | 66,00 pur. Clara ver. Claro decumb. pubes decumb. ereto 103,00 32,00 moderada semi ereta densa glabra dourada preto 6,91 265 2,69
Ligeiro C17 | 67,00 purpura ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 99,80 43,00 moderada ereta densa glabra dourada marromaver. 4,90 2,67 1,63
Vermelho C19 | 95,00 verde ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 106,80 44,00 moderada semi ereta densa pubes. dourada preto 6,59 262 246
Nenem C21 | 99,00 purpura ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 106,80 37,00 total semi ereta densa glabra palha preto 6,58 2,17 1,50
Meses Branco/3meses amarelo | C40 | 62,00 verde ver. Médio horizon. glabra decumb. ereto 100,00 42,00 moderada semi ereta densa glabra dourada dourado 6,05 286 2,67
Agulha Esav C54 | 84,00 verde ver. Médio  decumb. glabra decumb. ereto 122,80 49,00 moderada semi ereta densa glabra dourada preto 599 262 210
Muruim Branco C61 | 106,00 purpura ver. Claro decumb. glabra decumb. ereto 104,00 44,00 moderada semi ereta densa glabra dourada palha 4,43 2,71 1,69
Arroz Pindaré C70 | 95,00 purpura ver. Médio horizon. pubes horizon. ereto 110,40 33,00 moderada semiereta compacta glabra dourada marromaver. 7,06 2,16 1,96
Buriti Vermelho C80 | 103,00 pdr. Clara ver. Médio horizon. glabra decumb. semi ereto 99,40 43,00 moderada aberta compacta glabra dourada palha 559 290 233
Chorinho C85 | 97,00 verde ver. Médio  decumb. glabra decumb. semiereto 104,20 80,00 moderada semi ereta densa glabra dourada marromaver. 547 277 2,07
Azucena C87 | 109,00 verde ver. Médio decumb. glabra horizon. ereto 131,70 30,00 moderada semi ereta densa glabra dourada marromaver. 6,16 2,72 247
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GRUPO 6 D1 D2 D3 D4 D5 D11 D12 D14 D18 D19 D22 D23 D26 D27 D28 D29 D30 D33
Arroz Periquito C50 97,00 verde ver. Médio ereta glabra horizon. ereto 110,00 37,00 moderada decumb. esparsa glabra dourara preto 497 265 1,97
Bico Ganga Curto C83 | 103,00 verde ver. Médio ereta glabra decumb. ereto 99,60 31,00 total horizon.  compacta glabra dourara  marrom aver. 510 261 164
BRS Primavera C84 70,00 verde ver. Claro ereta glabra semi ereta ereto 90,60 36,00 justa horizon. compacta glabra  dourara marrom aver. 727 2,43 2,33
GRUPO 7 D1 D2 D3 D4 D5 D11 D12 D14 D18 D19 D22 D23 D26 D27 D28 D29 D30 D33
Carioca/Rabo de carneiro C39 68,00 verde ver. Claro horizon. intermed. semi ereta aberto 95,60 93,00 justa aberta densa glabra palha marrom aver. 592 2,69 219
Arroz Roxo ou Caqui C46 | 72,00 verde ver. Claro horizon. intermed. ereta aberto 80,80 59,00 parcial semi ereta densa pubes. palha palha 556 250 2,28
Cataldo C55 70,00 verde ver. Médio decumb. intermed. ereta semi ereto 95,40 44,00 moderada aberta densa glabra dourada marrom aver. 490 269 1,80
GRUPO 8 D1 D2 D3 D4 D5 D11 D12 D14 D18 D19 D22 D23 D26 D27 D28 D29 D30 D33
Noventinha C43 69,00 verde ver. Claro ereta intermed. semi ereta semi ereto 94,20 52,00 justa semi ereta densa pubes. dourada dourado 582 284 254
CNA 4762 C59 | 89,00 verde ver. Claro ereta intermed. semi ereta  semi ereto 98,00 102,00 moderada semi ereta densa glabra palha preto 6,86 257 276
Arroz Comprido C65 82,00 verde ver. Médio ereta intermed. decumb. semi ereto 102,20 68,00 moderada aberta densa glabra dourada palha 6,74 3,06 291
Zenith C81 | 97,00 verde ver. Claro ereta intermed. semi ereta  semi ereto 88,80 114,00 moderada semi ereta densa pubes. dourada palha 6,51 2,75 224
GRUPO 9 D1 D2 D3 D4 D5 D11 D12 D14 D18 D19 D22 D23 D26 D27 D28 D29 D30 D33
Arroz Santa Inés C51 | 64,00 verde ver. Escuro  horizon. glabra horizon. ereto 58,20 38,00 moderado semi ereta densa pubes. dourada  marrom aver. 524 2,73 230
Beira Campo Dourado C57 64,00 verde ver. Escuro ereta glabra semi ereta ereto 76,40 44,00 justa semi ereta densa glabra dourada dourado 6,71 2,80 2,65
BRA 01600 C89 | 71,00 verde ver. Escuro ereta glabra ereta ereto 78,20 53,00 moderado  horizon. compacta pubes. dourada palha 509 2,76 210
BRA 02601 C90 69,00 verde ver. Médio horizon. glabra ereta semi ereto 80,30 69,00 justa semi ereta densa glabra dourada palha 6,58 2,82 2,558
BRA 042048 C91 | 68,00 verde ver. médio horizon. glabra horizon. semi ereto 97,20 61,00 justa semi ereta densa glabra dourada palha 6,31 280 282
BRA 032033 C92 68,00 verde ver. Escuro ereta glabra semi ereta ereto 82,00 75,00 justa semi ereta densa glabra dourada dourado 594 288 2,83
BRS Pepita C93 | 69,00 verde ver. Escuro  horizon. glabra ereta semi ereto 82,00 43,00 justa semi ereta densa glabra  dourada palha 6,38 288 225
BRS Monarca C94 | 71,00 verde ver. Escuro  horizon. glabra semi ereta  semi ereto 80,20 65,00 parcial horizon.  compacta glabra dourada palha 6,82 2,77 270
BRS Sertaneja C95 | 70,00 verde ver. Médio horizon. glabra semi ereta ereto 81,20 64,00 justa aberta densa glabra  dourada palha 6,93 250 2,30
GRUPO 10 D1 D2 D3 D4 D5 D11 D12 D14 D18 D19 D22 D23 D26 D27 D28 D29 D30 D33
Japonés C66 | 89,00 verde ver. Escuro ereta intermed. horizon. semi ereto 83,40 84,00 total semi ereta densa glabra palha palha 757 205 2723
BRS Curinga C82 | 78,00 verde ver. Escuro ereta glabra semi ereta ereto 82,00 118,00 moderada aberta compacta _glabra dourada marrom aver. 7,08 229 237
GRUPO 11 D1 D2 D3 D4 D5 D11 D12 D14 D18 D19 D22 D23 D26 D27 D28 D29 D30 D33
Agulhinha Tardio C60 | 142,00 verde ver. Médio horizon. glabra horizon. ereto 98,40 24,00 justa semi ereta densa glabra palha marrom aver. 7,04 251 282
Arroz Agulha C69 | 140,00 verde ver. Médio horizon. glabra horizon. semi ereto 105,60 26,00 moderada semi ereta densa glabra palha palha 7,86 2,10 2,36
Lambari C73 | 137,00 verde ver. Médio ereta glabra horizon. semi ereto 99,40 37,00 justa semi ereta densa pubes. dourada palha 6,37 268 252
Tapuripa C74 | 147,00 pdr. Clara ver. Escuro ereta glabra ereta ereto 76,60 55,00 justa semi ereta densa pubes. dourada branco 6,29 252 2,09
Agulha Ipameri C76 | 147,00 verde ver. Médio horizon. glabra semi ereta aberto 115,40 30,00 moderada aberta densa pubes. dourada branco 6,33 270 251
Caiana Grande C77 | 131,00 verde ver. Médio ereta intermed. semiereta semiereto 104,80 45,00 moderada semiereta densa glabra dourada palha 6,52 245 221
Aragatuba C79 | 142,00 verde ver. Médio ereta glabra semi ereta ereto 102,20 36,00 justa semi ereta densa glabra  dourada palha 6,79 244 251

* Dias para inicio da floragdo (D1), cor da bainha da folha (D2), intensidade da cor verde na lamina da folha (D3), posi¢cdo da lamina da folha (D4),
pubescéncia da lamina da folha (D5), posicao da folha bandeira (D11), posi¢cdo do colmo (D12), altura de planta (D14), nimero de paniculas por metro
linear (D18), emissdo da panicula (D19), distribuicdo da ramificagdo da panicula (D22), distribuicdo da ramificagcdo secundaria da panicula (D23),
pubescéncia da lema e da péalea (D26), coloragdo da lema e da palea (D27), coloracdo do apiculo (D28), comprimento do grdo descascado (D29),
largura do gréo descascado (D30) e peso de 100 grdos (D33).
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Com relagéo a eficiéncia produtiva de cultivares de arroz com divergéncia
fenotipica, Guimaraes et al. (2008) encontraram diferencas significativas em todas
as caracteristicas avaliadas, informando que, as diferencas existentes sao devidas a
variabilidade genética presente nos materiais divergentes. Avaliando a estrutura
genética e a diversidade em Oryza sativa L., Garris et al. (2005) relataram que a
estrutura das populacbes de espécies domesticadas € influenciada pela historia
natural das populacdes ancestrais pré-domesticadas, bem como, pelo sistema de
cruzamento e praticas complexas de reproducédo utilizadas pelo homem.

Avaliando a diversidade genética em 56 novos tipos de plantas de arroz
irrigado, Singh et al. (2008), observaram a formacgéo de 11 grupos distintos os quais
apresentaram consideravel grau de relacionamento entre a distribuicdo geografica e
divergéncia genética.

Utilizando a andlise multivariada para avaliar a diversidade existente em
genadtipos de arroz de terras altas, Chandra et al. (2007) observaram a formacéo de
cinco grupos de gendtipos distintos, como também, observaram os grupos que se
apresentaram com maior divergéncia. Para a separagdo destes grupos, as
caracteristicas de maior influéncia foram a relacdo comprimento largura do gréo,

peso de 1000 graos, comprimento de graos e produtividade.



55

5- CONCLUSOES FINAIS

A caracterizacdo demonstrou a variabilidade fenotipica existente entre os
acessos de arroz de terras altas da colecéo nuclear pertencente ao Banco Ativo de
Germoplasma da Embrapa Arroz e Feijdo, sendo possivel ser visualizada no
dendograma de agrupamento hierarquico, onde 0s acessos se agruparam em onze
grupos, que apresentaram no minimo 30% de similaridade.

As caracteristicas que se apresentaram de forma variada entre os acessos
foram dias para o inicio da floracéo, altura de planta, nUmero de paniculas, posicdo
da folha bandeira e da lamina foliar, posicdo do colmo, emissdo da panicula e
distribuicdo das ramificacbes da panicula, sendo estas, muito importantes para a
distincdo e separacao de materiais.

Caracteristicas altamente correlacionadas podem ser descartadas da
caracterizacdo, pois sabe-se que, com a presenca de uma, resulta na presenca ou
auséncia de outra, no caso de caracteristicas qualitativas, ou com o aumento de
uma caracteristica, resulta no aumento ou decréscimo de outra, no caso de
caracteristicas quantitativas.

Métodos estatisticos multivariados de agrupamento hierarquico sao Uteis na
separacdo de gendtipos em grupos por similaridade, podendo-se escolher, a partir
dai, materiais ou grupos de materiais divergentes com caracteristicas desejaveis,

guanto as exigéncias do programa, para utiliza-los no melhoramento genético.



56

6- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABADIE, T.; CORDEIRO, C. M. T.; ANDRADE, R. V. de; PARENTONI, S. N.;
MAGALHAES, J. R. A colecdo nuclear de germoplasma de milho para o Brasil.
Embrapa Recursos Genéticos e Tecnologia. Boletim de Pesquisa, Brasilia, n°8.
ISSN 0102-0129. 2000

ABADIE, T.; CORDEIRO, C. M. T.; FONSECA, J. R.; ALVES, R. de B. das N.;
BURLE, M. L.; BRONDANI, C.; RANGEL, P. H. N.; CASTRO, E. da M. de; SILVA, H.
T. da; FREIRE, M. S.; ZIMMERMANN, F. J. P.; MAGALHAES, J. R. Construcéo de
uma colecdo nuclear para o Brasil. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia,
v.40, n.2, p.129-136, fevereiro, 2005

ARAUJO, E. S.; SOUZA, S.R.; FERNANDES, M.S. Caracteristicas morfoldgicas e
moleculares e acumulo de proteina em gréos de variedades de arroz do Maranh&o.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 38, n. 11, p.1281-1288, 2003.

AREIAS, R. G. de B. M.; PAIVA, D. M. de; SOUZA, S. R.; FERNANDES, M. S.
Similaridade genética de variedades crioulas de arroz, em funcdo da morfologia,
marcadores rapd e acumulo de proteina nos graos. Bragantia, Campinas, v.65, n.1,
p.19-28. 2006

BALBINOT JR., A. A.; FLECK, N. G.; BARBOSA NETO, J. F.; RIZZARDI, M. A.
Caracteristicas de plantas de arroz e habilidade competitiva com plantas daninhas.
Plantas Daninhas, Vigcosa-MG, v. 21, n. 2, p. 165-174, 2003

BONETT, L. P.; VIDIGAL, M. C. G.; SCHUELTER, A. R.; VIDIGAL FILHO, P. S;
GONELA, A.; LACANALLO, G. F. Divergéncia genética em germoplasma de feijoeiro
comum coletado no Estado do Parana, Brasil. Semina: Ciéncias Agréarias,
Londrina, v. 27, n. 4, p. 547-560, out./dez. 2006

BONOW, S. Colecdes Nucleares em Bancos de Germoplasma: conceito e utilizacédo
atual em trigo. Embrapa. Documentos online 80, ISSN 1518-6512. Dezembro, 2007

BONOW, S.; PINHO, E. V. R. V.; SOARES, A. A, SIECOLA JUNIOR, S.
Caracterizacdo morfologica de cultivares de arroz visando a certificacdo da pureza
varietal. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 31, n. 3, p. 619-627, maio/jun., 2007.

BOREM, A.; MIRANDA, G. V. Melhoramento de Plantas. 52 Edi¢do revista
ampliada. Editora UFV, Vicosa, 529 p. 2009

BORGES, V.; SOARES, A. A.; RESENDE, M. D. V. de; REIS, M. S.; CORNELIO, V.
M. O.; SOARES, P. C. Progresso genético do programa de melhoramento de arroz
de terras altas de minas gerais utilizando modelos mistos. Revista Brasileira de
Biometria, S&o Paulo, v. 27, n. 3, p. 478-490, 2009



57

BRAGANTINI, C.; VIEIRA, E. H. N; UTINO, S. Cultivo de arroz irrigado no estado de
Tocantins. Sistemas de producgéo, Embrapa Arroz e Feijao. ComunicadoTécnico, 3,
ISSN 1679-8869, versao eletronica, Nov/2004

BRASIL. Lei n® 9.456, de 25 de abril de 1997, que institui a Protecéo de Cultivares,
dispbe sobre o Servico Nacional de Protecdo de Cultivares, e da outras
providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, Sesséo 1, n°® 79, pg. 8241 a 8246.
Abril, 1997

BRESEGHELLO, F.; CASTRO, E. da M. de; MORAIS, O. P. de. Progresso genético
pelo melhoramento de arroz de terras altas da Embrapa para os Estados de Goias,
Minas Gerais, Maranhdo, Piaui e Mato Grosso. Embrapa Arroz e Feijao. Boletim de
pesquisa e desenvolvimento 20, Santo Antdnio de Goias, ISSN 1678-9601, julho,
2006

CARGNIN, A.; SOUZA, M. A. de. Diversidade genética em cultivares de arroz.
Embrapa Cerrados, Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento 196, Planaltina-DF,
ISSN 1676-918x, dez., 2007

CHANDRA, R; PRADHAN, S. K.; SINGH, S.; BOSE, L. K.; SINGH, O. N. Multivariate
analysis in upland rice genotypes. World Journal of Agricultural Sciences, v. 3, n.
3, p. 295-300, 2007

CHANG, T. Origin, Domestication, and Diversification. In: SMITH, C.W. Rice:
Origin, History, Technology, Production, 627p, 2003

CHANG, T.; BARDENAS, E. A. The morphology and varietal characteristics of the
rice plant. Technical Bulletin 4. December, 1965

CHIORATO, A. F. Divergéncia genética em acessos de feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.) do Banco de Germoplasma do Instituto Agronémico - IAC,
Campinas, Dissertacdo (Melhoramento Vegetal), Instituto Agrondmico de Campinas,
2004

COIMBRA, R. R.; MIRANDA, G. V.; CRUZ, C. D.; MELO, A. V. de; ECKERTS, F. R.
Caracterizacdo e divergéncia genética de populacdes de milho resgatadas do
Sudeste de Minas Gerais. Revista Ciéncia Agrondmica, v. 41, n. 1, p. 159-166,
jan-mar, 2010

COSTA, E. G. de C.; SANTOS, A. B. dos; ZIMMERMANN, F. J. P. Caracteristicas
agrondmicas da cultura principal e da soca de arroz irrigado. Ciéncia
Agrotecnologica, Lavras-MG, v. 24 (Ed. Especial), p. 15-24, dez, 2000

COSTA, M. N. da; PEREIRA, W. E.; BRUNO, R. L. A.; FREIRE, E. C.; NOBREGA,
M. B. M.; MILANI, M.; OLIVEIRA, A. P. de. Divergéncia genética entre acessos e
cultivares de mamoneira por meio de estatistica multivariada. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.41, n.11, p.1617-1622, nov., 2006

CRUSCIOL, C. A. C.; MACHADO, J. R.; ARF, O.; RODRIGUES, R. A. F.
Componentes de producéo e produtividade de graos de arroz de sequeiro em fungao
do espagamento e da densidade de semeadura, Scientia Agricola, v.56, n.1, 1999



58

CRUZ, C. D.; CARNEIRO, P. C. S. Modelos biométricos aplicados ao
melhoramento genético. Editora UFV. Vigosa, 22 Ed. Revista, 585 p. 2006

EMBRAPA Arroz e Feijdo: Origem e histéria do arroz. Disponivel em:
http://www.cnpaf.embrapa.br/arroz/historia.htm. Acesso em: 25/06/2009.

FAIAD, M. G. R.; SALOMAO, A. N.; SANTOS, I. R. I. dos. Estratégias e resultados
da conservacdo de germoplasma-semente a longo prazo. Ciéncia e Pesquisa -
Artigos Técnico. Fazendeiro. 2005

FALQUETO, A. R.; CASSOL, D.; MAGALHAES JR, A. M. de; OLIVEIRA, A. C. de;
BACARINI, M. A. Crescimento e particdo de assimilados em cultivares de arroz
diferindo no potencial de produtividade de grdos. Bragantia, Campinas, v.68, n.3,
p.563-571, 2009

FAO, Food and Agriculture Organization of the United Nation. Disponivel em:
http://www.fao.org/newsroom/en/news/2008/1000820/index.htm/. Acesso em
25/04/2010.

FERREIRA, C. M.; RUCCATTI, E. G.; VILLAR, P. M. del. Produgcéo e aspectos
econdmicos. In.: SANTOS, A. B. dos; STONE, L. F.; VIEIRA, N. R. de A. A Cultura
do Arroz no Brasil. Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, 22 Ed. rev.
ampl. p 257-288. 2006

FONSECA, J. R.; BRONDANI, C.; BRONDANI, R. P. V.; RANGEL, P. H. N.
Recursos genéticos. In.: SANTOS, A. B. dos; STONE, L. F.; VIEIRA, N. R. de A. A
Cultura do Arroz no Brasil. Embrapa Arroz e Feijao, 22 Ed. rev. ampl. p 257-288.
Santo Antonio de Goiéas, 2006a.

FONSECA, J. R.; CASTRO, E. da M. de; MORAIS, O. P. de. Caracteristicas
botanicas, agrondémicas e fenoldgicas de cultivares de arroz de terras altas.
Embrapa, Comunicado Técnico 120, ISSN 1678-961X, Santo Antbnio de Goias,
Outubro, 2006b.

FONSECA, J. R.; CASTRO, E. da M. de; MORAIS, O. P. de; SOARES, A. A,
PEREIRA, J. A.; LOBO, V. L. da S.; RESENDE, J. M. Descricdo Morfolégica,
Agronbmica, Fenoldgica e Culinaria de Alguns Tipos Especiais de Arroz (Oryza
sativa L.). Embrapa Arroz e Feijdo, Documentos 210, ISSN 1678-9644, Santo
Antonio de Goias, Outubro, 2007

FONSECA, J. R.; CASTRO, E. da M. de; SILVEIRA, P. M. da. Caracteristicas
botanicas e agronémicas de cultivares de arroz (Oryza sativa L.). Embrapa Arroz e
Feijdo, Documentos 130, ISSN 1516-7518, Santo Antdnio de Goias, Dezembro,
2001

FONSECA, J. R.; MORAIS, O. P. de; CASTRO, E. da M. de; SANTIAGO, C. M;
COLLICHIO, E. Recomendacdes de cultivares de arroz de terras altas para o Estado
do Tocantins. Embrapa Arroz e Feijao, Circular Técnica 66, ISSN 1678-9636, Santo
Antonio de Goias, dezembro, 2004a


http://www.cnpaf.embrapa.br/arroz/historia.htm
http://www.fao.org/newsroom/en/news/2008/1000820/index.htm/

59

FONSECA, J. R.; SILVA, H. T. da. Emprego da andlise multivariada na
caracterizacdo de acessos de feijao (Phaseolus vulgari L.). Revista Brasileira de
Sementes, v. 19, n. 2, p. 334-340, 1997

FONSECA, J. R.; VIEIRA, E. H. N. V.; PEREIRA, J. A,; CUTRIM, V. dos A.
Descritores morfoagronémicos e fenoldgicos de cultivares tradicionais de arroz
coletados no Maranh&o. Revista Ceres, v. 51, n. 293, p. 45-56, 2004b

FONSECA, J.R.; CUTRIM, V.A.; RANGEL, P.H.N. Descritores morfo agronémicos e
fenologicos de cultivares comerciais de arroz de varzea. Embrapa, Documento, 141,
22 p., Brasilia-DF, 2002

FORNASIERI FILHO, D.; FORNASIERI, J. L. Origem, histéria e morfologia. Manual
da cultura do arroz. Funep. Jaboticabal. P. 29-58. 2006

FREIRE, M. S.; SILVA, H. T. da; FREIRE, A. de B. Conservacdo de recursos
genéticos de arroz e feijao. Embrapa-CNPAF, Documentos 54, ISSN 0101-9716,
16p. Goiania, 1995

GARRIS, A. J.; TAI, T. H.; COBURN, J.; KRESOVICH, S.; McCOUCH, S. Genetic
Structure and Diversity in Oryza sativa L. Genetics, v. 169, p. 1631-1638, March,
2005

GUIMARAES, C. M.; FAGERIA, N. K.; BARBOSA FILHO, M. P. Como a planta de
arroz se desenvolve. Arquivo do Agrénomo, Potafds, vol. 13, 2002

GUIMARAES, C. M.; SANTOS, A. B. dos; MAGALHAES JUNIOR, A. M. de; STONE,
L. F. Sistemas de cultivo. In.: SANTOS, A. B. dos; STONE, L. F.; VIEIRA, N. R. de A.
A Cultura do Arroz no Brasil. Embrapa Arroz e Feijao, 22 Ed. rev. ampl. p 257-288.
Santo Antdnio de Goias, 2006

GUIMARAES, C. M.; STONE, L. F.; MORAIS, O. P. Resposta de Cultivares e
Linhagens Elites de Arroz de Terras Altas ao Défice Hidrico. EMBRAPA Arroz e
Feijdo, Comunicado Técnico, 151, dez, 2007

GUIMARAES, C. M.; STONE, L. F.; NEVES, P. de C. F. Eficiéncia produtiva de
cultivares de arroz com divergéncia fenotipica. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v.12, n.5, p.465-470, Campina Grande, 2008

GUIMARAES, E. P.; BORRERO, J.; OSPINA-REY, Y. Genetic diversity of upland
rice germplasm distributed in Latin America. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, V
31, N 3, P 187-194, Brasilia, mar, 1996

HEINEMANN, A. B. Caracterizacdo dos padrdes de estresse hidrico para a cultura
do arroz (ciclo curto e médio) no Estado de Goias e suas consequéncias para o
melhoramento genético. Ciéncia Agrotecnoldgica, v. 34, n. 1, p. 29-36, Lavras,
jan./fev., 2010

INMET, Instituto Nacional de Meteorologia, Monitoramento das Estacdes
Automaticas, Gurupi - TO, Dados. 2009



60

ISHIKAWAR.; YAMANAKA, S.; KANYAVONG, K.; FUKUTA, Y.; SATO, Y-l;
TANG, L.; SATO T. Genetic resources of primitive upland rice in Laos.
Economic Botany, v.56, n.2, p. 192-197, 2002

JAKELAITIS, A.; ARAUJO, R. PITTELKOW, F. K.; OLIVEIRA, A. A.; QUARESMA, J.
P. de S. Resposta de duas cultivares de arroz de terras altas ao espacamento entre
linhas e a convivéncia com plantas daninhas. Global Science and Technology, v.
02, n. 03, p. 16-28, ISSN 1984 - 3801, set/dez, 2009

KARIA, C. T. Caracterizagdo genética e morfoagronmica de germoplasma de
Stylosanthes guianensis (Aubl.) SW. Tese (Genética e Melhoramento de Plantas)
,Universidade Federal de Goias, Goiania, 2008

KUMAR, A.; BERNIER, J.; VERULKAR, S.; LAFITTE, H. R.; ATLIN, G. N. Breeding
for drought tolerance: Direct selection for yield, response to selection and use of
drought-tolerant donors in upland and lowland-adapted populations. Field Crops
Research, vol. 107, p. 221-231, 2008

LAFITTE, H. R.; LI, Z.K.; VIJAYAKUMAR, C. H. M.; GAO, Y.M.; SHI, Y.; XU, J. L.;
FU, B. Y.; YU, S. B.; ALI, A. J.; DOMINGO, J.; MAGHIRANG, R.; TORRES, R,
MACKILL, D. Improvement of rice drought tolerance through backcross breeding:
evaluation of donors and selection in drought nurseries. Field Crops Research. vol.
97, p. 77-86, 2006.

LAFITTE, R. Relationship between leaf relative water content during reproduce stage
water deficit and grain formation in rice, Field Crops Research, vol. 76, p. 165-174,
2002.

LEVANTAMENTO SISTEMATICO DA PRODUC}AO AGRICOLA: Levantamento
mensal de previsdo e acompanhamento das safras agricolas no ano civil.
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE. ISSN 0103-443X, v 21, n 12, 80
p. Rio de Janeiro, dezembro, 2009

LOPES, M. A. O sistema brasileiro de pesquisas em recursos genéticos. IN: LOPES,
M. A.; FAVERO, A. P.; FERREIRA, M. A. Jda F.; FALEIRO, F. G. Curso
internacional de pré-melhoramento de plantas. Embrapa, Documentos 185, ISSN
0102-0110, pag 31-37, Brasilia, agosto, 2006

LOPES, M. A.; MELLO, S. C. M. de. Estratégias para melhoria, manutencéo e
dinamizacédo do uso dos bancos de germoplasma relevantes para a agricultura
brasileira. Disponivel em: http://www.cria.org.br/cgee/documentos/dinamizacao
agronegocio.doc. Acesso em: 20/02/2010

LUZ, F. J. de F. Caracterizacdo morfolégica e molecular de acessos de pimenta
(Capsicum chinense jagc.). Tese (Producdo Vegetal), Universidade Estadual
Paulista, Jaboticabal, 2007

MARCHEZAN, E. Avaliacdo de rendimento de engenho de arroz. Lavoura
Arrozeira, v.47, n.415, p.23, Porto Alegre, 1994


http://www.cria.org.br/cgee/documentos/DinamizacaoAgronegocio.doc
http://www.cria.org.br/cgee/documentos/DinamizacaoAgronegocio.doc

61

MARCHIORO, V. S.; CARVALHO, F. |. F. de; OLIVEIRA, A. C. de; CRUZ, P. J,;
LORENCETTI, C.; BENIN, G.; SILVA, J. A. G. da; SCHMIDT, D. A. M.
Dissimilaridade genética entre gendtipos de aveia. Ciéncia Agrotecnoldgica, v.27,
n.2, p.285-294, Lavras, mar./abr., 2003

MENEZES, V. G.; AGOSTINETTO, D.; FLECK, N. G.; SILVEIRA, C. A.
Caracterizacdo de bittipos de arroz-vermelho em lavouras de arroz no Estado do
Rio Grande do Sul. Planta Daninha, Vigosa-MG, v.20, n.2, p.221-227, 2002

MOITA NETO, J. M.; MOITA, G. C. Uma introducéo a andlise exploratéria de dados
multivariados. Quimica Nova, v. 21, n. 4, 467-469, 1998

MORAIS, O. P. de; RANGEL, P. H. N.; FAGUNDES, P. R. R.; CASTRO, E. da M. de;
NEVES, P. de C. F.; CUTRIM, V. dos A.; PRABHU, A. S.; BRONDANI, C;
MAGALHAES JUNIOR, A. M. de. Melhoramento genético. In.: SANTOS, A. B. dos;
STONE, L. F.; VIEIRA, N. R. de A. A Cultura do Arroz no Brasil. Embrapa Arroz e
Feijdo, 22 Ed. rev. ampl. p 257-288. Santo Antdnio de Goias, 2006

NTANOS, D. A.; KOUTROUBAS, S. D. Dry matter and N accumulation and
translocation for Indica and Japonica rice under Mediterranean conditions. Field
Crops Research, v. 74, Issue 1, p. 93-101,February, 2002

PEREIRA, J. A.; RANGEL, P. H. N. Produtividade e qualidade de grdos de arroz
irrigado no Piaui. Ciéncia Agrotecnoldgica, v.25, n.3, p.569-575, maio/jun., 2001

PEREIRA, J.A. Cultura do arroz vermelho (Oryza sativa L.) no Brasil. Embrapa
Meio — Norte, Teresina, 2004.

PINHEIRO, B. da S. Caracteristicas morfofisiolégicas da planta relacionadas a
produtividade. In.: SANTOS, A. B. dos; STONE, L. F.; VIEIRA, N. R. de A. A Cultura
do Arroz no Brasil. Embrapa Arroz e Feijao, 22 Ed. rev. ampl. p 257-288. Santo
Antbnio de Goias, 2006.

PINHEIRO, B. da S. Cultivo do arroz de terras altas. EMBRAPA Arroz e Feijao.
Sistemas de Producgé&o N° 1, ISSN 1679-8869, Versao eletronica, jul. de 2003.

RABELLO, A. R.; RANGEL, P. H. N.; GUIMARAES, C. M.; SALES, R. M. O. B;;
SILVA, F. R. da; COSTA, M. M. C.; TOGAWA, R. C.; FERREIRA, M. E.; MEHTA, A.
Expressao diferencial em genotipos de Oryza sativa contrastantes para a tolerancia
a seca. EMBRAPA Recursos Genéticos e Biotecnologia, Boletim de
desenvolvimento e pesquisa 156, ISSN 1676-1340, Brasilia, setembro, 2006

RAMOS, S. R. R.; QUEIROZ, M. A. de; PEREIRA, T. N. S. Recursos genéticos
vegetais: manejo e uso. Magistra, Forum. Cruz das Almas-BA, v. 19, n. 4, p. 265-
273, out./dez., 2007.

RANGEL, P. H. N.; GUIMARAES, E. P.; NEVES, P. C. F. Base genética de
cultivares de arroz (Oryza sativa L.) irrigado no Brasil. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v 31, n 5, p 349-357, Brasilia, maio, 1996


http://www.sciencedirect.com/science/journal/03784290
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03784290
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03784290
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%235034%232002%23999259998%23283617%23FLA%23&_cdi=5034&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=d096f364d44d40f5e3eeeb8fe21ed473

62

RANGEL, P. N. Utilizacdo da espécie silvestre Oryza glumaepatula como
doadora de alelos para aumento da producdo e da tolerancia a seca do arroz
(Oryza sativa) via analise de AB-QTLs. Tese (Biologia Celular e Molecular),
Universidade Federal de Goias, Goiania, 2008

RODRIGUES, L. S.; ANTUNES, I. F.; TEIXEIRA, M. G.; SILVA, J. B. da. Divergéncia
genética entre cultivares locais e cultivares melhoradas de feijdo. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v. 37, n. 9, p. 1275-1284, Brasilia, set. 2002

ROSA, M. S.; SANTOS, P. P dos; VEASEY, E. A. Caracterizacdo agromorfolégica
interpopulacional em Oryza glumaepatula. Bragantia, v.65, n.1, p.1-10, Campinas,
2006

SANTOS, A. B. dos; RABELO, R. R. Informacdes Técnicas para a Cultura do Arroz
Irrigado no Estado do Tocantins. Embrapa Arroz e Feijdo, Documentos 218, 136 p. ,
Embrapa, Santo Antonio de Goias, 2008

SEAGRO, Secretaria da Agricultura, Pecuaria e do Abastecimento, Condicbes
Ambientais, Governo do Estado do Tocantins, Disponivel em:
<http://www.to.gov.br/seagro/v_menu.php?id=603> Acesso em: 05/02/2007

SILVA, E. A. da; SORATTO, R. P.; ADRIANO, E.; BISCARO, G. A. Avalia¢édo de
cultivares de arroz de terras altas sob condi¢cdes de sequeiro em Cassilandia, MS.
Ciéncia Agrotecnoldgica, v. 33, n. 1, p. 298-304, Lavras, jan./fev., 2009

SINGH, S.; PRADHAN, S.K.; VIRK, P. Genetic divergence in new plant type rice
under shallow lowland ecosystem. SABRAO Journal of Breeding and Genetics,
v.40, n. 1, p. 1-8, 2008

SOARES, A. A.; CORNELIO, V. M. de O.; REIS, M. de S.; SOARES, P. S
SANTOS, P. G.; SOUSA, M. A. de. Desempenho de linhagens de arroz de terras
altas quanto a produtividade de gréos e outras caracteristicas em Minas Gerais.
Revista Ceres, v 50, n 290, p 509-525, 2003

SOARES, A. A.; REIS, M. de S.; CORNELIO, V. M. de O.; SOARES, P. S
SANTOS, P. G.; SOUSA, M. A. de. BRSMG Conai: Cultivar superprecoce para terras
altas. Revista Ceres, vol. 52, n°® 303. 2005

SOUZA, M. A. de; MORAIS, O. P. de; HERAN, R. E. C.; CARGNIN, A.; PIMENTEL,
A. J. B. Progresso genético do melhoramento de arroz de terras altas no periodo de
1950 a 2001. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.42, n.3, p.371-376, Brasilia,
mar. 2007

STONE, L. F.; MOREIRA, J. A. A.; SILVA, S. C. da. Tensédo da agua no solo e
produtividade do arroz. Embrapa — Cnpaf, Circular Técnico 19, 6 p.Goiania, 1986

TERRA, T. G. R. Avaliacdo de caracteristicas morfofisiolégicas de tolerancia a
seca em uma colecdo nuclear de arroz de terras altas (Oryza sativa L.).
Dissertacao (Producéo Vegetal), Universidade Federal do Tocantins, agosto, 2008



63

VASCONCELOS, E. S. de; CRUZ, C. D.; BHERING, L. L.; FERREIRA, A.
Estratégias de amostragem e estabelecimento de colecbes nucleares. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.42, n.4, p.507-514, Brasilia, abr. 2007

VAUGHAN, D.A. e MORISHIMA, H. Biosystematics of the Genus Oryza In: SMITH,
C.W. Rice: Origin, History, Technology, Production, 2003, 627p.

VENUPRASAD, R.; LAFITTE, H. R.; ATLIN, G. N. Response to direct selection for
grain yield under drought stress in rice. Crop Science, vol.47, January—February,
2007

VIEIRA, J. Caracterizacdo morfolégica e molecular do banco de germoplasma
de arroz irrigado (oryza sativa |.) da EPAGRI. Dissertacdo (Recursos Genéticos
Vegetais), Universidade Federal de Santa Catarina, 2007

WALTER, M.; MARCHEZAN, E.; AVILA, L. A. de. Arroz: composicdo e
caracteristicas nutricionais. Ciéncia Rural, ISSN 0103-8478, v 38, n 4, p 1184-1192.
Santa Maria, julho, 2008

ZENG, Y.; ZHANG, H.; LI, Z.; SHEN, S.; SUN, J.; WANG, M.; LIAO, D.; LIU, X;
WANG, X.; XIAO, F.; WEN, G. Evaluations of genetic diversity of rice landraces
(Oryza sativa L.) in Yunnan, China. Breeding Science, vol. 57, p. 91-99, 2007



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

