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SANTANA, S.S. Soroepidemiologia da Brucella abortus, em rebanhos
bovinos na Regido do Cerrado do Estado do Maranhao. [Seroepidemiology

of Brucella abortus in cattle herds in the cerrado region state of Maranhao].
2010. 82f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Veterinarias) — Universidade
Estadual do Maranhéo, S&o Luis, 2010.

RESUMO

Realizou-se estudo soroepidemioldgico da B. abortus, em rebanhos bovinos na
Regido do Cerrado do Estado do Maranhao, baseado no método de amostragem
do inquérito soroepidemiolédgico da brucelose bovina proposto pelo Ministério de
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) as Unidades Federativas. O
estudo foi realizado no periodo de novembro de 2008 a abril de 2009 em 158
propriedades nos 14 municipios que compdem a regional de Balsas, objetivando-
se estimar a prevaléncia de focos, fémeas positivas e os possiveis fatores de
risco associados a taxa de prevaléncia, em 1.353 amostras sanguineas, de
fémeas com idade = 24 meses, as quais foram submetidas a testes diagndsticos
de triagem com Antigeno Acidificado Tamponado (AAT), seguido de teste
confirmatério 2-Mercaptoetanol (2-ME). As prevaléncias de focos de brucelose
bovina e de animais foram 2,53% e 0,51% respectivamente. Verificou-se que o
principal fator de risco associado a enfermidade foi a presencga de aborto ( OR =
9,06 [ 1,18-69,11 ] ), e as informagdes obtidas através do questionario
epidemioldgico, possibilitaram a caracterizagao da regiao.

Palavras - chave: Brucella abortus, fatores de risco, prevaléncia, bovino,
Maranh&o.



SANTANA, S.S. Seroepidemiology of Brucella abortus in cattle herds in the
cerrado region state of Maranhao. [Soroepidemiologia da Brucella abortus, em
rebanhos bovinos na Regido do Cerrado do Estado do Maranhao] 2010. 82f.
Dissertacédo (Mestrado em Ciéncias Veterinarias) — Universidade Estadual do
Maranhao, Sao Luis, 2010.

ABSTRACT

A seroepidemiological study of B. abortus was held in cattle herds in the cerrado
region of the state of Maranhdo, based on the sampling method of bovine
brucellosis seroepidemiological survey proposed by the Ministry of Agriculture,
(MAPA) Livestock and Supply to the federal units. The study was held from
November 2008 to April 2009 in 158 properties in 14 municipalities that form the
region of Balsas, aiming to estimate the focus prevalence, positive females and
possible risk factors associated with the prevalence rate, in 1.353 blood samples,
of females with ages > 24 months who were selected for diagnosis tests with
buffered Acidified Antigen (AAT) followed by 2-Mercaptoethanol (2-ME)
confirmation test, The focus prevalence of bovine brucellosis and animals were
2,53% and 0,51% respectively. It was verified that the main risk factor associated
with the disease was the presence of abortion, (OR=9,06 [1,18-69,11]) and the
information obtained through epidemiological questionnaire allowed the
characterization of the region.

Keywords: Brucella abortus, risk factors, prevalence, bovine, Maranhao.
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1 INTRODUGAO

A brucelose é uma antropozoonose de evolugao preferencialmente
cronica e carater granulomatoso difuso, caracterizada pela infecgdo das células
do sistema mononuclear fagocitico, provocado por uma bactéria intracelular
facultativa pertencente ao género Brucella. Nos animais, compromete
especialmente os sistemas reprodutivos e osteoarticular ocasionando
abortamento no terco final da gestacdo. No homem, determina quadros de
infeccao generalizada (PAULIN & FERREIRA NETO, 2002).

A doenga é causada pela Brucella sp. apresenta distribuicdo
universal excetuando alguns paises onde foi possivel a sua erradicagdo. A
incidéncia € considerada alta, principalmente, nos tropicos e em paises com
poucos investimentos nas areas de producédo de leite e de carne (ACHA &
SZYFRES, 2001; PAULIN & FERREIRA NETO, 2002). No Brasil, € endémica e
responsavel por grandes perdas econdmicas (BRASIL, 2006a).

Esta inclusa na lista multipla de espécies do Cddigo Sanitario para
Animais Terrestres, que reune as doengas transmissiveis consideradas de
importancia socioeconémica e/ou para a saude publica, com consequéncia no
comércio internacional de animais e seus produtos. E classificada como
doencga de notificagdo obrigatdria pela Organizagdao Mundial de Saude Animal
(OIE, 2008).

No Brasil, a brucelose bovina € a mais prevalente das infecgoes
brucélicas. As principais manifestagdes clinicas sdo abortamentos, diminuicéo
na produgdo de bezerros, aumento no intervalo entre partos, diminuicdo na
producado de carne e leite, disturbios reprodutivos com periodos de esterilidade
temporaria ou infertilidade. Associado a isso, a infec¢ao leva a desvalorizagéo
comercial das propriedades e dos animais (ACHA & SZYFRES, 2001; BRASIL,
2006a).

O Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e da
Tuberculose Animal criado em 2001 (PNCEBT) objetiva reduzir a prevaléncia e
a incidéncia da brucelose e da tuberculose e criar um numero significativo de

propriedades certificadas como livres ou monitoradas destas doengas as quais
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disponibilizardo ao consumidor produtos de baixo risco para a saude publica
(BRASIL, 2006a).

Reconhecendo os problemas ligados a esta doenga, a maioria dos
paises desenvolvidos adotou ha mais de 20 anos medidas sanitarias
destinadas a sua erradicagdo, obtendo éxito, como Canada, Dinamarca,
Australia, Inglaterra, Holanda, Suécia e Japao, enquanto outros paises, como a
Franca e os Estados Unidos da América (EUA) mantém a mesma controlada,
com diminui¢ao de sua ocorréncia (JARDIM et al., 2006).

Apesar de todos os esforgos empreendidos, agdes sanitarias, busca
de conhecimento cientifico, implantagcdo de programas sanitarios com vistas ao
controle e a erradicagao desta enfermidade, ainda ha um grande desafio para
os dias atuais.

No Maranh&o, alguns estudos de prevaléncia ja foram realizados
desde a década de 90. Encontra-se em andamento o inquérito
soroepidemiolégico da brucelose bovina proposto pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) executado pela Agéncia de
Defesa Agropecuaria do Maranh&o (AGED/MA), 6rgao oficial de defesa.

O rebanho bovino do Estado do Maranhdo esta estimado em
6.956.460, de cabecgas animais, € o segundo rebanho do nordeste em
quantidade, sendo inferior apenas ao Estado da Bahia. Deste,
aproximadamente 9,45% do efetivo é de exploracédo leiteira, o restante é
formado por animais de aptiddo para corte distribuido em sua maioria em
pequenas propriedades sob regime extensivo de criagdo (AGED/MA, 2009).

Considerando a importancia que a brucelose bovina representa para
a pecuaria, aliada a escassez de dados soroepidemiologicos da prevaléncia
desta enfermidade nos rebanhos bovinos do Estado do Maranhao, justifica-se a
realizacdo da pesquisa soroepidemiolégica da B. abortus, objetivando-se
estimar a soroprevaléncia da B. abortus em fémeas adultas (com idade = a 24
meses) na regido do Cerrado do Estado do Maranhao, registrar propriedades
(focos) reagentes; identificar fatores de riscos que possam estar associados a
infeccdo e recomendar a adocido e/ou intensificacdo de medidas de controle

para a brucelose.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos historicos

A brucelose é uma doenga milenar. Hipdcrates (460 a.C) ja fazia
referéncia sobre a existéncia de febres do tipo continuo, mas nao violentas,
acometendo pessoas que ficavam indispostas durante muito tempo, porém
sem gravidade (NICOLETTI, 2002).

Em escavagdes arqueoldgicas feitas em quase dois mil anos depois
da erupgao vulcanica do monte Vesuvio ocorrida em 79 d.C foram encontrados
esqueletos de individuos adultos das populagdes de Herculano e Pompéia
destruidas na referida erupgdo vulcanica, em que observou-se alteragdes
Osseas sugestivas de doencga infecciosa como brucelose, em decorréncia do
consumo de leite in natura de pequenos ruminantes durante o Império
Romano. Foram encontrados também, queijos preservados apresentando
caracteristicas morfologicas coerentes com B. melitensis (CAPASSO, 2002).

Apesar das evidéncias antigas da doenca, a brucelose somente
passou a ser conhecida como zoonose em 1887 quando David Bruce, médico
do exército britanico, isolou do baco de soldados residentes em Malta, um
agente denominado Micrococcus melitensis, que mais tarde fora renomado
como B. melitensis.

Em 1895, Benhard Bang, veterinario patologista, descreveu um
agente isolado de bovinos chamado Bacillus abortus. Em 1914, bactérias foram
isoladas de fetos de suinos abortados nos Estados Unidos denominadas de
Brucella suis, por volta de 1920 Maye e Shaw sugeriram a criagdo do género
Brucella, em homenagem a David Bruce, a partir dai passou a ser, reconhecido
em varios paises do mundo (NICOLETTI, 2002).

2.2 Etiopatogenia

O agente etiolégico € uma bactéria intracelular facultativa,

pertencente ao género Brucella, apresenta evolugdo crbnica, caracterizada
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pela infeccdo das células do sistema mononuclear fagocitario. Além de causar
problemas a saude publica, traz prejuizos econémicos tornando os produtos de
origem animal vulneraveis as barreiras sanitarias, perda de prestigio das
propriedades acometidas, dificultando o comércio internacional (PAULIN, 2003;
BRASIL, 2006a).

A brucelose é uma das principais zoonoses bacterianas de
importancia global, que podem afetar uma gama de diferentes mamiferos
incluindo o homem, bovinos, ovinos, caprinos, suinos, bubalinos, roedores e
mamiferos marinhos. Na maioria das espécies hospedeiras, a doenca afeta
principalmente o sistema reprodutivo dos animais (CUTLER et al., 2005).

O género Brucella, é constituido por seis espécies: Brucella
melitensis, B. suis, B. ovis, B. canis, B. neotomae e B. abortus, esta ultima
geralmente responsavel por infecgdes nos bovinos, causando disturbios
reprodutivos (CORREA & CORREA, 1992; ACHA & SZIFRES, 2001; CASTRO,
2005). Uma nova espécie de Brucella foi isolada de carcagas de mamiferos
marinhos, denominada B. maris, com infecciosidade também para o homem
(CLOECKAERT et al., 2001; SOHN et al., 2003).

O potencial zoonético das seis espécies de Brucella esta descrito da
seguinte ordem: B. melitensis, B. abortus, B. suis e B. canis, as quais s&o
reconhecidamente capazes de infectar o homem em condi¢cbes naturais. As
espécies mais patogénicas que sao invasoras para o homem é a B. melitensis,
seguindo-se em ordem decrescente de patogenicidade, tém-se as B. suis, B.
abortus e a B. canis (HARTIGAN, 1997 apud. SANTOS et. al., 2005;
GERMANO, 2008). Nao existem relatos de infeccdo em humanos por B. ovis e
B. neotomae (CLOECKAERT et al., 2003).

A B. abortus acomete principalmente os bovinos, no entanto, varias
espécies domésticas e silvestres sao suscetiveis a infecgdo. Destacando-se os
equinos, ovinos, caprinos, caes e animais silvestres, conhecidos como
“baguas” e saprofagos (TIMONEY et al., 1988; CARTER & CHENGAPPA,1991;
BRASIL, 2006a).

Os equideos sao menos suscetiveis e tidos como hospedeiros

terminais, e quando acometidos, o principal sinal € um abscesso localizado na
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cernelha. Em bubalinos, a brucelose parece ser similar a dos bovinos. As
espécies silvestres, principalmente as unguladas, sao reservatérios naturais e
desempenham papel importante na epidemiologia da doenga mantendo o
agente no ambiente silvestre (GODFROID et al., 2002, PAULIN, 2003; PAULIN
& FERREIRA NETO, 2002).

A ocorréncia da brucelose nos bovinos depende de fatores como
idade, estado reprodutivo do animal, resisténcia natural, ou status imunologico,
via de infeccdo, dose infectante e viruléncia da cepa infectante. Os animais
mais jovens sdo mais resistentes a infeccdo por B. abortus, conseguindo
debelar a doencga, tal resisténcia parece ser maior nos animais antes da
puberdade, caracterizando-a como uma enfermidade de animais maduros
sexualmente (CORREA & CORREA, 1992; LAGE et al., 2005; POESTER et al.,
2005).

A infecgdo com Brucella nos animais induz uma resposta imune, do
tipo humoral e celular. Este género desenvolveu mecanismos de convivéncia
com seus hospedeiros de longa duragdo sobrevivendo e se multiplicando no
interior de macrofagos, além destas células, seu alvo preferencial € o
trofoblasto, onde encontra condi¢cdes favoraveis para se multiplicar levando o
surgimento de placentite e consequentemente quadros de expulsao do feto,
possibilitando assim, a disseminagdao em todo o rebanho. O touro geralmente
nao transmite a infecgdo pela monta natural, porém a inseminagao artificial
pode infectar vacas receptoras (GORVEL & MORENO, 2002, RADOSTITS et
al., 2002; SILVA et al., 2005; LAGE et al., 2005).

Nos bovinos a principal fonte de infeccdo € a ingestdo ou contato
com material resultante de aborto ou partos de animais infectados, como, fetos,
placentas e secre¢des, em decorréncia do habito de limpeza das crias
facilitando a disseminacdo da infecgao no rebanho. A maioria dos animais
infectados € assintomatica, ndo apresentam diagndstico soroldgico positivo até
o aparecimento dos sinais clinicos (SILVA et al., 2005; LAGE et al., 2005).

O principal sinal clinico da brucelose bovina € o abortamento no
terco final da gestagao, em decorréncia da preferéncia do agente nas células

trofoblasticas, geralmente ocorrendo somente na primeira gestagdo. Desta
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forma, o periodo de incubacéo € bastante variavel, podendo variar dias, meses
ou anos, dependendo do estado imunolégico dos animais. Em gestantes o
periodo de incubagédo € menor quando comparado as nao gestantes (SILVA et
al., 2005; LAGE et al., 2005).

2.3 Aspectos epidemiolégicos

A brucelose bovina ocorre em todo o mundo, porém alguns paises
obtiveram éxito na erradicagdo, como Alemanha, Austria, Bélgica, Bulgaria,
paises componentes da antiga Tchecoslovaquia, Dinamarca, Finlandia,
Hungria, Noruega, Holanda, Roménia, Suécia e Suiga. A maioria dos paises
europeus ja esta livre da enfermidade, assim como alguns estados americanos.
Entretanto, a enfermidade ainda ocorre na maior parte da América Latina,
especialmente em paises com grandes rebanhos bovinos, como Argentina,
Brasil e México (ACHA & SZYFRES, 2001).

No continente Africano, a brucelose € uma doenca de grande
importancia entre os animais e o homem. A incidéncia é mais elevada nas
areas de sistema de producido semi-intensivo. A prevaléncia e os fatores de
riscos s&o melhores compreendidos entre os rebanhos bovinos se comparado
a outras espécies. A notificagdo em humanos € ignorada. Existe a preocupacéao
dos orgaos de vigilancia em implantarem politicas sanitarias no intuito de
minimizar prejuizos futuros (McDERMOTTA & ARIMID, 2002).

A situagao epidemioldgica da brucelose na China sofre variagbes ao
longo dos anos, antes dos anos 80, a situagao era considerada bastante grave.
A partir de 1980, a incidéncia nos animais e humanos foi relativamente baixa,
permanecendo nos anos 90, tendo um aumento de 1995 a 2001. Medidas
sanitarias estdo sendo empregadas permitindo um grande avango na
prevencgao e controle (DEQIU et al., 2002).

No Oriente Médio, a brucelose foi relatada em animais domésticos
principalmente em bovinos, ovinos e caprinos. Houve relatos em camelos na
Arabia Saudita, Libia, Kuwait, Oma, Iraque, Iran, Sudao, Egito, Somalia e

Emirados Arabes. Ainda no Egito, houve registro em bubalinos, equinos e
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suinos. O biovar 3 da B. abortus é o mais frequente, porém o 1, 2 e 6 foram
encontrados em varios paises. A maior incidéncia em humanos foi registrada
na Arabia Saudita por B. melitensis. O pais esta implantando e padronizando
acoOes sanitarias para melhor éxito do programa de controle (REFAI, 2002).

A primeira notificacdo de brucelose na india é datada de 1942.
Atualmente a enfermidade é considerada endémica em todo o pais. A doenga
foi relatada em bovinos, bufalos, caprinos, ovinos, suinos, cdes e homem. A
espécie mais prevalente € B. abortus biovar 1 em bovinos e bubalinos, B.
melitensis em caprinos, enquanto o homem ¢é afetado pelas duas espécies
(RENUKARADHYA et al., 2002).

Na América Central, a brucelose esta presente nos animais
domésticos e no homem. As espécies mais prevalentes sado B. abortus e B.
suis e, estas estao distribuidas em todos os paises, no entanto, a brucelose em
ovinos e caprinos, foi notificada somente na Guatemala. A prevaléncia da
brucelose em bovinos esta estimada entre 4 a 8%, sendo mais elevada em
rebanhos leiteiros. Programas sanitarios tém sido utilizados objetivando a
reduc&o da prevaléncia visando a erradicacao (MORENO, 2002).

Na Ameérica do Sul a brucelose se constitui em problema de saude
publica, na Venezuela afeta um grande numero de animais. A espécie mais
importante é B. abortus, presente em bovinos e bubalinos, provocando taxas
de abortos em mulheres e infertilidade em homens representantes de grupos
ocupacionais. Os animais reagentes variam entre 0,8 a 1,2%, embora em
algumas partes do pais apresente prevaléncia de 10,5% (VARGAS, 2002).

No Chile, o processo de erradicacao iniciou-se na Regiao dos Lagos,
pelo fato de apresentar maior concentracdo de rebanhos leiteiros, onde
apresenta os maiores indices de animais infectados (RIVERA et al., 2002). No
Paraguai, a situacéo da brucelose demonstrada pelos dados de mais de 1,2
milhdes de amostras analisadas, provenientes de 50.718 rebanhos bovinos no
periodo de 20 anos, registram percentuais de 3 a 4% de rebanhos infectados
(BAUMGARTEN, 2002).

Na Argentina, a brucelose tem sido notificada desde o século XIX,

varios estudos demonstraram a presenca da doenca na maioria das espécies
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domésticas. Atualmente a estimativa de prevaléncia esta entre 10 e 13% de
rebanhos com B. abortus, a taxa individual de animais € de 4 a 5 %. O controle
da brucelose em bovinos iniciou em 1934, desde entdo, vem sendo aplicado
resolugdes ao longo dos anos (GIL & SAMARTINO, 2000).

O Brasil possui a maior populagdo de gado comercial do mundo,
mesmo assim, o rebanho € acometido por B. abortus, biovares 1, 2 e 3, se
constituindo a espécie mais prevalente seguida por B. suis, biovar 1
(POESTER et al., 2002; BRASIL, 2006a ).

O ultimo diagnostico nacional de situagdo da brucelose bovina no
Brasil foi realizado em 1975, estimou os indices de animais sororreagentes em
4%; 7,5%; 6,8%; 4,1%; 2,5% nas regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Norte e
Nordeste, respectivamente (BRASIL, 2006a). Posteriormente, alguns estados
brasileiros realizaram estudos sorolégicos por amostragem, os quais nao
evidenciaram grandes alteragdes em relagao aos indices nacionais verificados
em 1975 (BRASIL, 2006a).

Estudos realizados entre 1988 e 1998 indicaram que a prevaléncia
de animais soropositivos para brucelose no Brasil variava entre 4% e 5%,
considerando esta doenga como uma das principais causa de abortamento em
bovinos (BRASIL, 2006a). A brucelose € motivo de sérias restricdes comerciais
no mercado internacional. Em razéo disso, os paises onde ocorre a doenga
devem estabelecer programas, com vistas ao controle e posterior erradicagéo.

Silvio Torres verificou a brucelose em bovinos importados, no ano de
1913. Porém o primeiro estudo sobre brucelose bovina foi realizado por
Tineciro Icibaci, relatado no | Congresso Nacional de Medicina Veterinaria,
baseado em relatos epidemiolégicos e exames microscopicos de tecidos de
fetos abortados no municipio de Sdo Carlos no Estado de Sao Paulo em 1922
(BRASIL, 1988). O primeiro isolamento da B. abortus foi realizado por Mello e
Neiva em 1928, no Estado de S&o Paulo, a partir do sangue de uma vaca que
havia abortado (BRASIL, 1988).

Em 1950, Thiago de Mello, relatou a disseminagcdo da brucelose
bovina por todo o pais, apontando para uma prevaléncia de 10 a 20%
(PAULIN, 2003; PAULIN & FERREIRA NETO, 2002). O primeiro caso de
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brucelose humana no Brasil foi descrito por Gongalves Carneiro em 1913
(VERONESI, 1976).

As iniciativas brasileiras no combate a brucelose bovina tiveram seu
inicio nos anos 40. Em 1944, diversos decretos foram sancionados pelo
Ministério da Agricultura instituindo medidas de controle da brucelose. Em
1976, surgiu a proposta de um programa nacional, baseado na vacinagao
voluntaria de bezerras e sacrificio de animais reagentes (LAGE et al., 2005).

Em 2000, o MAPA, elaborou uma proposta de programa para o
controle da brucelose e da tuberculose animal, em 2001, institui o Programa
Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e da Tuberculose Animal —
PNCEBT, com o objetivo de diminuir o impacto negativo dessas zoonoses na
saude humana e animal, além de promover a competitividade da pecuéaria
nacional (BRASIL, 2006a).

Com a implantagdo do PNCEBT (BRASIL, 2006c), até o presente
momento, houve adesdes de 15 unidades federativas (Estado da Bahia,
Espirito Santo, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Parana, Santa Catarina, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Rondénia, S&o
Paulo, Sergipe, Tocantins e o Distrito Federal), os quais ja realizaram o estudo
amostral de propriedades rurais com atividade reprodutiva, dirigido a detectar
focos da doenca.

Na regido Sul, no Estado de Santa Catarina, realizou-se estudos
para conhecer a situagéo epidemiologica da brucelose bovina. Foram coletadas
7.756 amostras de sangue de fémeas em 1.579 propriedades, as prevaléncias
de focos e de animais soropositivos foram estimadas em 0,02% (0,00-0,15%) e
0,06% (0,01-0,40%), respectivamente (SIKUSAWA et al., 2009). No municipio
de Passo Fundo/RS, 2.119 bovinos adultos pertencentes a 156 propriedades
leiteiras distribuidas em 22 localidades foram testadas para brucelose bovina e
a prevaléncia estimada foi 26 (1,22%) (POLETTO et al., 2004).

No Estado do Parana foram observados 4,01% de foco e 1,73% de
fémeas (DIAS et al.,, 2009) e no Estado do Rio Grande do Sul, foram
amostrados 16.072 animais, provenientes de 1.957 propriedades. As

prevaléncias de focos e de animais infectados foram respectivamente, 2,1%
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[1,5-2,6%] e 1,0% [0,60-1,4%)]. Os fatores de risco (odds ratio, OR) associados
a condigado de foco foram: exploracdo de corte (OR= 4,27 [1,82-10,01]) e
histérico de aborto (OR= 3,27, [1,71-6,25]) (MARVULDO et al., 2009).

Na regido Sudeste investigou-se a prevaléncia da brucelose bovina
nos rebanhos da microrregido da Serra de Botucatu/SP. Foram colhidos
sangue de bovinos pertencentes a 96 propriedades totalizando 1.789 amostras.
Os soros obtidos foram submetidos as provas de Soroaglutinagdo com
Antigeno Tamponado Acidificado (AAT), Soroaglutinacdo Lenta em Tubos
(SAT), 2-Mercaptoetanol (2-ME) e Reagéo de Fixacdo de Complemento (RFC).
A prevaléncia foi de 3,6% e 42,7% dos rebanhos apresentavam pelo menos um
animal soropositivo (KURODA et al., 2004).

No Estado do Rio de Janeiro um estudo caracterizou a situagao
epidemiologica da brucelose bovina. O Estado foi dividido em trés circuitos
produtores, onde foram amostrados 8.239 animais, provenientes de 945
propriedades, aplicado um questionario epidemiolégico para verificar o tipo de
exploragcéo e as praticas zootécnicas e sanitarias. Foi utilizado o protocolo de
testes da triagem AAT com o teste confirmatorio do 2-ME. As prevaléncias de
focos e de animais infectados foram, respectivamente, de 15,4% [12,9-17,9%)]
e de 4,1% [2,8-5,3%]. Os fatores de risco (odds ratio,OR) associados a
condigao de foco foram: ter mais que 30 fémeas com idade de 24 meses ou
acima(OR=2,33 [1,51-3,07]), compra de reprodutores (OR= 1,95 [1,13-2,45]) e
pratica de aluguel de pasto(OR= 1,74 [1,03-2,74]) (KLEIN-GUNNEWIEK et al.,
2009).

No Estado do Espirito Santo foram amostrados 5.351 animais,
provenientes de 622 propriedades. Foram estimados 9,00% de foco e 3,53%
de fémeas reagentes. Os fatores de risco (odds ratio, OR) associados a
condigao de foco foram: utilizagdo de inseminacgao artificial (OR = 7,05 [2,51—
19,82]) e confinamento/semiconfinamento dos animais (OR = 2,98 [1,22-7,26]).
A vacinagao de fémeas entre trés e oito meses de idade foi um fator protetor
(OR = 0,03 [0,01-0,1]) (AZEVEDO et al., 2009).

No Estado de S&o Paulo foi realizado um estudo para estimar a

prevaléncia da brucelose bovina nos municipios de Altinépolis e Santo Antonio
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da Alegria/SP, avaliar fatores de risco, comparar as provas do Antigeno
Acidificado Tamponado (AAT) e de Soroaglutinacdo em Placa (SAR) como
testes de triagem no diagnéstico da brucelose bovina e comparar as provas de
Fixacdo de Complemento (FC) e 2-Mercaptoetanol (2-ME) como testes
confirmatorios, constatando que 3,43% dos animais eram reagentes pela FC, e
16,67% dos rebanhos tinham pelo menos um animal reagente. O autor relatou
que os fatores de risco mais associados a prevaléncia foram sexo, idade e a
introdugdo de animais no rebanho sem a exigéncia de exame de brucelose
negativo. O AAT apresentou melhor desempenho que a SAR como teste de
triagem, e a FC apresentou melhor desempenho que a ME como teste
confirmatério (MURAKAMI, 2003).

Na regido de Ribeirdo Preto/SP, foi efetuado um levantamento da
situacdo dos rebanhos bovinos para verificar a prevaléncia de brucelose. A
partir da deteccdo de um rebanho leiteiro brucélico foram investigados os
consumidores humanos do leite suspeito. Foram feitas provas soroldgicas para
diagndstico de brucelose no rebanho leiteiro e na populagdo humana
consumidora do leite. Observaram que cerca de 8% das vacas em lactagao na
época do levantamento foram consideradas brucélicas. Entre os consumidores
nao foram observados casos de sorologia positiva para brucelose (SOUZA et
al.,1977).

Ainda no Estado de S&o Paulo, o Estado foi estratificado em sete
circuitos produtores de bovinos, onde selecionou 150 rebanhos de cada
circuito, aplicou questionario epidemiolégico e colheu 10 ou 15 amostras
séricas de vacas dependendo do tamanho do rebanho. Das 1.075 propriedades
foram colhidas 8.761 amostras séricas e examinadas pelo teste do Antigeno
Acidificado Tamponado (AAT), como método de triagem, e pela Fixagcdo de
Complemento (FC), como método confirmatério. As prevaléncias de rebanhos
e de bovinos soropositivos estimadas foram 9,7% e 3,8%, respectivamente. Os
fatores de risco mais associados a infecgdo foram os numeros de bovinos (87
ou mais) e compra de reprodutores (DIAS et al., 2009).

Na regidao Centro Oeste estudo realizado em 1.115 rebanhos

bovinos, no Estado de Mato Grosso, estimou a prevaléncia da brucelose bovina
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em 41,19% das propriedades e 10,25% nos animais estudados. Os fatores de
riscos (odds ratio, OR) associados a condigdo de foco no Estado mais
relevantes foram: exploragcao de gado de corte (OR=1,8[1,2-2,5]), exploragao
mista (OR=1,8 [1,2-2,7]), numero de fémeas no rebanho de 11 a 50
(OR=4,8[1,1-20,8]), numero de fémeas no rebanho acima de 51(OR=6,8 [1,6—
29,0]), ocorréncia de aborto (OR=1,7[1,3-2,2]) (NEGREIROS et al.,2009). A
prevaléncia de focos de 41,5% foi observada por (CHATE et al.,2009),
realizando um estudo no Estado de Mato Grosso do Sul.

No mesmo Estado um estudo realizado em 22 municipios utilizando
210 propriedades e 2.376 amostras coletadas submetidas aos testes de AAT e
2-ME estimou prevaléncia de 5,6% para animais e 37,3% nos rebanhos. Os
fatores de risco associados a brucelose foram tipo de exploragdo, raca e
abortamento (MONTEIRO et al., 2006). No Estado de Goias, 16,20% de foco e
3,01% de fémeas (ROCHA et al.,2009).

Ainda, na regidao centro oeste, no Distrito Federal (DF) foram
amostrados 2.019 animais, provenientes de 278 propriedades. Utilizando-se os
testes de triagem com o AAT e a confirmagéo com 2-ME, a prevaléncia foi de
2,5% [1,0-5,1%] para propriedades e 0,16% [0,04-0,28%] para animais
(GONCALVES et al.,2009).

Na regido Norte, investigou-se a soroepidemiologia para detectar
brucelose bovina em trés municipios da regido amazodnica, onde foram
amostradas 2.109 vacas. As amostras colhidas foram submetidas as provas
sorologicas do AAT e 2-ME. Apds as analises estimaram-se prevaléncia de
15% para os animais e 63% para as propriedades (AGUIAR et al., 2007).

No Estado do Tocantins, realizou-se um estudo para caracterizar a
situagao epidemiologica da brucelose bovina. Foram amostradas 20.908 vacas
em 1.842 propriedades, com idade igual ou superior a dois anos. A prevaléncia
para o Estado de focos de brucelose foi de 21,2% [19,3-23,1%] e a prevaléncia
de fémeas bovinas adultas soropositivas de 4,4% [3,6-5,3%]. Os fatores de
risco (odds ratio, OR) associados a condigdo de foco de brucelose foram:
rebanho com mais de 120 vacas (OR= 2,0) e o abate de reprodutores na

propriedade (OR=1,52). Vacinagao contra brucelose (OR= 0,37), presenga de
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piquete de paricédo (OR= 0,72) e exploragéo de leite (OR= 0,63) apresentaram-
se como fatores de protecdo (OGATA et al., 2009).

No Estado de Rondbnia, foram amostrados 9.717 animais,
provenientes de 927 propriedades. Em cada propriedade amostrada foi
aplicado um questionario epidemiologico para verificar o tipo de exploragao e
as praticas zootécnicas e sanitarias que poderiam estar associadas ao risco de
infeccao pela doenga. Os testes utilizados foram o AAT e o confirmatério 2-ME.
As prevaléncias de focos e de animais infectados do Estado foram de 35,2%
[32,1-38,4%] e 6,2% [4,9-7,6%)], respectivamente. Os fatores de risco (odds
ratio, OR) associados a condi¢do de foco foram: historico de aborto (OR= 1,42
[1,04-1,95]) e a exploragdo de corte (OR= 1,75 [1,30-2,38]) (VILLAR et al.,
2009).

No Nordeste, no municipio de Correntes/PE, investigaram a
presencga de anticorpos anti-B. abortus em animais e em grupos ocupacionais
envolvidos com a bovinocultura e avaliaram os fatores de risco para a infecgao.
Obtiveram prevaléncia de 6,8% (74/1.089) para bovinos e de 1,8% (1/56) para
humanos. Na técnica do AAT, entretanto, ndo se confirmou com a Fixag¢ao do
Complemento (TENORIO et al. , 2008).

No Estado de Sergipe, em 4.757 animais amostrados, provenientes
de 590 propriedades, a prevaléncia de focos e a de animais foram: 12,6% [9,2—
16,0%] e 3,4% [2,3—4,4%], respectivamente. Os fatores de risco (odds ratio,
OR) associados a condigdo de foco foram: assisténcia veterinaria (OR= 2,89
[1,15-7,23]), tamanho do rebanho =30 fémeas adultas (OR= 1,88 [1,07-3,28])
e uso de inseminacao artificial (OR= 1,92 [0,84—4,38]) (SILVA et al., 2009).

Na microrregido de Batalha/AL, estimaram a prevaléncia de
anticorpos para Brucella sp em 700 amostras séricas de sangue de bovinos
leiteiros através dos testes de Soroaglutinagao Rapida em Placa (SAR), AAT e
associagao do SAL e 2-ME. Os resultados mostraram para a SAR 4,14% de
animais positivos e 7,86% de suspeitos; para o AAT 8,57% de positivos e para
as provas SAL e 2-ME 7,15% de positivos e 1,29 % de inconclusivos. Os

autores concluiram, que a prevaléncia da brucelose bovina na microrregido
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estudada (4,14%) é semelhante a do Estado (4,25%), e elevada quanto a
prevaléncia nacional (2,75%) (TENORIO et al., 2004).

No municipio de Gravata/PE, um estudo estimou em matrizes
bovinas leiteiras a frequéncia de B. abortus de 2,30% (11/469) pelo AAT;
1,90% (9/469) através da prova SAL e 1,30% (6/469) confirmados pelo 2-ME
(SILVA, 2003).

Em levantamento realizado em Sao Luis/MA para estimar a
prevaléncia da brucelose em trabalhadores de matadouros foram coletadas
230 amostras sorologicas encontrando uma prevaléncia de 2,17% através das
provas soroloégicas de Soroaglutinacdo e Fixagcdo de Complemento (COELHO
et al., 1995).

Objetivando identificar a ocorréncia de enfermidade nos bufalos
criados em dois municipios do Estado do Maranhdo foram examinados 565
amostras sanguineas de uma propriedade de produgao leiteira e outra de
producao de carne, submetidas a prova de Soro Aglutinagcdo Rapida (SAR) e
Card Test (CT), estimaram uma prevaléncia de brucelose de 1,06%
(NASCIMENTO, 2000). No mesmo ano um estudo realizado em magarefes em
dois matadouros do municipio de S&o Luis, obteve-se indice de 10,17% (6/59)
de positividade (LACERDA et al., 2000).

Ao realizar um estudo sobre brucelose bovina no periodo de 1997 a
1998 no municipio de Riachao/MA, relatou-se a ocorréncia de 12 (8,45%)
animais positivos para brucelose, através dos testes Soroaglutinagdo Rapida
(SAR) e (AAT), do total 142 soros examinados (SILVA, 2000).

Ao pesquisar a brucelose no leite cru comercializado informalmente
na cidade de S&o Luis/MA, estimou-se um indice de 10% de reagentes em 20
amostras de leite “in natura” submetidos ao Teste do Anel do Leite (TAL) em
diversos bairros de Sao Luis (MATOS, 2004). No mesmo ano, esse autor
avaliou a incidéncia de brucelose em bovinos abatidos em matadouros no
municipio de Sao Luis/MA, procedentes de varios municipios dos Estados:
Maranhdo, Tocantins e Para. Foram coletadas 1.355 amostras de soros
sanguineos de bovinos, na faixa etaria média de 24 meses, submetidas ao

teste do AAT encontrando 115 (8,49%) amostras positivas as quais foram
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submetidas a prova confirmatéria 2-ME sendo 79 (68,69%) positivos. Também
foi constatada lesdo de cernelha em 32 animais, destes 14 foram positivos ao
(AAT) e 10 ao (2-ME). Os municipios com maior indice de reagdes positivas
foram Buriticupu e Paulo Ramos/MA (MATOS, 2004).

Com o objetivo de diagnosticar aglutininas anti-Brucella sp., isolar
Brucella sp. em bovinos, e verificar a frequéncia de trabalhadores
soropositivos, provenientes de um abatedouro municipal em Sao Luis/MA.
Amostras de sangue foram colhidas para obtencdo do soro, bem como
exsudato e parte fibrosada de bolsas serosas e sangue de 59 funcionarios. As
amostras foram analisadas através do AAT e 2-ME e Fixacdo de
Complemento. Das 419 amostras bovinas examinadas, verificou-se que 25
animais (5,97%) foram soropositivos, dos quais, 28,00% (7/25) apresentaram
bursite e a presenga de Brucella sp., confirmada por isolamento bacteriano.
Das amostras humanas, seis (10,17%) foram positivas, no teste de 2-ME
(SANTOS et al.,2007).

No estudo de investigacao epidemioldgica da brucelose no municipio
de Sdo Domingos do Maranhao utilizou-se 159 soros de bovinos, onde 120
eram provenientes de propriedades rurais e 39 do abatedouro municipal. Apos
proceder ao diagndstico com AAT, obtiveram-se as prevaléncias de 2,50% para
0s animais das propriedades rurais e 2,56% de abatedouros, respectivamente.
Das amostras coletadas em humanos, num total de 20 trabalhadores de
abatedouro e 10 de consumidores, todas foram negativas (MOURA, 2008).

No municipio de Sao Francisco do Brejao/MA foram analisadas 736
amostras de animais distribuidos em 69 propriedades, com 34 animais
reagentes aos testes de AAT e 2-ME e 21 focos. A prevaléncia nos bovinos foi
de 3,94% e 30,43%, respectivamente (PRAZERES, 2009).

2.4 Importancia econémica
As implicagdes econdmicas geram barreiras sanitarias internacionais

ao comércio de produtos de origem animal e perdas na industria: condenagéao

do leite e carne, queda de precos da carne, leite e derivados, desvalorizacao
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para o mercado externo, e altos custos com programas de controle,
erradicagao e pesquisas (ACHA & SZYFRES, 2001; JARDIM et al., 2006).
Estimativas oficiais apontam prejuizos econémicos na América
Central na ordem de US$ 25 milhdes/ano e na América Latina, estas perdas
correspondem aproximadamente por US$ 600 milhdes/ano (GERMANO, 2008).
No Brasil, ndo existem estudos concretos sobre os prejuizos
econdmicos ocasionados pela brucelose bovina ou bubalina. As perdas diretas
provocadas pela brucelose bovina estdo relacionadas aos abortamentos,
aumento dos intervalos entre partos, baixa fertilidade, diminuicdo da produgao
de carne e leite. Em decorréncia da infecgdo, estimativas mostram reducao de
20 a 25% na producao de leite, 10 a 15% na producéo de carne, 15% na perda
de bezerros e 30% na reposicéo de animais (ACHA & SZYFRES, 2001).
Um estudo realizado por Lucas (2006), nos Estados de Goias, Minas
Gerais, Santa Catarina e Rio Grande do Sul em rebanhos produtores de leite,
partindo de um banco de dados socioecondmico, concluiu os seguintes
prejuizos: fertilidade 80%, descarte por esterilidade 20%, abortamento 20%,
mortalidade perinatal 30% e custo com servigos veterinarios de 20%.
Realizou-se um estudo transversal no  municipio de
Pirassununga/SP, que mostrou o impacto econdmico anual da brucelose para o
municipio foi de até R$132.676,23 e o da tuberculose variou de R$ 192.500,00
a R$ 430.252,00. Os custos para a certificagdo de propriedade livre foram
calculados para os produtores rurais (HOMEM et al., 2003).

2.5 Importancia para saude publica

No homem, a infecgdo ocorre com manifestagdes de episddios febris
recorrentes que levaram a designacédo da enfermidade de febre ondulante. A
doenga €& gravemente debilitante e prolongada com varios casos
documentados com sinais associadas de duracéo superior a 30 anos (CUTLER
et al., 2005).

A brucelose é considerada uma doenga ocupacional por apresentar

maior risco aos profissionais que trabalham diretamente com animais
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infectados ou seus derivados (leite, nata, queijo fresco, manteiga) e no parto
sem a utilizagdo de equipamentos de protecéo individual (EPI’s). A transmisséo
entre humanos € possivel por transfusdo de sangue, porém € bastante
incomum (DOGANAY et al., 2000; DOGANAY & AYGEN, 2003).

Infecgdes acidentais também podem ocorrer através de manipulagao
de vacinas e laboratérios. O matadouro representa um ambiente favoravel
nesse tipo de ocorréncia pelo fato dos operarios estarem em contato direto com
carcagas e visceras. Para a Organizagao Mundial de Saude, a cada ano sao
relatados oficialmente aproximadamente 50.000 casos de brucelose humana
(SANTOS, 2005).

Relatos de brucelose no homem foram documentados na Arabia
Saudita, América Latina, México, Peru e Argentina por B. melitensis, na
America Central, em Costa Rica por B. abortus, no Brasil a B. melitensis é
considerada exotica, ndo havendo registros de casos (FREITAS et al., 2001;
SANTOS, 2005; GIL & SAMARTINO, 2000; MORENO, 2002; POESTER, 2002;
LUCERO et al., 2007).

A brucelose tem repercussao social, visto que a enfermidade é
incapacitante e de curso crénico, com um quadro caracterizado por uma triade
sintomatica de febre (principalmente vespertina), sudorese profusa
(predominantemente a noite) e dor (articular, cefaléias e mialgias) que implicam
em atencdo meédica supervisionada e eventualmente hospitalizagdo, o impacto
€ mais severo, quando se trata de chefe de familia, pois a doenga afeta o
sustento familiar, principalmente pelos custos com diagndstico e tratamento
(USABIAGA, 2001; ROTH et al., 2003).

Com objetivo de estimar a prevaléncia da brucelose animal e
humana em 2 matadouros do municipio de Imperatriz/MA, foram examinados
660 soros bovinos e 123 soros humanos através dos métodos SAR, SAL e AAT
encontrando 36 ( 9,39%) e 9 (3,24%) de positividade para os matadouros A e
B, respectivamente. Para a brucelose humana a prevaléncia foi de 8,2% para o
matadouro A e 24,0% para o matadouro B. As secgbdes de matanga, graxaria e
triparia foram os locais que revelaram maior numero de individuos soros-
reagentes positivos (AKASHI, 1998).
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Objetivando detectar a presenga de aglutininas anti-Brucella sp. em
hemo-soros humanos em um matadouro sob servigo de inspe¢ao municipal em
Sao Luis/MA, analisaram 35 amostras, onde todas foram  negativas
(CAMARGO, 2005).

2.6 Diagnéstico

O diagndstico laboratorial da brucelose pode ser feito por método
direto e indireto. O método direto consiste no isolamento do agente em cultura
a partir de materiais biolégicos contaminados por Brucella sp. Embora seja o
método diagndstico mais confiavel, requer habilidade quanto a colheita e
conservagao das amostras e na execugdao da técnica, além de expor o
profissional ao agente (MOLNAR, 1997; PAULIN, 2003; PAULIN & FERREIRA
NETO, 2002).

Os métodos diagnésticos indiretos ou sorolégicos consistem na
detecgcdo de anticorpos e sao os mais utilizados quando se trabalha com
rebanhos, pois sao rapidos, de facil execucdo e baixo custo, além de
apresentarem boa sensibilidade e especificidade. Constituem a base da luta
contra a brucelose, por permitir tanto o monitoramento de propriedades como
de regides inteiras (PAULIN, 2003; PAULIN & FERREIRA NETO, 2002).

Os diagnésticos clinicos e epidemiologicos indicam a suspeita inicial,
entretanto, podem sofrer influéncia de fatores que refletem o desempenho das
diferentes provas como: periodo de incubagdo, condigdo vacinal, resposta
imunoldgica individual e estagio de gestagdo, desta forma os paises que
conseguiram éxito, optaram por um teste de triagem de facil execugado boa
sensibilidade, seguida de um teste confirmatério com melhor especificidade
(NIELSEN, 2002; POESTER et al., 2005; BRASIL, 2006a).

O controle e a erradicacao da brucelose dependem em grande parte,
da correta utilizagdo e interpretagcdo de testes diagndsticos. Nenhum teste
soroldgico é capaz de identificar todos os animais infectados e todos os sadios;
para isso seria necessario que o teste tivesse sensibilidade e especificidade de
100% (PAULIN, 2003; PAULIN & FERREIRA NETO, 2002; BRASIL, 2006a).
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A eficacia de um programa depende, em parte, da padronizagao e
da qualidade dos procedimentos de diagnédsticos utilizados. Dessa forma, os
testes oficiais de diagndstico para brucelose bovina determinados pelo MAPA
através das normas do PNCEBT s&o: Testes de triagem: Teste do Antigeno
Acidificado Tamponado (AAT); Teste do Anel em Leite (TAL); Testes
confirmatérios: Teste do 2-Mercaptoetanol (2-ME); Teste de Fixagdo do
Complemento (FC). Outros testes de diagndstico para brucelose poderdao ser
utilizados para complementar ou substituirem os ja regulamentados, entretanto,
deverdo ser aprovados pelo Departamento de defesa Animal (DDA/MAPA)
(BRASIL, 2006a)

As técnicas de Fluorescence Polarization Assay (FPA) e ELISA
(Enzyme Linked Immunosorbent Assay) sao utilizadas para a detecgao de
pequenas quantidades de antigenos/anticorpos, que geralmente nao séo
detectaveis pelos métodos convencionais. Apresentam a caracteristica de alta
sensibilidade e especificidade e rapidez na sua execugdo. Isso permite o
estudo de grandes populagdes em curto espago de tempo, e em laboratérios
de rotina (DINTER, 1989).

A técnica de Reagdo em Cadeia da Polimerase (PCR) produz
melhores resultados quando realizadas a partir de bactérias isoladas em cultivo
e exigem méao de obra experiente e equipamentos caros (PAULIN, 2003;
PAULIN & FERREIRA NETO, 2002)

2.7 Controle e tratamento

O controle da brucelose bovina é extremamente necessario devido
aos aspectos zoondtico e econémico, proporcionando ao pais, grande impacto
na producado de carne, leite e na ampliacdo de novos mercados e depende,
fundamentalmente, de dois fatores, prevencdao da exposicdo de animais
suscetiveis a B. abortus e ao aumento da resisténcia da populacdo bovina a
infeccdo, ou seja, adogdo de medidas de manejo e educagéo sanitaria (LAGE
et al., 2005).
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Recomendagbes basicas como vacinagcdo massal de fémeas,
diagndstico e sacrificio de animais sdo importantissimas, além das medidas
auxiliares, como implantagao de principios gerais de higiene, testes soroldgicos
periddicos e observagao dos sinais clinicos que visam diminuir os fatores de
risco.

A vacina B19 é empregada em programas de controle em varios
paises. E utilizada em dose Unica nas bezerras com idade de 3 a 8 meses e
confere imunidade prolongada. No Brasil, a vacina é obrigatéria e
recomendada pelo PNCBT. Atualmente a utilizagdo da vacina RB-51, nao
indutora de anticorpos aglutinantes, em nosso pais esta institucionalizada,
sendo empregada em fémeas adultas (BRASIL, 2006a).

Na espécie bovina ndo se recomenda o tratamento de acordo com
as normas estabelecidas pelo PNCEBT. Os animais reagentes devem ser
destruidos na propria fazenda ou encaminhados ao abate sanitario sob
inspecao (BRASIL, 2006a).
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3 MATERIAL E METODO

3.1 Divisao dos circuitos amostrais

O Estado do Maranhao foi dividido pelo MAPA com a finalidade de
realizacdo do inquérito soroepidemiolégico da brucelose bovina em quatro
circuitos pecuarios, baseados em parametros epidemioldgicos distintos que
variam conforme os diferentes sistemas de producado, praticas de manejo,
finalidade de exploragdo, tamanho médio dos rebanhos e sistemas de

comercializagéo.

O presente estudo foi realizado no circuito IV que compreende a
regional de Balsas denominada de Regido do Cerrado Maranhense, constituida
por 14 municipios (Alto Parnaiba, Balsas, Carolina, Feira Nova, Fortaleza dos
Nogueiras, Nova Colinas, Loreto, Riagh&do, Sdo Félix de Balsas, Formosa da
Serra Negra, Sdo Pedro dos Crentes, Sdo Raimundo das Mangabeiras,

Sambaiba e Tasso Fragoso) (Fig. 1).

Fonte: AGED/MA, 2009.

FIGURA 1. Mapa do Estado do Maranhdo demonstrando a regional de Balsas
que compde a Regido do Cerrado, IV circuito pecuario, 2010.
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A regido estudada possui uma area de 64.092 Km?, representando
15,35% do territério maranhense (IBGE, 2000), com um rebanho de 621.618
bovideos distribuidos em 11.095 propriedades cadastradas, localizadas no sul
do Estado (AGED, 2009).

3.2 Delineamento amostral

O estudo amostral foi realizado em duas etapas: primeiramente,
sorteou-se de forma aleatdria, um numero pré-estabelecido de unidades
primarias de amostragem (propriedades/rebanhos), seguidamente um numero
pré-estabelecido de unidades secundarias (fémeas com idade igual ou superior
a 24 meses), utilizando-se dos cadastros de propriedade e efetivo de rebanho
fornecido pela Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria do Maranhao (AGED,
2009).

As propriedades utilizadas no estudo apresentaram as mesmas
condigdes de manejo. Em cada rebanho selecionado, os animais foram
escolhidos de forma aleatdria simples. Com rebanho bovino maior que 99
fémeas coletavam-se amostras de 15 animais, onde o rebanho era menor ou
igual a 99, coletava-se de 10 fémeas, nas propriedades em que o rebanho era
de até 10 fémeas, coletava-se todas as fémeas (BRASIL, 2001).

Para a determinagdo do numero de propriedades amostradas
utilizou-se a férmula proposta por (NOORDHUIZEN et al. ,1997; THRUSFIELD,
2004). Assim, determinou-se o numero 158 para as unidades primarias. Foi
adotado, como valor de referéncia, a prevaléncia esperada (P), que foi de 20%,
considerando-se um erro absoluto (e) de 6% e um nivel de confianga (Za)

(95%) de acordo com a formula:

n =2Z*,\P(1-P)
dZ

Onde:

d = erro absoluto;

Za= valor de distribuicdo normal para o nivel de confianga de 95%;
P= prevaléncia esperada,;

n = numero de propriedades amostradas por estrato
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3.3 Coleta das amostras

Foram coletadas 1.353 amostras de sangue, pertencentes a 158
rebanhos da Regido do Cerrado Maranhense. As amostras foram provenientes
de fémeas bovinas de aptid&o leiteira, de corte e mista em idade adulta (> 24
meses), vacinadas ou ndo, com ou sem sinais clinicos de infecgdo por B.
abortus. A distribuicdo dos rebanhos e o numero total de amostras encontram-

se na tabela 1.

TABELA 1. Rebanhos bovinos do circuito pecuario da Regido do Cerrado do
Estado do Maranhdo, amostrados para o diagndstico de B. abortus por
municipio, 2010.

Municipios Rebanhos Fémeas Amostradas
amostrados
Alto Parnaiba 12 81
Balsas 14 108
Carolina 17 225
Feira Nova 14 152
Formosa da Serra Negra 08 61
Fortaleza dos Nogueiras 13 78
Loreto 10 67
Nova Colinas 05 45
Riachao 18 194
Sambaiba 08 46
Sao Félix de Balsas 07 37
Sao Pedro dos Crentes 12 87
Séao R. das Mangabeiras 12 106
Tasso Fragoso 08 66
TOTAL 158 1.353

Fonte: AGED/MA, 2009.

As coletas foram realizadas no periodo de novembro de 2008 a abril
de 2009. O sangue foi coletado pela pungdo da veia jugular, com agulhas
descartaveis e sistema de vacuo, em tubos esterilizados identificados com o
cédigo do IBGE para os municipios brasileiros, os quais foram deixados em
posicao inclinada até a retragdo do coagulo e a liberagao do soro. O soro foi

separado do sangue total por centrifugagdo a 2.000 rpm, durante 15 minutos.
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As amostras foram acondicionadas em ampolas tipo Eppendorf e
encaminhados sob refrigeracdo ao Laboratério de Virologia da Universidade
Estadual do Maranhao (UEMA) onde foram estocadas a -20°C até a realizagao

dos testes soroldgicos.

3.4 Aplicacao do questionario epidemiolégico

Em todas as propriedades estudadas no momento da coleta das
amostras foi aplicado questionario epidemiolégico para avaliar o grau de risco
de disseminagédo da doenga no rebanho (ANEXO 1). Registrou-se, assim, as
coordenadas geograficas obtidas por aparelho GPS (Global Position System)
para a constru¢cao de mapas georreferenciados.

Dentre as variaveis analisadas no questionario epidemiolégico foram
estudadas como potenciais fatores de risco: numero de vacas em lactacao,
producao diaria de leite (litros), produtividade diaria de leite (litros/n® de vacas
em lactagcdo), n° total de bovinos, n° de machos castrados, n° de machos
inteiros por faixa etaria (0-6, 6-12, 12-24 e > 24 meses), n° de fémeas por faixa
etaria (0-6, 6-12, 12-24 e > 24 meses), tipo de exploracéo, tipo de criagdo; n°
de ordenha, utilizagdo de inseminagao artificial, raga predominante, existéncia
de ovinos/caprinos, equinos, suinos, aves, caes e gatos, presenca de espécies
silvestres, ocorréncia de abortamentos, tipo de manejo de material de
abortamento, realizagdo de testes para diagnostico de brucelose bovina,
compra de fémeas e machos para reprodugéo, origem da compra, venda de
fémeas e machos para reproducdo, destino da venda, vacinagdo contra
brucelose bovina, local de abate dos animais, aluguel de pastos, utilizagao de
pastos compartilhados, existéncia de areas alagadigas accessiveis ao gado,
utilizagcado de piquetes de parigdo, destino de leite produzido, resfriamento do
leite produzido, entrega de leite a granel, produgdo de queijo e/ou manteiga,

consumo de leite cru e assisténcia veterinaria.
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3.5 Diagnéstico sorolégico

As amostras foram submetidas a duas provas soroldgicas de acordo
com o recomendado pelo MAPA na Instru¢do Normativa n°® 06 de 08 de janeiro
de 2004 (BRASIL, 2006a).

Como teste de triagem das amostras, realizou-se a prova do
Antigeno Acidificado Tamponado (AAT) fornecido pelo Instituto Tecnolégico do
Parana (TECPAR). Somente as amostras reagentes neste teste foram
submetidas as provas do 2-ME. O protocolo dos testes e a interpretacdo dos
resultados foram realizados de acordo com as normas do PNCEBT,
classificando-se como animal soropositivo aqueles que apresentaram reagao
ao 2-ME e, como foco da enfermidade, aquela propriedade em que o rebanho

apresentasse pelo menos um animal soropositivo.

3.6 Processamento dos dados

Os resultados dos testes diagndsticos foram registrados em uma
planilha de dados, utilizando-se o programa Excel (2003) e as informagdes do
questionario epidemioldgico aplicado nas propriedades inseridas em um

formulario eletronico no Programa Microsoft Access 97 (BRASIL, 2006c¢).

3.7 Analise estatistica

Os dados obtidos foram analisados, segundo o Programa Stata
versdo 9.0 de dominio publico. Onde, estimou-se a prevaléncia de focos
(rebanhos com pelo menos um animal soropositivo para brucelose) e a de
animais soropositivos. Posteriormente, foi realizada uma analise descritiva das
variaveis em estudo com a constru¢ao de tabelas e graficos em barras com as
frequéncias das variaveis qualitativas e graficos Blox Plot das quantitativas.

Foi realizada a analise univariada de cada variavel independente
com a variavel resposta, selecionando-se aquelas que apresentavam um p-

valor < 0,20 para integrarem o modelo multivariado. Permaneceram neste
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modelo somente aquelas variaveis independentes que apresentaram p-valor <
0,05. Ainda foram estimadas razdes de chances (OR) e intervalos de confianga
de 95%.
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4 RESULTADOS

4.1 Prevaléncia da brucelose

Das 1.353 amostras analisadas, 0,81% (n=11) reagiram ao teste de
triagem (AAT) e 99,19% (n=1.342) foram negativas. Das amostras reagentes
no teste do AAT, sete (7) foram confirmadas ao 2-ME, sendo a prevaléncia
estimada em 0,51% (95%: 0,2;1,0) (Fig. 2).

0,51%

B Reagentes

M Ndo reagentes

FIGURA 2. Prevaléncia da brucelose em fémeas bovinas na Regido do
Cerrado do Estado do Maranhao, pelo 2-ME 2010.

Os animais examinados apresentaram titulo de anticorpos > 50 no
teste confirmatdrio. Os maiores titulos (200) foram encontrados nos animais
dos municipios de Nova Colinas e Balsas.

Em relagdo as areas de abrangéncia do estudo, a prevaléncia da
brucelose bovina variou de 0,14% (n=2) para os municipios de Balsas e Séo
Pedro dos Crentes, a 0,22% (n=2) para o municipio de Nova Colinas,
entretanto, ndo se comprovou associagao significativa entre o municipio e a

ocorréncia de brucelose (Tab. 2).
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TABELA 2. Propriedades amostradas por municipio, testes para B. abortus,
diagnostico e classificacdo da Regido do Cerrado do Estado do Maranhéo,
2010.

Teste Confirmatoério Classificagao das

Municipios Propriedades 'Positivas em Animais Propriedades
P Amostradas no AAT Positivo Negativo Positiva Negativa
N% N%

Alto Parnaiba 12 0 0 0 0 0
Balsas 14 2 2 0 1 0
Carolina 17 0 0 0 0 0
Feira Nova 14 0 0 0 0 0
Formosa da Serra
Negra 8 3 0 3 0 1
Fortaleza dos
Nogueiras 13 0 0 0 0 0
Loreto 10 0 0 0 0 0
Nova Colinas 5 3 3 0 2 0
Riachao 18 1 0 1 0 1
Sambaiba 8 0 0 0 0 0
S30 Félix de
Balsas 7 0 0 0 0 0
S30 Pedro dos
Crentes 12 2 2 0 1 0
S30 R. das
Mangabeiras 12
Tasso Fragoso 8 0 0 0 0 0

Na tabela 2, destaca-se ainda, a ocorréncia da B.abortus nos
municipios estudados de acordo com a positividade dos rebanhos,
determinando a existéncia de quatro (4) focos na area estudada. Quanto a
prevaléncia da enfermidade entre rebanhos, ou seja, analisando-se as
propriedades foco, obteve-se uma proporgéo de 2,53% (IC 95%: 0,7- 6,35). A

Figura 3 mostra os focos de brucelose na Regido do Cerrado Maranhense.
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Fonte: AGED/MA, 2009.

FIGURA 3. Distribuicdo geografica dos focos de B.abortus, segundo resultado
do teste confirmatdério na Regido do Cerrado no Estado do Maranhao, 2010.

4.2 Caracterizacao epidemiolégica da amostra

Estudaram-se as frequéncias das variaveis quantitativas e
qualitativas que constituem o questionario epidemiolégico, por propriedades e
por animais (fémeas bovinas com idade = a 24 meses), permitindo conhecer a

tipologia das mesmas.

4.2.1 Variaveis quantitativas

Os resultados da analise das variaveis quantitativas estao

apresentados nas figuras de 4 a 9.
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Conforme demonstra a Figura 4, na Regido do Cerrado do Estado
do Maranhao, o valor mediano foi de 2 vacas em ordenha (primeiro quartil = 0

animais; terceiro quartil= 10 animais).

80
1

60
1

N° de vacas em lactacdo
40

20

FIGURA 4. Numero de vacas em lactagao em propriedades rurais da Regi&do
do Cerrado no Estado do Maranhao, 2010.

A mediana da produgao diaria de leite € apresentada na Figura 5.

Este valor foi de 3 litros (primeiro quartil = O; terceiro quartil = 30).
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FIGURA 5. Producgao diaria de leite (L) em propriedades rurais na Regidao do
Cerrado do Estado do Maranhéo, 2010.

46



Com o numero de vacas em lactagcao e a producgao diaria de leite, foi
construida outra variavel, a produtividade diaria de leite (Fig. 6). Para a Regiao
do Cerrado do Estado do Maranhdo, a mediana foi de 1,25 litros de leite

(primeiro quartil = 0 litro; terceiro quartil = 3 litros).

10

Produtividade diaria de leite (litros/n°® de vacas em lactagao)

FIGURA 6. Produtividade diaria de leite (L) em propriedades rurais da Regido
do Cerrado do Estado do Maranhao, 2010.

Foram calculados os valores medianos e apresentados na Figura 7,
do numero de machos bovinos nas propriedades por faixas etarias na Regi&do
do Cerrado do Estado do Maranhao: Machos castrados = 0 bovinos (primeiro
quartil = 0 bovinos; terceiro quartil = 0 bovinos); de 0 a 6 meses de idade = 1
bovinos (primeiro quartil = 0 bovinos; terceiro quartil = 3 bovinos); de 6 a 12
meses = 2 (primeiro quartil = 0 bovinos; terceiro quartil = 9 bovinos); de 12 a 24
meses = 0 bovinos (primeiro quartil = 0 bovinos; terceiro quartil = 3 bovinos) e
acima de 24 meses = 1 (primeiro quartil = 1 bovinos; terceiro quartil = 4

bovinos).
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FIGURA 7. Estudo das faixas etarias de machos bovinos nas propriedades
rurais da Regido do Cerrado do Estado do Maranhéo, 2010.

Foram calculados os valores medianos e apresentados na Figura 8,
do numero de fémeas bovinas nas propriedades por faixas etarias na Regiédo
do Cerrado do Estado do Maranhdo: Fémeas de 0 a 6 meses de idade = 1
bovinos (primeiro quartil = 0 bovinos; terceiro quartil = 3 bovinos); de 6 a 12
meses = 3 (primeiro quartil = 0 bovinos; terceiro quartil = 11 bovinos); de 12 a
24 meses = 4 bovinos (primeiro quartil = 0 bovinos; terceiro quartil = 10
bovinos) e acima de 24 meses = 20 (primeiro quartil = 6 bovinos; terceiro quartil
= 73 bovinos).
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FIGURA 8. Estudo das faixas etarias das fémeas bovinas nas propriedades
rurais da Regido do Cerrado do Estado do Maranhao, 2010.

A Figura 9 apresenta o calculo o numero total de bovinos nas
propriedades da Regidao do Cerrado do Estado do Maranhdo: mediana = 38

bovinos (primeiro quartil = 15 animais; terceiro quartil = 132 animais).
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FIGURA 9. Numero total de bovinos em propriedades rurais da Regido do
Cerrado do Estado do Maranhéo, 2010.
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4.2.2 Variaveis qualitativas

Quanto ao tipo de pecuaria, observou-se uma predominancia da
pecuaria de corte, com 83 (52,53%) de propriedades em comparagéo a
pecuaria mista e leiteira, com 65 (41,13%) e 10 (6,32%), respectivamente.

Em relagdo ao tipo de criacdo, predomina a extensiva com 107
(67,72%) propriedades, seguida das criagdes semiconfinada com 48 (31,01%)
e confinada com 2 (1,25%) propriedades.

Em 80 (50,63%) das propriedades realizavam apenas uma ordenha
ao dia, seguida de propriedades que nao ordenhavam e daquelas que
realizavam duas ordenhas ao dia, com valores de 76 (40,10%) e duas (1,26%),
respectivamente. O tipo de ordenha praticado foi, predominantemente, o
manual (Fig. 10).
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Ndo ordenha Ordenha Ordenha
manual mecanica

FIGURA 10. Frequéncia dos tipos de ordenhas em propriedades rurais na
Regido do Cerrado do Estado do Maranh&o 2010.

Em relacdo a pratica de inseminacao artificial, a predominancia foi

da nédo utilizagao (IA) com 157 (99,36%) e apenas uma (0,63%) propriedade

associava-se com a monta natural (touro).
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Com relagdo a raca houve predomindncia da mestica em 103

(65,18%) das propriedades, seguida das zebuinas, européias e outras, com 0s
respectivos valores, 42 (26,58%), 9 (5,69%) e 4 (2,53%).

Analisando a presenga de demais espécies animais

nas

propriedades, foi observado que todas apresentavam simultaneamente outras

espécies (Fig. 11).
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FIGURA 11. Frequéncia da existéncia de outras espécies domésticas nas

propriedades rurais na Regido do Cerrado do Estado do Maranhao 2010.

Os proprietarios relataram a existéncia de espécies silvestres nas

propriedades, como mostra a Figura 12.
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FIGURA 12. Frequéncia da existéncia de espécies silvestres em vida livre nas
propriedades rurais na Regido do Cerrado do Estado do Maranhao 2010.

Em 139 (87,97%) das propriedades estudadas n&o se registrou a
ocorréncia de abortamentos nos ultimos 12 meses, entretanto houve registro
de ocorréncia em 17 (10,75%). Dois dos entrevistados (1,26%) ndo souberam
informar.

Com relagdo ao destino dado aos fetos abortados, 93 (58,86%) dos
entrevistados n&o fazem nada, 64 (40,50%) afirmaram enterra-los e apenas 1
(0,63%) informou a ocorréncia no fornecimento para alimentacdo de
porcos/caes.

Das 158 propriedades que participaram da pesquisa, 128 (81,01%)
n&o realizam exame de brucelose no rebanho, somente 30 (18,98%) realizam
testes de diagndstico contra esta enfermidade. Destas, utilizou-se a
regularidade desta pratica ligada aos seguintes fatos: exigéncias para transito
10 (6,32%), compra de animais 10 (6,32%), episddios de abortamentos 3
(1,89%) e aquelas propriedades que fazem somente uma vez ao ano, 7
(4,43%).

Nas propriedades observou-se que a maioria dos criadores, 86
(54,43%) nao comprava touros e 72 (45,56%) informaram que sim. Quanto a
aquisicao de reprodutores nas propriedades, os dados encontram-se na Figura
13.
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FIGURA 13. Frequéncia da origem da compra de reprodutores, fémeas ou
machos, em propriedades rurais na Regidao do Cerrado do Estado do Maranhao

2010.
Quanto a venda de reprodutores nas propriedades amostradas os

valores encontram-se na Figura 14.
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FIGURA 14. Frequéncia da origem da venda de reprodutores, fémeas ou
machos, em propriedades rurais na Regido do Cerrado do Estado do Maranh&o

2010.
Observou-se que, dentre os rebanhos, a vacinagcao contra brucelose

era realizada em bezerras na faixa etaria de 03 a 08 meses, somente em 16
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(10,12%) das propriedades estudadas, enquanto 142 (89,87%) ndo imunizam o
rebanho.

O abate dos animais nas propriedades era realizado da seguinte
forma: ndo abate 35 (22,15%), abate na prépria fazenda 39 (24,68%), abate
sem inspecéo 18 (11,39%) e abate com servigo de inspecgéo 66 (41,77%).

Quanto a utilizacdo de compartilhamento de pastagem, 133 (84,17%)
ndo utilizam esta pratica, e somente 25 (15,82%) utilizam. A maioria das
propriedades visitadas 132 (83,54%) ndo apresentou areas alagadicas. Em
relacdo a pratica de utilizagdo de piquetes para parigao 122 (77,21%) das
propriedades informaram que a utilizavam.

Quanto a destinagcdo do leite nas propriedades 124 (78,84%) nao
entregavam leite, 32 (20,25%) faziam a entrega diretamente ao consumidor e 2
(1,26%) entregavam em cooperativa. Quanto a pratica de resfriamento do leite
nas propriedades visitadas, 152 (96,20%) nao resfriavam e os que faziam 5
(3,16%) faziam uso do tanque de expansao préprio.

Em relacdo a entrega do leite a granel 125 (79,11%) néao
entregavam. Em 128 (81,01%) propriedades n&o foi evidenciado a pratica do
beneficiamento do leite para a produg&o de queijo/manteiga.

Foi observado propor¢céo de apenas 3 (1,89%) das propriedades
trabalhadas com o consumo de leite cru, sendo que a maioria ndo consome.
Quanto a presenca de assisténcia veterinaria nas propriedades 125 (79,11%)
nao apresentavam assisténcia técnica. As propriedades que tinham assisténcia
31 (19,62%) eram do tipo particular e 2 (1,26%) recebiam assisténcia de

cooperativas.

4.3 Analise de fatores de risco para brucelose bovina

4.3.1 Analise univariada

Os resultados da analise univariada com as variaveis mais
associadas a presenga da doenga, na Regido do Cerrado do Estado do

Maranhao, estdo na Tabela 3.
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TABELA 3. Modelo de regressao logistica univariada dos possiveis fatores de
risco associados a ocorréncia de foco de B. abortus nas propriedades rurais
amostradas na Regido do Cerrado do Estado do Maranhao, 2010.

Rebanho/propriedade
Variavel Doentes/expostos % OR p-
valor

NUMERO DE VACAS EM ORDENHA
<24 vacas 2/149 1,34
24 a 47 vacas 1/3 33,33 24,83 0,018
> 47 vacas 1/2 50,00 37,25 0,011
PRODUGAO DE LEITE MEDIA

<16 1/105 0,95

>16 3/53 5,66 6,24 0,12
NUMERO DE MACHOS ATE 6 MESES

<40 cab 2/125 1,60

>40 cab 2/33 6,06 3,96 0.18
NUMERO DE MACHOS DE 12 A 24 MESES

<11 cab 2/131 1,52

> 11 cab 2/27 7,40 8,63 0.037
NUMERO DE FEMEAS ATE 6 MESES

<4 cab 1/125 0,80

>4 cab 3/33 9,09 12,4 0,032
NUMERO DE FEMEAS ATE 6 a 12 MESES

<11 cab 1/119 0,84

>11 cab 3/33 9,09 9,83 0,051
NUMERO DE FEMEAS ATE 12 a 24 MESES

<14 cab 2/128 1,56

>14 cab 2/30 6,66 4,50 0,14
NUMERO DE FEMEAS ACIMA DE 24 MESES

< 68 cab 1/118 0,84

>68 cab 3/40 7,50 9,48 0,054
PRESENGA DE ANIMAIS SILVESTRES

Nao 1/110 0,90

Sim 3/48 6,25 7,26 0,09
PRESENGA DE ABORTO NA PROPRIEDADE

Nao 2/139 1,43

Sim 2/17 11,76 9,13 0,033
N3o Sabe 0/2 0,00 -

MANEJO DOS RESTOS ABORTADOS E PLACENTA

Nao faz nada 1/93 1,07

Alimenta/cao/porco 01 0,00 -- --
Enterra/queim/joga em fossa 3/64 4,68 4,52 0,19
REALIZA EXAMES CONTRA BRUCELOSE

Nao 2/128 1,56

Sim 2/30 6,66 4,70 0,13
VACINA CONTRA BRUCELOSE

Nao 2/142 1,40

Sim 2/16 12,50 10 0,027
PRODUGAO DE QUEIJO E/OU MANTEIGA

Nao 1/128 0,78

Sim 3/30 10,00 14,11 0,024
ASSISTENCIA VETERINARIA

Nao 1/126 0,79

Sim 3/32 9,37 12,93 0,029
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4.3.2 Analise multivariada

O modelo multivariado mostrou que propriedades com registro de
aborto em vacas apresentaram maior chance de serem positivas para
brucelose bovina, Tabela 4.

TABELA 4. Modelo de regressao logistica multivariada dos fatores de risco
associados a ocorréncia de foco de B. abortus nas propriedades rurais
amostradas na Regido do Cerrado do Estado do Maranhao, 2010.

Rebanho/propriedade
Variavel OR IC 95% P
valor
Aborto 9,06 [1,18;69,11] 0,033
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5 DISCUSSAO

Com a implantacdo do Programa Nacional de Controle e
Erradicagao da Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCEBT), pelo Ministério
de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em 2001, foram
proporcionadas estratégias padronizadas visando a erradicagdo em todo
territério brasileiro.

Outra medida importantissima foi a realizagdo de inquéritos
soroepidemiologicos em varios estados, no intuito de conhecer as situagdes
epidemiologicas das unidades federativas, com a finalidade de elaborar
propostas de acompanhamento e adogcdo de medidas para o controle e a
erradicacao de cada realidade evidenciada.

Dos 14 municipios estudados estimou-se a prevaléncia nos animais
amostrados de 0,51% (95%: 0,2; 1,0) (Fig. 2). Resultados superiores foram
obtidos por (KADOHIRA et al. ,1997) no Kenia, (OMER et al., 2000) em Asmara
e (MUMA et al., 2007) em Zambia estimaram a prevaléncia da brucelose em
rebanhos bovinos de 15%, 8,5% e 62%, respectivamente.

A prevaléncia da brucelose de animais na regido estudada foi bem
abaixo dos dados de notificagdes oficiais no Brasil, durante o periodo de 1988
a 1998, que variaram de 4% a 5% (BRASIL, 2006a; POESTER et al., 2005;
LAGE, et al., 2005; GONCALVES et al., 2006). Apresentando-se também
inferior aos encontrados por (MONTEIRO et al., 2006), analisando um estrato
no Estado de Mato Grosso do Sul. Também em Mato Grosso, por
(NEGREIROS et al., 2009), onde evidenciaram uma prevaléncia de 6,6% e
10,25% em bovinos, respectivamente. Assim como os resultados (1,30%)
obtidos por (SILVA, 2003), no municipio de Gravata/PE.

Com relagédo a estudos da prevaléncia de brucelose realizados no
Maranhao, os resultados foram inferiores aos evidenciados por (LOPES, 2003)
Sao Luis/MA (5,83%); (SILVA, 2000) Riachao/MA, (8,45%); (AKASHI, 1998)
Imperatriz/MA (3,24%) e (PRAZERES, 2009) Sao Francisco do Brejao/ MA

(3,94%) de bovinos soropositivos.
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Prevaléncias semelhantes as encontradas nesta pesquisa foram
observadas nos Estados do Rio Grande do Sul (1,00%; IC 95%: 0,60 - 1,42)
(MARVULO et al., 2009), no Parana (1,73%; IC 95%: 1,10 - 2,36) (DIAS et al.,
2009), em Minas Gerais (1,09%; IC 95%: 0,78 - 1,41) (GONCALVES et al.,
2009), em Sergipe (2,14%; IC 95%: 1,35 - 2,93) (SILVA et al., 2009), na Bahia
(0,66%) por (ALVES et al., 2009) e na Paraiba (0,34%) (LEITE, 2003). Tais
indices observados devem-se principalmente aos efeitos positivos de um
conjunto de agbes sanitarias oficiais implementadas ao longo das ultimas
décadas nesses Estados, o que, notadamente, ndo condiz com a realidade da
regido estudada, pois, possivelmente os indices encontrados nesse estudo
podem ter ocorrido devido ao baixo potencial de disseminagao da enfermidade
(TOMA, 2004), baixa densidade do rebanho e pouca movimentacdo dos
animais entre propriedades, haja vista, que um estudo realizado pelo setor de
transito da AGEDMA, na regido da pesquisa, mostrou que €& bem inferior,
quando comparado a regional de Acailandia, que representa o0 maior
movimento do Estado.

Em relacdo a prevaléncia de focos de brucelose em propriedades
com pelo menos 1 (um) animal soropositivo variou de 0,14% (n=2) para os
municipios de Balsas e Sdo Pedro dos Crentes, de 0,22% (n=2) para o
municipio de Nova Colinas, entretanto ndo se comprovou associagao
significativa entre o municipio e a ocorréncia da brucelose (Tab.2). Analisando-
se as propriedades reagentes da regido estudada, foi evidenciado 4 (quatro)
focos obtendo-se uma proporgéo de 2,53% (IC 95%: 0,7- 6,35).

Os resultados encontrados foram semelhantes aos observados nos
Estados do Rio Grande do Sul (2,10%; IC 95%: 1,44 - 2,56) (MARVULO et al.,
2009), Distrito Federal 2,5% [1,0-5,1%] e inferiores aos resultados dos Estados
do Parana (4,015%; IC 95%: 3,23 - 4,80) (DIAS et al., 2009), Sado Paulo
(9,70%; IC 95%: 7,80 - 11,60) (DIAS et al.,2009), Espirito Santo (9,00%; IC
95%: 6,73 - 11,27) (AZEVEDO et al., 2009), Minas Gerais (6,04%; IC 95%: 4,98
- 7,10) (GONCALVES et al., 2009), Rio de Janeiro (15,48%; IC 95%: 12,99 -
17,97) (KLEIN-GUNNEWIEK et al.,, 2009), Mato Grosso do Sul (37,3%)
(MONTEIRO et al, 2006) e 41,5% (CHATE et al.,2009), Mato Grosso (41,19%;
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IC 95%: 38,00 - 44,39) (NEGREIROS et al., 2009) e Goias (16,20%; IC 95%:
13,79 - 18,61) (ROCHA et al., 2009).

O estudo também se mostrou inferior aos encontrados por
(PRAZERES, 2009), no municipio de S&o Francisco do Brejao/MA (30,43%).

Analisando-se as variaveis relativas ao manejo dos animais e as
caracteristicas das propriedades, bem como aquelas relativas aos fatores de
risco para a brucelose bovina, foi tragado o perfil das propriedades e
identificados os aspectos que influenciam o controle da brucelose bovina.

Na regido estudada, a mediana apresentou-se da seguinte forma:
vacas em ordenha, 2 animais; producao diaria de leite, 3L; produtividade das
vacas, 1,25L; machos castrados ndo foram evidenciados; machos na faixa
etaria de 0 a 6 meses, 4; de 6 a 12 meses, 11; de 12 a 24 meses, 3 e acima de
24 meses, 5 bovinos. O numero de fémeas na faixa etaria de 0 a 6 meses, 4;
de 6 a 12 meses, 14; de 12 a 24 meses, 14 e acima de 24 meses, 20. O
numero total de animais nas propriedades foi de 38 animais. Resultados
semelhantes foram encontrados por (SIKUSAWA et al.,2009), no Estado de
Santa Catarina e resultados superiores foram evidenciados por (DIAS et al.,
2009) no Estado de Sao Paulo e (AZEVEDO et al., 2009), no Espirito Santo.

A frequéncia da exploracao pecuaria do tipo corte € de 83 (52,53%)
e foi superior a mista que é de 65 (41,13%) e a do leite que é de 10 (6,32%).
Observou-se uma predominancia da criagao extensiva de 107 (67,72%) e a
baixa utilizacdo de inseminagédo artificial de 1 (0,63%). Estudos semelhantes
realizados no Estado do Espirito Santo por (AZEVEDO et al., 2009) mostraram
predominédncia de propriedades com criagdo extensiva, sem uso de
inseminagao artificial e com ordenha manual. Entretanto, na analise de
regressao logistica multivariada, aquelas propriedades que utilizavam
inseminagao artificial tinham 7,05 vezes mais chances de apresentarem foco
de brucelose, assim como as que criavam o rebanho em confinamento ou
semiconfinamento por apresentarem um risco maior de 2,98 de terem rebanhos
positivos do que as propriedades que criam o gado extensivamente.

Tais registros explicam-se em razdo de que rebanhos criados

extensivamente, distribuidos no campo, reduz em grande parte o contagio com
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secregdes contaminantes dos animais doentes, por ndo ficarem muito préximo
uns dos outros, o que possibilita maior protecdo aos mesmos. Também o uso
exclusivo da monta natural ndo consistiu em fator de risco entre os animais,
embora os touros possam eliminar o agente no sémen em decorréncia de que
as fémeas apresentam defesas naturais na vagina (MONTEIRO et al., 2006). A
ordenha manual possivelmente esta implicada com a ocorréncia de brucelose,
nos casos de propriedades com precario manejo zootécnico.

Em 139 (87,97%) das propriedades estudadas ndo se registrou a
ocorréncia de abortamentos nos ultimos 12 meses, entretanto foi observado em
17 (10,75%), sendo que 2 (1,26%) dos entrevistados ndo souberam informar.
Embora o relato de abortamento em sua maioria ndo tenha ocorrido, o
procedimento incorreto de manejo do material resultante de abortos contribui
para o aumento do potencial de exposi¢cao a B. abortus e consequentemente
aumenta a prevaléncia da doencga, pois, 58,86% dos entrevistados ndao fazem
nada, 40,50% afirmaram enterra-los e 0,63% utiliza para alimentagcdo de
porcos/caes.

E importante a conducdo de acdes para a adogdo de procedimentos
corretos de manejo, haja vista que foi observada em todas as propriedades a
presenca simultdnea de outras espécies ovinos/caprinos 36 (22,78%);
equideos 142 (89,87%); suinos 77 (48,73%); gatos 108 (68,35%) e caes 122
(77,21%). A participagdo dos cédes na epidemiologia da brucelose bovina &
indireta (NICOLETTI, 1980; FORBES, 1990), pois os mesmos podem carrear
produtos de abortamentos pelas pastagens e até mesmo entre fazendas,
contribuindo para a disseminagao da infec¢gao (VASCONCELLOS et al.,1987).

O estudo registrou ainda a presenga de animais silvestres nas
propriedades amostradas 60 (37,97%) cervideos e 14 (8,86%) capivaras
representando um fator de risco para as mesmas, principalmente, por serem
espécies biunguladas, constituindo-se reservatorios naturais da B. abortus que
tem um papel importante na cadeia epidemioldgica da doenga por serem
mantedoras do agente no ambiente silvestre (PAULIN, 2003; PAULIN &
FERREIRA NETO, 2002). (MUMA et al., 2007) constataram relagao positiva
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entre a existéncia de focos de brucelose no rebanho e contato dos bovinos com
animais silvestres.

A frequéncia de néo realizagéo de testes diagndstico para brucelose
bovina 128 (81,01%) foi acima dos que realizam 30 (18,98%) corroborando
com os encontrados por (ALVES et al., 2009) no Estado da Bahia. E importante
ressaltar que a falta de diagndstico sorolégico na regido é um fator
preocupante, pois o0 mesmo é fundamental para a descoberta de novos focos
com vistas ao saneamento e a certificacdo ou monitoramento das
propriedades, devido a necessidade de intensificar a realizagdo de provas
sorologicas que possibilitam o rastreamento e a eliminagdo de animais
soropositivos.

Com relacdo a compra de reprodutores (machos e fémeas) 64
(45,46%) dos criadores adquiriram animais de fontes externas. Tais resultados
sao inferiores aos encontrados (61,8%) por (DIAS et al., 2009), (29,9%) por
(SIKUSAWA et al.,, 2009) nos Estados de Sdo Paulo e Santa Catarina,
respectivamente. Tendo em vista que a compra de animais representa fator de
risco para a introdugcdo da brucelose em rebanhos (AZEVEDO et al., 2009
apud. CRAWFORS et al.,1990). Os indices encontrados sdo preocupantes na
disseminagao da doenga na regiao estudada.

Quanto a pratica de vacinagdo 142 (89,87%) ndo imunizavam as
bezerras contra brucelose, apenas 16 (10, 12%) realizavam tal procedimento. A
baixa cobertura vacinal observada esta bem inferior aos 57,97% encontrados
por (PRAZERES, 2009) no municipio de Sao Francisco do Brejao/MA, assim
como os 86%,9% por (DIAS et al., 2009) no Estado de Sao Paulo, que funciona
como fator de protecéo.

A alta cobertura vacinal (80%) € uma ferramenta de grande
relevancia nos programas de controle e erradicagédo da brucelose (LAGE et al.,
2005). Levantamentos realizados por (POESTER et al., 2002) apontou
decréscimo na prevaléncia da brucelose no Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. Neste o MAPA retirou a obrigatoriedade da vacinagdo com a B19
contra a brucelose nas fémeas de 3 a 8 meses que apds a implantagdo do

programa alcangou baixos indices de prevaléncia de focos e de animais
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soropositivos estimados em 0,02% (0,00-0,15%) e 0,06% (0,01-0,40%). A
vacinagao de bezerras contra a brucelose no Maranhao € obrigatéria de acordo
com a Portaria Estadual n° 038/2008, de 03 de marco de 2008 (MARANHAO,
2008). Contudo ndo vem sendo cumprida em todos os municipios do Estado.
Isso caracteriza iniciativas isoladas de imunizagdo que pouco contribuem para
a manutencao do controle e da erradicacédo da brucelose, somando-se a outras
praticas zootécnicas adotadas nas propriedades que favorecem a
disseminacao da enfermidade.

A pratica de alugar pasto de outras propriedades 25 (15,82%) nao se
mostrou estatisticamente significante (p > 0,20) na analise univariada de risco
para brucelose entre os animais ou para a ocorréncia de foco da doenga nas
propriedades. (KABAGAMBE et al., 2001) identificaram que praticas de manejo
envolvendo o movimento de animais entre rebanhos estavam associadas com
o risco de brucelose em caprinos. (AZEVEDO et al., 2009) constataram um
risco quase trés vezes maior de ocorréncia de brucelose em propriedades que
alugavam pasto no Estado do Espirito Santo. No Parana, (DIAS et al., 2009),
observaram que este risco era de aproximadamente duas vezes maior em
fazendas que alugavam pasto.

Ainda que fatores de risco, tais como pastagens compartilhadas,
existéncia de areas alagadicas e utilizacdo de piquetes para paricado (ACHAR &
SZYFRES, 2001; PAULIN, 2003; PAULIN & FERREIRA NETO, 2002) sejam
consideradas significativas para o aparecimento da doenga, neste estudo n&o
houve significAncia estatistica para estas variaveis corroborando com os
achados de (MONTEIRO et al., 2006), (NEGREIROS et al.,, 2009) e
(PRAZERES, 2009).

Dos animais que eram abatidos clandestinamente 36,07%, constitui
atividade preocupante, pois sdo agdes que nao adotam medidas sanitarias
adequadas de inspegao, o que podera favorecer a contaminacgao de individuos
que manipulam diretamente com os produtos carneos.

O consumo de leite cru nas propriedades trabalhadas apresentou a
frequéncia de 1,89%, esses valores foram inferiores aos encontrados (3,6%)
por (AZEVEDO et al.,, 2009) no Estado do Espirito Santo em um estrato

62



amostral, (SIKUSAWA et al., 2009) 24,12% em Santa Catarina e (DIAS et al.,
2009) 29,6% em Séao Paulo. O habito do consumo do leite cru se caracteriza
uma importante fonte de infeccéo para seres humanos, bem como a pratica do
beneficiamento do leite para a produgdo de queijo/manteiga (GERMANO,
2008). Em relagdo ao destino, entrega e resfriamento do leite n&do houve
significancia estatistica na regiao estudada.

A regiao estudada apresentou um baixo numero de propriedades
com assisténcia veterinaria 19,62%, resultados inferiores (14%) foram
evidenciados por (AZEVEDO et al., 2009) analisando um estrato amostral no
Estado do Espirito Santo. A presencga da assisténcia veterinaria é de grande
importancia na sistematizacdo das medidas sanitarias, seja em um rebanho ou

em uma regiao, estado ou pais, para o sucesso do controle da brucelose.
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6 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que:

1) Os indices de brucelose s&o baixos nos rebanhos bovinos da Regido do
Cerrado do Estado do Maranhéo;

2) O principal fator de risco que se associou a enfermidade foi a presenca
de aborto com (OR) de 9,06%;

3) A regiao do Cerrado do Estado do Maranhao apresenta baixa cobertura
vacinal, com auséncia de assisténcia veterinaria e nao realizacdo de

testes soroldgicos para a identificagao de novos focos.
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7 PERSPECTIVAS

De acordo com a caracterizagao da regidao estudada sugere-se que
sejam consideradas as medidas instituidas no Programa Nacional de Controle
e Erradicagédo da Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCEBT) devendo ser

respeitadas as peculiaridades locais, quais sejam:

1) Intensificar a vacinacdo de fémeas de 3 a 8 meses de idade nos
municipios onde ja se aplica essa pratica e implantar nos demais
municipios que ndao adotam esse procedimento. O Estado do Maranhao
precisa ser atendido na sua plenitude.

Fiscalizar o abate de animais;

Realizar periodicamente os testes soroldgicos;

Fazer atividades de educacio sanitaria;

Desenvolver agdes motivacionais aos criadores para certificarem suas

propriedades como livres ou monitoradas para brucelose.
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ANEXOS



AGED-MA

AGENCIA ESTADUAL DE DEFESA
— AGROPECUARIA DO MARANHAO

Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento
Secretaria de Defesa Agropecuaria ¥ Maranhso
DEPARTAMENTO DE DEFESA ANIMAL - DDA

7

BRUCELOSE BOVINA E BUBALINA
Estudo soroepidemioldgico

01-Identificagio: 02 — Data da visita e colheita

Municipio: REGIAO U.F.: / /
03 — Codigo do rebanho no estudo (9 digitos)

Proprietario: I I A A N IR ) B

) 04 — Coordenadas
Propriedade: Lat ° ’

Cddigo de cadastro no servigo de defesa: Altitude

05- Tipo da Exploracido: [corte [leite [ mista

06- Tipo de Criacdo: [confinado [lsemi-confinado [ extensivo

07- N° de Ordenhas por dia: [J1 ordenha [J2 ou 3 ordenhas [JN&o ordenha

08- Tipo de Ordenha: [ manual [ mecéanicaaopé [mecanica em sala de ordenha [ N&o ordenha

09- Producio de leite: a) N° de vacas em lactagdo:
b) Producdo didria de leite na fazenda: litros

10- Usa inseminacio artificial? [Indo [Jusa inseminagdo artificial e touro [Jusa s6 inseminagao artificial

11- Raga predominante - Bovinos: [1zebu [europeu de leite [Jeuropeu de corte [ mestico [l outras ragas
- Bubalinos: [ murrah [0 mediterrAneo [ carabao [Jiaffarabadi [J outras racas

12(a)- Bovinos existentes 12(b)- Bubalinos existentes

Machos | Machos inteiros (meses) Fémeas (meses) Machos | Machos inteiros (meses) Fémeas (meses)
Castrados Castrados

Total 0-6 | 6-12 [12-24|>24 | 0-6 | 6-12 | 12-24 | >24 Total 0-6 | 6-12 |12-24| >24 | 0-6 | 6-12 | 12-24 | >24

13- Outras espécies na propriedade: [ ovinos/caprinos [lequideos [suinos [aves [lcdo [ gato

15- Alguma vaca/btfala abortou nos tltimos 12 meses? [Indo [Osim [Jndo sabe
16- O que faz com o feto abortado e a placenta? [Jenterra/joga em fossa/queima [ alimenta porco/cdo [ndo faz nada
17- Faz testes para diagnéstico de brucelose? [ndo [sim

Regularidade dos testes: [Juma vez ao ano [ duas vezes ao ano [ quando compra animais

[ quando ha casos de aborto na fazenda [ quando exigido para transito/eventos/crédito
18- Compra fémeas ou machos com finalidade de reprodu¢io? [Indo [sim

Onde/de quem: [Jem exposi¢do [em leildo/feira [ de comerciante de gado [ diretamente de outras fazendas
19- Vende fémeas ou machos para reproduc¢io? [Inido [sim

A quem/onde: [lem exposi¢do [em leildo/feira [ a comerciante de gado [ diretamente a outras fazendas
20- Vacina contra brucelose? [Ondo [Jsim, apenas fémeas até 8 meses de idade [J sim, fémeas de qualquer idade
21- Local de abate das fémeas e machos adultos no fim da vida reprodutiva:

U na propria fazenda [ em estabelecimento sem inspegdo veterinaria

0O em estabelecimento de abate com inspe¢do veterinaria [ ndo abate
22- Aluga pastos em alguma época do ano? [ndo [sim
23- Tem pastos em comum com outras propriedades? [Indo [sim
24- Existem na propriedade areas alagadicas as quais o gado tem acesso? [1ndo [lsim
25- Tem piquete separado para fémeas na fase de parto e/ou pos-parto? [ndo [sim
26- A quem entrega leite? [Jcooperativa [laticinio [ direto ao consumidor [Jndo entrega
27- Resfriamento do leite: [I1ndo faz [ faz Como: L1 em resfriador ou tanque de expansdo proprio

O em resfriador ou tanque de expansdo coletivo

28- A entrega do leite ¢ feita a granel? [ndo [ sim
29- Produz queijo e/ou manteiga na propriedade? [1ndo [sim Finalidade: [ p/ consumo préprio [ p/ venda
30- Consome leite cru? Clndo [ sim
31-Tem assisténcia veterinaria? O ndo [sim De que tipo? [ veterinario da cooperativa [ veterinario particular

NOME DO VETERINARIO ASSINATURA




32— INFORMACOES SOBRE AS AMOSTRAS COLHIDAS

33 - RESULTADOS LABORATORIAIS (3)

NO

NUMERO DO FRASCO
Céd. do estudo + N° sequéncial
(11 digitos)

Espécie

1

Idade
(anos)

N° de
paricdes

Ja

Abortou?

SIM

NAO

VACINAS (2)
BRU. LEP. IBR

BVD

AAT SAL
(-)ou(+)| (Titulo)

2-ME
(Titulo)

Resultado Final
(NEG) (INC)
(POS)

10

11

12

13

14

15

Codigos e instrucoes para preenchimento desta tabela

(1) Bovino = 1; Bubalino =2
(2) Marcar com X nas vacinas utilizadas (Bru = Brucelose; Lep = Leptospirose; IBR = Rinotraqueite infecciosa bovina; BVD = Diarréia viral dos bovinos)

(3) O resultado do Antigeno Acidificado Tamponado (AAT) pode ser : sem aglutinagdo ( - ) ou com algutinagdo ( + ); a prova confirmatéria (2-ME) deve ser feita em soros reagentes (+) ao
AAT, executando simultaneamente a Soroaglutinagdo Lenta (SAL) e o 2-ME; o resultado final pode ser Negativo (NEG), Inconclusivo (INC) ou Positivo (POS), de acordo com a tabela de

interpretacao oficial, que consta do Capitulo VI, do Regulamento Técnico do Programa Nacional de Controle e Erradicag@o da Brucelose e Tuberculose Animal.

34- RESULTADO FINAL — CLASSIFICACAO DA PROPRIEDADE:

[INEGATIVA

[ |INCONCLUSIVA

] POSITIVA




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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