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RESUMO

A fragmentacédo florestal propicia a reducdo de dganrareas continuas de hébitat em
remanescentes florestais em nimero de dois ou fnagsentos isolados. Desta forma, uma
paisagem florestal que se mantinha conservada ghr la uma paisagem que passou pelo
processo de fragmentacdo que pode, por vezes,eamesim cenario de degradacdo. Esta,
diferente da paisagem florestal conservada, tem histéria que envolve pessoas e 0 uso que
dela fizeram. Por esse motivo os fragmentos flaresao produtos da intervengcdo humana ao
longo da histoéria que alteraram, direta ou indiretate, a estrutura e o funcionamento internos
da paisagem e podem ser encarados como formasupses nela desenvolvidas. Esta pesquisa
teve como objetivo estudar a estrutura da paisatmnunicipio de Juiz de Fora, no que diz
respeito ao seu processo de formagéo e sua caacser, com interesse especial nos fragmentos
florestais que o compdem. Ela foi norteada pelesgupostos da Ecologia da Paisagem e fez o
uso de geotecnologias como ferramentas auxiligres permitiram a analise espacial ndo s6 da
paisagem do municipio como um todo, mas como taméémalise espacial especifica dos
fragmentos. Os resultados apontam para uma paisagancada por um relevo mais
movimentado ao sul e mais suave ao norte; paraendrio onde héa poucos fragmentos florestais
com area extensa, porém em sua maioria de formasssis, tornando-0os mais expostos aos
efeitos de borda e area; bem como para 13 uniddelgmisagem que caracterizam, de modo
geral, a paisagem do municipio de Juiz de Fora.

Palavras-chave paisagem, unidades de paisagem, geomorfologiee usbertura do solo,

fragmentacéo florestal.
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ABSTRACT

Forest fragmentation causes the reduction of laoyginued habitat areas, transforming
them in two or more isolated fragments. That metwas a forest landscape that used to be
preserved is succeeded by a landscape that hadtgomegh deforestation processes, which
might, sometimes, present a degradation scenanis.landscape, differently from the preserved
one, has histories involving people and the useg thade of that land. For that reason, forest
fragments are the product of human intervention tiaa, though out history, made alterations,
directly or indirectly, in the structure and in timernal function of that landscape. This current
research intended to study the landscape structutbe city of Juiz de Fora, its formation
process and its characterization, with specialréstefor the forest remnants. This study was
guided by the principles of Landscape Ecology ardlienuse of geotechnologies as an auxiliary
tool, allowing us to make a spatial analysis of titg landscape as a whole and of the forest
remnants specifically. Results showed a greafesf neariation in the south of the city, and a
smoother relief in the north; a scenario with ditthrge areas of forest remnants, and most of
times, with curved shapes, making them more vubierto both border and area effects; it also

showed 13 land units which characterize Juiz da’Bdandscape.

Keywords: landscape, landscape units, geomorphplagg use and cover, forest fragmentation.
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INTRODUCAO

O processo de fragmentacao florestal propicia ag@a de grandes areas continuas de
habitat em remanescentes florestais em numero ideodanais fragmentos isolados uns dos

outros por uma matriz formada por tipos diferenlesegetacio e/ou uso do s(RRIMACK

& RODRIGUES, 2001; SAUNDER& al, 2001). Desta forma, uma paisagem florestal que se

mantinha conservada da lugar a uma paisagem gseyppslo processo de fragmentacao que
pode, por vezes, apresentar um cendrio de degmdasta, diferente da paisagem florestal
conservada, tem uma histéria que envolve pessoasse que dela fizeram. Por esse motivo
os fragmentos florestais sdo produtos da inteneertg@mana ao logo da histéria que
alteraram, direta ou indiretamente, a estrutura fangionamento internos da paisagem e
podem ser encarados como formas particulares dasetas nela (RODRIGUESt al,
2003; TURNER, 1989).

A posicéo dos fragmentos na paisagem, entendida coemtorno e a distribuicdo dos
fragmentos no espaco, € um fator importante pamgpreender os efeitos da fragmentacao
(SAUNDERSet al, 2001). Por ser necessario tratar a questdo égg@satravés da analise da
posicdo dos fragmentos e do contexto deles nagesmsaaplica-se a perspectiva da Ecologia
da Paisagem, pois ela faz a comunhéo entre asaasorsl ecoldgica e espacial, necessarias
para o estudo do processo de fragmentacao flo(ER&ITAS, 2004; METZGER, 2003b). O
conceito-chave que a Ecologia da Paisagem utilzaGdografia para tratar os processos
espaciais é a paisagem (FREITAS, cit).

Nesta pesquisa, por ser norteada pelos pressupzstésologia da Paisagem, optou-
se pela anélise da paisagem a partir de um enfagumnal/sistémico. Para tanto a paisagem
foi conceituada como o resultado da interacdo dateg naturais, sociais e culturais entre si e
uns em relagdo aos outros, que apesar de transaeagpecto visual, € definida em funcéo
de um observador. Além da dimensao espacial, gJelea uma dimensédo temporal, aquela



que permite que diversos tracos e formas se estamlem diferentes épocas refletindo sua
modificacdo, por esse motivo, a paisagem nao écesta

A area de estudo dessa pesquisa € 0 municipioiddelfrora, o objeto de estudo é a
sua paisagem. Juiz de Fora se localiza na mesaorelgi Zona da Mata do estado de Minas
Gerais entre 21°31’ e 21°59’ S de latitude e 43®83°41 W de longitude. A paisagem deste
municipio encontra-se no dominio dos mares de mdlooestados (AB'SABER, 2003), que
€ caracterizado por apresentar um relevo movimentath vertentes convexas ou concavo-
convexas e planicies meandricas, recobertos, deo rpogdominante, por vegetacdo de
floresta semidecidua. Porém ao longo da histéga paisagem passou — e ainda passa — por
intensas transformacdes. Esse municipio vem semh@rio de diferentes atividades
econdmicas desenvolvidas de modo mais significatigede o século XIX, baseados na
intensa exploracdo do solo, nas atividades in@dusstei, mais recentemente, na intensificacéo
da urbanizacéo. Essas atividades produziram uma pagagem, com estrutura modificada
apresentando diferentes unidades de paisagem qjugam os aspectos do relevo com os
diferentes usos e cobertura do solo. Em relacdagmectos naturais € marcante a reducéo da
floresta original a fragmentos isolados, bem comwodificacdo de algumas feic6es do relevo
em processos como a retificacdo de sec¢des dasipkanieandricas.

Essa pesquisa tem o interesse de, por um ladogrdelexo que é necessario gerir e
planejar a ocupagéo e a conservacgao da paisagemwontodo com a finalidade de tornar
compativel o uso das terras e a sustentabilidaclal secondmica e ambiental, considerando
para tanto, as inter-relagcdes espaciais entre desdaulturais e naturais; e de outro lado,
estudar de forma mais detalhada os fragmentosstise para fins de viabilidade de
manutencgdo e uso. Para tanto, torna-se importadentficacdo das unidades de paisagem.

Dessa forma, essa pesquisa traz a analise da @aisdy municipio de Juiz de Fora
trabalhando em duas abordagens: uma que buscalentsnmodificacbes estruturais, e logo
funcionais, feitas pelo homem na paisagem como aoho,ttornando explicitas as inter-
relacbes espaciais de seus componentes naturaitueais; e outra que tem seu foco nas
unidades naturais tentando chamar atencdo paransalguoblemas relacionados a
fragmentacdao florestal.

Com a ecologia da paisagem, cresce a atencédo emdarimportancia das interfaces
dos elementos que compdem unidades de paisagesntes éles, os fragmentos florestais e
os demais elementos que compdem outras unidadeaisi@gem, pois o tipo de uso do
entorno afeta, direta ou indiretamente, o0 manegsate fragmentos, uma vez que esse USsO

pode minimizar os efeitos de borda, ajudar a magéte da conectividade entre diferentes
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ambientes e ecossistemas, dentre outros aspectpectAs importantes relacionados a
estrutura e funcionamento de ecossistemas fragdwntacluem area, forma, nivel de
isolamento, tipo de vizinhanca e histérico de pbeagado dos fragmentos. Alguns desses
aspectos integram o que se pode chamar de padvdoias A quantificacdo dos padrdes
espaciais € feita por meio do uso de métricas deageam, que sdo calculadas a partir de
mapas tematicos categoricos, como os de uso doesd cobertura vegetal (METZGER,

2003b; TURNER: GARDNER, 1991).

Presente desde as primeiras pesquisas em Ecolagiraidagem, o Sensoriamento
Remoto, através de seus produtos, sejam elesdéteas, imagens de radar ou satélite, € um
importante aliado, pois levanta informacdes espadias objetos da superficie terrestre, além
de permitir o mapeamento e monitoramento dessexdosbjsendo essencial em estudos e
mapeamentos de uso e cobertura do solo, tantpagkils em Ecologia da Paisagem.

E necessario ressaltar que, tanto para mapeamgmogo para a quantificacdo dos
padrdes espaciais, torna-se relevante o uso dm&idhformacéo Geografica.

Tendo em vista 0 exposto acima, 0 objetivo dessgqyiea foi estudar a estrutura da
paisagem do municipio de Juiz de Fora, no queedjzeito ao seu processo de formacao e sua
caracterizacdo, com interesse especial nos fragsditrestais que o compdem. Este
objetivo se desdobra nos seguintes objetivos efpei

1 - levantar dados histéricos do municipio de XezFora, com a finalidade de
entender o processo de formacao de sua paisagem;

2 - fazer os mapeamentos geomorfoldgico e de usbertura do solo do municipio;

3 - identificar e mapear as unidades de paisages)(l&xistentes através do
cruzamento dos mapas geomorfoldgico e de uso etacdne

4 - estudar de forma mais detalhada os fragmeluestais, em seu tamanho e forma
€,

5 - verificar a existéncia de um padréo de fragaxgid florestal no municipio de Juiz
de Fora.

Deve ser ressaltada a presenca da discussao deitoode paisagem que teve o
propoésito pontuar certas definicbes desse concewis alguns equivocos podem ser
percebidos em relacéo a sua utilizacéo, principateneo que diz respeito ao tema “paisagem
e Ecologia da Paisagem”. Para tanto, o primeiroitaapda dissertacdo, que trata do
enquadramento teorico da pesquisa, se inicia comhrave revisdo da evolucdo do conceito

de paisagemno pensamento geografico com intuito de elucidal gle suas definicdes &



empregada em Ecologia da Paisagem. Chega-se, tpodarproprio conceito decologia da
Paisagem e passa-se a outros conceitos-chave como ogsttetura da paisagem
relacionada a composicdo da paisagem e sua efpag@al, também relacionada a sua
fisionomia; unidades de paisagemaque correspondem a cada tipo de componente da
paisagem com caracteristicas abidticas e de usap cmidades de recobrimento e uso do
territorio, ecossistemas e tipos de vegetaefementos da paisagemgue sao 0S espacos
minimos discerniveis na paisagem e que compdemwadade de paisagerinites entre
esses elementos, que séo as areas de contatelestrBassa entadragmentacao florestal

e suas consequéncias através dos efeitos de &leaberda, e termina com uma breve
colocacao sobré&ensoriamento Remotoe sua importancia para estudos de Ecologia da
Paisagem.

O segundo capitulo apresenta a area de estudo, icfmmmacfes sobre sua
localizagdo, histoérico e uma caracterizacdo gesamndnicipio de Juiz de Fora, porém mais
detalhada em seus aspectos fisicos.

O terceiro capitulo descreve a metodologia utiizath qual se pontua a questado do
posicionamento teorico; a questdo da escala ab®mnmiagesquisa, bem como se trabalha os
processos e materiais utilizados para a sua reabza

No quarto capitulo, com o titulo de resultados sculsdo, sdo apresentados 0s
resultados da pesquisa e sua discussdo atravésngamcdo com os referenciais teoricos

adotados.



1 APORTE TEORICO

1.1 PAISAGEM - UM CONCEITO, VARIAS DEFINICOES

Etimologicamente, o termo paisagem € originadoationlpaguse tem o sentido de
campo, territério cultivado ou distrito rural. Pedw dele o francégays significando um
territrio com caracteristicas naturais, sociaisufturais homogéneas o suficiente que
contribuem para a existéncia e reconhecimento aédsemtidade, seja pelos que I4 vivem ou
por aqueles que o consideram do exterior. A litreatambém cita @ays como regiéo,
patria, lugar de nascenca e gaysane paysage que significa vista de um conjunto de uma
extensdo de urpays em italianopaesaggice em espanhglaisaje Nas linguas germanicas,
com a raiz comuntand, com significado similar ao deagus se formaram dentre outras o
ingléslandscapee o alemadandschaft(AMARAL, 2001; DIAS, 1998; JANIN, 199%&pud
PINTO-CORREIA, 2001 e ROGE&UdCLAVAL, 2004).

Este termo, paisagem, vem sendo empregado nos Bais®s, desde o século XV na
forma delandskip utilizado para se referir aos quadros que reptasam uma parte da
natureza, tal como percebida a partir de um enquaeiito (CLAVAL, 2004). Mas segundo
Amaral (2001), foi entre o fim do século XVI e imicdo XVII que se encorajou 0 resgate e
recuperacao do termo para designar as represest@de@enas, especialmente rurais, e depois
panoramas ou uma cena particular.

O surgimento e disseminacdo da paisagem como ggiwuoal (forma de pintura) é
uma das consequéncias do redescobrimento, no S€¥ula Italia, das leis da perspectiva.
Porém, o uso e destaque desse termo se transfereperspectiva e do enquadramento
observados de uma parte plmysdo qual se discerne uma fisionomia para a partendgays
gue a natureza apresenta a um observador (CLAVAQ4;2ROGERapudCLAVAL, 2004).



A partir dai pode-se compreender o porqué, de ngsoseomum, a paisagem ser
entendida como algo que se pode ver de uma vistlupr ou o que pode ser visto da
natureza (primeira natureza ou natureza construdttayés de uma vista, bem como de
representacdes pictural e/ou fotografica.

A paisagem, como conceito cientifico, possui vadafinicdbes que evoluiram de
formas diferentes de acordo com as areas da cidasiguais ele é estudado. Em Ecologia da
Paisagem, a analise espacial dos processos temlmsraa paisagem enquanto conceito da
Geografia, porém, de maneira geral, na Geogrgli@sagem apresenta ao longo do tempo, e
simultaneamente, varias dimensdes atreladas agrd#s matrizes epistemoldgicas. Assim,
segundo Corréa & Rosendahl (2004), a paisagem mandimensao morfologica, na qual é
vista como um conjunto de formas criadas pela satue pela acdo humana; uma dimensao
histdrica, no sentido de que é produto da natueeda acdo humana ao longo do tempo; uma
dimensdo simbdlica, pois possui uma carga de sigdifs e, finalmente, uma dimenséao
funcional, no sentido de que apresenta relacoes smas diversas partes.

Muitas vezes pode-se perceber a utilizacdo incemgeudo conceito de paisagem em
estudos de Ecologia da Paisagem, que provavelnoeoree em funcdo da existéncia das
diversas dimensfes que a Geografia 0 aborda. Romedivo, faz-se necessaria uma revisdo
de paisagem dentro do pensamento geografico, cfimaledade de elucidar qual de suas
defini¢cdes é utilizada em Ecologia da Paisagem.

1.1.1 Os Precursores — interfaces, holismo e a ding&o morfolégica

Na Geografia, quem se destacou pelo uso do terisagesn foi 0 cientista aleméao
Alexander Humboldt, quando encara a paisagem dmafoholistica e ressalta nela
associagOes/relacbes existentes entre o0s elemaldgosatureza e a agdo humana,
sistematizando assim a ciéncia geogréfica. Humpeidtsuas analises, partiu da observagéo
da vegetacao para caracterizar um espaco e dasngifs paisagisticas da vegetacdo para
aplicar o método ao mesmo tempo explicativo e coatipa (MAXIMIANO, 2004).

A partir de Humboldt, varios estudos sobre a sigierfe crosta da terra foram
desenvolvidos por diversos tedricos que muito daumitam para a concepc¢ao cientifica de
paisagem. Ja nos primeiros anos do século XIXeRgntre outros, se refere a “superficie da
terra” como o ambito da Geografia, porém este tgadiErdoberflachgso se firma através

das proposic¢des de Richthofen, enquanto Hettneruilaro conceito de “envoltério ou crosta



da terra” Erdhiille), que so vai ser reintroduzido mais tarde porlTeale modo especial por
Carol (HARTSHORNE, 1978).

A obra de Eduard Suess, a face da Teates (Antlinz der Erdgr faz da Terra uma
entidade da qual é possivel perceber uma fisionensao se da pelas definicbes das nocdes
de hidrosfera, litosfera, e atmosfera, concebendmisagem como sua interface. Assim
concebida, a paisagem deixa de ser um quadro skEnela é feita de ambientes (CLAVAL,
2004). No que tange a essas trés nocoes (esfRiabjhofen é quem expbe a unidade e a
complexidade da face da Terra a partir de suasxdese e apresenta como resultado uma
guarta esfera, a biosfera (DIAS, 1998). Porém,cded®m com Hartshorne (1978), é Carol que
admite a formacédo da crosta da terra pela integragé litosfera, hidrosfera, atmosfera,
biosfera e antroposfera, que reunidos formam afgegse ainda ressalta que somente esta
altima constitui uma realidade concreta, pois omalse termos exprimem classificaces
abstratas.

Com a concepcdo de paisagem como interface, sungeowtra idéia, que trata a
paisagem como interface entre a natureza e os IsoRateel, entdo, cria a Antropogeografia
com o proposito de estudar as relacdes complexasegistem entre os homens e os
ambientes onde vivem. Na concepc¢éo de Ratzel,sagen forja 0 homem e a partir dai os
geografos que se voltam para a geografia humaiméesegam sobre a influéncia que o meio
exerce sobre os individuos e grupos, e buscam magdliansformacdes no meio causadas pela
atividade humana. Assim concebida, a geografia harsdua-se na interface entre natureza e
fatos sociais (CLAVAL, 2004).

Além do campo das interfaces, Smuts lanca a dautlim “holismo”, na qual o
universo e as partes que o constitui formam unglgii@bais que sdo muito mais do que a
soma de seus contribuintes, dado que cada elemestdointerconectado e estruturado de
determinado modo.

Os primeiros esbocos da concepgédo sistémica dageamsnas décadas de 30 e 40 do
século XX resultaram na analise da paisagem a pargua dimensao funcional, sendo um de
seus maiores expoentes o0 estudioso alemé&o Cail Fal Troll quem mais se valeu da
heranca de Humboldt, pois utilizava como paramgdgranalise da paisagem as caracteristicas
da vegetacéo, principio adotado em sua EcologRadsgem, posteriormente denominada de
Geoecologia. Troll incorporou ainda ao conceitopdésagem as abordagens praticamente
contemporaneas da Ecologia, desenhando desta masegundo Passos (2003), o futuro

conceito de “geossistema”.



Troll, em 1950, sintetiza a paisagem como uma coagdio dinamica dos elementos
fisicos e humanos, conferindo ao territério umenffismia prépria, com habitual repeticdo de
determinados tracos (CASSETI, 2007).

Era comum, em abordagens sistémicas como a propostle, desde fins do século
XIX, a andlise da paisagem a partir do estudopmt@dgias de vegetacdo, que eram retomadas
em uma tipologia maior de unidades paisagisticaSX{MIANO, 2004).

Ainda na Alemanha, refletindo sua tradicdo de adgedh sistémica da paisagem, ha a
contribuicdo de Bobek e Schimithlsen. Para esdeseau(2004), a Geografia ndo se limita a
observacdo e a descricdo do visivel, apesar d& patts, ela pretende compreender a
natureza dos conjuntos constitutivos do ambito geedenomina superficie terrestre. E
denomina-se paisagem a classe de unidades defmigagir de sua aparéncia fenoménica,
sua trama de relacdes e de seu desenvolvimenéoitist

O termolandschaft segundo Tricart (1984apud PASSOS, 2003), dos estudiosos
alemaes nutridos pelas ciéncias naturais, pass@ugaocabulario dos estudiosos russos.
Assim, a Ciéncia da Paisagem da ex-Unido Soviédgca suas origens conectadas as
concepcOes da Escola Germanica, e também se redacion as contribuicdes do edafélogo
russo Dokoutchaev, que se empenhou no levantardentdormacdes dos vastos espacos da
Russia. Para ele, o solo é resultado da interagdoettmentos da paisagem, ou seja, do
sistema de interacdes do complexo natural, compuedto rocha mée, a agua, o calor e 0s
organismos (PASSOS, 2003). Observa-se assim urmdg&oanaturalista na escola da ex-
URSS, que teve seu desenvolvimento calcado tanfwatea dos estudos das paisagens do
seu territério, quanto no esfor¢o de reflexdo tegrievando mais tarde ao desenvolvimento
do conceito de geossistema.

Paralelamente, nos Estados Unidos, o termo paisgedscapg é tratado no sentido
cultural por Carl Sauer, geografo da Escola de @&eyk que mais tarde estabelecera a
Geografia Cultural, langando bases para a intexpéiet morfolégica da paisagem, na qual a
cultura era apreendida, de acordo com Melo (200&),meio da andlise das técnicas, da
variedade dos utensilios e artefatos, e das tnana@des das paisagens, ou seja, de seus
aspectos materiais. Na analise morfologica os &spesubjetivos da paisagem ndo sao
considerados, uma vez que nao podem ser menswalbg®m, Nndo se encontram no contexto
cientifico. Como afirma Duncan (2004, p. 95), nealsardagem, “os dados observacionais,
quer registrados diretamente pelo pesquisador,rgggatados de arquivos, distinguem-se das
afirmacdes tedricas, que sado vistas como absteataipotéticas e, dessa forma, ndo sao

descricbes do mundo”.



O conceito de cultura adotado é o superorganiceupta-organico, no qual a cultura
é separada do individuo, pois ela esta instaladameraxtrato superior e € governada por sua
propria ldgica, impondo-se ao comportamento humBessa forma, o individuo é concebido
como um agente de forcas culturais.

Nessa perspectiva, para Sauer, a paisagem € ofsta C

uma forma da Terra na qual o processo de modelag@amé de modo algum
imaginado como simplesmente fisico. Ela pode sertapto, definida como uma
area composta por uma associagao distinta de forawamesmo tempo fisicas e
culturais (...). A paisagem cultural € modeladaagipda paisagem natural por um
grupo cultural. A cultura é o agente, a area nhtuameio, a paisagem cultural o
resultado (SAUER, 2004, p. 23-59).

De modo geral, os estudos que abordavam a tendiipaisagem durante pelo menos
metade do século XX se dividiam entre a dimensadabdgica e o que seria um esboco da
dimenséao funcional da paisagem.

Na década de 1960, por influéncia de Hartshorndermo paisagem, em sua
concepcao morfoldgica, € substituido de modo arpplo termo regido, principalmente na
América do Norte.

Para os adeptos do conceito de paisagem, a tipatagifoldgica € o produto final da
pesquisa, 0 que, na concepcao de Hartshorne, aaioeinio primitivo (GOMES, 2007), pois
“mera mencéo de padrées sem qualquer considerdigimmué a discussdo em sua mais
simples e mais acritica forma” (HARTSHORNE, 193%d GOMES, 2007, p. 240). De
modo geral, o criticismo de Hartshorne busca unmeigdizacao através do estabelecimento
de conceitos claros e objetivos, dentre os quatenaeito de regido € o mais importante, ja
que ele esta na base da concepcéo cientifica deemlifacdo espacial, e partindo de sua
definicdo, pode-se desenvolver um método regionatlddo na analise comparativa das
estruturas espaciais, no qual a regido € vista cmiatese das relacdes complexas entre o

campo das pesquisas fisicas e humanas (GOMESit).

1.1.2 A Dimensao Funcional

A concepcéo funcional da paisagem evoluiu a paatir

utilizacéo da nogdo de paisagem que corresponderénte naturalista: aquela que
resulta, na Alemanha, nas Landschaften da geogeolde TROLL ou da
geossinética de SCHIMITHUSEN, assim como, sobretus geossistemas da
ciéncia soviética da paisagem, na Europa centekatal, da Alemanha a ex-URSS
(PASSOS, 2003, p. 44).



Esta concepcdo se manteve restrita a essas edoolasste Europeu, até que na década de
1970, a nocdo de geossistema € divulgada e in@mtponas producfes além de suas
fronteiras.

O geossistema surge como um conceito, um modelicdeda paisagem definido pelo
geografo soviético Sochava em 1963, e mais tailiteadb em inglés por Stoddart em 1967 e
em alemao por Neef em 1969. Para a definicdo dmsseeito, Sochava teve como base a
Teoria Geral dos Sistemas, de Bertalanffy.

Tanto quanto a Teoria Geral dos Sistemas, Sochéliaow na concepcédo do
geossistema a nocdo de ecossistema, definida psteyana década de 1930, que se tornou, a
partir de entdo, a base da Ecologia que fora cpad&laekel em 1869.

A nocédo de ecossistema tem suas bases em conceitos,0 de “superorganismo” de
Clements, que tém a unidade entre os organismos @ém principal, levando em conta
uma abordagem global, mas a interpretagdo moddtregpassou esses limites. Assim, o
ecossistema pode ser definido como uma associac§oad fazem parte os organismos Vvivos
e nao vivos (abitéticos), formando um sistema ab@&NGELINI, 1999; RODRIGUEZt al,
2004; SOCHAVA, 1977). Trata-se esse conceito demudelo teorico, que independe da
escala. Por esse motivo ele é valido para qualdinpeznsdo de qualquer meio, sempre que
inclua a presenca de organismos (PASSOS, 2003; 8VBHL977).

Os estudos da paisagem tiveram grande contribuig&fcologia, e de seu conceito
chave, 0 ecossistema, pois Sochava concebe o gfeossi relacionando a nocao de
ecossistema a variavel espacial e, segundo ele3 (&p6d Passos, 2003, p. 38-39), “o
geossistema inclui todos os elementos da paisageno em modelo global, territorial e
dindmico, aplicavel a qualquer paisagem concreta”.

Foi a partir do geossistema que se consolidaralésarda paisagem em sua dimensao
funcional, utilizada mormente pela Geografia FisiE&ologia da Paisagem e Ciéncia
Ambiental em geral. Porém, Rodrigues (2001) ressple essa noc¢ao de paisagem, apesar de
ter sofrido inimeras reformulacdes, teve sempreocenporte légico a Teoria Geral dos
Sistemas. Assim, de acordo com a evolucdo da mrgpduncional de analise, varias
definicbes de paisagem podem ser observadas, cOqueaestao a seguir.

Para Troll (1997, p. 3), o enfoque funcional despgém “é o resultado da observacao
de que todos os geofatores, inclusive a economieudfura se encontram em interagao”.

Na concepcao de Bobek e Schimitlisen (2004, p 78),

a matéria e a forma permitem definir a paisageniusigio de sua estrutura e de sua
dimensédo espacial, isto é, em funcdo de sua imd{jsisnomia e estrutura). A
partir do ponto de vista da energia, podemos difipior sua trama funcional ou
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dindmica interna e por sua ecologia. A partir doduode vista do tempo, podemos
defini-la por sua historia ou sua génese.

Segundo Piveteau (196&pud PASSOS, 2003, p. 57), “(...) a Geografia possui
igualmente um objeto proprio, exterior ao espirdqmaisagem terrestre. O gedgrafo se ocupa
dessa zona de contacto entre os lito-, hidro-, @tio-, e antroposfera que compdem a visédo
da terra”.

Deffontaines (1973apud PASSOS, 2003, p. 56) define a paisagem como “orgeip
de uma informacé&o original sobre numerosas vasaetativas notadamente aos sistemas de
producao e cuja superposi¢cao ou vizinhanca, revelagugerem interacoes”.

Ja Tricart (198 pudPASSOS, 2003, p. 56), afirma ser a paisagem “uada gorcao
perceptivel a um observador onde se inscreve umainacao de fatos visiveis e invisiveis e
interacdes as quais, num dado momento, ndo perostEnao o resultado global”.

Segundo Bertrand (20074, p. 7-8),

a paisagem ndo é a simples adicdo de elementogafieog disparatados. E, numa
determinada porcdo do espaco, o resultado da cag@mndinamica, portanto
instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e amtaypque, reagindo dialeticamente,
uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjodissociavel, em perpétua
evolucéo.

Em Passos (2003, p. 67) hd uma continuacdo dedisecd@le, elaborada por uma
equipe da Universidade de Toulouse-Le Mirail, oggrm & frente o professor Bertrand, que
afirma que essa evolucdo se da “tanto sob o aflesointeracdes entre os elementos que a
constituem como sob o efeito da dinamica préprizata um dos elementos considerados
separadamente”.

Rodriguez e colaboradores (RODRIGUEEZ al, 2004, p. 7) definem a paisagem
como “um espaco fisico e um sistema de recursosraigtaos quais integram-se as
sociedades em um binémio inseparavel Sociedadegtatu

Dentro do seu enfoque funcional, pode-se percalehd um discurso predominante
sobre paisagem em diversos estudiosos, e que esteadlo na interface da sociedade e
natureza. Portanto, a paisagem pode ser entendida o resultado da interacdo de fatos
naturais e fatos sociais entre si e uns em relagdmutros, que transcende o aspecto visual.
Apesar desse resultado ser perceptivel em um detmespaco, tornando-se caracteristica
dele, ele engloba, além da dimenséo espacial, umandao temporal, aquela que permite
que diversos tracos e formas se estabelecam atdavésa estrutura e funcionamento em

diferentes épocas, refletindo sua modificacéo.eBse motivo a paisagem nao € estatica.
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1.1.3 A Dimensao Simbolica

A década de 1970 viu também a retomada do condeitpaisagem além de sua
dimensao funcional. Trata-se de sua dimenséo sicah@ara qual o mundo deve ser descrito
a maneira como é percebido pelo observador (SEABRAY), assim, “toda explicagdo so
seria satisfatoria se estivesse fundada nas egpéisae nos valores humanos. Nesse sentido, a
cultura passou a ser concebida além dos aspectiesiaisa baseada na percepcédo ou na
subjetividade (...)” (MELO, 2005, p. 9149).

A paisagem é compreendida levando em consideragitotalidade, dessa forma, o
ambiente que envolve o homem influencia seu corapmnhto, seja esse ambiente fisico,
social ou imaginario.

Porém, essa perspectiva de analise comecou a rexéims em funcdo do conceito
cultural em que abordava a paisagem, pois era tagbjem demasia, vista como uma
producéo da mente dos individuos e, assim, foreodtexto historico das relagdes humanas
de producéo, além de tratar de modo superficialniexto social. A partir dessa reflexéo, a
paisagem passou a ser estudada ndo apenas cormdadealbjetiva, como na abordagem
morfoldgica, apesar de partir dela. A preocupagdmantém na maneira em que a paisagem
esta investida de sentido e de afetividade, masdlarta, como em Cosgrove (2004), para a
necessidade de se resistir a tentacdo de deslggaisagem de seu contexto de espaco e
tempo, sendo, portanto, essencial uma sensibilidastérica e contextual por parte do
pesquisador. A partir dai, a todo momento € redgatarelacdo estreita entre cultura e

paisagem, como em Raymond Williams (18®2dDUNCAN, 2004, pp. 101-2) para quem

a cultura é o sistema de cria¢é@o de signos atdivgsial, necessariamente (...), uma
ordem social é transmitida, reproduzida, experiadmte explorada (...). A pratica

cultural e a producéo cultural ndo sdo simplesmeeatvadas de uma ordem social

constituida de outra maneira, mas séo, elas pgjmsaelementos principais de sua
constituicdo.

E Duncan completa a relacdo cultura/paisagem amafique um dos elementos
centrais de um sistema cultural é a paisagem, géetpuage como um sistema de criacdo de
signos através do qual “um sistema social é tramonireproduzido, experimentado e
explorado” (2004, p. 106). E nessa direcdo, podefgsenar que a paisagem tem uma
qualidade estruturada e estruturante, que é simit@ncepcao de Augustin Berque em que a
paisagem é de modo simultineo uma escrita, umaamgue® o homem imprime e que
expressa a hatureza da sociedade que a imprimmaematriz, pois participa dos esquemas

de percepc¢ao, concepcao e acdo humana. SegundeB&004, p. 86),
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€ preciso compreender a paisagem de dois modosinpdado ela é vista por um

olhar, apreendida por uma consciéncia, valorizastauma experiéncia, julgada (e

eventualmente reproduzida) por uma estética e uaralpgerada por uma politica

etc. e por outro lado, ela é uma matriz, ou segterchina em contrapartida, esse
olhar, essa consciéncia, essa experiéncia, esSéca@st essa moral, essa politica
etc..

Pode ser relacionado a mesma linha de pensamefiato de que as paisagens, por
serem produtos da apropriacdo e transformacéo @ ped homem, possuem significados
simbdlicos, e nas palavras de Cosgrove (2004, ). “bouito do simbolismo da paisagem (...)
serve ao proposito de reproduzir normas culturaies@belecer os valores de grupos
dominantes por toda uma sociedade”, ou seja, age oma matriz.

Cosgrove sugere que a apreensdao da paisagem attavésu significado seja
integrada ao materialismo dialético, pois, em qini&o, a analise da paisagem deve partir da
maneira que a sociedade a organiza através do degooducdo, dotando-a de significado.
Assim, para Cosgrove e Jackson (2000), a paisagamaémaneira especial de significar,
estruturar e compor o mundo externo, o qual deveua histéria entendida em relacéo a
apropriacdo material da terra.

Melo (2005) destaca que, para Cosgrove (1978),retassidade de uma perspectiva
conjunta de abordagem, na qual paisagem teria/taimeamente, um componente subjetivo,
que sao os significados nela contidos, e um conmterabjetivo, uma vez que € apropriada e

transformada pelo homem.

1.1.4 A associacdo versus a oposicdo das difererdasensfes da paisagem

Na década de 1970 os pesquisadores marxistastua@amesn ligacdo entre as formas
espaciais e o0 processo social, evitaram utilizeorceito de paisagem, pois 0 consideravam
subjetivo, descritivo e conservador (SCHIER, 20BBSSOS, 2003), porém, com o tempo o
conceito de paisagem foi retomado por eles parafeer ao momento de manifestagcédo do
espaco produzido (SALE& al, 2003). Segundo Santos (2006) ha uma frequenteisdEm
no uso das expressdes paisagem e configuracéoriatriEsta seria o conjunto de elementos
naturais e artificiais que fisicamente caracterizema area, enquanto que a paisagem, a rigor,
€ apenas a porcao dessa configuracdo que é pasisarear com a visdo. Para ele (2006, p.
103) “a paisagem € o conjunto de formas que, nuo deomento, exprimem as herancgas que
representam as sucessivas relacdes localizadas kotnem e natureza”. Assim, cada

paisagem é caracterizada por uma determinadabdigfio de formas-objetos, providas de
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um conteudo técnico especifico, enquanto o espacoesultado da introducdo da sociedade
nessas formas-objetos.

Em sua concepcado, a paisagem € vista como umdaedorma, ou conjunto de
formas, “uma paisagem € uma escrita sobre a autra) conjunto de objetos que tém idades
diferentes, € uma heranca de muitos diferentes mimsie(SANTOS, 1991, p. 66).

Assim como Berque, Santos considera a paisagem ocomaoescrita, porém ele nao
avanca em sua concepcéao. Por este motivo é paasapebximacao da paisagem de Santos a
paisagem morfologica de Sauer. Porém, como a paisate Santos expressa o que ha de
mais intrinseco na relacdo das formas espaciaipmaeesso social, que sédo as formas, a
materialidade que a sociedade, inserida nos modgsratucdo, ou em momentos desses
modos de producédo, deu origem, cabe o apelo jaiomatn de Cosgrove, que € a unido
dessa concepc¢ao material, aliada a dotacéo delsmba essas formas.

Em relagdo as dimensdes de analise do conceitamidagem, é perceptivel que a
abordagem simbdlica amplia e completa a abordagenfolbgica, e se contrapbe a
abordagem funcional/sistémica. Isso pode, de dertaa, ser explicado pelo fato de haver
um resgate das bases epistemoldgicas da andlideldgara da paisagem na analise da
dimenséo simbolica, j& que nessa ultima o estudinalaologia parte diretamente das formas.
Ao acrescentar ainda a concepg¢do marxista a esélises, pode-se falar em um continuo
desenvolvimento de um conceito de paisagem parandlises numa perspectiva mais
Humana.

O conceito de paisagem na abordagem funcionalndistse desse conceito mais
unificado que engloba as analises morfoldgica, élitd e mais a teoria social, pois nele
considera-se a funcéo e a relacdo dos elementpaisiagem que independem da acao do
homem para acontecer, que sdo as relacdes enteéeroentos formadores da chamada
paisagem natural que ndo deixam de existir, agksaua apropriacdo e transformacao pelo
homem. No momento que a abordagem funcional camsideo, a funcdo dos elementos
somada a agdo do homem, é criado um espaco em&eatonjunto das outras abordagens da
paisagem, que, por hora, parece dificil de sentxti

Uma nocéo mais integradora de paisagem ¢ vistaegtraBd. Para ele,

a mais simples e mais banal das paisagens é aoortesnpo social e natural,

objetiva e subjetiva, espacial e temporal, produg@terial e cultural, real e

simbélica etc. A enumeracéo e a analise separaglaldmentos constitutivos e das
diferentes caracteristicas espaciais, psicolégieasndmicas, ecolégicas etc. nado
permitem dominar o conjunto. A complexidade da qm@sn € a0 mesmo tempo
morfolégica (forma), constitucional (estrutura) undional, e ndo devemos tentar
reduzi-la dividindo-a (2007b, p. 224).
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1.1.5 O que ha de comum nas diferentes abordagers jphisagem?

Um aspecto em comum observado em todas as abosd@gedimenséao temporal da
paisagem. Todos 0s conceitos aqui mencionados levanconsideracdo o aspecto tempo.
Segue abaixo alguns exemplos mais explicitos dardido temporal na conceituacdo de
paisagem nas diferentes abordagens.

Em Sauer (2004) a dimenséao temporal € observatta nanmorfologia da paisagem
natural quanto da cultural. Para ele, o caratepaisagem também é determinado pela sua
posicdo na linha do tempo, assim, por trds dasad®rpresentes existem associacbes de
processos, formas anteriores e expressdes de tumpe impossiveis de determinar, no caso
da morfologia da paisagem natural.

Ja no caso da morfologia da paisagem culturaledtada:

Sob a influéncia de, uma determinada cultura, efria mudando através do
tempo, a paisagem apresenta um desenvolvimentosanqms por fases, e
provavelmente, atingindo no final o término do s@lo de desenvolvimento. Com
a introducdo de uma cultura diferente, isto €, aebt, estabelece-se um
rejuvenescimento da paisagem cultural ou uma naisagem se sobrepde sobre o
gue sobrou da antigi{d, p. 59).

Na escola da ex-URSS, Berg julgava indispensavelafiar a dimensao temporal na
Landschaft procurando analisar os processos da dinamican&aap o desenvolvimento
historico do complexo e os efeitos sobre ele dassagntropicas (PASSOS, 2003).

Segundo Troll (1997), todas as paisagens refletansformacdes ocorridas ao longo
do tempo e conservam testemunhos de tempos pasdaéosessalta que engquanto as
paisagens naturais s0 variam em um ritmo seculagemlbgico, as paisagens econdémicas
mudam de maneira relativamente rapida, de geragid@eracdo e, inclusive, durante a
propria observacéo do pesquisador.

A paisagem, para Bertrand (2007b, p. 224), “apacsmia vez menos como uma
estrutura ecoldgica e social e cada vez mais camprocesso de transformacéo, logo, como
um fenémeno inscrito na historia”.

Em Milton Santos, a paisagem € transtemporal, juittaobjetos do passado e do
presente, numa construcao transversal. A paisagéete etravés de suas formas, que séo
criadas em momentos histéricos diferentes, porémistindo no momento atual (SANTOS,
2006).

Outro ponto comum em todas as abordagens é rektiaspecto visual da paisagem,

sao as formas e suas fisionomias, que ocupam etedram um determinado espaco, dando
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a paisagem, enquanto objeto geografico, a faculddeleser representada, e assim,
cartografada.

Cada pesquisa especifica em paisagem leva em eoasid, direta ou indiretamente
0 contexto historico, ou seja, sua dimenséo terhp&aalém disso, tem de assumir a
concepcao de andlise que mais considera favoréwsiaobjeto de estudo.

No ambito da Ecologia da Paisagem e da Ciéncia &mtdli em geral, a paisagem é
um objeto de estudo interdisciplinar sendo, poo,isdordada ndo somente pelo geografo,
mas por diversos profissionais, como bi6logos, @y, arquitetos, agronomos dentre outros.

Nessa pesquisa, por ser norteada pelos pressupist&xologia da Paisagem, a
postura € de assumir como enfoque de analise dad®mn funcional/sistémica da paisagem.

1.2 A ECOLOGIA DA PAISAGEM

A Ecologia da Paisagem foi marcada por um duplacimesito e, em decorréncia
disso, possui duas visdes distintas (METZGER, 2001)

A origem da Ecologia da Paisagem teve origem nad#ede 1930, com o biogedgrafo
alemao Carl Troll, que teve a intencdo de combaatimensdo horizontal, espacial da
Geografia com a dimenséo vertical, funcional dal@ga.

Como disciplina, a Ecologia da Paisagem foi priavegnte impulsionada por
pesquisadores, em sua maioria gedgrafos da Eueog@,modo especial da Europa Central,
ao estudar as questbes relativas ao uso da temaiderando as expressfes espaciais da
paisagem, partindo de sua interpretacao e suaoetagn os ecossistemas, utilizando, muitas
vezes, para isso fotografias aéreas (NUCCI, 200RFO, 2008).

Este foi o nascimento da abordagem geogréafica dalo§iea da Paisagem,
caracterizando sua origem, que teve influéncia @ag@fia Humana, Fitossociologia e
Biogeografia dentre outras disciplinas. Nela séadasn os estudos de uso e ocupacéo do solo
e suas mudancgas, padrdes espaciais e suas métnoagmento, planejamento e manejo,
ficando clara a intencdo de estudar as inter-re@®d homem com seu meio e com as
aplicacdes praticas na solucdo de problemas amaEgMETZGER, 2001; PORTO, 2008).
Esta abordagem ¢é utilizada para médias e amplaksste analise, tanto de espaco quanto de
tempo.

Ap6s a Il Guerra Mundial, de modo especial entreaoss 1945 e 1975, os

pesquisadores em Ecologia da Paisagem, na Europ@alCeprocuraram construir uma
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ciéncia interdisciplinar que fizesse a inter-retagétre a sociedade e seu espacgo de vida, na
intencdo de criar uma ponte entre os sistemasatatural, e urbano (NUCCI, 2007). Nesse
contexto se inserem os trabalhos de Neef (19566&)1%ara ele, “0 estudo prossegue
segundo uma pesquisa de carater ecologico, quenésrmo tempo um estudo de dinamica de
paisagens, no sentido em que visa determinar acluamento do ecossistema, como fazem
tradicionalmente os ecologistas, mas localizanddadosamente sobre o transecto, portanto
sobre o espaco, todos os fluxos encontrados e aizZlagcdo dos estoques de elementos
estudados” (TRICART, 1978 udCASSETI, 2007).

Dentro dessa perspectiva, a Ecologia da Paisagate per definida como uma
disciplina holistica. Naveh (2000) ja aponta osdhmentos dessa concepcao holistica desde
os trabalhos de Troll e Neef, seus fundadores. rfegBohrer (2000), o enfoque holistico
propde o estudo e a avaliacdo da natureza de nmbelgrado, de forma que seus diversos
componentes sejam vistos como parte de um sistemalexo, e que interagem entre Si
através de processos que atuam em diferentes £&sgaciais e temporais. A Ecologia da
Paisagem, mais do que relacionada a natureza, seleggonada as paisagens construidas,
modificadas, ou ndo, assim, nas palavras de Zotth€l@82apudNAVEH, 2000), ela deve
ser considerada como uma ciéncia Bio-Geo-Humana tquoe atitude e pensamentos
holisticos. Portanto, o enfoque dessa disciplid@®, $e concentra apenas nas caracteristicas
biolégicas e fisicas de um ambiente, mas tambémaspsctos historicos, culturais, sécio-
econdbmicos da Ecologia Humana, que estdo relacsnams diferentes usos do solo
(SOARES FILHO, 1998).

Segundo Naveh e Lieberman (198gud NUCCI, 2007), ao incluir as areas de
conhecimento as quais o0 homem é o centro da questacologia da Paisagem superou 0s
objetivos puramente naturais da bioecologia clas#issim, na abordagem geografica, ela é
vista como uma base cientifica para o planejamemangejo, conservacao, desenvolvimento e
melhoria da paisagem.

O segundo nascimento da Ecologia da Paisagem saalalécada de 1980, nos
Estados Unidos. Ele foi marcado pela influénciatetaia de biogeografia de ilhas e mais
tarde pela teoria de metapopulacées no estudo reejptaento de reservas naturais em
ambientes continentais (METZGER, 2001). A EcoladgaPaisagem tem, a partir de entéo,
sua abordagem ecoldgica, que relaciona o padrdaciabpaos processos ecoldgicos
(TURNER, 1989).

Nessa abordagem a énfase € dada as paisagenssnatuia unidades naturais da

paisagem e destacam-se o0s estudos de relagédo pauirées e processos, modelagem,
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fragmentacdo, conservagcdo e diversidade bioldédieda, a escala de analise espacial e
temporal € dada em funcdo da perspectiva da esp#uenidade estudada. (METZGER,
2001; NUCCI, 2007; PORTO, 2008).

Nesse sentido a Ecologia da Paisagem € definit@ cona disciplina que da énfase
as amplas escalas espaciais e aos efeitos ecaddic@rranjo espacial dos ecossistemas
(TURNER, 1989), ou, nas palavras de Forman e Godi®@86) como o estudo da estrutura,
funcdo e dinamica de areas heterogéneas compastasgssistemas interativos. Assim, essa
disciplina considera o desenvolvimento e dinamecaeterogeneidade espacial, as interacdes
e trocas que ocorrem na paisagem heterogénedlugsaias da heterogeneidade espacial nos
processos bidticos e abiodticos, bem como o maressadheterogeneidads( cit.,1989).

Turner (bid.) ressalta que os métodos quantitativos sdo neteEsg@ara comparar
paisagens diferentes, identificar mudancas sigttifias feitas pelo homem através do tempo,
e relacionar o padrdo da paisagem a funcéo ecaldyimesma autorad(, 2005) afirma que
os padrbes métricos foram amplamente estabilizapesgeles séo utilizados para identificar
padrbes de paisagem como respostas ecoldgicasas guélises em multiplas demonstraram
a importancia dos padrdes da paisagem para maias Assim, em sua opinido, a Ecologia
da Paisagem é, na atualidade, claramente integoaxas ciéncias ecoldgicas.

Em relacdo a quantificacdo da paisagem, Naveh J28G0ertava para a existéncia de
um consideravel nimero de pesquisadores em EcalagiRaisagem atrelados ao paradigma
reducionista e mecanicista da ciéncia, que acradjize a Ecologia da Paisagem so atingira a
‘maturidade cientifica’ somente se for capaz derfggedicbes exatas dentro de uma otica
mecanicista. Nesse sentido, o autor ressalta goeseyia possivel somente se as paisagens
fossem consideradas como nada além de areas dspat@ heterogéneas formadas por
padroes repetidos de ecossistemas naturais, 0 &ueacontece, pois existem os fatores
antropogénicos.

A contribuicdo de Nucci (2007) vem na mesma diredd@dNaveh @p. cit), pois ele
alerta para a grande quantidade de trabalhos etodiaa Paisagem com a visdo da escola
americana — da abordagem ecoldgica — quantitatolegda pincipalmente para os aspectos
biologicos, e deixando mais de lado a perspectivaama, e tendo como base o paradigma
mecanicista e reducionista, o0 que torna a EcoldgiaPaisagem uma sub-disciplina da
Ecologia.

Essa bifurcacdo de interesse da Ecologia da Paisaganifestada em seu duplo
nascimento tem sido motivo de discussdo na Assawidgternacional de Ecologia da

Paisagem, sendo um de seus desafios a unificagémodoeitos basicos das duas abordagens.
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Independente dessas diferencas, € necessario ajpoetea analise da paisagem parte da
perspectiva funcional/geossistémica, o que perandenvergéncia das abordagens em alguns
aspectos.

E no sentido de unificacio da Ecologia da Paisag@mMetzger (2001, p. 4) propbe
uma nocao integradora de paisagem, que para é&indda como “um mosaico heterogéneo
formado por unidades interativas, sendo esta lggasadade existente para pelo menos um
fator, segundo um observador e numa determinadéassde observacao”.

N&o obstante sua definicdo integradora, Metzgesceofjue esta paisagem pode ser
vista pela perspectiva humana, na abordagem géxayréfpela perspectiva das espécies, na
abordagem ecoldgica. Pois se ora a nocao é intagraddo deveria ela ser vista a partir de
uma unica perspectiva, que englobasse os dois rdadscologia da Paisagem e ndo os
separasse?!

Esta pesquisa, tendo em vista seus obijetivos,laltam a abordagem geografica,
apesar de se saber que 0s processos que ocorextate da abordagem geografica afetam os

processos que ocorrem na escala de analise deagbaordcologica.

1.2.1 A estrutura da paisagem

As duas abordagens em Ecologia da Paisagem convergeonceito de estrutura da
paisagem, talvez por ambas utilizarem o conceitgetssistema como suporte para a analise
da paisagem.

Segundo Soares Filho (1998, p. 13), “a estrutocke ser entendida como o resultado
da lei (fungcdo geradora) que governa a organizasdacial dos elementos da paisagem,
gerando um arranjo espacial representado pelo panrdextura”. Ela se refere as relagdes
espaciais que existem entre ecossistemas distouaja, a distribuicdo de energia, matéria e
espécies em relacdo ao tamanho, forma, nimero® dgp configuracdo dos componentes da
paisagem (TURNER, 1989).

A estrutura da paisagem caracteriza a forma deosgamizacgao interior, as relacoes
entre os componentes que a formam e as subunidadeaisagem de categoria inferior. A
analise estrutural consiste em explicar como sébotam 0s seus componentes para dar lugar
as formagbes integrais e como é a organizacdo twstrudo sistema paisagistico
(RODRIGUEZ et al, 2004). Nesse sentido, a importancia do conast@strutura estd no

reconhecimento de que um arranjo espacial da gaisagm um dado momento, € capaz de
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revelar ndo somente 0S processos que estdo oocwmrremabs principalmente refletir os
processos que determinaram o seu desenvolvime®®RES FILHO, 1998).

Na literatura ha duas referéncias acerca de esirdeupaisagem: a estrutura vertical e
a estrutura horizontal. A estrutura vertical é fada pela composicéo e inter-relacdo entre os
elemento5da paisagem no sentido vertical (RODRIGU&ZI, 2004). Esses elementos sdo
cada componente como a litologia, a agua, os solaslevo, o tipo de uso e o clima. A
relacdo entre esses componentes emerge ao niixadlyvda paisagem, caracterizando-a. O
estudo das relacdes funcionais desses elementbsaeigmrque a paisagem esta estruturada
de determinada maneira (relacbes genéticas ou ispuesgpara que estd estruturada de
determinada forma (quais sao as func¢des natusasiais)” (bid. p. 124).

A estrutura horizontal da paisagem € o seu arespacial. Turner (1989) ressalta que
este arranjo observado nas paisagens resulta odgses@s interacdes entre as forcas fisicas,
bioldgicas e sociais. Posto dessa forma, € ineslithensar que a estrutura horizontal da
paisagem € dada pela variacdo corologica dos caengesida estrutura vertical da paisagem,
e que esta variacdo corolégica somada a relacaomppa desses componentes geram a
heterogeneidade espacial da paisagem, isto €, faerdes unidades de cobertura, ou
ecossistemas interativos, em sua configuracdo iespagie compdem o0 mosaico da
paisagem. Porém, a maioria das paisagens foi mflada pelas atividades humanas e o
mosaico da paisagem resultante disso € uma midiremmanchas, coberturas naturais e
antropizadas, que variam em tamanho, forma e diggmgbid.).

No processo de transformagcdo antropogénica da geasa distingue-se duas
tendéncias relativas a modificacdo de sua estrutui@s mudancas dos parametros da
geodiversidade, que sdo: (i) a homogeneizacéo,eqdeterminada pela imposicdo de um
mesmo tipo e grau de utilizacdo e de estilo tegicdbem paisagens diferentes e; (ii) a
heterogeneizacéo, que é determinada pela impodeéderentes tipos e graus de utilizacédo e
de estilos tecnoldgicos em um mesmo tipo de pasdB©ODRIGUEZet al, 2004).

A transformacgéo antropogénica € o reflexo da muaale;um dos componentes de
sua estrutura vertical — o tipo de uso — que indidgtamente sobre a estrutura horizontal, de

modo que modifica seu padréo espacial, e logo@widbre a geodiversidade.

A geodiversidade é um fundamento material sobre ual se sustentam e
desenvolvem-se outras categorias da diversidad€eda (a biodiversidade e a
diversidade socio-cultural). Assim variacdes de wtas categorias de diversidade
da Terra, refletem-se nas categorias restantegeddiversidade manifesta-se de tal

1 O conceito de elemento da paisagem varia de aamaipo contexto em que é usado: contexto da esrutu
vertical ou da estrutura horizontal da paisagemrmacexposto a frente.
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maneira através dos diferentes indicadores datestruertical e em particulas da
estrutura horizontal (sua composicédo, fracionamédreterogeneidade, organizagéo,
forma da imagem, contrasticidade e vizinhaniagl (p. 123).

Pode-se dizer que a estrutura da paisagem € aadle organizacdo sistémica da
paisagem gue € expressa no arranjo espacial, ma faomo a paisagem esta organizada.

Um aspecto significativo da estrutura da paisagem 6ua capacidade de ser
quantificada. Os parametros ou métricas da paisagemacordo com Metzger (2003a),
podem ser agrupados em duas categorias:

() indices de composi¢do — mostram quais as uagladtdo presentes na paisagem, a riqueza
dessas unidades e a area por elas ocupada €;

(ii) indices de disposicao — quantificam o arraegpacial dessas unidades relativo ao grau de
fragmentacdo e freqUuéncia de contato entre ess@dadas, grau de isolamento e
conectividade de manchas de unidades semelharitealmente, area, forma e complexidade
das manchas que compdem o mosaico da paisagem.

A estrutura, ou padrao estrutural da paisagemeraieafinido em funcéo das unidades
e elementos que compdem a paisagem. O seu entendi®enecessario para planejar a

modificagdo, bem como a conservacgao de toda agemsa

1.2.2 Unidades, elementos da paisagem e seus ligiite

Diferente do conceito de estrutura da paisagermnosito de unidade, bem como o de
elemento da paisagem, ndo é usado no mesmo s¢dio® diferentes pesquisadores em
Ecologia da Paisagem.

A problemética da utilizacdo do conceito de uniddelgpaisagem remonta ao método
desenvolvido por Troll, que divide as paisagenseentopos (divisdes minimas da paisagem
geografica). Este método, apesar de reagrupar etesnda paisagem e reservar lugar para o
fenbmeno antrdpico, caracteriza-se por ser mai®gico que geografico, pois a definicdo de
ecotopo é imprecisa e a hierarquizacdo dos fatoéies € evocada, assim ndo se lanca
nenhuma tipologia sistematica para resolver a §oesta representacdo cartografica
(BERTRAND, 2007a).

No entanto, Troll (1997) destaca que as unidadepaigagem no mundo sédo de

tamanho muito variado.

Na escala do conjunto das terras emersas distingaeninturdes ou zonas de
paisagens que correspondem espacialmente as 2onascas e de vegetacao. (...).
Num outro extremo, a maravilhosa diferenciacéo sfzago no mundo permite uma
divisdo de paisagens numa escala muito reduzidas amnidades denominam-se
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pequenas paisagens ou paisagens parciais. Existe, censequéncia, um
escalonamento dimensional, uma hierarquia de paisage diferentes dimensdes...
(ibid. p. 4).

Apesar de ‘ndo lancar nenhuma tipologia sistematgara a representacao
cartografica, ele afirma que a classificacdo dastdeos a partir da estrutura da paisagem
pode se dar em diferentes escalas, tal como expostsua colocagdo acima. Em principio,
cada paisagem é um individuo, porém quando seiczerifeterminada caracteristica em
comum a um conjunto de paisagens, elas podem sgpaatas em um conjunto. Pode-se
deduzir entdo que a unidade de paisagem referersd de um conjunto de paisagens
agrupadas por terem em comum determinadas cassic&sj como o relevo, vegetacdo ou o
tipo de uso, ou seja, por terem areas com carstites bioticas, abidticas e de uso
relativamente homogéneas.

De modo diferente, a unidade de paisagkmd(uni), segundo Zonneveld (1989), é
um trato de terra ecologicamente homogéneo em esdala de interesse. Ela tem como
caracteristica os mais Obvios e mapeaveis atribdgoterra, que sao o relevo, o solo e a
vegetacao, incluindo a alteracdo antropica nosatrésutos. Qual desses atributos determina
a caracterizacdo da unidade é irrelevante, pos weidade da paisagem € tnmolon (uma
entidade completa), todos os atributos sao impmsarPara ele, a unidade de paisagem
fornece as bases para o estudo topoldégico, bem @owmroldgico das inter-relagbes em
Ecologia da Paisagem.

Para Metzger (2001), a unidade de paisagem € gamldé¢ componente da paisagem
como unidades de recobrimento e uso do territ@iossistemas e tipos de vegetacdo. Mas
esse conceito é dado em relacdo a abordagem exoldgi Ecologia da Paisagem. Para a
abordagem geogréfica ele define unidade de paisaggno um espaco de terreno com
caracteristicas hidro-geomorfolégicas e historiandéificacdo humana semelhantes.

Nessa pesquisa optou-se pela nocdo de unidadaesdgera tal como encontrada em
Troll, assim uma unidade de paisagem nao € apenasitea homogénea com caracteristicas
distintas das areas adjacentes, mas um conjurdceds, ndo necessariamente continuas, que
tém em comum determinadas caracteristicas, semsrbéiticas, abidticas ou de uso, que as
fazem distinguir de areas adjacentes.

Ao se analisar a paisagem a partir do modelo tedahicgeossistema, ha de se voltar
para uma das principais caracteristicas, a higeatgiconstrucao.

Nas palavras de Sochava,

“tanto a area elementar da superficie da Terraantquo geossistema planetario
(‘geographical cover’), ou as subdivisdes interradds do meio natural,
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representam (cada qual separadamente ou em conjumdounidade dindmica, com
uma organizacdo geografica a ela inerente. A Ultimamifesta-se em espaco que
permite a distribuicdo de todos os componentesmigaossistema, assegurando sua
integridade funcional. Um geossistema nao se sigalilimitadamente: as unidades
espaciais acham-se em dependéncia da organizaggfiea” (SOCHAVA, 1977,

p. 9).

Assim, a menor unidade espacial dentro de um gdess € definida pela
delimitacdo dos fluxos de energia e matéria em uadodespaco terrestre que,
horizontalmente, abrange o territério onde se emaonos elementos (da estrutura vertical da
paisagem) que asseguram a unidade desse menorasiste

Segundo Troll,

ao se definir paisagens cada vez menores, semprieega a um nivel em que o
espaco se apresenta como um quebra-cabeca cugsmetra aparecem de forma
independente, sendo que, em grande numero, camstiissociacdes individuais
minimas caracterizadas por uma configuracdo e wualizacdo determinadas
(TROLL, 1997, p. 5).

Para designar esses menores espacos, unidadesnoentls basicos da paisagem,
diversos termos foram empregados de acordo corefar@ncia do pesquisador. Entre esses
termos estéo ecotopo, gedtopo, célula de paisadmmre outros (SOARES FILHO, 1998). O
termo “célula de paisagem” foi proposto em alemam¢schaftzellepor Paffen, com o qual
Troll estd de acordo e para quem essas célulaBngfotantes ndo somente para o trabalho
cientifico da Geografia, mas também por ter umaomdncia pratica, ao expressar a
distribuicdo dos diversos elementos das paisagen<if, 1997).

Em relacdo a isso podemos resgatar, primeiramentefinicio de elemento da
paisagem a partir da estrutura vertical da paisagemm € cada componente como litologia,
agua, solos, relevo, tipo de uso e clima, que eas sleterminadas relacdes topoldgicas
caracterizam determinado trato de terra e assegaramidade do sistema. J4 o termo
elemento da paisagem no contexto da estruturadmbailzé por vezes usado como sinénimo
de unidade de paisagem, como em Zonneveld (1989).

Porém, propde-se aqui, a utilizacdo do termo elemela paisagem nao como
sinbnimo de unidade de paisagem, mas como cadaqolg espaco discernivel de outras
porcBes adjacentes, em funcdo de suas caractmidigicas e de uso. O elemento da
paisagem seria, entdo, este espaco minimo, a cdutaisagem, o ecétopo, o gedtopo... O
elemento da paisagem é tratado por Forman (198Semaesmo sentido. Para ele a paisagem
€ um mosaico composto por elementos espaciaidjamsados elementos da paisagem. Cada
elemento seria uma porcao de terra com caractassque a faz distinguir de outras porcoes.
Dessa forma uma unidade de paisagem pode ser farpmacim ou por varios elementos da
paisagem. Como exemplo disso pode-se citar a umidadpaisagem “mata”, que pode ser
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formada por um Unico elemento, um fragmento, ou giversos elementos como alguns
fragmentos e corredores.

Em Ecologia da Paisagem é comum classificar osegiton da paisagem em relacéo
ao tamanho e forma, e por isso trés conceitosrtog®importantes:

Corredor — uma area homogénea de uma unidade shgpai que se distingue por apresentar
disposicéo espacial linear. Em estudos de fragmp@ata corredor é o elemento que liga dois
fragmentos (METZGER, 2001; SOARES FILHO, 1998).

Mancha — elemento de uma unidade de paisagem aiistegue de unidades vizinhas, em
aparéncia, por apresentar dimensao espacial redumdeém nao lineait(d.).

Matriz — é a unidade de paisagem que controla andoa da paisagem, ela pode ser
reconhecida por apresentar uma dominancia espaciphisagem ou por ter um maior grau
de conectividade de sua aréad.).

Para Formanap. cit), cada ponto de uma paisagem esta dentro de umeheade
um corredor ou de uma matriz de fundo, e essacitu@ valida para qualquer mosaico.

Com a Ecologia da Paisagem cresce a importanciaoemno das interfaces dos
elementos que constituem unidades de paisagena, idgdortancia de sua delimitacdo. Téo
logo séo delimitadas as unidades e elementos dageam, se tem subsidios para analises de
suas relacdes coroldgicas. A delimitacdo das uegldd paisagem, e logo dos seus elementos
formadores, dependem da morfologia, do uso doesohais de uma série de fatores em uma
combinacdo equilibrada. Esta delimitacdo tem corbtivos caracterizar, identificar as
potencialidades e deficiéncias das unidades eaaimode definir orientacbes para futura
gestdo. Uma dificuldade na delimitagdo das unidagepaisagem consiste no fato de que
seus limites raramente sé&o formados por uma linlech (PINTO-CORREIAt al2001).

Em Rodrigues & Nascimento (2006) remete-se aogdsngraduais e os abruptos,
naturais e artificiais, em relacdo aos diferentegssistemas. De acordo com Pickett e
colaboradores (PICKETEt al 2000 apud ibid.) “limites existem como descontinuidades
entre habitats contrastantes, e podem ser expressaos ecétonos, gradientes ou bordas”.
Porém, essas nocdes de limites, do mesmo modo aaitipadas em relacdo aos
ecossistemas, podem ser utilizadas em relacaoidadess de paisagem, sejam elas naturais
ou modificadas pelas a¢des antropicas.

Em se tratando de unidades de paisagem naturasném que os limites entre elas
sejam de modo gradual. O carater de cada unidad@admgem reflete um padréao
caracteristico no qual se define de maneira clara area central da unidade, constituindo

uma espécie de nucleo. Entre as &areas nuclearanidides adjacentes ha um espaco de
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transicdo que pode ser mais ou menos extenso. Eos ©asos, porém, os limites podem ser
muito bem definidos em funcdo de descontinuidadaschs no relevo ou da natureza das
formacdes litoldgicasofp. cit. 2001). Nos elementos formadores de unidades dmagen
modificadas pela acéo antropica, € mais frequentesténcia de limites bruscos, ainda assim
eles ndo séo os tipos de limites predominantes.

A contribuicdo de Forman (1995) na literatura sobselimites vem em sentido
contrario ao exposto acima. Para esse autor ose$ingdo usualmente, mas ndo sempre,
abruptos, e estdo relacionados principalmente angdologia e as atividades humanas.
Porém, h& de ser ressaltado que, o contexto erslgudaz tal colocacdo € de uma paisagem
que tem sua estrutura composta por elementos dagean naturais e modificados pela acéo
antropica, o que justifica tal posicionamento, goomum que os limites entre elementos da
paisagem naturais e antropizados sejam, a prin@praptos, como no caso dos limites entre

fragmentos florestais e demais elementos da paisageno apresentado a frente.

1.3 FRAGMENTACAO FLORESTAL E SEUS EFEITOS

A fragmentacéo florestal € um processo que promiciaducdo de uma grande area
continua de habitat em remanescentes florestaisw@mero de dois ou mais fragmentos
isolados uns dos outros, de modo frequente, porrmaataz formada por pasto (PRIMACK &
RODRIGUES, 2001; WILLIAMS-LINERA et al 1998). Isto porque, historicamente, a
fragmentacao florestal vem ocorrendo através déesaantropicas, de modo especial, em
funcdo da expanséo das fronteiras agricolas, dentras atividades (HARPE®& al, 2005;
RODRIGUES & NASCIMENTO, 2006). H& consenso de qu&agmentacdo ocorre de
forma simultédnea a perda de habitat, modificantmta (RODRIGUES & NASCIMENTO,
2006), e que esses processos representam o0s pemassos da acdo humana que causam a
ampla modificacdo das paisagens naturais, resoltaral imersdo dos fragmentos em
matrize$ ndo florestais. Assim, a fragmentacdo, somadardapée habitat, é uma das
consequéncias da dinamica atual de uso da terlBARELLI & GASCON, 2005).

2 Em estudos de fragmentacéo florestal, a unidagmisagem ‘matriz’ é representada pelo ambiente@bee
existe entre os fragmentos florestais, ou como muobo de ndo-habitat para uma comunidade estu@tdda
METZGER, 2001; RODRIGUES, 1998).
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Sao frequentes os estudos em Ecologia da Paisagentrgtam da questdo da
fragmentacdao florestal, ja que ela implica na nicalfido da paisagem e, logo, nos fluxos que
nela ocorrem, alterando, portanto, 0os processdégcos.

Em se tratando de Ecologia da Paisagem, os fragsméotestais podem, em grande
parte dos casos, ser considerados como manchdassdicacdo de unidades de paisagem.
No geral, essas manchas, como ja mencionado, gfitadias pelo processo de fragmentacao
sendo, portanto, manchas remanescentes. Porémrithasaoriginadas através de outro tipo
de processo, o de regeneracdo. De acordo com SéHres“um processo de regeneracao
ocorre quando um local, dentro de uma é&rea derpagéo cronica, fica livre, permitindo o
desenvolvimento do processo de sucessdo vege&98 (k. 15), assim, esse processo da
origem as manchas de regeneracao.

De modo frequiente, os fragmentos podem ser defingtho funcdo dos seus limites
fisicos pp. cit, 2006) com a unidade de paisagem matriz. Assimagfentacdo, além da
perda de habitat, remete ao isolamento dos fragre@st paisagem, como mencionado acima.
Os fragmentos podem estar mais ou menos isoladasr@arpaisagem, o que determina seu
grau de isolamento. O grau de isolamento afetaobapilidade de migracdo e dispersao, o
gue compromete o fluxo génico entre fragmentosediimis e, portanto, a persisténcia e
sustentabilidade das popula¢gdes naturais (FOREROIME & VIEIRA, 2007; VIANA &
PINHEIRO, 1998).

Ao se considerar o tamanho dos fragmentos e onmsoltb entre eles, o processo de
fragmentacdo pdde, a principio, ser descrita detdranodelo de biogeografia de ilhas, pois
os fragmentos estdo isolados uns dos outros em odelonque assume a clara distingado
entre eles (fragmentos) e o restante da paisaggmc(t, 2007; HARPERet al, 2005;
PRIMACK & RODRIGUES, 2001), assim eles fariam pade um arquipélago. Para os
estudos que seguem essa linha de raciocinio, cdatm na influéncia do tamanho dos
fragmentos e no isolamento das espécies que osbeom@s idéias acerca da utilizacdo da
teoria de biogeografia de ilhas pareciam adequpdes prever parte das consequéncias da
fragmentacao, porém observou-se que as matrizesaodoecessariamente “mares inospitos”,
sendo até certo ponto transitaveis e logo, os feagps ndo se equiparariam exatamente a
ilhas (RODRIGUES & NASCIMENTO, 2006).

A guestao é que, independente da andlise atravémdelo de biogeografia de ilhas,
com a fragmentacdo de paisagens florestais, deaidtiminuicAo de suas areas e ao
isolamento dos fragmentos, ha uma reducédo das qujmd de espécies e os padrbes de

dispersédo e de migracdo sdo alterados, bem conmalwtats ficam expostos a condi¢cbes
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externas diferentes daquelas anteriormente exesterfds fatores mais importantes que
provocam essas mudancas estdo relacionados atos efieidrea e de borda (NASCIMENTO
& LAURANCE, 2006).

Os efeitos de area sédo aqueles que provocam asgasdacoldgicas em funcdo do
isolamento do fragmento e sdo proporcionais a deefragmento, e os efeitos de borda
referem-se as mudancas fisicas e bibticas queemsgoroximas as bordas florestais e séo
relacionados a distancia da borda mais proxima.efegos de area e de borda operam
paralelamenteop. cit), como pode ser observado mais a frente.

De acordo com Primack e Rodrigues (208195), os fragmentos “diferem do habitat
original de dois modos importantes: (1) os fragmmem®m uma quantia maior de borda, e (2)
o centro de cada fragmento de habitat esta maisinppddessa borda”. Assim, pode-se
concluir que os esfeitos de area e de borda opemarconjunto, uma vez que quanto menor
for o tamanho de um fragmento florestal, maior ua razdo borda/area e, portanto, 0s 0s
fragmentos menores ficam mais sujeitos aos efedes borda (NASCIMENTO &
LAURANCE, 2006).

A borda, segundo RODRIGUES (1998), é a parte dadta contigua a uma area
aberta, que experiencia uma nova condicdo ambjemsliitado do aumento & exposicdo
solar, vento, chuva, bem como do efeito de herasg;idnseticidas e fertilizantes. Logo, a
borda pode ser analisada dentro da literatura dwbites. Murcia; Lovejoy e colaboradores
(1995; 1986 apud RODRIGUES, 1998) distinguem os limites entre esbtssas,
denominando-os ecoétonos, dos limites feitos pefodrm, denominando-os bordas. Rodrigues
e Nascimento (2006) na mesma linha classificamoadals como limites artificiais, ou seja,
feitos pela acao antrépica, enquanto Bierregaaalaboradores (200dpud TABARELLI et
al., 2004) além de considerarem a borda como um lianiigcial, enfatizam que este também
€ um limite abrupto, ou seja, ndo gradual.

Com a criacéo das bordas, a porcao da florestaaadf@a elas sofrem transformacdes
impostas de fora para dentro, mesmo quando essgadntos sdo protegidos. Logo efeitos
de borda é a denominacdo dada a uma série de cagdifis em um ambiente natural
advindas do processo de criacdo de limites adiiciNa pratica, os efeitos de borda fazem
com que a vegetacdo realmente original que sobeownd fragmento ocupe um trecho
inferior & sua &rea total, uma vez que parte desgetacdo sofre mudancas em sua estrutura,
composicao e em seu microambiente.

Essa mudanca na floresta, é similar aos efeitosogogem em clareiras naturais,

porém, enquanto uma clareira é aberta devido aagdedima ou mais arvores do dossel, a
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borda € criada artificialmente e expde grande s@erda floresta a areas ocupadas pela
agricultura ou areas urbanizadas, que podem apaesatividades que atingem a borda
propriamente dita e até trechos mais interiorgayés de queimadas, exposi¢cdo a produtos
quimicos, caca e extracdo de madeira dentre ouwtiaglades (RODRIGUES, 1998;
RODRIGUES & NASCIMENTO, 2006; TABARELLI & MANTOVANI 1999). Assim, as
clareiras podem se recompor ap0s alguns anos si@mento intenso das arvores, enquanto a
criacdo de uma borda indica, em grande parte dessyegue havera um disturbio frequente
(RODRIGUES, 1998).

Os efeitos de borda podem ser divididos em trEgeatites efeitos: efeito abibtico,
que considera, entre outros aspectos, a radia¢a@io smidade e o vento. O efeito bioldgico
direto, que é composto pela acéo direta sobre amioiade, como 0 aumento da densidade de
plantas e entrada de espécies pioneiras conjugex® @umento da radiacdo solar. E o efeito
bioldgico interativo, que se refere aos processesenvolvem duas ou mais espécies, como a
competicdo, predacgao, herbivorismo e polinizacap. (cit, 1998; RODRIGUES &
NASCIMENTO, 2006).

No momento da fragmentacéo de habitat, teoricameéteexistem diferencas entre a
borda e o interior da floresta, sendo a borda estamente homogénea e semelhante a este.
As diferencas se estabelecem com o tempo, e ed#@ionadas aos efeitos de borda, assim, é
esperado que o aspecto homogéneo encontrado naidawchel da borda no momento de sua
criacao torne-se mais heterogéneo atraves do téR(PDRIGUES, 1998; RODRIGUES &
NASCIMENTO, 2006). Nos dois primeiros anos aposracéo da borda, a taxa de
mortalidade é muito alta, fazendo que haja um dsor® de densidade na borda. O aumento
da mortalidade nas bordas pode estar relacionafidtea de aclimatacdo das estruturas
somaticas dos vegetais as novas condi¢cdes, bema&agén do vento, pois a borda encontra-
se numa situacdo mais exposta, o que leva a geeteaubada de arvores, seja pela acao do
vento ou pelo seu efeito sinérgico com bambusradiajue ploriferam nesse ambierup. (
cit., 2006; HARPERet al, 2005). Porém, a exclusdao dos individuos que estdanaior
namero no momento de criacdo da borda, os quassiyaimente, monopolizam a maior
parte dos recursos disponiveis, abre espaco paezodonizacdo da borda com espécies
pioneiras que, juntamente com as espécies quetartguaras novas condigcdes ambientais da
borda, fazem com que a borda tenha uma maior deteside arvores/arvoretas, herbaceas e
trepadeiras. Por este motivo, a borda apresentajgges, maior densidade de espécies que 0
interior do fragmento, densidade essa que estéiorlda, frequentemente, a invasdo de
espécies exoticas (COLINGE, 1996; RODRIGUES, 19®8)rém, nesse novo cenario,
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dominado por espécies de rapido crescimento quecdetente utilizam materiais
metabolicamente menos custosos, as estruturasisasdos individuos sdao mais frageis e
tém menor biomassa, por isso a comunidade tornaagedinamica e exibe, inclusive, maior
mortalidade (RODRIGUES & NASCIMENTO, 2006). Est¢éofaos leva pensar a respeito da
distribuicdo da biomassa florestal no fragmentogyé apesar da borda apresentar maior
densidade de plantas e/ou espécies, estas tém fenwmssa, apresentando a borda menor
biomassa total em relacdo ao interior do fragmeui® teoricamente, ndo foi afetado pelos
efeitos de borda (JORGE & GARCIA, 1997). Esta faseque a borda pode apresentar maior
densidade de espécies, entretanto, ndo pode sside@uta estatica, pois 0 numero de
espécies que foram incluidas desde a criacdo dia lpmdem domina-la e excluir as outras
espécies dependendo da forma que se suceder a&ueeslogicaop. cit, 1998).

Com a criacdo de bordas, os processos sucessgfmaisnodificados. A sucessao
ecologica pode ocorrer de diversas formas chamae@adinhas sucessionais ou seres
(RICKLEFS, 1996). Em fragmentos florestais as seyessenciam estagios de sucessdo
diferentes no seu interior e na borda, porém assé@ceecolégica nem sempre ocorre da
mesma forma na borda, podendo inclusive ocorreéfeaedciacéo na sucessdo em secoes de
borda de um mesmo fragmento. O inicio dos procedsasicessdo vegetal se da através de
espécies pioneiras que, no geral, apresentamrolara insolacdo e a escassez de nutrientes.
Apés essa etapa ha a entrada de espécies taatiastecisticas de estagios sucessionais mais
avancados, que excluem, por competicdo, as espg@omsiras, ou de estagios sucessionais
menos avancados (RODRIGUES & NASCIMENTO, 2006)efsbcesso pode ser chamado
de sucessdo primaria, que ocorre quando do estabeldo e o desenvolvimento de
comunidades de plantas em habitas recém-formadss quais ndo haviam plantas
previamente. J4 quando ocorre o retorno de umaarssa vegetacdo natural apos uma
grande perturbacdo pode-se definir este processo socessao secundara( cit, 1996).

Em ambiente de borda o que se observa é o reterespgcies pioneiras e helidfitas que sao
resistentes a uma menor umidade, alterando o p@@kEs sucessao, assim como ocorre em
clareiras, mas como ja citado, a borda € sucediveipactos recorrentes, o que leva a uma
manutencdo das carcteristicas de um processo @ssdac secundaria, diferente do que
ocorre, teoricamente, no interior do fragmentotd&tdo, a fragmentacao, e logo, a criagao de
bordas, introduz uma série de novos fatores narfasevolutiva de populagdes naturais de

plantas e animais, e essas mudancas agem de fafenendada sobre os processos de
natalidade e mortalidade de espécies e € assimafpiem a dinamica e estrutura de

ecossistemas florestais (VIANA & PINHEIRO, 1998).
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Diante do exposto, pode-se concluir que os prosesgoessionais sao modificados
devido ao aumento da turbuléncia estlesshidrico proximos as bordas, levando ao aumento
da taxa de mortalidade de arvores e ao aumenttagras, fazendo com que a estrutura e a
composicdo da floresta sejam alteradas (LAURANE&Eal1997 apud PRIMACK &
RODRIGUES, 2001, p. 96). Por outro lado, as espégieneiras e varias trepadeiras que
apreciam o microclima estabelecido no ambientecldabfazem entédo a recolonizagao deste
ambiente, podendo criar uma barreira formando umafanhado de vegetacdo’, o que pode
reduzir os efeitos do disturbio ambiental no imterdos fragmentos (PRIMACK &
RODRIGUES, 2001, p. 102). Essa recolonizacdo ppéass pioneiras, que contém suas
sementes no banco de sementes do solo, por vezds, gspaco para as especies exoticas, ja
que o efeito de borda aumenta a vulnerabilidaderdgsnentos a invasao destas, que podem
também agir no processo de sucessao. As espédiisagx como espécies de bambus, muitas
vezes afetam a germinacdo, o crescimento e a s$obmeia das pioneiras, como apontam
Tabarelli e Mantovani (1999), o que pode afetaeasidlade de espécies na borda, fazendo
com que o interior seja, portanto, mais diverso.

A densidade na borda né&o é um fator estatico.ifoel (1998) aponta que a reducéo
da densidade das arvores é muito visivel da boada p interior da floresta. Mas essa
situacado ndo é caracteristica somente dos primaitos da criagdo das bordas, pois como
pode ser visto na pesquisa realizada por Nascineehtmrance (2006), os danos causados as
arvores, bem como sua alta taxa de mortalidade pudilem ser consideradas somente
respostas momentaneas as mudancas iniciais caupatlasfragmentacdo, pois nao se
constatou relagéo entre as taxas de mortalidadeaciolade dos fragmentos florestais, o que
indica que mudancas na estrutura florestal indegmandio tempo de isolamento dos
fragmentos. A mortalidade existente em ambienteBodda ndo esta relacionada somente a
queda, desenraizamento e a falta de aclimatacagraswles individuos, ela também esta
relacionada, segundo Tabarelli e Gascon (2005)iratigiduos jovens que ndo conseguem
competir com lianas, trepadeiras e espécies riglerai

Em relacdo a idade dos fragmentos, Nascimento eahe@ (2006) destacam que em
paisagens tropicais com fragmentacao recente etdo®fle borda assumem importante papel
sobre a estrutura florestal, porém afirmam queegides onde o processo de fragmentacao se
iniciou ha varios anos, como na Mata Atlanticafragmentos florestais sdo caracterizados
por apresentarem alta densidade de espécies pisreeiruderais, bambus, cipos e espécies
exoticas, bem como uma alta porcentagem de clardsso pode ser explicado devido as

intensas atividades da matriz, pois como apontaigaes e Nascimento (2006), as condi¢gbes
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ambientais existentes nas bordas se relacionam randey parte as atividades humanas
realizadas nas areas onde houve o desmatamento.

Tabarelli e colaboradores (TABARELILdt al 1999) ressaltam que as respostas a
fragmentacdo e a perda de habitat sGo melhor daaliam fragmentos antigos, que eles
classificam como tendo mais de 50 anos. Para mlegas consequencias da fragmentacao
podem provocar efeitos demorados e por isso practa um ‘periodo de relaxamento’,
passando por estagios transicionais até alcancaestado equilibrado. E, para Sauders e
colaboradores (SAUNDERS®t al, 1991), o tempo de isolamento, ou seja, a idade do
fragmentos vai determinar o quanto cada fragmeassqu pelo ‘periodo de relaxamento’. Ja
em fragmentos novos, na falta de um manejo adeg@aderda de espécies é esperada por
longo periodo, e que em fragmentos antigos € edpeyae se tenha perdido parte das
espécies originalmente nele encontradas, mas gba ganhado espécies (invasoras) que sao
capazes de se estabelecer em ambientes fragmgntadwo j& visto. Assim, pode-se dizer
gue o tempo de isolamento de um fragmento é um riamte fator a ser observado em
relacéo aos efeitos de area.

Ainda nas questdes referentes aos efeitos dedasi@ca-se a questdo do tamanho dos
fragmentos. O tamanho minimo ideal de um fragméntm assunto controvertido. De acordo
com Pereira (1999), o peso corpéreo pode seradibino calculo para a determinagéo da area
minima necessaria para algumas espécies. Porémecéssario um cuidado com a
generalizacdo, pois a existéncia de areas de mepaisda que pequenas, pode ser
determinante no sucesso da migracao e sobrevivéa@ses migratorias, por exemplo.

O tamanho dos fragmentos também é um fator impereaser considerado na relagcéo
entre os efeitos de area e os efeitos de bordaaheel e Yansen, em 1990, formularam um
modelo de area “core” para os fragmentos, no quamanho do fragmento e as bordas estéo
ligados por uma simples relagcdo geométrica, asaantq maior um fragmento, mais distante
uma parte da floresta se encontra da borda (RODE&;11998). Logo, o tamanho dos
fragmentos tem influéncia nos processos ecolégiems neles ocorrem, assim, no que diz
respeito aos efeitos de borda, fragmentos menérasmaior proporcdo de borda, quando
comparados a fragmentos maiores, estdo mais sulmmetiinfluéncia dos fatores externos e
tém sua dindmica ecossistémica direcionada mams dercas externas que pelas forgcas
internas do fragmento (COLLINGE, 1996; SAUNDERSal 1991).

De acordo com Rodrigues, “fragmentos com diametoan que o dobro da largura
da borda, sdo considerados fragmentos que namtenor (area nao afetada pelos efeitos de

borda)” p. cit, 1998, p. 11). No mesmo sentido, Tabarelli e cmiathores ressaltam que
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fragmentos pequenos, de modo especial aquelesr&&améenor de 10 ha, podem consistir
inteiramente um ambiente de borda, podendo né&oinglist-se estruturalmente e
floristicamente de uma borda florestal (TABARELdtl al, 1999). Neste mesmo trabalho, em
relacdo a estrutura da vegetacdo dos fragmentogedes fragmentos estudados, os trés de
menor area, que correspondem a fragmentos com eénga 5 ha e 14 ha, foram
caracterizados pela formacgéo irregular do dosset, pna alta densidade de clareiras
formadas por queda de arvores, alta densidadevideearmortas além da ploriferacdo de
trepadeiras, lianas, e bambisd.).

Schierholz (1991), a respeito do Projeto Dinamigddgica de Fragmentos Florestais
(PDBFF), desenvolvido pelo Instituto Nacional desdqigesas da Amazonia (INPA) e da
Smithsonian Institution, dos Estados Unidos, appaia os estudos sobre as consequéncias
dos efeitos de borda sobre a area dos fragmentosalEprojeto foram avaliados os efeitos de
borda sobre fragmentos de diferentes tamanhosegddtados obtidos mostram que para os
efeitos que se estendem a cem metros da borda paterior do fragmento, assumindo que
os fragmentos tém forma quadrada, os fragmenta@sédem hectare teriam toda sua area sob
influéncia dos efeitos de borda, os fragmentos @é&ektares seriam atingidos em torno de
90%, os de 100 hectares teriam 35% de sua aresdafetos de 1000 hectares teriam por
volta de 10% de suas areas sob influéncia defate®

Segundo Rodrigues, em fragmentos maiores, maialifér@nca microambiental entre
a borda e o interior, favorecendo o aparecimentandenaior nimero de espécies de borda, o0
gue nao acontece em relacdo aos fragmentos menoséanente pela menor diferenca
microambiental entre a borda e o interior, poddeglar a uma menor diferenciacao floristica
nos ultimos @p. cit, 1998).

Os grandes fragmentos florestais, de acordo cormafo (1995), sdo as unicas
estruturas na paisagem que protegem aquiferostentam populacdes viaveis da maioria de
espécies de interior, pois eles fornecem area’coradcleo para as espécies de grande porte
da fauna, dentre outros beneficios. Em grandesniatps ha maior probabilidade de se
encontrar diferentes tipos de solo, maior variapgmgrafica e microclimatica e, portanto,
maior devirsidade de habitat (COLLINGE, 1996; SAURRS et al, 1991). Por outro lado,
um conjunto de pequenos fragmentos em um mesmaorggdpde conter uma maior
guantidade de habitats que um grande fragmaepith)(

Independente do tamanho dos fragmentos, Tabar@khson (2005) ressaltam que
dado que eles sdo menores que a area originabr@gtfl, eles abrigam um menor nimero de

espécies, bem como populagcdes menores. Este fatouiia probabilidade de persisténcia da

32



biodiversidade nas escalas local e regional, situagssa que se agrava nos fragmentos
menores.

Apesar dos fragmentos pequenos serem mais sussedive danos causados pelo
efeito de borda, sua manutencédo tem uma finalidqaale,as reservas pequenas podem servir
como centro de estudos da natureza, de educacaccpaservacao e conscientizagdo das
pessoas. Elas mostram relevante valor para proteégdamuitas espécies de plantas,
invertebrados e pequenos vertebrados (PRIMACK & RGRVUES, 2001). E, segundo
LOPES (2004), é surpreendente a forma que mesmmé@os pequenos ainda podem servir
de reflgio para uma diversidade adequada de pesjueamiferos. Porém, ressalta que essas
pequenas areas podem acabar sendo engolidas plilentenexterno a elas, caso ndo haja
uma acdo planejada para sua manutencdo, 0 queetadarrpossiveis modificacdes
preocupantes na composicao de espécies e no eiclida de arvores e animais. Para Forman
(1995) os pequenos fragmentos oferecem diferergasficios daqueles que oferecem os
grandes fragmentos, e que eles deveriam ser ensacatho um complemento aos grandes
fragmentos, e nao substitui-los, pois eles atuammocgteping stonespara espécies
dispersantes ou para recolonizacdo, podem profsgpprenos habitats, espécies raras que
estdo espalhadas e servem de habitat para pecesp@&ses que conseguem sobreviver em
area restrita, além de promover heterogeneidadmatez. Em relacdo a Mata Atlantica,
Pereira (1999) destaca que, por inexistirem graddeas remanescentes, deve-se procurar
conservar todas as areas independente do tamanho.

Além da questdo do tamanho dos fragmentos, € s@tesambém que se atente ao
seu formato. O fator forma é a relacdo entre a deeam fragmento e o seu perimetro
(VIANA & PINHEIRO, 1998), e nessa logica, quantoiarao perimetro de um fragmento,
maior é a sua borda. As formas dos fragmentos,apoit também influenciam na
extensdo/quantidade de borda que tém os fragmexgsis), quanto mais discretas as formas
de um fragmento, menos afetado € este fragmers pétitos de borda (COLLINGE, 1996).
Os fragmentos que possuem forma circular sdo asngisesminimizam a relagdo borda-area,
pois o0 centro desses fragmentos se encontra nsé@s s da borda o que nas demais formas,
especialmente as alongadas. Assim, fragmentosadosgs&do 0s que possuem mais bordas e
todos os seus pontos estdo mais proximos das bguegasm fragmento de mesmo tamanho
porém com forma circular ou quadrangular (PRIMACKR&DRIGUES, 2001; SAUNDERS
et al, 1991). Nesse sentido, quanto mais sinuoso owattnfor o recorte do fragmento,
maior sera a area de contato da matriz com a floeegjuanto maior a area de contato, maior

€ a area influenciada pelos efeitos de borda.
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Contudo, Saunders e colaboradonbsd() ressaltam que a forma de um fragmento
somente é importante para fragmentos pequenog paga fragmentos acima de determinada
area, suas formas ndo necessariamente interessdasp@ito dessa colocacao, é importante
frisar que os aspectos de area e forma interageernieando a quantidade de borda e
consequentemente a quantidade de interior, ou Gmer que tém os fragmentosp( cit,
1996).

Em um cenario simples, espera-se que quanto malistancia da borda, menor seria
a intensidade dos efeitos de borda. Por este métfueqiente o uso de fun¢gdes monotbnicas
nas analises dos efeitos de borda, pois essasefinigdcrevem efeitos ou caracteristicas que
aumentam ou diminuem de modo linear em relacadcst@rndiia da borda. Por outro lado,
existem as fungbes ndo-monotbnicas, aquelas quenass que os efeitos ou caracteristicas
nao somente diminuem ou aumentam conforme tomasténdia da borda, eles podem
também oscilar a partir da distéancia da borda desodo altos e baixos de um determinado
fator, apresentando o formato de uma onda. Dessef@s fungdes ndo-monotdnicas podem
descrever um ambiente mais complexo na borda (RGDEB, 1998; RODRIGUES &
NASCIMENTO; 2006).

Existem ainda outras fun¢gbes, mais simples, queeserao propodsito de somente
constatar a existéncia dos efeitos de borda, sfionges ‘tudo ou nada’ e ‘parede’ (wall),
elas assumem ou ndo a existéncia dos efeitos da,lmm@m que existam areas intermediarias.
Essas funcdes podem ser utilizadas a servico deupaocexisténcia dos efeitos de borda, mas
uma vez provada sua existéncia ha a necessidadetildar as outras funcbes que
correlacionam a intensidade dos efeitos com ardisté@la bordadp.cit, 1998).

A intensidade dos efeitos de borda se relacionam &® atividades que ocorrem na
matriz. Com isso, esperar-se-ia a existécia devdrabalhos que comparassem os efeitos de
matrizes diferentes nas bordas florestais, porérdrigees (1998) aponta para a direcao
contréria, pois segundo o autor, raramente a matmzsido objeto especifico de investigacgao,
especialmente na regido tropical. Apesar dissonal@rabalhos ja citam a importancia de se
observar e manejar os elementos da paisagem em derrfragmentos florestais, com a
finalidade de diminuir a intensidade dos efeitodbdela, promovendo uma zona tampéao com
vegetacdo secundéria ou através de sistemas agstdlis (NASCIMENTO & LAURANCE,
2006; TABARELLI & GASCON, 2005). Mas o que se ohseé que na maioria dos casos 0s
fragmentos estdo rodeados por campos de pastagdenagricultura, ou ainda por areas
urbanizadas (RODRIGUES, 1998; RODRIGUES & NASCIMENT006).
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Pode-se concluir que os fatores responsaveis paldancas ecoldgicas relacionadas
ao processo de fragmentacdo sdo principalmentéeibssede area e os efeitos de borda, e a
sua interacdo. Dessa forma séo varios os fatospsmeaveis pela intensidade das alteracbes
ecologicas em ambiente de florestas. Em relacadeasidade dos efeitos de area pode-se
considerar como relevante o grau de isolamentofrdgsnentos bem como seu tamanho e
forma, que se relaciona de forma direta com ososfeie borda. Estes, por sua vez tem sua
intensidade relacionada de forma intima também asratividades da matriz que afetam de
forma diferenciada os componentes fisicos e bigta@s bordas que enteragem entre si, e
através de efeitos sinérgicos podem promover a t@agd@o ou a intensificacdo de tais efeitos
(TABARELLI et al, 2004).

Uma visdo integrada das caracteristicas espaciai®se consequentes processos
ecologicos, através da Ecologia da Paisagem camlasstde fragmentacao florestal e suas
consequéncias, ajudaria a compreender as respiesstamdificacdo dos padrbes espaciais
promovidas pela dindmica do uso da terra, bem quode direcionar acdes que implicam na
mudanca na paisagem (COLLINGE, 1996).
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2 AREA DE ESTUDO

2.1 LOCALIZACAO E FORMACAO TERRITORIAL ATUAL

O municipio de Juiz de Fora se localiza na Regi@deSte do Brasil, na porcéo
sudeste do estado de Minas Gerais a 21°41’ Sitledae 43°20° W de longitude (figura 01),

e de acordo com a classificacdo estabelecida B&& | pertence a mesorregido da Zona da
Mata (figura 02).

Atualmente o municipio de Juiz de Fora tem areaxamada de 1.435 Km2 que &
dividida administrativamente em quatro distritosggsdo: o distrito sede — Juiz de Fora;
Rosério de Minas; Sarandira e Torredes (figura 03).

A populacdo do municipio é de aproximadamente BDD318il habitantes, segundo a
contagem populacional do IBGE em 2007, dos quaisiar parte reside no distrito sede, e de

forma mais especifica na area urbana do distrie,s®1 seja, na cidade de Juiz de Fora.
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FIGURA 01—-MAPA DA REGIAO SUDESTE, LOCALIZA(}AO DE JuizZ DE FORA (Fonte: OLIVEIRA,
2006).
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FIGURA 02— M APA DE MINAS GERAIS, LOCALIZACAO DA ZONA DA MATA (Fonte: AGUIAR, 2000).
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2.2 HISTORICO DE FORMACAO DO MUNICIPIO

De acordo com o Plano Diretor de Desenvolvimentoabo de Juiz de Fora (PDDU,
1999), o primeiro passo para a ocupacao do vale sacencontra uma parcela significativa
do municipio de Juiz de Fora foi a construcdo daniho Novo” que ligava o Rio de
Janeiro & Vila Rica, concluido em 1704.

A principio, a Regido da Zona da Mata deveria gsea terra ‘sem homens’, devido a
varios decretos promulgados que proibiam a ocupdgidcegido na tentativa de diminuir
postos e rotas de contrabando do ouro, e logoogoagamento dos tributos que incidiam
sobre a sua extracdo. Assim, a Zona da Mata, dfatéia,jus ao seu nome, uma vez que era

coberta pela vegetacdo densa da Mata Atlanticatagcgmente proibitiva a ocupacao,

comparada a regido Central de Minas Gerais (GIO\’MNI MATOS, 2004).

Dada a dificuldade de escoamento do ouro, é quenfmmendada a obra do Caminho
Novo. A sua constru¢ao se deu em funcdo de facditascoamento do ouro da regido das
minas até os portos no Rio de Janeiro. Ao long@aminho Novo surgiram diversos postos
oficiais de registro e fiscalizagcdo do ouro, dawdigem a algumas cidades e povoados, e
dessa forma, o Caminho Novo, que passava pela danklata, incentivou uma maior
circulacdo de pessoas na regido, que antes ergadeahpor poucos indios (tribos dos
Coroados e Puris) (OLIVEIRA, 1994).

No mesmo periodo foi incentivado o povoamento déoe pelo Rei de Portugal que
distribuiu sesmarias as pessoas de origem nobreegagemprometiam a cultiva-las, servindo
de alimento aos funcionérios, soldados em transitmesmo viajantes que, porventura,
passassem ou quisessem se fixar nos arredores dmi@aNovo ¢p. cit., 204; PDDU,
1999). Nessa ocasido, Jodo de Oliveira, secretdoogovernador da capitania, foi
contemplado em 1710 com uma sesmaria que corresppradea que hoje corresponde a
cidade de Juiz de Fora. Porém, trés anos depoi4,7&3 essas terras foram vendidas ao Dr.
Luis Fortes Bustamante e S4, um juiz de fora dadeidnatural do Rio de Janeiro. Logo, o
local comecou a ser designado como “Sesmaria dodéuFora” e documentos da época ja
mencionavam Juiz de Fora como indicacdo geograficdede da fazenda, conhecida como
“Fazenda Velha”, tornou-se um dos referenciaigpmteca, no Municipioap. cit, 1999).

Quando Heinrich Wilhelm Ferdinand Halfeld, engenthaontratado pela Coroa a
partir de 1825 para executar obras no Brasil, adn€gtocalidade, com a tarefa de construir

um novo caminho, ndo havia nenhum agrupamento arlbédm do pouso no Morro da
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Boiada e a Fazenda do Juiz de Fora. Em 1836, Hdtietlesignado para projetar e construir
a Estrada do Paraibuna (atual avenida Rio Braren@) ipelhorar a ligacéo entre Vila Rica e o
Rio de Janeiro. Esta estrada aproveitou variobdedo Caminho Novo, e deslocou o trecho
gue passava junto a Fazenda de Juiz de Fora da&iti@amargem esquerda do Rio Paraibuna
— para a margem direita. A “Nova Estrada do Paraibioi executada entre 1836 e 1838, e
constituiu o segundo impulso a formagédo da cidasse momento, Halfeld investiu em
terras justamente com esse objetivo, 0 que levauagpmento de um arraial que em 10 anos,
em 1850, foi elevado a categoria de Vila, levandmme de “Santo Antbnio do Paraibuna”.
Ja em 1856 a Vila tornou-se a cidade do Paraibueaebeu a atual denominagéo “Juiz de
Fora” somente em 1865 (OLIVEIRA, 1994; PDDU, 1999).

A Segunda metade do século XIX foi marcada pelaaaracdo da cafeicultura em
Juiz de Fora. A producéo das fazendas era condantera ser comercializada na Corte e, em
1875, Juiz de Fora ja era a cidade que mais possafavos na regidog. cit, 1999). As
fazendas eram grandes propriedades nas quaishtnabal em média 100 escravos, mas havia
também algumas pequenas e médias propriedadetequdaproduzir o café, diversificavam
a producédo da regido atraves de atividades qudwgavoos moinhos de fuba, engenhos de
cana, além da producao de arroz, feijao e milhdBLRA, 1994).

A producdo de café, nessa época, utilizava de pouéanicas, levando ao
esgotamento do solo e por isso mais matas foraraletas para a expansao da producéo, o
que levou a um cenario de dizimacdo da mata ngtwaaria (Floresta Estacional
Semidecidual) em Juiz de Fora e Regido (PDDU, 19p6is os fazendeiros da época
acreditavam que o plantio do café deveria ser fitosolos cobertos por florestas “virgens”.
As florestas passavam por queimadas e eram deasimda o plantio do café em fileiras
verticais perpendiculares aos pés dos morros,racele os processos de erosao nas encostas
e assoreamento dos rios (DEAN, 1996; DRUMMOND, }992&vido a exaustdo dos solos,
as plantacbes eram abandonadas apds 15 ou 20eamos,muitas encostas tinham o solo
basicamente esgotado. Nos campos abandonados jmagdam processos erosivos e/ou
eram invadidos por vegetacéo exotica, como grarsjsaaambaias e outras ervas. Enquanto
0 processo de abandono deixava um cenario de deg@dnovas areas de mata primaria
eram derrubadas e queimadas para criagdo de camepptantio de café (DEAN, 1996;
DRUMMOND, 1997).

A partir de 1860, esta primazia assumida pelo, caf@tividade agraria, transformou
a natureza comercial da producdo agricola regideamercantilista em exportadora de

produtos. A implantacdo da Estrada Santo Anténi®akibuna até Petrépolis e dai ao Rio
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de Janeiro pela Companhia Unido & Industria, préaigelo Comendador Mariano Procopio,
foi importante fator para essa transformacdo. Dammaeforma que Halfeld fez com o
“Caminho Novo”, a Companhia Unido & Industria aptou trechos da Estrada do
Paraibuna para implantar o novo caminho até Pdispmpe foi inaugurado em 186dp(
cit., 1999).

A riqueza produzida pelo café foi responsavel melzanizacdo e reequilibrio das
financas publicas mineiras, possibilitando a ex@arda burocracia e dos servigos publicos,
das atividades produtivas e da infra-estruturgug mais de 50% dos impostos arrecadados
sobre a exportagéo provinham dessa cultura. Comai@ parte da producéo tinha origem na
Zona da Mata, também nela os efeitos transformadoram mais intensos, sendo Juiz de
Fora o municipio mais beneficiado, e que se tramgfa no principal ndcleo urbano da
regido, chegando a ser reconhecida no periodo B88&e 1930, por ter um parque industrial
de importancia nacional e o principal centro dedditerais (PDDU, 1999).

Com o declinio da economia cafeeira na Zona da ,Matalécada de 30, o padrao da
industrializacdo comecou a decair, pois basicamerdeo café que gerava capital para a
manutencao do padréo e dinamica industrial. Contadmeda da atividade industrial ndo foi
equivalente ao declinio da producdo cafeeira, j@ gguela apresentou inclusive certa
recuperacdo no periodo 1945/55, aproveitando asligfies favoraveis do pdés-guerra
(OLIVEIRA, 1994; PDDU, 1999).

A partir de 1950, profundas modificacbes ocorrerannfluéncia regional exercida
por Juiz de Fora, que perdia importancia frenteesoente lideranca de Belo Horizonte,
tornando-se Juiz de Fora uma cidade do meio dontemi

A Zona da Mata, tradicionalmente agraria, ndo sdamozou. A populacdo emigrava
enguanto que as terras antes prosperas com oaaédugar as pastagens voltadas para a
pecuaria, menos exigente em produtividade do sBlrém essa atividade ndo toma
propor¢cdes antes atingidas pela cafeicultura, Ewaentdo a existéncia de campos
abandonados, que juntamente com a reducdo dadaaid econdmicas no meio rural,
permitiu uma recuperacdo de areas antes florestamlasa formacdo de mata secundaria
nessas areas.

Nessas condi¢cdes, a economia urbana de Juiz desEomaanteve desenvolvendo
atividades terciérias, como os servi¢os de educaganide que se ampliaram, e ainda hoje se
ampliam, atendendo além da Zona da Mata, variamweidades mineiras, como também
cidades do Estado do Rio de Janeiro. A rede dbalstamentos comerciais, especialmente

varejista, passou a ter importancia regional naliscdo de bens e mercadorias. A atividade
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do terceiro setor se tornou determinante para ait@agdo da fungcdo polarizadora que Juiz
de Fora mantém, até hoje, no Sudeste Mineiro (POIDOY).

2.3 ASPECTOS FiSICOS DO SITIO DE JUIZ DE FORA

2.3.1 Clima

De acordo com a classificacdo climatica de Koépendd como base os dados
coletados pela Estacdo Climatologica Principal davéisidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF)/5° Distrito de Meteorologia (5° DISME - Beldorizonte), o tipo climatico
predominante do municipio € o Cwb, que é um tipmatico mesotérmico, que tem como
caracteristica duas estacdes bem definidas: ureayajule outubro a abril, com temperaturas
mais elevadas e maiores precipitacdes pluvioméirieautra, que vai de maio a setembro,
mais fria e marcada por ser o periodo de estiaGamericamente o clima do municipio pode
ser também classificado como do tipo Tropical dditwdle, por ser um clima com
caracteristicas tropicais influenciadas por fatakisnétricos, por possuir o local altitudes
médias entre 700 e 900 metros. A média térmical asgda em torno de 18,9°C, sendo o
més mais quente fevereiro, com meédia proxima a°€1,é o més mais frio julho, com
16,1°C.

A precipitagdo anual acumulada se apresenta em tlai.536 milimetros, sendo que
as maiores médias mensais de precipitacdo acumotaadeem no més de janeiro, ja tendo
sido registrado, neste mesmo més, a o total dé 28@metros. As precipitacdes do periodo
mais chuvoso, o verdo, sdo marcadas pela presenglaugas do tipo convectivo, tipicas de
final de tarde e caracterizadas por terem elevaidb pluviométrico acumulado. Por sua vez,
a menor precipitacdo acumulada registrada aconegeriodo de inverno, em torno de 18,8
milimetros. No periodo de estiagem, as poucas ptacbes sdo do tipo frontal, que
costumam permanecer durante dias, porém somanddaixissimo total pluviométrico
(PDDU, 1999).
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2.3.2 Vegetacao

Foi a fisionomia da vegetacdo natural que deu aZfanMata este nome tradicional
que a regido ainda conserva (VALVERDE, 1958). Sdgueste autor, nas areas de relevo
mais fortemente ondulado, como é o caso de Jukde 0 processo de povoamento se deu
ao longo dos vales deixando os topos de morrostespdas encostas cobertas pela mata.

Segundo a classificacdo do RADAMBRASIL (1983) e B@E.993) sua vegetacao
original corresponde a Floresta Estacional Senmidetiou Mata Subcadufifolia. Sendo assim
classificada em funcdo da estacionalidade climél&cédrea de estudo que, como apontado na
subsecao anterior, apresenta um clima tropical, épota de intensas chuvas de verdo e
temperatura elevada seguida por estiagens aceataadna queda na temperatura. Neste tipo
de vegetacado, o percentual de arvores caducifdliageciduas (que perdem suas folhas) no
conjunto florestal € de 20 a 50%, por este motivoclkemada de semidecidual
(RADAMBRASIL, 1983).

Porém, devido ao processo de desmatamento ocoradegido principalmente em
funcdo da cafeicultura, hoje sua vegetacdo é fitasta como Floresta Estacional
Semidecidual Secundéria.

De acordo com Valverde (1958), toda a Zona da ftatsubmetida a uma devastacéo
generalizada, que se chegou a ponto de somentmasdgelevacdes possuirem manchas de
mata. Para este autor, a paisagem durante o pelodafeicultura se dividia da seguinte
forma: “nos morros e encostas mais altas ficavimradta; nas vertentes inferiores, o café,
isolado quando adulto; e com outras culturas iatares, quando novo; nos vales, pastos,
fazendas, currais, estradas, etc., paisagem huadanienfim” (VALVERDE, 1958, p. 31),
porém ele ressalta que, durante seus trabalhosrdpog todas as manchas de vegetacéo
observadas sédo secundarias, o que, segundo eespodomprovado através da observacao
das inUmeras copas brancas ou prateadas de emif@é@oaspia sp, espécie pioneira, que
emergem no meio da abobada foliar, nessas manehadddimitadas.

O historico de Juiz de Fora em relacdo a retirasandta nativa ndo fugiu a regra
estabelecida principalmente no sudeste brasilpais, como afirma Capobianco (2002), toda
a regido ecoldgica de floresta estacional semidatic&ncontra-se hoje coberta por floresta
secundéria, devido ao intenso uso urbano e agrépecao longo da histéria de ocupacgéo e
uso desta regido pelo homem.

Porém, ndo ha indicios na literatura da regido de lkjouve ou nao completa

devastacéo da vegetacgao, portanto, ndo se podwafjue todos os fragmentos existentes no
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municipio foram originados a partir de regeneragdale reflorestamento, apesar de se saber
da importancia desses processos para a existéacraudos deles. Mesmo ndo havendo
indicios de completa devastacdo da vegetacdo,engode afirmar sobre a possibilidade de
existéncia fragmentos que permaneceram “intocadites’/ido a praticas como as de corte
seletivo, além do fato desses fragmentos apresemtfisionomia estrutural e floristica de

fragmentos de vegetacdo secundaria, isso devidpdes dos efeitos de area e de borda.

2.3.3 Relevo

O municipio de Juiz de Fora se encontra localizado Serra da Mantiqueira
Setentrional, na unidade geomorfolégica das Sesarda Zona da Mata Mineira
(RADAMBRASIL, 1983).

Juiz de Fora apresenta altitude média em torno886s, ao longo do vale do rio
Paraibuna apresenta entre 640 e 720m, e altitudxiaada dos 1000m nos pontos mais
elevados. Seu relevo é constituido por pequenasssalongadas na direcdo nordeste, que
possuem segmentos de encostas ingremes, alémedeaxtdominios de morros e colinas de
baixa amplitude altimétrica com encostas mais s1aveiz de Fora esta incluida no dominio
dos mares de morros, segundo Ab’Saber (2003), abagpufeicdes do relevo tendem a ser
convexas ou cobncavo-convexas, tendo aliadas a desass um grande numero de
anfiteatros e planicies intermontanas. Essas egistitas se devem a forte decomposicao de
rochas cristalinas que, combinadas as feicOes gamvalo relevo, sugerem nesses
compartimentos, uma alternancia entre a pedimentgm@®cesso este ocorrido na ultima
glaciacdo que levou o aplainamento das superfpmesim sistema de erosdo devido a um
clima arido quente ou semi-arido, e a mamelonizagdcesso que provoca O
arredondamento das formas de relevo.

Caracteristica importante desse dominio € a praseéec planicies meéandricas e
predominancia de depdsitos finos nas calhas aijam de freqlientes coberturas coluviais,
ou seja, solos formados a partir de material eoodid feicdes de relevo mais elevadas,
superpostos aos solos autoctorieisl).

Nesse dominio, as feicdes de relevo sédo recobgra@®minantemente por florestas
tropicais, por este motivo esse dominio também mghecdo como mares de morros
florestados. O caso especifico de Juiz de For&iedes, sdo em sua maior parte, cobertas

pela floresta estacional semidecidual.
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De acordo com Ab’ Séber (2003), o dominio dos mdeesnorros é, em relacdo as
acdes antropicas, o meio fisico, ecolédgico e p&tag mais complexo de se lidar, tendo em
vista suas caracteristicas geoldgicas, topograffedologicas e a estrutura da floresta que
comporta e excetuando-se certas zonas colinosdes modo paradoxal, € o dominio mais
alterado por essas acoes, através de implantac&itioe urbanos, parques industriais e
estradas, dentre outras atividades. Estende-sda,apelas regides mais propensas aos
processos de erosdo acentuados e de movimentd/a®lde solos em todo o territério
brasileiro, como exemplo, as regides da Serra doeévda bacia do Paraiba do Sul, nesta
ultima, onde se localiza Juiz de Fora.

Na regido de Juiz de Fora, bem como ao longo dasrit&s da Zona da Mata, as
profundas alteracdes da rocha, bem como as coégrtaoluviais costumam ser muito
instaveis devido a declividade do terreno, o queatanais freqientes os movimentos de
massa (RADAMBRASIL, 1983).

Atualmente a paisagem de Juiz de Fora refleteta &teracdo antropica observada de
forma marcante na reducdo da floresta original agnfientos isolados, bem como na
modificacdo de algumas feicdes de relevo em prosessmo a retificacdo de secdes das
planicies meandricas.

As diferentes feices do relevo do municipio estacionadas estruturalmente a
presenca de dois dominios geoldgicos: o CompleidiuFora e o Complexo (ou Gnaisse)
Piedade. De maneira geral essas litologias apeesamin espesso manto de acao intempeérica,
ou seja, um solo mais profundo, no dominio dasnaslie morros de encostas menos
ingremes, e afloramentos rochosos, bem como o piedmde solos mais rasos, nos relevos
topograficamente elevados e com aspecto serrancigaimente a oeste e sul do municipio
(COMIG, 2002; RADAMBRASIL, 1983).

O complexo Juiz de Fora é formado por rochas nrdigas, originado sob condi¢cdes
rigorosas de temperatura e pressdo. A sua primefeaéncia se deve a Ebert (1955)
utilizando a denominagéo de “Série Juiz de Fora& @@ rochas da suite charnockitica que
afloram na regido do municipio de mesmo nome (RABARASIL, 1983). Tal Complexo &
referente, segundo Noeg al (2007), a extensa faixa de rochas granuliticas dioegédo NE-
SW, que aflora na regido limitrofe entre os estatbdlinas Gerais e Rio de Janeiro. Ja a
distribuicdo do Complexo Juiz de Fora, conformea@d®o Radam, estende-se na diregcao NE-
SW desde Volta Redonda - RJ, no médio vale do lRadd Sul, até o estado de Minas Gerais
entre os municipios de Raul Soares e Manhuacu,afeodo rio Doce, numa extensao de

aproximadamente 360 Km. De modo geral, o Complaxa de Fora é composto por
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ortognaisses com paragéneses da facies granulitolitetipo caracteristico € um gnaisse
enderbitico, granulagdo média, verde escuro, camldraento centimétrico e intercalagbes
maficas ibid., 2007).

Os relevos mais acidentados correspondem ao dormicomplexo Juiz de Fora,
principalmente nas faixas de distribuicdo dos Cielitos e Kinsgiitos, que sdo as areas que
correspondem ao aspecto serrano, e amplitudesrédmag que chegam a ultrapassar 200m.

Valverde (1958) ja apontava como traco distintiaoodogenia na porcao sul da Zona
da Mata, onde Juiz de Fora se insere, a orientdgaristas do relevo de direcdo WSW-
ENE, e a medida que segue no sentido norte daorgugdsa gradualmente a direcdo SSW-
NNE. Ainda no Complexo Juiz de Fora, a acdo doastageerosivos produziu uma paisagem
na qual o nivel de base do rio Paraibuna foi apdddo, enquanto manteve soerguidos 0s
fundos de vale dos seus afluentes (PDDU, 1999)Co@plexo Juiz de Fora se estende de
forma continua na parte meridional do municipiaz ¢ontato ao norte com as rochas do
Complexo Piedade.

O Complexo Piedade foi definido primeiramente pdrefE (1958), na regido de
Piedade do Rio Grande - MG, e trata-se, segundon, @le metassedimentos gnaissicos com
bandamento fino. Porém Sihed al (1958), constataram que o Gnaisse Piedade apsesent
mais grosseiro e as vezes migmatitico fora daittende tipologica (Radam, 1983).

O Complexo Piedade é caracterizado pela presengaindote de Migmatitos
variados, podendo ser encontrados, ainda, Gnaiddepgnatitos com intercalacbes de
Quartzitos e rochas basicas, principalmente Anfimle Metabasitos, que sao tipos com
muito pouca silica na sua composigéo. As litologa€omplexo Piedade sdo encontradas na
por¢cdo setentrional do municipio de Juiz de Fatapntrando seu perimetro urbano, e limita-
se as rochas do Complexo Juiz de Fora, por um texialhas de empurrdo (cavalgamento)
de direcéo nordeste/sudoeste (PDDU, 1999).

No dominio do Gnaisse Piedade é onde ocorre oaaiais dissecado do municipio,
gue corresponde as colinas e aos morros de enocaaimsuaves e vales fluviais mais abertos.

A Serra da Mantiqueira, segundo Valvera.(cit), sofreu um afundamento que
provocou fraturas radiais com predominancia decdoeNW-SE. Essas fraturas franquearam
a passagem dos afluentes da margem esquerda dioaRdoe5ul, do rio Paraibuna (inclusive)
para jusante. Isso justifica a orientagdo NW-SEatimse médio cursos do Paraibuna. Porém,
essas fraturas ndo sdo mais observaveis deviddaegarmento dos vales provocado pela

erosao.
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2.3.4 Hidrografia

A rede hidrogréfica que compde o municipio de di@iZora esta totalmente inserida
no médio curso do rio Paraibuna, integrante daaldwirio Paraiba do Sul.

O rio Paraibuna em seus alto e médio cursos teemtagdo principal noroeste, e o
fundo do vale é preenchido por depésitos sedimesitald, a jusante da cidade de Juiz de
Fora, os médio e baixo cursos caracterizam-se poesentarem orientacdo irregular,
caracterizados pela presenca de angulos agudesi@aidrogréfica, o que pode indicar, por
vezes, a existéncia de fraturas ou linhas de falhagochas. De modo geral, nessa altura, o
canal corre sobre substrato rochoso, com pequefimuha sedimentar. Como principais
tributarios do rio Paraibuna destacam-se o Rio €iael em sua margem direita, e o rio
Céagado, na margem esquerda (Comig, 2002).

Todas as drenagens, no municipio, correm paraossParaibuna, do Peixe e do
Cagado, porém os dois ultimos apesar de serentaribs do Paraibuna, desaguam nele fora
dos limites do municipio de Juiz de Fora. Logo, unitipio apresenta trés grandes bacias de
hidrogréficas, que correspondem as drenagens qrenc@ara o rio Paraibuna, para o rio do
Peixe e para o rio do Cagado. Essas bacias podenssalizadas na figura 04.

A morfologia dos vales fluviais apresenta-se sobsdmaneiras, a saber: forma de
fundo encaixado, sendo comum a presenca de caasdeicachoeiras e de cachoeiras €;
forma de fundo aplainado, onde ocorrem os alvésdoémentares. Os alvéolos sedimentares
compreendem a sedimentacdo das planicies de iramdacterracos fluviais, que séo
interdigitadas pela base das rampas coluviaispi@esso é de idade quaternaria (Comig,
2002). Juiz de Fora é um exemplo de sitio urbane gproveitou essa formacao
geomorfolbgica, destacando-se como principais &gé&edimentares, os depdésitos do médio
curso do rio Paraibuna na area central e em dinegémeste, do corrego S&o Pedro e ribeirdo
Divino Espirito Santo e em segmentos do rio do @aga

O rio Paraibuna é o rio de maior importancia pamdade, ele corta toda sua area
central, enquanto parte de seus tributérios formaepresa Dr. Jodo Penido, que € a principal
responsavel pelo abastecimento de agua da cid&g16R, 2000).

De acordo com o PDDU (1999), do ponto de vista atdgico, a bacia do Médio
Paraibuna possui tributarios com perfis longitudinaelativamente acentuados, que
desembocam no rio principal com gradiente moderad&nbaixo. O rio Paraibuna possui
um perfil longitudinal escalonado, com dedades mais amenas entre o bairro Distrito
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PRINCIPAIS BACIAS HIDROGRAFICAS DO
MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG
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FIGURA 04- MAPA DAS PRINCIPAIS BACIAS HIDROGRAFICAS DO M UNICIPIO DE JUIZ DE FORA,

MG.
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Industrial | e o centro da cidade. Ele possui datdde bastante variada, sendo que a
declividade média do rio no municipio, huma extens@roximada de 61 km, é de 4m/km.
Porém, se for considerada somente a declividadeecbo urbano de Juiz de Fora, ela cai
para a ordem de 1,0m/km. A planicie aluvionar aggdode seu percurso possui larguras
variaveis que chegam a alcancar 2 km na alturalenoqrecho urbano foi retificado, contudo

sofre um estrangulamento mais a jusante, quandpeseurso torna-se mais Sinuoso.
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3 METODOLOGIA

Para alcancar o objetivo geral da pesquisa, foilessgio primeiramente
executar as etapas dos objetivos especificos, oeasdlises separadas de fatores
constituintes da paisagem, mas que ao se integrareporcionam uma caracterizacao
mais geral da paisagem.

Logo, no que se refere ao estudo da estruturaidagesn do municipio, foram
seguidas as seguintes etapas: i) levantamentdbedoafia que contivesse informacéao
sobre a formagdo da paisagem; ii) levantamentcade bartografica da area de estudo,
quando se verificou a inexisténcia de base caffiogr&uficiente para o estudo da
estrutura da paisagem de toda a extensao territtrianunicipio de Juiz de Fora; iii)
mapeamentos e analises geomorfolégica e de uso berte@ do solo, com
detalhamento na andlise da fragmentacao florestahwhicipio e; iv) mapeamento e
analise das unidades de paisagem do municipiocapatterizacdo da estrutura de sua
paisagem.

Na delimitacdo das unidades de paisagem foram dmmasios dois fatores
relevantes, que podem ser considerados o0s maidvésignuma paisagem: a
geomorfologia e 0 uso e cobertura do solo, poisocapontado no capitulo 1, de acordo
com Forman (1995), os limites de unidades de pamagstdo relacionados
principalmente com esses fatores — a geomorfolgs atividades humanas (estdo que
estdo intimamente ligadas a configuracéo do usiertura do solo).

Deve ser lembrado que, de acordo com Zonnevel®}19ara a caracterizacado
de uma unidade de paisagem € preciso levar emdevaséo o relevo, o solo, a
vegetacdo e as acOes humanas sobre esses comporiteeste motivo, 0 que
chamamos de unidade de paisagem para fins de @cedagpesquisa, trata-se de uma

primeira aproximacéo das unidades de paisagemaDessa, feitos os mapeamentos
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geomorfolégico e de uso e cobertura do solo, focanzados seus dados, gerando,
assim, um primeiro delineamento das unidades dagam de Juiz de Fora.

Ainda é necessario destacar que essa pesquisaaadcedcala de paisagem,
porém, € necessario ressaltar que, devido a suesepaj 0s processos observados em
escala de paisagem afetam os processos que ocemrezacala local, como no caso da
escala de cada fragmento florestal, que tem seae$80s ecoldgicos alterados em
funcao do processo de fragmentacéo florestal qogeem escala de paisagem.

Para executar grande parte dessas etapas forarada# geotecnologias como
ferramentas auxiliares. O uso do Sistema de InfoimaGeografica (SIG) e do
Sensoriamento Remoto permitiu a analise espaciphgagem do municipio como um
todo, bem como a andlise espacial especifica dgsientos florestais.

SIGs sdo sistemas de informacdo construidos parezenar, analisar e
manipular dados geograficos, dessa forma, objetes@menos que tém na localizacéo
geografica uma caracteristica inerente e indispehgrara trata-los sdo representados
por dados que podem ser manipulados em um SIGda@ss geogréaficos podem ser
coletados a partir de diversas fontes e armazensi@ode regra, nos chamados bancos
de dados geogréaficos (CAMAR@&t al, 1996). Um SIG entfio “armazena a geometria e
os atributos dos dados que estdo georreferenci@tosé, localizados na superficie

terrestre e representados numa projecdo cartograf@AMARA s MEDEIRROS,

1998, p. 1-6).

De maneira geral um SIG apresenta como componanteterface com usuario;

a entrada e integracdo de dados; as funcdes desperoento; visualizagcdo e plotagem,;
e por Ultimo armazenamento e recuperacéo de d&ddARA et al op. cit).

Os SIGs possuem uma ampla gama de aplicagbes noheluemas como
agricultura, floresta, uso e cobertura do soloastd urbano, dentre outros. Assim eles
tém sido utilizados como facilitadores das analesgmaciais nos estudos de Ecologia da
Paisagem.

No estudo de paisagens tem-se também utilizadarteegte do Sensoriamento
Remoto, que pode ser definido como a forma de adbfermacdes sobre objetos ou
fendbmenos sem que haja contato fisico entre etdigando, para isso, sensores, que
sdo equipamentos capazes de detectar e regiséragrgia proveniente do objeto (ou
alvo), que € posteriormente transformada em sinabsigel de interpretacéo
(MOREIRA, 2001a; NOVO, 1989).
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Na aquisicdo de dados por sensores remotos, olclanta informacéo gerada e
definido com base em alguns critérios, sendo aipéh deles a resolucdo. A resolugéo
pode ser descrita como a habilidade que um semsorpara distinguir respostas

proximas espacialmente ou semelhantes escpectiaintédn quatro tipos de resolucéo:

radiométrica, espectral, espacial e temporal (CROSTSOUZA FILHO, 1997; INPE,

2006; PINAet al, 2000).

A resolucdo radiométrica refere-se a sensibilidgde um sensor tem para
discriminar pequenas diferencas de radiacao rdletiou emitida pelos alvos, assim ele
expressa as variagdes da intensidade dos niveiselgia discreta coletada pelo sensor
assim, quanto maior o numero de niveis, maior esmafinada € a resolucéo
radiométrica.

A resolucdo espectral refere-se a caracterizac8@los em fungéo da largura
da banda espectral que um sensor opera que eatéomelda a capacidade que um
sensor tem de registrar a radiacdo em diferentg8a® do espectro eletromagnético.
Ela pode ser definida pelos intervalos do espepieoum sensor cobre, pelo nimero de
bandas espectrais que esse mesmo sensor compoeta Ergura espectral de cada
banda. Quanto maior o niumero de bandas e menogwdade comprimento de onda
coberta por essas elas, maior sera a resolucactedpe

A resolucao espacial € a capacidade que um sisensar tem para registrar, ou
“enxergar” objetos na superficie terrestre. Quamnor o objeto passivel de ser
detectado, maior € a resolucéo espacial.

E finalmente a resolucdo temporal indica o intervde tempo entre duas

passagens consecutivas, para que o sensor ratastpe de uma mesma area. Ela é a

freqiiéncia com que imagens de uma mesma area $8asotCROSTAs SOUZA

FILHO, 1997; INPE, 2006; MOREIRA, 2001a; PINA al, 2000).

Além das resolucdes, 0 sensor tem outra importzari@cteristica, a largura da
faixa imageada, que corresponde ao tamanho totehdke cena registrada pelo sensor.
Cada satélite possui sensores que, devido as auadtaristicas especificas e a suas
aplicacdes, permitem a extracdo de diferentesnrdgdes da superficie terrestre.

O sensoriamento remoto, por suas caracteristicas, possibilitado o
levantamento, mapeamento e monitoramento dos sbgosuperficie terrestre. Por
esse motivo desde o inicio dos estudos em EcottzgRaisagem ele tem sido utilizado
como uma ferramenta auxiliar (através da utilizagdd@® primeiras fotografias aéreas), e
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cada vez mais aumenta seu grau de relevancia (gamento e difusdo das imagens de
satélite), pois possibilita a aquisicdo de inforfes; espaciais necessarias para a
compreensao dos processos estudados na paisagem.

3.1 MAPEAMENTO GEOMORFOLOGICO

O mapeamento geomorfoldgico foi realizado com Im@smetodologia utilizada
por Silva (2003) adaptada da proposta elaboraddp@ e colaboradores em 1982, da
compartimentacdo geomorfolégica do municipio naleste 1:50.000, confeccionado a
partir da andlise do desnivelamento altimétricmeserando o conceito de bacias de
drenagem como unidade-basica dessa analise. 3008) ressalta que, na l6gica dessa
proposta, nas bacias que sdo formadoras da redieedagem o valor entre a cota
superior e a inferior, antes de atingir a drenagetatora, corresponde ao trabalho de
dissecacdo do relevo efetuado pela atuacdo deesagerdsivos ao longo do tempo
geoldgico.

Essa metodologia foi realizada para as regidesptstafia suave, que séo areas
de reentrancias da paisagem com areas de fundalel@lano (bacias de ordem zero)
preenchidas por sedimentacdo fluvial, quando e$b@alizadas no interior dos
planaltos, que é o caso da area estudada, ou sedgée fluvio-marinha, quando
localizadas em éareas litoraneas; ou, ainda, feigéesolinas ou morros existentes em
uma unidade de relevo previamente demarcada, janegsas condicdes, muitas vezes
nao pode ser aplicada a unidade basica bacia dagine, necessitando da realizacéo
do célculo do desnivelamento altimétrico individpata cada fei¢&o.

Porém, a variacdo do indice de dissecac¢ao topografiem da acdo dos agentes
supracitados, ela depende da morfoestrutura, ay dej litologia e das diferentes
historias de movimentacdo geologica, e vai reflar modelado, nos dominios de
relevo distintos que correspondem a ambientesrderdcas também diferenciadas.

A realizacdo desse mapeamento se deu no softwar&iéw 3.3 a partir das
seis cartas topograficas na escala de 1:50.00cquedem o municipio de Juiz de
Fora: cartas de Juiz de Fora, Ewbanck da Camarad®&spanha, Matias Barbosa,
Santa Barbara do Monte Verde e Sao Jodo Nepomudisponiveis no acervo digital
do IBGE.
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Foi necessaria a identificacdo e delimitacdo d@abasub-bacias hidrogréaficas
gue o municipio de Juiz de Fora esta inserido gaease pudessem efetuar os célculos
de dissecacéo topogréfica.

Como mencionado no capitulo anterior, a rede hrdfa@ que compde o
municipio de Juiz de Fora e integrante da bacidaBaraiba do Sul, e de modo mais
especifico estd inserida no médio curso do rioiRama, porém dentro dos limites
territoriais do municipio, as drenagens correm meraios Paraibuna, do Peixe e do
Cagado. Os dois ultimos apesar de serem tributdod3araibuna, ndo desaguam nele
dentro dos limites de Juiz de Fora. Logo, paratefde delimitacdo das bacias de
drenagem, foram contadas trés bacias corresposdasitérenagens que correm para o
rio Paraibuna, para o rio do Peixe e para o ri@égado.

Depois de delimitar as bacias de drenagem, fa feitalculo da dissecacdo do
relevo, que é obtido pela diferenca entre a cuevaidel de valor mais elevado pela de
valor mais baixo, que é a que antecede a drenagitor@. A partir da analise dos
valores de desnivelamento altimétrico calculadosgrh separadas as feicdes de bacias
de drenagem que possuem 0s mesmos indices deag&sedaquelas bacias com
valores diferentes através da delimitacdo de iGtads e divisores. Ja para as colinas e
morros, delimitam-se os contornos de cada feic&caiedo a curva de nivel que
delimita a ruptura de encosta com o fundo do vale.

Foram adotadas, seguindo a metodologia propostaSpea (2003), cinco
classes referentes ao desnivelamento topografieosdp:

Planicies fluviais— de 0 a 20 metros — sdo as formas alongadap@sséa ao
fluxo da drenagem coletora, produzidas pelos daggdeixados pelos rios.

Colinas — de 20 a 100 metros — que se dividem em doisogrupm de colinas
suaves caracterizadas pelo entulhamento local dos valeda® reentrancias das
cabeceiras de drenagem e que sdo, em sua maiorigtiteidas de topos planos
resultantes do retrabalhamento de material sedaneat o outro grupo de colinas
caracterizadas por terem encostas mais ingremeasgpemeiras, vales e reentrancias
das cabeceiras de drenagem também entulhados, pEwtéeitos e topos convexos
resultantes, de maneira geral, da litologia de sarbanto cristalino com elevado grau
de alteracao;

Morros — de 100 a 200 metros — constituem feicdes qusupas encostas
ingremes, topos também convexos e vales mais edtax Essas feicdes podem estar

isoladas ou continuas a compartimentos de maiareinid desnivelamento;
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Degraus reafeicoados— de 200 a 400 metros — correspondem as zonas de
transicdo entre compartimentos com altitudes ditess onde a drenagem do
compartimento mais baixo encaixa progressivamdamndo com que o degrau nao
apresente a fisionomia de uma escarpa bem defeith@greme, mas também podem
caracterizar serras que se erguem no interior dedoaminio colinoso (MIRANDA,
1982apudSILVA, 2003);

Degraus escarpados- acima de 400 metros — séo as feicbes correspoade
areas mais elevadas de encostas ingremes.

Apss 0 mapeamento geomorfolégico foram feitas gaises analises:

» Calculo da area ocupada no municipio por cadaekasshectares e em
porcentagem.
* Correlagcdo do mapa gerado com a caracterizacao ogfdogica do

municipio (no capitulo 2).

3.2 MAPEAMENTO DE USO E COBERTURA DO SOLO

O mapeamento de uso e cobertura do solo foi relalizam base em imagens do
satélite Landsat 7 do sensor ETM+, érbita/pontd@2%, do dia 12 de agosto de 2002.
Essas imagens estavam georreferenciadas de acomi@as coordenadas planas, na
projecdo UTM, sem datum definido, e disponiveisanervo digital do Ministério do
Meio Ambiente. As resolucdes das imagens geradassp&lite Landsat 7 podem ser

observadas na tabela 01.

TABELA 01— RESOLUCOES DO SATELITH.ANDSAT 7

Satélite Sensor Resolugdo Largura da
Radiométrical Espectraliim) | Espaciall Temporal faixa imageada
0,45 - 0,52
0,53-0,61
0,63 - 0,69 30m
LANDSAT 7 | ETM + 8 bits 0.75-0.80 _

(EUA) 256 NC 16 dias 183 km
104-12,5 60 m
2,09-235 30m

PAN 0,52 - 0,90 15m

Fonte: FREITAS, 2004; MOREIRA, 2001b; RICHTER, 2004

A primeira etapa desse mapeamento foi executad@ftware ENVI 4.2, e foi

iniciada com a mudanca de projecédo das imagensopdatum Corrego Alegre, zona 23
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S, recorte das imagens para apenas a area dessetese composicao falsa-cor RGB
453, para posterior classificacdo da imagem gerada.

A escolha dessa composi¢do se deu em funcéo dedppis caracteristicas e
aplicacdes de cada banda do sensor ETM+.

A banda 3, que corresponde a faixa de 0,63 aj68e comprimento de onda,
na regido do visivel do espectro eletromagnéti¢eM] apresenta forte absorcédo pela
vegetacao verde, e por isso apresenta um bom stématre areas com diferentes tipos
de vegetacdo, como campo, cerrado e floresta.dftaifg 0 mapeamento da drenagem
através da visualizacdo da mata de galeria e entia cursos d’agua, além de também
ser utilizada para diferenciar areas ocupadas cegetsacdo e areas sem vegetacao,
como solo exposto, estradas e areas urbanas. Eramba banda muito utilizada para
a delimitacdo da malha urbana (MOREIRA, 2001b; NQY@39).

A banda 4, que corresponde a faixa de 0,76 ajhy9de comprimento de onda,
na regido do infravermelho proximo do EEM, é indec@ara o delineamento de corpos
de agua, que apresentam forte absorcdo de energsa ffiaixa, e por outro lado a
vegetacdo verde, densa e uniforme apresenta um@eidixdo. E sensivel a rugosidade
da copa de florestas, 0 que permite estudos de asgane tem sensibilidade a
morfologia do terreno (MOREIRA, 2001b; NOVO, 1989).

A banda 5, que corresponde a faixa de 1,55 apnY8e comprimento de onda,
na regido do infravermelho médio do EEM, é muitos$eel ao contetdo de agua nas
folhas, por isso € indicada para estudos de mamitento das condi¢cfes hidricas da
vegetacdo, e também é indicada para a diferencidg&snlos com e sem cobertura
vegetal (ELACHI, 1987; MOREIA, 2001b).

Feita a composi¢cdo da imagem, o proximo passoaférfuma classificagdo
automética supervisionada, através da opcéo ‘Manirhikelihood’, para isso tendo
sido retiradas amostras da composicdo 453 paralssises de uso/cobertura do solo
que sao uso urbano, floresta, capoeira, campo/pestpos hidricos e solo exposto,
sendo essas classes definidas como:

- Uso urbana areas com predominancia de uso residencial, fndlicomercial e de
servicos e de uso multiplo.

- Solo Exposto areas com solo desnudo e desprovido de qualiguoedé vegetacdo ou
cobertura artificial.

- Corpos hidricos corpos d’agua mais volumosos como lagos artificia naturais e

represas.
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Em relacdo as classes de vegetacao a classifit@igésiabelecida em funcéo da
estrutura da vegetacado observada através da imatjezada, sendo assim classificada
como:

- Floresta: vegetacdo no estagio avancado de regeneracamuaiaom a Resolucao
CONAMA 10/93, assim compreendendo vegetacdo maisajesstruturalmente mais
desenvolvida, com individuos arbéreos de granddepdormando dossel. Para
viabilidade da pesquisa foram incluidas nessa&lplentacdes de eucalipto.

- Capoeira: vegetacao no estagio médio de regeneracao eagédge¢m estagio inicial
com cobertura herbaceo-arbustiva fechada de acowdo a Resolugdo CONAMA
10/93, sendo assim vegetacdo mais rala em relagdasge anterior, com presenca
predominante de formacao arbustiva a arbérea, esanmatéo de dossel.

- Campol/pasta Vegetacdo no estagio inicial de regeneracdo segetmais rasteira
com cobertura herbaceo-arbustiva aberta de acamioacResolucdo CONAMA10/93,
assim havendo presenca predominante de gramireabd&ceas. Foram acrescentadas
nessa classe areas de hortas dentre outros tipostide.

A determinacdo dessas classes se deu em func@&saagdo da imagem que
nao permitiu distinguir alguns alvos de interedsecando a aglutinacdo de certas
classes como Floresta Estacional Semidecidual entggides de eucalipto,
impossibilitando, dessa forma, um mapeamento neghido da area de estudo.

ApoOs o resultado da classificacéo, foi verificadapgdo matriz de confuséo,
com a finalidade de saber o grau de confusédo estotasses do mapa obtido através da
classificagao gerada.

A segunda etapa do mapeamento foi executada nwaseftArc View 3.3. A
finalidade da realizacdo dessa etapa foi fazer congecdo manual para minimizar o
grau de confusédo das classes do mapa gerado raaagtiEgpior para conferir-lhe maior
exatiddo, bem como extrair cada classe desse nmapadualizando-as. Isso foi
possivel a partir da vetorizacdo da classificacémadp na etapa anterior, o que
possibilitou gerar urtayer para cada classe de uso e cobertura do solo.

ApOs o desmembramento das classes, foi realizadarr@cédo através de
interpretacdo visual de cada classe com base noeciomento da area de estudo e
através da comparacao de amostras de imagensopdildeprogramé&oogle Earth

Apés a correcdo das classes foi possivel obter maiar exatiddo para cada
uma delas, possibilitando inclusive gerar um maga gada classe de uso/cobertura

especifico da area de estudo. Foram feitas asrgeguinalises ao final do mapeamento:
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e Calculo da area ocupada por cada classe de usdigabeo municipio
em hectares e em porcentagem.

» Correlagcdo do mapa gerado com as caracteristicasae ocupacao
descritas na lei municipal n°® 6910/1986 que dismi®e o ordenamento

do uso e ocupacgdo do solo no municipio de Juinde F

3.3 ANALISE DOS FRAGMENTAGCAO FLORESTAL

A partir do mapa de uso e cobertura do solo, foextraidos dos dados
correspondentes a vegetacdo (classe floresta)ssét®s para o mapa de Fragmentos
Florestais no municipio, como aponta a figura 05.

uso e
cobertura
do solo

'

separacao das
classes de uso
cobertura

.

corregao
manual das
classes

'

base de
dados

extracdo da
classe floresta

processamento

mapa de
fragmentos
florestais

FIGURA 05- FLUXOGRAMA DAS ETAPAS DE MAPEAMENTO DA FRAGMENTACAO
FLORESTAL
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A anadlise dos fragmentos florestais teve baseindges de composicdo e
disposicéo da estrutura da paisagem, quando fonafisados o tamanho e forma dos
fragmentos (indices de disposicdo), através dorpnog FRAGSTATS, e comparados a
sua vizinhanca, além de estabelecer a relacdo dendlocia espacial (indice de
composicao) dos fragmentos no contexto do municipgsas medidas foram usadas
para quantificar a area, a forma e a proporcaoottertura florestal na paisagem do
municipio.

A analise da forma dos fragmentos se deu atravésmala:

SHAPE = pij
2n*aij
Sendo que:
i = um tipo de classe;
j = determinado fragmento do tipo de classe;
aij = area (m?) do fragmento ij;
pij = perimetro (m) do fragmento ij.

Foram observados fatores como distribuicdo da deddrenagem e das zonas
urbanas, buscando correlagdo com a distribuicadragsentos.

Parte importante dessa analise consiste tambémuzansento dos dados do
mapa de fragmentos florestais com o de geomorflagim a intencédo de verificar a
existéncia de correlacdo entre a incidéncia denfemfos e as caracteristicas
morfolégicas do terreno, tendo em vista o histodadragmentacdo na regido apontado
por Valverde (1958). Essas andlises podem apoutaéo para um possivel padrdao da
fragmentacao florestal no municipio.

Finalmente, com a intencao de gerar um cenarioduda fragmentacdo em Juiz
de Fora, foram somados a base de dados da classstd] as informacfes da classe
capoeira, pois essa classe, teoricamente, quamdsofi@ alteracdes em seu processo de

sucessao, evolui para aquela.

3.4 UNIDADES DE PAISAGEM

Na caracterizacédo de unidades de paisagem foramadas as informacdes dos
mapas geomorfologico e de uso e cobertura do dmord 06) através da opcao
Intersect themeslo programa Arc View 3.3. Como estes mapas téspectivamente,

cinco e seis classes, foram computadas 30 classasidades de paisagem, formadas
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através da combinacéo de classe por classe de pa ([@aomorfologia) com o outro
(uso e cobertura do solo), e efetuados os calaldodrea ocupada por cada classe de
unidade de paisagem para o municipio em hectages gorcentagem. Posteriormente,
para 0 mapeamento, as classes encontradas foramadgs em menos classes, de

acordo com o padrao de resultados encontrados.
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FIGURA 06- FLUXOGRAMA DAS ETAPAS DE MAPEAMENTO DAS UNIDADES DE PAISAGEM
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dessa pesquisa estdo apresentadossma ordem logica em que se
cumpriram 0s passos da metodologia, assim elewisem em quatro grupos que se referem
ao mapeamento e caracterizacdo geomorfoldgica;ag@eamento e caracterizacdo de uso e
cobertura do solo; a analise da fragmentacdo fldres finalmente ao mapeamento de

caracterizacdo das unidades de paisagem do municipi

4.1 CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

O levantamento das caracteristicas do relevo dedmiiFora apontou para a pouca
producdo sobre geomorfologia do municipio e quenddo geral, essa producdo nao cobre
toda sua extensdo territorial. O Unico levantameigtematico encontrado foi o do projeto
RADAMBRASIL e o mais abrangente depois dele, fegorém, em escala de detalhe, foi
encomendado pela Defesa Civil, para somente audipa@a. Ha outras producdes em escala
de detalhe, mas se restringem a pequenas sub-badiagréaficas. Apesar da producédo
esparsa e nao sistematica, ela foi norteadora geanzento geomorfoldgico executado nessa
pesquisa.

Com o resultado do mapeamento geomorfologico optidoficou-se a concordancia
com as caracteristicas do relevo apontadas noula@t apesar das diferentes escalas de
trabalho.

A classe Planicie Fluvial, de acordo com a desezrig metodologia, foi encontrada
em trés regides do municipio, sendo mais abrangeniengo do vale do rio Paraibuna. Fator
importante que contribui para a extensdo da plkarflavial nesse trecho € a presenca da
represa Doutor Jodo Penido, ja que, de acordo cometadologia empregada, regiées de
represas também sao consideradas como parte deiggdtuviais.
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A classe colinas tem expressao modesta, se disulibproxima as planicies fluviais,
principalmente a planicie fluvial do rio Paraibumase concentrando no quadrante norte e
noroeste do municipio.

A classe morros é a mais abrangente e, assim cothasse colinas, se distribui ao
longo das planicies fluviais e € mais expressivagoadrante norte no municipio. A
concentracdo das classes colinas e morros no quecharte € compativel com a descri¢cao de
relevo mais suave e coincide com a zona de ocoar&w gnaisse piedade, indicado na
literatura como um dos fatores responsaveis pasesgacteristicas.

A classe degraus reafeicoados € a segunda de aiammgéncia e se concentra no
quadrante sul do municipio, apesar de ter algureg®ds encravadas préximas ao limite
municipal norte.

A classe degraus reafeicoados, assim como a feajéas, € bem modesta, porém, se
concentra no quadrante sul/sudoeste, bem comosaémataves a leste.

A area total ocupada por cada classe geomorfolégimamunicipio pode ser

visualizada na tabela 02, bem como a distribuiggsuhs feicbes podem ser observadas na

figura 07.
TABELA 02— AREA OCUPADA PORCLASSESGEOMORFOLOGICAS
Classe Geomorfologica Area em Ha Area em %
Planicie Fluvial 8.800 6,2
Colinas 18.250 12,7
Morros 58.300 40,6
Degraus Reafeicoados 49.500 34,7
Degraus Escarpados 8.390 5,8
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GEOMORFOLOGIA DO MUNICIPIO DE
JUIZ DE FORA - MG
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FIGURA 07- MAPA DE GEOMORFOLOGIA DO MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA®,

3 Este mapa esta apresentado na escala de 1: 240n0fatha A3 na versao impressa.
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4.2 CARACTERIZACAO DO USO E COBERTURA DO SOLO

Os primeiros resultados referentes ao uso e ocamhgdolo do municipio de Juiz de
Fora sao referentes a primeira etapa do mapeammntqual foi executada a classificacao
automatica da imagem Landsat ETM+.

As amostras retiradas da composicao 453 da imafyguna( 08) foram escolhidas de
modo que se distinguissem bem as classes floresampo-pasto, ambas sem sombra, e as
classes capoeira e solo exposto.

A classe corpos hidricos apresentou reflectancigonpuéxima a da classe floresta,
guando esta apresentava sombra, e por esse motiam fretiradas amostras, de modo
proposital, para que as duas classes fossem up@lasclassificacdo automatica em uma
mesma classe: corpos hidricos. Algumas poucas deeaksse uso urbano, quando essa se
apresentava muito densa, foram também identificdeiago dessa classe.

Do mesmo modo, a classe uso urbano, quando esapresentava pouco densa,
apresentou reflectancia muito proxima a da claasepo-pasto, quando essa se encontrava
com sombra, sendo assim, foram também retiradasteaapde modo proposital, das duas
classes de forma que elas fossem unidas, peldfickas®o automética, na classe uso urbano.

Devido as aglutinacdes de classes citadas, afaagfio automética gerada (figura
09) corresponde a uma sintese da geral da infoopaf@recendo um resultado no qual se
pode ter uma nocédo da caracterizacdo de uso etw@b@o municipio. Na classificacéo,
devido as aglutinacdes, as classes floresta e cpagio compreendem na realidade uma area
maior que a apresentada na classificagdo enquanttasses uso urbano e corpos hidricos
compreendem areas menores que as apresentadassificelcdo. Por outro lado as classes
capoeira e solo exposto sdo bem representadas.

Deve ser ressaltado que a escolha das amostrasadgem teve como objetivos
minimizar a confusdo das classes (tabela 03) no entimda classificacdo automética e
facilitar a correcao da classificacdo gerada arpaet interpretacdo visual da imagem, uma
vez que as classes que foram identificadas como snalasse seriam identificadas e
separadas mais facilmente devido ao conhecimentéarea de estudo e as amostras de

imagens do progranm@oogle Earth
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COMPOSICAO 453 DE IMAGEM LANDSAT ETM+ NO
MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG.
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FIGURA 08- CARTA-IMAGEM COM COMPOSICAO 453DE IMAGEM LANDSAT ETM+ DO MUNICIPIO

DE JUIZ DE FORA.
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USO E COBERTURA DO SOLO DO MUNICIPIO
DE JUIZ DE FORA - MG
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FIGURA 09- CLASSIFICACAO AUTOMATICA DE UsSO ECOBERTURA DO SOLO DO MUNICIPIO DE

Juiz DE FORA.

67



TABELA 03—MATRIZ DE CONFUSAO DECLASSES NUMERO DEPIXELS AMOSTRADOS E

RESPECTIVAPORCENTAGEM
. l Corpos Solo
Classe Floresta Capoeira Campo-Past Uso Urband L
Hidricos Exposto
Floresta | 268 | 100% 0 0% 0 0% 0 0 0 0% (0 0%
Capoeira 0 0% 217 100% 0 0% 0 0 0 0% 0 0%
Campo- | o | g0 | o | ow | 242] 100%| o 0 il o04% 1 05%
Pasto
Uso
0 0% 0 0% 0 0% 2271 93,8% 7 3,2% (] 0%
Urbano
Corpos | o | 0% | o | ow | o 0% 15| 62%| 21p 964k ¢ 0%
Hidricos
Solo
0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 206 99,5%
Exposto
Tgal Ide 268 | 100% | 217 1009 242 1009 242 100% 421 10p% P06 0%10
ixels

A caracterizagéo final do uso e cobertura do sotcesponde ao resultado da corregao
manual da classificacdo automatica. Essa corrBgjaoecessaria para que o mapeamento
representasse melhor a espacializacdo dos usas elerturas do solo do municipio. Para
tanto foi necessario identificar na classificagiimomatica quais areas da classe corpos
hidricos correspondiam de fato aos corpos hidrcgsiais as areas que correspondiam a
classe floresta com sombra, para entdo esses Ultimos valores a classe floresta, o
mesmo procedimento foi feito com as é&reas ifieatias como uso urbano de alta
densidade, sendo esses valores retirados dse ataspos hidricos e unidos a classe uso
urbano.

O mesmo procedimento foi valido em relacdo a classeurbano, para a qual foi
necessaria a identificacdo das areas que corragpomntt fato ao uso urbano e quais areas
correspondiam a classe campo-pasto com sombra,epédia unir esses ultimos valores a
classe campo-pasto.

Feitas essas correcdes, passou-se da classifieagématica ao mapa de uso e
cobertura do solo (figura 10) representando metaiwr aspectos do municipio de Juiz de
Fora, chegando aos valores apresentados na tabela 0
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USO E COBERTURA DO SOLO DO MUNICIPIO
DE JUIZ DE FORA - MG
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FIGURA 10- MAPA DE USO ECOBERTURA DO SOLO DO MUNICIPIO DE Juiz DE FORA®.

4 Este mapa esta apresentado na escala de 1: 240m0@tha A3 na versao impressa.
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TABELA 04— AREA OCUPADA PORCLASSES DEUSO ECOBERTURA DOSOLO

Classe de Uso e Cobertura Area em Ha Area em %
Uso Urbano 4,799 3,3
Floresta 34.036 23,5
Capoeira 19.244 13,4
Campo — Pasto 80.614 56,2
Solo Exposto 4.460 3,1
Corpos Hidricos 372 0,3

Em relagéo aos resultados de uso e cobertura dedduiFora, pode-se afirmar, de
acordo com o que foi apresentado na figura 10 &lo@a 04, que a classe campo — pasto
apresenta-se como matriz, ocupando maior area duacipio. Obviamente, essa classe
apresenta-se com resultados um pouco superestindalodo a dificuldade de identificacédo
na imagem de pequenas aglomeracdes urbanas, phmeite quando essas se encontravam
fora do distrito sede, sendo essas reconhecidas éoas de campo — pasto.

O resultado aponta para uma consideravel area ldeegposto, que soma 3,1 por
cento da area do municipio, o0 que a principio néra sconsiderada como uma grande
ocupacéao para uma classe, porém, devido a suaratsurpreende-se por esse valor. Porém,
ao analisar as amostras de imagem no progi@owle Earthe cruzando com os dados
meteorologicos do ano de 2002, que foi 0 ano déstregda imagem utilizada para o
mapeamento e considerando o periodo de obtengémadam (agosto de 2002), esse elevado
percentual para a classe solo exposto explicalsefgi® da imagem ter sido registrada no
periodo de estiagem na area de estudo que, emotalppresentou como dados pluviométricos
respectivamente 0,0; 5,6 e 11,8 milimetros de clmos meses de junho, julho e agosto,
fazendo com que algumas zonas da classe campdo-ggaapresentassem muito ralas e/ou
secas, obtendo reflectancia semelhante as aresdadexposto, o que indica uma resposta da
reflectancia a sazonalidade climatica. Porém né@dssivel verificar o quanto da classe
campo — pasto apresentou reflectancia da classexspbsto.

A classe uso urbano representa somente 3,3 par dardrea do municipio, refletindo
um desacordo entre os resultados encontrados scatdena lei municipal de ordenamento
do uso e ocupacgédo do solo em Juiz de Fora (Le919/86), que classifica a area urbana do

distrito sede além da area efetivamente urbanizselado a area urbana dividida em zona
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urbana, e zona de expansao urbana, e o perimbfnaia linha diviséria entre a area urbana
e a area rural. As areas urbanas dos demaisaistéb denominadas ndcleos urbanos. Assim
como na citada lei, a classe de uso e coberturausmo compreende zonas residenciais,
industriais, de comércio e servigos e de uso nidjtgorém na lei ha especificacdo de quais
espacos na area urbana esses sao instaladosnaajice possivel discernir no mapeamento.

As classes floresta e capoeira apresentaram-se wuom significativa area de
ocupacao, sendo que a classe floresta apresestguada maior cobertura no municipio e a
classe capoeira a terceira maior. Pode-se obsgqueaml classe capoeira ocorre em grande
parte associada a classe floresta.

Finalmente, a classe de uso e cobertura corpogdgdioi a menor classe registrada,
representando somente 0,3 por cento da area daipionio que certamente é reflexo da
existéncia de somente uma grande represa no mianiceguida de pequenos lagos e
reservatorios, que em sua maioria ndo puderam desttificados na imagem, e pelos
principais rios que o municipio compreende ndosgmarem grandes volumes de agua.

A lei 6910/86 institui zonas especiais de protem@dbiental, mas que incluem poucas
areas das classes floresta, capoeira e corposdsdrefletindo a falta de preocupacédo com as
questdes ambientais no ordenamento do espaco nicipionessa preocupacao so se tornou
mais evidente na legislacdo municipal a partirélzada de 1990.

4.3 CARACTERIZACAO DA FRAGMENTACAO FLORESTAL

As informacdes acerca dos fragmentos florestaianioretiradas da classificacao
automética descrita ha metodologia e posteriore¢dr manual para gerar 0 mapa de uso e
cobertura do solo. A partir dele, extraida a clasgegetacao floresta, foi possivel gerar um
mapa (figura 11) e verificar algumas importantasacaristicas da situacdo da fragmentacao
em Juiz de Fora.

A éarea total ocupada pelos fragmentos é de apralamante 34.000 ha, o que
representa quase um quarto (1/4) da area do mimipgrém, em relacédo a sua distribuicédo é
notavel a presenca de fragmentos muito pequendesive fragmentos que tém area inferior
a 1 ha (15.260 fragmentos). A literatura alertas@bquestdo dos fragmentos pequenos, pois
esses, quando menores que 10 ha, como apontoin@hi€t991), ndo poderiam contribuir
de forma adequada para a conservacao, ja quepetsseatam em torno de 90% de suas areas
afetadas pelos efeitos de borda. Obviamentes pespienos fragmentos tém relevancia, mas
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FRAGMENTOS FLORESTAIS EM JUIZ DE FORA - MG
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FIGURA 11- MAPA DE FRAGMENTOS FLORESTAIS EM JUIZ DE FORA - MG®.

5 Este mapa esta apresentado na escala de 1: 240r0f@tha A3 na versao impressa.
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nao o suficiente para serem representativos ema®la conservacao. A importancia deles
estd muito mais vinculada a literatura sobre areades (principalmente em ambientes
urbanos), ja que elaggem reduzindo os indices de poeiras e algunsmekiem suspensao,
ajudam a regular a umidade e temperatura do artémaa permeabilidade, fertilidade,
umidade do solo, aléem de protegé-lo contra a eras@ioizem os niveis de ruidos servindo

como amortecedor do barulho das cidades (GOMESOARES, 2003). Esses pequenos

fragmentos, além de promoverem os beneficios dtas@®0 complementares aos grandes
fragmentos, pois podem servir deeping stonesalém de promoverem heterogeneidade na
matriz.

Em relacdo aos fragmentos maiores, que tém area opae 100 ha, eles somam 52
fragmentos, porém ao se analisar suas formasjceesié que varios deles ndo atendem aos
requisitos necessarios a um ambiente favoravehaetwvacdo, pois eles apresentam formas
recortadas e/ou sinuosas, fazendo com que mesrm@sas mais extensas, ndo compensem
seus formatos, deixando esses fragmentos mais tegpass efeitos de area e de borda. A
tabela contida no anexo mostra os 52 maiores frammee seus respectivos indices de
forméP.

Ainda em relacdo ao numero de fragmentos e sugeattsgs areas, foi possivel
observar a relacdo inversamente proporcional ewestentre a area e a quantidade de
fragmentos, pois quanto menor a &rea, maior o mucerfragmentos. Essa relacdo pode ser
observada na figura 12 E na tabela 05.

Dos fragmentos existentes, 16 sdo unidades de reagée, sendo duas Reservas
Bioldgicas Municipais, um Parque Municipal Ecol@icuma Area de Protecdo Ambiental
Estadual; uma Reserva Particular do Patrimonio fdhte onze Florestas Municipais
apresentando areas pequenas. De todas as unidtabss csomente duas tém Plano de
Manejo, sendo que um ja esta aprovado (Parque jilgh&p e o0 outro estd em fase de
aprovacao, (Rebio do Poco D’anta). A tabela O6cmd@i area ocupada por cada uma dessas
unidades.

® O indice de forma nBragstatsestabelece o nimero 1 como representante da fednada, quanto mais o
indice de afasta do numero 1, ele indica que orfeanjo se distancia dessa forma, tornando-se umnmémaigp
com forma mais sinuosa.
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FRAGMENTOS FLORESTAIS EM JUIZ DE FORA - MG:
CLASSES POR HECTARES
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FIGURA 12- MAPA DE CLASSES DEFRAGMENTOS FLORESTAIS POR AREA EM HA EM JUIZ DE FORA, MG7.

7 Este mapa esta apresentado na escala de 1: 240m0@tha A3 na versao impressa.
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TABELA 05— RELACAO ENTRE AREA EQUANTIDADE DE FRAGMENTOS

Classe] Area em ha N° de fragmentos
1 Até 1 15.260
2 1-10 1.822
3 10 -50 438
4 50 - 100 50
5 100 - 500 46
6 Mais de 500 6

TABELA 06— UNIDADES DE CONSERVACAO DOMUNICIPIO DE JUiz DE FORA/MG E SUAS

RESPECTIVASAREAS
Unidade de Conservacéao Area em ha
Reserva Biol6gica Municipal do Poco D’anta 277
Reserva Biolégica Municipal de Santa Cand|da 113,3
Parque da Lajinha 88
APA da Mata do Krambeck 291
RPPN Estadual Vale de Salvaterra 263,3
Floresta Municipal Vila Esperanca Il 0,54
Floresta Municipal S&o Paulo 1,1
Floresta Municipal Vila da Conquista 0,23
Floresta Municipal Vale Verde 1,8
Floresta Municipal S&o Damiao 14,6
Floresta Municipal Santa Lucia 0,78
Floresta Municipal Amazonia 2,2
Floresta Municipal Milho Branco 0,6
Floresta Municipal Pedras Preciosas 2,1
Floresta Municipal Verbo Divino 6,6
Floresta Municipal Caicaras 13,2

Fonte: Agenda JF (http://www.pjf.mg.gov.br/agenffanjdades_de_conservacao.php)

E importante citar que as informacfes das areasitidades de conservacéo citadas
nao correspondem somente a area comporta portlpressas areas geralmente incluem
outros tipos de vegetacdo, como capoeira ou veietale eucaliptos, além de areas
construidas, e por vezes, suas areas de florasareendem somente parte de um fragmento.
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No que diz respeito a rede de drenagem, foi pdssiveervar uma tendéncia de
distribuicdo dos fragmentos ao longo dos cursogudigfigura 13), mas nao necessariamente a
existéncia deles no entorno das nascentes, exoetalguns casos, como na Rebio Poco
D’Anta (figura 14).

Em relagcdo as areas urbanas notou-se a existémarauios fragmentos inseridos na
area do perimetro urbano do distrito sede, sendalguns deles sdo muito importantes para o
municipio, como a Mata do Krambeck e o Po¢co D’Aptagém observou-se que os fragmentos
estdo distribuidos nas adjacéncias da zona efativi@nirbanizada, como mostra a figura 15.

A cobertura florestal do municipio, em relacdo angerfologia, se apresentou bem
distribuida, ocupando em sua maior parte as aeasodros e de degraus reafeicoados, o que
pode ser explicado por essas duas classes seremigsbrangentes no municipio, porém
observou-se que a os fragmentos cobrem respectivarBé% e 26% das areas ocupadas pelas
classes degraus reafeicoados e degraus escarpafiesndo certa tendéncia de ocupacao
florestal em feicbes de relevo mais elevadas, piwleser um reflexo das caracteristicas
apontadas por Valverde (1958). A sobreposicao dartura florestal do municipio as classes
geomorfoldgicas pode se visualizada na figura 16.

Em funcdo da resolucdo da imagem utilizada, ndgdasisivel distinguir a Floresta
Estacional Semidecidual das éreas de plantacaacddios, pois a reflectancia desses alvos
nao permitiu tal distingdo. Por este motivo alginagmentos, principalmente no quadrante
norte do municipio, tém suas areas superestimadanapas.

Porém o progndostico, num cenario em que a classsale cobertura do solo capoeira
ndo sofresse alteracdo em seu processo de sucésso,que as areas dos fragmentos
aumentem em torno de 50 %, ocupando um pouco mesum terco (1/3) da area do
municipio, somando aproximadamente 53.000 ha de &sse cenario pode ser visualizado
nas figuras 17 e 18, com as classes floresta eetapta primeira e classe floresta englobando
a classe capoeira na segunda.

Em uma avaliacéo geral, pode-se dizer que a cobdituestal em Juiz de Fora ocupa
uma representativa area do municipio, apesar das acupadas por plantacdes de eucaliptos,
porém essa area se distribui na forma de variosgpeg fragmentos florestais e de poucos
fragmentos grandes, e que no geral, a forma ddssg®ientos apresenta-se sinuosa ou
recortada, favorecendo a exposicdo desses fragsnant efeitos de area e borda. Nao é

possivel afirmar a existéncia de um padrao de femgacao florestal e sim uma tendéncia a
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distribuicdo dos fragmentos nas feigoes mais ekevdd relevo, bem como nas proximidades
dos cursos d’agua e fora da zona efetivamente izdanno municipio.

REDE DE DRENAGEM E FRAGMENTACAO
FLORESTAL EM JUIZ DE FORA - MG
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I Lagos e Represas SISTEMA DE PROJECAO UTM
_ FUSO 23, DATUM HORIZONTAL SAD69
I Fragmentos Florestais

*Carta elaborada a partir de interpretacdo de imagem Landsat 7,
sensor ETM+ érbita/ponto 217/075, de 12 de agosto de 2002
e de cartas topograficas IBGE, 1979, escala 1:50.000

FIGURA 13- MAPA DA REDE DE DRENAGEM E FRAGMENTACAO FLORESTAL EM JUIZ DE FORA.
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REDE DE DRENAGEM E FRAGMENTACAO FLORESTAL.:
RESERVA BIOLOGICA DO POGCO D'ANTA EM JUIZ DE FORA - MG
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FIGURA 14- MAPA DA REDE DE DRENAGEM EM DETALHE NA REBIO POGO D'ANTA, EM JUIZ DE

FORA.
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FRAGMENTACAO FLORESTAL E AREAS URBANAS
EM JUIZ DE FORA - MG

I Fragmentos Florestais
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sensor ETM+ érbita/ponto 217/075, de 12 de agosto de 2002
e de base cartografica da pefeitura de Juiz de Fora (PJF)

FIGURA 15- MAPA DE FRAGMENTACAO FLORESTAL E AREAS URBANAS EM JUIZ DE FORA.
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FRAGMENTACAO FLORESTAL E GEOMORFOLOGIA
DO MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG
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*Carta elaborada a partir de cartas topograficas IBGE, 1979, escala 1:50:000
e de interpretacado de imagem Landsat ETM+, de 12 de agosto de 2002

FIGURA 16- FRAGMENTAGAO FLORESTAL E GEOMORFOLOGIA NO MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA.
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COBERTURA DE FLORESTA E CAPOEIRA

EM JUIZ DE FORA - MG
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FIGURA 17- MAPA DE COBERTURA DE FLORESTA E CAPOEIRA EM JUIZ DE FORA.
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FRAGMENTOS FLORESTAIS EM JUIZ DE FORA - MG:

PROGNOSTICO
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de 12 de agosto de 2002.

FIGURA 18- MAPA DO PROGNOSTICO DA FRAGMENTACAO FLORESTAL EM JUIZ DE FORA.

82



4.4 CARACTERIZACAO EM UNIDADES DE PAISAGEM

Através do cruzamento das informacdes geradas apasme geomorfologia e de uso

e cobertura do solo chegou-se a 29 classes. As atepadas por essas classes em hectares e

em porcentagem no municipio estdo nas tabelas del@7 sendo que a tabela 07 traz ainda

um detalhamento das classes que englobam o tipsale cobertura floresta, indicando as

areas que essas classes representam para as dageesnorfologia e para a classe de uso e

cobertura floresta em porcentagem.

TABELA 07 —UNIDADES DE PAISAGEM COM A CLASSE DEUSO ECOBERTURAFLORESTA

Unidade de | Areatotal | Area ocupada da class¢ Area ocupada da classeArea ocupada do
Paisagem em ha de uso e cobertura em % geomorfoldégica em % | municipio em %
Planicies
Fluviais — | 1 439 4,2 16,4 1
Floresta
Colinas — 3172 9.3 17,4 2,2
Floresta
Morros =1 14 095 41,4 24,2 9,8

Floresta
Degraus
Reafeicoados 13 17 38,2 26,3 9

— Floresta

Degraus
Escarpados + 5 319 6.8 27,6 1,6

Floresta
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TABELA 08— UNIDADES DE PAISAGEM COM A CLASSE DEUSO ECOBERTURA CAPOEIRA

Unidade de Paisagem Area total Area ocupada do municipio em %
em hectares
Planicies Fluviais — Capoeira 1.558 1
Colinas — Capoeira 2.010 1,4
Morros — Capoeira 7.809 54
Degraus Reafelgoados - 6.675 46
Capoeira
Degraus Esc_arpados - 1.198 08
Capoeira

TABELA 09— UNIDADES DE PAISAGEM COM A CLASSE DEUSO ECOBERTURACAMPO — PASTO

Unidade de Paisagem

Area total
Em hectares

Area ocupada do municipio em %

Planicies Fluviais — Campo-Pasta 4.264 3
Colinas — Campo-Pasto 11.665 8,1
Morros — Campo-Pasto 32.211 22,4

Degraus Reafeicoados — Campot 27 893 194

Pasto
Degraus Escarpados — Campo-Pasto 4.621 3,2

84



TABELA 10— UNIDADES DE PAISAGEM COM A CLASSE DEUSO ECOBERTURASOLO EXPOSTO

Unidade de Paisagem e'ér\r:ehaeg;?:ss; Area ocupada do municipio em %
Planicies Fluviais — Solo Exposto 141 0,1
Colinas — Solo Exposto 824 0,6
Morros — Solo Exposto 1.880 1,3
Degraus Reafeigcoados — Solo Exposto 1.411 1
Degraus Escarpados — Solo Exposto 207 0,1

TABELA 11 - UNIDADES DE PAISAGEM COM A CLASSE DEUSO ECOBERTURAUSOURBANO

Unidade de Paisagem elér\r:ehaeg;?:ss; Area ocupada do municipio em %
Planicies Fluviais — Uso Urbano 1.068 0,7
Colinas — Uso Urbano 576 0,4
Morros — Uso Urbano 2.268 1,6
Degraus Reafeicoados — Uso Urbano 868 0,6
Degraus Escarpados — Uso Urbano 18 0,01
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Tabela 12 UNIDADES DE PAISAGEM COM A CLASSE DEUSO ECOBERTURACORPOSHIDRICOS

Unidade de Paisagem e'ér;:eha(‘ag;a:gs Area ocupada do municipio em %
Planicies Fluviais — Corpos Hidricos 309 0,2
Colinas — Corpos Hidricos 20 0,01
Morros — Corpos Hidricos 8 0,01
Degraus Reafeicoados — Corpos Hidricos 34 0,02

Degraus Escarpados — Corpos Hidricps - -

Através dos dados das tabelas acima se pode peq@beas unidades de paisagem
mais expressivas sao aquelas que englobam asscligssmorfoldégicas morros e degraus
reafeicoados e as classes de uso e cobertura campasto e floresta, justamente por essas
serem as classes mais abrangentes observadas peanmeatos geomorfoldgico e de uso e
cobertura do solo, respectivamente. Ao passar desddas unidades de paisagem para o
mapa, verificou-se a necessidade de agrupar celtases em funcdo dos resultados
geomorfoldgicos e de uso e cobertura verificados.

No mapa geomorfolégico foram agrupadas as cladaagies fluviais e colinas bem
como as classes degraus reafeicoados e degraupagrss sendo que a classe morros foi a
Gnica que permaneceu individualizada. Assim foramadps trés grandes compartimentos de
relevo no municipio, no primeiro as planicies s@onganhadas de pequenas elevacoes, no
segundo os morros formam uma expressiva classéedacées com dissecacdo média no
relevo e, o ultimo apresenta as fei¢cdes de releais dissecadas, apresentando, portanto, as
maiores altimetrias no municipio. Enquanto no ma@aiso e cobertura do solo as classes
agrupadas foram as classes campo — pasto e solistexgem funcdo dos resultados
verificados no subitem 4.2. A classe corpos hidrica regido da Represa Dr. Jodo Penido,
independente de qual unidade de paisagem esticesggondo, foi somada em uma Unica
classe, uma vez que gquase sua totalidade se em@mntarea de relevo de planicie fluvial
justapostas a colinas. Nos demais casos, a claspeschidricos, devido a sua pequena
abrangéncia, foi somada aquelas classes de usmdw@ mais expressivos em seu entrono.

Depois de agrupadas as classes, passou-se de32athadddes de paisagem que estdo

descritas conforme a tabela 13 e que podem sali@adas na figura 19.
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TABELA 13— SISTEMATIZACAO DAS UNIDADES DE PAISAGEM NO MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA

Uso/Cobertura Relevo UP
a Planicies e Colinas la
I Uso Urbano b MorTos b
C Degraus lc
a Planicies e Colinas Il a
Il Floresta b MOITOS b
C Degraus IIc
a Planicies e Colinas I a
. Capoeira b Morros b
C Degraus Il c
a Planicies e Colinas IV a
IV | Campo — Pasto/Solo Expostob MOITOS Vb
c Degraus IVc
Vv Represa a Planicies e Colinas Va

Essas 13 unidades de paisagem sintetizam de moalcageaisagem em Juiz de Fora,
e podem servir como base para acoes de planejam@estdo da ocupacéo e conservacao da
paisagem para 0s 0rgaos municipais competentescoem pode ajudar em outros estudos

sobre a paisagem e a cobertura florestal no muoicip
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UNIDADES DE PAISAGEM NO MUNICIPIO
DE JUIZ DE FORA, MG
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FIGURA 19- MAPA DE UNIDADES DE PAISAGEM EM Juiz DE FORA®,

8 Este mapa esta apresentado na escala de 1: 240m0f@tha A3 na versdo impressa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados encontrados nessa pesquisa padeservar que ocupacao do espaco
e, portanto, a interferéncia na paisagem do mupiap Juiz de Fora nado foi planejada, visto
todo o histérico de formacdo do municipio e a daraacdo recente da estrutura de sua
paisagem. A partir dessa caracterizacdo pode-selgarum interesse voltado para o crescimento
e implementacdo de equipamentos urbanos, uma & querimetro urbano tem area muito
maior que a zona efetivamente urbanizada, torn&sda area mais permissiva em relacdo a
determinados usos. E perceptivel também que asdggeslativas a conservagido foram pouco
consideradas nos instrumentos de regulacdo de wsnipacdo do solo, até principalmente a
década de 1990. Isso pode ter ocorrido em fudedama conscientizacdo ambiental tardia no
Brasil, que veio a se desenvolver principalmentes ap Conferéncia das Na¢bes Unidas para o
Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD ou ECO 92).

Esta pesquisa alerta para a relevancia de se @gbaisagem como uma categoria de
analise do espaco e de planejamento, pois podaragutbrnar compativel o uso das terras de
forma mais sustentavel social, econémica e ambieatde. Como parte da analise da paisagem,
foi adotado o conceito de unidade de paisagemsedagrritoriais que podem servir de apoio as
acOes de planejamento e gestédo da paisagem. Nsssfaiga foram identificadas 13 unidades de
paisagem, a partir da sobreposicdo do uso e coédedo solo a geomorfologia, que
caracterizaram, de maneira geral, o municipio de dil Fora, caracterizacdo essa que pode ser
entendida como um passo importante para uma caraci@ mais aprofundada das unidades de

paisagem que compdem o municipio.
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Em relacdo ao mapeamento geomorfologico os resgltabitidos vao ao encontro da
literatura geomorfolégica da regido, especialmeamterelacdo as caracteristicas descritas pelo
projeto RADAMBRASIL, porém avanca na questdo daakscuma vez que gerou um
mapeamento em escala de maior detalhe que o dgise@ entdo, para toda a extensédo do
municipio.

Infelizmente, devido a data e a resolucédo da imadesatélite utilizada néo foi possivel,
primeiramente, retratar as Ultimas mudancas dageaims no municipio de Juiz de Fora, como o
significativo crescimento da malha urbana, nem tamp foi possivel alcancar um maior
detalhamento no mapeamento de uso e cobertural@oApesar disso, essa pesquisa, tendo em
vista seus resultados, serviu para o levantamexgaaracteristicas gerais de uso e cobertura do
solo, principalmente as referentes a fragmentdoéestal, bem como gerou base cartogréafica de
geomorfologia em escala regional, inexistente pata a extensdo do municipio. Dessa forma os
resultados obtidos podem servir de base para nmamitntos dos elementos da paisagem.

Em relagdo a cobertura florestal no municipio, @eeese que apesar da significativa
abrangéncia, essa cobertura se divide em variasepeq fragmentos e em poucos fragmentos
com é&rea superior a 100 ha, mas que possuem feimassas e/ou recortadas, tornando-0s mais
expostos aos efeitos de borda e area, e que n&w padrédo definido de fragmentacéo, mas sim
algumas tendéncias mais gerais para a distribuigdragmentos.

A maior parte dos fragmentos em questdo esta pdetgrelo Codigo Florestal (lei n°
4.771/65), nos termos das Area de Protecdo PereaneReserva Legal. H4 de se mencionar
também a Lei da Mata Atlantica (lei n°® 11.428/@fi)e dispde sobre @ilizacdo e protecdo da
vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, mas quelizmente apresentam problemas de
eficacia no seu cumprimento.

Fator que também deve ser observado é que muissesiéragmentos estéo localizados
em propriedades particulares, fazendo com que stagméncia esteja condicionada a vontade
dos proprietarios em fazer a manutengéo dessas & @mde-se especular que parte significativa
dessas areas perdura em funcdo de fatores geodgictid que dificultam sua exploracdo e/ou
pelo fato dos proprietarios julgarem que tais aneas tém serventia, ndo sendo portando
incorporadas como parte de nenhum projeto. Entetandio se exclui aqui a possibilidade da
manutencdo dessas areas estarem vinculadas aetizegido dos proprietarios da importancia

de sua manutencao.
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Tendo observado isso, cabe o apelo a necessidadenaemaior reflexdo acerca das
funcbes que essas areas podem desempenhar, ndoretagdo as questdes ambientais, como

também em relacdo a educacdo, cultura, estétigaredeutras questdes. Portanto, ha a

necessidade de se pensar a importancia desses€spggaisagem e em seu planejamento.
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ANEXO



TABELA — AREA DOSMAIORES FRAGMENTOS FLORESTAIS E SEUBNDICES DEFORMA

Fragmento Area em ha indice de Forma
1 1073,20 12,6246
2 893,87 9,6210
3 889,83 6,5248
4 599,07 6,3781
5 545,88 6,5855
6 534,97 4,5218
7 404,27 7,1903
8 329,03 6,6357
9 320,75 7,5148
10 319,10 5,9789
11 274,46 5,3017
12 273,31 5,5667
13 250,67 4,9678
14 249,94 5,5613
15 226,81 4,2251
16 223,71 6,5984
17 222,15 6,1283
18 219,60 5,1276
19 215,91 5,8697
20 207,66 5,0589
21 206,65 5,7597
22 203,61 5,9368
23 187,21 5,5955
24 183,55 3,9181
25 181,15 4,4415
26 178,17 4,3957
27 174,81 4,8179
28 171,91 4,8007
29 170,35 5,5554
30 168,41 3,4442
31 165,66 5,1061
32 162,41 6,2299
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(continuacao tabela).

Fragmento Area em ha indice de Forma
33 155,73 3,2566
34 146,57 2,9114
35 137,33 4,2421
36 137,08 5,2397
37 135,72 4,8975
38 132,67 4,4631
39 131,32 3,9895
40 130,34 5,2116
41 127,41 3,9001
42 126,83 4,9868
43 120,33 4,9328
44 115,63 3,6195
45 114,70 2,9869
46 114,37 5,6817
47 112,52 4,9550
48 111,48 3,9779
49 109,12 4,6119
50 108,86 4,3211
51 108,09 3,7521
52 106,04 4,6387
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