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Armazenamento de carbono e valoragéo econdmicaseemsas de uso-da-terra comparados
com o de cultivo da coc&fythroxylon cocd.am) no distrito de Jose Crespo e Castillo, Peru.

RESUMO

A Amazbnia peruana teve um desenvolvimento margeda agricultura migratoria e por
cultivos agricolas como a coca, mamao e pecuawaupindo fortes impactos negativos de
ordem social, econébmica e ambiental. Os objetimssludo foram quantificar o estoque de
carbono, valorar economicamente e analisar asladidis em funcdo dos precgos e idade de
alguns sistemas de uso-da-terra (SUT), comparasdmim 0 cultivo da cocd&(ythroxylon
cocalLam.) no distrito de José Crespo Castillo. Aléncdhiivo da coca, avaliaram-se 9 SUT
sendo uma capoeira de 12 anos e oito sistemaslagsthis (SAF), incluindo sistemas
silvipastoris (SSP): Dois SAF de citricdsitfus sinensid..), de 30 e 15 anos; dois de cacau
(Theobroma cacad.), tradicional e melhorado; um de pupunBadtris gasipaeKunth.);

um de caféoffea arabica..); um SSP dé&chinochloa polystachydBK.; um de Paspalum
conjugatumBerg. Usou-se a metodologia d quantificar o carbohcanalise econémica
estimou o valor presente liquido (VPL). Excetuasdoa coca, 0s sistemas mostraram uma
grande diversidade floristica, o que permite armazdiferentes quantidades de carbono que
séo relacionadas a idade dos sistemas, sendo siquoete até cinco anos (SAF café, SAF
pupunha, SSP melhorado) os que apresentaram malaruéo de carbono que os mais
velhos. Com respeito ao sequestro de carbono, ¢otdima do solo, os SAF sdo muito
similares, mas variam do cultivo da coca com réspe sequestro de carbono no solo. Os
indicadores econdmicos VPL, TIR, Rb/c dos sisteestsdados sao positivos, mas a sua
estabilidade varia quando ha alteracdes do precas®. Essas alteracbes sdo minimas
guando comparadas com o custo de oportunidade g Itlicando estabilidade econémica
no SAF citrico de 30 anos, SAF pupunha, SAF cafd; Sacau melhorado e tradicional,
capoeira e SSEchinochloa polystachyaliferente da coca, SAF citrico de 15 anos e SSP
Paspalum conjugaturgue mostram instabilidade com efeitos econdmicogaths.
Comparando-se os beneficios ou utilidades em fudgdpreco e idade, observa-se que, no
caso de se fomentar esses sistemas, 0os beneficaymdzenar carbono aumentam em ate 58
% por ano nos sistemas com idade de 1 a 15 andsg@gunha, SAF café, coca), a um preco
minimo de US $ 6,75/T de carbono/ano como linhae hgara pagamento por servigcos
ambientais. O beneficio do armazenamento do carbar®valores econémicos dos sistemas
tendem a diminuir com a idade.

Palavras-chavesSistemas agroflorestais, Servicos ambientaisicg@ econdmica.
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Carbon storage and economic valuation of land-ugstesis compared with coca

Erythroxylon cocd.am crop in the district of Jose Crespo and GasPeru.

ABSTRACT

The peruvian Amazon has been submitted to an uratett development by migratory
agriculture and exploitation of different kinds ofops as coca, papaya, and livestock,
producing strong negative impacts of social, ecanoand environmental order. The
objectives of this study were to quantify the cartstock, to evaluate economically and to
analyze the utilities as function of the prices agés of land-use systems (LUS), comparing
them with the coc&rythroxylon coca.am crop in José Crespo and Castillo district. 8esi
coca crop, nine LUS were evaluated —12-years-sexgridrest and eight agroforest systems
(AFS), including silvopastoral system (SPS): TwoSA&f citrusCitrus sinensid.., of 30 and

15 years; two of coco@heobroma cacab traditional and inproved; one &actris gasipaes
Kunth; one of coffeeCoffea arabical; one SPSEchinochloa polystachy&BK; one of
Paspalum conjugaturBerg. It was used the methodology to quantify carbihe economic
analysis was evaluated by liquid present value (LEcepting coca crop, the LUS show, a
high plant diversity that allows to store differemmhounts of carbon, according to the age of
the systems. The LUS up to five years old (AFS alfee, AFS pupunha, SFchinochloa
polystachyayhowed highecarbon sequestration than those older. As totaladsode ground
carbon sequestration is concerned, the AFS aresienjar, but they vary from the coca crop
whit respect to carbon sequestration in the stié &conomic indicators: VAN, TIR, Rb/c, of
the studied systems were positive, but their stgbilaries with the price and cost. The
variation is minimum when compared to the oppotiunost of 14%, indicating an economic
stability in the in the AFS of citrus of 30 yeao$,pupunha, of coffee, of cocoa, improved and
traditional, capoeira and SPS BEhinochloa polystachydifferent from coca crop, SAF of
citrus of 15 years and SSP Bhaspalum conjugaturthat showed instability with negative
economic effects. Comparing the benefits or wiitas function of prices and ages, it was
observed that, if the systems are to be implemerttesl benefits from stocking carbon
increased up to 58 % per year in the sistems withlb years, with a minimum price of US $
6,75/t de de carbon/year as base line to pay fare@mment services. The benefits of carbon

sequestration and the economic value of the sysiemded to decrease with the age.

Key words: Agroforestry system, environment sersjceconomic evaluation.
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CONTEXTUALIZACAO

A Amazonia peruana abrange uma area de 759,052r&presentando aproximadamente
60% do territério nacional e 15% da Amaz6nia cantal (INSTITUTO NACIONAL DE
DESARROLLO, 2002). Nessa regidao, nos ultimos aaosxploracdo dos recursos naturais
tem sido descontrolada, produzindo efeitos de orsieetal, cultural, econdmica e com fortes
impactos ambientais. Entre as atividades extrédizisincluem-se as exploracdes de
hidrocarbonetos, extracdo madeireira e agricultlgacorte-e-queima da floresta priméria,
tanto para cultivo de subsisténcia como para @ultie coca, sendo que a instalagdo dos
sistemas de explorag&o agricola ocorre logo aplésmatamento da floresta primaria.

Como conseqiiéncia do plantio da coca, ocorremanonacdes das fontes de agua (rios
e igarapeés) devido a adi¢do de produtos quimicadassna producao da droga (RIOS et al.,
2003). Este cenério tem limitado o desenvolvimetdoregido, gerando problemas como
poluicdo, degradacdo dos solos, pobreza, anakabete acimulo de GOna atmosfera,
contribuindo para o efeito estufa, responsavel pgleecimento global e a perda inestimavel
da flora e fauna (FEARNSIDE, 2003). E provavel quaudanca climatica contribua para a
ocorréncia de incéndios florestais que provocamdgampacto nas florestas amaz6nicas, por
meio do impacto da variacao climética regional, coacorrente El Nino.

E importante analisar o contexto ambiental amamdniconsiderando os fatores
endbégenos e exdgenos. Como fator enddgeno, ascaelipublicas, orientadoras do
desenvolvimento rural, devem articular os mecanssque promovam o equilibrio ambiental
através do sequestro de carbono e promover osnaistagroflorestais (SAF), levando em
conta as suas restricdes, limitagbes e demandaso @ator exdégeno, estd o conjunto dos
acordos climaticos do Protocolo de Kyoto e aquetes a comunidade financeira, que devem
visar uma governanca global que seja capitalizadaqgaos os paises em prol da populagéo
mundial.

Promover o equilibrio ambiental é uma tarefa dd&ipas, da ciéncia e da sociedade em
geral, por conseguinte deve se evitar os danoseatalis e promover as contribuicbes
econdmicas para a sociedade pelo armazenamentardono (CHAMBINI, 2002), entre
outros servicos ambientaids florestas primarias e secundarias desempenhanpapal
ambiental importante, especialmente no ciclo ddaaw, pela armazenagem de grandes
quantidades deste elemento na vegetacdo e no gup a&ssimilarem carbono da atmosfera
através da fotossintese.
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Quando existem perturbagdes naturais ou antrqumioa®o incéndios ou usos de sistemas
agricolas inadequados (como o sistema de corteieag), ocorrem mudangas nas reservas e
nos fluxos do carbono florestal, mudando o cicladdono e seu potencial para modificar o
clima e aquecer a terra (SCHIMEL995).

Uma politica para fazer frente a mudanca climateae levar em consideracdo as
dindmicas do ciclo terrestre do carbono, ja que®da-terra esta associado as mudancgas na
cobertura da terra e, portanto, & mudanga nos idepake carbono (LUDEVID, 1998). Os
solos podem perder até 50% do carbono quando &stths sdo convertidas em agricultura
permanente, do mesmo modo quando sdo convertidapastagens (ARISTIZABAL;
GUERRA, 2002).

Entre as formas de controlar os niveis de carbdnmmsdérico, podem ser citados o
manejo e a reabilitagdo de florestas, os sisteadiarestais, alguns sistemas de cultivos e
criagbes, assim como as praticas que promovem @rgando carbono organico no solo
(STUART; MOURA, 1998). Para melhor entender essegsso, € importante se conhecer 0s
tipos de condi¢Bes resultante da conversao dosistameas naturais. Segundo Aristizabal e
Guerra (2002) existem sete tipos de condi¢Bes:cljivos permanentes, (ii) cultivos
rotacionais, (iii) pastagens produtivas, (iv) terreultivadas abandonadas, (v) pastagens
abandonadas, (vi) florestas exploradas, com retidedmadeira e (vii) florestas plantadas.

As zonas rurais apresentam uma alta degradacdoedasos naturais originando altos
indices de desflorestamento, podendo estar ligadan @u mais dos seguintes pontos: (i)
causas culturais, (i) organizacao social existefiig tradicdo dos produtores, (iv) conflitos
de posse da terra e (v) acesso aos recursos. $rdeve-se redefinir a estratégia de
desenvolvimento rural e considerar a necessidadsedd@estro de carbono nos paises em
desenvolvimento ou em vias de desenvolvimento.

E importante assinalar que o impacto econdmicouttive da coca na Amazonia peruana
tem sido favorecido pelos altos precos da folhaad®, no comércio ilegal, mas ndo no legal
que é controlado pelo Estado. A economia da coasppra devido & demanda de mercado e
ao pequeno controle da producao, porém apresasitasefiegativos como o desflorestamento
e a erosao, principalmente por ser cultivado erasdcem extrema inclinacéo topografica. O
cultivo da coca, de acordo com Rios e Menacho (R00@m ocasionando problemas
politicos, sociais (terrorismo, narcotrafico) e @&nkeis (erosédo, solos degradados, poluigédo

da agua e solo).
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s

Nesse contexto € importante definir quais sdo aglidatbes de se estabelecer
mecanismos de pagamentos pelo sequestro de cadmmiecendo-se a valoragdo econdémica
dos sistemas de uso-da-terra, e determinar a fdentiminuir os problemas citados, fixando
e mantendo, pelo maior tempo possivel a biomaggetalgd AREVALO et al., 2003)

A auséncia de infra-estrutura, crédito e conhecimgmara promover as praticas
sustentaveis de manejo de cultivos tropicais paep#a populacdo migrante, assim como a
falta de mercados para os produtos, o carater panda organizacédo socioeconémica e 0s
altos custos de producgao, resultam numa prefergredes cultivos convencionais de baixa
qualidade, fato que reforga a pobreza regional.

Na Amazodnia peruana é fundamental determinar onpatede armazenar carbono dos
sistemas agroflorestais (SAF) e da capoeira, enpamgdo com o cultivo da coca, para
evidenciar a importancia e promover a geracao d#igas publicas de pagamento pela
fixacdo de carbono, como alternativa aos cultiliogos.

Essas politicas devem resultar em um melhor maagjicola e mais adequado
ordenamento do territério, melhorando a qualidagleida da populacdo, criando mecanismo
de compensacédo dos servicos ambientais e evitaftdgraentacéo das terras e a deterioracao
dos recursos naturais.

O presente estudo analisa o potencial do armazertande carbono em diferentes
sistemas de uso-da-terra com a finalidade de pemwi produtores agregar valor ambiental
aos seus sistemas de producdo, possibilitar imvesto em projetos ambientais e outros
projetos a serem realizados no futuro e, como gidseia, vir a mitigar o aguecimento
global.

Neste contexto, esta pesquisa objetiva demonstugr a@p sistemas agroflorestais
conduzidos no distrito de José Crespo e CastilloPaou tém diferentes potenciais para
armazenar carbono e gerar ganhos econdmicos, pesdivel selecionar, entre eles, alguns
gue possam ser priorizados nas politicas publeaep alternativas ao cultivo da coca. Para
isso, quantificou-se: 1) Armazenamento de carbancakuns sistemas de uso-da-terra em
comparacdo com o cultivo da coca e a capoeira (CARD [), 2) Foram comparados 0s
sistemas estudados pelo valor presente liquido YMBRAPITULO II), 3) e em fungéo das
utilidades, precos e das suas idades (CAPITULO 1l
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CAPITULO |: QUANTIFICACAO DO CARBONO EM SISTEMAS DE  USO-DA-
TERRA NO DISTRITO DE JOSE CRESPO E CASTILLO, PERU.

Resumo: O estudo teve como objetivo estimar o0 estoqueadaooo em alguns sistemas de
uso-da-terra (SUT) em comparagdo com o do cultiwocaca Erythroxylon cocaLam.).
Alem do cultivo da coca, avaliaram-se 9 SUT, santia capoeira de 12 anos, e oito sistemas
agroflorestais (SAF), incluindo os sistemas silatpas (SSP): dois SAF de citr€ifrus
sinensisL.), de 30 anos e 15 anos; dois de cacBuwe@gbroma cacad..), tradicional e
melhorado; um de pupunhBdctris gasipaeKunth.); um de caféGoffea arabical.); um
SSP deEchinochloa polystachy&lBK; um dePaspalum conjugaturBerg. A metodologia
usada foi do quantificacdo de carbono. A excecdooda, os SUT mostraram uma grande
diversidade floristica, que permite armazenar difegs quantidades de carbono conforme a
idade dos sistemas. Os SUT com até cinco anos ®Afaf®, SAF de pupunha e SSP de
Echinochloa polystachyapresentaram maior acumulo de carbono que agoelssvelhos.
Quanto ao armazenamento total de carbono e aqadiéomassa aérea, os SAF sdo muito

semelhantes, mas diferem da coca quanto ao arnmagetede carbono no solo.
Palavras-chave:Estoque de carbono, sistemas agroflorestais, coca.

Abstract: The objective of this study was to estimate the amof carbon sequestered in
some land-use systems (LUS) in comparison to daogh{roxylon cocd.am.) crop. Besides
coca crop. Nine LUS were evaluated 12 years secypnidsest, and eight agroforestry
systems (AFS), including the silvopastoral syst¢8RS): two AFS of citrusditrus sinensis
L.), of 30 and 15 years; two of cocoBhgobroma cacab.), traditional and improved; one of
pupunha Bactris gasipaesKunth.), one of coffee Goffea arabical.); one SPS of
Echinochloa polystachyadBK. and of Paspalum conjugatunBerg. It was used the
methodology to quantify carbon. Excepting coca ctbp LUS show, a high plant diversity,
that allows to store different amounts of carbatoading to the age of the systems. The LUS
up to five years old (AFS of coffee, AFS of pupuni®&®S ofEchinochloa polystachya)
showed highercarbon sequestration than those older. As total amile ground carbon
sequestration is concerned, the AFS are very sinbla they vary from the coca crop with

respect to carbon sequestration in the soil.

Key words: Carbon sequestration, Agroforestry system, coop
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1.1. INTRODUCAO

O desflorestamento da Amazbénia vem gerando ddimis ecoldgicos, perda de
biodiversidade e degradacéo dos solos. Esses prabledo potencializados pela mudanca
climatica do planeta devido ao efeito estufa, cdoigela acumulagcédo de ¢@a atmosfera, o
gue induz ao aumento da temperatura, mudancas gimerede chuvas, redugcdo da
evapotranspiracdo, no transporte extra-regional fudleaca e poeira, no aumento da
nebulosidade, do frio, etc (FEARNSIDE, 2003).

Tem se desenvolvido uma consciéncia geral solmgartancia de diminuir ou reverter
esse processo através de pesquisas e das pgificksas, visando encontrar solucdes que
sejam social, econdémica e ambientalmente sustéstGMREVALO et al., 2003). Uma forma
de diminuir os impactos ambientais € reduzir assedeis de carbono, seqlestrando-o,
fixando-o e mantendo-o, pelo maior tempo possikal,biomassa vegetal e na matéria
organica do solo.

As capoeiras sdo importantes sequestradoras dencarbo entanto, ha alternativas de
uso-da-terra como o0s sistemas agroflorestais (S&AF) reflorestamento que também
armazenam carbono em quantidades consideraveise eprporcionam bens e servigos
ambientais. No contexto dos SAF, sdo poucos osdestgsobre sequestro de carbono,
rendimento, economia, sombra, espécies de arvemanjos e espacamentos, com a
finalidade de melhorar a producao, a produtividadeanter um ambiente saudavel.

Assim, existe um grande interesse em conhecetamgial de armazenamento de carbono
nos SAF, especialmente na regido amazonica peuaaem zonas de vida muito frageis
devido as altas precipitacdes e a elevada dedligidio solo (RIOS et al., 2003). Esse
potencial pode ser tomado como base para projetosnecanismos de desenvolvimento
limpo (MDL) e mercado de carbono indicados no proto de Kyoto (UNFCCC, 2005).

Em outros paises como a Costa Rica, o goverrenéstrdo Decreto N° 30962 (MINAE,
2003), reconhece os SAF pelos servicos ambientssbgindam a sociedade e apdia os
produtores com pagamento por esses servi¢cos, cammago do sequestro de carbono, pelo
fato deles melhorarem o ambiente e conservareweasitiade.

As florestas primérias e secundarias cumprem ypel@anbiental importante no manejo
sustentavel do ciclo do carbono porque armazenamdgs quantidades deste elemento na
vegetacdo e no solo, através da fotossintese.fikagdo de carbono pode se constituir uma
alternativa para auxiliar os produtores ruraistatara esfera econémica, quanto no social e

ambiental.
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Quando existe perturbagdo por causas hunmanasturais como incéndios naturais ou
usos inadequados dos sistemas de uso (corte-que&ictgilem mudangas nas reservas e nos
fluxos do carbono florestal, mudando o ciclo ddoao que, por sua vez modifica o clima e
aguece a terra (SCHIMEL, 1995). Para fazer frestmadancas climaticas devem ser levadas
em consideragdo as dinamicas do ciclo terrestreagdbono, tendo como base o manejo
florestal, o uso-da-terra, o reflorestamento eabitiéacéo de florestas, ja que estes sistemas
contribuem para o controle dos niveis dee@@nosférico (STUART; MOURA, 1998).

As concentracgdes crescentes de @&®atmosfera, nos ultimos 150 anos, elevaram-se em
30 % principalmente pelo consumo de energia fésgieima da floresta, fumaga das
indastrias e pela pecuéaria de ruminantes (ACOST®1}R sendo a pecuéaria de ruminantes
responsavel por 3% do aumento do2@@ atmosfera.

Nesse contexto, presume-se que os sistemas aggeiélis; identificados no distrito de
José Crespo e Castillo, diferem no potencial deaaemar carbono e acredita-se que alguns
deles podem ser uma alternativa ao cultivo da cooasiderando-se o pagamento dos
servicos ambientais quando fomentado pelas pdipdhlicas. Desse modo, o objetivo desse
estudo é estimar a quantidade de carbono em afistesnas agroflorestais em comparacao

com a capoeira e com o cultivo da coca naqueltitdis
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1.2. METODOLOGIA
1.2.1. Caracterizacdo da Area de Estudo

Os usos-da-terra estudados se localizam em cirmuripdades e duas instituicdes de
pesquisa de José Crespo e Castillo, distrito c@&29267 km, provincia de Ledncio Prado,
departamento de Huanuco, Peru. Os locais desspsgatades estdo contidos nas seguintes
coordenados UTM: eixo X entre 18L 360000 e 420@dd) Y entre 8980000 e 9080000 da
bacia média da margem direita do rio Huallaga em aititude de 540 manm. A umidade
relativa média do ar é de 83,8 %, a temperaturalanédia de 26,0 °C e a precipitacdo média
anual de 4.000 mm. De acordo com 0 mapa ecologideedu, localiza-se em duas zonas de
vida, floresta Umida tropical (bh-T) e floresta touimida pré-montanha tropical (bmh-PT),
na Amazonia alta, conforme PROJETO ESPECIAL ALTOAHUAGA (2002) (Figura 1.1).

LEGENDA SISTEMAS DE USO-DA-TERRA N° 20000 340000 350000 30000 400000 420000
Simbolo Descrigéio Area Km2 SSP Echinochioa polystachya HB.H ¢
[ Teritério Nacional 1285000 | | Capoeira 2
I:I T SAF cacau tradicional 3 g E
S e 38943 SAF citrico 15 anos 4 3 8
I:I Distrito José T
Crespo e Castillo 2822 SAF citrico 30 anos s
} : SAF cacau melhorado 3
®  Propriedades rurais em estudo q 8
SSP Paspalum conjugatum Berg 7 = Bl
/% Rios do Distrito e g
SAF pupunha ] a
Escula Segundo mapa Coca :
d P SAF café 10
Projecio Universaltransversal Mercator 15 L = 2
Gatum Horizontal W 6884 = 12
3 =
Mapa N* Data Debizo : Foite
023 |Julhe- 2006 | Rafael Robles | FLOAGRI
= = g
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e
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Perii F0m0 40000 60000 0000 400000 420000
7 0 7 14
30 0 30 B0 90 120 e ] Kilometras
e KilOmatios
=m o = o . N
— Regido Huanuco Distrito José Crespo e Castillo

Figura 1.1. Localizagdo geogréfica da area de estadDistrito de José Crespo e Castillo,

Peru.

Os solos da regido sdo acidos, pobres em nusientapresentam alta saturacdo de

aluminio; o relevo apresenta uma topografia on@ukadicidentada, e a colinas baixas, 0s
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vales sdo pequenos e aptos para o desenvolvimentstél e agropecuario (RIOS et al.,
2007).

Quanto a posse da terra, 78 % dos produtores métittdo. Quanto ao uso-da-terra, 5,28
% das areas trabalhadas sdo usados com monoculftda% com cultivos permanentes de
ciclo longo, 2,28 % com pastagens e 14,4 % conedta; 65,42 % da &rea total sdo unidades
de conservacdo e 4,34 % sao de corpos de aguaas mdmanas (PROJETO ESPECIAL
ALTO HUALLAGA, 2002).

A éarea de estudo passou por dois periodos de tlserao, um antes da década de 70
liderado pela colonizacdo com base na exploracédeimgra e plantios de seringueira,
banana, mandioca, café e cacau, orientados a e@mmnsubsisténcia. Outro, depois da
década de 70, mais intenso, com base na formacpastiegem e plantio ilicito de coca, este
altimo chegando a um incremento anual de 12,5 % pditicas da agricultura migratéria
(INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENE, 1997). Os
produtos comercializaveis mais importantes hoje gado de corte e de leite, café, cacau,
milho, arroz, mamao, feijdo, mandioca, bananagco#r frutas e coca.

Escolheu-se o distrito de José Crespo e @astdsta pesquisa por apresentar maior
quantidade de propriedades rurais com sistema$l@gsiais (SAF) com boas condi¢fes de
se desenvolver a pesquisa. Até o ano de 1989, ciumei nesse distrito, a Estagéo
Experimental Tulumayo, pertencente ao Instituto iblaal de Pesquisas Agropecudrias
(INIA), onde foram desenvolvidos trabalhos com SAdSse instituto foi desativado por
problemas de terrorismo, sendo que muito dosabathadores compraram terras perto da

Estacdo, onde estabeleceram SAF similares aosiegueais.

1.2.2. Métodos

As caracteristicas e a histdria dos sistemas adtgdforam levantadas junto aos donos
das propriedades através de um questionario (Ap@rigdi Foram selecionados no estudo dez
sistemas de uso-da-terra, sendo oito sistemasl@gsifis, uma capoeira e um plantio de
coca. A Tabela 1.1 resume as principais caradter$stiesses usos-da-terra.

Os usos-da-terra foram grupados em trés faixam&tdle um a cinco anos (SAF café,
SAF pupunha e SSPEchinochloa polystachyade 12 a 15 anos (capoeira, SAF citrico 15
anos e SSAPaspalum conjugatume de 30 a 35 anos (SAF citrico 30 anos, SAF cacau

melhorado e tradicional).
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Tabela 1.1. Principais caracteristicas dos sistelmaso-da-terra e da capoeira avaliados no diskeitlosé Crespo e Castillo, Peru. 2006.

Nome Cientifico

"10}B319 J0d J1uog ayj Buisn pajeald sem 4ad Siul %'ﬁ”“

Woa yoajunsanurmmm Je 3anpoud syl asuao)) aseajd HJBULIBYRM SIL aNOLWAJ 0]

Sistemas Prgp_rie- Cultivos e espac Altitude Coodrdena-
tario Espécies arbéreas ou pastagem (manm) as
SAF e SSP
SAF citrico 30 Calixto Zanthoxilumsp, Calycopyllum Citrus sinensig.. 629 Santa Lucia UTM 18L:
anos Adriano C spruceanumCuararibea witti e 6m x 6m 0387432
Guazuma crinita 8990651
SAF cacau Calixto Guazuma crinitaNN, Theobroma cacau 632 UTM  18L:
Tradicional Adriano C Schizolobioum amazonicym L. 0387524
Calycopyllum spruceanum 4mx4m 8990706
SAF cacat Calixto Guazuma crinit, NN , Calycopyllum Theobroma cac: 62¢ UTM 18L:
melhorado Adriano C. spruceanumTerminalia oblonga L. 0387438
3mx3m 8990681
SAF citrico 15 Calixto Guazuma crinita, Calycopyllum Citrus sinensig.. 629 UTM 18L:
anos. Adriano C spruceanumGenipa americana 6m x 6m. 0387427
8990643
SSP Paspalum Faculdade Sombra e Disperso Terminalia oblonga Guazuma Paspalum 627 UTM 18L:
conjugatum  Zootecnia- crinita, Couma macrocarpaGenipa conjugatunmBerg. 0387240
Berg UNAS americanalngasp. 8990194
Capoeira Centro Inga sp, Couma macrocarpa, 630 S
Pesquisa Byrsonia chrysophylla, Guazuma 9°07'57,5"
Tulumayo crinita, Erytrina edulis, Piper sp, N
Astrocarpum sp Calycopyllum - 6°01°45,8"
spruceanum, Tachigalia paniculata,
Bixa orellana, Aniba gigantifolia,
Schizolobioum amazonicum, Ficss
Guarea sp, Terminalia oblonga,
Chorisia insignis, Cecropia.
SAF pupunha  Faculdade Guazuma crinitaCitrus cinensis e Bactris  gasipaes 626 UTM 18L:
RNR-UNAS Anacardium occidentale Kunth. 6m x 6m 0384717
899150!
SAF café Anselmo Sombra e Disperso Ingasp,Pona Pouteria caimito Coffea arabical. 701 UTM 18L:
Cenepo Bactris gasipaes-icussp. Imx1m 0390569
8990292
SSP Faculdade Sombra e Disperso Couma macrocarpa, Byrsonia Echinochloa 630 S 9°07°55,5”
Echinochloa  Zootecnia- chrysophylla Guazuma crinita, polystachyaHBK. N
polystachya  UNAS Tabebuiasp Erytrina edulis, 6°01°48,9"
HBK. Astrocarpunsp, Calycopyllunsp.
Coca Anselmo Erytroxilon  coca 728 UTM 18L:
Cenepo Lam. 0390932
Imx0,5m 8989828
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Em cada area foram demarcadas aleatoriamentepdoeslas de 5 m x 100 m onde foi
feito um inventario florestal para avaliar a biosesForam identificados as espécies e
medidos a altura e o didmetro a altura do peitoRpPdas arvores de 2,5 a 30 cm de DAP,
considerando as arvores vivas e as mortas, cailaspé (Apéndice 2).

A amostragem da biomassa arbustiva de individuesones de 2,5 cm de DAP e do
estrato herbaceo, assim como da liteira e da bsenasorta, foi feita em cinco areas
amostrais de 1m x 1m, ao acaso, em cada uma dasgsarPara a determinacéo de matéria
seca, todas as amostras foram secas em estufeCa Abhiomassa vegetal total dos sistemas

de uso-da-terra foi avaliada segundo Arévalo €2803), cuja formula é:

BVT ha) = (BAVT + BTAMP + BTACM + BAH + Bh)

Onde:
BVT = Biomassa vegetal total
BAVT = Biomassa total de arvores vivas

BTAMP = Biomassa total de arvores mortas em pé
BTACM = Biomassa total de arvores mortas caidas
BAH = Biomassa arbustiva e herbacea

Bh = Biomassa da liteira

O carbono da biomassa vegetal total se detetnsagundo Arévalo et al. (2003) cuja

formula é:
C BVT (yhay = BVT* 0.45
Onde:
BVT = Biomassa vegetal total
0,45 = Constante

Também se determinou os valores de carbono totablo. Para isso, nas duas parcelas o
solo foi amostrado nas profundidades de 0-10, 1028340, 40-100 cm. A densidade
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aparente do solo foi determinada utilizando-senaiths de volume conhecido (93,59 %m
pesados e secos em estufa a 75°C, até peso censtgundo. Foram obtidos segundo
(AREVALO et al., 2003), através da formula:

CSwha) = (Ds* %C)/100
Onde:

CS = Carbono no solo
Ds = Densidade do solo
%C = Percentagem de carbono medido em laboratério
100 = Fator de converséo
O carbono total dos sistemas de uso-da-terra foeatnlados segundo (AREVALO et al.,

2003) pela férmula:
CT(Uha) =CBVT + CS
Onde:

CBVT = Carbono da biomassa vegetal total

CS = Carbono no solo

A comparacdo de médias de carbono no solo, naasgamaérea e total dos diferentes
sistemas de uso-da-terra foi feita pela comparagéoo cultivo da coca e capoeira segundo
0s objetivos do trabalho. Alem disso se fez andisevariancia pela comparacdo com as

faixas etarias dos sistemas estudados (1-5 and$ a8os e 30-35 anos), e a prova de Tukey.
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1.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

1.3.1. Biodiversidade dos sistemas

A diversidade de espécies nos sistemas avaliaswsséada na Tabela 1.2 onde se
observa que os SAF café, SBéhynochloa polystachyaa capoeira tem a maior diversidade
influenciando no armazenamento de carbono, alensisé&mas jovens, com alta dindmica
fotossintética e rapido crescimento, como assinddon et al. (1994), Dourojeani (1990),
Lopez (1998) e Lama (2002). Os SAF com baixa digagde de maior idade, que apresentam
arvores com maior DAP, permitem maior armazenameeta@arbono ao longo da vida,
porém menor captura anual devido esses sistemasemasimais proximos do equilibrio
(ETCHEVERS et al., 2001).

Tabela 1.2. Distribuicdo das espécies nos sistestadados em José Crespo e Castillo.

Sistemas e Espécies % de Usos
N° espécieg Nome comum | Nome cientifico Indivi
duos
SAF citrico| Laranja Citrus sinensid.. 62,5| Fruta
30 anos Hualaja Zanthoxylum juniperinurRoepp 6,3| Lenha
(5) Bolaina Guazuma crinitaviart. 12,5 Madeira, caixa
Capirona Calycophyllum spruceanu(Bent) Hook. 12,5Madeira
Sacha sapote | Quararibea cordata/ischer. 6,2 Madeira
SAF citrico| Laranja Citrus sinensid 55,6| Fruta
15 anos Bolaina Guazuma crinitaMart. 14,8 Madeira, caixa
(5) Capirona Calycophyllum spruceanu(Bent) Hook. 14,8Madeira, lenha
Jagua Genipa americand. 3,7| Madeira e fruta
Lima Citrus sp 11,1| Fruta
SAF cacayCacau Theobroma cacab. 74,6| Alimento, medicina
tradicional |Bolaina Guazuma crinitdMart. 4,8 Madeira, caixa
(6) Capirona Calycophyllum spruceanu(Bent) Hook. 12,8Madeira, lenha
Llambo Macrolobium acaciifoliun{Benth.) Benth. 3.1Madeira, lenha,
pashaco caixa
Pashaco, paricgSchizolobioum parahybear. amazonicur 3.1| Madeira, lenha,
Huber ex Ducke (Barneby.) caixa
Leite caspi Couma macrocarpBarb. Rodr. 1,6Madeira
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SAF cacauCacau Theobroma cacab. 83,0| Alimento, medicina
melhorado |Bolaina Guazuma crinitaMart. 7,7/ Madeira, caixa
(5) Capirona Calycophyllum spruceanu(Bent) Hook. 3,0Madeira, lenha
Yacuchapana | Terminalia oblonggRuiz & Pav.) Stend. 1,8Madeira, lenha
Leite caspi Couma macrocarp8arb. Rodr. 4 ,8Madeira, lenha
SAF Pupunha Bactris gasipae&unth. 68,8 Alimento
pupunha Bolaina Guazuma crinitdMart. 9,4| Madeira, caixa
4 Cashu, caju Anacardium occidentalk. 3.1| Fruta
Laranja Citrus sinensid.. 18,7| Fruta
Kudzu Pueraria phaseoloide@Roxb.) Benth - | Cobertura do solo
SAF café |Café Coffea arabicd.. 82,6| Alimento, medicina
(9) Pona Iriartea ventricosa Mart. 5 Boste
Caimito, abiu | Pouteria caimitoR. & P.) Radek 0,9| Fruta
Guaba, ingad |Inga edulisMart. 1,8| Alimento
Pupunha Bactris gasipae&unth. 0,9 Alimento
Cacau Theobroma cacab. 3,6| Alimento
Miconia Miconea amoenariana. 0,9 Madeira
Laranja Citrus sinensid.. 2,9| Fruta
Oje Ficus anthelminticdVart. 0,9/ Medicinal
Coca (1) Coca Erythroxylon cocd.am. 100,90 Medicinal, mascar
SSP Canarana Echynochloa polystachydBK - | Alimento de gado
Echynochlo| Quillosisa Byrsonima chrysophyllal.B.K 15,0| Movel
a Leite caspi Couma macrocarp8arb. Rodr. 25,0Lenha, caixa
polystachya| Tabuebuia, ipé Tabebuia cassinoidd3c. 10,0/ Movel
HBK Huicungo Astrocarpum murumurMart. 10,0 Teto, alimento
(10) Bolaina Guazuma crinitaMart 5,0/ Madeira, caixa
Anonilla, ata | Annona squamosda. 5,0 Fruta
Capirona Calycophyllum spruceanu(Bent) Hook. 20,0Madeira
Cético imbaubaCecropia englerian&neth. 5,0 Caixa.lenha
Eritrina alta Erythrina poeppigiangWalp.) O. F. Cook 5,0Madeira branca
SSP Torurco Paspalum conjugatuiBerg. -| Alimento de gado
Paspalum |Yacuchapana | Terminalia oblonggRuiz & Pav.) Stend 4,5| Madeira
conjugatum| Bolaina Guazuma crinitaMart 43,0 Madeira, caixa
Berg. Leite caspi Couma macrocarp8arb. Rodr. 4, %5Madeira, caixa
(6) Jagua Genipa americané.. 43,5| Madeira, medicinal
) T e e o e araator:
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Guaba Inga edulisMart. 45| Lenha, alimento
Capoeira 12Eritrina Erythina peruvian&rukoff. 4,8| Cerco, alimento
anos Shimbillo Inga marginatawilld. 9,3| Lenha, aliment

(29) poroto gado

Matico Piper hoehnelrunck 0,9| Medicinal

Ojé Ficus anthelminticaviart. 0,9| Medicinal

Ojé negro Ficus insipidawilld . 0,9| Medicinal

Achiote Bixa orellanalL. 1,9| Medicinal, alimento

urucum

Tangarana Tachigalia paniculataAubi. 1,9| Madeira

Moena Aniba gigantifolia(Britton & Killip) Irvin 1,9 | Madeira

Bolaina Guazuma crinitaMart 2,8 Madeira, caixa

Pashaco, paricgSchizolobioum parahybgar. amazonicun 2,8|Lenha, fixacdo d

Huber ex Ducke (Barneby.)

nutrientes no solo

D

Pona Iriartea ventricosaMart. 1,9| Poste
Huicungo Astrocarpum murumurMart. 10,3 Teto, fruto
Capirona Calycophyllum spruceanu(Bent) Hook 0,9 Madeira
Umbauba Cecropia englerian&neth. 6,5 Medicinal
Quillosisa Byrsonima chrysophyllal.B.K 5,6 Madeira
Ocuera Vernonia scorpioides (Klatt.) King & 5,6|Lenha

H.Rob
Atadijo Trena micranthdL.) Blume. 0,9 Artesanato
Eritrina alta Erythrina poeppigiangWalp.) O. F. Cook 1,9Madeira
Requia Guarea allamanax Linnaeus 3,6/ Madeira
Bolaina negra | Guazuma crinitaviart 1,0/ Madeira, caixa
Ishanga alta |Urera baccifera(L.) 1,0| Medicinal
Yacuchapana | Terminalia oblonggRuiz & Pav.) Stend. 0,Madeira
Huimba Chorisia insignisKkunth 0,9/ Madeira
Moena canela | Ocotea longifoliaHBK. 2,8/ Madeira
Leite caspi Couma macrocarp8arb. Rodr. 1,9| Madeira branca
Anonilla Annona squamoda 3,8| Fruta
Palo blanco | Enterolobium scamburgk{Benth.) Bent 0,9| Madeira
Quinilla, balatal Manilkara bidentatgA . DC.) Chev 0,9 Madeira
Leite caspi Couma macrocarpBarb. Rodr. 20,6Madeira, lenha
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A biodiversidade contribui tornar a capoeira e 0AFSmais valiosos tanto
economicamente como ambientalmente Santana (20@6R importancia de ser protegida.
Proteger requer a compreensdo do processo de desemd e as mudancas de politicas de
modo que os atores sejam motivados a manter avbisidlade em vez de elimina-la
(FEARNSIDE, 2003). Segundo o observado na tab&a Inuito importante a variedade e
tipo de espécies adaptadas a zona pelo desenvotairaeiciente dos cultivos e das arvores
nos sistemas estabelecidos, assim como pelo usoequesenta seja como madeira, fruta,
espécies ndo moderaveis, medicinal, semente (PB&RAHIM, 1999).

Segundo as espécies encontradas nos sistemas destusia pode observar que a
Guazuma crinitae Calycophyllum spruceanusé@o as que mais persistem, pelo crescimento
natural na zona e nos sistemas, quando es talbdbagapidamente, tem pouco dossel e séo
espécies que pode ser aproveitado pelo produtr dais a trés anos, alem de ter a madeira
muita demanda no mercado e gera ingressos adisi(REDS et al., 2007).

A capoeira e 0s SAF sao o maior reservatério nlatizraliversidade vegetal, onde cada
um de seus diferentes ambientes florestais possucantingente floristico muito rico. As
multiplas inter-relacdes entre seus componentdgbge abidticos formam um conjunto de
ecossistemas altamente complexo e de equilibridgico extremamente fragil (OLIVEIRA,
AMARAL, 2004).

Os riscos para a biodiversidade em florestas, @@soeamazénicas se tem por
desmatamento, exploracdo madeireira, incéndiogymieatacdo da floresta, deplecédo ou
extingcdo da fauna, invaséo por espécies exoticadantas climaticas. Por essa ragcdo deve-se
manter o valor da biodiversidade, fixando penaksagela destruicdo e compreender que

deve-se conservar em diferentes formas, floreafmeaira, o SAF (FEARNSIDE, 2003).

1.3.2. Armazenamento de carbono nos sistemas.

Na Tabela 1.3 sdo apresentados os valores médiagalanual de armazenamento de

carbono na biomassa aérea, no solo e total nessistestudados.
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Tabela 1.3. Taxa anual de armazenamento de carb@dmmassa aérea, no solo e total nos

sistemas estudados no Distrito de José Crespotéc;2006.

Sistemas de uso-da-terra Faixa Carbono na Carbono Carbono Relacao
Idade  biomassa no solo Total 2) 7))
(anos) aérea. (1) (2)
————————————————— t/ha’'/ano --------------
Cultivo da coca 1 66,52 13,84 80,36 0,20¢
SAF café 3 33,73 3,96 37,69 0,117
SAF pupunha 5 28,27 1,91 30,18 0,068
SSP Echinochloa polystachya 3 23,54 4,58 28,12 0,195
Capoeira 12 8,86 1,06 9,92 0,120
SAF citrico 15 6,65 0,83 7,48 0,12¢
SAF citrico 3( 5,02 0,37 5,40 0,07¢
SSPPaspalum conjugatu 15 4,14 0,35 4,49 0,08t
SAF cacau melhorado 30 3,30 0,43 3,72 0,130
SAF cacau tradicional 35 3,07 0,21 3,27 0,068

1.3.2.1. Carbono na biomassa aérea e total

Pode-se observar que a taxa de carbono armazeadidomassa aérea varia de 3,07 t/ha
!Jano no SAF cacau tradicional 35 anos a 66,52'tm® no sistema coca. Acrescido do que é
armazenado anualmente no solo esse valor vio dexB0,36 t/h&ano, provavelmente em
razéo de diferencas da fertilidade do solo dosrsibgesistemas, do maior armazenamento de
carbono em alguns sistemas em pleno sol, como réicaeem cultivos associados com
arvores (MORA, 2001) e a maior quantidade de carbemcontrado na liteira (LOPEZ,
1998). O maior valor encontrado no sistema cocgdéaisivelmente, por ter sido plantado
numa area de floresta recém-aberta, com carbon@nesuoente da vegetagdo original
(VARGAS; VALDIVIA, 1999).

No sistema coca da regido ndo se observou relagd@anjo agroflorestal. Segundo os
produtores as arvores prejudicam a producéo da fighcoca, tornando a folha delgada com
cor verde claro e com rendimento e qualidade iofepossivelmente pela pouca luz para
realizar a fotossintese e armazenar carbono (EV/0).

Os sistemas mais novos (SAF café de 3 anos, SAlmpapde 5 anos e S&ehinochloa
polystachyade 3 anos) apresentaram, assim como 0 cultivo ad@, ctaxas anuais de
armazenamento de carbono na biomassa aérea eesgattivamente de 23 a 28 t.Clfzmo,
por tanto mais elevadas que a dos sistemas miaigsyg@ossivelmente por serem sistemas

ainda jovens, em franco desenvolvimento (AVILA, 39%om maior dinAmica fotossintética.
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Isso permite maior armazenamento como assinalaronlit al. (1994), Dourojeani (1990),
Lopez (1998) e Lama (2002). Alem disso se deveiderar que a densidade nos referidos
SAF que foram de 140, 100, 170 arvores por hectaspectivamente, a vigor das espécies e
as espécies de rapido desenvolvimento (AGUILAR,020@ontudo, os resultados aqui
encontrados para biomassa aérea como sistemagr@is sdo muito superiores aos de SAF
café na Costa Rica com 9,67 t.Ctemno (Avila, 2000), por (Palm, 2000) com 10,4 t&/h
!Jano e no Brasil com 11,75 a 15 t.CHamo (MAGANA, 2004).

Nos sistemas de idade intermediaria ($8Bpalum conjugature 15 anos, capoeira 12
anos e SAF citrico de 15 anos) a taxa de armazenarde carbono é muito semelhante, com
pequenas variacdes de 4,14 a 8,86 t @4 para biomassa aérea e 4,49 a 9,92 para carbono
total. Isso deve estar ligado ao efeito competitde biodiversidade de espécies, ao
espacamento dos cultivos agricolas com as arvaesismamismo dos ciclos biogeoquimicos
(Dixon et al., 1994; Dourogeani, 1990; Lopez, 1998) ainda as implicagfes fisioldégicas ou
maior biomassa radicular (LOPEZ, 1998). Além dissde ressaltar que a capoeira armazena
mais carbono que as florestas priméarias e madirdsM, 2000; EWEL, 1990).

Ja os sistemas de maior idade (SAF citrico de 86,8AF cacau melhorado de 30 anos
e SAF cacau tradicional de 35 anos), apresentaas @ armazenamento de carbono que vao
de 3,07 a 5,02 t/Ai4ano para biomassa aérea e 3,27 a 5,40%d6ha de carbono total,
considerada baixas, possivelmente por ja se emeenirperto do climax (Etchevers et al.,
2001; Callo, 2001; Ewel, 1990; Lopez, 1998; Rui02).

Referente a relacdo do carbono no solo com o carbarbiomassa aérea encontrada na
presente pesquisa, observa-se que o carbono nseseltcontra entre 6,8% e 20,8% dentro os
parametros de (10 a 30%) no caso da biomassa woesgontrada por Lopez (1998),
Bernardus (2001) e que dita variagdo assinala qievi@lo a uma serie de fatores como tipo
de espécies arboreas e arbustivas, ao tipo desrdig®logia da planta, pelo crescimento
rapido, fertilidade do solo, capacidade fotossicaet e a densidade das espécies

agroflorestais.

Através dela se identificam trés faixasiatddos sistemas estudados. O sistema coca (1
ano) detém a maior taxa de carbono armazenaddy@losente por ser um cultivo com alta
eficiéncia fotossintética, densidade de plantas lpestare. Contudo por suas condigdes
peculiares (&drea recém derrubada) deve ser coadmleem separado (VARGAS;
VALDIVIA, 1999).
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Na faixa de 3 a 5 anos, o SAF café (3 anos), o |BAfinha (5 anos) e S&ehynochloa
polystachy&a3 anos) armazenam boa quantidade de carbonpdotalazédo da idade jovem e
do porte do componente arbdreo, o que refor¢ca @ridmcia ecologica das arvores, seu
desenvolvimento fisiolégico (PACHECO et al., 199Binilar sucesso foi observado no SAF
pupunha que, apesar d&uazuma crinitando ter-se desenvolvido bem pelo excesso de
umidade no solo, correspondeu a segunda maior daxarmazenamento de carbono no
estudo. Possivelmente esse desempenho se jusiifgdaeobertura da leguminoBaeraria
phaseoloidegjue tem um grande potencial de incorporar nitragém solo e promover a
capacidade produtiva do mesmo (PESO; IBRAHIM, 1999)

Na faixa etaria de 12 a 15 anos, estdo a capdgrar(os), o SAF citrico (15 anos) e o
SSPPaspalum conjugaturfl5 anos). Os dois primeiros apresentam taxasndezenamento
equivalentes, possivelmente em razdo da similitladearvores que foram estabelecidas por
regeneracao natural nos sistemas, da densidadele dés arvores de cultivos, dos arranjos e
do manejo do sistema (DOUROJEANI, 1990; DIXON etH94).

Esses componentes sdo manejados pelo produtoidexamslo seu rapido crescimento,
copa pequena, espécie adaptada a regido, prefammiteleguminosa, para ndo competir com
o cultivo e evitar a sombra (CALLO, 2001). Contudo SSP Paspalum conjugatum
apresentam valores de biomassa aérea e carbohmteter ao do SAF citrico de 30 anos
gue se inclui na faixa etaria de 30 a 35 anos,eoiggica certa deficiéncia em relacdo a sua
faixa etaria. Na faixa de 30 a 35 anos, além do Siico (30 anos), estdo o SAF cacau
melhorado (30 anos) e o SAF cacau tradicional (886skaque juntamente com o SSP
Paspalumapresentam taxas muito superiores as obtida etagems melhorada porem em
processo de degradacdo e com a idade de 20 aneselfados por Ruiz (2002). Essa
diferenca pode ser atribuida & variacdo na dersidadarvores, ao tipo de espécie florestal e
ao manejo adotado na criagéo de gado de cortdeitel¢AVILA, 1995). De qualquer modo
deve-se considerar a importancia dos SSP assinatadaa Veiga (2004), pelos aspectos de
producdo de madeira, forragem, frutos, pela ciclade nutrientes e pela sombra que diminui
o0 stress dos animais, aumentando a producgéo de edeite, além de conservar o solo.

Os sistemas foram agrupados nas trés faixas £t@ia a finalidade de compara-los
em funcéo da idade (Tabela 1.4 e apéndice 4), tea@mcontrada diferenca estatistica (Teste
de Tukey, p<0,05) entre a faixa etaria de 3 a S &nd2 a 15 anos com as demais faixas as
guais nédo diferiram entre si. Logo as plantas dstermas de faixa etaria de 3 a 5 anos

possuem maiores capacidades de armazenar carblondimemismo no desenvolvimento e
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aceleracdo na sequencialidade de seus ciclos Ijoieizos, como assinalam Callo (2001) e
Etchevers et al. (2001).

A idade é importante em longo prazo, tanto os $AfMo a capoeira madura nao
podem continuar crescendo em biomassa, muito enttesequilibrios ao longo de periodos
de anos ou décadas ainda sejam importante paradenta dindmica de carbono global,

inclusive o esclarecimento do chamado sumidourédf¥ESIDE, 2003).

Tabela 1.4. ANVA das faixas etarias de armazenameet carbono total dos sistemas

estudados.
Faixa etaria dos sistemas Idade Taxa anual de armazenamento
(tha*‘/ano)
Anos
3ab (A) 32,00
10a 15 (B) 9,33 a
30a35 © 413b

Os valores seguidos pela mesma letra ndo diferénm €np = 0,05).

1.3.2.2. Carbono no solo

Os valores da taxa de armazenamento d®m@amo solo, até a profundidade de um
metro dos sistemas estudados mostrados na tal3elarlaram de 0,21 a 13,84 tiano.
Esses valores correspondem a valores de 7 a 2@%cdoitrado na biomassa aérea. Em geral
0s valores segue 0 mesmo comportamento ligadxa ééria com alguma variacdo: o SAF
pupunha de 5 anos apresenta um valor muito bap@nés 7%) para sua idade, enquanto o
SAF cacau melhorado (de 30 anos) um valor muito(a8%).

A taxa de armazenamento de carbono encontraddastesias mais jovem se deve ao
vigor da planta a presenca de espécies de rapdoicrento com®yrsonima chrysophylla
Couma macrocarpa, Guazuma crinitAabebuia cassinoidegalycophyllum spruceanuym
Cecropia engleriana(AGUILAR, 2000). Resultados idénticos foram encadts por
(FISHER; TRUJILLO, 1999), (BERNARDUS, 2001) e (CADL. 2001). O SSEchinochloa
polystachygtrés anos) apresentou a maior quantidade de carbmisolo, possivelmente em
raz8o da boa qualidade nutritiva dos solos ondedesenvolvem espécies arboreas e
arbustivas, comderytrina edulisnas cercas vivas (CENTRO AGRONOMICO TROPICAL
DE INVESTIGACION Y EXTENSION, 1998; PESO; IBRAHIM1999) e sua estrutura
radicular (BERNARDUS, 2001). Os SSP recuperam abdstam o carbono no solo e na
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parte aérea, mediante a produgdo da madeira, ppdéb madeireiros e permite a geragédo de
servicos ambientais (TRATADO DE COOPERACION AMAZGM, 1999). Contudo, 0s
resultados encontrados para os dois SSP estudesfmes;ialmente ®aspalum conjugatum
(15 anos) sdo muito inferiores aos obtidos por dFigh Trujillo (1999) de 7 t/hdanoem
pastagens dBrachiaria decumbens de 11 t/h&/ano em pastagens Beachiaria humidicola
avaliando carbono no solo a um metro de profundidad

A capoeira de 12 anos e SAF citricos 15 anos (@ah8l) apresentam taxas anuais de
armazenamento de carbono no solo elevados consitersuas idade mais avangadas
(respectivamente 1,06 e 0,83 t/fano) o que pode ser atribuido a sua biodiversidade
sistema radicular (BERNARDUS, 2001; CALLO, 2001pleo conteudo de liteira, galhos,
folhas das arvores e arbustos (DIXON et al., 1994).

O SAF citrico 30 anos, SSPaspalum conjugaturfl5 anos), SAF cacau melhorado
(30 anos) e SAF cacau tradicional (35 anos), s@uesarmazenaram a menor quantidade de
carbono no solo (valores de 0,21 a 0,37 ##wao), (tabela 1.3). Esses resultados s&o muito
inferiores aos obtidos por Callo (2001), em SAF acadradicional (8,7 t/hHano)
possivelmente pelas condi¢Bes de idade do sistergaais neste estudo se encontra perto do
climax quando as plantas armazenam pouco carbanais®mas de raizes das arvores e
cultivos em SAF podem influenciar positivamente soks agricolas pela interceptacado da
lixiviagdo de nutrientes, promovendo melhora fisiltes solos e aumento da qualidade de
macroporos que conduzem a uma melhor infiltracégda (SCHROTH; LEHMANN, 1995;
SCHROTH et al., 1993).

1.3.3. Comparagéo das taxas de armazenamento de lmano do cultivo de coca com as
dos outros sistemas de uso-da-terra.

Os resultados da comparacao entre as taxas deesramagnto anual de carbono no
solo, na biomassa aérea e total dos sistemas desjdaom a de cultivo da coca séo
amostrados no apéndice 4. Observa-se, que namsdifezenca significativa entre o cultivo
de coca e os demais sistemas, com relacdo ao ocadmosolo houve diferenca significante
entre o cultivo da coca e os sistemas $FaBpalum conjugatunfl5 anos), SAF cacau
tradicional (35 anos), SAF citricos (15 anos), SAunha (5 anos) e SAF café (3 anos).
Essas diferencas possivelmente se devem aos sisteaia antigos, como o SAF cacau
tradicional, pela menor capacidade de armazen#aowrar através da biomassa das folhas

caidas, galhos, serapilheira e raizes das diversaécies arboreas e cultivadas (CALLO,
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2001), a medida que se aproximam do climax. Néers&s mais jovens esse fato pode estar
ligado a fatores que tanto podem se relacionaneidoalidade dos sistemas, como € o caso
das raizes das plantas (FISHER; TRUJILLO, 1999; BERDUS, 2001), como a interacdes
negativas entre os componentes (arboreo, herbéicesjstema e as condi¢cdes de solo, de
clima ou de manejo, como é o caso da carga ankuoabsiva no sistema silvopastoril (PESO;
IBRAHIM, 1999). Este fato pode ter ocorrido no casm SSPPaspalum conjugatunil5

anos), que se apresenta com taxa inferior aosmsistde mesma faixa etaria.

1.3.4. Comparacdo das taxas de armazenamento de lbano da capoeira com as dos
outros sistemas de uso-da-terra.

No Apéndice 5, apresenta-se o resultado da confgaeyre as taxas de armazenamento
de carbono no solo, na biomassa aérea e totalslemas de uso-da-terra estudados com a de
capoeira. A taxa de armazenamento de carbono daeicapguando comparada com o0s
demais sistemas mostra diferencia significativanapejuanto ao solo e somente em relagéo
ao SSPPaspalum conjugatumProvavelmente porque a capoeira possui uma grande
biodiversidade de espécies arbdreas e arbustied®el@ 1.2) o que lhe confere uma elevada
capacidade de armazenar mais carbono no solo eésanpielo fato do SSHPaspalum
conjugatumvim apresentando uma baixa capacidade de armazartzno pela sua baixa
producédo de pastagens (CALLO, 2001; PESO; IBRAHIER9).

O estoque de carbono no solo nos sistemas instaladés a capoeira pode ser
diminuido até um novo nivel de equilibrio, maisxbano decorrer de um longo periodo de
tempo, porque as raizes profundas das arvores pweica sdo uma fonte de entrada de
carbono no solo, e pode-se esperar que a subdtitda capoeira por pastagem, com raizes
pouco profundas mude o equilibrio entre as entrddasarbono e a oxidagdo nas camadas
mais profundas do solo (FEARNSIDE, 1992). E o cds®BSPPaspalum conjugaturque
tem se mostrado com baixa producédo de capim, caca taxa de armazenamento de carbono
ao mesmo tempo em que as espécies arbdreas dussigportam pouca biomassa no solo
(PESO; IBRAHIM, 1999).
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1.4. CONCLUSOES.

* Os diversos sistemas estudados mostram grandesificegdo em quanto a sua
composicéo floristica em face de idénticas fungfies apresentam tais como sombra,
melhoramento do solo, papel de cerca viva, confidnao fato de que um sistema
diversificado o armazenamento de carbono variaaamdis na capoeira que tem um
dinamismo fotossintético muito importante.

 Aintensidade do armazenamento de carbono totaligatda sobre tudo a idade e que os
sistemas com ate cinco anos SAF de café, SAF danpape SSP dé&chinochloa
polystachyaapresentaram maior acimulo de carbono que aguelissvelhos.

» Os sistemas de idades aproximadas apresentam aan@aeto de carbono total e
carbono na biomassa aérea semelhante, mas var@amocgo carbono do solo em 6 a
28%.

* O total do carbono no solo tem variado entre awulia coca e os sistemas estudados
(menores de cinco anos) sugere que este compottamenais sensivel ao processo de
armazenamento por 0 manejo.

 Quanto ao armazenamento total de carbono e agaeldomassa aérea, os SAF sao

muito semelhantes, mas diferem da coca quantona@zanamento de carbono no solo.
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CAPITULO II: VALORAGAO ECONOMICA DE SISTEMAS DE USO -DA-TERRA
MEDIANTE VALOR PRESENTE LIQUIDO (VPL) NO DISTRITO D E JOSE
CRESPO E CASTILLO, PERU.

Resuma O estudo teve como objetivo estimar a valoragg@m@&mica de alguns sistemas de
uso-da-terra (SUT) mediante o valor presente lmuidPL). Além do cultivo da coca
(Erythroxylon cocaLam.), avaliaram-se 9 SUT, sendo uma capoeira danb®, e oito
sistemas agroflorestais (SAF), incluindo os sistemsitipastoris (SSP): dois SAF de citro
(Citrus sinensisL.), de 30 e 15; dois de cacalihéobroma cacad..), tradicional e
melhorado; um de pupunhBdctris gasipaekunth.); um de caféGoffea arabical.); um
SSP deEchinochloa polystachyBlBK., um dePaspalum conjugaturBerg. A metodologia
constou de entrevistas interativas na avaliacapagsiedades, patriménio, aspectos técnicos
e econdmicos dos SUT. Os indicadores econdmicos VMR, Rb/c dos sistemas estudados
sdo positivos, mas a sua estabilidade varia quadddalteracdes do preco e custo. Essas
alteracdes sdo minimas quando se compara com @ @eisiportunidade de 14%, indicando
estabilidade econémica no SAF de citro de 30 &AF, de pupunha, SAF de café, SAF de
cacau melhorado e tradicional, capoeira e SSEctimochloa polystachyaliferente da coca,
SAF de citro de 15 anos e SSP Rispalum conjugatumque mostram instabilidade com
efeitos econdmicos negativos.

Palavras-chave:Analise econdmica, sistemas agroflorestais, coca.

Abstract: The objective of the study was to estimate theneauoc performance of some
land-use system (LUS) by liquid present value (VAgsides coc&rythroxylon cocd.am.
crop, nine LUS were evaluated -12 years-secondangst, and eight agroforestry systems
(AFS), including the silvopastoral systems (SP@&p AFS of citrus Citrus sinensid..), of

30 and 15 years; two of cocodhgobroma cacad.), traditional and improved; one of
pupunha Bactris gasipae&unth.); one of coffeeoffea arabica..), one SPS oEchinocloa
polystachyaHBK.; one ofPaspalum conjugaturBerg. The methodology included interactive
interviews in order to evaluate the farm, patrinopriechnical and economic aspects to the
LUS. The economic indicators LVP, IRT, Rb/c, of #tadied systems were positive, but their
stability varies with the price and cost. The véwia is minimum when compared with the
opportunity cost of 14%, indicating an economidaiiy in the AFS citric de 30 years, AFS
of pupunha, AFS of coffee, AFS of cocoa improved! draditional capoeira and SPS
inproved, different from coca crop, SAF of citrusl® years and SSP oPaspalum cthat

showed instability with negative economic effects.
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2.1. INTRODUCAO.

A adocao de sistemas agroflorestais (SAF) na Amazém sido indicada como uma das
muitas maneiras de desenvolver o setor rural pelmrngeracdo de renda no produtor,
diversificacdo de produtos agropecuarios que podgmdar a reduzir a pobreza rural e
proteger ao meio-ambiente. A adog¢do de SAF deventeincentivo dos governos através de
politicas publicas em forma de créditos, fomenttereséo e capacitacdo, fazendo chegar aos
produtores os beneficios econdmicos, sociais, an#ge(RIOS et al., 2003).

Um dos principais meios para garantir a conserva;aso sustentavel da capoeira e
sistemas de uso da terra € demonstrando que gegressos econdmicos significativos no
produtor a partir se sua integracdo a cadeia pradatde mercado, esses fundamentos tém
uma questado tedrica e metodologica centrada naerdenma estabilidade de crescimento
econdmico em longo prazo, como também na relacie padrdes de produgdo e consumo
(GLAVER; PIZARRO, 2002). No entanto, deve-se tezg@nte que 0S recursos naturais nao
sdo reservas inesgotaveis que o homem pode dexiraisatisfazer suas necessidades.

Segundo o informe encomendado pelo governo briiéaiema equipe multidisciplinar de
cientistas e técnicos liderados pelo economisthdiiis Stern, a evidéncia cientifica aponta
para o incremento dos riscos de impactos sérioeeersiveis causados pela maneira usual
do funcionamento da economia na producdo agropecedtorestal (LABARTA; WHITE,
2005). Calculam que os impactos de mudancas ctiagtfetaram mais aos paises pobres,
por depender da agricultura, que € a atividade@uma mais sensivel a essas mudancas.

As maiores incertezas frente a projetos flores&fis a valoracdo dos beneficios
ambientais, j& que até o momento ndo existe umaderconsolidado que determine os
precos do sequestro do carbono, nem regras ctaras fios métodos e formas de valorar este
beneficio ambiental.

Analisando os SAF, Labarta e White, (2005) aponds fperspectivas: a do agente
financeiro que visa rentabilidade dos projetoscaacidade de pagamento dos produtores, a
do produtor que necessita satisfazer suas demaaaggarantia, e a do ambiente com a
finalidade de sua protecdo e garantir o desenveimsustentavel.

Os niveis de avaliagdo econémica dos SAF dependsnindicadores financeiros como
valor presente liquido (VPL), taxa interna de neto(TIR), relagdo custo benéfico (Rc/b) e
condicdes de mercado, além dos indicadores do fmo@etorno do capital, mao-de-obra,
terra, e tempo) e das avaliagbes de impacto anabi¢wmaloracdo de beneficio e custo

ambiental). Do ponto de vista econémico, tambénecipa-se conhecer o potencial de
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producdo de espécies madeirdveis e ndo madeirdusisistemas de uso-da-terra, como
componente de diversificacdo da receita nas prbguies rurais, em termos de quantidade de
carbono armazenado na biomassa (BROWN, 1997).

Um dos problemas na valoracdo econdmica dos sistdmaiso-da-terra é a dificuldade
de quantificar a fixacdo do carbono e a falta dernemcado estabelecido. Isso justifica a
existéncia de uma grande variacdo das estimatieagprdcos conforme o método de
guantificacdo e a natureza dos projetos (consemvdedreservas, SAF, manejo florestal,
estabelecimento de plantagbes florestais) (ORTHEL £1998).

As variagcdes de pre¢co no armazenamento de carb@mansitas. Por exemplo, nos
Estados Unidos da América Winjum (1992) estimaramcusto de US $ 5,00 t C, expertos
calculam uma media de US $ 20,00 t C. Outros patsmao a Costa Rica negociam com
Noruega um preco de US $ 10,00 t C (ORTIZ et 898) em floresta priméaria, capoeira e
SAF estimaram US $ 18,30t C, US $ 43,50t C e 128,80 t C, respectivamente.

O INTERGUBERNAMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (1996)ez revisao
dos custos de protecao de florestas e desmatamamtmazonia Brasileira, omitindo custos
de oportunidade do terreno e determinaram em USG&US $ 15,00 t.C. Na Costa Rica,
Ramirez, (1998) encontrou na floresta tropical @uwsd US $ 35,00 t.C assinalando que a
floresta sem tratamento € a melhor opgéo para woppsgta de carbono em comparagédo com
outras opg¢des. Em Pucallpa Peru, Baldoceda (208izhas US $ 13,60 t C no caso da
floresta secundaria.

Para este estudo testamos a hipétese de que emaistie uso-da-terra estudados tém
bom desempenho econdmico e é possivel seleciogamsatomo alternativos ao cultivo da
coca. Neste sentido, o trabalho objetivou estimaalarizacdo econémica de alguns sistemas
de uso-da-terra, no distrito de José Crespo ellBasteru, utilizando a metodologia de valor
presente liquido (VPLYaxa interna de retorno (TIR), relacdo custo beoné&fRc/b) e analise

de sensibilidade.
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2.2. METODOLOGIA.

2.2.1. Caracterizagéo da area de Estudo.

Ver Capitulo |, pagina 21.

2.2.2. Métodos.

Com o intuito de levantar as informagfes detalbestdbre a histéria e as caracteristicas
dos sistemas de uso-da-terra incluidos no estsdo-se a entrevista interativa através de um
questionario (Apéndice 1). Este foi aplicado ao®rmantes-chaves, proprietarios dos
imdveis selecionados, os proprietarios de casasmas de produtos agropecuarios e de
industrias de moveis, palitos de dente, palitopidelé, caixas de frutas, de empresas de
transporte, comércio de venda de madeira.

A andlise econbmica foi feita utilizando-se dadas atividades do produtor, no aspecto
socioecondmico, o0 uso-da-terra atual, o historguka, os custos de producdo de produtos
agropecuarios, 0s insumos agropecuarios e os ®faeittbientais do sistema, assim como
sobre os temas adicionais, aspectos técnicos, ewoog) potencialidades, mercado e
comercializagdo, custos de mao-de-obra familiagnsjporte, comercializagdo, apoio
financeiro e preco.

Os dados obtidos foram sistematizados na tabeleusi®s de producdo dos sistemas
(custo do cultivo, custo especial, custos gergisd, foram contrastadas com as producdes por
cultivo, floresta e preco, com a finalidade deeobiinalmente as andlises econémicas dos
sistemas (Valor presente liquido VPL, taxa intedearetorno TIR, relagdo beneficio custo
Rc/b e analises de sensibilidade).

Os sistemas de uso-da-terra selecionadosnferdtivo da coca, capoeira e oito SAF
mostrados na Tabela 1.1, (pagina 23) que resumenfasmacdes gerais sobre as
caracteristicas das areas estudadas.

O valor econdmico da floresta foi obtido com bagealculo de biomassa florestal, tendo
em conta indicadores de volume em pé tabelar rio#igo pelo custo médio de US $ 0,09,
mostrados no apéndice 1.2, que foram somados @sasedos sistemas de uso-da-terra. Os
dados encontrados determinaram o or¢camento unipérchectare de cultivos agricolas e
pastagem, considerando-se entradas (venda de @sodgtopecuarios, valor residual dos
bens de capital), e as saidas (despesas com mgagtie despesas com operac¢des ou custeio)
(SANTANA, 1995).
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Avaliou-se o valor presente liquido na determinagéducro das atividades levando-se
em conta os retornos no tempo. O VPL é o valorl atodluxo de beneficios incrementais
liqguidos dos sistemas e € usado na comparacgdo @sestemas agricolas e determinar a
renda liquida do produtor conforme SANTANA (199%)egtambém considera o lucro e o
valor do dinheiro no tempo.

Os dados obtidos determinaram o orcamento porfieedts sistemas considerando-se as
entradas (venda de produtos agropecuarios, vasatua dos bens de capital), e as saidas
(despesa de investimento e de operacdes ou CuEADITANA, 1995, 2005). A taxa de
desconto utilizada foi de 14 % ao ano por ser a tasada financeiramente no Peru. Na

determinagéo do valor presente liquido (VPL) useaseguinte formula:

VPL= ;,: ((1;)J ; [ (1+,)j tzl: ( (1+1|)j

Onde:

VPL = Valor presente liquido

R: = Fluxo de receitas do sistema no ano t

C: = Fluxo de custo do sistema no anot

n = Numero de anos do sistema (t =1, 2,... n)

i =Taxade juros em longo prazo

No caso da taxa interna de retorno (TIR) a férmitilizada foi:

i Receitg .(1+TIR)'t=iCustQ.(1+TIR)"
=0

t=0

A relacao beneficio-custo foi determinada pela idan

Zn: Receitg (1+i)™

R)/c = =0
Custq (1+i)

t=0

5"&’ % This PDF was created using the Sonic PDF Creator.

To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



43

A analise de sensibilidade se determinou com anuias da TIR para simular uma
alteracdoC nos custos ® nas receitas. Testou-se a variagdo do TIR quandosto de
producéo sofre um aumento de 10% ou se o precaatue cai em 10%, para analisar o
grau de sensibilidade dos sistemas estudados ceas eésudancas segundo SANTANA

(2005). As formulas utilizadas foram:

a) Alteracéo no custo de producao de magnitedC.

i Receitg . (1+TIR)™ =i Custg. (1+C)1+TIR)"
t=0

t=0

b) Alterag&o no prego do produto de magnitud®.

i Receitg (1-d)(1+TIR)™" = Zn:Custq (1+TIR)™
t=0 t=0

Os termos sé&o:

TIR = Taxa interna de retorno

R: = Fluxo de receitas do sistema no ano t

C: = Fluxo de custo do sistema no ano t

n = Nudmero de anos do sistema (t =1, 2,... n)

i = Taxade juros em longo prazo
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2. 3. RESULTADOS E DISCUSSAO.
2.3.1. Andlise de custos.

A Tabela 2.1 apresenta os dados correspondensesustos de producdo por cultivos,
custos especiais, custos gerais e totais, que f@@enmima visdo mais ampla dos custos na
avaliacdo econ6mica dos sistemas de uso-da-tema assinala SANTANA (2005). Existem
sistemas que tem maiores custos como o cultivooda e SAF citrico 30 anos, SAF cacau
melhorado, SAF citrico 15 anos, SAF pupunha, &Rynochloa polystachys&8AF café,
SAF cacau tradicional, e com baixo custo como B&§palum conjugatura capoeira. 1Sso
em razdo do plano diferenciado de manejo de catiEnsa de cultivo que permite um manejo

planificado de orgamento de acordo as atividad&9$R1995).

Tabela 2.1. Custos de producédo por sistemas delaiserra estudados em José Crespo e
Castillo, em (US $) e (%).

Sistemas Custos % Custos % Custos % Total
cultivo especiais gerais us
$l7hsa ue sha $l7hsa $iha
Coca 795,08 56,54 495,00 35,20 116,11 8,26 1406,17
SAF citrico 30 ano 284,8. 31,4t 502,67 55,51 118,1: 13,0¢ 905,6:
SAF cacau melhorac 112,1: 13,4« 613,0C 73,51 108,77 13,08 833,8¢
SAF citrico 15 anos 239,3730,00 454,27 56,95 104,05 13,05 797,69
SAF pupunha 402,9952,97 295,00 38,77 62,82 8,26 760,81
SSPEchynochloa 401,79 53,90 246,36 33,05 97,22 13,05 745,37
polystachya
SAF café 518,1370,81 153,20 20,94 60,42 8,25 731,75
SAF cacau tradicional 112,113,444 440,00 69,30 82,82 17,26 634,93
SSPPaspalum conjugatu 63,62 80,0( 12,1z 15,2¢ 3,7¢ 471 79,5¢
Capoeire 3,0c 55,2¢ 2,0C 36,5( 0,4t 8,21 5,4¢

As receitas também cumprem um papel importantecomjugacdo das formulas
estabelecidas e determinar o valor presente ligugo@ interna de retorno, relagéo benéfico
custo, inclusive as analises de sensibilidade, ipso na Tabela 2.2 demonstra-se a

porcentagem das receitas por cultivos e madeiraagla sistema de uso-da-terra.
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Tabela 2.2. Receitas por venda de madeira e csiléwo (US $/ha) e (%), nos sistemas de

uso-da-terra estudados em José Crespo e Casiilié, 2

Sistemas Madeira % Cultivos % TOTAL
Coca licita 0 0 660,00 100,00 660,00
Coca ilicita 0 0 2608,69 100,00 2608,69
SAF citrico 30 anos 119,44 4,70  2415,00 95,30 2534,44
SAF pupunha 0,93 0,03 2339,07 99,97 2340,00
SAF citricos 15 anc 95,18 5,8C 1540,00 94,2 1635,18
SAF cacau melhorac 86,80 6,1C 1343,32 93,9( 1430,12
SAF café 53,96 4,00 1304,69 96,00 1358,65
SAF cacau tradicional 154,27 14,60 903,45 85,40 1057,72
SSP Echinochloa polystachya 39,54 4,80 783,20 95,20 822,74
Capoeira 212,76 100,00 0 0 212,76
SSPPaspalum conjugatum 47,86 63,10 27,95 36,90 75,81

Analisando-se a Tabela 2.2, onde se consigna eitaepela venda de produtos
agropecuarios e florestais no estudo, os sistenrasatta receita sdo a coca ilicita, seguida do
SAF citrico 30 anos, SAF pupunha, SAF citricos Aésa SAF cacau melhorado, SAF café e
SAF cacau tradicional, geralmente pela boa prod{céitivos e espécies madeiraveis e nao-
madeiraveis). No caso da coca licita a receitax@lpor sua pouca producao de folha, por ser
de recente instalacdo, e baixo preco no mercadocdkdrario a coca ilicita tem pouca
producéo e alto preco no mercado, usado na elgdmide droga, tem sua receita triplicada
(RIOS et al., 2003).

Com receita média esta o SEPhinochloa polystachya capoeira e SSPaspalum
conjugatumvisto que suas receitas sdo por baixa producéocasgem, madeira, e baixo
preco. Estes valores econdmicos ndo tém maior td@pda se € que ndo se pode realizar no
mercado em curto prazo, e que o0 investimento poivadssa compreender melhor as
possibilidades de investir em conservacao da fi@resiazonica e SAF em largo prazo, e se
possa usar como politica publica, com pagamentosppiicos ambientais (AVILA 2000;
RIOS et al., 2003) por ter alta performance amhient

Em termos de rentabilidade econdmica os SAF témaa-ae-obra familiar como
componente importante, pois ndo ocasiona desenshelsonémicos aos produtores, e sao
assumidas pela familia. As rentabilidades dessésnsas de uso-da-terra sdo maiores que nos
sistemas de mono cultivos, como assinala (RODIGHEB97; RIOS; MENACHO, 2000).
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Soma-se ainda que os SAF sdo menos vulneraveigsaos climaticos que freqientemente
causam perdas consideraveis aos cultivos anuais.

E importante assinalar que no cultivo da coca skzaitmuito a mao-de-obra
contratada, especialmente para colheita e culfivincipalmente em época de inverno, por
gue a coca se nao for colhida e seca a tempo sereacura e seu custo no mercado é menor.
(RIOS et al., 2003).

A maior quantidade de méo-de-obra utilizada eneesgrno sistema coca pelo manejo
do sistema de cultivo, seguindo-se o SAF café, B4punha, SSIEchinochloa polystachya
em vista dos contratos na colheita, eliminacaordasedaninhas, controle de enfermidades,
etc. Com uso meédio de mao-de-obra estdo os SAkost(30 e 15 anos), SAF cacau
(tradicional e melhorado), e com baixo uso de méolora o SSPPaspalum conjugatura a
capoeira, resultados muito coincidentes aos eraxwsrpor Rios et al. (2003, 2007) na zona

do Alto Huallaga no Peru.

2.3.2. Andlise do valor presente liquido (VPL).

A andlise econ6mica dos diferentes sistemas dedaigerra encontrado no estudo foi
mostrada na Tabela 2.3. E se refere ao valor peediguido, taxa interna de retorno e a
relacdo beneficio custo nos sistemas estudados,utmantaxa de juros em longo prazo de

14% ao ano, como proposto por Santana (2005).

Tabela 2.3 Analise econbmica do VPL (Valor presdijaido), TIR (Taxa interna de
retorno), Rb/c (Relacdo beneficio custo), dos siakeestudados em José Crespo
e Castillo, 2006.

Sistemas VPL TIR Reic
(US $/ha) %

Coca licita -654,60 -0,53 -0,46
Coca ilicita 1054,82 85,00 1,85
SAF citricos 30 anos 728,55 41,57 1,92
SAF pupunha 662,20 60,12 1,99
SAF café 587,73 48,94 1,92
SAF cacau melhorac 279,17 23,88 1,38
Capoeire 262,12 396,34 55,50
SAF citrices 15 anc 151,79 21,41 1,22
SSPEchinochloa polystachya 138,79 30,02 1,21
SAF cacau tradicional 98,32 18,64 1,18
SSPPaspalum conjugatum 1,67 15,67 1,02
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Um VPL US $ 662,20 no SAF pupunha, por exempldajicem que ao final do
empreendimento, sobram liquidos US $ 662,20 pav@aavestimentos nas propriedades
rurais, a TIR de 60,12% indica que este SAF é Viawe essa taxa de juros muito mais
elevados que o custo de oportunidade de 14 % moroaque torna o SAF viavel e que a Rb/c
de 1,92 indica que para cada US $ 1 investidoinab fetorna US $ 0,92 ou 92% no caso do
citricos de 15 anos.

Ao realizar a analise econdémica dos diferentesraigs estudados se observa alto valor
presente liquido no cultivo da coca ilicita em mzf alto preco da folha de coca que é
vendida a pessoas que elaboram cocaina. IgualrakotéPL nos SAF citrico 30 anos, SAF
pupunha e SAF café, devidos ao alto preco no merdadproduto, maior renda, producéo e
ao maior DAP das arvores, previsdo de argumentoempndmicos que relevem sua
versatilidade circunstancial como assinala AviRQ0Q); com mediano VPL o SAF cacau
melhorado, a capoeira, SAF citrico 15 anos, &8Rinochloa polystachya SAF cacau
tradicional; e com baixo VPL o SFRspalum conjugatum.

Isso indica a importancia das arvores nos sisteteaso-da-terra especialmente os SAF
gque ofertam vantagem comparativa em relacdo a sutranoculturas, que imitam a
biodiversidade do bosque, permitindo maior cobarto solo, uma producdo baseada na
producao diversificada e que permite uma econona#s restavel ao produtor (PUERTA,
2003). A tabela 2.2, evidencia as receitas por agui@ madeira e cultivos.

Os SAF com os componentes arvores e cultivos da@m para melhorar a economia do
produtor pela variedade de ingressos econdmicostgumee as vantagens comparativas.
Alguns produtores que manejam sistemas extratvistenonoculturas, consideram a arvore
como um produto de extracdo que dificulta a agiicale pecuaria e ndo consideram em seu
sistema produtivo, apesar da valoragdo econémiea aerece os SAF tem sustentagéo
microecondmico baseado na economia da producZoliieos e arvores (AVILA, 2000).

O SSPEchinochloa polystachyaeonstitui uma opcao que aperfeigcoa o retorno gerand
maiores receitas liquidas ao produtor (RUIZ, 20@)resultado obtido no estudo mostra
muito maior renda liquida da pecuaria obtida na 2dné& brasileira (Mato Grosso) que foi
de 138,91 reais, em Ji-Parana (Rondobnia) 132,88; rem Paragonimas no Para 95,39 e
102,98 Reais; em Redencdao (Para) 65,83 reais (DISXE2004).

No caso dos sistemas silvipastoris estudados eotaws as arvores encontradas sado de
regeneracao natural, manejado e trabalhado peboluifores, que as consideram como parte

da estratégia econdbmica futura e como parte doepsoc dindmico, que contribui
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economicamente ao produtor coincidindo com o irabgaor Instituto Nacional de Desarrollo
(2002).

As arvores aportam uma série de servicos como atoneo consumo humano (frutos,
sementes), alimento de animais (folhas, frutos,esg®s, cortica, raizes, madeira), energia
(lenha, aceites, latex, resinas), medicinais, n@asede construcdo (industria, postes, fibras),
cercas vivas, sombra (gado, humanos, cultivos)gjpado solo (conservacao da fertilidade e
controle da eroséo), manejo da agua (absorcadogcémela agua, melhoramento da drenagem,
controle de inundacdes e protecdo dos rios), foteontra ventos (FAO, 1997), e produtos
de valor comercial que podem valorizar as terras naehorar seu valor estético
(MUHAMMAD et al., 2003).

Em relagcdo ao cultivo da folha de coca, o VPR, e Ry, S40 negativos no primeiro ano
guando se leva em conta o prego oficial do Esta@NACO - Empresa Nacional
Comercializados de Coca no Peru). Estes precosniamto, podem ser positivo e duplicar ou
triplicar dependendo do preco da coca no mercacditoilcom certos riscos no produtor. Em
estudos realizados por Rios et al., (2003) verdiealta rentabilidade a partir do segundo ano
em cocais novos legais, nao existindo nesta regifi’o que supere sua rentabilidade.

As capoeiras por outro lado, apresentaramregleconémicos altos, tém maior eficiéncia
no armazenamento de carbono total por acumuloatadsisa aérea e no solo, oferecem maior
rentabilidade por ter custos de manejo quase zdéon da grande biodiversidade que
apresenta (LOPEZ, 1998). Somam-se ainda, os valecesdmicos que apresentam as
espécies madeiraveis e ndo madeiraveis no mercadh tegional e nacional no caso do Peru
(RIOS et al., 2007). E importante o aproveitamesopotencial econdémico dos produtos
florestais ndo madeireiros que sdo fundamentaiseec@omia familiar de subsisténcia
especialmente em épocas de crise como fruta, sespaesinas, flores, raizes, cortica, que
néo se traduz em dinheiro, como os encontradogs@usa e que influencia nas receitas nos
valores de VAN, TIR, relacéo beneficio custo. Estal®res sdo coincidentes aos obtidos por
Winjum (1992).

A rentabilidade dos SAF na Amazo0nia peruana tentaswiariaveis como limitacdes
de solos, pequenas areas instaladas de SAF dellaaEhtretanto a complementaridade se
mostra com a agricultura, a pecuaria e floresta,tgm pouco risco (AVILA, 2000). Também
se observou a consciéncia ambiental dos produpalasprotecéo que realizam a agua, o solo.
Muitos delas tém reservas de floresta e capoeehs eneficios que apresentam, alem de

manejarem areas produtivas de acordo com o tijsolde
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A alta taxa em VPL, TIR e ) mostrada pela capoeira na Tabela 2.3, deve-se a
diversidade de espécies vegetais predominantestasnuelas tem potencial econdmico que
interatuam propiciando sucesséo vegetal harmdnieaégsequiestradora e transformadora de
energia solar. Esta é porta de entrada de enemgiebeno a cadeia armazenadora de carbono.
E provedora de refaigio na fauna silvestre, agemtieraséo, regulador do clima local, redutor
da contaminacéo, fonte de matéria prima, fonte d&na espiritual e cultural por seu valor
estético, recreativo e educativo (WINJUM, 1992)

Os tomadores de decisfes nos diferentes sedareconomia no Peru, como o Ministério
de Pesca, Ministério de Agricultura, INRENA (Ingtd Nacional de Recursos Naturais e
Ambientais), Ministério de Economia e Financas, cautoridades ambientalistas, que olha
0s SAF, e as areas naturais protegidas, devemantédstes resultados da pesquisa no desenho
de novos instrumentos de gestdo e potenciar ligduncionamento de um sistema de
informacdo bioeconbmica que permite ser usado,utrd, no Sistema de Contabilidade
Nacional (SCN).

Precisa uma verificacdo de campo mediantersas de informacado geografica (SIG), na
obtencéo de dados basicos da propriedade rurabdoiter e dessa maneira poder receber um
certificado de emissdes reduzidas (CER) e obtéeasficios econdmicos pelo pagamento de
servicos ambientais propostos no Protocolo de KyBISA, 2003; MUHAMMAD et al.,
2003) mostram que 0s pagamentos podem ser vaideddS $ 10,00 a US $ 70,00 anuais por
ponto adicional, num espaco de 4 anos, como sada2osta Rica, Colébmbia e Nicaragua.
Com isso se busca identificar a capacidade dosupopmes de manter e incrementar usos
sustentaveis da terra ainda depois que terminganpanto.

Na instalacdo de sistemas agroflorestais precishen®r e identificar as espécies
vegetais que predominam em cada uma das regidessm&omo valor econbmico da
madeira, das resinas, de lenha, de plantas medicd®alimento no gado, da biodiversidade
genética, do ecossistema, e paisagem, na valooizhgdotencial econdmico real e com a
finalidade de aproveitar seletivamente na instala#@anejo do SAF (MUHAMMAD et al.,
2003).

No caso de SSP, Muhammad et(2003) propde 28 sistemas de uso-da-terra, com 0s
indices de sequestro de carbono, conservacao davdrisidade e total, que sao reconhecidos
pelo Fundo Global Ambiental (GEF). Muitos sdo pates aos encontrados na presente
pesquisa como SAF café, SSP cdathinochloa polystachya, S com Paspalum

conjugatum que toma grande importancia para pagamento poomca.
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2.3.3. Andlise da taxa interna de retorno (TIR)

A TIR mostra que a maior rentabilidade se tem stesia coca ilicita, capoeira, e no
SAF pupunha, SAF café, SAF citrico de 30 anos, BE&#nochloa polystachys&SAF cacau
(melhorado e tradicional), SAF citrico 15 anos eP S%aspalum conjugatumdevido
possivelmente a pouca méo-de-obra usada na pradagsoecursos madeireiros, qualidade
das espécies que finalmente superam ao 14% dadexjaros que reflete o custo de
oportunidade do capital (SANTANA, 2005; MUHAMMAL al., 2003).

A rentabilidade encontrada no estudo é boa na Amazeruana. Isto por tratar-se de
uma agricultura tradicional de baixa renda, em amd de producdo pequena, com
predominancia da méo-de-obra familiar, com tecrialate produgcédo predominantemente
tradicional, producdo de autoconsumo e excedentenaado, producdo diversificada,
producdes a baixa escala, e com impacto ambieataiatierado a alto. Estes resultados séo

coincidentes com os observados por Rios (1999% Riglenacho (2000) e Santana (2005).

2.3.4. Andlise da relagdo beneficio custo, (Rb/c).

Na Tabela 2.3 observa-se que a relacéo benefisio foi maior em capoeira 12 anos,
possivelmente pela maior quantidade de espéciesiragdis e ndo madeiraveis existente e
pouco gastos. Outros SAF economicamente importadie®s SAF pupunha, SAF café, SAF
citrico 30 anos, SAF cacau melhorado, SAF citribaatios, SSEchinochloa polystachya
SAF cacau tradicional. A soma das receitas atuddizeestes SAF € maior do que a soma dos
custos atualizados a taxa i, portanto tem viakikdacon6mica (SANTANA, 2005). Sistema
com baixo beneficio custo € o S$Rspalum conjugatunpossivelmente por ter pouca
produtividade da pastagem e os tipos de arvoreslsdaixo custo no mercado, porém com
bom servigco ambiental (MUHAMMAD et al., 2003).

2.3.4. Andlise de sensibilidade.

A andlise de sensibilidade indicada na Tabela [(Zedmite medir em que proporgéo
uma alteracao pré-fixada em um ou mais itens dmftle caixa dos sistemas de uso-da-terra
altera o resultado final (SANTANA, 2005). Nestea@ag considerou um aumento de 10% no
preco e uma queda de 10% nos custos de produg@oolpservar o grau de sensibilidade dos
sistemas de uso-da-terra a essas mudancas.

O sistema capoeira, os SAF citricos 30 anos, SAE, @AF cacau (tradicional e

melhorado), SAF pupunha sao mais estaveis as masl@og variacbes minimas ao mudar o
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preco e custo dos produtos agropecuarios. Na @ftesado custo de producdo, embora a
diferenca seja pequena, os resultados indicam gjsistemas apresentam forte estabilidade,
uma vez que a reducdo na taxa interna de retolinmféorior as mudancas nos fluxos de

receitas e de custos, no entanto é viavel economeicte. Isto € uma garantia adicional de
estabilidade que os sistemas apresentam diantésdes re incertezas, segundo Santana
(2005). No SAF citrico 15 anos, S®Raspalum conjugatura coca se observa uma queda de
guase 50%, o que mostra pouca estabilidade e safwgativos por debaixo do custo de

oportunidade 14%.

Tabela 2.4. Analise de sensibilidade dos sistermassd-da-terra considerando o aumento de

10% no custo e a queda de 10% no preco.

Sistemas TIR Custo Preco
% +10% - 10%
SAF citrico 30 anos 41,57 33,33 32,47
SAF pupunhé 60,12 49,55 48,47
SAF citrico 15 anos. 21,41 13,77 12,97
Coca (0,53 ) )
SAF cacau melhorado. 23,88 17,18 16,48
SAF café. 48,94 40,77 38,88
SAF cacau tradicion: 18,64 17,18 15,19
SSP Echinochloa polystachya 30,02 17,83 19,09
Capoeira 12 anos. 528,10 466,16 459,82
SSPPaspalum conjugatu. 15,67 7,84 7,02
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2.4 CONCLUSOES.

 Em termos gerais os indicadores econémicos VAN, RRc e andlise de sensibilidade
dos sistemas de uso-da-terra estudados sédo pesiisalteracdes sdo minimas quando
se compara com o custo de oportunidade de 14%gandd estabilidade econdémica no
SAF de citro de 30 anos, SAF de pupunha, SAF d& &A&F de cacau melhorado e
tradicional, capoeira e SSP Hehinochloa polystachyaliferente da coca, SAF de citro
de 15 anos

* O SSPPaspalum conjugaturBerg, sistema coca de um ano e SAF citrico 15 #rs
instabilidade as mudangas econdmicas com efeithgetcos negativos.

« Economicamente a capoeira mostra altos indicesalie presente liquido, taxa interna
de retorno e relacéo beneficio custo, € muito est@y mudancas econémicas, pelo que

representa um sistema importante a manter.
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CAPITULO Illl: COMPARACAO DIFERENCIAL DOS BENEFICIOS EM FUNCAO
DE PRECO E IDADE DE SISTEMAS DE USO-DA-TERRA NO DISTRITO DE JOSE
CRESPO E CASTILLO, PERU.

Resumo: Este estudo objetivou comparar as utilidades engdfoirdos precos e idade de
alguns sistemas de uso-da-terra (SUT) no distetdaké Crespo e Castillo. Além do cultivo
da coca Erythroxylon cocaLam.), avaliaram-se 9 SUT, sendo uma capoeira danb®, e
oito sistemas agroflorestais (SAF), incluindo adesnas silipastoris (SSP): dois SAF de citro
(Citrus sinensisL.), de 30 e 15; dois de cacaWihéobroma cacad..), tradicional e
melhorado; um de pupunhBdctris gasipaeKunth.); um de caféQoffea arabical.); um
SSP deEchinochloa polystachy&BK., um dePaspalum conjugatunBerg. Utilizou-se a
metodologia para avaliar o armazenamento de carbAn@erformance econdmica foi
avaliada pelo valor presente liquido (VPL), utilida-se regressdao. Comparando-se
beneficios ou utilidades em fungéo do preco e idaldservou-se que, no caso de se fomentar
0s sistemas, os beneficios de armazenar carbonendam em até 58 % por ano nos sistemas
com idade de 1 a 15 anos (SAF de pupunha, SAFfdeazca), a um preco minimo de US $
6,75/T de carbono/ano como linha base no paganpemtservicos ambientais. O beneficio do
armazenar do carbono e os valores econémicos stesnsis tendem a diminuir com a idade.
Palavras-chave:Valoragéo econ6mica, sistemas agroflorestais.

Abstract: The objective of this study was to compare thdtietsl of some land-use systems
(LUS) as function of prices and age in the distdttlosé Crespo e Castillo. Besides coca
Erythroxylon cocd.am. crop, nine LUS were evaluated -12 years-sesmynirest, and eight
agroforestry systems (AFS), including the silvopestt systems (SPS): two AFS of citrus
(Citrus sinensid..), of 30 and 15 years; two of cocoBheobroma cacab.), traditional and
improved; one of pupunh®&84éctris gasipae&unth.); one of coffeeoffea arabica..), one
SPS ofEchinocloa polystachyaBK.; one of Paspalum conjugatunBerg. To evaluate
carbon sequestration an special methodology wak U$e economic value was evaluated by
means of the liquid present value (LPV), using eegion. Comparing the benefits or utilities
as function of price and age, it was obersved th#te systems, are to be implemented, the
benefits from stock carbon increased up to 58 %ypar in the sistems with 1 to 15 years,
with a minimum price of US $ 6,75/ton de carbonfyaa base line to pay for environment
services. The benefits of carbon sequestrationtlaaa@conomic value of the systems tended
to decrease with the age.

Key words: Economic valuation, agroforestry system.

<™ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.
* To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



54

3.1. INTRODUCAO

Do ponto de vista ambiental e de conservacdo, laepa da maioria da populacdo
amazobnica é preocupante, devido a pressao na éxpdadronteira agropecuaria (agricultura
migratoria e pecuaria extensiva) em busca de ntaaas de cultivo com desmatamento
desordenado para satisfazer a crescente demaralan@®atos e matérias primas, tanto para
consumo interno como para exportacdo, tendo comeecmiéncia uma série de problemas
ambientais, sociais e econdmicos.

E importante por em funcionamento os mecamsspropostos pelo protocolo de Kyoto no
comeércio de direitos de emissdo, permitindo quepasses desenvolvidos reduzam as
emissdes de gases do efeito estufa e compartilbgetps conjuntos com paises em
desenvolvimento (BALDOCEDA, 2002). Para isso neites®e de informacdo basica de
armazenamento de carbono e de avaliagdes econtueidiferentes sistemas de uso-da-terra
gue subsidiem a implementacéo de propostas palagie dos problemas mencionados.

As praticas agroflorestais se dividem em doipgsy as sequienciais como as capoeiras e
as simultaneas com o cultivo em arranjos (NAIR,3)99eakey (1996) identifica 18 formas
diferentes de praticas agroflorestais, cada uma wwas variacdes, e por isso considera os
sistemas agroflorestais (SAF) tecnologias que forvarios sistemas de uso-da-terra, por
gue integram as arvores em forma sequencial oultin@a com cultivos ou gado, e que séo
usados para desenvolver formas sustentaveis déastarra.

Os SAF proporcionam beneficios como aumento naugéa e produtividade total
dos sistemas, pela variedade de producdo e serf@diosento, lenha, postes, medicinais,
sombra, madeiras diversas, frutos), pelo aumensusi@ntabilidade, pela regulacdo do micro
clima, pela oferta de sombra que reduz diretamantadiacdo, quebra-vento, barreira a
doencas, controle de ervas daninhas e pragas,npalzoria da fertilidade do solo com
aumento da matéria organica, ciclagem de nutriemes proporcionar cobertura do solo,
reduzir o impacto da chuva, aumentar a porosidadseotb, controlar a erosédo, diminuir a
necessidade de fertilizantes para os cultivos anaantrolar a lixiviacdo (YARED, 2004).

Com a destruicao das florestas ndo se perdem serasrdrvores e 0s animais, mas
também os beneficios proporcionados pela vegetam@imentando a vulnerabilidade das
populagdes humanas que induz ao corte ilegal dest, as atividades de extracéo florestal,
mineral e petrolifera, agricultura migratéria, glarde coca e cultivos ilegais como papoula,
colecao de flora, caca indiscriminada e biopirat@//INROCK INTERNATIONAL, 2005).
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No campo agricola e florestal sdo muitos os estuealizados para avaliar os SAF,
com a finalidade de melhorar as condi¢cGes sociadsumas e ambientais dos produtores.
Neste sentido, os SAF, como seqiestradores e anawes de carbono, adquirem maior
relevancia (ARISTIZABAL; GUERRA, 2002). Os sistema® uso-da-terra variam na
capacidade de sequestrar carbono, em funcdo daéipoanejo das culturas envolvidas, das
espécies arbdreas e arbustivas, do clima, das denada e das condicdes dos solos.

O cultivo da folha de coca é um problema grandeAmazonia peruana por ser
cultivado em areas de declive pronunciado, quequ@\alta erosdo e degradagéo dos solos, e
sujeitas a precipitagcdes superiores aos 3000 m@gRit al., 2003; RIOS; MENACHO,
2000). Existem poucos estudos sobre o armazenarder@bono no solo, na biomassa aérea
e total em coca, em comparacdo com outros sistelmasso da terra e ndo se conhece a
relacdo do sequiestro de carbono com os custosaodieigiio, de modo a permitir melhor
avaliacdo das alternativas ecolégicas, econdmicsmsciais para um manejo sustentavel no
tempo.

Existem quatro formas de cenarios: como uma viséoiaagina o futuro desejado,
como uma projecdo que considera o futuro previsbopo rumo que estabelece o futuro
previsto, e como uma alternativa para a analisepddsdos futuros (WALLENBERG, 2000).

A consequéncia do cultivo da coca sobre o ambidateAmazénia é de grande
significado a nivel local, regional e mundial, petdteracdes dos recursos naturais e do meio,
pela demanda de pasta basica de cocaina nos palgssializados, pelo consumo interno de
cocaina e outras drogas, etc (DOUROGEANI, 1990jrdoproblema é a poluicdo das aguas
e solo no preparo da droga, ja que os insumos @muo sulfdrico, carbonatos, querosene,
cal e acetona sdo lancadas aos rios e igarapéanddea flora e fauna aquatica e do solo
(RIOS et al., 2003).

O presente estudo objetivou comparar o difererdaal utilidades ou beneficios em
funcéo do preco e idade dos sistemas de uso-@asierdistrito de José Crespo e Castillo,
para que as entidades do governo elaborem poljighlécas relacionadas ao pagamento de

servicos ambientais, e como alternativa ao cullize@oca.
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3.2. METODOLOGIA.

3.2.1. Caracterizagéo da area de Estudo

Ver Capitulo I, pagina 21.

3.2,2. Métodos

Inicialmente se fez o calculo de armazenamentoadeooo nos sistemas de uso-da-terra
estudados levando em conta a metodologia seguid&ngealo et al. (2003), indicada no
Capitulo I, pagina 21 e referindo-se os métodogaubs na pagina 22.

Em seguida se fez a analise econbmica em termoslde presente liquido (VPL),
considerando-se a metodologia indicada nos méfealgisa 31-33, Capitulo 1.

Levou-se em conta trés grupos de axcordo comigasfde idade dos sistemas: A = de
um a cinco anos (SAF café, SAF pupunha, e E&8knochloa polystachyaB = de 12 a 15
anos (capoeira, SAF citrico e SBRBspalum conjugatujre C = de 30 a 35 anos (SAF citrico,
SAF cacau melhorado e SAF cacau tradicional).

De acordo com os dados foram realizados dois tipaanalise da utilidade obtida pelo de
armazenamento de carbono e pelo valor presenteldidPL) de cada um dos sistemas de
uso-da-terra, um em funcéo dos sistemas e outriuegdo da idade de desenvolvimento dos

sistemas. Para isso se utilizou o modelo de refjpesmples, sendo a formula:
InNY =c+ b InX +g;
Onde:

In = Logaritmo natural

Y = Variavel dependente (utilidade)

X = Variavel independente (sistemas e idades)
b = Variacdo porcentual

¢ = Armazenamento minimo de carbono.

Em base aos objetivos da pesquisa de determinansibgidade dos precos e dos
sistemas na utilidade, utilizou-se o modelo detieildade constante considerando a seguinte

equacao logaritmica:
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InU = ﬁ0+ Bl InP + ﬁz S1i +l33 S2i +l34 S3i +l35 S4j +B5 S5i +B7 S6i +B8 S7i +l39 S8i +l31()
S9i +l311510i +&j

Onde:
InU = Variavel dependente, logaritmo matwala utilidade
InP = Variavel independente, logaritmeunal do preco

S1.... S10= Sistemas de uso-da-terra (variaveepemdentes ou explicativas)

[ = E ai-ésima observacéo de cadéwvardependente e independente

€ = Termo de erro aleatério

Bo = E o intercepto ou valor médio de Y quandpeXX, forem iguais a zero

Bi1.... 811 = S&o as elasticidades prec¢o da utilidade, medrmidancas no valor médio de Y

In = Logaritmo natural

Na comparacdo da utilidade pela idade utilizou-seoolelo de elasticidade constante

expresso na seguinte equacao logaritmica:

InU =go+ B1InP + B2 EAI + B3EBI + B4ECi + g

Onde:

InU = Variavel dependente, logaritmo naltdeautilidade

InP = Variavel independente, logaritmo naltda idade

EA = ldade de um a cinco anos

EB = ldade de 12 a 15 anos

EC = Idade de 30 a 35 anos

[ = E a i-ésima observacéo de cadaivatidependente e independente
€ = Termo de erro aleatério

Bo = E o intercepto ou valor médio de Y aqimdX; e X, forem iguais a zero

Bii=1,2,3) = Séo as elasticidades precos das idades, mededangas no valor medio de Y

In = Logaritmo natural
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Executou-se o teste de heterocedasticidade propmstdNVhite (1980), citado por
Santana (2003) para determinar a heterocedastida@nto as variancias do erro de
estimacdo ndo é constante; e, homocedasticidadadquas variancias do erro de estimacao
sdo constantes. Considerou-se a seguinte equacao:

INU; =Bo+ P INPi + B2S1 + B3 S, + PaS +PsSa + Pe S5 + B Ss + P Sr + Po S + Pr0So + Pur
Sio t &

Para obter o erro estimadi;() e checar o modelo auxiliar proposto por Whi@8(), citado

por Santana (2003) usou-se a seguinte equacao:

€% = f (InPi, S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8, S9, BHESi, 1, §2, §3, §4, $5, $6, 57,

01 0Oz O3 04 O5 O O7 Og Og Q100711 Q12 Q13 014 O35 O O17 Q18 Q19
8, §9, £10)

020 O21 Q22

Deste modelo se calculou R® auxiliar e se formulou as seguintes hipéteses

Ho i1 =0 =03 =04 =05 = vevvevrnnens 0> =0 Homocedasticidade

Ha O #0o# Oa# 0s# Ols# vvevvnrnnens O #0 Heterocedasticidade

Finalmente se construiu (%) qui-quadrado para contrastar a prova da hipétese:

X% = R auxiliar x N ~ X% g0
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Os resultados gerais obtidos da analise econdnmechamie o valor presente liquido e

a quantidade de carbono armazenado pelos sistemasoetla-terra, por faixa de idade (A, B,

C) sdo mostrados na Tabela 3.1, os quais foradoasa avaliacdo do modelo de regressao.

Tabela 3.1. Resultados do valor presente liquideL{ycarbono armazenado nos sistemas de

uso-da-terra estudados por faixa de idade.

Sistemas Sistema  VPL. C. armazenado Faixa de
No US $/ha t/ha/ano idade

SAF citrico 30 ano S1 728,5¢ 5,4( C
SAF pupunha 5 an SZ 662,2( 30,1¢ A
Capoeira 12 an S3 262,1: 9,92 B
SAF café 3 anos S4 587,73 37,69 A
SAF cacau tradicional 35 anos S5 98,32 3,27 C
SAF cacau melhorado 30 anos S6 279,17 3,72 C
SAF citricos 15 anos S7 151,79 7,48 B
SSP Paspalum conjugatum S8 138,79 4,49 B
Cocalan S¢ (654,60 80,3¢ A
SSPEchinochloa polystach: S1C 1,6¢ 28,1: A

3.3.1. Andlise da utilidade em fung&o dos sistemds uso-da-terra.

Os resultados da analise do modelo logarit de regressdo multipla da utilidade em

funcdo dos sistemas de uso-da-terra sdo apresemtadpéndice 7 e o resultado do modelo é

a seguinte:

In(U) = 5.697624 + 0.5797828858*LOG(P) - 0.15721528S1 + 0.5643017418*S2 —

t = (23,58)

(-1,84)

(6,60)

0.4785266766*S3 + 0.6759259567*S4 - 1.53556152F&9294709424*S6 —

(-10,87)

(9,16)

(-5,60) (-17,97)
0.8579115306*S7 - 1.206745112*S8 + 0IBBB661*S9 — 0.793166*S10
(-10,04) 14;12) (9,15)
2
R°A = 0,918679 R = 0922786

DW =1,505212

MVD = 6,75

Prob = 0,000

Estatistica, &5 =512~ 224,67
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Para analisar e compreender melhor os resultadgesiguisa desenvolveu-se uma analise
estatistica e econdmica.

A interpretacdo estatistica da anals®nala que os parametros sdo estatisticamente
diferentes de zero, a 1% de probabilidade de ewestando a veracidade dos postulados
teoricos, pois os valores calculados para a e#tatissdo superiores aos valores criticos da
referida estatistica.

O coeficiente de determinacdo ajustada jgaaus de liberdade, da ordem de 0,9186
indica que 91,86 % das variacdes nas utilidadessgplicadas pelas variacdes simultaneas
nos sistemas de uso-da-terra, o que indica quedelmatilizado € bom devido a significacdo
estatistica que apresenta os indicadores indi\sdaglobais.

O Fc = 224,6786 € estatisticamente siggtifta a 1% de probabilidade de erro. O
resultado de Durbin e Watson stat € de 1,5052 (m@xa 2) indica auséncia de
autocorrelacdo serial do erro de estimacao.

A média da variavel dependente indica watorvdeUS $. 6,75 por armazenar uma
tonelada de carbono por ano, o que indica que de pagar por servicos ambientais no

minimo esta quantidade.

10,

9 -

8 /”J LEGENDA
7
(V) —— SAF 3

5 - S s
u 4 ~ Sar 7
S 3 A
$ 2 | SAF10 |

1

0 T T

0 1 2 3 4 5
In (P) US $

Figura 3.1. Regressdao das utilidades em funcasemmlos sistemas de uso-da-terra.
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A interpretacdo econdémica dos resulatholica que os sinais dos coeficientes de
regressao estdo coerentes com a teoria do consyragkim o coeficiente de elasticidade-
preco da utilidade do beneficio dos sistemas agmstais € 0,579783, indicando que se o
preco de armazenar carbono aumenta em 100 % ddiersafmenta em 57,98 % em um ano.

As variacdes dos sistemas de uso-da-terra emdudg@reco se indicam no apéndice
7 e na Figura 3.1. Pode-se notar que as variaZemifunha (0,5643), S4 café (0,6759) e S9
coca (0,7932) sao inelasticas e significativas daase mede a sensibilidade em termos de
elasticidade, indicando sim se implementa essesngs a utilidade o beneficio aumentaram
em 56,43 %, 67,59 % e 79,32 % respectivamenterpmrdo entanto as variaveis S1 citricos
30 anos (-0,1572), S3 capoeira (-0,4785), S5 c&8&aanos (-1,5355), S6 cacau 30 anos (-
0,9294), S7 citricos 15 anos (-0,8579) e S8 F®Bpalum conjugatun{-1,2067) séo
inelastica que indicam que se implementam esstésmnss sdo desenvolvidos se terd uma
diminuicdo em 15,72 %, 47,85 %, 153,55 %, 92,98%79 % e 120,67 % respectivamente
em um ano.

O resultado da prova de regressao da figura 3.Agma € a que se apresenta no
apéndice 9, onde se observa o0 mesmo modelo askinal@eriormente na analise das
utilidades em funcéo dos precos dos sistemas ddasserra. Tem-se a mudanca de correcao
dos niveis de significacdo do erro estatisticoestatistico e desta maneira ajusta o nivel de
significacdo dos parametros, alem observa-se nekmem S1 citrico 30 anos (de 6,73 % a
13,55 %), os demais sistemas ndo tém cambios is@bs, indicando uma consisténcia do
modelo.

O teste de heterocedasticidade proposto por Wh&g0(, citado por Santana (2003),
mostrado no apéndice 8 e figura 3.2, indica qustatistica Fc (obs*§ ndo sdo diferentes de
zero ao nivel de 1% conforme indicam os resultaddstanto, ndo ha presenca de
heterocedasticidade na regressdo de demanda dmcanbs sistemas, pois a probabilidade
de rejeicdo da hipétese nula (de que os residuns@@iocedasticos) é superioplas*R =
46,97 e se encontra na area de rechagco como c@msxgise rejeita a hipotese de nédo
heterocedasticidade aceitando a hipétese de homstoedade. Em conseqiiéncia a esses
resultados néo precisa de uma analise de autcagéiel por que isso € necessario quando o
erro de um periodo esta correlacionada ao erroedimgn anterior que se da em dados de

corte longitudinal.
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Figura 3.2. Heterocedasticidade das utilidadedweméo do preco dos sistemas de uso-da-

terra em José Crespo e Castillo, 2006.

Os resultados mostram o grande potencial dos SAF elasticidade inelastica de
armazenar carbono e o valor econémico que mostvlo motivado pelo dinamismo e
grande capacidade fotossintética das espécieseabpara produzir biomassa, tanto no solo
como na parte aérea e sua biodiversidade de espéoiacidentes com o indicado por FAO
(2006) e Avila (2000). Entanto os sistemas comtieidades inelasticas negativas indicam
gue a partir deste sistema, ndo é possivel obtaresabeneficios pelo armazenamento de
carbono, néo € significativo em termos de melho@$eneficio de sua implantagéo, isso
demonstra que por mais que se tenham pagamentoses)aido terdo maior oportunidade de
crescimento com a quantidade de carbono que armazenparado com 0s outros sistemas.
Alem do beneficio do armazenamento de carbono o ¥pfesenta uma queda por que as
tendéncias de crescimento sdo menores, em fungasivplmente, de menores capacidades
destes sistemas em armazenar carbono e pela pwecsidhde dos produtos madeiraveis e
ndo madeiraveis que estdo ligados ao baixo VPL (M@lM2001; e TRATADO DE
COOPERACION AMAZONICA, 1999).

Segundo Arévalo et al. (2003) o carbono armazenadta em funcdo da
heterogeneidade dos sistemas com base nas condig®ado, clima, além das arvores com

raizes mais profundas que incrementam mais carl##wm.os SAF os que armazenam mais
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carbono que as florestas (GUTIERRES; LOPERA, 208dlp maior quantidade de biomassa
em comparacdo com 0s monocultivos.

Analisando-se os sistemas agroflorestais quantaaa capacidade de armazenar
carbono e nas utilidades que apresentam, ha ndadesdo Estado oferecer estimulos que
permitam uma direcdo ao mercado sustentavel emaasditicas publicas com assisténcia
técnica, tecnologia, crédito, incentivos, acessecarsos, regulamentacdo, com instrumentos
de controle RECABARREN; VERGARA (2004); (GUTIERREZDPERA, 2001).

O preco de US $ 6,75 encontrado no estudo, assiuedapode pagar por servigos
ambientais como minimo essa quantidade ja que ®aea perto & média dos pagamentos
que realizam outros paises por linea base queléSd$.10,00/t de C que paga Costa Rica
(MUHAMMAD et al., 2003). Existem variacdes de preguos diferentes paises de acordo
com o tipo de sistema com US $ 15,00, US $ 20,08,3U8,00 como assinala Ramirez,
(1998). Nasir et al. (2002) assinala que as vaesg@condmicas devem-se a uma serie de
fatores como oferta, demanda, transacéo do carbono.

Na América Latina o modelo tradicional de prdtupecuaria baseia-se em pastagens
sem arvores, contribuido a destruicdo das floresttsrais gerando sérios problemas
ambientais como degradacdo dos solos, perda dévévisidade, contaminacdo de solo e
agua (MUHAMMAD et al., 2003). A combinacdo de pastmm arvores e arbustos de alto
valor nutricional conhecido como SSP, oferece upgéo que gera servicos ambientais e
contribui para melhorar a qualidade de vida de gdepende da pecuaria (MUHAMMAD et
al., 2003). Isso se observa nos sistemas silvipastom pastagem melhorada da pesquisa
com tendéncia a ter melhor desempenho no futuro, ga@gamentos por servicos ambientais
(RIOS et al., 2003).

Recentemente, ganharam importancia as normasemtais, que sSao requisitos
indispenséaveis nos processos produtivos e prodigtsitnados aos mercados tanto nacionais
como internacionais. Esta norma, dada sua fisg@lizee interesse da sociedade, estédo
causando impactos positivos junto as instituicaesegta implementando as normas da serie
ISO 9000 (qualidade total de produto processadt§@ 14000 (qualidade ambiental) e
outras normas para produtos organicos que os Sépomionam ao mercado pelo ndo uso
de pesticidas, adubos e que o Estado deve prograoiiicas publicas em salvaguarda da

comunidade, onde deve inclui o sequestro de carf@ANTANA, 2005).

<™ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.
* To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



64

3.3.2. Andlise das utilidades em funcao da faixa dgade dos sistemas de uso-da-terra.
Os resultados da anélise do modelo logaritmicosutiidades em funcdo das idades
dos sistemas de uso-da-terra sdo apresentado€ndiem 10, sendo o resultado do modelo a

seguinte:

In(U) = 4,011568 + 0,58483032*LOG(P) + 1,35ZB%3EA + 0,026355*EB —

tc= (33) (16,35) -0,9)
0,02635497006*EC
(-0,299)
R°A= 0,740331 R= 0,744265 Estatistica F = 189,169BW = 2,2461
DW =2,2461 MVD = 6,75 Prob = 0,000

A interpretacdo estatistica € que os parametmgs&atisticamente diferentes de zero,
a 1% de probabilidade de erro, atestando a verdeidas postulados tedricos, pois os valores
calculados na estatistica t sdo superiores aosegatoiticos da referida estatistica.

Os resultados da andlise do modelo logaritd&Easegressdo multipla da utilidade em
funcéo dos sistemas de uso-da-terra sdo apresemtadgpéndice 4.

O coeficiente de determinacédo ajustada paaus de liberdade, da ordem de 0,7403
indica que 74,03% das variacfes nas utilidadeggdlicadas pelas variagcdes simultaneas nas
idades dos sistemas de uso-da-terra, o que indieaogmodelo utilizado é bom devido a
significancia estatistica que apresenta os indiesdiadividuais e globais.

O F = 189,1696 é estatisticamente sigaifie a 1% de probabilidade de erro. O
resultado de Durbin e Watson stat é de 2,2461684draliséncia de autocorrelacdo serial do
erro de estimacgéo.

A média da variavel dependente indica ust@deUS $. 6,75 o0 que assinala que pode
pagar por servicos ambientais como minimo essatigaae por ano.

As variagfes das idades dos sistemas de uso-daetarfungdo dos pregos se indicam
no apéndice 10 e na figura 3.3. Onde pode obssegundo a interpretacdo econémica dos
resultados que os sinais dos coeficientes de i Eyesstdo coerentes com a teoria do
consumidor, assem o coeficiente de elasticidadgepda utilidade do beneficio das idades
dos sistemas agroflorestais é 0,58483, indicand® spI 0 preco de armazenar carbono

aumenta em 100% o beneficio aumentara em 58,48Uneamno.
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Figura 3.3. Regressao da utilidade em func¢éo dpopsS $ e da idade dos sistemas de uso-

da-terra.

As varidveis A um a cinco anos (1,3523) e B 10 aat®s (0,026355) sao
significativas e séo elasticas, que indicam que pee¢o de armazenar carbono aumenta em
100% o beneficio aumentara em 135% e 2,63% respentinte por ano. Entanto a variavel C
30 a 35 anos (-0,026355) séo inelastica que indita diminuigcdo em 2,63%.

O resultado da prova de regressédo da figura 3.8g& € a que se apresenta no
apéndice 12, onde se observa 0 mesmo modelo askinahteriormente na analise das
utilidades em funcéo das faixas de idade dos s&ete uso-da-terra. Tem-se mudanca de
correcdo dos niveis de significacao do erro efitadie t estatistico e desta maneira ajusta o
nivel de significagdo dos parametros, alem obssevarelhora sé na idade C de 30 a 35 anos
(de 76,53 % a 76,99 %) entretanto os demais sistamda tém cambios significativos,
indicando uma consisténcia do modelo.

O teste de heterocedasticidade proposto por Wh&8(Q), citado por Santana (2003),
mostrado no apéndice 10 e figura 3.4, indica qgastatistica Fc (obs®Rndo séo diferentes
de zero ao nivel de 1% conforme indicam os resodtadPortanto, ndo ha presenca de
heterocedasticidade na regressdo de demanda dmearbs sistemas, pois a probabilidade

de rejeicdo da hip6tese nula (de que os residunsh@docedasticos) é superiorda,38
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(Apéndice 11) e se encontra na area de rejeica®@ mmseqiéncia se rejeita a hipotese de

nao heterocedasticidade aceitando a hipétese dedenlasticidade.
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Figura 3.4. Heterocedasticidade das utilidades @mgdio do preco e da faixa de idade dos

sistemas de uso-da-terra em José Crespo e Caabil6.

Pesquisas amostraram que 0s paises tropicais eenviddsmento oferecem algumas
oportunidades para compensar carbono (baixo custerda e mao-de-obra, apesar de altos
custos de transacédo e riscos) em relacdo a pagseswblvidos (GUTIERREZ; LOPERA,
2001). Isso € uma oportunidade dos governos looagsonais e nacionais para melhorar a
economia dos produtores que manejam SAF impleméatgroliticas que facilitem o
pagamentos de servicos ambientais que complemerdardantagens dos SAF, nos aspectos
econdmico, social e ambiental.

O desenvolvimento da tecnologia apropriada aosmes$ de uso-da-terra na Amazonia
ainda esta por ser pesquisado, ja que é o pringgial do aumento da produtividade das
atividades locais e por meio dos sistemas agrafiia® sdo incrementados os retornos
econdmicos e as remuneragdes pelo trabalho (SANTA20Q3). Os principais problemas
gue os produtores estdo enfrentando sao: a faltafalenacao e orientacdo técnicas, o baixo
nivel de qualificacdo de pessoal, a falta de resufsianceiros, e a deficiente geracao de
ciéncia e tecnologia aplicada. Essa situacdo ¢amtgara que os produtores usem o cultivo

da coca como alternativa econémica (RIOS e2aD3).
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Muhammad et al(2003) reporta que 0s servicos ambientais saoosfeitprodutos
Uteis para a sociedade e a vida, e sdo geradasgmiesistemas e agroecossistema, tais como
a regulacdo da qualidade de agua, captura e araraeeto de carbono atmosférico,
conservacéao da biodiversidade biolégica, contralemsao, prevencao de desastres naturais
e beleza cénica, entre outros. Portanto a redug&tesimatamento e da queima, e a geragéo
de emprego e renda dependem da adocéo de SAF jeeeaobjetivo é reduzir os impactos
ambientais negativos deixados pelos cultivos iegda coca, e o uso intensivo de
monoculturas. No entanto, essa adog¢éo dependelitiegsopublicas com base em pesquisas
realizadas na Amazoénia.

No presente trabalho avaliou-se dois tipos demmsesilvipastoris, um melhorado de
trés anos e outro com pastagem degradada de 15qameosstdo incluidos nos 28 SUT
indicados por Muhammad et al. (2003) que vao desmfgoeiras bem conservadas até
pastagem degradada com pouca vegetacdo arbérastiaab com valores e atributos
diferentes dentro do enfoque de servicos ambiensgs permite orientar os proprietarios,
administradores, técnicos e funcionarios publicasindicacdo do sistema de uso-da-terra
mais apropriado e no planejamento de transformpgd@autiva e ambiental realista, metddica
e rapida sobre quais sistemas devam receber pagEmEn servicos ambientais. O custo de
incrementar carbono pelo desenvolvimento de arvemnegpastagem vai de US $3,2a US $
26,4 port de carbono (RUIZ, 2002).

Os resultados da pesquisa comprovaram que plagagin SAF de idades jovens,
sdo alternativas econdmicas, ecoldgicas e sodirgig para o fortalecimento da agricultura
familiar devido ao aumento da producéo, do nivedm@rego, e da rentabilidade dos sistemas
comparados com o cultivo da coca. Isso permiteoedsbmedidas que assegurem e aumentem
a oferta da diversidade de produtos agropecuaridtorestais, além da conservagao,
recuperacao de solos, a despoluicdo, da agua eedangédo da floresta nativa remanescente
(ROBERT, 2002).

Com a ratificacdo do protocolo de Kioto (ConvencMarco de las Naciones Unidas
sobre cambio climatico, 2005), a possibilidadeat®ber pagamentos de servicos ambientais
como 0 armazenamento e sequestro de carbono, aumepdr consiguiente a adog¢éo de SAF
pode melhorar a competitividade econémica das mdades rurais por ser uma opg¢ao que
maximiza o ingresso (6timo econdémico). Ruiz (20823inala que os SAF podem duplicar o

ingresso esperado dos produtores.
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Os créditos de C, sao obtenidos por diferenciandissdes nas atividades de linea de
base (espécies, idades, densidade, localizacdoafieag e uso do solo) que é matéria do
presente estudo e atividades do projeto MDL, paga planificar até quando se vai aproveitar
as arvores para calcular a adicionalidade duranpertodo (INTERGUBERNAMENTAL
PANEL ON CLIMATE CHANGE, 2005, 2004).

% This PDF was created using the Sonic PDF Creator.

SONIC; oot D - ’
=~{ To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



69

3.4. CONCLUSOES.

Em relacdo a utilidade os SAF pupunha, SAF caféoa c&do os sistemas mais
promissores a partir de sua instalagédo, pelo pitede armazenar carbono e
utilidades. Os demais sistemas estudades gerarfiddes@egativos, uma vez que
sua implementacao ndo gerou beneficio.

Em relacdo a utilidade, as faixas de idade B e resgmtaram efeito positivo a
evolucao dos beneficios de armazenar carbono s; an entanto o sistema com
idade C sao aqueles que induzem ao decrésimo dditierdo armazenamento
do carbono e do valor econémico.

As sugestdes para a elaboragdo de politicas pshdiceerem formuladas pelo
governo peruano sao: estimular programas de in@entidos sistemas
agroflorestais como SAF pupunha, SAF café, e Sii€eas e SSP melhorado, de
preferéncia em idades de 1 a 15 anos e do manejai®iras com pagamento
pelo potencial de sequestrar carbono e pela congéib com a biodiversidade e o

meio ambiente.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS.

0 Em contraste ao cultivo da coca os sistemas delagerra estudados mostraram
uma grande diversidade floristica que permite aemazdiferentes quantidades de
carbono. Isso vai depender da idade dos sistermadpsaqueles com até cinco
anos (SAF café, SAF pupunha, SSP melhorado) osaguesentaram maior
acumulo de carbono que aqueles mais velhos. Tastwafres de carbono
armazenado no total como na biomassa aérea foramllgnte nos sistemas

agroflorestais mas diferiram em relacéo ao carlawn@azenado no solo pela coca.

0 Os indicadores econdomicos VPL, TIR, Rb/c dos siatentde uso-da-terra
estudados séo positivos, mais sua estabilidada gaando ocorrem alteragées de
preco e custo. Essas alteracdes sdo minimas geandompara com o custo de
oportunidade de 14%, indicando estabilidade ecoc®dmo SAF citrico 30 anos,
SAF pupunha, SAF café, SAF cacau melhorado e imadit; capoeira e SSP
Echinochloa polystachydais isso ndo acontece no sistema coca, SAF citéco
anos e SSPPaspalum conjugatungue mostram instabilidade com efeitos

econdmicos negativos.

o Comparando os beneficios ou utilidades em funcapreeo e idade, observa-se
gue no caso de implementar sistemas com idadesadE5lanos os beneficios de
armazenar carbono aumentam até 58%/ano a um priegonande US $ 6,75/ t de
carbono por ano como linea base para pagamentepacos ambientais. Nestes
sistemas incluem os SAF pupunha, SAF café e costen®as mais velhos
induzem ao decrescimento do beneficio do armazem@ameéo carbono e o valor

econdmico.

0 A coca € um cultivo importante porem ndo mais irtggide que o0s sistemas
agroflorestais, por melhorar as condigbes do smlopnforto para os cultivos e
animais, a diversificacdo das espécies madeirdeeimdao madeiraveis, o
armazenamento de carbono, além de contribuiremmiuit@ social, econémico e

ambiental favorecendo a sustentabilidade das @dgdes rurais.
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Apéndice 1. Formato de entrevista interativa para @aliacdo econémica e caracterizacdo dos

sistemas de uso-da-terra.

Registro N- ... Localidade:......ccccccvvevrnnnnn. Departamento  :.........cccooeeennnnnnnn.
Provincia.............. Distrito Entrevistador:.........ccoevvvevveinnnnee.
Data:....c..coccevennenne. Hora ...............

| - Caracterizacdo do Informante: Nome, Lugar de nascimento, idade, sexo, estadlo gigdo
de instrucéo, anos de estadia em selva, situacpoodaedade, participacdo familiar, nimero|de
itegrantes da familia por idades, aporte de maokda-familiar, mora na propriedade o néo.

Il - Relato complementar:Atividades a que se dedica incluindo a familiaterotares e niumero
de animais, experiéncias e vivéncia anterior elataazona, quais s8o seus receitas pelas
atividades.
Aspecto s6cio econdmico, tipo de vivenda, quantdadel méo-de-obra utilizada na propriedade

incluindo contratos e trabalhos, limitacbes, prodis, pago por mao-de-obra, planifica sua

producéo, gastos, atividades produtivas, finanse@ae vende quanto e a que preco, tem casa na
cidade, médio de transporte, pertence a algumaiaagEio, projeto que tipo, recebe apoio.

Uso atual da terra, area total, e atividade preduiifloresta, capoeira, pasto, cultivos, animais,
etc), tipo de propriedade, producéo pelas ativisag®nocultura e cultivos associados, floresta,
capoeira, que manejo faz para realizar atividadelysiva, anos de permanéncia de areas de
cultivo, sequéncias de cultivos que usa produc@a pamercado e auto consumo incluindo
guantidades, recebe o0 ndo capacitacdo para manejdtivos, floresta, cria.

lll. Custo de producéo e rendimentos de cultivos, tipo de comercializagd@mo é o transporte
da producéo tipo e prego

IV. Ambiente.

* Quantas hectares de floresta tive ao chegarcel@gamuantas hectares derruba por ano, seguira
desmatando, que pensa da floresta, capoeiras, gensa floresta para o futuro, que obtén) da
floresta, recebe capacitagdo em manejo de floregtes pensa das arvores na pecuéria, semia
arvores em sua parcela que espécies e por queyigaspoio em reflorestamento, como pensa
fazer com a mao-de-obra, quanto solicitaria vochac@poio econdmico por hectare para
reflorestamento, realiza manejo de floresta e geaiga, que produtos usa da floresta (folia, fruto,
madeira, lenha, semente, cerco, fibra, cortesa)iraidade por espécie, preco, consumo, venta,
qual é o custo de producéo.

V. Temas para comentar e sugestfes (valorizar)
* Preservacdo de espécies, corta ventos, somhwaredrcomo purificador do ambiente, clima,
agua, valor cultural das plantas, erosdo, presgovde flora e fauna, paisagem, conhece algo
sobre danos ambientais por derruba de florestagieng, compensacao por sequestro do carbono
a produtores que preservem o floresta. * Estadataido em conservar alguma area permanente
de floresta o capoeira.
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Apéndice. 2. Dados basicos de armazenamento delwamo em diferentes sistemas de uso-da-terra, em &dSrespo e Castillo, Peru.
2006

2.1). Sistema silvipastoril Echinochloa polystachya HBK.

Coordenadas Nome circ dap He Ht AB Vol Vol BAV BAV C
N° /Parcela X Y Comum (cm) (cm) (m) (m) (m? (m® (pt) (kg/arv.) (t/ha) t/ha
1-1 2,00 1,00 Quillosisa 142,50 45,36 10,00 22,00 0,16 1,0503 231,08 1839,55 36,79 16,556
2-1 1,00 10,00 Leche caspi 70,00 22,28 6,00 14,00 0,04 0,1521 33,46 304,55 6,09 2,741
3-1 4,00 34,00 Quillosisa 94,00 29,92 10,00 15,00 0,07 0,457 100,55 642,06 12,84 5,779
4-1 3,00 43,0 Quillosisa 96,50 30,72 10,00 15,00 0,07 0,4817 105,97 686,14 13,72 6,175
5-1 1,50 52,00 Tabuebuia 50,00 15,92 0,00 5,00 0,02 0 130,00 2,60 1,170
6-1 4,00 76,00 Huicungo (P) 101,00 32,15 0,00 2,5 0,08 0 770,00 15,40 6,930
7-1 2,00 78,00 Huicungo (P) 103,50 32,94 0,00 10,00 0,09 0 819,14 16,38 7,372
8-1 2,50 79,00 Tabuebuia 36,00 11,46 0,00 7,00 0,01 0 56,62 1,13 0,510
9-1 4,00 78,00 Bolaina negra 48,50 15,44 3,00 7,00 0,02 0,0365 8,03 120,36 2,41 1,083
10-1 1,00 85,00 Anonilla 98,00 31,19 3,00 9,00 0,08 0,149 32,79 713,45 14,27 6,421
Total 54,737
Coordenadas Nome Circ dap He Ht AB Vol Vol BAV BA c
N° /Parcela X Y Comum (cm) (cm) (m) (m) (m? (m®) (pt) (kg/arv.) (t/ha) t/ha
1-2 1,50 0,50 Leche caspi 74,00 23,55 2,00 10,00 0,04 0,0566 12,46 350,52 7,01 3,15
2-2 3,00 23,00 Capirona 44,00 14,01 5,00 8,00 0,02 0,0501 11,02 94,08 1,88 0,85
3-2 4,00 28,00 Leche caspi 54,00 17,19 3,00 7,00 0,02 0,0452 9,95 157,95 3,16 1,42
4-2 2,50 45,00 Cético 75,00 23,87 0,00 8,00 0,04 0,00 362,63 7,25 3,26
5-2 2,00 62,00 Eritrina alta 165,00 52,52 8,00 12,00 0,22 1,1266 247,85 2665,60 53,31 23,99
6-2 5,00 83,00 Leche caspi 50,00 15,92 3,00 8,00 0,02 0,0388 8,53 130,00 2,60 1,17
7-2 2,00 84,00 Leche caspi 61,00 19,42 6,00 9,00 0,03 0,1155 25,41 215,00 4,30 1,94
8-2 3,00 0,00 Capirona 11,00 3,501 0,00 3,00 0,00 2,82 0,06 0,03
12,50 3,979 0,00 3,00 0,00 3,90 0,08 0,04
9-2 1,00 92,00 Capirona 19,00 6,048 0,00 3,00 0,00 11,24 0,22 0,10
TOTAL 5037,81 100,76 35,95
MEDIA 45,34

A.1.- Arvore morto em pécC. t/ha.
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B — Nome Circ dap Ht BAV BA C
N° X y Comum (cm) (cm) (m) (kg/arvore) (t/ha) t./ha
11 3,00 8,00 Quillosisa 67,5 21,49 1,32 277,78 5,56 2,50
A.2- Carbono no solo C.t/ha.
Estratos PS do solo em Volumem do DA Peso volume do solo Cco CO no solo CO Solo a
cm cilindro (gr/cc) cilindro (gr/cc) t/ha. gr/’kg t/ha 1m
0a-10 152,10 96,60 1,575 1574,534 3,27 5,149 15,981
10a20 165,60 96,56 1,715 1714,996 163 2,795
20a40 164,70 94,68 1,740 3479,087 1,01 3,514
40a 100 163,99 93,54 1,753 10518,922 0,43 4,523
0a-10 156,20 95,90 1,629 1628,780 2,18 3,551 12,942
10a20 162,12 95,87 1,691 1691,040 0,83 1,404
20a40 163,02 95,87 1,700 3400,855 0,72 2,449
40a100 163,91 95,88 1,710 10257,196 0,54 5,539
0a-10 156,30 96,60 1,618 1618,012 2,76 4,466 12,325
10a20 161,40 96,56 1,671 1671,500 0,54 0,903
20a40 161,52 94,68 1,706 3411,914 0,40 1,365
40a 100 160,05 93,54 1,711 10266,196 0,10 1,027
0a-10 149,40 95,90 1,558 1557,873 1,78 2,773 13,694
10a20 151,00 95,87 1,575 1575,050 1,09 1,717
20a40 157,60 95,87 1,644 3287,786 0,83 2,729
40a100 159,20 95,88 1,660 9962,453 0,65 6,476
Média 13,736
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A3.- Carbono herbaceo e liteira (P1 e P2) C.tha

PFT/M? PFM (9) PSM (g) Fator de correcdo BAH t/ha) C.t/ha
1975 500,00 140,20 0,1 55,379 24,921
2065 500,00 111,20 0,1 45,926 20,667

MEDIA 50,652 22,794

A4.- Carbono Total em Sistema silvipastoril melhaxdo Echinochloa polystachia HBK.
Carbono na BAV Carbono em AM Pé Carbono herbaceo ¢  Carbono no sola Total carbono
t/ha t/ha liteira t/ha t/ha t/ha

45,34 2,50 22,794 13,74 84,37
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2.2. Sistema capoeira 12 anos

Coordenada:

Nome Circ dap Hc Ht AB Vol Vol BAV BAV C
N° /Parcela X Y Comum (cm) (cm) (m) (m) (m? (m% (pt) (kg/arv.) (t/ha) t/ha.

1 1,00 1,50 Eritrina 31,00 9,87 5,00 7,00 0,01 0,02 5,47 38,79 0,78 10,35
2 1,00 3,00 Poroto shimbillo 13,50 4,30 4,00 0,00 0,00 0,00 4,73 0,09 0,04
2 1,00 3,00 11,00 3,50 4,00 0,00 0,00 0,00 2,82 0,06 0,03
2 1,00 3,00 10,50 3,34 3,00 0,00 0,00 0,00 2,51 0,05 0,02
3 2,00 1,50 Matico 9,50 3,02 4,00 0,00 0,00 0,00 1,95 0,04 0,02
4 2,50 5,00 Oje 12,50 3,98 4,00 0,00 0,00 0,00 3,90 0,08 0,04
5 2,50 5,00 Oje negro 16,50 5,25 3,00 0,00 0,00 0,00 7,87 0,16 0,07
6 3,00 7,00 Poroto shimbillo 12,50 3,98 4,00 0,00 0,00 0,00 3,90 0,08 0,04
7 5,00 1,00 Achiote 38,50 12,25 8,00 13,00 0,01 0,06 13,49 67,11 1,34 0,60
7 5,00 1,00 48,50 15,44 10,00 15,00 0,02 0,12 26,77 120,36 2,41 1,08
8 4,50 5,00 Tangarana 28,50 9,07 7,00 11,00 0,01 0,03 6,47 31,36 0,63 0,28
9 4,50 7,00 Tangarana 28,50 9,07 6,00 10,00 0,01 0,03 5,55 31,36 0,63 0,28

4,50 7,00 18,50 5,89 7,00 10,00 0,00 0,01 2,73 10,51 0,21 0,09
10 3,00 8,00 Shimbillo 14,50 4,62 4,00 0,00 0,00 0,00 5,67 0,11 0,05

3,00 8,00 13,00 4,14 4,00 0,00 0,00 0,00 4,30 0,09 0,04
11 3,00 8,00 NN 9,00 2,86 3,00 0,00 0,00 0,00 1,70 0,03 0,02
12 0,50 10,00 Erytrina 42,00 13,37 5,00 9,00 0,01 0,05 10,04 83,63 1,67 0,75
13 0,50 10,00 Erytrina 16,50 5,25 4,00 0,00 0,00 0,00 7,87 0,16 0,07
14 2,00 12,50 Moena 19,50 6,21 3,00 0,00 0,00 0,00 12,00 0,24 0,11
15 3,00 13,00 Bolaina 54,50 17,35 4,00 6,00 0,02 0,06 13,52 161,68 3,23 1,46
16 2,50 14,50 Moena negra (*) 160,00 50,93 4,00 0,20 0,00 0,00 2465,95 49,32 22,19
17 5,00 16,50 Bolaina 64,50 20,53 4,00 4,00 0,03 0,09 18,94 247,60 4,95 2,23
18 2,00 22,00 Bolaina 92,00 29,28 15,00 20,00 0,07 0,66 144,47 608,06 12,16 5,47
19 1,00 22,50 Pashaco 32,00 10,19 5,00 4,00 0,01 0,03 5,83 42,03 0,84 0,38
20 3,00 22,50 Pona (P) 15,00 4,77 3,00 0,00 0,00 0,00 6,18 0,12 0,06
21 4,00 22,50 Erytrina 16,00 5,09 5,00 0,00 0,00 0,00 7,28 0,15 0,07
22 4,00 23,00 Erytrina 11,00 3,50 3,00 0,00 0,00 0,00 2,82 0,06 0,03
23 2,50 24,00 Huicungo 137,00 43,61 5,00 0,15 0,00 0,00 1665,19 33,30 14,99
24 3,00 24,00 NN 17,50 5,57 3,00 0,00 0,00 0,00 9,13 0,18 0,08
26 0,50 25,00 Pona (P) 38,00 12,10 13,00 0,01 0,00 0,00 64,93 1,30 0,58
27 0,50 71,00 Huicungo 103,00 32,79 8,00 0,08 0,00 0,00 809,17 16,18 7,28




28 0,50 71,00 Huicungo 96,00 30,56 6,00 0,07 0,00 0,00 677,18 13,54 6,09

@Nﬂ%

pajeald sem 4dd SsiylL

Buisn

Woa yoajunsanurmmm Je 3anpoud syl asuao)) aseajd HJBULIBYRM SIL aNOLWAJ 0]

"10jeal]d 4dd Jluos ayj

29 0,50 71,00 Huicungo 98,00 31,19 6,00 0,08 0,00 0,00 713,45 14,27 6,42

30 3,00 76,00 Capirona 26,00 8,28 3,00 0,01 0,00 0,00 24,86 0,50 0,22

31 2,50 76,00 Shimbillo 14,00 4,46 4,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,10 0,05

32 2,50 76,50 Pashaco (%) 13,00 4,14 3,00 0,00 0,00 0,00 4,30 0,09 0,04

33 3,00 70,00 Shimbillo 27,50 8,75 4,00 7,00 0,01 0,02 3,44 28,65 0,57 0,26

35 0,00 78,50 Shimbillo 14,00 4,46 4,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,10 0,05

36 1,50 79,00 Huicungo 67,00 21,33 4,00 0,04 0,00 0,00 272,60 5,45 2,45

37 3,00 80,00 Cetico 55,00 17,51 8,00 12,00 0,02 0,13 27,54 165,45 3,31 1,49

38 1,00 81,00 Quillosisa 31,00 9,87 4,00 0,01 0,00 0,00 38,79 0,78 0,35

39 1,50 81,00 Hierba santa 16,00 5,09 5,00 0,00 0,00 0,00 7,28 0,15 0,07

40 2,00 81,50 NN 17,00 5,41 6,00 0,00 0,00 0,00 8,48 0,17 0,08

41 1,50 84,00 Quillosisa 59,00 18,78 7,00 15,00 0,03 0,13 27,73 197,61 3,95 1,78

42 2,50 84,50 Shimbillo 25,00 7,96 7,00 6,00 0,00 0,02 4,98 22,51 0,45 0,20

43 2,50 85,00 Cetico 40,50 12,89 6,00 9,00 0,01 0,05 11,20 76,28 1,53 0,69

44 4,00 87,00 Quillosisa 58,00 18,46 15,00 20,00 0,03 0,26 57,42 189,25 3,78 1,70

46 3,50 89,00 Pashaco 18,50 5,89 5,00 0,00 0,00 0,00 10,51 0,21 0,09

47 1,00 90,00 Ocuera 8,00 2,55 2,50 0,00 0,00 0,00 1,26 0,03 0,01

48 1,00 92,00 Atadijo 17,00 5,41 2,00 0,00 0,00 0,00 8,48 0,17 0,08

49 0,50 95,00 Quillosisa 57,00 18,14 10,00 15,00 0,03 0,17 36,97 181,10 3,62 1,63

50 1,50 97,00 Cetico 72,00 22,92 10,00 12,00 0,04 0,27 58,99 327,05 6,54 2,94

51 1,80 97,00 Huicungo 102,00 32,47 4,00 0,08 0,00 0,00 789,44 15,79 7,10

52 2,00 97,00 Huicungo 62,00 19,74 3,50 0,03 0,00 0,00 224,03 4,48 2,02

TOTAL 94,60
N° Coordenada: Nome Circ dap He Ht AB Vol Vol BAV BAV C
< y Comum (cm) (cm) (m) (m) (m? (m®) (pt) (kg/arv.) (t/ha) t/ha.

1-3 - 5,00 NN 99,00 31,513 4,00 6,00 0,002 0,006 1,416 732,010 14,640 6,588

2-3 1,00 2,50 Huicungo (p) 17,00 5,411 0,000 0,000 0,000 8,484 0,170 0,076

19,00 6,048 5,00 7,00 0,000 0,002 0,340 11,241 0,225 0,101

3-3 2,50 2,50 Eritrina alta espinosa 104,00 33,104 10,00 15,00 0,003 0,017 3,718 829,190 16,584 7,463

4-3 2,00 2,50 Bolaina negra 23,00 7,321 6,00 8,00 0,001 0,002 0,493 18,228 0,365 0,164

5-3 1,50 2,50 Ficus Quillocisa 92,00 29,284 10,00 16,00 0,002 0,015 3,289 608,055 12,161 5,472
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6-3 2,00 2,50 Requia 26,00 8,276 6,00 8,00 0,001 0,003 0,558 24,857 0,497 0,224
7-3 2,00 3,00 Eritrina alta espinosa 45,00 14,324 6,00 9,00 0,001 0,004 0,965 99,584 1,992 0,896
8-3 1,50 4,00 NN 21,00 6,684 1,50 3,00 0,001 0,001 0,113 14,480 0,290 0,130
9-3 4,50 5,00 NN 11,00 3,501 3,50 5,00 0,000 0,001 0,138 2,820 0,056 0,025
10-3 4,50 3,00NN 12,50 3,979 3,00 0,000 0,000 0,000 3,897 0,078 0,035
11-3 4,00 5,00 Ishanga hoja ancha 11,00 3,501 2,50 0,000 0,000 0,000 2,820 0,056 0,025
12-3 3,00 7,00 Shimbillo 27,00 8,594 3,00 5,00 0,001 0,001 0,290 27,347 0,547 0,246
5,00 30,00 9,549 3,00 5,00 0,001 0,001 0,322 35,701 0,714 0,321

13-3 0,50 8,00 NN 24,00 7,639 2,00 4,00 0,001 0,001 0,172 20,300 0,406 0,183
14-3 2,50 900 Requia 19,50 6,207 3,00 6,00 0,000 0,001 0,209 12,005 0,240 0,108
15-3 2,50 10,00NN (L) 11,00 3,501 0,00 6,00 0,000 0,000 0,000 2,820 0,056 0,025
16-3 4,00 11,00 Cetico 23,00 7,321 4,00 6,00 0,001 0,001 0,329 18,228 0,365 0,164
17-3 4,00 13,00NN 30,00 9,549 4,50 6,50 0,001 0,002 0,483 35,701 0,714 0,321
31,00 9,868 4,50 6,00 0,001 0,002 0,499 38,789 0,776 0,349

18-3 4,00 13,50NN 20,00 6,366 2,00 4,00 0,001 0,001 0,143 12,799 0,256 0,115
19-3 4,00 15,00NN 61,00 19,417 4,00 7,00 0,002 0,004 0,872 215,003 4,300 1,935
20-3 4,00 16,50 Cetico 65,00 20,690 6,00 9,00 0,002 0,006 1,394 252,482 5,050 2,272
21-3 3,50 18,00 Huicungo (P) 75,00 23,873 4,00 12,00 0,002 0,005 1,073 362,631 7,253 3,264
22-3 3,00 19,00 Yacuchapana 23,50 7,480 3,00 5,00 0,001 0,001 0,252 19,247 0,385 0,173
23-3 3,50 20,00 Huimba verde 16,00 5,093 1,00 3,00 0,000 0,000 0,057 7,278 0,146 0,065
24-3 4,50 20,00 Moena canela 21,50 6,844 3,50 5,00 0,001 0,001 0,269 15,368 0,307 0,138
25-3 4,00 23,00 Huicungo (P) 67,00 21,327 3,00 0,002 0,000 0,000 272,602 5,452 2,453
26-3 4,00 23,00 Canela moena 12,00 3,820 2,00 3,00 0,000 0,000 0,086 3,515 0,070 0,032
27-3 4,00 23,00 Canela moena 15,00 4,775 2,00 3,50 0,000 0,000 0,107 6,181 0,124 0,056
28-3 2,00 23,50 Quillo sisa 25,00 7,958 3,00 5,00 0,001 0,001 0,268 22,509 0,450 0,203
29-3 2,00 23,00Quillo sisa 46,00 14,642 8,00 11,00 0,001 0,006 1,316 105,278 2,106 0,948
30-3 2,50 23,50 Leche caspi 79,00 25,146 13,00 16,00 0,002 0,017 3,672 413,57 8,272 3,722
31-3 0,50 23,00 Achiotillo 30,50 9,708 10,00 15,00 0,001 0,005 1,090 37,225 0,745 0,335
32-3 4,50 23,00 Tapona 53,50 17,030 8,00 12,00 0,001 0,007 1,530 154,275 3,085 1,388
33-3 4,00 23,00NN 11,50 3,661 1,50 3,00 0,000 0,000 0,062 3,156 0,063 0,028
34-4 4,50 52,50 Cetico 53,50 17,030 10,00 12,00 0,001 0,009 1,913 154,275 3,085 1,388
35-4 3,50 52,50 Anonilla 14,50 4,615 1,00 3,00 0,000 0,000 0,052 5,673 0,113 0,051
36-4 3,00 53,50 Leche caspi 17,50 5,570 2,00 4,00 0,000 0,001 0,125 9,129 0,183 0,082




37-4 4,50 55,00 Palo blanco 78,00 24,828 12,00 15,00 0,002 0,015 3,346 400,460 8,009 3,604

o
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38-4 4,50 5600 Requia 21,50 6,844 3,00 5,00 0,001 0,001 0,231 15,368 0,307 0,138

39-4 4,00 56,50 Anonilla 10,50 3,342 2,00 3,00 0,000 0,000 0,075 2,507 0,050 0,023

40-4 4,00 57,00 Anonilla 21,00 6,684 2,00 4,00 0,001 0,001 0,150 14,480 0,290 0,130

41-4 1,00 55,00 Ocuera 13,50 4,297 1,50 3,00 0,000 0,000 0,072 4,735 0,095 0,043

42-4 2,00 58,00 Ocuera 10,50 3,342 2,50 0,000 0,000 0,000 2,507 0,050 0,023

43-4 2,00 58,50 Guayaba 17,00 5,411 2,50 0,000 0,000 0,000 8,484 0,170 0,076

44-4 2,00 58,50 Anonilla 9,50 3,024 2,00 3,00 0,000 0,000 0,068 1,946 0,039 0,018

45-4 - 62,00NN 12,00 3,820 3,50 0,000 0,000 0,000 3,515 0,070 0,032
12,00 3,820 3,00 0,000 0,000 0,000 3,515 0,070 0,032

15,00 4,775 4,00 0,000 0,000 0,000 6,181 0,124 0,056

14,00 4,456 3,50 0,000 0,000 0,000 5,191 0,104 0,047

46-4 4,00 65,00 Requia 10,00 3,183 1,50 0,000 0,000 0,000 2,216 0,044 0,020

47-4 3,50 66,00 Ocuera 18,00 5,730 3,00 0,000 0,000 0,000 9,804 0,196 0,088

48-4 4,00 69,00 Cetico 97,00 30,876 15,00 18,00 0,002 0,024 5,202 695,172 13,903 6,257

49-4 2,00 74,00 Ocuera 17,00 5,411 3,00 0,000 0,000 0,000 8,484 0,170 0,076

50-4 2,00 75,00NN 11,50 3,661 2,50 0,000 0,000 0,000 3,156 0,063 0,028

50-4 - 61,00 Ocuera 15,50 4,934 3,00 0,000 0,000 0,000 6,716 0,134 0,060
TOTAL 52,3:
Media 73.46
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B.1.- Carbono em &rvores mortos em pé

Coordenadas

Nome Circ dap Hc Ht AB Vol Vol BAV BAV C
N° X y Comum (cm) (cm) (m) (m) (m2) (m3) (pt) (kg/arbol) (t/ha) t/ha
1,50 25,00 NN 22,00 7,00 3,00 0,001 0,000 0,000 16,29 0,33 0,147
0,00 78,50 NN 33,50 10,66 4,00 0,001 0,000 0,000 47,20 0,94 0,425
3,50 89,00 NN 22,00 7,00 4,00 0,001 0,000 0,000 16,29 0,33 0,147
0,718
B,2.- Carbono no solo C.t/ha.
Estratos PS do solo em DA Peso volume do solo co CO no solo
cm cilindro (gr/cc) Volumem do cilindro (gricc) t/ha. gr/ikg CO no solo t/ha. 1m
0a-10 178,60 96,60 1,849 1848,861 3,16 5,842 16,568

10a20 174,60 96,56 1,808 1808,202 1,63 2,947
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20 a 40 169,30 94,68 1,788 3576,257 0,98 3,505

40 a 100 102,50 93,54 1,096 6574,727 0,65 4,274

0a-10 175,20 95,90 1,827 1826,903 2,72 4,969 10,223
10a20 171,20 95,87 1,786 1785752 1,49 2,661

20 a 40 165,02 95,87 1,721 3442578 0,40 1,377

40 a 100 161,01 95,88 1689 10132,040 0,12 1216

0a-10 166,30 96,60 1,722 1721532 2,94 5,061 14,880
10a20 161,60 96,56 1,674 1673,571 1,49 2,494

20 2 40 160,11 95,78 1,672 3343,287 1,27 4,246

40 a 100 155,05 93,54 1,658 9945,478 0,94 9,349

0a-10 151,40 95,90 1,579 1578,728 1,92 3,031 9,357
10a20 149,67 95,87 1,561 1561,177 1,30 2,030

20240 148,76 95,87 1,552 3103,369 0,98 3,041

40 a 100 143,20 95,88 1,494 8961,202 0,14 1,255

Media 12,757
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PFT/M2 PFM (g) PSM Fator Conversdo BAH (t/ha) C.t'la
3250 500 97,10 0,1 63,12 28,40
1690 500 125,29 0,1 42,35 19,06
4720 500 112,50 0,1 106,20 47,79
3150 500 215,90 0,1 136,02 61,21
1100 500 134,50 0,1 29,59 13,32
1410 500 89,10 0,1 25,13 11,31
3320 500 107,10 0,1 71,11 32,00
3600 500 135,72 0,1 97,72 43,97

Media 32,13

B.4.-Carbono Total no sistema capoeira 12 anos

Carbono na BAV Carbono em AM Pé Carbono herbéaceo e liteira Carbono no solc Total de carbono
t/ha t/ha t/ha t/ha t’ha
73,46 0,72 32,13 12,76 119,07

2.3. SAF cacau tradicional

N°/Parcela  Coordenadas Nome Circ dap Hc Ht AB of Vol BAV BAV
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Comum (cm) (cm) (m) (m) (m) (m) (pt) (kg/arv.) (tha)
/ha

1-5 0,00 0,00 Bolaina 67,80 21,581 10,00 13,00 70,03 0,238 52,310 280,913 5,618 2,528
2-5 2,00 3,00 Cacau 36,00 11,459 0,010 0,000 00,00 56,625 1,132 0,510
3-5 4,00 0,00 Bolaina 80,00 25,465 8,00 12,00 0,0510,265 58,263 426,951 8,539 3,843
4-5 5,00 2,00 Cacau 36,00 11,459 0,010 0,000 00,00 56,625 1,132 0,510
5-5 8,00 0,80 Cacau 43,00 13,687 0,015 0,000 00,00 88,764 1,775 0,799
6-5 9,00 4,00 Cacau 58,00 18,462 0,027 0,000 00,00 189,249 3,785 1,703
7-5 15,00 3,00 Cacau 40,00 12,732 0,013 0,000 000,0 73,922 1,478 0,665
8-5 20,00 2,50 Cacau 26,00 8,276 0,005 0,000 00,00 24,857 0,497 0,224
9-5 20,00 2,50 Cacau 32,00 10,186 0,008 0,000 000,0 42,033 0,841 0,378
10-5 21,00 4,50 Pashaco 61,00 19,417 16,00 20,00 0300, 0,308 67,749 215,003 4,300 1,935

Pashaco 70,00 22,282 17,00 22,00 0,039 0,431 B4,79 304,550 6,091 2,741
11-5 22,00 1,00 Pashaco 80,00 25,465 22,00 25,00 0510, 0,728 160,224 426,951 8,539 3,843
12-5 27,00 4,00 Cacau 54,50 17,348 0,024 0,000 0000, 161,675 3,234 1,455

Cacau 32,00 10,186 0,008 0,000 0,000 42,033 10,84 0,378
13-5 31,00 3,00 Cacau 108,00 34,377 0,093 0,000 ,0000 912,267 18,245 8,210
14-5 44,00 2,00 Cacau 46,00 14,642 0,017 0,000 0000, 105,278 2,106 0,948

Cacau 27,50 8,754 0,006 0,000 0,000 28,647 0,573 0,258
15-5 46,00 0,50 Cacau 42,00 13,369 0,014 0,000 0000, 83,634 1,673 0,753
16-5 50,00 5,00 Cacau 97,50 31,035 0,076 0,000 0000, 704,274 14,085 6,338
17-5 53,00 3,00 Cacau 52,00 16,552 0,022 0,000 0000, 143,565 2,871 1,292
18-5 58,00 3,00 Cacau 44,00 14,006 0,015 0,000 0000, 94,080 1,882 0,847
19-5 61,00 4,00 Cacau 50,00 15,915 0,020 0,000 0000, 130,003 2,600 1,170
20-5 70,00 2,50 Cacau 71,00 22,600 0,040 0,000 0000, 315,677 6,314 2,841
21-5 74,00 4,00 Cacau 51,00 16,234 0,021 0,000 0000, 136,682 2,734 1,230
22-5 74,00 3,00 Llambo pashaco 39,00 12,414 16,00 8,001 0,012 0,126 27,693 69,335 1,387 0,624
23-5 74,00 3,00 Llambo pashaco 39,00 12,414 15,00 8,001 0,012 0,118 25,962 69,335 1,387 0,624
24-5 81,00 1,00 Cacau 43,50 13,846 0,015 0,000 0000, 91,398 1,828 0,823

Cacau 29,00 9,231 0,007 0,000 0,000 32,766 0,655 0,295
25-5 85,00 3,50 Cacau 104,50 33,263 0,087 0,000 ,0000 839,313 16,786 7,554
26-5 89,00 1,00 Cacau 51,00 16,234 0,021 0,000 0000, 136,682 2,734 1,230
27-5 93,00 0,50 Cacau 69,00 21,963 0,038 0,000 0000, 293,662 5,873 2,643
28-5 97,00 3,50 Cacau 54,00 17,189 0,023 0,000 0000, 157,949 3,159 1,422
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TOTAL 60,612
Coordenadas Nome Circ dap He AB vol vol BAV BAV c
N°/Parcela X y Comum (cm) (cm) (m) (m2) (m3) (pt) (kg/arbol) (t/ha) t/ha
1-6 0,00 0,00 Capirona 101,00 32,149 26,00 30,00 0810, 1,372 301,815 770,004 15,400 6,930
2-6 1,00 4,00 Bolaina 94,00 29,921 22,00 26,00 ®07 1,005 221,209 642,057 12,841 5,779
3-6 2,00 1,00 Cacau 43,00 13,687 0,015 0,000 00,00 88,7636 1,775 0,799
4-6 4,00 1,00 Capirona 97,00 30,876 27,00 31,00 75,0 1,314 289,090 695,172 13,903 6,257
5-6 5,00 3,00 Capirona 76,50 24,351 23,00 27,00 400 0,696 153,171 381,262 7,625 3,431
6-6 7,00 1,00 Cacau 43,00 13,687 0,015 0,000 0,000 88,7636 1,775 9,79
7-6 7,00 4,00 Cacau 40,00 12,732 0,013 0,000 0,000 73,9217 1,478 50,66
8-6 11,00 3,50 Cacau 43,00 13,687 0,015 0,000 0,000 88,7636 1,775 9,79
9-6 15,00 2,00 Cacau 36,00 11,459 0,010 0,000 0,000 56,6246 1,132 00,51
10-6 20,00 1,00 Cacau 17,00 5,411 0,002 0,000 0,000 8,4839 0,170 0,076
11-6 22,00 0,00 Capirona 85,50 27,215 16,00 24,00 0580 0,605 133,100 505,166 10,103 4,546
12-6 23,00 4,00 Cacau 52,00 16,552 0,022 0,000 0,000 143,565 2,871 21,29
13-6 24,00 3,50 Cacau 41,00 13,051 0,013 0,000 0,000 78,687 1574 0,708
14-6 28,00 1,00 Cacau 28,00 8,913 0,006 0,000 0,000 29,9826 0,600 0,270
15-6 30,00 1,50 Capirona 70,00 22,282 2500 28,00 030 0,634 139,400 304,55 6,091 2,741
16-6 33,00 1,00 Capirona 120,00 38,197 20,00 27,000,115 1,490 327,731 1190,94 23,819 10,718
Capirona 83,00 26,420 18,00 26,00 0,055 0,641 1,109 468,627 9,373 4,218
17-6 33,00 3,00 Cacau 72,00 22,918 0,041 0,000 0000, 327,048 6,541 2,943
18-6 35,00 2,50 Cacau 37,50 11,937 0,011 0,000 0000, 62,7855 1,256 0,565
19-6 38,00 2,00 Cacau 50,50 16,075 0,020 0,000 0000, 133,317 2,666 1,200
20-6 40,00 2,00 NN 78,00 24,828 20,00 0,048 0,629 138,466 400,46 8,009 3,604
NN 55,00 17,507 20,00 0,024 0313 68,846 166,45 3,309 1,489
NN 92,00 29,284 22,00 0,067 0,963 211,896 @B0 12,161 5472
NN 39,50 12,573 19,00 0,012 0,153 33,734 70606 1,432 0,644
21-6 43,00 3,00 Capirona 134,00 42,653 30,00 23,000,143 2,786 612,994 1574,47 31,489 14,170
22-6 43,00 4,00 Cacau 31,00 9,868 0,008 0,000 0000 38,7887 0,776 0,349
Cacau 28,00 8,913 0,006 0,000 0,000 29,9826 6000, 0,270
23-6 45,00 4,50 Capirona 71,50 22,759 29,00 22,00 ,0410 0,767 168,708 321,332 6,427 2,892
24-6 47,00 2,00 Cacau 51,00 16,234 0,021 0,000 0000, 136,682 2,734 1,230
Cacau 58,50 18,621 0,027 0,000 0,000 193,403 8683 1,741
25-6 52,50 5,00 Cacau 50,00 15,915 0,020 0,000 0000, 130,003 2,600 1,170




INOS

Pajeald SeM 40d SIUL

oD yaaunsanurmem je janpoad sqmﬁasua:u asea|d HBULIBIEM SIL} INOWRI 0L
uisn

"10jeal]d 4dd Jluos ayj

26-6 52,00 3,00 Cacau 19,00 6,048 0,003 U,uuu 000,0 11,241 0,225 0,101
27-6 52,00 1,00 Cacau 42,00 13,369 0,014 0,000 0000, 83,6336 1,673 0,753
28-6 54,00 4,00 Cacau 47,00 14,961 0,018 0,000 0000, 111,165 2,223 1,000
29-6 57,00 3,00 Cacau 59,00 18,780 0,028 0,000 0000, 197,613 3,952 1,779
30-6 61,00 2,50 Cacau 56,00 17,825 0,025 0,000 0,000 173,171 3,463 1,559
31-6 68,00 1,00 Cacau 41,00 13,051 0,013 0,000 0000, 78,687 1,574 0,708
32-6 68,00 5,00 Cacau 93,00 29,603 0,069 0,000 0000, 624,916 12,498 5,624
33-6 70,00 5,00 Cacau 14,50 4,615 0,002 0,000 000,0 5,67311 0,113 0,051
34-6 70,00 1,00 Cacau 79,00 25,146 0,050 0,000 0000, 413,577 8,272 3,722
35-6 74,00 3,00 Cacau 47,00 14,961 0,018 0,000 0000, 111,165 2,223 1,000
TOTAL 104,576
Media 82,594
C.1.- Carbono herbéaceo e liteira (P5 e P6), C.tha
PFT/M2 PFM (9) PSM Fator Converséo BAH (t/ha) C.tha
1150 500 72,3 0,1 16,629 7,483
875 500 85 0,1 14,875 6,694
2450 500 160,3 0,1 78,547 35,346
3295 500 168,2 0,1 110,8438 49,880
950 500 56,70 0,1 10,77 4,848
895 500 75,20 0,1 13,461 6,057
5280 500 128,80 0,1 136,01 61,206
2250 500 129,00 0,1 58,05 26,123
Media 24,705
C.2.- Carbono no solo (P5 e P6), C.t/ha
COnosolo CO no Solo
Estratos PSsolono  Volumem do DA Peso volume CO gr/kg t/ha™* im
Cm cilindro (gr/cc) cilindro (gr/cc) do solo t/ha.
0 a-10 59,45 93,54 0,636 635,557 2,18 1,386 5,633
10a20 58,01 93,54 0,620 620,162 1,92 1,191
20 a 40 57,76 93,54 0,617 1234,980 1,20 1,482
40 a 100 57,10 93,54 0,610 3662,604 0,43 1,575
0a-10 89,67 95,87 0,935 935,329 1,63 1,525 3,420
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10a20 84,22 95,87 0,878 878,481 0,36 0,316

20 a 40 81,97 95,87 0,855 1710,024 0,32 0,547
40 a 100 78,56 95,88 0,819 4916,145 0,21 1,032
0a-10 91,60 94,68 0,967 967,469 3,33 3,222 10,728
10220 90,88 94,68 0,960 959,865 1,57 1,507
20240 90,12 94,68 0,952 1903,676 116 2208
40 a 100 89,76 93,54 0,960 5757,537 0,69 3,973
0a-10 73,47 94,68 0,776 775,982 3,33 2,584 9,460
10220 73,02 94,68 0,771 771,229 2,51 1,936
20 a 40 72,78 94,68 0,769 1537,389 1,07 1,645
40 a 100 72,23 94,68 0,763 4577,313 0,72 3,296
Media 7,311

C.3.- Carbono Total no SAF cacau tradicional t/a

Carbono no solo t/h:

Carbono na BAV Carbono herbéaceo e liteira Total de carbono
t/ha t/ha t/ha
82,594 24,705 7311 114,61
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2.4. SAF citrico 15 anos

Ne  _Coordenadas Nome Circ dap  Hc Ht AB Vol Vol BAV BA c
Parcela X Y Comum (cm) (cm) (m) (m) (m? (m®) (pt) (kg/arbol) (t/ha) t/ha
1-7 0,00 1,00 Laranja v 70,50 22,44 0,03955 ®,00 0,00 310,083 6,2017 2,791
2-7 1,50 4,00 Bolaina 71,20 22,66 12,00 15,00 (B@40 0,315 69,23 317,932 6,3586 2,861
3-7 5,00 5,00 Capirona 82,00 26,10 12,00 16,00 3B,05 0,417 91,82 454,474 9,0895 4,090
4-7 6,00 0,00 Jagua 128,00 40,74 12,00 20,00 081303 1,017 223,73 1402,172 28,0434 12,620
5-7 9,00 3,00 Laranja v 40,00 12,73 0,01273 ®,00 0,00 73,922 1,4784 0,665
6-7 12,00 1,00 Laranja v 71,10 22,63 0,04023  0@,0 0,00 316,804 6,3361 2,851
7-7 21,50 2,50 Laranja v 65,50 20,85 0,03414 0,0 0,00 257,425 5,1485 2,317
8-7 26,00 2,00 Capirona 111,10 35,36 21,00 25,00 09822 1,341 294,97 979,978 19,5996 8,820
9-7 27,00 2,00 Laranja v 14,10 4,49 0,00158 ®,00 0,00 5,285 0,1057 0,048
10-7 33,00 1,00 Laranja v 21,20 6,75 0,00358  0®@,0 0,00 14,832 0,2966 0,133
11-7 42,00 4,50 Laranja v 60,00 19,10 0,02865 00®, 0,00 206,197 4,1239 1,856
12-7 48,00 2,50 Laranja v 42,60 13,56 0,01444 00®, 0,00 86,689 1,7338 0,780
13-7 52,00 2,50 Bolaina 53,00 16,87 4,00 7,00 (®622 0,058 12,79 150,653 3,0131 1,356

14-7 54,00 1,00 Laranja v 22,00 7,00 0,00385 0®@,0 0,00 16,289 0,3258 0,147
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60,80 19,35 15,00 20,00 0,02942 0,287 63,10 213,224 4,2645 1,919
15-7 57,00 2,00 Capirona 66,70 21,23 14,00 20,00 0,0354 0,322 70,88 269,525 5,3905 2,426
16-7 59,00 4,00 Laranja v 50,80 16,17 0,02054 00®, 0,00 135,330 2,7066 1,218
17-7 65,00 2,50 Laranja v 60,00 19,10 0,02865 00®, 0,00 206,197 4,1239 1,856
18-7 71,00 2,00 Laranja v 25,00 7,96 0,00497 0®,0 0,00 22,509 0,4502 0,203
74,40 23,68 15,00 20,00 0,04405 0,429 94,48 355,336 7,1067 3,198
19-7 74,00 5,00 Bolaina 87,80 27,95 13,00 18,00 0,06134 0,518 114,04 580,25 10,8052 4,862
20-7 74,00 1,00 Laranja v 46,50 14,80 0,01721 00®, 0,00 108,197 2,1639 0,974
21-7 75,00 1,00 Laranja v 52,00 16,55 0,02152 00®, 0,00 143,565 2,8713 1,292
22-7 81,00 4,00 Bolaina 28,80 9,17 8,00 12,00 @006 0,034 7,55 32,198 0,6440 0,290
23-7 81,00 3,00 Lima 36,30 11,55 0,01049 0,000 000, 57,826 1,1565 0,520
24-7 86,00 1,00 Lima 34,40 10,95 0,00942 0,000 000, 50,472 1,0094 0,454
29,00 923 2,00 500 000669 009 1,91 32,766 06553 0,295
25,20 8,02 1,50 5,00 0,00505 0,005 1,08 22,967 9345 0,207
25-7 91,0 1,00 Capirona 41,80 13,31 6,00 10,00 0,0139 0,054 11,93 82,630 6526, 0,744
26-7 93,00 4,00 Naranja v 18,60 5,92 0,00275 ®,00 0,00 10,652 0,2130 0,096
27-7 98,00 2,00 Lima 37,00 11,78 0,01089 0,000 000, 60,689 1,2138 0,546
62,434
D.1.- Carbono no solo (P7), C.t/ha
Estratos PS solo no cilindro Volumem DA Peso volume d¢ COnosolo CO no Solo
cm (gr/cc) cilindro (gr/cc) solo t/ha. gr/kg t/ha im
0a-10 99,42 93,54 1,063 1062,861 3,18 3,380 12,603
10a20 97,34 93,54 1,041 1040,624 2,51 2,612
20 a 40 95,45 93,54 1,020 2040,838 0,91 1,857
40 a 100 95,02 93,54 1,016 6094,933 0,78 4,754
0a-10 86,70 95,87 0,904 904,350 2,26 2,044 12,243
10a20 85,20 95,87 0,889 888,703 2,14 1,902
20 a 40 84,96 95,87 0,886 1772,400 1,60 2,836
40 a 100 81,56 95,88 0,851 5103,880 1,07 5,461
Media 12,423
D.2.- Carbono herbaceo e liteira (P7) C.tha
PFT/M2 PFM (g) PSM Fator Converséo BAH t/ha) C.tlha
4470 500 46,64 0,1 41,6962 18,763




5060 500 48,33 0,1 48,9100 22,009

8160 500 84,53 0,1 137,9530 62,079
4450 500 116,55 0,1 103,7295 46,678
Media 37,382
D.3.- Carbono Total no SAF citrico 15 anos
Carbono na BAV Carbono herbaceo e teira Carbono no solo Total de carbono
t/ha t/ha t/ha t/ha
62,434 37,382 12423 112,24
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Ne  _Coordenadas Nome Circ dap He Ht AB vol vol BAV BA

Parcela X Y Comum (cm) (cm) (m) (m) (m? (m® (pt) (kg/arbol) (t/ha) C.tlha
1-8 0,00 0,00 Laranjav 5400 17,189 0,023 - - 157,949 4,265 1,919
78,90 25115 0,050 - - 412254 11,131 5,009
2-8 5,00 6,00 Laranav 54,00 17,189 0,023 - - 157,949 4,265 1,919
3-8 1,00 19,00 Laranjav 67,00 21,327 0,036 - - 272,602 7,360 3,312
4-8 500 2500 Laranjav 66,60 21,199 0,035 - - 268,503 7,250 3,262
100,10 31,863 14,00 18,00 0,080 0,726 159,633 752,763 20,325 9,146
89,00 2833 1500 17,00 0,063 0,615 135,206 559,135 15,097 6,793
5-8 3,00 31,00 NN 82,00 26,101 13,00 16,00 0,054 0,452 99,471 454,474 12,271 5,522
6-8 300 3200 -@ranjav 1820 57932 0,003 - - 10,082 0,272 0,122
7-8 3,00 39,00 Laranjav 5500 17,507 0,024 - - 165,454 4,467 2,010
Laranja v 58,30 18,557 0,027 - - 191,735 5,177 2,330
8-8 0,00 45,00 -aranjav 67,30 21,422 0,036 - - 275,701 7,444 3,350
9-8 0,00 49,00 Hualaja 91,00 28,966 18,00 22,00 0,066 0771 169,621 591,473 15,970 7,186
10-8 0,00 50,00 Bolaina 5510 17,539 15,00 20,00 0,024 0,236 51,823 166,216 4,488 2,020
11-8 3,00 57,00 Laranjav 98,20 31,258 0,077 - - 717,137 19,363 8,713
12-8 3,00 63,00 Bolaina 86,30 27,470 14,00 17,00 0,059 0,539 118,652 517,210 13,965 6,284
13-8 500 63,00 Laranjav 30,30  9,6448 0,007 - - 36,611 0,988 0,445
14-8 400 71,00 Capirona 27,30 86898 300 500 0,006 0,012 2,544 28,122 0,759 0,342
2560 81487 3,00 500 0,005 0,010 2,237 23,901 0,645 0,290
2620 83397 3,00 500 0,005 0,011 2,343 25,343 0,684 0,308
15-8 3,00 70,00 Sacha sapote 200,00 63,662 1200 1500 0,318 2,483 546,218 4336,765 117,093 52,692

TOTAL 122,975




E.1.- Carbono herbaceo e liteira (P8),C.t/ha
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PFT/M2 PFM (g) PSM Fator Converséo BAH t/ha) C.t/ha
6275 500,00 62,53 0,1 78,475 35,314
4595 500,00 51,50 0,1 47,329 21,298
1550,000 500,00 132,92 0,1 41,205 18,542
3750 500,00 106,16 0,1 79,620 35,829
Media 27,75
E.2.- Carbono no solo C.t’ha
Estratos PS do solo en Volumem DA Peso volume do sol Cco COnosolo CO no Solo
Cm cilindro (gr/cc) cilindro (gri/cc) t/ha. gr/’kg t/ha im
0a-10 98,80 93,54 1,056 1056,233 3,21 3,391
10a20 98,30 93,54 1,051 1050,887 1,48 1,555
20 a 40 96,54 93,54 1,032 2064,144 1,35 2,787
40 a 100 96,02 93,54 1,027 6159,076 0,97 5,974
0 a-10 96,70 93,54 1,034 1033,782 3,27 3,380
10a20 95,20 93,54 1,018 1017,746 1,57 1,598
20 a 40 83,56 95,87 0,872 1743,194 0,69 1,203
40 a 100 81,22 95,88 0,847 5082,603 0,47 2,389
Media 11,138
E.3.- Carbono total no SAF citrico de 30 anos
Carbono na BAV Carbono em AM Pé Carbono herbéaceo e liteira Carbono no solo Total de carbono
t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
122,975 27,75 11,138 161,86
2.6. SAF cacau melhorado 3mx3 m
Ne  Coordenadas Nome circ dap He Ht AB Vol BAV BA c
Parcela  x Y Comum (cm) (cm) (m) (m) (m? (m® (kg/arbol) (t'ha) t/ha
1-9 0,00 0,00 Capirona 37,8 12,03 3,00 5,00 0,0114 0,0222 64,064 1,281 0,577
2-9 2,00 2,50 Cacau 20,5 6,53 0,0033 0,0000 13,624 0,272 0,123
39 4,00 2,50 Bolaina 64,2 20,44 8,00 10,00 0,0328 0,1706 244,694 4,894 2,202
4-9 4,00 4,00 Cacau 258 8,21 0,0053 0,0000 24,376 0,488 0,219
5-9 5,00 2,50 Bolaina 99,3 31,61 12,00 15,00 0,0785 0,6120 737,635 14,753 6,639
49 15,60 8,00 12,00 0,0191 0,0994 123,525 2,471 1,112
57,4 18,27 7,00 12,00 0,0262 0,1193 184,335 3,687 1,659




Cacau
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6-9 6,00 4,00 162 516 0,0021 7,510 0,150 0,068
79 11,00 5,00 Cacau 21,8 694 0,0038 15,917 0,318 0,143
8-9 14,00 1,00 Cacau 75 239 0,0004 1,070 0,021 0,010
9-9 11,00 3,00 Bolaina 114 36,29 18,00 0,1034 1,0083 2218330 1.045,994 20,920 9,414

116 36,92 17,00 0,1071 0,9048  199,0602 1.093,047 21,861 9,837
10-9 8,00 1,00 Cacau 20 6,37 0,0032 12,799 0,256 0,115
11-9 12,00 1,00 NN 67,6 21,52 12,00 0,0364 0,1891 41,6015 278,821 5,576 2,509
12-9 16,00 1,00 Cacau 31,1 9,90 0,0077 39,106 0,782 0,352
13-9 15,00 5,00 Cacau 299 952 0,0071 35,400 0,708 0,319
14-9 16,00 3,00 Cacau 187 595 0,0028 10,797 0,216 0,097
15-9 20,00 1,00 Cacau 256 8,15 0,0052 23,901 0,478 0,215
16-9 21,00 3,00 Cacau 295 9,39 0,0069 34,214 0,684 0,308
17-9 23,00 4,00 Cacau 29 923 0,0067 32,766 0,655 0,295
18-9 22,00 2,00 Cacau 195 6,21 0,0030 12,005 0,240 0,108
19-9 21,00 5,00 Cacau 275 875 0,0060 28,647 0,573 0,258
20-9 25,00 3,00 Cacau 231 735 0,0042 18,429 0,369 0,166
21-9 24,00 1,00 Cacau 256 815 0,0052 23,901 0,478 0,215
229 27,00 2,00 Cacau 257 818 0,0053 24,137 0,483 0,217
239 31,00 4,00 Cacau 146 4,65 0,0017 5,773 0,115 0,052
249 32,00 2,00 NN 33,8 10,76 8,00 0,0091 0,0355 7,8003 48,275 0,965 0,434
259 35,00 1,00 Cacau 25 7,9 0,0050 22,509 0,450 0,203
269 37,00 4,00 Cacau 204 6,49 0,0033 13,456 0,269 0,121
279 40,00 2,00 Cacau 225 716 0,0040 17,242 0,345 0,155
289 44,00 1,00 Bolaina 71,2 22,66 16,00 0,0403 0,3671 80,7631 317,932 6,359 2,861

69 21,9 15,00 0,0379 0,2955 65,0137 293,662 5,873 2,643
29-9 45,00 0,50 Cacau 33,8 10,76 0,0091 48,275 0,965 0,434
309 46,00 4,00 Cacau 285 9,07 0,0065 31,356 0,627 0,282
319 48,00 2,00 Cacau 29 923 0,0067 32,766 0,655 0,295
329 49,00 1,00 Cacau 222 7,07 0,0039 16,666 0,333 0,150
339 50,00 4,00 Cacau 16,3 519 0,0021 7,628 0,153 0,069
349 50,00 0,00 Cacau 18 573 0,0026 9,804 0,196 0,088
359 51,00 2,00 Cacau 196 6,24 0,0031 12,161 0,243 0,109
369 53,00 1,00 Cacau 22 7,00 0,0039 16,289 0,326 0,147
379 55,00 1,00 Cacau 258 821 0,0053 24376 0,488 0,219




38-9 58,00 1,00 Cacau 31,9 1015 0,0081 41,701 0,834 0,375
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399 58,00 0,00 Cacau 256 8,15 0,0052 23,901 0,478 0,215
40-9 53,00 5,00 Yacushapana 43 13,69 400 6,00 0,0147 0,0383 8,4163 88,764 1,775 0,799
41-9 54,00 5,00 Cacau 305 9,71 0,0074 37,225 0,745 0,335
42-9 59,00 3,00 NN 34,8 11,08 500 7,00 0,0096 0,0313 6,8905 51,970 1,039 0,468
43-9 58,00 5,00 Capirona 10 318 1,00 2,00 0,0008 0,0005 0,1138 2,216 0,044 0,020
44-9 60,00 2,00 Cacau 26,4 8,40 0,0055 25,836 0,517 0,233
459 63,00 1,00 Cacau 23 732 0,0042 18,228 0,365 0,164
Cacau 235 7,48 0,0044 19,247 0,385 0,173
46-9 64,00 4,00 Cacau 295 9,39 0,0069 34,214 0,684 0,308
Cacau 345 10,98 0,0095 50,844 1,017 0,458
47-9 67,00 1,00 Cacau 31,3 9,9 0,0078 39,745 0,795 0,358
48-9 71,00 2,00 Cacau 285 9,07 0,0065 31,356 0,627 0,282
49-9 75,00 2,00 Cacau 448 14,26 0,0160 98,468 1,969 0,886
50-9 76,00 5,00 Cacau 442 14,07 0,0155 95165 1,903 0,856
51-9 76,00 1,00 Cacau 34,6 11,01 0,0095 51,218 1,024 0,461
52-9 77,00 2,00 Cacau 326 10,38 0,0085 44,056 0,881 0,396
37,7 12,00 0,0113 63,636 1,273 0,573
539 79,00 3,00 Cacau 34 10,82 0,0092 49,001 0,980 0,441
54-9 79,00 0,00 Cacau 295 9,39 0,0069 34,214 0,684 0,308
55-9 83,00 2,00 Cacau 38,2 12,16 0,0116 65,793 1,316 0,592
56-9 86,00 1,00 Cacau 10 318 0,0008 2,216 0,044 0,020
Cacau 204 6,49 0,0033 13,456 0,269 0,121
Cacau 19 6,05 0,0029 11,241 0,225 0,101
579 89,00 4,00 Cacau 10 318 0,0008 2,216 0,044 0,020
58-9 89,00 3,00 Bolaina 91 2897 13,00 16,00 0,0659 05568  122,5043 591,473 11,829 5,323
59-9 90,00 1,00 Cacau 144 458 0,0017 5575 0,111 0,050
60-9 92,00 2,00 Cacau 34 10,82 0,0092 49,001 0,980 0,441
61-9 94,00 1,00 Cacau 28 891 0,0062 29,983 0,600 0,270
62-9 96,00 0,00 Cacau 151 481 0,0018 6,286 0,126 0,057
639 96,00 2,00 Cacau 175 557 0,0024 9,129 0,183 0,082
Cacau 20,2 643 0,0032 13,125 0,262 0,118
64-9 95,00 5,00 Cacau 21 6,68 0,0035 14,480 0,290 0,130
Cacau

65-9 100,00 2,00 385 12,25 0,0118 67,108 1,342 0,604
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TOTAL 61,4787
F.1.- Carbono herbéceo e liteira ( P9), C.t/ha
PFT/M2 PFM (9) PSM Fator Converséo BAH t/ha) C.t/ha
950 500,00 75,35 0,1 14,317 6,442
1125 500,00 59,45 0,1 13,376 6,019
3575 500,00 143,28 0,1 102,445 46,100
6950 500,00 145,78 0,1 202,634 91,185
Media 37,437
F.2.- Carbono no solo C.t/ha
Estratos PS do solo en Volumem DA Peso volume do sol Cco CO no solc CO no Solo
cm cilindro (gr/cc) cilindro (gr/cc) t/ha. gr/’kg t/ha im
0 a-10 95,40 93,54 1,020 1019,885 3,18 3,243 9,027
10a20 95,22 93,54 1,018 1017,960 0,81 0,825
20 a 40 93,40 93,54 0,999 1997,007 0,72 1,438
40 a 100 93,05 93,54 0,995 5968,570 0,59 3,521
0 a-10 92,67 93,54 0,991 990,699 3,18 3,150 16,567
10a20 91,20 93,54 0,975 974,984 2,48 2,418
20 a 40 89,89 95,87 0,938 1875,248 1,70 3,188
40 a 100 88,52 95,88 0,923 5539,424 1,41 7,811
Media 12,797
F.3.- Carbono total no SAF cacau melhorado (3mx3m)
Carbono na BAV Carbono em AM Pé Carbono herbéceo e liteira Carbono no solc
t/ha t/ha t/ha t/ha Total carbono t/ha
61,48 0 37,44 12,80 111,72
2.7. Sistema silvipastoril conPaspalum conjugatum Berg.
Coordenadas
Nome Circ dap Hc Ht AB Vol Vol BAV BA C
Parcela X Y Comum (cm) (cm) (m) (m) (m? (m®) (pt) (kg/arbol) (t/ha) t/ha
1-10 0,00 0,00 Yacushapana 66,10 21,04 7,00 10,00 0,035 0,158 34,80 263,43 5,270 2,370
2-10 1,00 23,00 Bolaina 62,80 19,99 12,00 1500 0,031 0,245 53,85 231,42 4,630 2,080
3-10 4,00 26,00 Bolaina 41,00 13,05 9,00 11,00 0,013 0,078 17,22 78,69 1,570 0,710
4-10 1,00 29,00 Bolaina 71,00 226 13,00 16,00 0,040 0,339 74,57 315,68 6,310 2,840
5-10 1,00 30,00 Bolaina 32,20 10,25 2,50 3,00 0,008 0,013 2,95 42,70 0,850 0,380
6-10 3,00 35,00 Bolaina 64,50 20,53 14,00 17,00 0,033 0,301 66,28 247,60 4,950 2,230
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71,80 22,85 9,00 12,00 0,041 0,240 52,80 324,75 6,500 2,920
7-10 2,00 38,00 Bolaina 72,60 23,11 14,00 16,00 0,042 0,382 83,97 333,99 6,680 3,010
8-10 1,00 40,00 Bolaina 73,00 2324 11,00 14,00 0,042 0,303 66,71 338,66 6,770 3,050
9-10 2,00 53,00 Bolaina 72,30 23,01 7,00 10,00 0,042 0,189 41,64 330,51 6,610 2,970
10-10 4,00 90,00 Leche caspi 53,00 16,87 4,00 6,00 0,022 0,058 12,79 150,65 3,010 1,360
TOTAL 2,307 507,58 2658,08 53,160 23,920
Coordenadas
N° Nome Circ dap Hc Ht AB Vol Vol BAV BA C
Parcela X Y Comum (cm) (cm) (m) (m) (m? (m®) (pt) (kg/arbol) (t/ha) t/ha
1-11 0,00 0,00 Jagua 72,80 23,17 7,00 10,00 0,042 0,192 42,22 336,32 9,081 4,086
2-11 4,00 29,00 Jagua 81,50 2594 11,00 15,00 0,053 0,378 83,14 447,50 12,082 5,437
3-11 3,00 31,00 Jagua 65,40 20,82 10,00 13,00 0,034 0,221 48,67 256,43 6,924 3,116
4-11 4,00 35,00 Inga sp 100,60 32,02 8,00 17,00 0,081 0,419 92,13 762,31 20,582 9,262
5-11 5,00 40,00 Jagua 53,30 16,97 5,00 7,00 0,023 0,073 16,16 152,82 4,126 1,857
6-11 2,00 45,00 Jagua 65,20 20,75 5,00 8,00 0,034 0,110 24,19 254,45 6,870 3,092
7-11 1,00 62,00 Jagua 57,50 18,30 6,00 8,00 0,026 0,103 22,57 185,15 4,999 2,250
8-11 5,00 65,00 Jagua 80,00 2546 600 900 0,051 0199 4370 42695 11,528 5,187
9-11 1,00 65,00 Bolaina 56,00 17,83 12,00 15,00 0,025 0,195 42,82 173,17 4,676 2,104
10-11 1,00 65,00 Jagua 58,80 18,72 9,00 12,00 0,028 0,161 35,41 195,92 5,290 2,380
11-11 2,00 69,00 Jagua 76,00 24,19 8,00 12,00 0,046 0,239 52,58 374,99 10,125 4,556
12-11 3,00 70,00 Jagua 81,00 25,78 7,00 10,00 0,052 0,238 52,26 440,58 11,896 5,353
TOTAL 48,680
MEDIA 36,30
G.1.- Carbono herbéceo e liteira (P10 e 11), Chd
PFT/M2 PFM (g) PSM Fator Converséo BAH t/ha) C.tlha
1750,00 500,00 188,10 0,10 73,359 29,626
1510,00 500,00 190,00 0,10 57,380 25,821
1590,00 500,00 192,80 0,10 61,310 27,590
1100,00 500,00 206,10 0,10 45,342 20,404
Media 25,860
G.2.- Carbono no solo C.t/ha
Estratos PS do solo em cilindrc Volumem DA Peso volume dc Cco CO no solo COno
cm (gr/cc) cilindro (gr/cc) solo t/ha. gr/kg t/ha Solo 1m
0 a-10 59,45 93,54 0,636 635,557 2,58 1,640 6,676




10a20 58,01 93,54 0,620 620,162 1,29 0,800
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20 240 57,76 93,54 0,617 1234,980 094 1161

40 a 100 57,10 94,68 0,603 3618,504 0,85 3,076

0a-10 69,67 94,68 0,736 735,847 2,48 1,825 7,245
10 a 20 64,22 94,68 0,678 678,285 141 0,956

20 240 61,97 94,68 0,655 1309,041 1,00 1,309

40 a 100 58,56 94,68 0,619 3711,027 0,85 3,154

0a-10 77,60 94,68 0,820 819,603 1,58 1,295 2,046
10a 20 76,54 94,68 0,808 808,407 1,17 0,946

20 a 40 74,12 94,68 0,783 1565,695 0,67 1,049

40 a 100 71,76 94,68 0,758 4547,529 0,45 2,046

0a-10 73,47 94,68 0,776 775,982 2,33 1,808 5,034
10 a 20 73,02 94,68 0,771 771,229 1,09 0,841

20 240 72,78 94,68 0,769 1537,389 0,45 0,692

40 a 100 72,23 94,68 0,763 4577,313 0,37 1,694

Media 5,250
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Carbono na BAV Carbono em A.M Pé Carbono herbaceo e liteira Carbono no sol¢ Total de carbono
t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
36,30 0 25,86 525 67,41

2.8. SAF pupunha

N° Coordenadas
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Nome Circ dap Hc Ht AB Vol Vol BAV BA C

Parcela  x y Comum (cm) (cm) (m) (m) (m? (m® (pt) (kg/arbol) (t/ha) t/ha
1-12 0,00 0,00 Bolaina 65,000 20,690 11,000 14,000 0,002 0,012 2,556 252,482 5,050 1,375
2-12 3,00 4,00 Pupunha 53,300 16,966 4,000 6,000 0,001 0,003 0,762 152,820 3,056 1,395
53,600 17,061 4,000 6,000 0,001 0,003 0,766 155,005 3,100 1,356
53,000 16,870 4,000 6,000 0,001 0,003 0,758 150,653 3,013 2,185
3-12 9,00 5,00 Pupunha 64,000 20,372 5,000 8,000 0,002 0,005 1,144 242,770 4,855 1,422
54,000 17,189 1,000 3,000 0,001 0,001 0,193 157,949 3,159 2,185
64,000 20,372 5,000 8,000 0,002 0,005 1,144 242,770 4,855 1,435
4-12 9,00 10,00 Pupunha 54,200 17,252 2,000 5,000 0,001 0,002 0,388 159,433 3,189 2,281
65,100 20,722 5,000 7,000 0,002 0,005 1,164 253,466 5,069 4,453

5-12 12,00 0,00 Bolaina 84,800 26,993 15,000 16,000 0,002 0,021 4,547 494,768 9,895 1,703




6-12 15,00 5,00 Pupunha 58,000 18,462 4,000 6,000 0,001 0,uu4 U529 189,249 3,785 1,587
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56,400 17,953 4,000 6,000 0001 0004 0,807 176,318 3,526 2,943

72,000 22,918 6000 8000 0002 0,007 1544 327,048 6541 1182

7-12 2450 4,00 Pupunha 50,200 15,979 3,000 5000 0001 0,002 0,538 131,323 2626 1779

59,000 18,780 6,000 8000 0,001 0006 1,266 197,613 3952 2,317

65500 20,849 5000 7,000 0,002 0005 1,171 257,425 5148 2,100

812 31,00 3,00 Pupunha 63,000 20,053 5000 7,000 0002 0005 1,126 233,288 4,666 2,662

69,200 22,027 5000 7,000 0,002 0006 1,237 295,821 5916 2,272

65,000 20,690 6,000 S000 go02 0006 1,394 252,482 5050 0,242

912 3300 0,00 Cashu 26,800 8531 2,000 3,000 0001 0001 0192 26,837 0537 0,235

26,500 8435 2,000 3,000 000l 0001 0,189 26,084 0522 1,779

10-12 500 250 Pupunha 59,000 18,780 8,000 10,000 0,001 0,008 1,687 197,613 3,952 3,687

11-12 0,00 10,00 Bolaina 78,700 25051 10,000 12,000 0002 0,013 25814 409,615 8192 0425

12-12 0,00 800 Pupunha 33500 10,663 3,000 5000 0001 0,002 0,359 47,198 0,944 0431

33700 10,727 3,000 5000 0001 0002 0,361 47,914 0,958 0,409

33000 10504 4,000 6000 0,001 0002 0,472 45,436 0,909 0441

1312 20,00 7,00 Laranja 34,000 10,823 0,001 0,000 0,000 49,001 0,980 0,308

1412 3300 7,00 Laranja 29,500 9,390 0,001 0,000 0,000 34,214 0,684 0,082

1512 43,00 7,00 Laranja 17,500 5,570 0,000 0,000 0,000 9,129 0,183 0,203

16-12 22,00 1,00 Laranja 25,000 7,958 0,001 0,000 0,000 22,509 0450 0,203

1712 1400 7,00 Laranja 25,000 7,958 0,001 0,000 0,000 22,509 0450 0,425

18-12 500 7,00 Laranja 33500 10,663 0,001 0,000 0,000 47,198 0,944 47,771

TOTAL 93,271

H.1.- Carbono herbéceo e liteira (P12), C.t/ha
PFT/M2 PFM (9) PSM Fator Converséo BAH t/ha) C.tlha
2050 500 197,56 0,1 81,00 36,45
2250 500 214,00 0,1 96,30 43,34
3950 500 128.23 0,1 101,30 45,59
5050 500 147,13 0,1 148,60 66,87
48,06

H.2.- Carbono no solo C.t/ha

Estratos PS do solo em Volumem DA Peso volumedo CO COnosolo CO Solo
cm cilindro (gr/cc) cilindro (gr/cc) solo t/ha. gr/kg t/ha im
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0 a-10 98,42 99,78 0,986 986,370 2,60 2,565 10,696
10a20 95,34 99,78 0,956 955,502 1,69 1,615

20a40 95,40 99,78 0,956 1912,207 0,98 1,874
40 a 100 93,02 99,78 0,932 5593,506 0,83 4,643

0 a-10 88,70 99,78 0,889 888,956 2,86 2,542 8,450
10a20 86,42 99,78 0,866 866,105 1,43 1,239

20a40 84,90 99,78 0,851 1701,744 1,09 1,855
40 a 100 83,56 99,78 0,837 5024,654 0,56 2,814

Media 9,573

H.3.- Carbono total no SAF pupunha.

Carbono na BAV

Carbono em A.M Pé Carbono herbaceo e liteira

Carbono no solo

Total de carbono
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t/ha t/ha t/ha t/ha
93,27 48,06 9.57 150,90
2.9. Sistema Coca
1.1.- Carbono herbaceo e liteira (P12), C.t/ha
PFT/M2 PFM (g) Fator Converséo BAH t/ha) C.tha
80 0,1 2,28 1,03
250 0,1 11,53 5,19
Media 6,21
PFT/M2 PFM (9) Fator Conversédo BAH t/ha) C.t/ha
1040 0,1 58,70 26,41
1300 0,1 75,32 33,89
Media 60,31
1.2.- Carbono no solo C.t’ha
Estratos PS do solo en Volumem DA Peso volume d¢ Cco COnosolo CO no Solo
Cm cilindro (gr/cc) cilindro (gr/cc) solo t/ha. gr/kg t/ha im
0 a-10 104,10 96,91 1,074 1074,193 2,15 2,310 04,38
10a20 103,04 96,91 1,063 1063,255 1,98 2,105
20a40 101,00 96,91 1,042 2084,408 1,60 3,335
40 a 100 98,24 96,91 1,014 6082,344 1,09 6,630
0 a-10 98,70 93,87 1,051 1051,454 2,97 3,123 13,298
10a20 98,20 93,87 1,046 1046,128 1,81 1,893




20 a 40 96,78 93,87 1,031 2062,001 1,26 2,598

40 a 100 95,6 95,88 0,997 5982,478 0,95 5,683

Media 13,839

1.3.- Carbono total no sistema coca.

Carbono na BAV Carbono em A.M Pé Carbono herbaceo e liteira Carbono no solo Total carbono
t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
0 0 66,52 1384 80,36
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2.10. SAF café.
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Ne  _Coordenadas Nome Circ dap He Ht AB Vol Vol BAV BA c
Parcela X Y Comum (cm) (cm) (m) (m) (m? (m%) (pt) (kg/arbol) (t/ha) t/ha

1 0,00 0,00 Pona 45,100 14,356 9,00 10,00 0,008 0,073 16,123 100,144 2,003 0,901
2 0,50 0,50 Pona 48,500 15,438 9,00 10,00 0,008 0,079 17,339 120,361 2,407 1,083
3 2,00 2,00 Pona 55,500 17,666 9,50 10,00 0,008 0,090 19,841 169,286 3,386 1,524
4 3,00 3,00 Café 15,600 4,966 0,000 0,000 0,000 6,826 0,137 0,061
5 4,00 1,00 Café 12,500 3,979 0,000 0,000 0,000 3,897 0,078 0,035
6 2,00 6,00 Café 14,800 4,711 0,000 0,000 0,000 5,975 0,119 0,054
7 3,00 6,00 Café 18,000 5,730 0,000 0,000 0,000 9,804 0,196 0,088
8 2,00 4,00 Café 12,500 3,979 0,000 0,000 0,000 3,897 0,078 0,035

2,00 4,00 Café 15,600 4,966 0,000 0,000 0,000 6,826 0,137 0,061
9 4,00 6,00 Café 12,500 3,979 0,000 0,000 0,000 3,897 0,078 0,035
10 3,50 6,00 Caimito 87,000 27,693 700 11,00 0,010 0,171 37,634 527,890 10,558 4,751
11 3,00 8,00 Café 16,000 5,093 0,000 0,000 0,000 7,278 0,146 0,065
12 3,00 9,00 Guaba 51,500 16,393 6,00 9,00 0,006 0,068 14,913 140,098 2,802 1,261
13 0,50 9,00 Café 12,000 3,820 0,000 0,000 0,000 3,515 0,070 0,032
14 3,00 10,00 Café 15,000 4,775 0,000 0,000 0,000 6,181 0,124 0,056
15 4,00 13,00 Café 16,000 5,093 0,000 0,000 0,000 7,278 0,146 0,065
16 3,00 15,00 Café 14,000 4,456 0,000 0,000 0,000 5,191 0,104 0,047
17 1,00 15,00 Cacau 28,000 8,913 0,000 0,000 0,000 29,983 0,600 0,270
18 0,00 15,50 Café 12,500 3,979 0,000 0,000 0,000 3,897 0,078 0,035
19 1,00 15,50 Café 12,800 4,074 0,000 0,000 0,000 4,138 0,083 0,037
20 1,00 16,00 Café 14,500 4,615 0,000 0,000 0,000 5,673 0,113 0,051

21 1,50 15,50 Pona 54,000 17,189 8,00 10,00 0,008 0,088 19,305 157,949 3,159 1,422
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22 3,00 17,00 Café 14200 4520 0,000 0,000 U,uLU 5381 0,108 0,048
23 3,00 19,00 Café 18,000 5,730 0,000 0,000 0,000 9,804 0,196 0,088
24 200 219,00 Café 16,000 5,093 0,000 0,000 0,000 7278 0,146 0,065
25 1,00 21,00 Café 11,800 3,756 0,000 0,000 0,000 3,368 0,067 0,030
26 2,50 21,00 Café 10,600 3,374 0,000 0,000 0,000 2568 0,051 0,023
27 4,00 21,00 Café 12,300 3,915 0,000 0,000 0,000 3741 0075 0,034
28 3,00 23,00 Pijuayo 56,400 17,953 0011 0132 29,035 176,318 3,526 1,587
29 4,00 25,00 Café 10,800 3,438 0,000 0,000 0,000 2692 0,054 0,024
30 2,50 26,00 Café 12,700 4043 0,000 0,000 0,000 4,057 0,081 0,037
31 1,00 25,00 Café 13,500 4,297 0,000 0,000 0,000 4735 0,095 0,043
32 2,50 28,00 Café 14,600 4,647 0,000 0,000 0,000 5773 0,115 0,052
33 3,50 30,00 Cacau 18,000 5,730 0,000 0,000 0,000 9,804 0,196 0,088
34 3,00 30,00 Pona 54,000 17,189 0015 0172 37,838 157,949 3,159 1,422
35 3,00 29,00 Pona 50,000 15,915 0,008 008l 17,875 130,003 2,600 1,170
36 4,50 29,00 Café 10,800 3,438 0,000 0,000 0,000 2692 0,054 0,024
37 3,00 29,00 Café 10,000 3,183 0,000 0,000 0,000 2216 0,044 0,020
38 1,00 29,00 Café 15500 4,934 0,000 0,000 0,000 6716 0,134 0,060
39 3,00 31,00 Café 8,000 2,546 0,000 0,000 0,000 1260 0,025 0,011
40 4,00 33,00 Café 12,500 3,979 0,000 0,000 0,000 3897 0,078 0,035
41 3,00 33,00 Café 13,000 4,138 0,000 0,000 0,000 4304 0,086 0,039
42 2,00 33,00 Café 15,000 4,775 0,000 0,000 0,000 6,181 0,124 0,056
43 4,50 35,00 Guaba 93,200 29,666 0023 0438 96,292 628,322 12,566 5,655
44 3,00 35,00 Café 14,000 4,456 0,000 0,000 0,000 5191 0,104 0,047
45 4,00 36,00 Café 13,000 4,138 0,000 0,000 0,000 4304 0,086 0,039
46 3,00 37,00 Café 13,800 4,393 0,000 0,000 0,000 5006 0,100 0,045
47 2,00 37,50 Café 13,100 4,170 0,000 0,000 0,000 4388 0,088 0,039
48 1,00 38,00 Café 15000 4,775 0,000 0,000 0,000 6,181 0,124 0,056
49 4,00 39,00 Café 15300 4,870 0,000 0,000 0,000 6,499 0,130 0,058
50 4,00 40,50 Café 19,600 6,239 0,000 0,000 0,000 12,161 0,243 0,109
51 3,00 40,00 Café 16,200 5,157 0,000 0,000 0,000 7510 0,150 0,068
52 1,50 40,50 Café 14,000 4,456 0,000 0,000 0,000 5191 0,104 0,047
53 3,00 42,00 Café 9,500 3,024 0,000 0,000 0,000 1,946 0,039 0,018

3,00 42,00 12,300 3,915 0,000 0,000 0,000 3741 0,075 0,034
54 3,00 44,00 Café 20,000 6,366 0,000 0,000 0,000 12,799 0,256 0,115
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55 1,00 45,00 Café 18,000 5,730 0,000 0,000 0,000 9,804 0,196 0,088
56 3,50 48,00 Café 15,000 4,775 0,000 0,000 0,000 6,181 0,124 0,056
57 5,00 49,00 Café 16,000 5,093 0,000 0,000 0,000 7,278 0,146 0,065
58 4,00 49,00 Café 16,400 5,220 0,000 0,000 0,000 7,747 0,155 0,070
59 2,50 50,00 Café 20,000 6,366 0,000 0,000 0,000 12,799 0,256 0,115
60 1,00 50,00 Café 17,000 5411 0,000 0,000 0,000 8,484 0,170 0,076
61 4,00 52,00 Café 13,400 4,265 0,000 0,000 0,000 4,647 0,093 0,042
62 5,00 54,00 Café 13,600 4,329 0,000 0,000 0,000 4,824 0,096 0,043
63 3,00 54,00 Café 20,000 6,366 0,000 0,000 0,000 12,799 0,256 0,115
64 3,00 56,00 Café 27,500 8,754 0,000 0,000 0,000 28,647 0,573 0,258
65 4,00 57,50 Café 16,000 5,093 0,000 0,000 0,000 7,278 0,146 0,065
66 3,00 57,50 Café 13,000 4,138 0,000 0,000 0,000 4,304 0,086 0,039
67 2,50 57,50 Café 17,000 5411 0,000 0,000 0,000 8,484 0,170 0,076
68 1,50 58,00 Café 14,000 4,456 0,000 0,000 0,000 5,191 0,104 0,047
69 3,00 59,50 Café 14,000 4,456 0,000 0,000 0,000 5,191 0,104 0,047
70 4,00 62,00 Café 13,000 4,138 0,000 0,000 0,000 4,304 0,086 0,039
71 4,00 62,00 Coca 10,300 3,279 0,000 0,000 0,000 2,388 0,048 0,021
72 3,00 62,00 Café 11,500 3,661 0,000 0,000 0,000 3,156 0,063 0,028
73 2,00 63,00 Café 11,500 3,661 0,000 0,000 0,000 3,156 0,063 0,028
74 1,00 63,00 Café 10,000 3,183 0,000 0,000 0,000 2,216 0,044 0,020
75 1,50 63,50 Miconia 53,200 16,934 0,008 0,086 19,019 152,096 3,042 1,369
76 1,50 67,00 Laranja 11,500 3,661 0,000 0,000 0,000 3,156 0,063 0,028
77 3,00 67,00 Café 16,200 5,157 0,000 0,000 0,000 7,510 0,150 0,068
78 3,00 69,00 Guaba 24,000 7,639 0,008 0,039 8,580 20,300 0,406 0,183
79 4,00 69,50 Café 15,000 4,775 0,000 0,000 0,000 6,181 0,124 0,056
80 5,00 70,00 Café 11,000 3,501 0,000 0,000 0,000 2,820 0,056 0,025
81 3,50 74,00 Café 11,000 3,501 0,000 0,000 0,000 2,820 0,056 0,025
82 2,00 75,00 Café 10,000 3,183 0,000 0,000 0,000 2,216 0,044 0,020
83 1,00 75,00 laranja 11,200 3,565 0,000 0,000 0,000 2,952 0,059 0,027
84 3,00 76,00 Café 12,000 3,820 0,000 0,000 0,000 3,515 0,070 0,032
85 0,00 75,00 Ojé 178,300 56,755 0,031 1,159 254,969 3243,193 64,864 29,189
86 4,00 77,00 Pona 47,000 14,961 0,005 0,049 10,754 111,165 2,223 1,000
87 1,00 79,00 Café 9,000 2,865 0,000 0,000 0,000 1,697 0,034 0,015
88 3,00 80,50 Café 14,000 4,456 0,000 0,000 0,000 5,191 0,104 0,047




89 4,00 81,50 Cacau 28,500 9,072 0,000 0,000 U,uuy 31,356 0,627 0,282
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90 4,00 83,00 Café 12,500 3,979 0,000 0,000 0,000 3,897 0,078 0,035
91 3,00 83,00 Café 11,000 3,501 0,000 0,000 0,000 2820 0,056 0,025
92 2,50 83,00 Café 10,000 3,183 0,000 0,000 0,000 2216 0,044 0,020
93 1,50 84,00 Café 10,500 3,342 0,000 0,000 0,000 2507 0,050 0,023
94 1,00 86,00 Café 14,500 4,615 0,000 0,000 0,000 5673 0,113 0,051
95 5,00 86,00 Café 9,100 2,897 0,000 ©0.000 0,000 1,746 0,035 0,016
9% 4,00 88,00 Café 9,500 3,024 0,000 0,000 0,000 1946 0,039 0,018
97 3,00 88,00 Café 10,000 3,183 0,000 0,000 0,000 2216 0,044 0,020
98 2,00 88,00 Cacau 21,000 6,684 0,000 0,000 0,000 14,480 0,290 0,130
99 2,00 89,00 Café 9,100 2,897 0,000 0,000 0,000 1746 0,035 0,016
100 2,00 90,00 Café 14,000 4,456 0,000 0,000 0,000 5191 0,104 0,047
101 3,00 92,00 Café 12,000 3,820 0,000 0,000 0,000 3515 0,070 0,032
102 2,00 92,00 Café 15000 4,775 0,000 0,000 0,000 6,181 0,124 0,056
103 1,00 92,00 Café 11,000 3,501 0,000 0,000 0,000 2820 0,056 0,025
104 4,00 96,00 Café 11,000 3,501 0,000 0,000 0,000 2820 0,056 0,025
105 3,50 96,00 Café 12,000 3,820 0,000 0,000 0,000 3515 0,070 0,032
106 3,00 97,00 Limé&o 9,000 2,865 0,000 0,000 0,000 1,697 0,034 0,015
107 2,00 96,00 Café 14,000 4,456 0,000 0,000 0,000 5191 0,104 0,047
108 4,00 98,00 Café 12,500 3,979 0,000 0,000 0,000 3897 0,078 0,035

2,725 599,516 57,628

J.1.- Carbono herbéaceo e liteira ( P14), C.t/ha
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PFT/M2 PFM (9) PSM Fator Conversédo BAH t/ha) C.t/ha
1000 500,00 93,8 0,1 18,760 8,442
1200 500,00 83,8 0,1 20,112 9,050
4900 500,00 144,1 0,1 141,218 63,548
2400 500,00 98,2 0,1 47,136 21,211

Media 25,563

J.2.- Carbono no solo t/ha

Estratos PS solo em Volumem do Densidade Aparente do Peso volume do co COnosolo CO nosolo
Cm cilindro (gr/cc) cilindro solo (gr/cc) solo t/ha. gr/kg t/ha im
0 a-10 94,10 99,78 0,943 943,075 2,29 2,160 12,368

10a20 93,82 99,78 0,940 940,269 2,25 2,116




20a40 93,12 99,78 0,933 1866,506 1,40 2,613
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40 a 100 92,05 99,78 0,923 5535,177 0,99 5,480
0a-10 115,20 99,78 1,155 1154,540 2,42 2,794 41,39
10220 114,56 99,78 1148 1148,126 1,09 1,251
20 a 40 114,07 99,78 1,143 2286,430 0,88 2,012
40 a 100 113,78 99,78 1,140 6841,852 0,78 5,337
Media 11,881
J.3.- Carbono total no SAF café.
Carbono na BAV Carbono em A.M Pé Carbono herbaceo e liteira Carbono no solc Total de carbono
t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
75,63 0 25,56 11,881 113,07
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Apéndice 3. Custos de producgéo de alguns sistentisuso-da-terra e seu analise econdmico na areaetgudo. 2006.



3.1. Custo de producéo do sistema coca tecnologiadicional 1 x 1m.
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LA BO R E S Preco ANO 1
Unidade. unidade Quantidade Total.

A. Gastos do cultivo 795,08
- Manejo de Germinadores Salario 2,86 3 8,58
- Manejo de Viveiro de Coca Salario 2,86 40 114,40
- Preparacao de terreno Salario 2,86 40 114,40
- Transplante de Coca Salario 2,86 35 100,10
- Replante Salario 2,86 3 8,58
- Manuteng&o Salario 2,86 120 343,20
- Controle fito sanitario Salario 2,86 10 28,60
- Fertilizaco Salario 2,86 15 42,90
- Colheita e carga Salario 2,86
- Desfolhe Salario 2,86 12 34,32
- Desalije Salario 2,86

B. GASTOS ESPECIAIS 495,00
- Compra de semente Kg. 15,00 20 300,00
- Bolsas para viveiro Kg. 12,00 55 66,00
- Fungicida Benlate Kg. 40,00 0,5 20,00
- Inseticida Lt. 12,00 2 24,00
- Uréia Kg. 0,30 100 30,00
- Sopre fosfato triplo Kg. 0,30 50 15,00
- Clorou de potassio Kg. 0,30 50 15,00
- Roca fosférica Kg. 0,10 250 25,00
- Sacos vazios Unidade 0,50
- Transporte colheita da Coca Salario 2,86
- Plantdes para replante Unidade 0,10

C. GASTOS GERAIS 116,11
- Imprevistos, Assisténcia técnica, Administaca 15% 116,11

TOTAL 1.406,19
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ANOS Producéo Preco Receita Bruto Custos
Kg Kg ($/ha) ($/ha) ($/ano)
1 500 1,32 1.406,19 -1.406,19
VAN 14% (654.60)
TIR (0,53)%
BIC (0.46)
Analise econémico do sistema coca (llicito)
ANOS Producgéo Preco Receita Bruto Custos Receita Neto
Kg Kg ($/ha) ($/ha) ($/ano)
1 500 5.22 13617,36 -13617,36
VAN 14% 1054.82
TIR 85%
B/C 1.85
3.2. Custo de producdo do SAF cacau melhorado (3n8xn)
LA B O R E S Preco ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5-30
Unidade. Unidade Quantid. Total. Quantid. Total. Quantid. Total. Quantid. Total. Quantid. Total.
A. GASTOS DO CULTIVO 112,11 199,98 199,98 199,98 199,98
Preparacgéo de terreno Sa_tlério 3,03 4 12,12
Alinhamento e oco Salario 3,03 8 2424
Transplante cacau Salario 3,03 4 12,12
Controle de ervas daninhas (2) Salario 3,03 8 2424 16 48,48 16 48,48 16 48,48 16 48,48
Ressemeado Salario 3,03 4 1212
Controle fito sanitario Salario 3,03 4 1212 4 1212 4 12,12 4 1212 4 12,12
Manutencio de arvores Salario 3,03 1 3,03 1 3,03 1 3,03 1 3,03 1 3,03
Fertilizag&o Salario 3,03 4 12,12 4 12,12 4 12,12 4 12,12 4 12,12
Colheita seca e acareio Salario 3,03 0,00 25 7575 25 7575 25 7575 25 7575
Poda de formacéo Salario 3,03 6 18,18 4 12,12 4 12,12 4 12,12
Despolpado, fermentado, seca, carga Salario 3,03 10 30,30 12 36,36 12 3636 12 36,36

B. GASTOS ESPECIAIS 613,00 132,00 131,20 131,20 131,20




o

Compra de plantées Unidade 0,45 850 382,50
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- Uréia Kg. 0,30 50 15,00 200 60,00 200 60,00 200 60,00 200 60,00
Super fosfato triplo Kg. 0,30 150 45,00 100 30,00 100 30,00 100 30,00 100 30,00
Clorou de potéssio Kg. 0,30 50 15,00 100 30,00 100 30,00 100 30,00 100 30,00
Gramofone Lt 11,00 4 44,00 0,00
Cupravit Kg. 5,00 1 5,00 0,00
Thiodan Lt 14,00 1 14,00 0,00
Transporte de insumos Kg. 0,03 250 7,50 400 12,00 250 7,50 250 7,50 250 7,50
Transporte plantdes Unid. 0,10 850 85,00 0,00
Agrotin Lt 3,70 1 3,70 1 3,70 1 3,70
C. GASTOS GERAIS 108,77 108,77 108,77 108,77 49,68
- Imprevistos 5% 36,26 36,26 36,26 36,26 36,26
- Assisténcia Técnica 5% 36,26 36,26 36,26 36,26 36,26
- Administragéo 5% 36,26 36,26 36,26 36,26 36,26
TOTAL 833,88 440,75 439,95 439,95 417,16
ANOS Produgéo Preco Receita Bruto Custos Receita Neto
Kg Kg ($/ha) ($/ha) ($/ano)
1 1,22 0,00 833,88 -833,88
2 1,22 0,00 440,75 -440,75
3 800 1,22 976,00 439,95 536,05
4 1.000,00 1,22 1.220,00 439,95 780,05
5-30 1.172,23 1,22 1.430,12 417,16 1.012,96
VAN 14% Anual 279,17
TIR 23,88%
B/C 1,38

3.3. Custo de producdo do SAF cacau tradicional (4m4 m) .

LA B O R E S Preco ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5-35

Unidade. Unidade Quantid. Total. Quantid. Total. Quantid. Total. Quantid. Total. Quantid. Total.
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GASTOS DO CULTIVO 112,11 154,53 157,56 154,53 154,53
Preparacéo de terreno Salario 3,03 4 12,12
Alinhamento e oco Salario 3,03 8 24,24
Transplante cacau Salario 3,03 4 12,12
Controle de ervas daninhas (2) Salario 3,03 8 2424 12 36,36 12 36,36 12 36,36 12 36,36
Ressemeado Salario 3,03 4 1212
Controle fito sanitario Salario 3,03 4 1212 12,12 12,12 12,12 12,12
Manutencio de arvores Salario 3,03 1 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03
Fertilizacéo Salério 3,03 4 12,12 12,12 12,12 12,12 12,12
Colheita seca e acareio Salario 3,03 15 4545 15 45,45 15 4545 15 45,45
Poda de formacéo Saléario 3,03 5 15,15 4 12,12 3 9,09 3 9,09
Despolpado, fermentado, seca, carga Salério 3,03 10 30,30 12 36,36 12 36,36 12 36,36
GASTOS ESPECIAIS 440,00 57,00 56,20 56,20 56,20
Compra de plantées Unidade 0,45 650 292,50
- Uréia Kg. 0,30 50 15,00 50 15,00 50 15,00 50 15,00 50 15,00
Super fosfato triplo Kg. 0,30 50 15,00 50 15,00 50 15,00 50 15,00 50 15,00
Clorou de potéassio Kg. 0,30 50 15,00 50 15,00 50 15,00 50 15,00 50 15,00
Gramofone Lt 11,00 1 11,00
Cupravit Kg. 5,00 1 5,00
Thiodan Lt 14,00 1 14,00
Transporte de insumos Kg. 0,03 250 7,50 400 12,00 250 7,50 250 7,50 250 7,50
Transporte plantdes Unid. 0,10 650 65,00
Agrotin Lt 3,70 1 3,70 1 3,70 1 3,70
GASTOS GERAIS 82,82 82,82 82,82 82,82 82,82
- Imprevistos 5% 27,61 27,61 27,61 27,61 27,61
- Assisténcia Técnica 5% 27,61 27,61 27,61 27,61 27,61
- Administracdo 5% 27,61 27,61 27,61 27,61 27,61
TOTAL 634,93 294,35 296,58 293,55 293,55
ANOS Producéo Preco Ingresso Bruto Custos Ingresso Neto
Kg Kg ($/ha) ($/ha) ($/ano)
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1 1,22 0,00 634,93 -634,93
2 1,22 0,00 294,35 -294,35
3 450 1,22 549,00 296,58 252,42
4 676 1,22 824,72 293,55 531,17
5-35 867 1,22 1.057,72 293,55 76417
VAN 14% Anual 98,32
TIR 18,64%
B/C 1,18
3.4. Custo de produgdo do SAF citrico 30 anos
LA B O R E S Preco ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4-30
Unidade. Unidade Quantid. Total. Quantid. Total. Quantid. Total. Quantid. Total.
A. GASTOS DEL CULTIVO 284,82 106,05 281,79 281,79
Preparacéo de terreno (R- D —Q) Salario. 3,03 33 99,99
Semeado Salario. 3,03 8 24,24
Replante Salario. 3,03 1 3,03
Abonamento Salario. 3,03 12 36,36 5 15,15 5 15,15 5 15,15
Controle de ervas daninhas (3) Salario. 3,03 30 90,90 20 60,60 20 60,60 20 60,60
Controle fito sanitario Salario. 3,03 8 24,24 8 24,24 8 24,24 8 24,24
Colheita e acareio Salario. 3,03 40 121,20 40 121,20
Selecao Salario. 3,03 6 18,18 6 18,18
Embasado e carga Salério. 3,03 12 36,36 12 36,36
Manutencéo de arvores Salario. 3,03 2 6,06 2 6,06 2 6,06 2 6,06
B. GASTOS ESPECIAIS 502,67 250,60 250,60 250,60
Plantdes Unidade 0,91 277 252,07
Fertilizantes (170-40-150)
Uréia, CIK, SPT Kg. 0,36 360 129,60 360 129,60 360,00 129,60 360,00 129,60
Pesticida Furadan Kg. 2,42 50 121,00 50 121,00 50 121,00 50,00 121,00
C. GASTOS GERAIS 118,12 53,50 79,86 79,86
- Imprevistos 5% 39,37 17,83 26,62 26,62
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- Assisténcia Técnica 5% 39,37 17,83 26,62 26,62
- Administragéo 5% 39,37 17,83 26,62 26,62
TOTAL 905,61 410,15 612,25 612,25
ANOS Preco Receita Bruto Custos Receita Neto
Kg ($/ha) ($/ha) ($/ano)
1 0,11 0,00 905,61 -905,61
0,11 0,00 410,15 -410,15
15.000 0,11 1.650,00 612,25 1.037,75
4 -30 23.040 0,11 2.534,44 612,25 1.922,19
VAN 14% Anual 728,55
TIR 41,57
B/C 1,92
3.5. Custo de producdo do SAF citrico 15 anos
LA B O R E S Preco ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 - 15
Unidade Unidade Quantid Total. Quantid Total. Quantid Total. Quantid Total.
GASTOS DEL CULTIVO 239,37 81,81 221,19 221,19
Preparacéo de terreno (R- D —Q) Salario. 3,03 30 90,90
Semeado Salario. 3,03 8 24,24
Replante Salario. 3,03 3,03
Abonamento Salario. 3,03 24,24 5 15,15 5 15,15 5 15,15
Controle de ervas daninhas (3) Salario. 3,03 25 75,75 15 45,45 15 45,45 15 45,45
Controle fito sanitario Salario. 3,03 6 18,18 6 18,18 6 18,18 6 18,18
Colheita e acareio Salario. 3,03 30 90,90 30 90,90
Selecao Salario. 3,03 6 18,18 6 18,18
Embasado e carga Salario. 3,03 10 30,30 10 30,30
Manutencé&o de arvores Salario 3,03 1 3,03 1 3,03 1 3,03 1 3,03
GASTOS ESPECIAIS 454,27 202,20 202,20 202,20
Plantdes Unidade 0,91 277 252,07



Fertilizantes (170-40-150)
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Uréia, CIK, SPT Kg. 0,36 360 129,60 360 129,60 360,00 129,60 360,00 129,60
Pesticida Furadan Kg. 2,42 30 72,60 30 72,60 30 72,60 30 72,60
C. GASTOS GERAIS 104,05 42,60 63,51 63,51
- Imprevistos 34,68 14,20 21,17 21,17
- Assisténcia Técnica 5% 34,68 14,20 21,17 21,17
- Administragéo 5% 34,68 14,20 21,7 21,17
TOTAL 5% 797,69 326,61 486,90 486,90
ANOS Producéo Preco Receita Bruto Custos Receita Neto
Kg Kg ($/ha) ($/ha) ($/ano)
1 0,11 0,00 797,69 -797,69
0,11 0,00 326,61 -326,61
10123 0,11 1.113,53 486,90 626,63
4-15 14.865 0,11 1.635,18 486,90 1.148,28
VAN 14% Anual 151,79
TIR 21,41%
B/C 1,22
3.6. Custo de producgédo do sistema silvipastoril rrerado (Echinocloa polystachya HBK.)
LABO R E S Preco ANO 1 ANO 2 ANO 3
Unidade  Unidade Quantid Total. Quantid Total. Quantid Total.
GASTOS DEL CULTIVO 401,79 15,15 15,15
Preparacao de terreno Salario. 3,030 3 9,09
Arado HM 3,030 7 21,21
Rastro HM 3,030 2 6,06
Abrandar HM 3,030 3 9,09
Semeado Salario. 3,030 35 106,05
Saca e preparacao de galho Salario 3,030 20 60,60
Transporte Salario. 3,030 5 15,15
Fertilizagao Salario. 3,030 2 6,06 2 6,06 2 6,06
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Corte de ervas daninhas 3,030 15 45,45 2 6,06 6,06
Semente vegetativa Galhos 0,003 40.000,00 120,00
Manutencéo de arvores Salario 3,030 1 3,03 1 3,03 3,03
GASTOS ESPECIAIS 246,36 210,00 210,00
Uréia Kg. 0,300 200 60,00 200 60,00 200,00 60,00
SFT Kg. 0,300 300 90,00 300 90,00 300,00 90,00
CIK Kg. 0,300 200 60,00 200 60,00 200,00 60,00
Transporte de semente Viajes 12,120 3 36,36
GASTOS GERAIS 97,22 33,77 33,77
-Imprevistos 5% 32,41 11,26 11,26
- Assisténcia Técnica 5% 32,41 11,26 11,26
- Administracdo 5% 32,41 11,26 11,26
TOTAL 745,37 258,92 258,92
ANOS PRODUCAO PRECO RECEITA BRUTO CUSTOS RECEITA NETO
KGS. KGS. ($/HA) ($/HA) ($/ANO)
145.000,00 0,005 710,50 745,37 -745,37
162.130,00 0,005 794,44 258,92 535,51
167.906,00 0,005 82274 258,92 563,82
VAN 14% Anual 138,79
TIR 30,02%
B/C 1,21
3.7. Custo de producéo do sistema silvipastoris mo Paspalum conjugatum berg.
LA B O RE S Preco ANO 1 ANO 2 ANO 3-15
Unidade.  unidade. Quantidade Total. Quantidade Total Quantidade Total
A. GASTOS DEL CULTIVO 63,63 9,09 9,09
Preparacgéo de terreno Salario 3,030 8 24,24
Manutencéo de arvores salario 3,030 1 3,03 1 3,03 1 3,03
Semeado Salario 3,030 2 6,06
Controle de ervas daninhas Salario 3,030 10 30,30 2 6,06 2 6,06
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GASTOS ESPECIAIS 12,12 0,00 0,00
Transporte de semente 12,120 1 12,12
GASTOS GERAIS 3,79 0,45 0,45
- Imprevistos 3,79 0,45 0,45
TOTAL 79,54 9,54 9,54
ANOS PRODUGCAO PRECO RECEITA BRUTO CUSTOS RECEITA NETO
KGS. KGS. ($/HA) ($/HA) ($/ANO)
1 0,004 13,00 79,54 -79,54
2 0,004 44,26 9,54 34,72
3-15 0,004 75,81 9,54 66,27
14% Anual 1,67
15,67%
1,02
Custo de producéo do SAF Pupunha
LA B O RE S Prego ANO 1 ANO 2 ANO 3-5
Unidade. unidade. Quantidade Total. Quantidade Total. Quantidade
GASTOS DEL CULTIVO 402,99 163,62 175,74
Preparacgéo de terreno §a_1lério. 3,03 30 90,90
Semeado Salario. 3,03 35 106,05
Abonamento Salario. 3,03 5 15,15 8 24,24 5 15,15
Labores culturais Salario. 3,03 50 151,50 40 121,20 30 90,90
semeado de arvores Salario. 3,03 9,09
Manutenc&o de arvores Salario. 3,03 15,15 3,03 1 3,03
Controle fito sanitario Salario. 303 1515 6.06 2 6.06
Colheita Salario. 3,03 9,09 20 60,60
GASTOS ESPECIAIS 295,00 150,00 120,00
Compra sementes Unidade 5000,00 0,015 75,00

Fertilizantes



Roca fosférica Kg. 0,30 500 150,00 500 150,00 400,00 120,00

@Nﬂ%
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Guano de islas Kg. 0,28 250 70,00
C. GASTOS GERAIS 62,82 28,23 26,62
- Imprevistos 5% 20,94 9,41 8,87
- Assisténcia Técnica 5% 2094 9,41 8,87
- Administracdo 5% 20,94 9,41 8,87
TOTAL 760,81 341,85 322,36
ANOS PRODUGAO PRECO RECEITA BRUTO CUSTOS RECEITA NETO
Ks. Ks. ($/HA) ($/HA) ($/Ano)
0,00 0,00 760,81 -760,81
200 1,50 300,00 341,85 -41,85
3-5 1.560 1,50 2.340,00 322,36 2.017,64
VAN 14% Anual 662,2
TIR 60,12%
B/C 1,99

Buisn

3.9. Custo de produgdo do SAF Café

Woa yoajunsanurmmm Je 3anpoud syl asuao)) aseajd HJBULIBYRM SIL aNOLWAJ 0]
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LA BO RE S Preco ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4-5
Unidade. Unidade Quantidade Total. Quantidade Total. Quantidade Total. Quantidade Total.
A. GASTOS DEL CULTIVO 518,13 90,90 142,41 142,41
Preparacdo de plantulas Salario 3,03 20 60,60
Salario
Preparagéo de viveiro 3,03 50 151,50
N Salario
- Preparacéo de terreno 3,03 40 121,20
Instalacdo em terreno definitivo Salario 3,03 30 90,90
- Replante Salario 3,03 1 3,03
Abonamento Salario 3,03 6 18,18 6 18,18 6 18,18 6 18,18
Labores culturais Salario 3,03 20 60,60 20 60,60 15 4545 15 4545
Salario

Controle fito sanitario 3,03 2 6,06 2 6,06 2 6,06 2 6,06
Salario

Colheita e despolpado 3,03 20 60,60 20 60,60




Salario

INOS
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Ensacado 3,03 2 6,06 2 6,06
Manutencio de arvores Salario 3,03 2 6,06 2 6,06 2 6,06 2 6,06
B. GASTOS ESPECIAIS 153,20 95,00 195,80 196
- Compra de sementes Kg. 2,00 1,8 3,60
- Uréia Kg. 0,36 150 54,00 150 54,00 150 54,00 150 54,00
- Sopre fosfato triplo Kg. 0,41 100 41,00 100 41,00 100 41,00 100 41,00
- Clorou de potéassio Kg. 110,00 0 39,60
- Sacos vazios Kg. 0,30 50 15,00 50 15,00 50 15,00
Transporte para colheita Salario 2,86 30 85,80 30 85,80
C. GASTOS GERAIS 60,42 16,73 30,44 30,44
- Imprevistos, assisténcia téc. Adm 15% 60,42 16,73 30,44 30,44
TOTAL 731,75 202,63 368,65 368,65
ANOS PRODUGCAO PRECO RECEITA BRUTO CUSTOS RECEITA NETO
Ks. Ks. ($/HA) ($/HA) ($/Ano)
1,45 0,00 731,75 -731,75
150 1,45 217,50 202,63 14,87
900 1,45 1.305,00 368,65 936,35
4-5 937 1,45 1.358,65 368,65 990,00
VAN 14% Anual 587,73
TIR 48,94%
B/C 1,92
3.10.Custo de producéo do sistema Capoeira 12 anos.
ANO ANO ANO ANO
LA B O R E S Preco 1 ANO2 ANO3 ANO4 ANO5 ANOG6 ANO7 8 9 ANO 10 11 ANO 12
Uites Uit - Total Total Total Total Total  Total Total Total Total Total Total
A GASTOS DEL CULTIVO 3.03 6.06 3.03 6.06  3.03 9.09 6.06 3.03 9.09 6.06 6.06 9.09
mantenimento de arvores Jor. 3.03 3.03 6.06 3.03 6.06 3.03 9.09 6.06 3.03 9.09 6.06 6.06 9.09
B. GASTOS ESPECIAIS 2.00 4.00 5,00 6,00 7,00 008, 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00

Materiais Unidade 1 2 4,00 5 6,00 7,00 8,00 9 10,00 11,00 12,00 13,00 4,001




C. GASTOS GERAIS 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45

Imprev-, asiss. Téc. Adm. 9% 0,45 045 045 045 045 045 045 045 0,45 045 450 045
TOTAL 548 1051 848 1251 10481754 1551 1348 20,54 1851 19051 2354
ANOS PRODUGAO PRECO RECEITA BRUTO CUSTOS RECEITA NETO
Ks. Ks. ($/HA) ($/HA) ($/Ano)
1 214 0,09 19.26 5,48 (5.48) VAN 14% 262,12
2 328 0,09 29.52 10,51 19.01 TIR  396,34%
3 429 0,09 38.61 8,48 30.13 BIC 55,50
4 580 0,09 52.20 12,51 39.69
5 675 0,09 60.75 10,48 50.27
6 789 0,09 71.01 17,54 53.47
7 870 0,09 78.30 15,51 62.79
8 995 0,09 89.55 13,48 76.07
9 1,120 0,09 100.80 20,54 80.26
10 1,280 0,09 115.20 18,51 96.69
11 1,580 0,09 142.20 19,51 122.69
12 1,678 0,09 151.02 23,54 127.48

Apéndice 4. ANVA do total de armazenamento de qzoluor faixa de idades.
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F.V GL SQ oM Fc
Tratamentos 2 1396,66! 698,33 61,566
Erro 6 68,056 11,343

Total 8
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Apéndice 5. Resultados da anélise comparando ndédimazenamento de carbono no solo,

biomassa aérea e total por ano dos sistemas cogaa c

Sistemas de uso-da-terra Carbono na
Carbono no piomassa aérea Carbono
solo total

---------------------- t/ha?/ang’ -----------------
Cultivo de coca 13,84 Dif. 66,52 Dif. 80,36 Dif.
SSPEchynochloa polystachy&anos 4,5¢ NS 23,5/ NS 28,1z NS
SSPPaspalum conjugaturh5 anos 0,35 * 4,14 NS 4,49 NS
Capoeira 12 anos 1,06 NS 8,8¢ NS 9,92 NS
SAF Cacau tradicional 35 anos 0,21 ~* 3,07 NS 3,27 NS
SAF Citricos 15 anos 0,83 * 6,65 NS 7,48 NS
SAF Citricos 30 anos 0,37 NS 5,02 NS 5,4C NS
SAF Cacau melhorado 30 anos 0,43 NS 3,30 NS 3,72 NS
SAF Pupunha 5 anos 1,91 * 28,27 NS 30,18 NS
SAF Café 3 anos 3,9¢ * 33,7¢ NS 37,6¢ NS

(*) Significativo; (*°) N&o significativo.

Apéndice 6. Resultados da analise comparando rdédamazenamento de carbono no solo,

biomassa aérea e total por ano dos sistemas capoaica

Sistemas de uso-da-terra Carbono na
Carbono no pijomassa aérea Carbono
solo total
------------------------ t/ha/ang™ --------------
Capoeira 12 anos 1,0€ Dif. 8,8¢ Dif. 9,9z Dif

SSPEchynochloa polystachydBK.3 anos 4,58 NS 23,54 NS 28,12NS
SSPPaspalum conjugaturBerg. 15 anos 0,3t * 4,14 NS 4,4 NS

Cultivo de coca 1 ano 13,84 NS 66,52 NS 80,36 NS
SAF Cacau tradicional 35 anos 0,21 NS 3,07 NS 3,NS
SAF Citricos 15 anos 0,8 NS 6,6t NS 7,46 NS
SAF Citricos 30 anos 0,37 NS 5,02 NS 5,40 NS
SAF Cacau melhorado 30 anos 0,4 NS 3,3( NS 3,72 NS
SAF Pupunha 5 anos 1,91 NS 28,27 NS 30,18NS
SAF Café 3 anos 3,96 NS 33,73 NS 37,69NS

(*) Significativo, (-) N&o significativo.
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Apéndice 7. Analise da regressdao da utilidade empda dos sistemas de uso-da-terra em José
Crespo e Castillo, 2007.

Dependent Variable - LOG
Method : Leasuarg:
Date: 08/22/07 Time: 21:.

Sample 21 20(

Included observations
Excluded observations

Variable Coefficien Std. Erro t-Statistic Prob.
C 4,90445! 0,10973! 44,6957 0,000(
LOG(P) 0,57978: 0,02458: 23,5844 0,000(
S1 -0,157216 0,085435 -1,840181 0,0673
S2 0,564302 0,085435 6,605045 0,0000
S& -0,47852 0,08543! -5,60106: 0,000(
S4 0,675921 0,08543! 7,91158I 0,000(
S5 -1,535562 0,085435 -17,97346 0,0000
S6 -0,929471 0,085435 -10,87928 0,0000
S7 -0,85791. 0,08543! -10,0416! 0,000(
SE -1,20674! 0,08543! -14,1247: 0,000(
S9 0,793166 0,086595 9,159473 0,0000
R-squared 0,922786 Mean dependent var 6,752260
Adjusted R-squared 0,918679S.D. dependent var 0,947400
S.E. of regression 0,270169 Akaike info criterion 0,274152
Sum squared resid 13,72237Schwarz criterion 0,456194
Log likelihood -16,27813 F-statistic 224,6786
Durbin-Watson stat 1,505212 Prob(F-statistic) 0,000000
O modelo é:

In(U) = 5.697624 + 0.5797828858*LOG(P) - 0.15721Bxr1 + 0.5643017418*S2 - 0.4785266766*S3 +
0.6759259567*S4 - 1.535561527*S5 - 0.9294709424*888579115306*S7 - 1.206745112*S8 +
0.7931656661*S9 — 0.793166*S10

Apéndice 8. Test de white de heteroscedasticidad para o matieldilidade em funcdo dos
sistemas de uso-da-terra em José Crespo e Cazhila,
White Heteroskedasticity Test:

F-statistic 5.252064 Probability 0.000000
Obs*R-square 46.9691( Probability 0.00000:

Test Equatior

Dependent Variable: RESID"2

Method: Least Squares

Date: 09/18/07 Time: 19:

Sample: 1 20

Included observations: 199

Excluded observations: 1

White Heteroskedastici-Consistent Standard Errors & Covaria

Variable Coefficien  Std. Erro t-Statistic Prob.
C 1.68504¢ 0.55705: 3.02494: 0.002¢
LOG(P) -0.671332 0.195815 -3.428404 0.0007
(LOG(P))*2 0.083977 0.023885 3.515941 0.0005
S1 -0.30368: 0.20812: -1.45916! 0.146:

SZ -0.394891 0.20824. -1.89632! 0.059¢

S3 -0.392067 0.208026 -1.884703 0.0610

S4 -0.395111 0.208530 -1.894748 0.0597

SE -0.38893! 0.20786° -1.87109: 0.062¢

S€ -0.34358. 0.20739I -1.65666: 0.099:
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S7 -0.395502 0.208325 -1.898488 0.0592

S€ -0.388141  0.20783 -1.86758! 0.063¢

S10 -0.292976 0.207729 -1.410373 0.1601
R-squared 0.236026 Mean dependent var 0.068957
Adjusted R-squared 0.191086 S.D. dependent var 0.315040
S.E. of regressic 0.28334(  Akaike info criterior 0.374111
Sum squared res 15.0132° Schwarz criterio 0.57270:
Log likelihood -25.22392 F-statistic 5.252064
Durbin-Watson stat 1.982604 Prob(F-statistic) 0.000000

Apéndice 9. Analise da regressdo com corre¢do edeedasticidade da utilidade em fungéo

dos sistemas de uso-da-terra em José Crespo ddC2807.

Dependent Variab: LOG(U)

Method: Least Squares

Date: 09/19/07 Time: 18:26

Sample: 1 20

Included observations: 1

Excluded observations: 1

White Heteroskedasticity-Consistent Standard Er€o@ovariance

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.

C 490445¢  0.20218: 24.2569I 0.000(

LOG(P, 0.57978.  0.04556. 12.7249: 0.000(

S1 -0.157216 0.104863 -1.499255 0.1355

S2 0.564302 0.078541  7.184835 0.0000

S@ -0.47852°  0.07948!  -6.02008! 0.000(

S4 0.675921  0.07846: 8.61399: 0.000(

S5 -1.535562 0.080523 -19.06986 0.0000

S6 -0.929471 0.094257 -9.861040 0.0000

S7 -0.85791: 0.07833(  -10.9516: 0.000(

S€ -1.20674!  0.08078:  -14.9381l 0.000(

S9 0.793166 0.165802  4.783819 0.0000
R-squared 0.922786 Mean dependent var 6.752260
Adjusted R-squared 0.918679S.D. dependent var 0.947400

S.E. of regressic 0.27016! Akaike info criterior 0.27415:
Sum squared resid 13.72237Schwarz criterion 0.456194

Log likelihood -16.27813 F-statistic 224.6786

Durbin-Watson stat 1.505212 Prob(F-statistic) _ 0.000000
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da-terra em José Crespo e Castillo, 2007.
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Dependent Variable - LOGI
Method : Least Squart
Date: 08/22/07 Time: 22:,

Sample 1

Included observations

Excluded observations

Variable Coefficien Std. Erro t-Statistic Prob.

LOG(P; 0.58483( 0.0438% 13.3230! 0.000(

C 4.037923 0.175039 23.06874 0.0000

EA 1.352336 0.082681 16.35606 0.0000

EC -0.02635! 0.08814: -0.29900! 0.765:

R-square 0.74426! Mean dependent v 6.75226!

Adjusted F-square 0.74033. S.D. dependent v 0.€4740(

S.E. of regressic 0.48277: Akaike info criterior 1.40135!

Sum squared res 45.4487. Schwarz criterio 1.46755!

Log likelihooc -135.435.  F-statistic 189.169!

Durbin-Watson stz 2.24616. Prob(F-statistic 0.00000(
O modelo é:

In(U) = 4.011568 + 0.5848303233*LOG(P) + 1.35233B%A + 0.026355*EB - 0.02635497006*EC

Apéndice 11. Test de white de heterocedasticidad panodelo da utilidade em funcéo das
faixas de idades dos sistemas de uso-da-terra gémClespo e Castillo, 2007.

White Heteroskedasticity Te

F-statistic 13.12535 Probability 0.000000
Obs*R-squared 42.38426 Probability 0.000000
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squar
Date: 09/18/07 Time: 19:48
Sample: 1 200
Included observations: 1!
Excluded observations
White Heteroskedasticity-Consistent Standard Er&o@ovariance
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C 1.660886  0.808770 2.053594 0.0414
LOG(P; -0.79212: 0.45154i -1.75424: 0.081(
(LOG(P))z 0.095771 0.06106! 1.56840 0.118¢
EA 0.121475  0.050715 2.395227 0.0176
EC 0.277482  0.055462 5.003112 0.0000
R-square 0.21298! Mean dependent v 0.22838I
Adjusted F-square 0.19675! S.D. dependent v 0.38679i
S.E. of regression 0.346663 Akaike info criterion 0.743875
Sum squared resid 23.31394Schwarz criterion 0.826621
Log likelihooc -69.0155  F-statistic 13.1253!
Durbin-Watson stz 1.58979!  Prob(F-statistic 0.00000t
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Apéndice 12. Analise da regressdo com correcao etierdtedasticidade da utilidade em

funcao das faixas de idades dos sistemas de ussarrdeem José Crespo e Castillo, 2007.

Dependent Variable: LOG(!

Method: Least Squar

Date: 09/06/07 Time: 10:41

Sample: 1 200

Included observations: 1

Excluded observations

White Heteroskedasticity-Consistent Standard Er&o@ovariance

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LOG(P) 0.584830 0.061283 9.543171 0.0000
C 4.03792:  0.23362 17.2834! 0.000c
EA 1.35233(  0.06708! 20.1577: 0.000(¢
EC -0.026355 0.089965 -0.292948 0.7699
R-squared 0.744265 Mean dependent var 6.752260
Adjusted R-squared 0.740331S.D. dependent var 0.947400
S.E. of regressic 0.48277: Akaike info criterion 1.40135!
Sum squared res 45.4487. Schwarz criterio 1.46755!
Log likelihood -135.4351 F-statistic 189.1696
Durbin-Watson stat 2.246163 Prob(F-statistic) 0.000000
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