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Palma Forrageira (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck) In Natura ou

Farelada na Dieta de Borregos.

RESUMO - A palma forrageira pode ser mantida no campo por
aproximadamente quatro anos sem comprometer seu valor nutritivo.
Entretanto, fatores como infestacdo por cochonilha (Dactylopius sp) levam a
necessidade de colheita desse material. Atualmente existem produtores no
Nordeste que cultivam palma para comercializagdo. Assim, a desidratacao da
palma pode reduzir o custo com transporte. Trinta borregos com peso vivo
inicial de 19+0,35kg foram distribuidos aleatoriamente em cinco tratamentos,
para avaliar o efeito da desidratacdo da palma sobre o desempenho dos
animais. A dieta basal foi composta por feno de Tifton (Cynodon dactylon),
farelo de soja (Glycine max (L.), sal mineral e calcario. Palma in natura ou
desidratada (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck) (farelo de palma) e ureia
substituiram 50% ou 100% de feno de Tifton. Os animais foram alimentados
duas vezes ao dia, as 8:00 e as 15:00 horas. Semanalmente foi mensurado o
consumo agua, corrigido para evaporagado. Farelo de palma aumentou a
ingestdo de agua em comparacdo ao feno de tifton. O ganho de peso foi
semelhante entre os diferentes tratamentos e foi correlacionado com o
consumo de energia (r= 0.80252; p<0.0001). O rendimento de carcaga foi
semelhante entre as dietas baseadas em palma e menor na dieta contendo
feno como unico volumoso. Farelo de palma aumentou o o peso do figado, rins

e intestino grosso.

Palavras-chave: cactacea, carcagca, consumo, comportamento ingestivo,

desempenho
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Fresh or dehydrated cactus (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck) in diets

for lambs.

ABSTRACT - Cactus could keep on field and maintain the nutritive value for
already four years. However, some factors as infestation of cactus plantation by
Dactylopius sp may encourage harvest and dehydration of cactus. Currently in
Brazil there are cactus producers that produce cactus only for
commercialization. So, dehydration of cactus reduces transportation cost. Thirty
lambs initial body mass of 19+0,35kg were randomly allocated in five treatments
to evaluate the effect of dehydration of cactus on animal performance. Basal
diet were composed by Tifton hay (Cynodon dactylon), soybean (Glycine max
(L.), mineral salt and limestone. Fresh or dehydrated cactus (Nopalea
cochenillifera Salm-Dyck) plus urea replaced 50% or 100% of Tifton hay. Lambs
were fed twice daily at 8:0 and 15:0 h. Weekly water intake corrected for
evaporation loss was monitored. The animals were weighted each two weeks.
Dehydrated cactus increases drinking water compared to Tifton hay. Weight
gain was similar among diets and was correlated to energy intake (r= 0.80252;
p<0.0001). Carcass yield was similar among diets based on cactus and lower in
Tifton hay diet. Dehydrated cactus increases liver, kidneys, and intestines

weight.

Keywords: cactus, carcass, ingestive behavior, intake, performance
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Introducgao

A criagcao de pequenos ruminantes € uma alternativa economicamente
viavel para producao de carne, leite e pele na maioria dos paises do mundo.
Esses animais sao eficientes na utilizagdo da agua e sao seletivos durante a
alimentacao, o que resulta, em geral, que a dieta consumida seja mais rica em
nutrientes do que a que lhes é ofertada, resultando em bom desempenho na
utilizagcao de alimentos concentrados e volumosos.

O Nordeste Brasileiro detém 58,6% do rebanho ovino nacional. Em
Pernambuco, de 1995 a 2006, o rebanho ovino cresceu 40,5%, perfazendo um
plantel de 943.016 animais e, neste mesmo periodo, a area cultivada de
pastagem cresceu apenas 17,6% (IBGE, 2006). Possivelmente, houve
aumento do rebanho de elite, que requer maior aporte de concentrado e
alimentos alternativos. Portanto, faz-se necessario mais pesquisas, objetivando
o melhor aproveitamento de recursos forrageiros nativos e exdticos, assim
como a formulagdo de dietas visando o melhor desempenho animal a baixo
custo de producgéo.

O Nordeste Brasileiro é caracterizado por possuir 70% da sua area em
clima semi-arido, com precipitacdes anuais que variam em média de 200 a 700
mm (GUERRA, 2004), concentradas em um periodo de 3 a 4 meses do ano.
Os solos séo ricos, porém rasos, e em algumas regides sao salinos. As altas
temperaturas da regidao também contribuem na formacao da vegetacao local, a
caatinga, que durante o periodo de estiagem se comporta de forma a
sobreviver, diminuindo ou anulando a produg¢ao de massa verde, e diminuindo
o seu valor nutricional, caso nao seja bem manejada. Entao, a conservacgéo de
forragem e o cultivo de plantas adaptadas as condi¢des do semi-arido séo
praticas imprescindiveis para o sucesso da producdo de ruminantes nessa
Regido.

A palma forrageira esta entre as plantas introduzidas no semi-arido que
melhor se adaptou a essas condigdes, sendo uma forrageira estratégica nos
diversos sistemas de producado, tendo em vista que sua qualidade nutricional
se mantém estavel durante todo o ano, aumentando apenas a produtividade,
que, segundo Santos et al. (2006) é de 320 t de MV/ha a cada dois anos, com

uma populacado de 40 000 plantas por hectare. Estima-se que a area plantada
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de palma forrageira ultrapasse 600 mil hectares no Nordeste, sendo 150 mil
hectares somente em Pernambuco (GUERRA, 2004).

As principais caracteristicas quimicas da palma forrageira sédo alto
conteudo de agua, minerais e carboidratos soluveis e baixa porcentagem de
proteina, sendo classificada como concentrado energético, segundo Teixeira
(2001).

A palma forrageira apresenta caracteristicas de cultivo e fibras
semelhantes a de alimentos volumosos, porém a concentracdo de nutrientes
na MS a classifica como alimento concentrado energético, por possuir teor de
fibra bruta < 18% e de NDT acima de 60%.

Batista et. al (2003a, 2003b) relatam valores médios de matéria seca
(MS) 12%, matéria organica (MO) 81,4%, proteina bruta (PB) 6,2%, extrato
etéreo (EE) 2,1%, fibra em detergente neutro (FDN) 26,9%, fibra em detergente
acido (FDA) 16%, nutrientes digestiveis totais (NDT) 66,2%, para Opuntia
ficcus-indica e Nopalea cochenilifera.

O consumo da palma reduz a necessidade de ingestdo de agua por
caprinos (VIEIRA, 2006) e ovinos (BISPO et al. 2008), entretanto pode limitar
fisicamente o consumo e aumentar a diurese (VIEIRA, 2006).

A agua é um bem escasso em diversas regides do mundo, assim como
no nordeste do Brasil. Portanto, a palma forrageira pode representando valiosa
contribuigcdo no suprimento desse liquido para os caprinos e ovinos nas regides
semi-aridas. A agua acumulada nos cladédios de palma forrageira é
incrementada com a adubacado, sendo os melhores resultados observados
quando as formas de adubacdo organica e mineral sdo associadas. Leite
(2009), analisando a capacidade de armazenamento de agua da palma,
verificou que a variedade Alagoas armazenou 136,4 toneladas de agua/ha e a
miuda 79,0 ton./ha, quando se utilizou adubag¢do organo-mineral.

Embora a palma possua valores de 26,2 a 35,9% de FDN, verificam-se
fezes liquefeitas quando é utilizada como unico alimento ou em grande
percentual da dieta. Assim como a maioria dos alimentos, a palma n&o deve
ser fornecida como unico componente da dieta e sim participar da dieta na qual
ira contribuir nutricionalmente e economicamente com a melhor combinagao de
nutrientes, a fim de atender a exigéncias nutricionais de cada espécie,

categoria e nivel de producao.
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Segundo Albuquerque et al. (2002), animais alimentados com
quantidades elevadas de palma, comumente apresentam disturbios digestivos,
0 que provavelmente esta associado a baixa quantidade de fibras dessa
forrageira.

Araujo et al. (2004) concluiram que é possivel substituir o milho por
palma forrageira (cultivar gigante ou miuda) em dietas que contenham pelo
menos 36% de palma na matéria seca, sem alteragdo dos coeficientes de
digestibilidade, mantendo-se niveis de producao de leite e gordura satisfatérios,
com baixa utilizacdo de concentrado na dieta.

A palma pode preservar o seu valor nutritivo durante um longo periodo,
podendo ser colhida ou deixada a campo sem prejuizo de sua qualidade e
produtividade. O aparecimento pragas, como € o caso da cochonilha do
carmim, pode levar a necessidade de colheita o mais rapidamente possivel, a
fim de ajudar no controle ou prevenir a propagagao dos insetos. Outro fator
importante é que apos quatro anos, o palmal diminui a produgéo e atinge um
porte suscetivel a tombamento, além de ocorrer lignificagdo das raquetes méae
e primarias, durante periodos de estiagem prolongada. Quando inicia o periodo
chuvoso, ainda nao existe uma oferta forrageira suficiente para os animais e a
palma continua sendo colhida, o que pode ocasionar apodrecimento e morte
das plantas. Nestes casos, a transformacdo da palma em farelo seria uma
alternativa para melhorar o seu aproveitamento. A transformagao da palma em
farelo também proporciona mistura mais homogénea com alimentos
concentrados e elimina possiveis fermentagdes que ocorrem com a palma in
natura.

Outro aspecto a ser mencionado é o transporte. Atualmente existem
produtores que cultivam palma para comercializagdo. Portanto, a
transformacdo da palma in natura em farelo reduz o custo com frete por
unidade de matéria seca transportada.

Véras et al. (2002) ao avaliarem a utilizagdo do farelo de palma
forrageira (Opuntia ficus-indica Mill) em substituicdo ao milho para ovinos
(niveis de substituicdo 0, 25, 50 e 75%) verificaram que o consumo e 0s
coeficientes de digestibilidade aparente da materia seca e dos nutrientes néo
foram afetados. Na opinido dos mesmos autores, o farelo de palma possui

grande potencial para uso como fonte de energia para ruminantes.
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Cunha (2002), avaliando o efeito de diferentes niveis de farelo de palma
(30, 50, 60 e 80%) na alimentagdo de ovinos, obteve ganho médio diario de
216, 197, 157 e 98g, respectivamente, recomendando o nivel de 60% como o
tratamento que obteve resultados satisfatorios no desempenho dos animais.

Deve-se avaliar o potencial produtivo do farelo de palma para que se
possa realizar uma analise da viabilidade econémica do seu uso. O farelo de
palma pode se constituir num 6timo substituto do farelo de milho na terminagao
de cordeiros Santa Inés em confinamento, uma vez que a conformacgao e a
morfometria dos animais n&o sofreram alteracdes significativas (SOUZA, 2009).

Objetivou-se com este trabalho avaliar a substituicdo de feno de tifton

por palma forrageira in natura ou farelada na dieta dos ovinos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor Caprinovinocultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco, no
periodo de margo a maio de 2009, na cidade de Recife, PE.

O municipio encontra-se localizado entre as coordenadas geograficas,
8°04°03"" (S) e 34°55°00"" (W. Gr.), com altitude média de 4 m. De acordo com
a classificagao climatica de Képpen, o clima predominante € Am’s — quente e
umido (FIDEPE, 1982) com temperatura e umidade relativa média anual
variando de 24-27°C e 70-80%, respectivamente (INMET, 2004).

Foram utilizados 30 ovinos inteiros, sem padrao racial definido, com
peso vivo medio inicial de 19,0 +0,36 kg.

Os animais foram mantidos em baias individuais, medindo 2,0 x 1,1 m,
providas de comedouro de madeira ao nivel do chdo e bebedouro tipo balde,
piso de cimento e divisorias de madeira.

No inicio do experimento, foi realizado controle de ecto e endoparasitos
nos cordeiros. As baias eram limpas e a agua trocada diariamente.

As dietas experimentais foram formuladas para se obter uma
composi¢cdo de nutrientes suficientes a um ganho de peso diario de 150g
(NRC, 2007), utilizando-se palma forrageira cultivar miuda (Nopalea

cochenillifera Salm-Dyck), in natura e farelada, feno de capim tifton (Cynodon
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dactylon), farelo de soja (Glycine max (L.), ureia, sal mineral e calcario. Foi
utilizada ureia com sulfato de amoénia na relacéo 9:1, para corrigir o percentual
de proteina da palma (in natura ou farelada), igualando-a ao percentual de PB
do feno de tifton, uma vez que este ingrediente foi substituido por palma. Na
Tabela 1 pode-se visualizar a composigao quimica dos ingredientes e na
Tabela 2 a composigao das dietas experimentais.

O farelo de palma utilizado no experimento foi confeccionado no
Departamento de Zootecnia da UFRPE. A palma forrageira foi adquirida na
regiao de Lagoa de Itaenga-PE e armazenada no galpdo de ovinos.
Diariamente, parte foi utilizada para fornecimento in natura e outra parte foi
picada a faca, colocada em lona plastica ao sol durante 24h. Apods este
periodo, o material parcialmente desidratado foi triturado no picador de palma e
levado para ser seco por mais 24h a 60°C em estufa com ventilagdo forgada.
Apos seco, o farelo foi triturado em ensiladeira para que tivesse granulometria
homogénea, facilitando a mistura com os demais ingredientes da ragdo. Ao
final do processo, o farelo de palma forrageira apresentava concentragdo de
nutrientes na matéria seca semelhante a da palma in natura e teor de MS de
90%.

Tabela 1. Composi¢ao quimica, em percentagem da matéria seca, e prego dos ingredientes

das dietas experimentais

Farelo Feno

de de Farelo Mistura
Palma palma Tifton desoja Ureia Calcario Mineral
Matéria seca 7,3 82,2 84,5 80,6 98,0 99,0 99,0
Matéria 80,8
organica 81,5 92,6 84,6 - -

Proteina bruta 8,0 8,0 10,4 47.6 281,0 - -
Extrato etéreo 1,0 0,9 0,7 0,7 -

FDN 27,2 25,1 76,7 28,9 - - -
CNF 454 46,7 4.7 7,4 - - -
Matéria mineral 18,5 19,2 7,4 15,3 - - -
Ca 2,3 2,3 0,4 0,3 - 37,5 12,0
P 0,2 0,2 0,2 0,6 - 9,0

Preco (R$/kg) 026 029 032 090 100 0,12 1,50
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Tabela 2. Participagado dos ingredientes, composi¢gdo quimica, em percentagem da matéria
seca, e preco das dietas experimentais

Ingrediente Dieta

Fe FeFa FePa Fa Pa
Feno de Tifton 75,50 37,75 37,75 - -
Palma Forrageira - - 37,12 - 74,23
Farelo de Palma Forrageira - 37,12 - 74,23 -
Farelo de Soja 23,00 23,00 23,00 23,00 23,00
Ureia + Sulfato de Ambnia - 0,63 0,63 1,27 1,27
Calcario 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Mineral 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Preco (R$/kg MS) 0,457 045 0438 0444 0,418

Composicao quimica

Matéria Seca 88,15 88,20 22,60 88,25 12,95
Proteina Bruta 16,40 16,30 16,30 16,30 16,30
Nutrientes Digestiveis Totais 67,74 70,22 79,76 7593 81,78
Fibra em Detergente Neutro 62,10 4455 4455 26,95 26,95
Carboidratos nao-fibrosos 10,30 31,60 31,60 52,90 52,90
Extrato Etéreo 1,60 1,70 1,70 1,80 1,80
Ca 0,83 1,52 1,52 2,22 2,22
P 0,31 0,33 0,33 0,35 0,35

O arracoamento foi efetuado na forma de dieta completa, as 8h00 e
15h00, possibilitando sobras em torno de 10%. As quantidades de alimentos
fornecidos e as sobras foram pesados diariamente e o consumo foi ajustado
em dias alternados.

Foi fornecida a agua a vontade e seu consumo foi mensurado a cada 15
dias, sendo pesada a agua fornecida e 24h apds era novamente pesada. O
consumo foi determinado pela diferenga entre a oferta e a sobra. A taxa de
evaporagao era medida com auxilio de 3 baldes posicionados nas laterais e no
centro do galpgo.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com
cinco tratamentos e seis repeticoes.

O periodo experimental teve duragcdo de 75 dias, sendo 15 para
adaptagdo dos animais as instalagbes ao manejo. Durante o periodo de
adaptacao, todos os animais receberam a dieta composta com feno de tifton

como volumoso.
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Os animais foram pesados no inicio e final do periodo de adaptagédo com
jejum de solidos por 16 horas. No periodo de avaliagdo, os animais foram
pesados sem jejum a cada 15 dias, recebendo novamente jejum antes do
abate, o que permitiu acompanhar o desenvolvimento dos animais sem
comprometer o desempenho. Com o0 jejum no inicio do experimento e no
momento do abate, obteve-se o peso inicial e final, para determinar o ganho
meédio diario de peso.

Durante o periodo experimental foram monitoradas diariamente as
temperaturas maximas e minimas, com o auxilio de termdémetro de maxima e
minima e nos horarios do arragoamento foram medidas as temperaturas com o
auxilio de termbémetro de bulbo seco e bulbo uUmido, para posterior
determinacao da umidade. Os termémetros foram instalados em uma estacao
meteorologica, montada dentro do galpéo.

As medidas dos padrbes comportamentais foram realizadas através do
método pontual de varredura instantdnea (“Scan sampling”), proposta por
Martin & Bateson (1988), a intervalos de cinco minutos, por 24 horas
(JOHNSON; COMBS, 1991). Foram determinados nos intervalos de
observagao os seguintes comportamentos: tempo de ingestdo de alimentos,
tempo de ruminagédo e tempo em 6écio - em pé ou deitado do lado direito ou
esquerdo. Foram também verificadas as variaveis fisioldégicas: micgao,
defecacdo e o numero de vezes que o0 animal procurou agua.

O consumo voluntario de matéria seca e dos diferentes nutrientes, foi
calculado mediante a diferenga entre as quantidades oferecidas e refugadas.

Na ultima semana do periodo experimental, durante 72 horas, procedeu-
se a avaliagao da digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes, utilizando-se
coleta total de fezes.

Durante o periodo experimental foram tomadas amostras da dieta
fornecida e das sobras, semanalmente. No periodo de determinagdo da
digestibilidade, foram amostrados diariamente os alimentos, as sobras e as
fezes, que foram imediatamente secas em estufa com ventilagao forcada de ar,
a 55°C, moidas e acondicionadas em sacos plasticos previamente identificados
e armazenados em freezer a -20°C, para posterior determinacdo da

composi¢ao quimica.
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Para determinagao dos teores de matéria seca (MS), matéria mineral
(MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA), foram utilizadas metodologias
descritas por Silva e Queiroz (2002). Para quantificagdo dos carboidratos totais
(CHO), foi empregada a equacéo: 100 — (PB% + EE% + Cinzas%) e os teores
de carboidratos nao fibrosos CNF = 100% - (PB% + FDN% - PIDN + EE%
+MM%), em que PIDN é a proteina bruta insoluvel em detergente neutro
(HALL, 1999).

Para estimativa dos nutrientes digestiveis totais (NDT), foi utilizada a
equacgao descrita por Weiss (1999), na qual NDT = PBD + EED*2,25 + CNFD
+FDNcpD, sendo PBD = (PB ingerida - PB fezes), EED = (EE ingerido - EE
fezes), CNFD = (CNF ingeridos - CNF fezes) e FDNCPD = (FDNcp ingerido -
FDNCP fezes).

Todos os animais do experimento foram abatidos para avaliacao das
carcagas.

Ao final do experimento, os animais foram pesados para obtencdo do
peso corporal final (PCF) e, apds jejum de 16 horas, foram pesados novamente
para obtencdo do peso corporal ao abate (PCA). A perda de peso decorrente
do jejum (PJ) imposto foi obtida pela expressao: PJ = PCF — PCA.

Apds a pesagem, os animais foram atordoados por concussao cerebral e
apos 15s no maximo foi efetuada a sangria através da cisdo da veia jugular e
artéria carotida comum, cujo processo durou de 6 - 10 min. Em seguida,
procedeu-se a esfola, retirada das patas e da cabecga. As patas foram retiradas
seccionando-se a articulacdo carpo-metacarpiana e tarso-metatarsiana.

Procedeu-se a evisceragdo para obtengao da carcaga inteira e registro
dos pesos da carcaga quente com rins e gordura pélvica-renal (PCQrg). Neste
processo foram pesados o0 sangue, a carcaga, a pele, as patas e a cabeca.

O trato gastrintestinal (rumen/reticulo, omaso, abomaso, intestinos
delgado e grosso) foi pesado cheio e, em seguida, esvaziado, lavado e
novamente pesado, para determinacado do peso do corpo vazio (PCVZ), obtido
pela diferenga entre PCA e o conteudo do trato gastrintestinal (CTGI), a fim de
determinar o rendimento verdadeiro da carcaga (RV (%) = PCQ / PCVZ x 100).
Foi efetuada a separagdo da gordura das visceras, sendo pesada

separadamente. Posteriormente, as carcagas foram levadas a camara fria e
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mantidas por 24h em temperatura entre 2 e 4°C, para serem resfriadas com as
articulacbes tarso-metatarsianas distanciadas por meio de ganchos proprios.
Ao final deste periodo, foi registrado o peso da carcaga fria com rins e gordura
(PCFrg), permitindo assim, o calculo da perda por resfriamento (PR = PCQrg —
PQFrg). Foram retirados e pesados os rins e a gordura pélvica—renal da
carcaca fria, cujos valores foram subtraidos do PCQrg e PCFrg para
determinagado, respectivamente, dos pesos da carcaga quente(PCQ) e fria
(PCF) e dos rendimentos de carcaga quente(RCQ (%) = PCQ / PCA x 100) e
comercial (RC (%) PCF / PCA x 100).

Apdés a retirada das caudas, as carcacas foram divididas
longitudinalmente e as meias carcagas seccionadas em sete regides
anatdémicas (Pernil, Paleta, Lombo, Pescoco, Serrote e Costelas da 1% a 5% e da
62 a 13%) segundo Colomer-Rocher et al. (1998). O peso individual de cada
corte, composto pelos cortes efetuados nas meias carcagas esquerda e direita,
foi registrado para calculo da proporgédo em relagdo a soma das duas meias
carcagas, obtendo-se, assim, o rendimento comercial dos cortes das carcagas.
Foi avaliada ainda a area de olho de lombo, através do seccionamento da meia
carcaga entre a 122 e 132 costelas para medir, no musculo longissimus dorsi, a
area de olho de lombo. A gordura de cobertura também foi medida nesta
regido. Ainda foram feitas medi¢cdes biométricas nas carcagas.

Os calculos de margem bruta de lucro foram adaptados de Véras et al.
(2005) e foi determinada pela seguinte férmula: MB= (PF x 4,0-Pl x 4,0) - (CMS
x PC x CD)-DVM Em que: MB= Margem bruta de lucro (R$/animal); PF= Peso
vivo final (kg); 4,0= Preco por kg vivo cordeiro terminado (R$); Pl= Peso inicial
(kg); 4,0= Preco por kg vivo do cordeiro inicial (R$); CMS= Consumo de
matéria seca no confinamento (kg); PC= Periodo de confinamento; CD= Custo
de cada dieta por kg de MS (R$/kg MS); DVM= Despesas com vacina e
medicamento (R$).

Para o calculo do custo da alimentagao, os ingredientes foram cotados
em fevereiro de 2009, considerando o preco médio adotado na regido de
Recife-PE (Tabela 1) e quando o cambio era de U$1,00:R$2,30. Assim, obteve-
se o custo da alimentacdo por tratamento (Tabela 2). E importante mencionar
que a analise econdbmica consistiu do custo com a obtencédo do borrego e do

custo com alimentacédo. Os custos com instalagbes e mao-de-obra variam em
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funcdo das caracteristicas de cada sistema de producédo e seriam fixos para

sistemas semelhantes que adotassem as mesmas condi¢des de manejo.

Resultados e Discussao

Durante o periodo experimental, a temperatura variou de 25 a 32°C,
média de 28,5°C, e a umidade relativa do ar de 76 a 86%, com média de 81%
resultando em um indice de temperatura e umidade (ITU) de 80,66. Segundo
valores de ITU menores que 82 indicam auséncia do estresse por calor.

Houve efeito do tratamento (P>0,05) no consumo de matéria seca,
expresso em g/dia, em %PV e em g/PV®" (Tabela 3). As dietas contendo farelo
de palma e feno+farelo de palma e proporcionaram maior consumo de matéria
seca do que a dieta que recebeu palma in natura e nao apresentou diferenca

em relacao ao tratamento que recebeu feno e feno+palma in natura.

Tabela 3 - Consumo de matéria seca, nutrientes e agua por ovinos submetidos a dietas

contendo palma forrageira in natura ou farelada em substituicdo ao feno de tifton

Consumo de Nutrientes Dietas
Fe FeFa FePa Fa Pa Cv
Matéria Seca
g/ dia 658 ab 885 a 748 ab 890 a 607 b 19,47
% PV 296 Db 3,81a 3,27 b 3,82 a 2,83b 10,58
g/PV° 7" 64 b 83 a 71 ab 83 a 60b 9,94
Proteina Bruta
g/ dia 138 ab 165 a 139 ab 134 ab 114b 19,50
% PV 0,625ab 0,711a 0,616ab 0,573b 0,533b 10,89
g/PV°7"s 1,08c 2,86 bc 3,16 b 550a 2,15bc 41,99
Fibra Detergente Neutro
g/ dia 409 a 383 a 330 a 225b 165b 22,76
% PV 1,83 a 1,65 a 1,43 b 0,97 c 0,77c 12,82
g/PV°7™s 39 a 36 ab 31b 21c 16 ¢ 14,79
Nutrientes Digestiveis Totais
g/ dia 446 b 619 a 567 ab 673 a 443 b 19,52
% PV 223c 297 ab 3,18 a 3,27a 2,65bc 10,03
g/PV°7™s 4351c 5853ab 5423b 63,54a 4442c 12,37
Agua
Ingestéo voluntaria
(kg/dia) 222c 3,47 b 0,57 d 4,13 a 0,52d 20,83
(kg/kg MS) 3,37 3,96 0,77 4,70 0,85
(kg/kg NDT) 4,97 5,66 1,02 6,21 1,17
Via Dieta (kg/dia) 0111c 0,164c 4,031b 0,467c 5,568a 30,39
Total (kg/dia) 2329c 3,635b  4599b 4302b 6,089a 16,99

Letras diferentes nas linhas significam médias diferentes (P<0,05) pelo teste de Tukey
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O maior consumo de matéria seca pelos animais que receberam a dieta
a base de farelo de palma indica que o farelo possui boa palatabilidade, e
possibilita mistura mais homogénea, diminuindo a seletividade. A granulometria
da racao facilitou o consumo e preservou seu aspecto e palatabilidade entre as
refeicdbes, o que ndo aconteceu com as dietas que continham feno de tifton
exclusivamente ou palma in natura.

Os animais que receberam a dieta Fe selecionavam o farelo de soja e as
folhas do feno de tifton, o que pode ter influenciado a eficiéncia de alimentacao
(gMSingerida/min) (Tabela 7) e prejudicado o consumo. A mistura de ureia com
a palma in natura resultou em um material com aspecto pastoso, de rapida
fermentacdo quando se incorporava o farelo de soja, o que aparentemente
comprometeu sua palatabilidade. Provavelmente, o processamento da palma
forrageira, por resultar em particulas pequenas e mais desintegradas, facilitou a
liberacdo de agua e mucilagem que, reagindo com a ureia e farelo de soja,
fermentou ocasionando o aspecto observado. Em funcédo destas observagdes
passou-se a incorporar a ureia no farelo de soja no momento do arragoamento,
verificando-se, entdo, aumento no consumo pelos animais que receberam as
dietas com palma in natura (Figura 1). Na quarta semana, verificou-se queda
na ingestdo de MS, independentemente do tratamento. Esse resultado deve-

se, possivelmente, a ocorréncia de chuva neste periodo.

—A—Feno —#- FenoFar —-— FenoPal —— Farelo Palma

1,10
1,00 -
0,90
0,80
0,70 1
0,60 1

0,50

Consumo de Matéria Seca (Kg/dia)

0,40

Semanas

Figura 1. Consumo de materia seca, em fungdo da semana de observagao e do tratamento

O consumo médio de matéria seca nos diferentes tratamentos variou de

607 a 890 g/dia. Segundo estimativa de Cabral et al (2008), que desenvolveu
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uma equacgao para estimativa de consumo de MS e exigéncias de ovinos em
condigcoes brasileiras, animais com peso vivo médio de 20 kg, ganhando
150g/dia, consomem 0,81 kg de MS, valores estes semelhantes aos
observados no presente trabalho.

O consumo de proteina foi influenciado (P>0,05) pelos tratamentos,
sendo superior nos animais que receberam a dieta composta por feno+farelo
de palma. Este maior consumo de PB é consequéncia do maior consumo de
MS pelos animais que receberam a dieta composta por feno+farelo; uma vez
que as dietas eram isoproteicas, maior consumo de matéria seca resulta em
maior consumo de proteina. Esta tendéncia foi semelhante em relagao ao peso
vivo, divergindo apenas do tratamento Farelo que diferiu do Feno+farelo,
possivelmente devido a seletividade dos animais (Tabela 3).

O consumo de FDN foi maior (P<0,05) nas dietas contendo feno de tifton
como unico volumoso ou em associagdo com palma in natura ou farelada,
devido ao percentual de FDN nestas dietas, que foi mais alto do que nas dietas
contendo palma in natura ou farelada como volumoso exclusivo (Tabela 2).

As dietas compostas por feno e farelo de palma ou exclusivamente
farelo de palma proporcionaram maiores consumos de NDT (P<0,05) do que as
dietas compostas por feno ou palma in natura, em fungdo da variagdo no
consumo de MS.

A dieta contendo farelo de palma proporcionou a mais alta (P<0,05)
ingestao voluntaria de agua pelos animais (Tabela 3), enquanto as mais baixas
foram observadas nos animais que receberam as dietas compostas por
feno+palma ou palma in natura. Essas diferengas foram fungéo do teor de MS
das dietas experimentais, que resultou em menor ingestdo de agua quando a
dieta possuia baixo teor de MS. Este resultado foi também observado por
outros autores (BISPO, 2007; CUNHA, 1999).

Utilizando-se a equacdo proposta pelo NRC (2007) para estimar o
consumo de agua (TWI(L/dia)=3,86xDMI-0,99; onde: TWI=agua total ingerida;
DMI=MSingerida), obtém-se os valores de 2,5; 3,4; 2,9; 3,4 e 2,3 L/dia para as
dietas Feno, Feno+Farelo, Feno+Palma, Farelo e Palma, respectivamente.
Comparando-se esses valores com os apresentados na Tabela 3, verifica-se
que apenas a dieta composta por Feno e Feno+Farelo proporcionaram

resultados semelhantes, enquanto as dietas Feno+Palma, Farelo e Palma
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resultaram em ingestdo de agua 59; 25 e 160% mais alta. Verifica-se ainda
que, embora as dietas Feno+Palma e Palma fornecessem agua suficiente para
atender a exigéncia de agua dos animais, eles ingeriram voluntariamente agua,
demonstrando que ndo é somente o consumo de MS ou de energia
metabolizavel (EM) que determinam a ingestdo de agua. Devem-se levar em
conta outros fatores como oxalato e minerais, que aumentam a excregao
urinaria e, consequentemente, a ingestao voluntaria de agua.

Os percentuais de matéria seca das fezes foram 38,5; 27,6; 27,2; 20,4 e
33,0% para os tratamentos feno, feno+farelo, feno+palma, farelo e palma,
respectivamente, sendo mais alto (P<0,05) no tratamento Feno e mais baixo no
tratamento Farelo, o que indica que n&o € a presenga da agua na palma
forrageira que resulta nas fezes liquefeitas, pois a dieta a base de feno+farelo e
farelo continham percentuais de MS semelhantes ao da dieta feno (Tabela 2),
mas resultaram em fezes pastosas, com percentual de MS mais baixo do que
nas fezes dos animais recebiam a dieta feno. O percentual de FDN da palma
também nao deve ser a causa do aumento da umidade das fezes, pois as
dietas compostas por feno+farelo e feno+palma continham 44,5% de FDN e,
ainda assim, resultaram em fezes com menor teor de matéria seca do que
quando os animais receberam feno como Unico volumoso (Tabela 2). E
possivel, portanto, que os acidos organicos e os minerais presentes na palma
aumentem a osmolaridade da digesta intestinal e aumente a excreg¢ao de agua
via fezes. Vale ressalvar que a baixa matéria seca das fezes ndo comprometeu
o desempenho animal.

O peso vivo final e 0 ganho de peso total e médio diario foram
semelhantes (P>0,05) em todos os tratamentos (Tabela 4). O ganho de peso
médio diario variou de 94 a 142 g/dia e foi positivamente correlacionado com o
consumo de NDT (r = 0,80252; p<0,0001). Considerando o consumo de NDT
e 0 ganho médio diario, estima-se que estes animais consumiram 0,635kg de
NDT para um ganho de 150g/dia, valor proximo aos 0,570kg NDT estimado por
Cabral et al (2008).

Os pesos da carcaga quente e da carcaga fria foram maiores (P<0,05)
nos animais que receberam as dietas feno+farelo e farelo do que nos animais
que receberam a dieta feno (Tabela 4), o que resultou em rendimento de

carcaga mais baixo neste tratamento (Tabela 4). O maior rendimento de
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carcacga, além de valoriza-la, resulta em maior retorno financeiro. Outro fator
que influenciou o rendimento de carcacga foi o conteudo do trato gastrointestinal
(CTGI), o qual foi significativamente menor (P<0,05) nos animais submetidos a
dieta composta por palma in natura como unico volumoso (Tabela 3),
comparativamente aos animais que receberam as dietas contendo feno como
unico volumoso ou em associagao com farelo ou com palma.

As diferencas verificadas no CTGI sdo fungdo do consumo de FDN, uma
vez que dietas contendo maior percentual de FDN aumentam o tempo de
permanéncia do alimento no trato gastrointestinal, mesmo apds o jejum a que

0s animais sdo submetidos antes do abate.

Tabela 4 - Desempenho de ovinos submetidos a dietas contendo palma forrageira in natura ou
farelada em substituicdo ao feno de tifton

Desempenho Dietas

EPM P >0,05
Feno Feno+ Feno+ Farelo Palma
Farelo Palma

Peso Vivo Inicial (kg) 19,17a 18,9a 19,0a 19,1a 18,8a 0,35 0,994
Peso Vivo Final (kg) 25,0a 274a 26,2a 27,2a 23,2a 0,67 0,546
Ganho de Peso

Total (kg) 5,9a 8,5a 7,2a  8,2a 56a 045 0,165

Médio diario (g/dia) 98,5a 141,8a 119,8a 136,3a 93,8a 7,56 0,163
Peso Carcaga Quente (kg) 10,7b 13,6a 129a 144a 13,2a 0,36 0,007
Peso Carcaga Fria (kg) 10,4b 13,2a 124ab 13,9a 12,8ab 0,35 0,009
Perdas por Resfriamento (%) 3,9a 3,0a 3,8a 3,8a 3,8a 0,25 0,733
Conteudo do TGI (kg) 1,5a 1,5a 1,5a 1,2ab 1,0b 0,07 0,050
Rendimento de Carcacga (%) 449b 49,3a 499a 51,7a 51,8a 0,63 <0,0001
Area de Olho de Lombo (cm?) 10,4b  13,5a 11,2ab 13,9a 11,3ab 0,40 0,010
Gordura de Cobertura (mm) 1,0a 1,3a 1,2a 1,5a 1,3a 0,16 0,947
Gordura Interna (g) 273 355a 275a  406a 363a 27,8 0,485

a

Conversao Alimenta 8,4a 7,5a 8,2a 7,3a 76a 055 0,521

Letras diferentes nas linhas indicam diferenca (P<0,10) pelo teste de Tukey.
Nao houve efeito do tratamento (P>0,05) no indice de perdas por

resfriamento, provavelmente devido a semelhanca (P>0,05) na gordura de
cobertura verificada nos animais submetidos aos diferentes tratamentos. Essas

perdas refletem as reagcbes quimicas ocorridas no musculo e a perda de
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umidade da carcaga durante o processo de resfriamento (MACEDO et al.,
2000) e sao maiores em carcagas com menor teor de gordura (SILVA
SOBRINHO et al., 2005). Apesar de haver campanhas para consumo de
carnes magras, nota-se preferéncia do consumidor por carnes mais gordas no
momento da compra, possivelmente porque a gordura confere melhor
qualidade a carne, como maior suculéncia e maciez.

A éarea de olho de lombo (AOL) apresentou diferengas entre os
tratamentos, sendo maior nos animais submetidos ao tratamento Feno+farelo
ou farelo, provavelmente devido a maior ingestao de MS e, consequentemente,
de nutrientes verificados nestes animais (Tabela 3).

Nao houve efeito de tratamento na deposigéao de gordura interna. Apesar
de nédo ter havido valores altos de ganho de peso, os animais acumularam
bastante gordura. Ovinos deslanados possuem uma grande capacidade de
armazenamento de gordura para ser utilizada em periodos de falta de
nutrientes, o que se pode deduzir € que o potencial genético dos animais
impossibilitou maiores ganhos, de modo que a energia excedente foi
transformada em gordura.

Nao houve efeito de tratamento sobre a conversao alimentar, cujo valor
meédio foi 8,8+£0,55, o que reforca a indicacdo de que as diferengas observadas
no desempenho dos animais estdo relacionadas principalmente com o
consumo de MS e de energia.

Da mesma forma que a carcaga, os cortes principais foram influenciados
pela dieta que o animal recebeu, verificando-se pernas, paletas, lombos e
costelas mais pesados nos ovinos que receberam as dietas compostas por
feno+farelo ou farelo, em comparagdo aos animais que receberam a dieta
contendo feno como uUnico volumoso (Tabela 5). Os animais submetidos as
dietas compostas por feno+palma ou palma apresentaram os cortes
semelhantes aos animais dos demais tratamentos. Entretanto, quando os
cortes foram expressos em porcentagem do peso carcaga, nao houve diferenga
(P<0,05) entre os tratamentos. Os percentuais médios da perna, paleta, lombo
e costela foram 31,0£1,31; 18,9+0,89; 9,4+093 e 17,2+1,18%,
respectivamente, e estdo de acordo com valores reportados na literatura para
animais nativos (XENOFONTE et al, 2009; MEDEIROS et al., 2009; SOUTO
MAIOR JR, 2008).
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Tabela 5 - Cortes Carneos e Componentes ndo Carcaca de ovinos submetidos a dietas

contendo palma forrageira in natura ou farelada em substituicdo ao feno de tifton

Dietas
Feno Feno+ Fenot+ Farelo Palma EPM P>0,05
Farelo Palma
Cortes Carcacga (kg)
Perna 1,59b 205a 19ab 210a 1,86ab 0,049 0,0030
Paleta 099b 1,23a 120ab 1,26a 1,14ab 0,028 0,0084
Lombo 048b 0,65a 060ab 066a 0,55ab 0,021 0,0579
Costela 0,89b 1,15a 1,05ab 1,21a 0,99ab 0,036 0,0503
Cortes Carcaca
(%PV)
Perna 30,96a 31,00a 31,65a 30,26a 31,02a 0,243 0,5268
Paleta 19,33a 18,67a 19,31a 18,19a 18,89a 0,166 0,1440
Lombo 912a 9,79a 959a 9,34a 9,05a 0,173 0,6699
Costela 17,09a 17,53a 16,92a 17,36a 16,94a 0,219 0,8937
Cortes Nao Carcaga (kg)
Pele 1,55b 233a 212ab 263a 223ab 0,097 0,0016
Sangue 1,11a 1,29a 1,23a 143a 1,17a 0,051 0,4003
Figado 036b 048ab 041b 058a 040b 0,020 0,0015
Rim 0,07b 0,0a 0,09ab 0,10a 0,08ab 3,078 0,0210
Coracéao 0,12a 0,14a 0,14a 0,14a 0,12a 4,505 0,4059
Rumem 049a 056a 051a 055a 049a 0,017 0,6310
Reticulo 008b 0,12a 0,10a 0,11a 0,09ab 0,004 0,1126
Omaso 0,06a 0,07a 006a 006a 0,06a 0,002 0,4388
Abomaso 01M1a 0,13a 0,4a 0,14a 0,12a 0,005 0,4950
Intestino Delgado 0,53b 062ab 057ab 0,70a 0,53b 0,021 0,051
Intestino Grosso 0,25b 0,29ab 0,26b 0,36a 0,29ab 0,012 0,0378
Cortes Nao Carcaca (%PV)
Pele 6,21c 846ab 8,07bc 9,67ab 10,06a 0,336 0,0003
Sangue 446a 464a 465a 528a 492a 0,127 0,2762
Figado 1,43c 157bc 1,72b 213a 1,78b 0,053 <0,0001
Rim 0,30b 0,35ab 0,36a 0,36a 0,3dab 0,008 0,0718
Coracéao 047a 051a 053a 051a 053a 0,015 0,6449
Rumem 1,97a 193a 203a 201a 205a 0,034 0,8260
Reticulo 034a 043a 038a 041a 0,39a 0,012 0,1686
Omaso 0,22a 0,22a 0,25a 0,22a 0,24a 0,008 0,4541
Abomaso 047a 048a 051a 052a 049a 0,014 0,771
Intestino Delgado 214a 224a 216a 2,58a 221a 0,066 0,1853
Intestino Grosso 1,01b 104b 100b 131a 123ab 0,036 0,0060

Letras diferentes nas linhas indicam diferenga ao nivel de 10%, pelo teste de Tukey.

A pele dos individuos do tratamento Feno apresentou menor (P<0,05)

peso em relacdo aos demais.

Nao houve efeito (P>0,05) do tratamento sobre o peso do sangue e nem

do coracao, tanto em valores absolutos quanto em relagdo ao peso vivo do

animal.
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Embora os pesos do rumen, reticulo, omaso, abomaso, intestino delgado
e intestino grosso tenham sido afetados pelo tratamento imposto ao animal,
quando estes 6rgados foram relacionados ao peso vivo do animal, apenas o
intestino grosso foi influenciado pelo tratamento. Os animais que receberam as
dietas sem feno, ou seja, dietas compostas por farelo ou palma, apresentaram
maior propor¢ao de intestino grosso. Possivelmente essas dietas causaram
maior taxa de passagem e disponibilizaram mais carboidratos no intestino
grosso, aumentando a fermentagao neste compartimento.

O figado, expresso em g ou em porcentagem do peso vivo, foi maior nos
animais que receberam farelo de palma, indicando um metabolismo mais
intenso, possivelmente por um maior aporte energético e proteico das dietas.

De modo semelhante ao observado com o figado, os rins dos animais do
tratamento Feno apresentaram menor peso quando comparados com o0s
animais que receberam as dietas com Feno+Farelo ou Farelo.

Houve efeito de tratamento, hora e interacdo tratamento*hora sobre o
tempo total gasto com alimentagc&do, ruminagdo e 6cio (Tabela 6). O tempo
gasto com alimentacao e ruminagao foi menor quando as dietas ndo continham
feno; entretanto, & importante observar que o comportamento do animal
também mudou (Figuras 2 e 3). Embora o padréo de alimentag&o e ruminagéo
tenha sido semelhante, os animais que receberam as dietas sem feno
gastaram menos tempo para se alimentar nos horarios de pico e alimentaram-
se por mais horas ao longo do dia (Figura 2). Quanto a ruminagao, além do
menor tempo gasto com esta atividade, os animais dos tratamentos farelo e
palma iniciaram mais tardiamente a ruminagao, principalmente a noite (Figura
3).

A seletividade exercida pelos animais, a fim de selecionar primeiro o
farelo de soja que estava misturado ao feno, e o efeito da palma, na forma de
farelo ou in natura sobre a fermentacéo ruminal devem ter sido os principais
fatores a influenciarem os padrdes de alimentacdo observados no presente
trabalho. Por outro lado, o tempo gasto com ruminacéao foi influenciado pelo
teor de FDN das dietas. Em geral, dietas contendo palma forrageira reduzem o
tempo de ruminagdo em caprinos e ovinos (TAVARES et al., 2005; BISPO et
al., 2007).
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A eficiéncia de ruminacdo dos individuos dos tratamentos a base de
Farelo de Palma e Palma in natura foi menor (maior quantidade de MS/min)
quando comparado aos demais, devido a composigdo quimica dos ingredientes
da dieta, que apresentavam menor teor de FDN e baixa efetividade deste FDN.
Além disto, a palma possui grande quantidade de carboidratos soluveis e alta
degradacao ruminal, fatores estes que aumentam a taxa de passagem do bolo

alimentar reduzindo a eficiéncia de ruminacéo.

30



Tabela 6. Tempo de alimentacgao, tempo de ruminacgéo, tempo de écio, eficiéncia de alimentacao e eficiéncia de ruminagao de ovinos alimentados com ragdes
contendo diferentes proporgcdes de palma forrageira na forma in natura e farelada

Variaveis Dieta P
Feno Feno+ Feno+ Farelo Palma EPM Dieta Hora Dieta*Hora
Farelo Palma
Tempo de alimentagao(min/dia) 219,2ab 234,2a 195,8ab 175,0b 162,0b 8,2 10,0035 <0,0001 <0,0001
Tempo de ruminagdo (min/dia) 595,8a 575,0a 417,5b 209,2b 190,0c 34,1 <0,0001 <0,0001 0,0005
Ocio (min/dia) 608,3c 600,8c 789,2b 1055,0a 1025,0a 39,1 <0,0001 <0,0001 0,0376
Outros (min/dia) 16,7a 30,0a 37,5a 30,8a 33,0a 29 0,0676  <0,0001 0,5827
Mastigacao total (min/dia) 815,0a 809,2a 613,3b 384,2c 352,0c 39,4 <0,0001 <0,0001 0,0268
Tempo de alimentagao (%) 15,2ab 16,3a 13,6ab 12,1b 11,2b 0,6 0,0035 <0,0001 <0,0001
Tempo de ruminagao (%) 41,4a 31,9a 29,0b 14,5¢c 13,2¢c 2,4 <0,0001 <0,0001 0,0005
Ocio % 42,2¢c 41,7¢c 54,8b 71,2a 73,3a 2,7 <0,0001 <0,0001 0,0376
Outros % 1,1a 2,1a 2,6a 2,1a 2,3a 0,2 0,0676  <0,0001 0,5827
EA (gMS/min) 3,0b 3,8b 3,9ab 5,2a 3,9ab 0,2 0,006 - -
ER (gMS/min) 1,1c 1,5¢ 1,9bc 4.6a 3,2ab 0,3 <0,0001 - -
EA (gFDN/min) 1,9a 1,6ab 1,7ab 1,3bc 1,1c 0,1 0,0006 - -
ER (gFDN/min) 0,7b 0,7b 0,8ab 1,2a 0,9ab 0,17 0,0304 - -

Médias na linha seguidas de letras distintas diferem (P<0,10) pelo teste Tukey.
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Figura 2. Tempo gasto com alimentagdo por ovinos alimentados com ragdes contendo
diferentes proporgdes de palma forrageira na forma in natura e farelada

BFeno BFenoFar MFenoPal Farelo ®Palma

Minutos/hora
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Figura 3. Tempo gasto com ruminagao por ovinos alimentados com ra¢des contendo diferentes
propor¢des de palma forrageira na forma in natura e farelada
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A analise econémica considerou que todos os animais com 19 kg
foram comprados por R$ 4,00/kg de PV, portanto a andlise econémica reflete
tdo somente os custos com alimentagao.

Pode-se avaliar com base nestes dados que o farelo de palma pode
conferir ao produtor rural melhor renda, e que, apesar do consumo de agua e
alimentos haverem sido superiores aos demais, o ganho de peso e o
rendimento de carcaga proporcionaram maior remuneracao. Provavelmente, &
possivel obter melhores resultados se for utilizado o farelo de palma em
animais de melhor potencial genético. Porém, sdo necessarias mais pesquisas

para reduzir os custos de producao.

Tabela 7. Resultados econémicos obtidos com diferentes dietas

Tratamentos
Variavel Feno Feno+ Feno+ Farelo Palma
Farelo Palma
Consumo (kg) 39,48 53,10 44 88 53,40 36,42
Custo com alimentos (R$) 18,99 23,35 19,88 25,44 15,33
Renda bruta média (R$) 29,22 41,56 36,70 41,83 31,33

Margem bruta média (R$) 10,23 16,21 16,82 17,39 15,89

Conclusoes

33



E possivel obter desempenho satisfatério com dietas a base de palma
ou farelo de palma e farelo de soja, mesmo com teores de fibras considerados
baixos e fezes liquefeitas.

Nao é o teor de umidade da palma que causa as fezes liquefeitas.
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