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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo o levantamento dos principais aspectos
hidrogeoldgicos da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe — BSRP, a qual se localiza no
estado da Paraiba, abrangendo area total de 1.326,16 km?. A BSRP é constituida
por um sistema multi-aquifero, representado por 04 aquiferos, sendo estes
dispostos, de baixo para cima, na seguinte ordem: Antenor Navarro, confinado,
constituido por arenitos finos, médios e conglomeraticos; separados pela camada
inferior da Formacdo Sousa. Em seguida, tem-se o aquifero Sousa Superior,
confinado, constituido por arenitos finos a médios; em seguida tem-se o aquifero Rio
Piranhas, livre, constituido por arenitos médios a grossos; e, finalmente, o Aluvial,
igualmente livre, desenvolvido nos aluvides que recobrem o vale do rio do Peixe e
seus afluentes. Os principais aspectos hidrogeolégicos estudados neste trabalho
foram os parametros hidrodindamicos, balanco hidrico, potenciometria, VEN e
hidroquimica. A partir do levantamento e selecdo dos pocos existentes na BSRP, foi
possivel localizar 328 pogos em toda bacia, sendo estes utilizados como base de
dados nessa dissertacdo. Para a determinacdo da transmissividade representativa
do sistema aquifero, aplicou-se o0 método da capacidade especifica fractal associada
ao modelo de Theis. O resultado das analises realizadas sugere para a BSRP a
transmissividade média de 4,66x10% m?s. Na elaboragdo do balanco hidrico
utilizaram-se dados de precipitacdo e temperatura para um periodo comum
representado por uma série histérica de 30 anos (1951 - 1980). A recarga potencial
anual obtida para a BSRP, é da ordem de 2559 Hm%ano. Os mapas
potenciométricos obtidos indicam que o fluxo hidrico subterraneo é,
predominantemente, no sentido de oeste para leste da BSRP. Na avaliagao dos
recursos renovaveis, a partir da analise de mapa potenciométrico, obteve-se uma
estimativa para o valor da vazdo de escoamento natural (VEN) da ordem de

198.992,16 m*/ano. No tocante a qualidade das aguas subterraneas observou-se



que, quando classificadas com base nos valores estimados de Soélidos Totais

Dissolvidos (STD), os aquiferos Antenor Navarro e o Aluvial apresentaram, de forma
predominante, ocorréncia de agua doce.

PALAVRAS-CHAVE: transmissividade, balango hidrico, potenciometria, hidroquimica



ABSTRACT

This investigation is aimed to deveop a survey of the main aspects of the Rio
do Peixe sedimentary basin — BSRP, situated in the state of Paraiba and enclosing
an area of 1.336,16 km?. The BSRP consists of a multi-layer aquifer system including
04 units disposed from bottom to top in the following order: Antenor Navarro,
confined, consisting of fine grained, medium and coarse sandstones, separated by
the lower Souza Formation. Following, there is upper Souza aquifer, confined,
consisting of fine and medium grained sandstone; then there is Rio Piranhas aquifer,
unconfined, consisting of medium and coarse sandstones; finally, the alluvial aquifer,
also unconfined, developed in the fluvial deposits recovering the Rio do Peixe valley
and its tributaries. The main hydrogeological aspects studied in this work include the
hydraulic parameters, water budget, groundwater levels, VEN and hydrochemistry.
From the survey and selection of water wells existing in the BSRP, it has been
possible to identify 328 wells in the entire basin and these wells were used as data
base in this dissertation. For determining the transmissivity representing the aquifer
system, the fractal specific capacity approach has been applied associated with
Theis model. The result of the analysis carried on suggests for the BSRP a medium
transmissivity of 4,66x10% m?s. In the water budget, data from rain fall and
temperature have been used for a common period including a series of 30 years
(1951 — 1980). Annual potential recharge estimated for the BSRP is of the order of
25,59 Hm>/year. The obtained maps of the hydraulic head indicate that groundwater
flows mainly from west to east in the BSRP. In evaluating the renewable water
resources, from the analysis of the potentiometric map, an estimate for the value of
the natural groundwater flow discharge (VEN) of the order of 198.992,16 m®/year,
was obtained. Concerning groundwater quality it has been observed that, when
classified on the basis of estimated Total Dissolved Solids (TDS), the aquifers

Antenor Navarro and Alluvial presented, mainly, good quality water.

KEY-WORDS: transmissivity, water budget, groundwater levels, hydrochemistry
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1. INTRODUGAO

1.1.  APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

Este trabalho foi desenvolvido vinculado ao Projeto Comportamento
Hidrogeoldgico da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, apoiado pelo Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, convénio 01.04.0623.00, por intermédio da Financiadora de
Estudos e Projetos — FINEP, Fundo Setorial de Recursos Hidricos - CT-Hidro. Esse
convénio fez parte da rede cooperativa de pesquisa, formada pelo Servigo Geoldgico
do Brasil — CPRM, Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, Universidade
Federal de Pernambuco - UFPE, Universidade Federal do Rio Grande do Norte -
UFRN, Universidade Federal do Ceara - UFC e a Universidade Federal da Bahia -
UFBA, cujo projeto conjunto denominou-se Comportamento das Bacias
Sedimentares da Regido Semi-Arida do Nordeste Brasileiro. Foram selecionadas
para a realizagao deste Projeto, 06 pequenas bacias sedimentares interiores do
Nordeste, quais sejam Lavras da Mangabeira (CE), Rio do Peixe (PB) e partes da
Bacia de Jatoba (PE) e Urucuia (BA), Araripe (CE) e Apodi (RN).

Esta dissertagdo, portanto, foi desenvolvida em parceria com a UFCG,
universidade que ficou responsavel pelos estudos na Bacia Sedimentar do Rio do
Peixe - BSRP.

Além de ter contribuido para a equipe de pesquisadores da UFCG na
composi¢cao do relatorio final apresentado a Finep, espera-se que os resultados
dessa dissertagdo venham contribuir, significativamente, para o avango do

conhecimento da hidrogeologia da BSRP.

1.2. OBJETIVOS

O projeto de pesquisa “Aspectos Hidrogeoldgicos da Bacia Sedimentar do Rio

do Peixe”, tem como objetivo principal o levantamento dos principais aspectos



hidrogeoldgicos da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, voltado para uma avaliagao

quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos subterraneos da area de estudo.
Como objetivos especificos podemos citar:

Determinacao de parametros hidrodinadmicos;

Balancgo hidrico da BSRP;

Determinacgéo do fluxo das aguas subterréneas;

Avaliagéo de recursos hidricos subterraneos;

Y V. V V V

Estudo hidroquimico das aguas dos aquiferos da area de estudo.

1.3.  LOCALIZAGAO E ACESSO

A BSRP localiza-se na por¢cao noroeste do estado da Paraiba, limitada
aproximadamente pelos meridianos 38° 45’ 00” e 37° 40’ 00” de longitude oeste de
Greenwich e entre os paralelos 06° 25’ 00” e 06° 55’ 00” de latitude sul (Figura 1. 1).

Possui uma area de 1.326,16 km?, inserida em 12 municipios, dos quais 11
deles pertencem ao Estado da Paraiba (Aparecida, Marizopolis, Santa Helena, Pogo
José de Moura, Cajazeiras, Uirauna, Triunfo, Pombal, Sousa, Sdo Domingos do
Pombal, Sdo Jodo do Rio do Peixe) e apenas um (Umari) pertence ao Estado do
Ceara.

Os municipios Aparecida, Sousa, Pombal, Marizépolis, Santa Helena, Sao
Joao do Rio do Peixe e Pogco José de Mura, estdo totalmente assentados sobre a
Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, enquanto os demais apenas parcialmente.

O acesso a area de trabalho pode ser feito de trés formas diferentes: A partir
de Campina Grande através da BR-230, no sentido de leste para oeste. A partir de
Salgueiro-PE, ou Fortaleza—CE, pela BR-116 até atingir o trevo Felizardo-Cajazeiras,

seguindo-se entao pela BR 230, agora no sentido de oeste para leste.

1.4. CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS RELEVANTES

A area que engloba a Bacia Sedimentar do Rio do Peixe representa uma das

areas mais promissoras para a expansao agropecuaria do Estado da Paraiba.
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A Tabela 1. 1 apresenta os 12 municipios com as respectivas areas,
populagao residente, densidade demografica e indice de desenvolvimento humano

municipal, relativo ao ano 2000.

Tabela 1. 1 — Area municipal, populacéo residente e domicilios particulares.

o Area Populacdo Residente Densidade
Municipio km?) | urb Demografica | IDH-M
rbana | Rural Total (hablkmz)
Aparecida 229 2.963 2.931 5.894 26,46 0,6285
Cajazeiras 586 | 41.964 | 12.751 | 54.715 96,41 0,6846
Marizopolis 64 4.866 752 5.618 76,12 0,5901
Pogo de Jose de 08 994 | 2535 | 3.529 28,69 0,5739
Moura
Pombal 889 | 23.614 | 8.340 | 31.954 47,92 0,6611
Santa Helena 169 | 2.654 | 3516 | 6.170 29,54 0,6239
Sao Domingos de | 7, 910 | 1.588 | 2.498 10,99 0,5608
Pombal
S80 .Jodo do Rio 210 | 6.066 | 11.595 | 17.661 37,72 0,5952
do Peixe
Sousa 842 | 46.200 | 16.435 | 62.635 82,23 0,6573
Triunfo 295 | 3.733 | 5.320 | 9.053 37,92 0,6464
Uiratina 223 | 8.946 | 4.735 | 13.681 52,29 0,5801
Umari (CE) 264 | 3.540 | 3.895 | 7.435 28,12 0,5840
TOTAL 4.343 | 146.450 | 74.393 | 220.843 ; ;

Fontes: IBGE. Censo Demografico 2000; MI; PNUD/SIG - Sistema de Informagdes Gerenciais.
IDH-M — Indice de Desenvolvimento Humano — Municipal.

Como pode ser observado na tabela acima, a area dos municipios que
cobrem a BSRP ¢ de 4.353 km?, enquanto que a populagdo € um pouco acima de
220.000 habitantes. Sousa € o municipio mais populoso, com cerca de 62.000
habitantes e Cajazeiras o de maior densidade demografica, 96,41 habitantes/km?.

A populacdo da BSRP nos municipios paraibanos totaliza 213.408 habitantes,
representando 6,19% da populagéo total do Estado (IBGE, 2000).

Segundo a classificacdo do Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), valores de IDH-M entre 0,5 a 0,8, correspondem a um
médio desenvolvimento humano e o IDH-M de todos os municipios da BSRP esta
nesse intervalo, sendo o municipio de Po¢o de Jose de Moura o de menor IDH-M
(0,5739) e Cajazeiras o de maior IDH-M (0,6846).



2. METODOLOGIA

Visando atingir os objetivos descritos anteriormente, o trabalho foi
desenvolvido cumprindo-se etapas previamente estabelecidas, quais sejam:
Levantamento bibliografico, reconhecimento de campo, levantamento e
cadastramento de pocos, analise e avaliagdo das fichas de pocgo, inclusive dos
testes de bombeamento disponiveis, elaboragdo de mapas tematicos
(potenciométrico, condutividade elétrica da agua, entre outros), bem como a analise
e interpretagdo dos mesmos.

A etapa inicial representa o levantamento bibliografico, que consistiu em reunir
os relatérios, estudos, projetos e pesquisas realizados na area de estudo, ndo sé
hidrogeoldgicos, como estudos correlatos como trabalhos de geologia, geofisica,
solos, etc. A seguir, foi feito o levantamento dos pogos localizados na BSRP, este
levantamento foi realizado durante a etapa de sele¢do dos pontos d’agua, atividade
prevista no projeto de pesquisa Comportamento Hidrogeoldégico da Bacia
Sedimentar do Rio do Peixe, executado pelos pesquisadores da UFCG e da CPRM-
PE, onde apés analise de todas as informacgdes disponiveis e campanhas de campo
para localizacdo dos pocgos, cadastrou-se 328 pocos em toda bacia, os quais foram
utilizados nessa dissertagdo. O material bibliografico encontra-se citado no capitulo 8
desta dissertagao enquanto o cadastro destes pocos encontra-se no ANEXO 1.

Baseado nas informagdes das fichas de teste de bombeamento, cedidas
gentilmente pela Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba -
CDRM, com sede em Campina Grande-PB, procedeu-se ao calculo dos parametros
hidrodindmicos representativos do sistema aquifero da BSRP.

O balango hidrico normal da area de estudo foi feito pelo método de
Thornthwaite & Mather (1955), e os calculos do mesmo foi realizado a partir da
planilha em ambiente EXCEL, elaborada por Rolim et al (1998). Foram utilizados os
dados pluviométricos de 06 estacdes, e o periodo maximo comum entre elas foi de
30 anos, periodo de janeiro de 1951 a dezembro de 1980. Os dados de chuvas para

os postos pluviométricos utilizados estdao disponibilizados no site da ANA



(HidroWeb). Os dados de temperatura foram obtidos a partir do programa Estima_T,
programa de distribuicdo gratuita elaborado pelo Departamento de Ciéncias
Atmosféricas do Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal de
Campina Grande — DCA/CCT/UFCG.

O mapa potenciométrico da area de estudo, ano-base 2002 e 2005, foi
elaborado a partir de dados de cotas de 52 pocos, obtidas a partir da técnica de
nivelamento por GPS, levantadas pela equipe de cartografia da CPRM, com erro
inferior a 10 centimetros. Como nao foi realizado o nivelamento em todos os pogos
cadastrados com dados de nivel estatico, estudou-se meios de inferir as cotas dos
pocos nao nivelados para que se obtivesse um mapa potenciometrico com o maior
numero de dados possivel. Foi testada a possibilidade de se utilizar os dados de
cotas a partir das imagens de satélite SRTM (Shuttle Radar Topography Mission),
imagens que fornecem a cota do terreno em qualquer lugar do mundo. Obteve-se
bons resultados e uma boa aproximagao na confecgdo da potenciometria da BSRP.

Abordou-se ainda, aspectos tais como as reservas, 0S recursos e as
disponibilidades aquiferas, contudo, os dados bibliograficos disponiveis, bem como
os obtidos em campo, ndo permitiram a realizacéo de tais estudos.

Sendo assim, aplicou-se a metodologia de analises de mapas
potenciométricos para a avaliagdo dos recursos renovaveis.

Foi realizado ainda o estudo hidroquimico da BSRP, onde foram utilizadas as
fichas de analises fisico-quimicas, gentiimente cedidas pela CPRM-PE, onde havia
uma relagcdo de 82 pogos amostrados. As analises fisico-quimicas dessas fichas

foram realizadas no Laboratério de Salinidade da UFCG.

Apods o levantamento e andlise dos dados e mapas gerados, foi possivel tecer
consideragdes sobre aspectos relacionados as caracteristicas hidrodinamicas e

hidroquimicas do sistema aquiifero da BSRP.



3. TRABALHOS ANTERIORES

3.1. GEOLOGIA

Os primeiros trabalhos geolégicos em bacias sedimentares foram realizados
por um grupo de gedlogos da PETROBRAS. Sao estudos em nivel nacional e com
enfoque apenas descritivo (baseados na Teoria Geossinclinal) dentre os quais
destacam-se os de Hall (1859), Stille (1940), entre outros. A partir da Teoria da
Tectdénica de Placas, novos conceitos sob a formacdo destas bacias foram
incorporados por autores como Dewey & Bird (1970). A luz desses conceitos,
Klemme em 1970, elaborou uma classificagdo, muito aceita na industria petrolifera
na década de 80, que subdividia estas bacias em oito tipos (Bacias do tipo I, II, Il
IV, V, VI, VIl e VIIlI) segundo os critérios de tipo de crosta, posigao geografica em
relagao aos limites das placas tectbnicas, forma e idade delas, ciclos deposicionais e
ocorréncia de hidrocarbonetos. Em meados de 1983 foi proposto por Kingston e
outros autores uma nova classificagdo, mais dinamica para as bacias sedimentares,
denominada de Sistema Global de Classificagado de Bacias (S.G.C.B.) que se baseia
nos principios de codificagdo alfanumérica para as bacias, considerando os
seguintes elementos: tectdnica formadora da bacia, ciclos e estagios deposicionais e
tectdnicas modificadoras das bacias.

As bacias interiores do Nordeste ndo foram estudadas por este grupo de
pesquisadores da PETROBRAS, por serem consideradas de pouco importancia no
contexto exploratério de hidrocarbonetos.

Os primeiros trabalhos que contém referéncias de carater litolégico sobre a
bacia sedimentar do Rio do Peixe foram feitos por Crandall (1910) e Moraes (1924),
este ultimo descreveu também as pegadas de dinossauros encontradas nas
proximidades da Cidade de Sousa, na localidade de Pedregulho.

Desde entao, varios trabalhos foram desenvolvidos: Moraes & Barros (1964);

Beurlen e Costa (1964). Neste ultimo, foi proposta uma introdugdo sobre a



estratigrafia da bacia, identificando duas formacdes: uma inferior, de arenitos médios
e grosseiros, conglomeraticos denominada de formag&o Anterior Navarro e outra,
superior, de argilitos, folhelhos e siltitos, denominada de formagédo Sousa. Seguem-
se os trabalhos de Kegel (1965) e Braun (1969). Mabesoone (1972), apés estudos
litoestratigraficos detalhados e baseados em Costa (1964) e Albuquerque (1971)
propde elevar a categoria de Grupo e Formagdes a sequéncia sedimentar do Rio do
Peixe, anteriormente composta por Formacdes e Membros. Ficando a partir dai
definido o Grupo Rio do Peixe, uma bacia sedimentar descontinua composta por trés
sub-bacias: a de Pombal, a de Sousa e a de Triunfo (também conhecida como Brejo
das Freiras). Compreendendo trés Formacgdes: Antenor Navarro, Sousa e Rio
Piranhas.

Dentre os trabalhos mais recentes podemos citar: Marinho (1979),
Vasconcelos (1980) e Lima Filho (1991). Este ultimo apresenta um estudo sobre a

evolucédo tectono-sedimentar da bacia.

3.1.1. ESTRUTURA E EVOLUCAO DA BACIA SEDIMENTAR DO RIO DO PEIXE

A BSRP é uma bacia interior encravada no embasamento cristalino, o que por
si s6 ja configura uma origem tectdnica para a bacia. Ver area de afloramento das
formagdes geologicas da BSRP na Figura 3. 1 a seguir.

De uma forma geral, o arcabougo estrutural das bacias interioranas da regiéo,
sdo constituidos por grabens encaixados nas rochas cristalinas através de falhas
normais de alto angulo, geradas no Fanerozoico através de mecanismos de
transcorréncia dextral (Lins,1987).

No noroeste do estado da Paraiba, algumas zonas de cisalhamento
brasilianas foram reativadas no intervalo entre o Berriasiano e o Barremiano inferior,
dando origem a Bacia Sedimentar do Rio do Peixe.

Segundo Frangolin (1992), a formacédo desta bacia esta relacionada a um
amplo sistema de falhas transtrativo, no qual falhas de direcdo E-W e WNW e ESE
representam as falhas sintéticas sinistrais, e aquelas de direcao NE-SW as falhas
antitéticas dextrais. Esta cinematica originou o atual conjunto formado pelas sub-

bacias de Brejo das Freiras (Triunfo), Sousa, Pombal e o Alto de Santa Helena.



De acordo com Castro & Castelo Branco (1999), a geometria interna da Bacia
Sedimentar do Rio do Peixe estda fortemente condicionada pelas zonas de
cisalhamento de Malta (parte do Lineamento Patos) e Portalegre, que secionam a
bacia em trés blocos distintos: as sub-bacias de Brejo das Freiras, a de Sousa e a de
Pombal.

De acordo com Lima Filho (1991), a Bacia Sedimentar do Rio do Peixe é
constituida por dois meio-grabens assimétricos, ambos mergulhando para sul,
separados por um alto interno de diregdo NE-SW, denominado de Alto de Santa
Helena.

Na sub-bacia de Sousa, os esforcos WNW-ESE fizeram com que as falhas
NE-SW ao encontrarem a faixa milonitica E-W de Patos encurvarem-se na direcéo
NW-SE, formando o Lineamento de Malta.

Na BSRP observa-se nitidamente a atuacdo de movimentos transcorrentes
originados no inicio da abertura, seguidos por um movimento distensional e nova
transcorréncia, esses processos sao confirmados com a observagdo no
desnivelamento dos blocos, existéncia dos sigmoides, evidéncias de uma rapida
subsidéncia e pela distribuicdo das facies sedimentares que compdem a referida
bacia.

Para a melhor compreensédo do comportamento tecténico-estrutural da BSRP
€ necessario retornar a Pangéia, onde a partir deste momento histérico-geoldgico
iniciaram-se 0s movimentos estruturais que foram determinantes no
desenvolvimento das bacias interiores nordestinas. Cabe ressaltar que os processos
que ocorriam no passado geoldgico da Terra possuiam uma maior magnitude em
relacdo aos processos atuais, essa magnitude relaciona-se diretamente a idade do

planeta, que quando mais jovem liberava uma maior energia proveniente do nucleo.
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o SEQUENCIAS EVOLUTIVAS

De acordo com Ponte (1992), nestas bacias sedimentares sao identificadas
trés sequéncias tectono-estratigraficas mesozadicas, quais sejam: Sequéncia Pré-rift,
Sequéncia rift, Sequéncia pos-rift. A seguir serdo descritas as caracteristicas de

cada uma dessas fases.

Pré-rift: Inicia-se um longo estagio de arqueamento crustal, formando um grande
geoanticlinal com algumas intumescéncias démicas mais proeminentes. No
Jurassico superior ocorre um processo de subsidéncia, provavelmente causada por
um processo de estiramento e adelgagcamento crustal. Como resultado formou-se
uma depressao, a Depressao Afro-brasileira que se estendia desde o sul da Bahia
ao Vale do Cariri no Ceara, onde se limitava pelo relevo dos terrenos pré-
cambrianos, ao longo do Lineamento da Paraiba. Como resultado formou-se uma
depressao, a Depressao Afro-brasileira que se estendia desde o sul da Bahia ao
Vale do Cariri no Ceara, onde se limitava pelo relevo dos terrenos pré-cambrianos,
ao longo do Lineamento da Paraiba. Ao final do Jurassico a depressédo Afro-
brasileira recebe sedimentacdo continental com deposicdo de sedimentos em
ambientes fluvio-edlico-lacustres, formando os estratos sedimentares basais da
sequéncia pré-rift. Este estagio é considerado como a etapa preliminar do processo

de rifteamento.

Rift : Caracteriza-se pela Reativacao Wealdeniana, onde se ultrapassa a capacidade
de deformacao plastica da crosta, originando assim, um sistema de rifts que evoluiria
para a formagao da margem continental brasileira e africana. Durante este periodo, o
domo setentrional fraturou-se em trés ramos (triplice jungc&o), o ramo sul evoluindo
como um rift distencional, formando parte da costa leste brasileira; o ramo oeste
evoluindo como uma zona de transcorréncia divergente, formando a costa equatorial
brasileira e o ramo leste abortaria, formando a fossa de Benué, na Africa.

Francolin & Szatmari (1987) confirmam que nesta fase o pdlo de rotagao
localizava-se ao sul da cidade de Fortaleza e a norte da bacia de Tucano,

aproximadamente 39° de longitude W e 7° de latitude S.
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Matos (1992), afirma que nesta fase, durante o Neocomiano (Cretaceo-
Inferior), sedimentos clasticos intracontinentais preencheram a Bacia Sedimentar do

Rio do Peixe.

Pés-rift: Ja no Aptiano, observa-se a formagao do Golfo Proto-Atlantico Sul e do
Golfo Proto-Atlantico Equatorial. A Provincia da Borborema atuava como uma zona
de resisténcia crustal, retardando o processo de separagao. No Albiano médio uma
nova reativagao tectbnica provoca uma movimentacao transcorrente, pés-Aptiana.
Credita-se a este episddio tectbnico a fragmentagado de algumas bacias interiores do
nordeste. Com a migracao do polo de rotacdo da América do Sul para noroeste em

direcdo ao atual litoral do Amapa, cessam os processos de sedimentagcao na BSRP.

e A SEPARACAO

A partir de um movimento divergente leste-oeste, condicionado pelas linhas
de fraqueza preexistentes no substrato, ocorre durante o Neojurassico o inicio da
separacgao entre as placas Sulamericana e Africana (Lima Filho, 1991).

A fratura iniciou-se no sentido sul-norte, neste momento, o movimento
divergente a sul era maior que ao norte, provocando um movimento de rotagédo no
sentido horario da placa Sulamericana em relacdo a Africana. O pdlo de rotacao
situava-se ao sul da cidade de Fortaleza e ao norte da bacia de Tucano, o que
provocou na atual margem equatorial brasileira, compressédo a oeste e distenséo a
leste do pdlo rotacional.

Desta maneira a Provincia da Borborema sofreu uma compressao de direcéo
leste-oeste e uma distensdo norte-sul durante o Neocomiano. Esses esforgos
provocaram a formagao e a reativagdo de numerosas falhas na regido. As falhas de
direcdo NE-SW preexistentes foram reativadas por movimentagdes transcorrentes
dextrais, com movimentagao transtensional (transcorréncia divergente) no extremo
NE (préximo a linha de costa) e transpressional (transcorréncia convergente) na
porcao SW.

Segundo Frangolin & Szatmari (1987), o limite entre a fase transtencional e
transpressional € marcado por uma linha de diques basicos de direcdo E-W,

denominado Magmatismo Ceara-Mirim.
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3.1.2. ESTUDO GEOFIiSICO DA BSRP

Estava previsto pelo projeto da rede cooperativa de pesquisa, ao qual este
trabalho esta ligado, a realizacdo de estudos geofisicos nas bacias sedimentares
envolvidas nesse projeto. Onde seriam contratadas as universidades participantes
da rede cooperativa para a realizagao desses estudos. Coube a UFPE, através do
seu laboratério de hidrogeologia - LABHID a realizagdo do estudo de geofisica na
BSRP, estudo coordenado pelo professor Geilson Demetrio e executado pelo
professor Edilton Feitosa e sua equipe de campo.

O método geofisico utilizado foi a eletrorresistividade, onde foram aplicadas
as técnicas denominadas de exploracao vertical (Sondagem Elétrica) e exploragcao
horizontal (Perfil de Resistividade). As medi¢cdes geofisicas que foram realizadas
envolveram apenas as sub-bacias de Triunfo (Brejo das Freiras) e Sousa. Foram
realizadas 09 (nove) sondagens elétricas verticais em diferentes pontos da bacia e
realizados 140 km de perfis de resistividade, para um numero total de 12 (doze)
perfis de resistividade horizontal. A Figura 3. 2 mostra o mapa de localizagdo das
SEVs e dos perfis de resistividade.

A partir das medicdes elétricas, amparadas nas observagdes de campo e nas
informacdes disponiveis na bibliografia, o autor apresenta a interpretacao geoldgica

a seguir:

Caracterizacédo tectono-estrutural da BSRP (sub-bacias Sousa e Triunfo)

Antes da apresentacdo da proposta para a caracterizagdo tectono-estrutural
da BSRP, o autor apresenta algumas das premissas em que o estudo foi

fundamentado. Essas premissas foram as seguintes:

» Os trabalhos de eletrorresistividade realizados foram feitos de forma a
realizar-se uma investigacdo rasa, envolvendo uma fatia superficial do
terreno, haja vista as grandes espessuras sedimentares envolvidas na area
da BSRP. Uma investigacdo mais profunda, em se tratando de

eletrorresistividade, seria certamente muito pontual e infrutifera.
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Apesar das investigagdes geofisicas realizadas abordarem uma ampla
cobertura da bacia, foi possivel apenas, obter uma conotagao essencialmente
qualitativa. Ndo sendo possivel tecer consideracbes de ordem quantitativa,
mas, tdo somente, detectar e delimitar blocos algados e rebaixados. Os quais
foram baseados na deteccao de descontinuidades elétricas na fatia superficial

do terreno investigado.

As descontinuidades elétricas detectadas sdo, na maioria dos casos,
suficientemente abruptas para sugerir efetivamente falhamentos. Considera-
se que esses falhamentos se manifestam eletricamente porque deixaram
litologias diferentes em contato lateral, na fatia sedimentar superficial

investigada.

Em algumas outras situagdes, entretanto, as descontinuidades elétricas sao
menos abruptas, com variagdo significativa de resistividade aparente
ocorrendo apenas ao longo de distancias de 1 a 2 quildmetros. Admite-se,
nesses casos, a ocorréncia de falhamentos escalonados ou simplesmente
deformacgao plastica dos folhelhos Sousa em resposta a reativacdo dos
falhamentos do embasamento. Em qualquer dessas situagdes, entretanto, é

mantida a interpretacao de blocos algados e rebaixados.

Como o principal objetivo do estudo era a elaboragao da configuragao geral
da bacia e suas implicagdes hidrogeoldgicas, ndo buscou-se entender mais
detalhadamente a natureza das descontinuidades detectadas. Para fins de
individualizacdo dos blocos alcados e rebaixados e sua representacgao,
considerou-se simplesmente como falhamentos todas essas

descontinuidades.

E importante ressaltar que muitos falhamentos sugeridos pela geofisica ndo
coincidem com lineamentos foto-interpretados e mostrados no mapa
geologico da CPRM. Varios outros, entretanto, coincidem com tais
lineamentos. De uma maneira geral os lineamentos foto-interpretados foram
de importante valia na configuragdo estrutural aqui apresentada,

particularmente na proposicdo de uma estruturacdo predominantemente
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alinhada na diregado nordeste — sudoeste. Além dos lineamentos constantes
do mapa geologico da CPRM, foi da grande valia também uma imagem de

satélite tratada com o auxilio do programa Global Mapper.

» As superficies topograficas utilizadas na elaboracéo dos perfis geoldgicos sao
precisos, tendo sido obtidos a partir de uma imagem de satélite tratada com o
auxilio do programa Global Mapper. A analise da morfologia da bacia, em
particular, ao longo do perfil topografico principal foi de grande importancia na

concepcao do modelo tectono-estrutural apresentado.

Os perfis citados na Figura 3. 2 seguem apresentados no ANEXO 2, as

interpretacdes dos perfis, segundo Feitosa (2006), seguem abaixo:

e PERFIL AGEF

O autor sugere a ocorréncia de sedimentos da Formacdo Sousa muito
espessos, praticamente aflorantes, sem coberturas terciario-quaternarias
significativas, pelo menos ao longo da rodovia. Essa abordagem corrobora com o
mapa geoldgico elaborado pela CPRM que mostra a Formagado Sousa aflorante
nesse trecho da bacia. De Sousa para oeste entra-se inicialmente num patamar de
p600 = 18 ohm.m e em seguida num patamar de p600 = 24 ohm.m. Este ultimo
prolonga-se até as imediagdes sul da cidade de Antenor Navarro. Esse
comportamento elétrico sugere que a Formagado Sousa diminui gradativamente de
espessura ao longo do perfil (estrada de ferro) entre Sousa e Antenor Navarro.
Interpreta-se aqui essa diminuigéo de espessura como sendo devida a remogao dos

niveis mais superiores da formagao, por algamento tectdénico e posterior erosao.
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e PERFIL JH

Para o perfil JH, nos primeiros 3 km os valores de p600 oscilam no patamar
de 30 ohm.m, sendo condicionados pela presencga dos arenitos Rio Piranhas. Entre
3500 e 4000 metros, os valores de p600 caem para o patamar de 8 - 10 ohm.m,
tipico dos folhelhos Sousa muito espessos, e se mantém assim até os 11 km,
quando voltam a subir por efeito de um importante falhamento NE-SW que passa a

altura do Vale dos Dinossauros.

e PERFIL IKH

O perfil IKH se desenvolve de sul para norte. Seus 18 km de extensao se
resumem em realidade a 8 km no inicio e 5 km no final, com um trecho intermediario
de 5 km sem informagdo. Os 8 km iniciais do perfil situam-se na grande depresséao
de Sousa. Os valores de p600 mostram ai um suave aumento na direcdo norte,
desde cerca de 8 ohm.m até cerca de 25 ohm.m ao norte da estrada de ferro, nas
proximidades de Caicara do Batista. Esse suave aumento das resistividades
aparentes € compativel com o acentuado mergulho regional dos folhelhos Sousa, na
diregdo sul ou sudeste. De sul para norte, com efeito, os valores de p600 sao
influenciados por niveis gradativamente mais inferiores e mais resistivos da
Formacao Sousa.

Entre os kms 4 e 8, nos 8 km iniciais do perfil, chama a atencao a presenca
de um expressivo recobrimento resistivo denunciado pela razdo p600/p140
sensivelmente menor que 1. Essa feicdo € compativel com o vasto recobrimento
Terciario-Quaternario mostrado no mapa geolégico da CPRM, ao norte do
assentamento do INCRA.

No trecho final do perfil p600 cresce significativamente e a razdo p600/p140
assume valores nitidamente maiores que 1, indicando a presenga dos arenitos

Antenor Navarro a menores profundidades.

e PERFIL EF

Esse perfil possui 17 km de extensdao, desenvolve-se de sudeste para

noroeste, passando por Antenor Navarro. S&o aqui bem delineados quatro blocos
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estruturais distintos. Inicialmente, no extremo sudeste do perfil os valores de p600
entre 40 e 50 ohm.m, associados a razdes p600/p140 maiores que 1, apontam para
a manifestagdo elétrica dos arenitos Antenor Navarro e, por extensédo, sugerem a
ocorréncia de um alto estrutural do embasamento. Segue-se uma ampla zona onde
os valores p600 e p140 ficam em torno de 10 a 12 ohm.m, sugerindo um
pronunciado baixo estrutural. Vem em seguida, na diregdo noroeste, extensa zona
de caracteristicas elétricas analogas as do extremo sudeste, caracterizando outro
pronunciado alto estrutural, no limite noroeste do qual se situa a cidade de Antenor
Navarro. Finalmente, entre este alto estrutural e o limite norte da bacia, ao longo da
estrada que vai para Brejo das Freiras, delineia-se com nitidez estreita zona onde os
valores p600 e p140 ficam em torno de 15 a 17 ohm.m, indicando a ocorréncia de

uma depressao estreita e relativamente profunda.

e PERFILBLC

Com 26 km de extenséao, o perfil BLC inicia-se num ponto situado 2,0 km a
sudeste de Triunfo e desenvolve-se grosseiramente de norte para sul. O perfil passa
imediatamente a oeste do Acude de Pilées, ultrapassa o Alto de Santa Helena na
localidade de Melancias e entra na Sub-Bacia de Sousa, buscando o seu limite sul.
O perfil e sua posicao sao mostrados no ANEXO 2. Na porgao do perfil que foi
corrida na Sub-Bacia de Triunfo, observam-se duas expressivas passagens com
valores p600 e p140 da ordem de 12 a 15 metros, separadas por um importante
trecho com p600 da ordem de 40 ohm.m e razdo p600/p140 maior que 1.

Acredita-se que as duas passagens condutivas acima citadas podem fazer
parte da ampla depressao estrutural de que nos fala Castro & Castelo Branco, 1999.
Essa ampla depressao seria, em realidade, interrompida em sua porg¢ao central por
um bloco algado flagrado agora pela eletroresistividade e ndo percebido pela malha
muito esparsa da gravimetria.

Na regido de Melancias, sobre o chamado Alto de Santa Helena, foram
medidos os maiores valores de p600 e p140, isto é, patamares de 85 e 60 ohm.m
respectivamente, com 16 razdo p600/p140 maior que 1. Esse comportamento
elétrico é perfeitamente compativel com a feigdo geoldégica que vem sendo aceita
para essa regiao, ou seja, um pronunciado alto estrutural separando as sub-bacias

de Brejo das Freiras/Triunfo e Sousa, e no qual ocorrem arenitos Antenor Navarro
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aflorantes e repousando sobre o embasamento cristalino. Para sul de Melancias
entra-se na Sub-Bacia de Sousa, numa zona de caracteristicas elétricas bastante
idénticas as caracteristicas das duas zonas condutivas acima citadas, quando
tratamos da Sub-Bacia de Triunfo.

Esse perfil, portanto, intercepta trés pronunciadas zonas eletricamente
condutivas, separadas por duas zonas resistivas, sendo que, destas ultimas, uma
delas corresponde ao conhecido Alto de Santa Helena.

Os principais aspectos estruturais tectonicos da BSRP obtidos no estudo
geofisico foram resumidos no perfil regional apresentado na Figura 3. 3.

Baseado na Figura 3. 3 nota-se que de Aparecida, no limite leste da sub-bacia
Sousa, e o povoado de Melancias, e dai para norte, até a cidade de Triunfo, o
substrato cristalino da bacia sobe gradativamente.

Segundo Feitosa (2006), esse algamento do substrato se da em linhas gerais
de sudeste para noroeste, tendo ocorrido em reativagdo tectdnica relativamente
recente, que deixou nitido registro na topografia da superficie da bacia. O algamento
do embasamento da bacia ndo se da de maneira uniforme. Da-se, antes, em
sucessivos degraus ascendentes entremeados de blocos rebaixados cujos
assoalhos sdo também sucessivamente ascendentes. Constituem, assim, degraus
ascendentes, o chamado Degrau de Transigéo, o Alto de Antenor Navarro, o proprio
Alto de Santa Helena e o Alto de Tabuleiro Grande. Os baixos de Santa Rita, Pildes
e Cacimba Nova, intercalados entre esses degraus, constituem oscilagdes do topo
do substrato cristalino em sua subida na direcao do limite oeste da Sub-bacia

Triunfo.
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Figura 3. 3 — Perfil topografico e geolégico regional (Feitosa, 2006).
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3.1.3. LITOLOGIA E ESTRATIGRAFIA

Uma descricao sucinta sera feita a seguir, para cada uma das unidades
representadas na coluna lito-estratigrafica (Figura 3. 4), apresentada por
Vasconcelos (1980).

e EMBASAMENTO CRISTALINO

O Complexo Granitico-gnaissico-migmatitico € posicionado estratigra-
ficamente na base da sequéncia, sendo considerado, portanto, pertencente ao Pré-
cambriano Indiviso.

Segundo Dantas & Caula (1982), o Complexo Granitico-gnaissico-migmatitico
compreende os Grupos Sao Vicente, Caico e Uaua.

A foto 3.1 mostra uma vista parcial do afloramento do embasamento cristalino
no entorno da BSRP.

Foto 3. 1: Embasamento Cristalino.

|

Foto: Rosenilton Maracaja.
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Figura 3. 4 - Coluna Litoestratigrafica da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe (Modificado de Vansconcelos, 1980).
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e FORMACAO ANTENOR NAVARRO

A unidade basal no Grupo Rio do Peixe é a Formagao Antenor Navarro, que
aflora principalmente nas bordas oeste e norte da bacia, ora em contato discordante,
ora em contato de falha com o embasamento granitico-gnaissico-migmatitico.

A Formacao é constituida na base por conglomerados e arenitos imaturos, os
quais passam gradualmente, em direcdo ao topo a arenitos finos e micaceos
intercalados com argilitos.

Estes sedimentos foram depositados diretamente sobre o embasamento
cristalino, em um ambiente de leque aluvial, passando a fluvial, sendo
contemporaneos aos primeiros pulsos tecténicos. Sua base conglomeratica associa-
se a um regime de corrente (torrente e aluvido), que prevaleceu no inicio dos
movimentos tectbnicos, passando gradualmente para sedimentos mais finos em
direcao ao topo da formacao.

O aparecimento dos primeiros argilitos indica a passagem gradual de um
ambiente fluvial para um ambiente lacustre. Braun (1969) estimou para esta
formagao uma espessura maxima de 1.300m na sub-bacia de Brejo das Freiras.

A foto 3.2 mostra em detalhe os arenitos grosseiros normalmente encontrados

na Formagao Antenor Navarro.

Foto 3. 2: Formagao Antenor Navarro.

Foto: Rosenilton Maracaja.
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o FORMACAO SOUSA

E constituida de argilitos intercalados com arenitos finos e finos niveis de
carbonaticos, incluindo varios niveis fossiliferos e pegadas de dinossauros que
permitem a datacido da bacia. Esta formacao foi depositada em um ambiente fluvial
meandrante (planicie de inundagao) e lacustre pouco profundo, durante um periodo
de relativa calma tectbnica. Seus contatos com a Formacdo Antenor Navarro
(inferior) e Rio Piranhas (superior) séo progressivos.

Esta formagao apresenta uma area de ocorréncia pequena na sub-bacia Brejo
das Freiras, amplo na sub-bacia de Sousa e inexistente na sub-bacia de Pombal e
no Alto de Santa Helena. O furo estratigrafico da Lagoa do Forno constatou uma
espessura de 800m para esta formacdo, porém Francolin (1992) estima uma
espessura maxima em torno de 1000m. Gretas de contracido indicativas de um
ambiente de sedimentagdo pouco profundo e de exposicdo subaérea frequente.
Estdo presentes em grande quantidade na sub-bacia de Sousa e relativamente
pouca quantidade na sub-bacia de Brejo das Freiras. Esta diferenca indica que,
dentro as sub-bacia de Sousa, o lago onde esta unidade estratigrafica se depositou
ou era amplo ou pouco profundo, ao contrario da sub-bacia Brejo das Freiras, onde
o lago foi mais restrito e mais profundo.

A foto 3.3 mostra uma vista do afloramento da Formagéao Sousa na BSRP.

Foto 3. 3: Formacéo Sousa.

Foto: Rosenilton Maracaja.
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e FORMACAO RIO PIRANHAS

E constituida por conglomerados e arenitos grosseiros intercalados com arenitos
finos e micaceos de matriz argilosa, correspondentes ao assoreamento final do lago
onde foi depositada a Formacao Sousa, representando uma retomada da atividade
tectdnica. Sua extensao geografica € restrita a uma zona proxima a borda sudeste
da sub-bacia de Sousa e sua espessura maxima é estimada em 320m (Braun,
1969).

Esta formagao (Foto 3.4) é a unica que apresenta paleocorrentes orientadas de
sul para norte, mostrando também uma inversao no sentido de aporte sedimentar

em relagao as formacgdes citadas anteriormente.

Foto 3. 4: Formacgéo Rio Piranhas.

Foto: Rosenilton Maracaja.

e FORMACAO MOURA

Sedimentos de coberturas cenozodicas, constituida por cascalho e areia que

recobrem a Formacao Rio Piranhas, encontradas aleatoriamente.
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o SEDIMENTOS RECENTES

Os sedimentos quaternarios sido representados principalmente pelos aluvides
que recobrem os vales dos grandes rios da regiao (Foto 3.5).

S&o0 sedimentos de natureza e granulometria bastante variadas. As
espessuras desses sedimentos sdo quase que totalmente desconhecidas, todavia,
algumas sondagens desenvolvidas nesses sedimentos, tém alcancado

profundidades da ordem de 6 a 8 metros.

Foto 3. 5: Aluvido.

Foto: Rosenilton Maracaja.

3.2. HIDROGEOLOGIA

Poucos trabalhos de hidrogeologia foram realizados na area da Bacia
Sedimentar do Rio do Peixe. Segundo Albuquerque (1984) o primeiro trabalho
concernente a agua subterrdnea na Bacia Sedimentar do Rio do Peixe foi realizado
por Boa Nova (1940)

Somente em 1964, Albuquerque (op. cit.), Waldir Duarte Costa, em
comunicacao oral feita por ocasido do Congresso Brasileiro de Geologia, em Pogos
de Caldas - MG, acrescentou algo de novo aos conhecimentos até entdo existentes.
Porém, ainda, sobre a geologia fisica da bacia, identificando duas formagdes: uma

inferior, de arenitos médios e grosseiros, conglomeraticos que ele chamou de
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formagao Antenor Navarro e outra, superior, de argilitos, folhelhos e siltitos, que ele
denominou de formagao Sousa.

Em 1971 foi publicado pela SUDENE o Inventario Hidrogeoldgico Basico do
Nordeste - folha 15 - em uma Nota Explicativa o autor identificou mais uma formacéao
geoldgica, a formacado Rio Piranhas, constituida de arenitos finos a médios, de
extensao localizada, restrita a area em que o rio Piranhas drena a bacia sedimentar,
de posigao estratigrafica superior a formagéo Sousa.

Feitosa, 2006, cita que “0 conhecimento mais confidvel e mais objetivo que se
tem sobre os aquiferos da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe € fornecido,
certamente, pelo poco estratigrafico de Lagoa do Forno, situado cerca de 7,5 km a
sudeste de Sousa (MME/DNPM, 1970)".

A Figura 3. 5 mostra o perfil litologico e construtivo do furo estratigrafico
Lagoa do Forno (MME/DNPM, 1970).
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Figura 3. 5- Perfil litolégico e construtivo do furo estratigrafico Lagoa do Forno
(Adptado de MME/DNPM, 1970).
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4. ASPECTOS DO MEIO FiSICO

41. CLIMA

De acordo com a classificagdo climatica de Koppen, a tipologia climatica que
abrange a area da BSRP é do tipo Awig (Aw - Clima de Savana; i — diferenga entre
as temperaturas dos meses extremos € superior a 5°C; g — temperatura maxima,
posterior ao solsticio de verao e uma temporada chuvosa).

Segundo a classificag&do bioclimatica de Gaussen, a area da BSRP apresenta
um clima do tipo semi-arido quente mediano, com 7 a 8 meses secos e uma ma
distribuicdo anual da precipitagdo, correspondendo as regides bioclimaticas 4ath e
4bth, tropical quente de seca acentuada e tropical quente de seca meédia,
respectivamente. Aliado a altas temperaturas e a elevadas taxas de
evapotranspiragdo a estiagem ocasiona sérios problemas de ordem sdcio-
econdmica peculiares a regiao.

As precipitagdes ocorrem de forma concentrada em um curto espago de
tempo, normalmente de trés e quatro meses, em toda area da BSRP. Ao observar a
Tabela 4. 1, que apresenta a precipitacdo média (em mm/ano), obtidas nas estagdes
pluviométricas das cidades de Antenor Navarro, Sousa e Pombal, percebe-se que o
comportamento pluviométrico no interior da bacia € semelhante, apresentando
apenas pequenas diferenciagdes nos totais pluviométricos médios, em cada uma
das estacbes analisadas. Os dados de precipitagdo média anual foram obtidos no
site da ANA (HidroWeb), esses correspondem a uma série historica de 30 anos
durante o periodo de 1951 a 1980.

Tabela 4. 1 - Precipitagcdo média anual.

PIuI\E/?;?nthorica Precipitagao média anual (éem mm/ano)
Antenor Navarro 1.015,33

Sousa 742,88

Pombal 774,30
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A Figura 4. 1 apresenta a distribuigdo temporal da precipitagcdo média mensal
para as estagdes pluviométricas de Antenor Navarro, Sousa e Pombal durante uma
série historica de 30 anos (1951 -1980).

Comportamento da precipitagao pluviométrica na BSRP
300

250 1

200 1

150 H

O Antenor Navarro
B Sousa
OPombal

100 W

50 W

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Meses

Figura 4. 1 — Precipitacdo média mensal para as estagdes pluviométricas de Antenor
Navarro, Sousa e Pombal durante uma série historica de 30 anos (1951 -1980).

De acordo com Branddo (2005), as variagbes espago-temporais de
precipitacdo pluviométrica, podem ser notadas a partir da observagcdo das médias
anuais e interanuais, que apresentam grande irregularidade, concentrando as
precipitacbes em um curto periodo do ano. Essa precipitacdo esta relacionada
diretamente com as pulsagbes da Convergéncia Intertropical (CIT), que atua neste
setor em meados do verdo se estendendo até o outono, marco da estagao chuvosa
durante o trimestre fevereiro, margo e abril.

Em funcdo desta irregularidade, observam-se dois fendmenos de natureza
distinta, porém semelhantes em seus efeitos tragicos a producédo agro-pecuaria da
regido: a estiagem, auséncia quase total de precipitagcdo, e, aumento exagerado de
precipitagbes, provocando grandes inundagdes. Estes eventos climaticos resultam
da acao dos fendmenos el nino (aquecimento de aguas) e la nina (esfriamento de
aguas), ambos no Oceano Pacifico, associados a agcao do Dipolo do Atlantico Sul

que alteram a dinamica atmosférica global.
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As estiagens exercem efeito danoso muito maior que as inundacdes, devido a
maior duragéo, maior frequéncia, maior area de abrangéncia e amplitude dos danos;
afetam culturas e rebanhos de forma implacavel, causando um colapso na ja téo
enfraquecida estrutura sdcio-econdmica da regiao.

Aliado a distribuicdo irregular da precipitagdo atmosférica, soma-se a forte
insolacdo, corroborando para a alta taxa de evapotranspiracdo e baixo teor de
umidade nos solos.

A insolagdo na BSRP chega, em média, a 2.800 h/ano. As temperaturas
médias anuais chegam em torno de 24 a 26 °C; determinam uma taxa média de
evaporagao potencial da ordem de 2.000 mm/ano, confirmando o déficit hidrico da
regiao.

Segundo Nimer (1989), os problemas sécio-econdmicos ocorrentes na regiao
resultam de uma estrutura fundiaria concentradora, relagbes de trabalho injustas e
empreendimentos mal planejados. Essa situagdo ndo pode ser imputada aos

condicionantes climaticos.

4.2. VEGETAGCAO

A vegetacao natural que engloba a Bacia Sedimentar do Rio do Peixe é
tipicamente de caatinga arborea, arborea-arbustiva e arbustiva, remanescentes das
matas xerofiticas, densa caracterizada por possuir vegetais de aspecto raquitico
lenhoso, composta de arbustos e subarbustos, espinhosos que bem se adaptam ao
clima semi-arido tipico da regiao.

O tipo arbustivo e arboreo denso € aquele em que os arbustos formam
bosques densos, ocorrendo arvores isoladas, sendo esse tipo o mais distribuido na
regiao da bacia.

A caatinga arbustiva é formada por uma sucessao de estratos distintos, com
dominancia do arbustivo, homogéneo quanto a altura, com espécies espinhosas de
folhas deciduas, entremeado de cactaceas de grande porte que se sobressaem a
esse estrato. Nessa vegetacdo reconhece-se uma sub-vegetacdo de gramineas,
leguminosas, malvaceas e convolvulaceas que abundam no inverno, como O
quebra-panela (Eromphrema demissa, Mart.), o mata pasto (Cassia uniflora, Mill), a

jitirana (Ipomea glabra, Croisy). Encontram-se também cactaceas como o xique-
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xique (Pilocereus gounellei, Foto 4. 1), a palma de espinho (Opuntia sp.) e
bromeliaceas como a macambira (bromélia laciniosa); um estrato arbustivo, onde se
encontram o mofumbo (Cobretum leprosum, Mart.), o marmeleiro (Créton
nemyargyens, Muell), a jurubeba (Solanum paniculatum, Linn); um terceiro estrato é
formado por arvores de copa baixa e galhos curtos, como a oiticica (Licania rigida,
Benth), o juazeiro (Ziziphus joazeiro, Mart.), o ipé (Tecoma chyssotricha, Mart.), a
aroeira (Schimons aroeira, Vell), a canafistula (Cassia fistula, Linn), a catingueira
(Caesalpinia pyramidalis), o facheiro (Cereus squamosus), a jurema (Mimosa sp),

entre outras.

Foto 4. 1: Xique-xique (Pilocereus gounellei).

Outra ocorréncia bastante significativa da vegetagdo na Bacia Sedimentar do
Rio do Peixe sdo os campos de carnaubais (Copernica prunifera H.E. Moore
(Miller)), que aparecem nas baixadas, onde o lencol freatico é pouco profundo, e sao
indicadores de areas com solos salinos, que possuem uma grande importéncia na

economia local (Foto 4. 2).
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Foto 4. 2 : Campo de Carnaubais.

Quando em lugar das areas planas sedimentares a predominancia passa a
ser do cristalino, essa diferenga se reflete na vegetagéo, que passa a apresentar um

aspecto bem diferente, retratado pela modificacdo do solo.

43. RELEVO

O relevo da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe caracteriza-se por ser uma
peneplanicie com altitude média em torno de 230 m, situada em nivel mais baixo
que a area do embasamento cristalino, rochas estas que por serem muito mais
duras, formam serras e elevagdes que circundam a Bacia Sedimentar formando um
grande anfiteatro aberto em um dos lados, pelo vale do rio Piranhas.

Regionalmente a regido de Sousa encontra-se em uma zona deprimida
limitada pelas serras que se elevam ao sul e a oeste, respectivamente nos limites
dos Estados de Pernambuco e Ceara.

Em relagado as areas de exposicdo dos sedimentos da Bacia do Rio do Peixe,
o relevo se apresenta como plano com pequenas variagdes nas diferentes unidades
litologicas. Conforme Vasconcelos (1980), os arenitos se apresentam em relevos
irregulares enquanto os siltitos e argilitos formam um relevo de aspecto mais suave.

Segundo este mesmo autor, no sentido geomorfolégico, a Bacia do Rio do

Peixe representa uma depressao preenchida por sedimentos que foram rebaixados
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até o terrago inferior do Ciclo polifasico Paraguagu, circundado pela denominada

Superficie Sertaneja representado pelas rochas cristalinas.

4.4. SOLOS

Na avaliagao das terras da bacia, de acordo com a Classificagado de Solos da
EMBRAPA (1999), observa-se a ocorréncia de quatro classes de solos, listadas em
ordem de abrangéncia: Neossolos, Luvissolos, Vertissolos e Planossolos, além de
afloramentos rochosos.

Especificamente na BSRP, os solos resultantes do intemperismo que ocorreu
nas rochas sedimentares e nos sedimentos quaternarios inconsolidados s&o os
Luvissolos, que, de acordo com a Classificagdo de Solos da EMBRAPA (1999),
compreendem solos minerais nado hidromorficos, com argila de atividade alta,
saturacdo de bases alta e horizonte B textural ou B nitico imediatamente abaixo de
horizonte A fraco, ou moderado. Esta classe de solo abrange os solos Bruno Nao
Calcicos e os Podzélicos Vermelho-Amarelo Eutréficos.

O processo pedogenético que ocorreu nas rochas das formacdes Antenor
Navarro, Sousa e Rio Piranhas, compostos por conglomerados, arenitos, siltitos e
folhelhos originam os Vertissolos e os Neossolos.

Os Vertissolos séo constituidos por material mineral, apresentando horizonte
vértico e pequena variagdo textural ao longo do perfil. Estes solos apresentam
variacao de volume com o aumento da umidade do solo, ocorrendo o fendilhamento
nos periodos secos. S3o solos que se desenvolvem nas areas aplainadas e pouco
movimentadas da bacia do Rio do Peixe. Esta classe de solos abrange os
Vertissolos e os Vertissolos com fase pedregosa.

Os Neossolos, por sua vez, sao constituidos de material mineral, ou de
material organico pouco espesso, com pequena expressdo dos processos
pedogenéticos; nesta classe de solos estdo incluidos os Litossolos e os solos
aluviais (Aluvissolos).

A classe dos Planossolos, compreende solos minerais, imperfeitamente ou
mal drenados, se desenvolvem nas areas de relevo plano, onde ocorre acumulo de
agua. Esta classe de solos abrange os Solonetz Solodizados.

No que tange a suscetibilidade a erosao, constata-se que os solos de textura

mais arenosa sao mais suscetiveis a erosao do que os solos de textura argilosa e
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mais estruturados que os arenosos. Associado a esse fator, os solos mais rasos sao
mais sujeitos aos processos erosivos do que os solos mais profundos. O fator
declividade também contribui determinantemente para o grau de erodibilidade dos
solos: maior declividade propicia maior erodibilidade.

Avaliando as condi¢des edafoclimaticas, reinantes na area, percebe-se que
grande parte dos solos que ocorrem na bacia hidrografica do Rio do Peixe s&o rasos
e com textura média a arenosa, consequentemente bastante suscetiveis a
processos erosivos.

De acordo com Ab’Saber (1977), o carater exorréico da rede de drenagem faz
com que os solos salinos ndo sejam uma caracteristica mais destacada nesta
regido. As areas de ocorréncia dos solos salinos (Solonetz Solodizados) sao
facilmente identificaveis; nelas desenvolvem-se os carnaubais (Copernica prunifera),

tracos naturais de solos salinos.

4.5. RECURSOS HIDRICOS

4.5.1. AGUAS SUPERFICIAIS

A area de estudo estd completamente inserida na Bacia Hidrografica do Rio
Piranhas-Acu, pertencente ao grupo de bacias hidrograficas do Atlantico Norte
(ANEEL/UFPB, 2001). A BSRP, todavia, esta quase totalmente contida na sub-bacia
hidrografica de um dos importantes afluentes do rio Piranhas, o rio do Peixe (Figura
4. 2).

O rio Piranhas desenvolve uma rede de drenagem dendritica até encontrar o
rio do Peixe, passando a partir dai a ser consequente com seu curso, sendo regido
pelo mergulho das camadas.

Os cursos d’agua da bacia do Piranhas-Acgu, inclusive os da sub-bacia
hidrografica do rio do Peixe escoam em regime intermitente. No dominio da area da
bacia sedimentar, contudo, a duragdo do escoamento fluvial se amplia, sob o efeito

da restituicado do sistema aquifero.
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Figura 4. 2 — Relagao entre a BSRP e a sub-bacia hidrografica do rio do Peixe
(Fonte: Laboratorio de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento remoto da
Paraiba — LMRS/PB).

O regime fluvial sofre ainda interven¢gdes humanas com a construgdo de
acudes e pogos. Destacam-se, sem contar com os inUmeros pequenos reservatorios
existentes, os acgudes de Sdo Gongalo (capacidade de 44.600.000 m®), Pildes
(13.000.000 m?), Capivara (37.650.000 m®), Boi Morto (39.000.000 m*) e Cacimba
Nova (15.009.997 m3). A excecdo de Pildes, que se situa dentro da prépria bacia

sedimentar, os demais citados localizam-se proximos as bordas desta bacia.

4.5.2. AGUAS SUBTERRANEAS

Segundo Albuquerque (1984), o sistema aquifero Rio do Peixe pode ser

caracterizado como um sistema multi-aquifero, que apresenta os seguintes niveis:

» Aquifero Antenor Navarro
» Aquifero Sousa Superior

» Aquifero Rio Piranhas
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» Aquifero Aluvial

O aquifero Antenor Navarro, constituido por arenitos finos, médios e
conglomeraticos tem como substrato impermeavel, rochas do embasamento
cristalino, limitado superiormente pela Formacdo Sousa, constituida de folhelhos
siltosos e siltitos (Sousa Inferior). E um aqiifero do tipo confinado; a sua recarga é
processada indiretamente através dos sedimentos superpostos ou pelas fraturas de
contracdo que ocorrem por toda a sequéncia da Formacao Sousa.

O aqiiifero Sousa Superior desenvolve-se nas camadas de arenitos finos a
medios, de cores variadas. Tem como embasamento impermeavel os sedimentos da
Formacao Sousa Inferior, limitado superiormente por siltitos e folhelhos, micaceos e
calciferos da prépria Formacgao, tratando-se, portanto, de um aquifero confinado. A
Formacao Sousa desenvolve-se sob a superficie da bacia, essas areas especificas
sao potencialmente as areas de recarga desse aquifero.

O aquifero Rio Piranhas, constituido por arenitos médios a grossos,
amarelos e réseos, € um aquifero do tipo livre; desenvolve-se sobre o substrato
impermeavel da parte superior da Formacgao Sousa.

O aquifero Aluvial desenvolve-se nos aluvides que recobrem o vale do rio do
Peixe e seus afluentes. Esses aluvides espraiam-se pela superficie da bacia, sendo

bastante extensos devido a baixa declividade existente na bacia.



38

5. POCOS CADASTRADOS

O levantamento dos pocos localizados na BSRP foi feito a partir dos
cadastros disponiveis, quais sejam: Plano Diretor da Paraiba, SIAGAS - Sistema de
Informacdo de Aguas Subterraneas da CPRM, CDRM - Companhia de
Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba e PRODEEN - Cadastro da Infra-
estrutura Hidrica do Nordeste executado pela CPRM em 2002.

Durante a etapa de selecdo dos pontos d’agua, atividade prevista no projeto
de pesquisa Comportamento Hidrogeolégico da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe,
executado pelos pesquisadores da UFCG e da CPRM, foram levantados mais de
2.500 pontos d'agua cadastrados. Neste total existem pogos que foram
contabilizados varias vezes, por fazerem parte de diferentes cadastros, bem como
alguns captando o cristalino no entorno da BSRP.

Do total de pocgos levantados, foi elaborada uma selegao para implantagao de
uma rede de monitoramento, prevista no projeto de pesquisa. Os critérios para esta
rede foram: distancia de cerca de 2 km entre os pocos e possibilidade de medicao
do nivel e coleta de agua. ApoOs analise de todas as informagdes disponiveis e
campanhas de campo para localizagdo dos pocos, feita pela CPRM-PE, foi possivel
localizar 328 pogos em toda bacia, e s&o estes os utilizados nessa dissertagdo. O
cadastro destes pocos encontra-se no ANEXO 1.

A distribuicdo, por municipio, dos pogos selecionados para o estudo

hidrogeolégico da BSRP é mostrada na Figura 5. 1.
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Figura 5. 1 — Distribuicdo dos pogos selecionados na Bacia Sedimentar do Rio do

Peixe.

A Figura 5. 2 mostra a distribuigdo espacial dos pogos selecionados na BSRP.
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Figura 5. 2 — Distribuigao espacial dos poc¢os selecionados.
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6. HIDROGEOLOGIA

6.1. PARAMETROS HIDRODINAMICOS

Conforme previsto no projeto de pesquisa Comportamento Hidrogeolégico da
Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, foram construidos 03 pocos tubulares para
servirem como pogos de observacado em teste de aquiferos.

Os resultados dos 03 testes de aquifero realizados, por varios motivos
mencionados pelos pesquisadores da CPRM e UFCG, nao forneceram dados com
confianca minima para a utilizagdo na analise e determinacdo dos parametros
hidrodinamicos.

Segundo os pesquisadores da CPRM e UFCG, o principal motivo para a nado
utilizacado dos testes de aquiferos realizados, esta nos valores dos rebaixamentos
medidos durante os testes, principalmente aqueles dos piezébmetros, mas também,
embora em menor escala, os dos pogos bombeados, pois apresentaram oscilagoes
extremas, n&o correspondendo ao comportamento esperado dos niveis d’agua dos
aquiferos bombeados. O problema teve origem, provavelmente, em defeitos de
funcionamento ou de operacdo dos medidores de niveis ou de vazdo, nao
detectados em campo.

A determinagdo dos parametros hidrodindmicos representativos do sistema
aquifero da BSRP, foi feita a partir de 13 fichas de teste de bombeamento (ver
anexo 3), testes realizados pela propria CDRM em anos anteriores.

Foi observada nessas fichas a inexisténcia de perfis construtivos dos pocos,
notou-se também que, com excegdo de um pogo, os testes foram realizados
utilizando compressor, gerando assim uma vaz&o variavel, impossibilitando a
aplicagao direta dos métodos convencionais para a analise de teste de aquifero.

Portanto, foi aplicado neste estudo, o método apresentado por Manoel Filho
(1996), que analisa testes de bombeamento com vazdo variada a partir da

capacidade especifica fractal (Y*), que consiste basicamente no calculo da descarga
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fractal constante (Q*) onde a partir dai pode-se aplicar métodos convencionais de
analise de teste de aquifero, que para o caso em questao, foi aplicado o modelo de
Theis (1935).

6.1.1. ANALISE DE TESTES PELO METODO DA CAPACIDADE ESPECIFICA
FRACTAL (MANOEL FILHO, 1996) APLICANDO O MODELO DE THEIS
(1935)

Quando a vazéao do teste de bombeamento n&o é constante, os passos para o

calculo dos parametros hidraulicos s&o os seguintes:

i. Construir a curva de capacidade especifica Y, versus rebaixamento s, em
coordenadas bilogaritmicas e ajustar & mesma uma lei de poténcia do tipo Y* = Q*s™
, para obter a capacidade especifica fractal (Y*), fungédo temporal dos parametros d

(dimenséo fractal do fluxo) e Q* (descarga fractal constante).

ii. Construir a curva de variagdo da capacidade especifica fractal com o tempo (ou do
rebaixamento fractal com o tempo), em grafico bilogaritmico, fazendo a superposi¢cao

da mesma com a curva padrao de Theis.

iii. O rebaixamento pela equacgao de Theis € expresso por:

_Q
5=, W) (6.1)

Onde,

s = Rebaixamento [L],
Q = Descarga constante [L*T],
T = Transmissividade [L*/T],

W (u) = Fungéo do pogo.
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Substituindo s/Q pelo inverso da capacidade especifica fractal (1/Y*) em (6.1),

obtém-se a transmissividade expressa por:

T= EW () (6.2)
Az

Onde,

T = Transmissividade [L*/T],
Y* = Capacidade especifica fractal [L*/T/L],
W (u) = Fungao do pogo.

6.1.2. DETERMINAGCAO DA TRANSMISSIVIDADE

A partir das 13 fichas de teste bombeamento construiu-se as curvas da
capacidade especifica Y, versus rebaixamento s, em coordenadas bilogaritmicas e
ajustadas a uma lei de poténcia do tipo Y* = Q*sd. A Figura 6. 1 mostra a curva e,
consequentemente, o ajuste de poténcia obtido para o pogo CM-022 (ver ficha no

anexo 3).
As demais curvas e respectivos ajustes estao apresentados no anexo 3.

Capacidade Especifica (Y ) versus Rebaixamento

10 -

h Y*=114,74 5 20744
R2 =0,9736
14
£
<
3
E
> 0,1
0,01 | |
1 10 100
s (m)

Figura 6. 1 — Curva da Capacidade Especifica (Y) versus Rebaixamento e ajuste de
poténcia para o poco CM-022.



44

Para a determinacdo da transmissividade utilizou-se o método de
interpretacéo de testes de aquifero de Theis (1935), onde as curvas de variagado do
rebaixamento fractal (s¥) com o tempo (curva de campo), em grafico bilogaritmico,
foram superpostas a curva padréao de Theis (curva tedrica).

A Figura 6. 2 mostra a curva de superposi¢cao da curva de campo com a curva
tedrica para a analise da transmissividade obtida no pogo CM-022. As analises e
demais curvas dos pog¢os analisados estdo apresentadas no anexo 3.

Ponto de superposigéo: . .
Curva tedrica - Theis

u=1

B w(u) =1

t=1,77 min

sd =464,16 m PRI

Curva de campo

Valor da Transmissividade:
T = 5,46E-06 m2/s

100

10 T TTTT] T T 11717 T T T T171] T T TTT1] T 1T 17171]
0.1 1 10 100 1000 10000
tempo (min)

Figura 6. 2 — Analise da transmissividade pelo método da capacidade especifica
fractal (Manoel Filho, 1996) com o modelo Theis (1935) para o pogo CM-022.

Os valores de transmissividade obtidos a partir da analise das 13 fichas de
teste de bombeamento, bem como a descarga fractal constante (Q*), as
coordenadas e a sub-bacia em que o pogo analisado esta localizado estdo

mostradas na Tabela 6. 1.
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Tabela 6. 1 — Coordenadas dos 13 pocos analisados e valores de transmissividade
e descarga fractal constante.

Poco Coordenadas (UTM) Sub- Q* | Transmissividade
(cadastro) | Este Norte Bacia | (m%h) (m?s)
P79 570883 9279707 Triunfo | 534,48 1,38x10™%
CM472 545042 9262454 Triunfo | 587,05 1,43x10°%°
CM022 540064 9259020 Triunfo | 114,74 5,46x107°
CM592 ¥ | 549608 9255704 Triunfo | 465,99 1,31x1077
DV936 566642 9244993 Sousa | 19,311 3,47x10
DV932 ® | 567266 9243386 Sousa | 280,05 2,11x107"
DQ968 576710 9255641 Sousa | 11,77 3,10x10%
P82 ) 584893 9252101 Sousa | 110,88 6,71x107°
pP228 582549 9250986 Sousa 7,57 2,64x10™%
CH412 597244 9253232 Sousa | 21,05 1,66x10™
Cc0683 *) | 625088 9252029 Pombal | 4,77 3,40x107%
CHO061 618020 9249140 Pombal | 28,19 3,54x10%
C0682 625380 9252788 Pombal | 2,15 1,76x10%
Transmissividade média (m?%/s) 4,66x10"

® UTM ajustada ao poco mais proximo do cadastro.

Conforme ja mencionado, as fichas de testes de bombeamento utilizadas n&o
apresentavam dados suficientes para a obtencdo de pardmetros hidrodindmicos
desejados (T, K, S), sendo possivel apenas, através da metodologia utilizada, a
obtengao da transmissividade.

Portanto, utilizou-se nesse trabalho, a média dos valores de transmissividade
como a transmissividade representativa para a BSRP, considerando é claro, o

sistema aquifero como um sé aquifero livre.

6.2. BALANGCO HIDRICO

O balango hidrico nada mais é do que o computo das entradas e saidas de
agua de um sistema. Segundo Feitosa & Manoel Filho (2000), o balango hidrico de
uma regiao, para um determinado intervalo de tempo, deve obedecer ao principio de
conservagao de massa, para o qual a diferenga entre entradas e saidas de agua no
sistema deve ser igual a variagdo do armazenamento dentro do sistema. O calculo
do balanco hidrico da area de estudo, foi realizado equacionando-se as entradas e
as saidas de agua do sistema, obtendo-se a variagcdo de armazenamento de agua

no solo, a partir da seguinte equacgao:
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A+ARM =P — ETR - EX (6.3)

Onde,

A+ ARM = Variagdo de armazenamento de agua no solo,
P = Precipitacado pluviométrica em mm,
ETR = Evapotranspiragao real em mm,

EXC = Excedente hidrico em mm.

Considera-se como excedente hidrico a soma do escoamento superficial (R),
com a infiltragcao profunda que alcanga os aquiferos e alimenta o escoamento basico

(1), ou seja:

EXC=1+R (6.4)

Uma das formas de se contabilizar o balango de agua no solo € por meio do
método proposto por Thornthwaite e Mather (1955), denominado de Balango
Hidrico Climatologico, no qual a partir dos dados de P, de ETP e da CAD, chega-se
aos valores de disponibilidade de agua no solo (Armazenamento = ARM), de
alteracdo do armazenamento de agua do solo (ALT = AARM), de
evapotranspiragao real (ETR), de deficiéncia hidrica (DEF) e de excedente hidrico
(EXC).

O balango hidrico normal da area de estudo foi feito pelo método de
Thornthwaite & Mather (1955), e os calculos do mesmo foi realizado a partir da
planilha em ambiente EXCEL, elaborada por Rolim et al (1998). Os dados de
entrada para os calculos do balango s&o os valores médios mensais de chuva e
temperatura, e a capacidade de agua disponivel (CAD). Foi admito o valor 100 mm
para CAD.

Dentre as estagdes pluviométricas em funcionamento contidas na BSRP, foi
selecionado para a realizagado do balango hidrico, 0 maior numero de estacbes com
dados médios mensais de chuva e temperatura, para o periodo maximo comum
entre elas. Foi possivel, entdo, utilizar os dados pluviométricos de 06 estagdes, e o

periodo maximo comum entre elas foi de 30 anos, periodo de janeiro de 1951 a
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dezembro de 1980. A Tabela 6. 2 mostra os postos pluviométricos utilizados, assim

como as respectivas coordenadas e area de influéncia de cada posto para a BSRP.

Tabela 6. 2 - Coordenadas dos Postos Pluviométricos presentes na area de estudo e
seus respectivos coeficientes de influéncia.

Coordenadas UTM (m) Area de
Postos Influéncia
ESTE NORTE (km?)

Barra do Jua 550912 9279889 178,209
Acude Pildes 552798 9259897 362,500
Antenor Navarro 560531 9256541 207,739
Sao Gongalo 576016 9244300 149,659
Sousa 586220 9251624 310,491
Pombal 632514 9251254 79,975

Na Figura 6. 3 a seguir, encontra-se a localizagdo dos postos pluviométricos
utilizados e suas respectivas areas de influéncia. Para a estimativa da area de
influéncia dos postos pluviométricos aplicados no estudo do balango hidrico da
BSRP foi utilizado o método de Thiessen.
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Figura 6. 3 — Localizagcado dos postos pluviométricos e suas respectivas areas de influéncia.
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Precipitacéo

Os dados de chuvas para os postos pluviométricos presente na area de
estudo estdo disponibilizados no site da ANA (HidroWeb). A Tabela 6. 3 mostra os
valores médios das chuvas mensais para o periodo de 30 anos (janeiro de 1951 a
dezembro de 1980). Os dados de chuvas adquiridos para estes postos

pluviométricos ja se encontravam consistidos e homogeneizados.

Tabela 6. 3 — Valores médios das chuvas mensais para os postos pluviométricos
presentes na area de estudo (durante o periodo de 1951 a 1980).

Precipitacao média mensal em mm
Més Barra Pombal Acude |Antenor Sousa Sao
do Jua Pildes |Navarro Gongalo

Janeiro 77,10| 80,30 89,14| 127,34| 81,07 103,44
Fevereiro| 105,34| 131,44 145,18 195,08 | 162,96 195,67
Margco| 200,76| 201,45 232,04 272,16 | 204,89 253,22
Abril| 149,40, 183,03 161,57 | 199,92|136,77 179,66
Maio 95,64| 74,28 81,76 83,12| 70,26 67,77
Junho 4790 37,30 44,06 4478 | 27,81 41,88
Julho 25,31 14,39 22,81 21,27| 13,78 19,29
Agosto 5,87 6,46 3,65 465 1,44 4,28
Setembro 6,91 3,54 5,43 4,50 1,45 5,61
Outubro 5,30 7,36 8,44 9,64| 4,76 13,64
Novembro 10,09 15,22 8,14 15,63| 8,62 13,04
Dezembro 17,23 19,55 31,36 37,23| 29,06 31,46

Temperatura

Para a obtengao dos dados de temperatura, foi utilizado o programa Estima T,
programa de distribuicdo gratuita elaborado pelo Departamento de Ciéncias
Atmosféricas do Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal de
Campina Grande — DCA/CCT/UFCG.

O Estima T faz a estimativa das temperaturas média, maxima e minima para
todo o nordeste. A localidade pode ser escolhida pelo usuario através das
coordenadas de longitude, latitude e altitude. O programa permite obter a série
temporal de temperatura da localidade escolhida, a partir de 1950. Essa estimativa
usa as anomalias de TSM (Temperatura da Superficie do Mar) do Oceano Tropical.

Portanto, a partir das coordenadas (longitude, latitude e altitude) dos postos

pluviométricos utilizados para o estudo do balanco hidrico da area de estudo,
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obtivemos a série temporal de temperatura para cada posto durante o periodo de
1951 a 1980, coincidindo assim, um mesmo periodo para os dados de chuvas
obtidos. A Tabela 6. 4 mostra os valores médios de temperatura mensal para os
postos pluviométricos presente na area de estudo durante o periodo de 1951 a
1980.

Tabela 6. 4 — Valores médios de temperatura mensal para os postos pluviométricos
presente na area de estudo durante o periodo de 1951 a 1980.

Temperatura média mensal em °C
Més Barra Pombal Acgude |Antenor Sousa Sao
do Jua Pilées |Navarro Gongalo
Janeiro 2548 | 27,87 27,58 27,68| 27,91 27,70
Fevereiro 24,75 27,13 26,75 26,85| 27,10 26,89
Marco 24,16| 26,54 26,09 26,21| 26,47 26,26
Abril 2411 26,35 25,95 26,05| 26,30 26,09
Maio 23,64| 25,83 25,49 25,58 | 25,81 25,59
Junho 2297| 25,16 24,90 2499| 25,19 24,96
Julho 22,94 2519 25,01 25,09| 25,28 25,03
Agosto 23,56 25,91 25,79 25,87| 26,05 25,80
Setembro 24,64 26,92 26,90 26,98| 27,12 26,91
Outubro 25,36| 27,73 27,72 27,80| 27,95 27,75
Novembro 2559| 28,04 27,92 28,02| 28,20 28,00
Dezembro 2577| 28,16 27,95 28,04 | 28,25 28,04

Considerando os postos pluviométricos e coeficientes de influéncia
apresentados na Tabela 6. 2, foram obtidos os valores de precipitacdo e temperatura
média mensal que serviram de entrada para a planilha de calculo do balanco hidrico
climatolégico normal mensal por Thornthwaite & Mather, 1955 (Planilha em ambiente
EXCEL, elaborada por Rolim et al (1998)).

A Tabela 6. 5 mostra o resultado do balango hidrico normal mensal para a
BSRP durante o periodo de 1951 a 1980. Mostra também os valores de precipitacado
(P) e temperatura (T) média mensal utilizados como dados de entrada para a
planilha de calculo do balango hidrico. Vale ressaltar que para o valor da capacidade

de agua disponivel (CAD) foi admito o valor 100 (cem).
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Tabela 6. 5 — Balango hidrico normal para a BSRP para o periodo de 1951 a 1980.
T P ETP P-ETP | ARM | ETR | DEF | EXC
(°C) | (mm) (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Janeiro 27,4 92,8 162,44 -69,6 0,01 92,8/ 69,6/ 0,0
Fevereiro | 26,6|157,0 130,45 26,6| 26,57|130,4| 0,0/ 0,0
Margo 26,0|228,2 130,63 97,6 | 100,00| 130,6 0,0f 241
Abril 25,81163,5 121,94 41,6| 100,00|121,9 0,0 41,6
Maio 254 79,0 115,85 -36,8| 69,21/109,8| 6,0/ 0,0
Junho 24,7 40,1 101,30 -61,2| 37,53| 71,8| 29,5/ 0,0
Julho 248 19,8 105,56 -85,8| 1592| 414| 64,1| 0,0
Agosto 25,6 3,8 118,72 -114,9 5,05| 14,7(104,0|{ 0,0
Setembro | 26,7| 4,4 135,90 -131,5 1,36 8,11127,8| 0,0
Outubro 27,5 7,8 159,30 -151,4 0,30 8,9/150,4| 0,0
Novembro| 27,7| 10,7 161,52 -150,8 0,07 11,0/150,6| 0,0
Dezembro| 27,8| 291 169,89| -140,8 0,02 29,1/140,8| 0,0
TOTAIS |315,9|836,4 1613,50 -777 1 356 |770,7|842,8| 65,7
MEDIAS | 26,3| 69,7 134,46 -64,8 29,7| 64,2| 70,2| 5,5
T = temperatura média mensal; P = precipitagdo média mensal; ETP = evapotranspiragao; ARM =
armazenamento; ETR = evapotranspiracao real; DEF = déficit hidrico; EXC = excedente hidrico.

Meés

A Figura 6. 4 mostra a representagao grafica do balango hidrico normal
mensal da area de estudo para o periodo de 1951 a 1980. A Figura 6. 5 mostra o
extrato do balang¢o hidrico normal mensal e a Figura 6. 6 mostra o grafico da
capacidade de agua disponivel (CAD) e armazenamento (ARM) mensal.

Foi feito, também, o balango hidrico climatolégico normal para cada posto
pluviométrico contidos na BSRP durante o mesmo periodo de 30 anos (1951 a

1980). Os resultados, tabelas e graficos, podem ser vistos no anexo 4.
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Balango Hidrico Normal Mensal
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Figura 6. 4 — Balango hidrico normal mensal para o periodo de 1951 a 1980.

Extrato do Balanco Hidrico Mensal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

B DEF(-1) & EXC

Figura 6. 5 — Representacgao grafica simplificada do BHC Normal para o periodo de
1951 a 1980.
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Capacidade de Agua Disponivel (CAD),
Armazenamento (ARM) mensal
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Figura 6. 6 — Grafico da capacidade de agua disponivel (CAD) e do armazenamento
(ARM) mensal para o periodo de 1951 a 1980.

Infelizmente, ndo foi possivel obter dados de deflivio da BSRP que pudesse
ser inseridos neste trabalho, o que permitiria um calculo mais aproximado da recarga
real. Contudo, a partir dos resultados obtidos no balanco hidrico, calculou-se a
recarga potencial de agua subterranea.

Considerou-se que o excedente hidrico (EXC), obtido no balango hidrico da
BSRP pelo método de Thornthwaite e Mather (1955), representa uma recarga
potencial de agua subterranea, isto é, a quantidade de agua que podera infiltrar
profundamente e alcancar os aquiferos e alimentar o escoamento basico (l), mas
também, eventualmente, podera escoar na superficie alimentando o escoamento
superficial (R).

Fazendo a relagao entre o excedente hidrico (EXC) e a precipitagao (P) anual,
obteve-se a recarga potencial anual (Rp) da ordem de 7,86%.

Considerando a area de infiltracdo sendo representada pela area de
afloramento de aquifero Antenor Navarro e as Aluvides, a qual € da ordem de

389,48 km?, conclui-se que o volume de recarga potencial (Rp) é de 25,59Hm®/ano.
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6.3. POTENCIOMETRIA

O escoamento da agua subterranea em um aquifero é gerado a partir de
mapas potenciométricos. Para a confeccdo desses mapas € necessario apenas
conhecer a cota da superficie do terreno e a medida do nivel estatico do aquifero em
diversos pontos. A diferengca entre a cota e o nivel estatico nos fornece o valor da
carga hidraulica do aquifero naquele ponto. A partir de uma série destas medidas,
utilizando-se um programa de computador para interpolagdo de curvas, ou mesmo
manualmente, se faz o tragado do mapa potenciométrico.

No andamento do Projeto da rede de pesquisa ao qual este trabalho esta
vinculado, foi realizada uma campanha de campo, onde foram levantadas pela
equipe de cartografia da CPRM as cotas de 52 pogos, obtidas a partir da técnica de

nivelamento por GPS com erro inferior a 10 centimetros.

IMAGENS SRTM

Nos ultimos anos vém sendo disponibilizados na Internet diversos produtos de
satélite, entre eles estdo as imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission),
que fornecem a cota do terreno. Existe cobertura mundial com essas imagens,
sendo que para o territério americano estdo disponiveis imagens com pixel de 30 x
30 metros, para o restante do mundo pixel de 90 x 90 metros. Neste trabalho foi
estudada a possibilidade de se utilizar os dados de cotas dessas imagens para
elaboragao do mapa potenciométrico da BSRP.

Foram utilizadas as cotas dos 52 pocos, obtidas a partir da técnica de
nivelamento por GPS, levantadas pela equipe de cartografia da CPRM, com erro
inferior a 10 centimetros. Dos mesmos 52 pocgos foram obtidas as suas cotas
utilizando imagem SRTM. A relagdo cota SRTM e cota GPS é mostrada no grafico
da Figura 6. 7.



95

320 o

310 —
GPS = 1,006517258* SRTM - 1,373104048

200 E Coeficiente de correlagdo R=0,999

290 3
280
270 4

260

Cota GPS (m)

250
240
230

220

.
T T T T T T T T T T T T
210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320

Cota SRTM (m)

Figura 6. 7 - Relag&o cota SRTM x cota GPS para a Bacia do Rio do Peixe.

A correlacgao linear entre as cotas SRTM e GPS é muito boa (R=0,999), quase
100%. Do mesmo modo, a inclinagdo da reta de ajuste é praticamente 45°
(m=1,0055).

A analise estatistica das diferengas entre cotas SRTM e GPS mostrou um
minimo de -3,155m, um maximo de 2,898m, uma média de 0,3117m e desvio padrao
de 1,459m. No grafico da Figura 6. 8 € mostrado o ajuste das diferengas entre cotas

a uma distribuigcdo normal.

Chi-Square test = 6.17076, df = 3 (adjusted) , p = 0.10359
20 —r T T T T T

Frequiéncia Observada
> N

2 /
0
-3.15 -2.29 -1.43 -0.56 0.30 1.17 2.03 2.90

Limite superior da classe (Diferenga entre cotas -m)

Figura 6. 8 - Ajuste das diferengcas de cotas a uma distribuicdo normal — Rio do
Peixe-PB.
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Com base no ajuste obtido, pode-se considerar que os dados se ajustam a
uma distribuigdo normal. Nesse caso, para uma diferenga entre as cotas SRTM e
GPS ficarem entre -3,0m e 3,0m a probabilidade é de 95,61%.

Esse estudo foi apresentado no Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas
- ABAS, realizado em Curitiba-PR (Demetrio et all, 2006), sendo a principal
conclusao obtida, a confirmacédo de que dados de altitude das imagens SRTM pode
ser utiizados como uma boa aproximagdo para elaboragdo de mapas

potenciométricos preliminares, ou mesmo em estudos regionais.

MAPAS POTENCIOMETRICOS

A CPRM realizou a medicao de nivel estatico em 43 pocos no ano de 2002 e
em 145 pocgos no ano de 2005. Com o uso das cotas obtidas nas imagens SRTM da
area da BSRP pdde-se obter as cargas hidraulicas para os 43 pogos medidos no
ano de 2002 e os 145 medidos no ano de 2005. A partir das cargas hidraulicas
foram tracados dois mapas potenciométricos, apresentados na Figura 6. 9 e Figura
6. 10.

O tragado das curvas isopotenciométricas foi feito utilizando-se dos recursos
do programa de computador SURFER, com intervalos de carga hidraulica de Ah =
5m. A interpolacdo dos valores de carga hidraulica foi feita a partir do método de

Kriging.

Como foi apresentado anteriormente, a BSRP possui um sistema multi-
aquifero constituido de 4 formacgdes aquiferas: Antenor Navarro, inferior, confinado;
Sousa Superior, igualmente confinado; Rio Piranhas e os Aluvides, livres. E como
também, as relagdes hidraulicas dentro do sistema sdo ainda desconhecidas, os
mapas potenciométricos concebidos neste trabalho s&o representativos para o
sistema integralmente, o qual nos revela uma circulagdo comandada pela rede
hidrografica e pela topografia.

Nos mapas potenciométricos obtidos, observa-se que o sentido geral do fluxo
subterraneo é de Oeste para Leste, apresentando em ambos um fluxo lateral de

entrada no contorno ao lado montanhoso a Oeste.
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Figura 6. 9 — Mapa potenciométrico do sistema aquifero da BSRP para o ano de 2002.
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Figura 6. 10 — Mapa potenciométrico do sistema aquifero da BSRP para o ano de 2005.
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6.4. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Nos estudos e pesquisas no ramo da hidrogeologia, a definigdo de reservas e
recursos hidricos, de acordo com Custédio & Llamas (1983), € um dos aspectos que

mais causam controvérsias.

Segundo Feitosa et all. (2008), as reservas se traduzem por volumes que
representam a totalidade da agua armazenada em um aquifero ou sistema aquifero,
expressos em unidades de dimensao [L°], passiveis de mobilizagdo, invaridveis em
situagdo de equilibrio natural, isto é, ndo renovaveis. Ou seja, o volume que
representa a reserva de um aquifero, ndo participa da vazao de escoamento natural

produzida pela recarga.

Por outro lado, entende-se como recursos de agua subterrédnea, a utilizagéao
das reservas, ou seja, a retirada de um volume de agua de um dado aquifero. E,
portanto, considera-se aqui, a variavel tempo. Dessa maneira, os volumes de
recursos de agua subterranea sédo expressos em unidades de dimenséao [L3T, isto

€, unidade de descarga ou vazao.

6.4.1. AVALIACAO DOS RECURSOS DE AGUA SUBTERRANEA

Feitosa op. cit. (2008), divide os recursos de agua subterrdnea em: recursos
renovaveis; recursos mobilizaveis ou potencialidade; recursos disponiveis ou

disponibilidade e recursos explotaveis.

A avaliagao dos recursos hidricos subterrdneos da BSRP foi realizada a partir
da avaliacdo dos recursos renovaveis, pelo método da analise de mapas

potenciométricos.

Ainda de acordo com Feitosa op. cit. (2008), o volume anual de escoamento
subterraneo para um dado exutério, que nao a rede hidrografica, pode ser obtido da
analise de mapas potenciométricos e do conhecimento da transmissividade do

aquifero, sendo avaliado a partir da seguinte expresséao:

VEN =T.iL (6.5)
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Onde,

VEN = Vazao de escoamento natural [L*T™],
T = Transmissividade do aqiiifero [L*T™],
i = Gradiente hidraulico do escoamento,

L = Comprimento da frente de escoamento considerada [L] .

Para a aplicacdo de tal método, escolheu-se o mapa potenciométrico do

sistema aquifero da BSRP elaborado para o ano de 2002.

A frente de escoamento escolhida situa-se entre as curvas potenciométricas

ha20 € hz15, @ qual tem comprimento (L) da ordem de 16.910,00 m.

O gradiente hidraulico (i) obtido no ponto médio entre as curvas

potenciométricas hao € hy1s € da ordem de 2,122x107°.

A transmissividade representativa obtida para a BSRP é da ordem de
4,66x10™ m%s.

Aplicando esses dados na expressao (6.5), temos:

VEN = 4,66x10* m?/s - 8,01x10™* - 16910 m
VEN =6,31x10° m®%/s

VEN = 198.992,16 m%/ano

Cabe ressaltar que a vazao de escoamento natural (VEN) é considerada um
recurso renovavel parcial ou total, a depender das condi¢gdes hidrogeoldgicas,
reposto anualmente pela recarga natural proveniente, principalmente, da

precipitacao e, por isso, tém um carater estocastico.

6.5. HIDROQUIMICA

O estudo hidroquimico teve como objetivo investigar as caracteristicas fisico-
quimicas das aguas subterraneas da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, com vistas

a classificacdo e diferenciagao hidroquimica entre os aquiferos. Vale salientar que o



61

carater de potabilidade e o estudo detalhado dos elementos poluentes ndo foram

objetos de pesquisa deste trabalho.

Para tal caracterizacédo foram utilizadas as fichas de analises fisico-quimicas,
gentiimente cedidas pela CPRM-PE, onde havia uma relagcdo de 82 pogos
amostrados. As analises foram realizadas no Laboratério de Salinidade da UFCG.
As analises fisico-quimicas das aguas (Anexo 5) apresentavam em sua maioria, 0s
constituintes iénicos principais como o calcio (Ca*™), o magnésio (Mg™*), o sodio
(Na*), o potassio (K'), o ferro (Fe™), os cloretos (CI), os sulfetos (SO;), os
bicarbonatos (HCOj3), os carbonatos (CO3;) e os nitratos (NOj3), além das
determinagbes de pH, condutividade elétrica, residuo seco, alcalinidade de
carbonatos, alcalinidade de bicarbonatos, alcalinidade total, dureza total, oxigénio

dissolvido, amoniaco dissolvido e nitritos.

6.5.1. ANALISE DOS DADOS

Inicialmente foi efetuado o calculo do balango ibnico dos parametros fisico-
quimicos, no qual em uma analise hidroquimica completa, a concentracao total de
ions positivos (cations) deve ser aproximadamente igual a concentracdo de ions
negativos (anions), em meqg/L. O desvio percentual desta igualdade é determinado
pelo coeficiente de erro da analise. O erro pratico (Ep) permitido foi calculado por

duas técnicas mostradas a seguir:

BALANCO IONICO — Método 1

Definido por Custodio e Llamas (1983) segundo a expresséo:

~ |rzanions - chations|

(o)
Ep(h)= ‘rZénions n chations‘

x 200 (6.6)

O erro tedrico € o erro pratico (Ep) permitido considerando-se a condutividade

elétrica (CE), conforme mostrado na Tabela 6. 6.
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Tabela 6. 6 — Erros permissiveis baseados na condutividade elétrica da agua

Condutividade Elétrica (uS/cm) | Erro permitido (%)
50 30
200 10
500 8
2.000 4
> 2.000 <4

BALANCO IONICO - Método 2

Definido por Logan (1965) segundo a expresséo:

Ep(%) = % rZ:Emions — chat?ons| 1
r> anions + chatlons‘

(6.7)

O erro tedrico é o erro pratico (Ep) permitido considerando-se os valores das

somas idnicas, conforme mostrado na Tabela 6. 7.

Tabela 6. 7 — Erros permissiveis baseados na condutividade elétrica da agua

Soma de anions ou cations (meg/L) | Erro permitido (%)
<1 15
1 10
2 6
6 4
10 3
30 2
>30 1

O balango ibnico € um método padrao utilizado para julga a precisédo de uma
analise. Do universo de 82 pocos amostrados, foi detectado problemas com o
balango ibnico em 52 amostras, sendo assim, a caracterizacdo e classificagao
hidroquimica das aguas subterraneas da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe foi feita

a partir de 30 pogos amostrados com balango idnico positivo (Anexo 5).
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6.5.2. CARACTERIZACAO HIDROQUIMICA

Com o objetivo de melhor visualizar e caracterizar hidroquimicamente as
aguas subterrédneas da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, aplicou-se o estudo
estatistico basico para os parametros fisico-quimicos analisados, cujos resultados
estao apresentados na Tabela 6. 8.

O estudo estatistico basico revelou que nas aguas subterraneas da area de
estudo, predominam as aguas salobras, bicarbonatadas sédicas, duras com baixa
concentragdo de cloreto e residuo seco, cujos valores médios s&o em torno de

98,858 mg/L e 543 mg/L, respectivamente.

Tabela 6. 8 - Valores médios dos principais parametros fisico-quimicos das aguas
subterrédneas da BSRP.

Parametro Unidade Valor Valor Valor Desvio
Minimo Maximo Médio Padrao
ph : 7,84 9,12 8,57 0,34
CE (uS/cm) 210,00 1890,00 | 848,40 402,36
RS (mg/L) 134,00 1209,00 | 543,00 256,92
Alcalinidade (mg/ L():gi 0,00 137,00 57,93 33,07
Alcalinidade (mg/L) de 63,50 482,50 | 215,87 85,83
HCO;
Alcalinidade (mg/L) de
o oo, 83,50 619,50 | 273,80 112,36
Durezatotal |  (MI/L)de 15,62 42500 | 117,25 87,72
CaCOs;
Ca (mg/L) 4,40 104,20 22,47 17,97

Mg 2,76 49,08 15,19 12,69

Na 29,44 385,48 144,06 91,90

K 1,56 18,33 5,26 4,18

Fe 0,07 2,14 0,50 0,56

Cl 13,12 450,92 98,86 93,74

SO, 0,48 104,64 23,02 25,49

HCO3 13,20 588,65 256,83 120,01

NO3 0,00 1,59 0,43 0,47

O diss. 1,00 9,50 2,48 2,08

NHs 0,03 0,57 0,26 0,18

( )
( )
( )
( )
(mar)
COs (mg/L) 0,00 164,09 42,71 34,79
( )
( )
( )
( )
( )

NO2 0,00 0,20 0,04 0,05
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6.5.3. CLASSIFICAGOES DAS AGUAS

Para a diferenciacdo quimica entre os aquiferos, as analises foram
individualizadas para as quatro formagdes aquiferas; Antenor Navarro (13 amostras),
Sousa Superior (10 amostras), Rio Piranhas (02 amostras) e os Aluvides (05
amostras).

A classificagdo hidroquimica das aguas subterrdneas de cada formacéao
aquifera foi feita a partir dos ions dominantes, através do diagrama de Piper, dos

sélidos totais dissolvidos (STD) e da classificagdo de aguas para a irrigagao.

Classificacdo pelos os ions Dominantes - Diagrama de Piper

Este sistema de classificacdo é baseado, sobretudo na sobrepujanca de
determinados ions sobre outros. A agua é denominada quanto ao anion ou cation,
cuja concentragao, expressa em miliequivalentes por litro, ultrapassa em 50% suas
respectivas somas. Se nenhum deles ultrapassa este valor, a agua é denominada de
acordo com os dois anions ou cations mais abundantes (Feitosa & Manoel Filho,
1997).

A representagcdo dessa classificagdo pode ser visualizada no diagrama
proposto por Piper como apresentado na Figura 6. 11 a Figura 6. 12.

Os diagramas de Piper mostrados na Figura 6. 13 a Figura 6. 14 apresentam
de forma individualizada por aquiferos, a classificacdo pelos ions dominantes das
aguas da BSRP. Observa-se, contudo, que ndo ha uma diferenca significante entre
os aquiferos, segundo a classificagao por Piper. Os diagramas mostram que os
aquiferos: Antenor Navarro, Rio Piranhas, Sousa e os Aluvionares, apresentam uma
comum predominancia de aguas bicarbonatadas sodicas (69,2%, 100%, 80% e

60%, respectivamente).
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Figura 6. 11— Diagrama de Piper para as aguas do aquifero Antenor Navarro.
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Figura 6. 12 — Diagrama de Piper para as aguas do aquifero Sousa Superior.
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Figura 6. 13 — Diagrama de Piper para as aguas do aquifero Rio Piranhas.
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Soélidos Totais Dissolvidos (STD)

Solidos Totais Dissolvidos (STD) corresponde ao peso total dos constituintes
minerais presentes na agua, por unidade de volume. A unidade € o mg/L e expressa
0 grau de salinidade das aguas. Existe uma relacdo aproximadamente linear entre

STD e CE, de conformidade com:

STD = k,CE (6.8)

O fator de correlagao ke varia de 0,55 a 0,80 para aguas subterraneas e
necessitam ser determinado especificamente em cada area de estudo. O valor de ke
utilizado foi 0,65, pois é considerado aceitavel para uma regido de clima quente.

A resolugdo CONAMA 20/1986 classifica as aguas do territério nacional, com
base nos valores estimados de STD, em doces, salobras ou salgados segundo os

seguintes critérios da Tabela 6. 9, abaixo descritos:

Tabela 6. 9 — Classificagao das aguas pelo STD.

Classe de aguas | STD (mg/L)
Doce 0-500
Salobra 500 — 30.000
Salgada > 30.000

O resultado dessa classificagao, por tipo de aquifero (Figura 6. 15 a Figura 6.
18), mostra claramente que as aguas subterrineas da BSRP séao
predominantemente salobras, essa classificagdo pode ser encontrada em todos os
aquiferos da regido de estudo, contudo, os aquiferos Antenor Navarro e os Aluvides
apresentam, em sua maioria (563,6% e 60%, respectivamente), a ocorréncia de agua
doce. Observa-se, também, que ndo ocorre a presenga de agua salgada em toda a

Bacia Sedimentar do Rio do Peixe.
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Figura 6. 15 — Classificagao pelo STD das aguas do aquifero Antenor Navarro.
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Figura 6. 16 — Classificagao pelo STD das aguas do aquifero Sousa Superior.
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Figura 6. 17 — Classificagao pelo STD das aguas do aquifero Rio Piranhas.
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Figura 6. 18 — Classificagao pelo STD das aguas das aluvides.
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Classificacdo das Aguas para Irrigacéo

Dentre as diversas técnicas de classificacédo das aguas destinadas ao uso na
agricultura, uma das mais difundidas internacionalmente corresponde aquela
utilizada pelo United States Salinity Laboratory-USSL (Feitosa et all. (2000)). Esta
técnica é baseada na condutividade elétrica (C) e na razdo de adsorgao de sodio
(RAS) das amostras, as quais sao plotadas em um diagrama contendo as diferentes
categorias de aguas para irrigagdo. Estes valores denotam, em ultima analise, a
susceptibilidade do solo a salinizagao, possibilitando a Agronomia identificar os tipos

de cultura mais ou menos compativel com estas caracteristicas fisico-quimicas.

Os valores da RAS foram calculados através da equagao abaixo, em

unidades de meq/L:

RAS = ——
r(Ca+Mg) (6.9)

2

Analisando-se os aquiferos da BSRP distintamente, observa-se, pela Figura
6. 19, que o Aquifero Antenor Navarro possui duas predominantes classificagdes,
C2S1 (38,5%) e C3S; (30,8%), ou seja, com risco de salinidade de médio (38,5%) a
alto (46,2%) e risco de sodio baixo (69,2%), com presencga de algumas aguas de boa
qualidade de classificacao C1S+ (15,4%);

A Figura 6. 20 mostra que o Aquifero Sousa possui, em sua maioria uma
classificagao, C3S, (560%), com risco de sddio médio (50%) e risco de salinidade alta
(100%), também apresentando poucas aguas de qualidade inferior (10%);

O Aquifero Rio Piranhas, representado pela Figura 6. 21, possui apenas duas
classificagdes, C3S; (50%) e C3S3 (50%), com risco de salinidade alto (100%) e risco
de sodio variando de médio (50%) a alto (50%).

Nos Aluvides (Figura 6. 22) predominam a classificagdo C,S4 (60%), com
predominéncia de risco de sodio baixo (60%) e risco de salinidade variando de
médio (60%) a alto (40%).

Ou seja, em ambos os aquiferos, o risco de sddio é essencialmente baixo a

médio com algumas aguas apresentando riscos maiores de sédio (Aquiferos Sousa
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e Rio Piranhas), e o risco de salinidade varia, na média, de baixo a alto grau, sendo
o0 mais predominante o de alto grau. Desta forma, as aguas subterraneas da BSRP
podem ser utilizadas em quase todos os tipos de solos com baixo risco de aparicao
de teores nocivos de sddio susceptivel de troca, servindo para irrigar a maioria das
culturas, preferencialmente com lixiviagdo moderada do solo, sendo as plantas de

alta tolerancia salina as mais aceitaveis neste caso.
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C0-51 1] 0.0 C3-51 2 154
CD-52 0 0,0 C3-52 4 30.8
CD-53 0 0.0 C3-53 0 0.0
CD-54 1] 0.0 C3-54 1] 0.0
C1-51 2 154 C4-51 0 0,0
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C2-52 0 0.0 Ch-52 0 0.0
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Salinidade Rizco de Sadio

CLASSIFICACAD| N= * CLASSIFICACAD| M= %

COo 0 0.0 51 9 69,2
C1 2 15.4 52 4 30.8
C2 5 385 53 0 0,0
C3 6 46,2 54 0 0.0
C4 0 0.0

C5 0 0.0

Figura 6. 19 - Diagrama e Percentuais de Classificacdo de Aguas para Irrigacéo,
segundo o United States Salinity Laboratory (USSL), para o Aquifero Antenor
Navarro.
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Figura 6. 20 - Diagrama e Percentuais de Classificacdo de Aguas para Irrigacéo,
segundo o United States Salinity Laboratory (USSL), para o Aquifero Sousa.
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Figura 6. 21 - Diagrama e Percentuais de Classificacdo de Aguas para Irrigacdo,

segundo o United States Salinity Laboratory (USSL), para o Aquifero Rio Piranhas.
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Figura 6. 22 - Diagrama e Percentuais de Classificacdo de Aguas para Irrigacéo,
segundo o United States Salinity Laboratory (USSL), para o Aquifero Aluvionar.



75

6.5.4. REPRESENTACAO ESPACIAL DA CONDUTIVIDADE ELETRICA

Com o intuito de analisar o comportamento espacial da salinidade das aguas
subterraneas da BSRP, foi confeccionado um mapa de isolinhas da condutividade
elétrica representado pela Figura 6. 23. Considerando que as amostras coletadas
sdo de pocgos tubulares (ou pogos amazonas) parcialmente penetrantes, o mapa
gerado para a representagao espacial da condutividade elétrica permitiu a analise da
area estudada como um todo. Utilizou-se para a confec¢ao do mapa 30 pocos,
selecionados apds investigacdo do balango ibnico, a relagdo desses pogos, bem
como o aquifero captado, pode ser visto no anexo 5.

Os valores de condutividade elétrica para cada ponto amostrado foram
obtidos diretamente no campo, através de um condutivimetro, como também no
laboratdrio. Foi realizado a correlagao entre os valores de CE obtidos no campo e
laboratério (Figura 6. 24), onde foi permitido notar que poderia ser tomado qualquer
um dos valores obtidos para a elaboragdo do mapa de condutividade elétrica.
Portanto, para a confecgdo do mapa de condutividade elétrica da BSRP foram
utilizados os valores de CE obtidos no laboratorio.

O tracado das curvas de isovalores de CE para toda a BSRP foi feito
utilizando-se os recursos do programa de computador SURFER. A interpolagdo dos
valores de CE foi feita a partir do método de Kriging.

O mapa da Figura 6. 23 revela que os valores predominantes da CE na BSRP
sdo da ordem de 300 pS/cm a 1000 pS/cm. Ocorrendo alguns pontos andémalos,
onde atingi-se, no maximo, o valor de 1890 uS/cm (P181, captando o Aquifero
Sousa).

E importante ressaltar, que a partir da metodologia utilizada, o mapa de
condutividade elétrica concebido representa apenas uma aproximacao, em face dos

poucos dados disponiveis, ndo podendo jamais, ser considerado um mapa definitivo.
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Figura 6. 24 — Grafico da correlagao entre os valores de CE obtidos no campo e no
laboratorio.
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7. CONCLUSOES

Os aspectos hidrogeoldgicos estudados e trabalhados nesta pesquisa, apesar
das limitacdes encontradas nos dados disponiveis, possibilitou uma compreensao
mais ampla da hidrogeologia da BSRP, sobretudo no que diz respeito a
transmissividade média, ao balango hidrico, a potenciometria, aos recursos
renovaveis e a hidroquimica dos aquiferos contidos nesta bacia.

A transmissividade média encontrada para a area da BSRP como um todo é
da ordem de 4,66x10% m?/s.

O balancgo hidrico elaborado permitiu a avaliagdo da recarga potencial anual,
a qual é da ordem 25,59Hm®/ano.

Os mapas potenciométricos obtidos indicam que o fluxo hidrico subterraneo &,
predominantemente, no sentido de oeste para leste da BSRP.

A avaliagcdo dos recursos renovaveis, a partir da anadlise do mapa
potenciométrico, sugere uma estimativa para o valor da vazdo de escoamento
natural (VEN) da ordem de 198.992,16 m®ano.

No tocante a qualidade das aguas subterrdneas observou-se que, quando
classificadas com base nos valores estimados de Sdélidos Totais Dissolvidos (STD),
podem-se encontrar aguas salobras em todos os aquiferos da BSRP. Contudo, os
aquiferos Antenor Navarro e as Aluvides apresentaram, de forma predominante, a
ocorréncia de agua doce.

Ainda no que se refere ao aspecto hidroquimico, 0 mapa de condutividade
elétrica (CE) da agua subterranea na BSRP revela que os valores predominantes de
CE sao da ordem de 300 uS/cm a 1000 yS/cm. Ocorrendo alguns pontos anémalos,

onde atingi-se, no maximo, o valor de 1890 uS/cm.
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ANEXO 1. Cadastro dos pocos selecionados.
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POCOS SELECIONADOS - CADASTRO GERAL

Cadastro Tipo UTM(N) | UTM(E) | Cota(m) | Municipio Localidade Proprietario Perf. (Ano) Perfurador Prof(m) Revest. h(m) Instalagao Observacoes
CM648 . Tubular | 9259669 | 552366 ? Triunfo | Sitio Pildes G"é’;g‘;od" 2001 Zé de Pila ? PVC 6 0,2 Bomba Injetora Paralisado
CM649 . Tubular | 9259743 | 552329 ? Triunfo | Sitio Pildes | | Francisco ? ? ? PVC6 0,2 Bomba Injetora -

opes Simbes
CM049 . Tubular | 9258608 | 548190 ? Santa Melancia Lebnidas 1986 ? 65(inf.) PVC6 0,4 Catavento -
Helena Roberto Gomes
P01 _Tubular | 9259076 | 550440 | 2 Santa | o Areias | 080 Batista 2 2 2 PvCe | 04 Bomba Injetora Acude proximo
Helena Leite Rolim
Santa Sitio Gerson PVCGEO PROJ.
CM050 . Tubular | 9258287 | 548900 ? Hejors Melanoias Privhlt 2000 ? 100(Inf.) A 0,4 | Bomba Submersa COOPERAR
CM053 | P. Tubular | 9257624 | 548380 | 286,561 | Santa Povoado Publico 1986 2 51(0nf) | TAP6 | 07 | Bomba Submersa Abastece o
Helena Melancias Povoado
Santa Povoado Antonio 50(Inf.)
CM056 . Tubular | 9257623 | 548543 | 283,008 , ! 1999 PRONAF | 40,60(med. | PVC6 0,4 - Nao instalado
Helena Melancias Candido Neto )
CM054 . Tubular | 9257750 | 548180 ? Santa Povoado Prefeitura 1970 DNOCS 50(Inf.) PVC6 0,5 Bomba Injetora | Lavanderia publica
Helena Melancias
CM060 . Tubular | 9258746 | 547203 ? Triunfo | Sitio Curicara Hé’;?}:g" 1989 DNOCS 45(Inf.) PVC6 0,4 Catavento -
CMO75 | P.Tubular | 9258920 | 546535 | 2 Triunfo | Sitio Cacimba |~ 146 Rolim ? ? ? PVC6 0,4 Catavento ;
da Roca
CM497 | P.Tubular | 9258234 | 543979 | 2 Santa |\ o Guedes Publico 1997 2 ? PVC6 0,6 | BombaSubmersa | COnV:BNDES-
Helena SEPLAN
CM14 . Tubular | 9257673 | 541782 ? Santa Bom Lugar | Clberto Correia | 4999 ? 115(Inf.) PVC6 0,2 Catavento -
Helena Alves
CM485 | P.Tubular | 9258119 | 543582 | 2 Santa | ;o Guedes | Vicente Gomes | 55y, 2 57(Inf.) Pvce | 02 Catavento Conv. PRONAR
Helena Pinheiro
CM489 . Tubular | 9257020 | 544002 ? ﬁ;gf‘a Séo Luiz Prefeitura 1978 DNOCS 80(Inf.) PVC6 0,6 Catavento -
CM491 . Tubular | 9256758 | 543766 ? Santa SaoLuiz | Jose Gonzaga 1992 ? 50(Inf.) PVC6 0,4 Catavento -
Helena da Silva
P0O3A _Tubular | 9259784 | 553103 | 258,750 | S: J: dOR- Piloes Maria Luciado | 54, ? 24,25 PVC6 | 03 - NZo Instalado
do Peixe Nascimento
DVO69 | P.Tubular | 9259427 | 553449 | 2 | S:9-9OR T s pilges Publico 2000 2 ? ? ? Bomba submersa | /\bastece aVila
do Peixe Piloes
P04 . Tubular | 9259523 | 553486 ? S(j;bi?xz' Vila Pildes Publico ? ? ? ? ? Bomba submersa -
P05 . Tubular | 9260174 | 553485 | 262,365 Sd'c;J.Pdeci)xs' Pildes Romildo Guerra 2000 ? 20 - 0,0 - Nao instalado
P06 Tubular | 9263380 | 556131 | 2 | .Y 9OR | Ao o seixo | Flias Antonio 2 ? 2 PVC6 | 05 Bomba injetora -
do Peixe de Sousa
CD989 | P. Tubular | 9265598 | 555824 | 269,747 | Po%0Jose | Lagoa Publico 1988 2 450nf) | Pvce | 04 Bomba Injetora ;
de Moura Vermelha
CD983 . Tubular | 9266905 | 555448 | 285,408 | Pogo Jose Lagoa Edmilson ? ? 49 PVC6 0,2 - Abandonado
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de Moura Vermelha Laurindo
CD353 . Tubular | 9270099 | 554522 ? Pogo Jose Sitio Publico ? ? 50(Inf.) TAP6 0,4 Bomba Injetora -
de Moura PaudArco
CD352 . Tubular | 9271035 | 554273 ? Pogo Jose Sitio Jose Pedro de ? ? 50(Inf.) PVC6 0,5 | Bomba submersa -
de Moura PaudArco Andrade
CD350 | P.Tubular | 9270950 | 554176 | 286,846 | ~O%° Jose Sitio Prefeitura 2 ? 2 PVC6 | 06 | Bomba Submersa ;
de Moura PaudArco
CD345 _Tubular | 9272605 | 554089 | 285,822 | ©0%0 Jose Bairro Prefeitura ? ? ? PVC6 04 | Bomba Submersa Abandonado
de Moura Populares
CD323 . Tubular | 9274386 | 554542 ? Z‘;‘?"\’A ;Sf: Altamira Publico ? ? ? PVC6 0,4 Bomba submersa | Acude proximo
CD324 | P.Tubular | 9275200 | 555213 | 2 | Fogodose | Sitio Sdo Prefeitura 2 ? 45(Inf.)104 | bycs | 06 ; Obstruido
de Moura Francisco (med)
CM653 .Tubular | 9259844 | 551388 | 2 Triunfo Passagem Jodo 1974 Zé de Pila 42(Inf.) PVC6 0,2 - Obstruido
Rasa Bernardino
CM654 . Tubular | 9259921 | 551341 ? Triunfo Passagem Joao 1998 Zé de Pila 48(inf.) PVC6 0,2 Bomba injetora -
Rasa Bernardino
CM657 . Tubular | 9260512 | 551578 ? Triunfo Passagem Cosma ? Zé de Pila ? PVCB 0,4 Bomba submersa -
Rasa Raimunda
CM666 . Tubular | 9260761 | 551444 | 267,688 | Triunfo Passagem | Jodo Francisco 1992 Pretinho 52(med.) | PVC6 0,6 | Bomba Submersa -
Rasa Barbosa
CM673 . Tubular | 9262184 | 551331 | 265,348 | Triunfo | Muluguzinho ng‘;%g 1999 Zé de Pila 50(Inf.) PVC6 0,3 | Bomba Submersa -
CM689 . Tubular | 9263421 | 551446 ? Triunfo Muluguzinho Prefeitura 1985 DNOCS 45(Inf.) PVC6 0,3 Bomba mergulhao -
CM719 . Tubular | 9265264 | 550972 | 268,207 Triunfo S;:lrcr)];(;ses Romualdo Neto 1999 Zé de Pila 45(Inf.) PVC6 0,4 Bomba mergulhdo -
Acacio
P09 . Tubular | 9265317 | 551174 ? Triunfo Sitio Croa Raimundo ? ? 50(Inf.) ? ? Bomba manual -
Ferreira
CM720 . Tubular | 9265563 | 550024 | 270,092 | Triunfo sm;:s Almir Cabral 1999 ZédePila | 55(med) PVC6 0,4 | Bomba mergulhdo -
P11 . Tubular | 9266109 | 549671 | 273,564 | Triunfo Sitio Trés | Eapio Avelino 2003 ? 33,70(med) | PVCB 0,3 | Bomba Submersa Instalado em
Irmaos outubro.2005
CN813 . Tubular | 9267349 | 548925 ? Triunfo Sitio Saco ggiglsv‘;"s 2000 Zé de Pila 40(Inf.) PVC6 0,2 | Bomba submersa -
CN808 . Tubular | 9267846 | 548280 ? Triunfo Sitio Saco Er\:zglirt?) 1999 Zé de Pila 50(Inf.) PVC6 0,2 Bomba submersa -
CM708 . Tubular | 9268916 | 547216 | 295,09 | Triunfo Sitio Saco Sgg::g‘so 2001 Zé de Pila 49(Inf.) PVC6 0,4 | Bomba mergulhdo | Energia solar paral.
CM710 . Tubular | 9268385 | 547566 | 294,24 Triunfo Sitio Saco Antonio Gabriel 2000 Zé de Pila 55(med.) PVC6 0,7 - Paralisado
cM427 . Tubular | 9270928 | 542519 ? Triunfo Masrgfujé Publico ? ? 100(Inf.) PVC6 0,7 Catavento -
CM433 . Tubular | 9272027 | 541531 ? Triunfo Casnl’;[ilr?ho Elias Moreira 1988 ? 50(inf.) PVC6 0,2 Bomba injetora -
CM426 . Tubular | 9272256 | 541632 ? Triunfo Povoado Publico 1980 Doutorzinho |  50(Inf.) PVC6 04 | Bomba submersa -

Cantinho
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P15 P. Tubular | 9270695 | 539975 ? Umari-CE - Publico 2005 FUNASA ? ? ? - Perfurado(09.2005)
P16 P. Tubular | 9269956 | 539381 ? Umari-CE | Cajazeirinha Publico ? ? 75(inf.) PVC6 0,0 Bomba Submersa -
P17 P. Tubular | 9267873 | 536382 ? Umari-CE | Bela Vista Agzz“é'f‘rga ? ? 70(Inf.) ? ? Bomba mergulhdo -
CM029 | P. Tubular | 9260685 | 537396 ? Santa | ) .08 Preta | Chico Pinheiro 1980 DNOCS 50(Inf.) PVC6 0,2 Catavento Obstruido
Helena 9,60(med.)
CM026 | P.Tubular | 9260309 | 538046 | 2 Santa Povoado | Gerson Ferreira | ;gqq 2 50(Inf.) pPvcs | 04 Bomba injetora -
Helena Retiro Parnaiba
CMO027 P. Tubular | 9260428 | 537915 ? :;}zaaa Retiro Jose Marques 1998 ? 42(m) PVC6 0,5 Bomba injetora -
CM025 | P. Tubular | 9260331 | 538127 ? Santa Retiro Jodo Ferreira 2000 ? 58(med.) | PVC6 0,7 - Nao Instalado
Helena Parnaiba
P18 P. Tubular | 9255741 | 581543 ? Sousa Parque dos Publico ? ? ? PVC6 0,5 | Bomba submersa -
Dinossauros
DW709 | P. Tubular | 9257026 | 575868 ? Sousa Lagoa das Publico ? ? ? PVC6 0,5 | Bomba submersa Abastece o
Estrelas Povoado
DW718 | P.Tubular | 9257043 | 576254 | 2 Sousa ngsf’raelgzs Publico 1998 ? 76(med.) | PVC6 0,5 - Nao Instalado
DU993 | P.Tubular | 9258348 | 574825 | 2 Sousa | Vvérzeada | Jose Estrela 1998 Juscelino ? PVC6 | 04 | Bomba submersa .
Jurema Bezerra
DU994 | P.Tubular | 9258167 | 574878 | 2 Sousa | varzeada | Associagdo 2000 Lain 2 PVCGEO | 5 | Bomba submersa | Projeto Cooperar
Jurema Comunitaria 6
CH645 | P. Tubular | 9258857 | 573033 ? Sousa Bag;gfé do Jos‘f\lggb'”o 1998 ? 52(Inf.) PVC6 0,5 - Nao Instalado
CH646 | P. Tubular | 9258682 | 572964 | 2 Sousa Bag;”tgf‘é do J°S?\12taob'”° 1998 ? 50(nf) | PVC6 | 05 | Bombamergulhdo ;
DU972 | P. Tubular | 9260077 | 571623 | 2 Sousa Catoléde | Jodo Alvesde | 5y, Prefeitura | 35(Inf) | PVC6 | 04 | Bomba submersa ;
Piedade Sousa
DU980 | P.Tubular | 9260136 | 571147 ? S.J. doR. | Catoléde | ;- Apraso 1998 Rolinha 50(Inf.) PVC6 04 | Bomba submersa -
do Peixe Piedade
. Antonio Alves ;
CD104 P. Tubular | 9260084 | 574468 ? Sousa Murumbica Bezerra 1998 ? ? PVC6 0,6 Bomba Submersa Projeto Cooperar
DV641 | P.Tubular | 9259367 | 576100 ? Sousa ngsf’raelgzs Chico de Lucas ? ? 50(Med.) | TAP6 0,6 - Nao Instalado
P20 P. Tubular | 9259438 | 576113 ? Sousa "ngraelgzs Chico de Lucas 1987 DNOCS 51(Inf.) PVC6 0,4 | Bomba mergulhdo | Perfil litolégico
CH662 P. Tubular | 9260461 | 578058 ? Sousa Sitio Picadas | Antonio Lopes 1997 ? ? PVC6 0,4 Bomba Centrifuga -
CH663 P. Tubular | 9260419 | 578212 ? Sousa Sitio Picadas | Antonio Lopes 2001 ? 3 gggﬂgé ) PVC6 1,5 Obstruido-3,85m Obstruido - 3,8m
CD480 | P. Tubular | 9276196 | 567210 | 301,298 | Uirauna Bujari E;ZT%E‘;‘; 1999 ? 32(med.) | PVC6 0,5 Paralisado Nao instalado
CD479 P. Tubular | 9276042 | 567177 ? Uirauna Bujari Paulo César 2002 ? ? TAP6 0,1 Abandonado -
CD474 | P.Tubular | 9276706 | 569042 ? Uiratina S';‘r’a':]"é’:a Jose Henrique ? ? ? TAP6 0,6 Catavento -
CD017 P. Tubular | 9277323 | 566459 ? Uirauna Curupaity Antonio 1990 ? 50(Inf.) TAP6 0,2 Catavento -
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Jurandir
. Laurentino P
CDO030 . Tubular | 9278812 | 568600 | 304,301 Uirauna Agreste Nogueira 1996 ? ? PVC6 0,4 - N&o instalado
CD031 . Tubular | 9278821 | 568437 | 303,877 | Uiratna Agreste Lﬁgéﬁ’;ﬁ'go ? ? ? PVC6 0,7 | Bomba submersa -
DW667 | P.Tubular | 9279394 | 565667 | 2 Uiratna Centro Ba”&ae%? de 2 ? 2 PVC6 | 04 Bomba injetora ;
Escola
DW665 . Tubular | 9278739 | 564871 ? Uirauna Centro Estadual Jose 2002 ? ? PVC6 0,4 Bomba submersa -
Duarte
CD475 . Tubular | 9277479 | 569141 ? Uiratna Moca Branca Jose Pedro ? ? ? ? 0,2 Catavento -
DW682 | P.Tubular | 9277916 | 564339 | 2 Uirauna Centro Esc Estadual 1998 ? 2 ? ? - Obstruido
A.Figueiredo
DV991 | P. Tubular | 9258569 | 558231 | 261,145 | S: - 9OR- | oo 4 agua | RENato Dantas 2 ? 2 PVC5 | 02 Bomba injetora ;
do Peixe Costa Filho
DW914 | P.Tubular | 9250257 | 556648 | 2 | S:¥ 9OR | giiig pereiro |  ASSociagdo 2 ? 2 TAP6 | 04 Bomba manual Seco
do Peixe Comunitaria
DW910 | P. Tubular | 9250002 | 556681 | 2 | S;J.doR. | Pereirode | Antonio Alves 1996 Juscelio 50(0nf) | PvCe | 05 Bomba injetora -
do Peixe Cima Feitosa
DW900 | P.Tubular | 9251399 | 556748 | 2 | S;J-doR.| Pereirode | Santanalsabel | 55, Prefeitura | 22(med.) | PVC6 | 04 | Bomba mergulhdo ;
do Peixe Cima Pereira
DW901 | P. Tubular | 9250968 | 556472 | 262,061 | S:J-dOR. | Pereirode | 1o ye Jesus | 2000 ? 36(med) | PVC6 | 06 Sarilho ;
do Peixe Cima
DW889 | P. Tubular | 9254204 | 559201 | 2 | S;J.doR. | Pereirode | Antonio Dutra 2001 2 50(inf.) PVC6 | 06 | Bomba Centrifuga ;
do Peixe Baixo Sobrinho
DW886 | P. Tubular | 9255185 | 560386 | 2 | S;J.doR. | Ranchodo | Francisco 1999 ? 27(nf) | PvCe | 03 Bomba injetora ;
do Peixe Jacob Vieira Sobrinho
P28 Tubular | 9248438 | 555456 | 261,351 | S;J-dOR. | SitioPede | 5o o146 Alcino | 1997 2 35(inf.) Pvce | 04 Bomba injetora ;
do Peixe Serra
DV725 | P. Tubular | 9248600 | 553216 | 264,584 | Santa | SitioPede | Jogo Liberato 1087 ? 3ginf) | PvCe | 0,3 Bomba injetora ;
Helena Serra Gongalves
CM583 | P. Tubular | 9250726 | 551618 | 2 Santa | Sitio Lagoa Antonio 1999 2 50(inf.) PVC6 | 02 | Bomba submersa ;
Helena de Fora Nascimento
CM584 . Tubular | 9250692 | 551467 ? Santa Sitio Lagoa Francisco 2002 ? 43(Inf.) PVC6 0,2 - Paralisado
Helena de Fora Gongalves
CM596 | P. Tubular | 9251809 | 550344 | 2 Santa | Liberdade(Fo | Expedito 1998 ? 2 PVC6 | 03 Bomba manual ;
Helena rmigueiro) Abrantes
CM542 Tubular | 9251880 | 549733 | 277,79 | Santa Formigueiro Gongalo 2000 ? 50(Inf.) PVC6 0,3 | Bomba submersa -
Helena Pereira
Santa Nilton
CM549 . Tubular | 9252632 | 548334 ? Helena Formigueiro Gongalves ? ? ? PVC6 0,4 Catavento -
Santana
CM586 . Tubular | 9253333 | 550961 ? Santa Liberdade Emanoel 1999 ? 51(med.) | PVC6 0,4 | Bomba submersa -
Helena Domingos
CM578 . Tubular | 9253693 | 552760 ? Santa Sitio Pai Felix Zuingle ? ? 50(Inf.) PVC6 0,4 Bomba submersa -

Helena
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. Edgar
CM567 . Tubular | 9253366 | 555616 Santa Sitio Saturnino 1985 DNOCS 55(Inf.) PVC6 0,6 Catavento -
Helena Jenipapeiro Marti
artins
P33 . Tubular | 9259686 | 546157 Triunfo | Feijao Novo Cé’;'i?;’n‘i’g ? ? 492(med.) | PVC6 0,5 - Nao instalado
P34 . Tubular | 9259773 | 545676 Triunfo Feijao Novo ? ? ? 24,7(med.) PVC6 ? - Abandonado
CM472 | P.Tubular | 9262454 | 545042 Triunfo S't')‘zi;(l;‘;“e' Joao Fellx de 1983 ? 38inf) | TAP8 | 06 | Bombasubmersa | Energia solar
CM005 | P. Tubular | 9262710 | 543867 Triunfo | Sitio Xique- | Raimundo 1981 DNOCS 60(nf) | PvCe | 05 Catavento ;
Xique Duarte
CMO006 . Tubular | 9262231 | 542940 ﬁ;g;aa Sitio Jerimum | Chico Boiadeiro ? ? 50(Inf.) PVC6 0,5 Catavento -
CMO008 . Tubular | 9260225 | 542097 I-?:llglt'?a Sitio Alfavaca | Elair de Lins ? ? 50(Inf.) PVC6 0,4 Bomba manual -
CMO019 . Tubular | 9259499 | 540306 Santa RuaNova | LuizHumberto 2002 ? 100(Inf.) PVC6 0,2 - Paralisado
Helena Furtado
CM020 | P.Tubular | 9259365 | 540177 Santa | paNovall | Mariallda 2000 ? 38,7(med) | PVC6 | 0,3 ; N3o instalado
Helena Lopes
CM016 . Tubular | 9257066 | 539509 ﬁ;gf‘a Sede In4cio Batista 1979 DNOCS 55(Inf.) PVC6 0,1 Bomba Injetora -
CM467 . Tubular | 9264256 | 542940 Triunfo Jerimum gizrﬂgi(:: 2001 Zé de Pila 38(Inf.) PVC6 0,1 Bomba Injetora -
CM464 . Tubular | 9265734 | 543373 Triunfo Cacimba Francisco 1997 Zé de Pila 50(Inf.) PVC6 0,4 | Bomba submersa -
Nova Monteiro
CM465 | P.Tubular | 9266615 | 543615 Triunfo Cacimba Joaquim 1985 CDRM 50(Inf.) pPvce | 0.1 Bomba Injetora ;
Nova Monteiro
CM444 . Tubular | 9267804 | 543856 Triunfo C";‘\f(;'\'/”aba Josa Barroso 1982 ? 42(Inf.) PVC6 0,6 Bomba Injetora -
CM441 | P.Tubular | 9269203 | 543032 Triunfo |  Sitio Cajui ptonio 2002 ZédePila | 50(Inf) PVCGGEO 0,6 Bomba Injetora ;
DW960 | P.Tubular | 9257684 | 578361 Sousa | Sttio Malhada | Antonio 2 ? 2 PVC6 | 05 | Bombasubmersa Paralisado
dos Alves Ananias
DV769 . Tubular | 9259426 | 578714 Sousa Sitio Olaria J“%;fggdas ? ? 40,8(med.) | PVC6 0,4 - Paralisado
DV095 . Tubular | 9259092 | 580188 Sousa | Faz. Abobora | *° ds: g‘l?\fzi?;es 1998 ? ? PVC6 0,9 | Bomba submersa -
CDO60 | P. Tubular | 9259745 | 582642 Sousa Sitio Francisco 1978 ? 36(inf). PVC6 | 04 Bomba manual -
Campinho | Torres Nobrega
P39 _Tubular | 9259898 | 582768 Sousa Sitio Eliete F.da 2 ? 31(inf). ? 2 Bomba injetora ;
Campinho Conceigao
DV083 | P.Tubular | 9260900 | 584900 Sousa | Logradouro | - Clarencio 1999 ? 30(inf). PVC6 | 05 | Bombasubmersa ;
do Matias Lindolfo
DV084 . Tubular | 9260790 | 584787 Sousa ngrl\jgi’igf Publico 2000 Prefeitura ? PVC6 0,8 Obstruido-3,85m -
CH461 | P. Tubular | 9258054 | 582599 Sousa | Abencaode Publico 2002 2 ? PVCE | 04 Catavento ;

Deus
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CO682 | P.Tubular | 9252788 | 625380 S.D. do Varzea Tutu 1083 2 2 pvce | 03 Bomba injetora ;
Pombal Comprida
CO686 | P.Tubular | 9254025 | 626488 S.D.do | gji ponteire | J0S Reinaldo | 554, Prefeitura | 51(Inf) | PVC6 | 0.4 Bomba injetora ;
Pombal de Sousa
CO687 | P.Tubular | 9253648 | 626404 S.D.do | iy ponteiro | fondina Maria | 54 ? s0(nf) | PVC6 | 07 Bomba injetora ;
Pombal Machado
P41 P. 9253402 | 629100 S.D. do Sitio ; 2 ? 48 Alvenaria | 06 Amazonas Diametro 3m
Amazonas Pombal Caraibas
CO662 | P.Tubular | 9254812 | 628786 Pombal | Sitio Capao Josgecl_?fr:;"'ro 1986 Estado ? ? ? Bomba centrifuga -
C0680 P. Tubular | 9253396 | 624335 Pombal Sitio Bezerra Heraldo 1983 Prefeitura 50(Inf.) PVC6 0,4 Bomba injetora -
C0681 | P. Tubular | 9253140 | 624114 Pombal | Sitio Bezerra P,S:;f;’igo 1982 Prefeitura 45(Inf.) PVC6 0,4 Catavento -
S D.do Francisco
C0683 P. Tubular | 9252029 | 625088 Pbrﬁbal Sitio Paula Matos de 2001 Estado 50(Inf.) PVC6 0,9 Bomba injetora -
Almeida
CHO67 | P.Tubular | 9252495 | 622637 E,'O '%'b‘;’ Sitio Caieira Publico 1999 CDRM 37(Inf.) PVC6 0,4 Catavento -
CHO68 | P. Tubular | 9252089 | 621886 i‘o %b‘;’ Sitio Caieira Publico 2002 ? 34(Inf.) PVC6 0,4 Bomba injetora -
CHO064 P. Tubular | 9252673 | 619993 E’.o%bi(l) Grotao Publico ? ? ? TAP5 0,4 Catavento Paralisado
CHO63 | P. Tubular | 9252356 | 618951 S.D.do | Assentament Publico 2001 2 ? PVCE | 04 ; Abandonado
Pombal o Paissandu
CHO71 | P.Tubular | 9250166 | 620622 S.D.do | Boa Vista do Publico 2001 ? ? PVCGEO | o4 | Bomba submersa ;
Pombal Meio 6
CHO61 | P.Tubular | 9249140 | 618020 i‘o %b‘;’ Sitio Formiga Publico ? 2 ? PVC6 0,3 Catavento -
CHO16 | P. Tubular | 9246494 | 616950 E,'O %b‘;‘l’ Sede Publico 2001 ? 50(Inf.) PVC6 0,4 Lacrado -
CHoO77 P. Tubular | 9246134 | 615407 ls:,'c)%bdacl) Sitio Umari Prefeitura 2001 ? ? PVC6 0,4 Bomba injetora -
CHO13 | P. Tubular | 9245264 | 612753 S.D. do Sao Prefeitura 2 ? 2 PVC6 | 04 | Bombasubmersa ;
Pombal Lourenco
CHO14 | P.Tubular | 9245473 | 612320 S.D. do Sao Projeto 2001 ? ? PVC6 0,5 - Nao instalado
Pombal Lourenco Cooperar
CHO24 | P.Tubular | 9247856 | 619619 S.D.do | Agude dos Publico 2001 2 42(med) | PVC6 | 04 | Bomba quebrada N3o instalado
Pombal Martins
CHO27 | P. Tubular | 9248759 | 621158 S.D.do | Boa Vista de Publico 2001 2 370nf) | PvCe | 06 Lacrado Abandonado
Pombal Baixo
CHO058 P. Tubular | 9250051 | 617895 ib%bi? Sitio Formiga | Aldenor Dantas ? ? 38(Inf.) TAP6 1,0 Catavento -
CHO76 P. 9250783 | 616216 S.D.do | soasBelas |  Prefeitura ? ? 7 Alvenaria | 2,0 | Bomba centrifuga ;
Amazonas Pombal
CHO055 | P. Tubular | 9250048 | 616519 S.D.do | 40 a6 Belas Francisco 1984 ? 35(Inf.) TAPG 0,3 Catavento -
Pombal Queiroga
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CHO042 P. Tubular | 9248916 | 614943 ? Publico 1996 DNOCS 36(Inf.) PVC6 0,4 Bomba submersa -
Pombal Grande
CG943 | P.Tubular | 9250083 | 600989 | 2 | Aparecida | APArecida(Se | p e, ? 2 ? TAPG 15 | Bomba submersa Abastece
de) Aparecida
CGY954 | P.Tubular | 9250214 | 599948 ? Sousa Vangerj‘odo Chico do Barro ? ? ? PVC6 0,7 | Bomba submersa -
Valdenor PVCGEO
CG931 P. Tubular | 9247036 | 600117 ? Aparecida Acaua Nunes de ? ? ? 6 0,3 Bomba injetora -
Oliveira
CG935 | P.Tubular | 9246474 | 597321 ? Sousa varzea Govero do 1994 ? 37(med) PVC6 0,3 - Nao instalado
Pintada Estado
CG938 P. Tubular | 9245150 | 596141 ? Sousa Sitio Estreito | Roberto Meira 2001 ? ? PVC6 0,8 Catavento -
CG940 | P.Tubular | 9248540 | 597012 | 2 Sousa | Varzeado Publico ? DNOCS | 48(med) | PvCe | 04 Aguardando a N3o instalado
Cantinho bomba
CH404 P. Tubular | 9250237 | 595800 | 220,003 Sousa Massape Valter Ferreira ? ? 55(med.) PVC6 0,3 - Nao instalado
CGY57 | P.Tubular | 9250090 | 596961 ? Sousa Massape Josfofr‘;';tes ? ? ? PVC6 0,4 Catavento .
CGY56 | P.Tubular | 9250079 | 596843 ? Sousa Massape JoseFi'lgrfc;"C'o ? ? ? PVC6 0,5 Catavento -
CH406 | P. Tubular | 9250458 | 597817 ? Sousa Massape Fﬁ‘;‘g'ssom 2001 CDRM 135(Inf.) PVC6 0,7 Bomba injetora -
P47 P. Tubular | 9249920 | 597735 | 211,064 | Sousa Massape Fr?;‘g':om 2004 ? 40(Inf.) PVC6 0,8 | Bomba mergulhdo -
CG875 | P.Tubular | 9251771 | 601651 ? Aparecida Sitio Associagao 2002 ? ? PVC6 0,5 | Bomba mergulhdo -
Caraibas Trabalhadores
CGY63 | P.Tubular | 9252676 | 600162 ? Sousa Tapera Pa“,\'l%gfe;:rs" 1993 ? ? PVC6 0,1 Bomba submersa -
P48 P. Tubular | 9252298 | 596323 ? Sousa Sitio Saco ? ? ? 15(med.) ? 0,0 - Né&o instalado
CH412 | P.Tubular | 9253232 | 597244 | 2 Sousa |, Yarzeade | Jodo Moreira 2 2 2 PVC6 | 03 | Bombasubmersa | Projeto Cooperar
Menino Jesus Soares
DV087 P. Tubular | 9252946 | 594571 ? Sousa Clariao Publico 1981 CDRM 60(inf.) TAP6 0,5 Bomba injetora Perfil litolégico
DV090 | P. Tubular | 9253911 | 595472 ? Sousa | Vaca Morta Francisco 2001 ? 50(inf.) PVC6 0,5 Bomba injetora -
Barbosa Sousa
CH527 | P.Tubular | 9254225 | 506814 | 216,15 | Sousa | VacaMorta | Ritade Aragjo | 2001 ? sont) | PV | 05 Bomba injetora ;
CH528 P. Tubular | 9256259 | 596120 ? Sousa Jerimum Licim Moreira 2002 ? ? PVC6 0,4 Catavento -
CH440 | P. Tubular | 9257780 | 594926 ? Sousa Passarinho | Antonio Gomes ? ? ? PVC6 0,5 - Paralisado
dos Santos
CH533 | P.Tubular | 9253701 | 592865 | 216,702 | Sousa | Xique-Xique F'Z;':ﬁj‘ﬁ‘é‘; 1988 ? 50(Inf.) PVC6 0,5 Bomba injetora -
CH454 | P.Tubular | 9256564 | 592930 | 2 Sousa | Sttio Santo Dagmar 2 ? 2 PVC6 | 09 | Bombasubmersa ;
Antonio Nébrega
DQ241 | P.Tubular | 9250591 | 592064 ? Sousa | Massapede | ;. oiio Rocha 1999 ? 50(Inf.) PVC6 0,4 | Bomba centrifuga -

Baixo
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P50 . Tubular | 9246239 | 589969 ? Sousa . ? ? ? PVCGEO 1,0 Bomba submersa Perfil litolégico
Cordeiros IGAPO
DQO11 | P. Tubular | 9245573 | 588992 | 2 Sousa C%d;ig?r:s“ Publico 2002 2 ? PVCGEO | 03 ; N30 instalado
DQO10 | P. Tubular | 9245630 | 589097 | 2 Sousa | Cadeadodos | Herminio dos 1998 ? 50(nf) | PVC6 | 04 Bomba injetora ;
Cordeiros Santos Lima
DRO12 | P.Tubular | 9245362 | 590399 | 2 Sousa | varzeada | Jose Augusto 2001 2 2 TAP10 | 04 | Bomba submersa ;
Novena Sarmento
DR003 . Tubular | 9244898 | 591641 ? Sousa Vérzea da Raimunda ? ? ? PVC6 0,7 - Néo instalado
Novena Vieira Formiga
DRO04 | P.Tubular | 9245019 | 591589 | 2 Sousa | Varzeada | Raimunda 2 2 2 PVC6 | 06 | Bomba submersa ;
Novena Vieira Formiga
DQO017 . Tubular | 9248638 | 588571 ? Sousa Sitio Prefeitura ? ? ? PVC6 0,3 - Nao instalado
Paudarco
DV931 Tubular | 9245905 | 565534 | 2 | S:J-dOR i amento | Govermodo 2002 2 2 PVC6 02 | Bomba submersa ;
do Peixe Estado
Povoado e e
S.J.doR. - Governo do - Perfil litolégico
? ?
DV932 . Tubular | 9243834 | 568148 | 248,805 do Peixe Urgaair)lge Estado ? DNOCS ? TAP6 0,5 Bomba injetora SIAGAS-66
P53 _Tubular | 9244273 | 569257 | 2 %Jb‘l?x? Bititinga 2 2 2 2 pvce | 03 ; N3o instalado
DV916 | P. Tubular | 9243095 | 566501 | 253,425 | S: Y 9O R- | gjiig Nicacio | Macio Josede | 54, PRONAF | 38(med.) | PVC6 | 02 - No instalado
do Peixe Abreu
DVO17 | P. Tubular | 9243151 | 565572 | 254,601 S:j' (;"P‘i‘i’xz' Sitio Recreio | Odilon Moreira | 2002 PRONAF 2 pvce | 07 ; Tubul n3o instal
Francisco
DVO36 | P.Tubular | 9245002 | 566620 | 2 | S:J-doR. Cabra Manoel de 2001 CDRM 2 PVCGEO | 4 | Bomba submersa PRONAF
do Peixe Assada 6
Abreu
DV924 | P. Tubular | 9247127 | 564197 | 246,51 | S: - 9OR- | i Fejjso | J0Se Braga 2000 ? s50(nf) | PVC6 | 0.4 Bomba manual ;
do Peixe Neto
DV959 . Tubular | 9247530 | 563989 | 246,868 Sd'c;J.Pdeci)xs' Sitio Feijao Prefeitura 1980 CDRM 42(Inf.) PVC6 0,2 Bomba manual -
Dwa8g2 . Tubular | 9248398 | 566750 ? Sd-c;J.Pici)xeR- Itaborai Miro Siriaco 2002 ? ? PVC6 0,6 Catavento -
P56 Tubular | 9247526 | 566679 | 2 Sd OJ'P‘l‘i’XS Baixio do Gila ? ? 2 ? ? ? Catavento ;
CN799 | P.Tubular | 9251851 | 562964 | 242,884 | S:J-dOR- | 005 | JodoSeverino | 5, ? 37(med.) | PVC6 | 04 | Bombasubmersa ;
do Peixe de Santana
DW952 | P. Tubular | 9254747 | 561497 | 250,454 | S:J- dOR. | Faz.Boa | o iy santana | 1990 DNOCS 60(inf.) PVC6 | 02 ; N30 instalado
do Peixe Esperanca
CN797 | P. Tubular | 9252128 | 562685 | 244,483 | 5,V 00R- | viragao | Severno Costa | 500 Prefeitura | 48med) | PVC6 | 04 Bomba manual .
DV063 | P.Tubular | 9249510 | 568885 | 2 | S;Y:dOR. | Riachaodos | Sebastidodo | p509 | pigropocos | 50(nf) | PVC6 | 04 | Bomba injetora -
do Peixe Gilas Rio do Peixe
DV062 | P.Tubular | 9249544 | 569166 | 2 | S:J-doR.| Riachaodos | o0 qiaco | 2001 2 2 PVC6 0,6 | Bomba submersa ;
do Peixe Gilas




Riachao dos

Manoel Tome

95

DV049 P. Tubular | 9250120 | 572534 ? Marizépolis . ; 1982 DNOCS 50(Inf.) PVC6 0,2 Catavento -
Silvas de Lima
DVO70 | P.Tubular | 9250731 | 573422 | 2 | Marizépolis | Ri@chao dos | Joaquim Vieira | 4 2 2 pPvce | 0.1 Catavento ;
Silvas de Melo
P61 | P.Tubular | 9251815 | 574614 | 2 Sousa | Riachaodos | Associagdodos | 55, Projeto 50(nf) | PVC6 | 0.1 Bomba injetora | Projeto Cooperar
Anisio Moradores Cooperar
P62 P. Tubular | 9251788 | 575459 ? Sousa R'a/fr:‘izi%‘sjos Ernandi Satiro 1985 ? 60(Inf.) PVC6 04 | Bomba centrifuga -
DVO71 | P. Tubular | 9248922 | 574296 2 | Marizopolis | ASSentament | Associagao dos | 5, ? 34,7(med.) | PVC6 0,4 - Abandonado
o Juazeiro Assentados
P79 P. Tubular | 9279707 | 570883 | 310,957 | Uiratna Santa Associagao 2003 ? 50(Inf.) PVC6 0,5 | Bombasubmersa | Projeto Cooperar
Umbelina Comunitaria
P80 | P.Tubular | 9280199 | 572478 | 2 Uiradna O'hgfczg”a Francisco Ariel | 2004 ? 53(nf) | PVC6 | 04 | Bombasubmersa ;
Diamante(Ch Nalvino
P82 P. Tubular | 9252517 | 583919 ? Sousa acara . ? ? ? PVC6 0,4 Catavento -
) Linhares
Linhares)
Manoel
CD417 P. Tubular | 9276334 | 561675 ? Uirauna | Sitio Extrema Mariano de 2003 ? 50(Inf.) ? ? Bomba submersa -
Almeida
Francisco
P84 P. Tubular | 9275999 | 561659 | 285,214 | Uirauna | Sitio Extrema Mariano da 2005 ? 48(med.) PVC6 0,4 - Nao instalado
Costa
P85 P. Tubular | 9274255 | 561457 ? Uiraana | Sttio Pereiro Antonio 2002 ? 50(Inf.) ? 0,5 Catavento -
(Arapua) Rosendo Neto
P86 | P.Tubular | 9274633 | 561028 | 2 Uiragna | Sttio Pereiro Expedito 2004 2 52(Inf.) 2 04 Bomba manual ;
(Arapua) Alexandre
P87 P. Tubular | 9274800 | 560733 ? Uraina | Queimadas Celso ? ? ? ? ? Catavento -
Alexandre
P88 P. Tubular | 9274926 | 560202 ? Uirauna Morada Geraldo Pinto 2002 ? 50(Inf.) PVC6 0,6 Bomba submersa -
P89 P. Tubular | 9275574 | 557866 | 290,107 | Uirauna Rio do Peixe Prefeitura 2003 ? 40(med) PVC6 0,7 - Tubul n&o instal
P91 P. Tubular | 9258002 | 575810 ? Sousa Lagoa das Artur 2004 Mazinho | 47,8(med) | PVC6 0,6 Nao instalado Tubul nao instal
Estrelas Gongalves
PO3 | P.Tubular | 9272800 | 558400 | 283,271 | F0%0Jose | Sitio Casas | Associagdo 2004 CDRM 48(Inf) | PVC6 | 03 | Bombasubmersa | /o Cooperar-
de Moura Velhas Comunitaria Perfil litolégico
P94 P. Tubular | 9272302 | 549040 | 292,864 | Triunfo | Olho Dagua | ASsociagao 2004 CDRM 44(Inf.) PVC6 0,6 | Bombasubmersa | /o Cooperar-
Comunitaria Perfil litolégico
P95 | P.Tubular | 9272216 | 545435 | 2 Triunfo Cacimba Associagao 2004 CDRM 63(nf) | PVC6 | 05 | Bombasubmersa | -k Cooperar-
Velha Séo Fc.Assis Perfil litolégico
DQ968 | P. Tubular | 9255632 | 576710 | 2 Sousa | Sitio Angico | Associagdo 2001 CDRM 1000nf) | PvCe | 07 | Bombasubmersa | Crol: Cooperar-
Abreu Comunitaria Perfil litolégico
P109 | F.Termal | 9262044 | 555554 | 2 | S:J:doR. | Brejodas | Hotel Brejo das 2 ? 2 ? 2 Fonte B.Freiras -
do Peixe Freiras Freiras
P110 P. 9258314 | 544094 ? Santa - - ? ? 10,35 | Alvenaria | 0,8 Amazonas Dia.=4m
Amazonas Helena
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P111 ) 9257081 | 539998 Sede ? ? 4 Alvenaria 1,5 Amazonas Dia.=2m
Amazonas Helena Helena
P112 P. 9257735 | 539968 Santa . . 2 ? 38 | Avenaria| 03 Amazonas Dia.=3m
Amazonas Helena
CM516 P. Tubular | 9259086 | 539585 :;2:183 Retiro Novo Dival Barroso 1999 ? 50(Inf.) PVC6 0,2 Bomba centrifuga -
= Santa Carro do
P114 ) 9259977 | 538779 Leite do - ? ? 5,75 Alvenaria ? Amazonas -
Amazonas Helena Baixio
CM022 | P. Tubular | 9259020 | 540064 Santa RuaNova | JoseBarroso 1981 DNOCS 50(Inf.) PVC6 0,2 Bomba injetora Proj. Cooperar-
Helena de Sena Perfil litolégico
CM514 | P. Tubular | 9260491 | 539687 Santa Coérregos Domingos 1997 ? ? PVC6 0,3 Catavento -
Helena Barroso
CM512 P. Tubular | 9261778 | 539532 I—?cjgaaa Codrregos Elainir Farias 1981 DNOCS ? PVC6 0,7 Catavento -
CM510 | P. Tubular | 9263309 | 540742 Santa Corregos | -@eme Soares | o997 ? ? PVC6 | 03 ; ;
Helena Lisboa
CM509 | P.Tubular | 9263656 | 540687 Santa Cérregos [Raimundo 1098 CDRM so(nf) | PVCCEO | 45 Bomba injetora ;
Helena Vieira da Silva 6
CMO001 P. Tubular | 9264927 | 539536 S;g;aa Unido Fernando Maria 1980 DNOCS 52(Inf.) PVC6 0,3 Bomba injetora poco em teste
CM477 | P.Tubular | 9264998 | 542003 Triunfo | Jerimum Romualdo 2002 | zédePia | 50(nf) | PVC6 | 0.2 Catavento -
CM475 | P. Tubular | 9264749 | 542093 Triunfo Jerimum GORA‘frfe'i\f:”a 1999 Zé de Pila 50(Inf.) PVC6 0,5 | Bomba submersa -
CM470 | P. Tubular | 9264146 | 543024 Triunfo Jerimum V'Cegfnf;':e'm 1999 Zé de Pila 43(inf.) PVC6 0,4 Catavento -
P131 P. 9267800 | 543883 Triunfo Cacimba Jose Barroso ? ? 2,3 Alvenaria | 0,8 - diametro=2m
Amazonas Nova
CM429 | P. Tubular | 9269977 | 542925 Triunfo Cajui R;[:{]ﬁg? 2000 Zé de Pila 25(inf.) PVC6 0,3 Bomba injetora -
P133 P. 9269988 | 543091 Triunfo Caijui Raimundo 2 ? 2 Alvenaria | 0,0 ; ;
Amazonas Paulino
CM701 P. Tubular | 9269298 | 545416 Triunfo Ve?tglnotes Jose Portunoso 2000 Zé de Pila ? PVC6 0,3 Bomba injetora -
. . Jose Cesario . )
CM713 P. Tubular | 9263931 | 551242 Triunfo Muluguinho Neto 2000 Zé de Pila 48(Inf.) PVC6 0,1 Bomba submersa -
S J doR Francisca
DV721 P. Tubular | 9250137 | 557658 d'o .Peixe- Sitio Pereiro Marques 1999 ? ? PVC6 0,4 Bomba manual -
Oliveira
DVO60 | P. Tubular | 9250091 | 557704 S.J.doR. | Fazenda Edmilson 2000 2 42(Inf.) Pvce | 04 Bomba Manual ;
do Peixe Nova Martins
P146 P. 9253974 | 582823 Sousa - - ? ? 6,15 Alvenaria 0,6 - Diametro=2m
Amazonas
P148 | P. Tubular | 9253980 | 582599 Sousa lihas Manuel Pereira 2 DNOCS ? PVC6 | 03 Bomba injetora ;

Leite
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P150 P. Tubular | 9254669 | 581808 ? Sousa llhas Gadelha ? ? PVC6 0,3 Bomba submersa -
P151 P. 9254868 | 581870 ? Sousa lIhas - ? ? Alvenaria 0,8 - Diametro=1,5m
Amazonas
P153 | P.Tubular | 9253279 | 580515 ? Sousa Jangada Frag‘;i‘t’:sdos ? 48(Inf.) PVC6 0,3 | Bomba mergulhdo -
P154 | P.Tubular | 9253762 | 578619 | 229,326 | Sousa | Carnaubinha Fr)"("g\fi':fO 2005 50(Inf.) PVC6 0,6 - -
. Francisco de 5
P155 P. Tubular | 9253741 | 578664 | 230,308 Sousa Carnaubinha ) ) 2005 50(Inf.) PVC6 1,0 Bomba mergulhdo -
Assis Almeida
Povoado . .
P156 P. Tubular | 9253846 | 578074 ? Sousa : Publico ? ? ? ? - Projeto Cooperar
Carnaubinha
P157 | P.Tubular | 9253952 | 578161 | 228,012 | Sousa Povoado Didgenes ? 50(Inf.) PVC6 0,3 - -
Carnaubinha
P158 P. 9253958 | 578199 | 228,44 Sousa Carnaubinha Publico ? 5,6 Alvenaria 0,8 - diametro=2m
Amazonas
P159 A P. 9253672 | 577645 | 229,439 Sousa Carnaubinha - ? 7,35 Alvenaria 0,8 - diametro=2m
mazonas
P160 P. Tubular | 9253819 | 577587 | 229,14 Sousa Carnaubinha | Divaldo Pereira 1998 50(Inf.) PVC6 0,8 Bomba submersa -
P161 P. Tubular | 9253608 | 576638 | 235,729 Sousa - - ? ? PVC6 0,8 Bomba injetora -
P163 P. 9253661 | 573694 ? Sousa | Caicarados Gerson - 6,5 Alvenaria | 0,5 Sarilho diametro=2m
Amazonas Batistas
P164 P. 9253265 | 572887 ? Sousa - - ? 6,65 Alvenaria 0,3 - diametro=2m
Amazonas
P165 A P. 9253245 | 572899 ? Sousa - - ? 6 Alvenaria 0,3 - diametro=1.5m
mazonas
Francisco
P166 P. Tubular | 9253118 | 572119 ? Sousa Pedregulho Ferreira da 2003 60(Inf.) PVC6 0,4 - N&o instalado
Silva
DV739 | P. Tubular | 9255233 | 563779 | 2 | S: - dOR 1o eirinhe | ESCOl@Regina | g4, 58(inf) | PVC6 | 04 | Bomba submersa ;
do Peixe Maria
DV737 P. Tubular | 9254840 | 564177 ? Sd'c;J.Pdeci)xs' Juazeirinho | Rosimar Alves 1993 38(inf.) PVC6 0,3 Bomba centrifuga -
P172 P. 9254465 | 565467 | 242,893 | S: J: dOR. Aragé ; 2 7.3 Alvenaria | 0,8 ; diametro=0,8m
Amazonas do Peixe
DV735 | P.Tubular | 9253674 | 565274 | 2 | S:d dOR 1y mzeitinho Escola- 2002 2 PVC6 | 03 | Bombasubmersa -
do Peixe Prefeitura
P174 P. 9253042 | 565650 | 7 | S J doR. - - ? 6 Alvenaria | 0,5 ; diametro=2m
Amazonas do Peixe
P. S.J.doR. . . _
P176 9253877 | 566120 ? - - ? ? 5,2 Alvenaria 1,1 - diametro=2m
Amazonas do Peixe
P177 P. 9253643 | 566527 | 240,935 | S: J: dOR. Aragé Chiquinho 2 47 Alvenaria | 0,8 Bomba manual diametro=1m
Amazonas do Peixe Formiga
DV733 | P.Tubular | 9253525 | 566967 | 7 | S;J dOR. | BamadeSdo | niige sousa | 1983 67(inf) | pvce | 02 ; No instalado
do Peixe Bento 15,89med.)
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DV727 P. Tubular | 9253199 | 569744 ? ; Lagoa do Mel b 1983 Prefeitura ? PVC6 0,2 Catavento -
do Peixe Moreira
P180 | P. Tubular | 9253138 | 570759 | 2 | S:9:9OR- 1| nooadomel |  Francisco 2 2 50(inf.) PVC6 07 - -
do Peixe Moreira
P181 P. Tubular | 9249708 | 585372 | 232,747 | Sousa Nucleo Govero do ? ? ? PVC6 0,3 bomba submersa -
Saude-Sousa Estado
P185 A P. 9246509 | 584400 ? Sousa - - ? ? 5 Alvenaria 0,0 - diametro=1,5m
mazonas
P188 | P.Tubular | 9244750 | 581368 ? Sousa Nucleoll Eggal\'/‘fé’rfe"sra ? ? 46m TAP6 2,0 | Bomba submersa -
P190 | P.Tubular | 9244165 | 584328 ? Sousa Matumbo Agg’g”g’awt'g:” 2003 ? 50(inf.) PVCP4 | 08 Bomba sapo -
P191 P. Tubular | 9244138 | 585094 ? Sousa Matumbo - ? ? ? ? ? - Projeto Cooperar
P Francisco
P192 A ) 9244377 | 587724 ? Sousa Martins Cordeiro da ? ? 4.8 Alvenaria 0,0 - -
mazonas Silva
P194 P. Tubular | 9245989 | 587890 ? Sousa - - ? ? ? PVC6 0,8 - Abandonado
DQO006 P. Tubular | 9246850 | 588173 ? Sousa Mae Dagua Joaqu_lm F.do ? ? ? PVCGEO 0,6 Bomba submersa Projeto Cooperar
Nascimento 6
P196 P. Tubular | 9250968 | 589813 | 229,313 Sousa Mamoeiro - ? ? ? PVC6 0,0 Bomba injetora -
P198 | , P. 9253861 | 589395 | 218,068 | Sousa - - ? ? 5,2 Alvenaria | 1,0 - -
mazonas
P199 P. Tubular | 9253800 | 589293 ? Sousa M S|t|o. - ? ? ? PVC6 0,4 Bomba centrifuga -
amoeiro
P200 | P.Tubular | 9253740 | 587526 | 222,465 | Sousa Sitio - ? ? 31 PVC6 0,6 Nao instalado -
Prazeres
CD113 | P. Tubular | 9256900 | 573000 ? Sousa | Sitio Saguim G:'Essct’fe‘?g'o 1981 DNOCS 36(Inf.) PVC6 0,1 N&o instalado | Pogo pioneiro-oleo
CD112 | P. Tubular | 9256851 | 573166 ? Sousa | Sitio Saguim Grl';’s‘fe‘?;“o 2001 ? ? PVC6 0,2 Catavento -
DV686 P. Tubular | 9256546 | 579200 ? Sousa Malhada dos Assomggap 2002 HIDROBRAS ? PVC6 0,3 Bomba submersa Projeto Cooperar
Alves Comunitaria IL
P201 P. 9256541 | 579207 | 2 Sousa | Malhadados | Associagdo 2 ? 6.8 Alvenaria | 0,8 ; ;
Amazonas Alves Comunitaria
P202 | P.Tubular | 9256572 | 574024 ? Sousa | Sitio Saguim D;:;"Sc(gg‘r’el) 2005 Pretinho 50(inf.) PVC6 0,4 Nao instalado Indicios de 6leo
P203 | P.Tubular | 9256520 | 574020 ? Sousa | Sitio Saguim DaFnrtch(';‘;‘r’el) 2005 Pretinho 40(inf.) PVC6 0,8 | Bombamergulhdo | Indicios de dleo
P204 Ac. 9243134 | 576393 ? Sousa - DNOCS ? ? ? ? ? - -
S.Gongalo
P205 éﬁggg 9259994 | 553434 ? Triunfo - DNOCS ? ? ? ? ? - -
P206 | Sondagem | 9247000 | 559100 |  ? Sousa LaFgo‘;ﬁgo - 1970 DNPM 1005 ? 0,0 NZo instalado | Furo estratrigrafico
DV989 | P. Tubular | 9258500 | 558333 ? S.J ORI 51 Dagua | REnato Dantas 2000 ? 50(inf.) PVC6 0,6 - Nao instalado

do Peixe

Costa Filho
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Abastece Pogo

P208 P. Tubular | 9273119 | 553989 T Prefeitura ? ? 50(inf.) PVC6 0,4 Bomba submersa
de Moura Municipal Jose de Moura
CD341 | P. Tubular | 9273123 | 553872 Pogo Jose Sede Prefeitura 2 ? 50(nf) | PVC6 | 04 | Bombasubmersa | ‘\oastecePoco
de Moura Jose de Moura
P210 | P. Tubular | 9272807 | 553685 Pogo Jose Sede Prefeitura 2005 Prefeitura | 60(Inf) | PVC6 | 05 ; Aguardando
de Moura instalacédo
CN922 | P. Tubular | 9273013 | 549833 Triunfo | Sitio Panta Publico ? 1995 114(inf.) PVC6 0,2 | Bomba submersa -
CN685 | P. Tubular | 9271203 | 546774 Triunfo Cacimba | Adelaide Torres | 5y | HIDROPOCO | 7406y | pycs | 05 | Bombasubmersa | Projeto Cooperar
Velha dos Santos S
CM461 | P. Tubular | 9273079 | 544208 Triunfo Sede Associagao 2004 CDRM 50(Inf.) PVC6 0,7 | Bomba submersa | -k Cooperar-
Beneficente Perfil litolégico
. Governo do :
CM462 P. Tubular | 9272778 | 544641 Triunfo Sede Estado 1965 ? ? TAP6 0,5 - Desativado
P213 | P. Tubular | 9272897 | 544391 Triunfo Sede- Governo do 2 ? 2 PVC6 | 0,2 - Desativado
Lavanderia Estado
CM592 | P. Tubular | 9254933 | 551761 Santa Faz.Santo | 1. o Vital 1978 DNOCS 50(inf.) PVC6 0,5 | Bomba submersa -
Helena Antonio
CM591 | P. Tubular | 9254800 | 551703 Santa Faz.Santo |+, wsio vital 2002 ? 36(Inf.) PVC6 0,8 | Bomba submersa -
Helena Antonio
P215 P. 9252549 | 566595 S.J. doR- | gitis Serrote Averlon ? ? 8 Alvenaria | 0,3 - Diametro=4m
Amazonas do Peixe
P216 | P. Tubular | 9252094 | 565097 S.J. doR. | gitio Viragso | . Francisco 2 ? 45(nf) | PVC6 | 03 | Bombasubmersa ;
do Peixe Castro Braga
P217 | P. Tubular | 9253176 | 565232 S.J. doR- | i Araca Francisco 2004 ? 50(nf) | PVC6 | 05 | Bombamergulhdo ;
do Peixe Abrantes
P218 .AQ' 9250534 | 572807 Marizoépolis Riachao Publico ? ? ? ? ? - -
Riachao
P219 AS. | 9948636 | 574059 Marizépolis | ASSentament Publico 2 2 2 2 2 ; ;
Juazeiro o Juazeiro
Lag.
DV072 P. Tubular | 9248783 | 573953 Marizépolis Asseednc:g%?e-nt Publico 1987 DNOCS 84(inf.) PVC6 0,7 Abandonado Perfil litolégico
o]
S J doR Escola Est.
DV069 P. Tubular | 9249590 | 569252 d'o .Peixe- Riachao dos Publico 1993 ? 35(Inf.) PVC6 0,4 Bomba injetora -
Gilas
e Sitio Pau de . ;
DV040 P. Tubular | 9244200 | 571325 Marizépolis Leite Publico 1998 ? 50(inf.) PVC6 0,6 Bomba submersa -
po1 | AG-Paude | g544035 | 571376 Marizépolis | Sitio Pau de Publico 2 2 2 2 2 ; ;
Leite Leite
P223 P. Tubular | 9265734 | 533423 Umari-CE Sede Publico ? CAGECE 150(inf.) PVC10 0,6 Bomba submersa | Abastece Umari-CE
P223A | P.Tubular | 9266547 | 534848 Umari-CE Sede Publico ? CAGECE 2 ? 2 | Bombas submersas | _, _ Sateria(05)
abastece Umari-CE
P224 P. 9268141 | 537065 Umari-cg | Sttio Boa Publico ? ? 5,6 Alvenaria | 0,4 - Diametro=2m
Amazonas Vista
P225 | P.Tubular | 9268992 | 538220 Umari-CE | Sitio Boa | Manoel Alves 1999 ? 45(inf.) PVC6 0,4 - -
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Vista Neto
P227 | P.Tubular | 9254496 | 583287 Sousa gfa”r‘]zg Publico 1982 CDRM 50 ? ? Bomba injetora Perfil litolégico
P228 | P.Tubular | 9250234 | 580466 Sousa Massape AF‘,’;E‘;" ? CDRM ? ? ? Obstruido Perfil litolégico
Assentament
DQ245 P. Tubular | 9246767 | 592416 Sousa o Lagoa do Publico ? ? ? PVC6 0,4 Bomba submersa -
Forno
Assentament
P231 P. Tubular | 9246687 | 592477 Sousa o Lagoa do Publico ? ? 30(inf). PVC6 0,4 - Obstruido
Forno
DQO81 | P.Tubular | 9247445 | 591325 Sousa "aFgoorf‘]:O Olivia "L\\":”a de ? ? 30(inf). PVC6 0,3 - Nao instalado
p231A | A L-do | 9546714 | 591848 Sousa Lagoa do Publico 2 2 2 2 2 ; ;
Forno Forno
P233 P. | 9248140 | 591054 Sousa | ldgoado | OliviaMaria de ? ? 6 Alvenaria | 1,0 - Diametro=2,8x2,8-
Amazonas Forno As quadrado
p233A | L39-9¢ | 9553185 | 586998 Sousa Bairro Publico 2 2 2 2 2 ; ;
Sousa Capirina
DVO75 | P.Tubular | 9262360 | 554201 S.J.doR. | Recanto da Publico 2 2 ? PVC6 0,4 | Bomba submersa -
do Peixe Barragem
CM656 | P.Tubular | 9259988 | 551373 Triunfo Pogoda | Geraldo Bento 2 ? 50(nf) | PVC6 | 03 | Bomba submersa ;
Pedra Alves
CD002 P. Tubular | 9274553 | 567141 Uirauna Sitio Tigre Neima Jacinto 1982 Prefeitura ? TAP6 0,5 Catavento com perfil litolégico
CD011 | P. Tubular | 9275360 | 568024 Uiratna Bujari Antonio 1999 ? ? PVC6 0,4 - paralisado
Mousinho Filho
CD012 | P. Tubular | 9275423 | 568017 Uiratna Bujari Antonio 2000 ? ? PVC6 0,4 | Bomba submersa -
Mousinho Filho
DW689 | P. Tubular | 9279477 | 565893 Uiratna szr';zo Igreja 2000 ? 47(inf.) PVC6 0,3 bomba injetora | com perfil litolégico
P242 Ac. 9280356 | 565080 Uiratina Sede Publico ? ? ? ? ? - -
Uiraina
P243 | P. Tubular | 9275272 | 558117 S.J. doR. | Faz. Riodo Publico 2 2 2 2 2 ; ;
do Peixe Peixe
P244 | P.Tubular | 9277469 | 562900 Uiratna ? ? ? PVC6 0,2 Catavento -
P Bairro
P245 ) 9277590 | 564272 Uiratna Ananias Publico ? ? 6,3 ? 0,8 Alvenaria diametro=2m
Amazonas . .
Figueiredo
Poco Jose . .
CH190 P. Tubular | 9272167 | 561582 de Moura Sitio Cabacas Publico ? ? ? PVC6 0,3 Bomba submersa -
P246 P. Tubular | 9273332 | 562504 Uirauna Sitio Arapua Publico ? ? ? PVC6 0,4 Catavento com perfil litolégico
P247 | P.Tubular | 9272408 | 565418 Uiratna Sitio Publico ? ? 40,4 ? ? - -
Pocinhos
P248 Ag. 9272347 | 565434 Uiratina Sitio Publico ? ? ? ? ? - -
Pocinhos Pocinhos




Santa

Sede -
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CM531 P. Tubular | 9257171 | 539988 . Publico 1960 ? 39,4 TAP6 0,8 Abandonado com perfil litolégico
Helena Lavanderia
DV815 | P. Tubular | 9256678 | 560591 S.J. doR. | Sede-Alto do Publico ? 2 ? PVC6 | 04 bomba injetora | com perfil litolégico
do Peixe Matadouro
DVO90 | P. Tubular | 9257407 | 559146 S:j' Jb‘i?xz' Olho dagua | Teresa Sa 2000 ? 12((1)(7)'21)2'2 TAP8 | 04 Abandonado | com perfil litolégico
CHO39 | P.Tubular | 9248721 | 617656 S.D.do | raninha | ESCO@ Jodo 2 ? 2 PVC6 | 08 | Bomba submersa ;
Pombal Dantas
CHO054 | P.Tubular | 9249677 | 615742 S.D.do | 4oas Belas | EdVAN Assis 1999 DNOCS ? PVC6 0,8 bomba injetora -
Pombal Pereira
P253 P. Tubular | 9257062 | 594297 Sousa Sitio Recanto ? ? ? ? ? bomba injetora -
DR005 | P.Tubular | 9245167 | 590933 Sousa Varzea da Francisco 1996 ? 50(inf.) ? 0,6 | Bomba submersa -
Novena Chagas Bento
P255 P. Tubular | 9253374 | 551560 Sousa ? ? ? PVC6 0,2 Catavento -
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ANEXO 2. Perfis de resistividade



Resistividade Aparente (ohm.m)
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ANEXO 3. Fichas de testes de bombeamento e analise da transmissividade.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CDORM
Divisdo de Hidrogeologia e Sondagens
TESTE DE PRODUCAO

Pogo N°: P79 Prof. (m): 45,00 Q(m3/h): 3,00
Municipio: Uirauna Crivo (m): 30,00 R (m):
Local: Santa Umbelina NE (m): 5,91 Inicio: 24/08/98
Tb.: 10:00 h ND (m): 18,77 Término: 24/08/98
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO

Hora | t (mim) | ND (m) | s (m) | Q (m3/h) | Q/s (m3/h/m) | t' (min) | ND (m) s (m) |tb/t'+1
06:26 1 13,650 | 7,740 | 9,000 1,163 1 18,130 12,220 601
06:27 2 14,570 | 8,660 | 6,000 0,693 2 16,040 10,130 301
06:28 3 16,020 | 10,110| 4,500 0,445 3 14,835 8,925 201
06:29 4 16,940 | 11,030| 4,000 0,363 4 13,760 7,850 151
06:30 5 17,235 | 11,325| 4,000 0,353 5 13,970 8,060 121
06:31 6 17,460 |11,550| 3,600 0,312 6 12,215 6,305 101
06:33 8 17,675 |11,765| 3,600 0,306 8 11,270 5,360 76
06:35 10 17,890 [ 11,980 | 3,272 0,273 10 10,660 4,750 61
06:40 15 18,175 |12,265| 3,272 0,267 15 9,540 3,630 41
06:45 20 18,220 [12,310| 3,272 0,266 20 9,115 3,205 31
06:50 25 18,255 [12,345| 3,000 0,243 25 8,815 2,905 25
06:55 30 18,410 [12,500| 3,000 0,240 30 8,490 2,580 21
07:05 40 18,435 [12,525| 3,000 0,240 40 8,120 2,210 16
07:15 50 18,465 |12,555| 3,000 0,239 50 7,860 1,950 13
07:25 60 18,495 [12,585| 3,000 0,238 60 7,680 1,770 11
07:35 70 18,530 | 12,620 | 3,000 0,238 70
07:45 80 18,585 [12,675| 3,000 0,237 80
08:05| 100 18,595 [12,685| 3,000 0,236 100
08:25| 120 18,615 [12,705| 3,000 0,236 120
08:55| 150 18,645 [12,735| 3,000 0,236 150
09:25| 180 18,670 |12,760| 3,000 0,235 180
10:25| 240 18,690 [ 12,780 | 3,000 0,235 240
11:25| 300 18,715 [12,805| 3,000 0,234 300
12:25| 360 18,710 | 12,800 | 3,000 0,234 360
13:25| 420 18,720 |12,810| 3,000 0,234 420
14:25| 480 18,725 |12,815| 3,000 0,234 480
15:25| 540 18,740 | 12,830 3,000 0,234 540
16:25| 600 18,775 [12,865| 3,000 0,233 600

720 720

840 840

960 960

1080 1080

1200 1200

1320 1320

1440 1440

Obs: Altura da boca do pogo = 0,73 m.
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Vazao Especifica (Y ) versus rebaixamentro
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Curva da Capacidade Especifica (Y) versus Rebaixamento e ajuste de poténcia
(Pogo P 79).
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Andlise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel
Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo P 79.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CDORM
Divisdo de Hidrogeologia e Sondagens
TESTE DE PRODUCAO

Pogo N°: CM 472 Prof. (m): 40,00 Q(m3/h): 1,24
Municipio: Santa Helena Crivo (m): 24,00 R (m):
Local: Sitio Xique-Xique NE (m): 5,80 Inicio: 13/03/94
Tb.: 12:00 h ND (m): 18,80 Término: 13/03/94
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO

Hora | t (mim) | ND (m) s (m) Q (m3/h) | Q/s (m3/h/m) || t' (min) | ND (m) s(m) |[tb/t'+1
06:41 1 13,360 7,560 3,600 0,476 1 17,850 12,050 721
06:42 2 15,885 10,085 3,272 0,324 2 17,080 11,280 361
06:43 3 17,180 11,380 2,666 0,234 3 16,305 10,505 241
06:44 4 17,370 11,570 2,322 0,201 4 15,270 9,470 181
06:45 5 17,640 11,840 2,322 0,196 5 14,480 8,680 145
06:46 6 17,825 12,025 2,057 0,171 6 13,870 8,070 121
06:48 8 18,000 12,200 1,846 0,151 8 12,850 7,050 91
06:50 10 18,090 12,290 1,800 0,146 10 12,035 6,235 73
06:55 15 18,190 12,390 1,800 0,145 15 10,380 4,580 49
07:00 20 18,360 12,560 1,630 0,130 20 10,000 4,200 37
07:05 25 18,420 12,620 1,630 0,129 25 9,530 3,730 29,8
07;10 30 18,440 12,640 1,600 0,127 30 9,200 3,400 25
07:20 40 18,460 12,660 1,500 0,118 40 8,510 2,710 19
07:30 50 18,550 12,750 1,500 0,118 50 8,470 2,670 15,4
07:40 60 18,600 12,800 1,500 0,117 60 8,290 2,490 13
07:50 70 18,680 12,880 1,384 0,107 70
08:00 80 18,700 12,900 1,384 0,107 80
08:20| 100 18,720 12,920 1,384 0,107 100
08:40| 120 18,730 12,930 1,384 0,107 120
09:10| 150 18,740 12,940 1,384 0,107 150
09:40| 180 18,750 12,950 1,384 0,107 180
10:40| 240 18,800 13,000 1,241 0,095 240
11:40| 300 18,800 13,000 1,241 0,095 300
12:40| 360 18,800 13,000 1,241 0,095 360
13:40| 420 18,800 13,000 1,241 0,095 420
14:40| 480 18,800 13,000 1,241 0,095 480
16:40| 540 18,800 13,000 1,241 0,095 540
18:40| 600 18,800 13,000 1,241 0,095 600

720 18,800 13,000 1,241 0,095 720

840 840

960 960

1080 1080

1200 1200

1320 1320

1440 1440

Obs: Altura da boca do pogo = 0,50 m.




110

Vazao Especifica (Y ) versus rebaixamentro
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Curva da Capacidade Especifica (Y) versus Rebaixamento e ajuste de poténcia
(Poco CM 472).
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Analise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel
Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo CM 472.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CDORM
Divisdao de Hidrogeologia e Sondagens
TESTE DE PRODUGAO

Pogo N°: CM 022 Prof. (m): 100,00 Q (m3/h): 2,181

Municipio: Sta. Helena Crivo (m): 54,00 R (m):

Local: Rua Nova NE (m): 4,80 Inicio: 07/08/04

Tb.: 24:00 h ND (m): 38,74 Término: 08/08/04
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO

Hora | t (mim) ND (m) s (m) | Q (m3/h) | Q/s (m3/h/m) || t' (min) | ND (m) s (m) |tb/t'+1

16:46 1 10,250 5,450 | 12,000 2,202 1 37,890 | 33,090 | 1441

16:47 2 14,340 9,540 | 10,850 1,137 2 36,680 | 31,880 721

16:48 3 18,150 13,350 | 8,000 0,599 3 35,470 | 30,670 481

16:49 4 19,730 14,930 | 7,200 0,482 4 34,310 | 29,510 361

16:50 5 22,170 17,370 | 6,545 0,377 5 33,290 | 28,490 289

16:51 6 23,770 18,970 | 5,538 0,292 6 32,420 | 27,620 241

16:53 8 24,490 19,690 | 5,140 0,261 8 30,590 | 25,790 181

16:55 10 27,610 22,810 4,500 0,197 10 29,950 | 25,150 145

17:00 15 29,810 25,010 4,235 0,169 15 25,100 | 20,300 97

17:05 20 31,200 26,400 | 4,000 0,152 20 21,090 16,290 73

17:10 25 32,235 27,435| 3,789 0,138 25 19,265 14,465 58,6

17:15 30 32,765 27,965| 3,600 0,129 30 17,510 12,710 49

17:25 40 33,660 28,860 | 3,600 0,125 40 15,390 10,590 37

17:35 50 34,560 29,760 | 3,428 0,115 50 14,020 9,220 29,8

17:45 60 34,320 29,520| 3,130 0,106 60 13,210 8,410 25

17:55 70 35,240 30,440| 3,130 0,103 70 12,140 7,340 215

18:05 80 35,380 30,580| 3,130 0,102 80 11,180 6,380 19

18:25| 100 35,815 31,015| 2,880 0,093 100 10,130 5,330 15,4

18:45] 120 35,990 31,190 2,880 0,092 120 9,950 5,150 13

19:15] 150 36,235 31,435| 2,769 0,088 150

19:45| 180 36,440 31,640 2,769 0,088 180

20:45| 240 36,700 31,900| 2,666 0,084 240

21:45| 300 36,940 32,140| 2,666 0,083 300

22:45| 360 37,280 32,480 | 2,666 0,082 360

23:45| 420 37,390 32,590 | 2,571 0,079 420

00:45| 480 37,480 32,680 2,571 0,079 480

01:45| 540 37,610 32,810 2,571 0,078 540

02:45| 600 37,760 32,960 | 2,400 0,073 600

04:45| 720 37,890 33,090 2,400 0,073 720

06:45| 840 38,080 33,280 | 2,322 0,070 840

08:45| 960 38,180 33,380| 2,250 0,067 960

10:45| 1080 38,370 33,570 2,250 0,067 1080

12:45| 1200 38,470 33,670 2,181 0,065 1200

14:45| 1320 38,530 33,730 2,181 0,065 1320

16:45| 1440 38,740 33,940 2,181 0,064 1440

Obs: Altura da boca do pogo = ? m.
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Capacidade Especifica (Y ) versus Rebaixamento
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Curva da Capacidade Especifica (Y) versus Rebaixamento e ajuste de poténcia
(Pogo CM 022).
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Analise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel
Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo CM 022.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CDRM
Divisao de Hidrogeologia e Sondagens
TESTE DE PRODUGAO

Poco N°: CM 592 Prof. (m): 50,00 Q(m3/h): 0,221
Municipio: Santa helena Crivo (m): 30,00 R (m):
Local: Lagoa do Cachorro NE (m): 11,31 Inicio: 31/01/01
Tb.: 06:00 h ND (m): 19,41 Término: 31/01/01
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO

Hora | t (mim) ND (m) s (m) | Q (m3/h) | Q/s (m3/h/m) || t' (min) | ND (m) s (m) |[tb/t'+1
05:21 1 14,135 2,825 | 10,285 3,641 1 19,345 8,035 361
05:22 2 17,870 6,560 | 5,538 0,844 2 19,210 7,900 181
05:23 3 19,310 8,000 | 3,600 0,450 3 19,190 7,880 121
05:24 4 19,340 8,030 | 2,666 0,332 4 19,175 7,865 91
05:25 5 19,380 8,070 | 1,945 0,241 5 19,150 7,840 73
05:26 6 19,400 8,090 | 1,600 0,198 6 19,110 7,800 61
05:28 8 19,410 8,100 | 1,058 0,131 8 19,080 7,770 46
05:30 10 19,410 8,100 | 0,800 0,099 10 19,060 7,750 37
05:35 15 19,410 8,100 | 0,537 0,066 15 18,745 7,435 25
05:40 20 19,410 8,100 | 0,411 0,051 20 18,550 7,240 19
05:45 25 19,410 8,100 | 0,378 0,047 25 18,360 7,050 15,4
05:50 30 19,410 8,100 | 0,334 0,041 30 18,340 7,030 13
06:00 40 19,410 8,100 | 0,266 0,033 40 18,215 6,905 10
06:10 50 19,410 8,100 | 0,266 0,033 50 18,140 6,830 8,2
06:20 60 19,410 8,100 | 0,252 0,031 60 18,070 6,760 7
06:30 70 19,410 8,100 | 0,244 0,030 70
06:40 80 19,410 8,100 | 0,244 0,030 80
07:00| 100 19,410 8,100 | 0,244 0,030 100
07:20| 120 19,410 8,100 | 0,244 0,030 120
07:50| 150 19,410 8,100 | 0,221 0,027 150
08:20| 180 19,410 8,100 | 0,221 0,027 180
09:20| 240 19,410 8,100 | 0,221 0,027 240
10:20| 300 19,410 8,100 | 0,221 0,027 300
11:20| 360 19,410 8,100 | 0,221 0,027 360

420 420

480 480

540 540

600 600

720 720

840 840

960 960

1080 1080

1200 1200

1320 1320

1440 1440

Obs: Altura da boca do pogo = 0,74 m.
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Andlise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel
Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo CM 592.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CORM
Divisao de Hidrogeologia e Sondagens

TESTE DE PRODUCAO

Pogo N°: DV 936 Prof.(m): 50,00 Q(m3/h): 4,50
Municipio: S. J. R. do Peixe Crivo (m): 36,00 R (m):
Local: St. Cabra assada NE (m): 4,39 Inicio: 23/01/02
Th.: 10:00 h ND (m): 12,36 Término: 23/01/02
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO

Hora | t (mim) ND (m) s (m) (mglh) (m?,’hs/m) ¢(min)| ND(m) | s(m) |toit'+1
11:31 1 5,530 1,140 | 14,400 12,632 1 11,430 7,040 601
11:32 2 5,560 1,170 14,400 12,308 2 11,090 6,700 301
11:33 3 5,605 1,215[14,400| 11,852 3 10,735 6,345 201
11:34 4 5,900 1,510 14,400 9,536 4 9,610 5,220 151
11:35 5 6,120 1,730 | 14,400 8,324 5 8,530 4,140 121
11:36 6 6,225 1,835 14,400 7,847 6 7,515 3,125 101
11:38 8 6,330 1,940 | 14,400 7,423 8 7,500 3,110 76
11:40 10 6,410 2,020 | 14,400 7,129 10 7,180 2,790 61
11:45 15 6,610 2,220 14,400 6,486 15 6,850 2,460 41
11:50 20 6,705 2,315| 14,400 6,220 20 6,395 2,005 31
11:55 25 6,790 2,400 | 14,400 6,000 25 6,250 1,860 25
12:00 30 6,910 2,520 | 14,400 5,714 30 6,210 1,820 21
12:10 40 7,095 2,705| 14,400 5,323 40 6,185 1,795 16
12:20 50 7,390 3,000 | 12,000 4,000 50 6,150 1,760 13
12:30 60 7,640 3,2501 12,000 3,692 60 6,120 1,730 11
12:40 70 7,895 3,505]10,285 2,934 70
12:50 80 7,990 3,600 10,285 2,857 80
13:10| 100 8,320 3,930 (10,285 2,617 100
13:30 120 8,545 4,155|10,285 2,475 120
14:00| 150 8,950 4,560 | 10,285 2,255 150
14:30| 180 9,680 5,290 | 9,000 1,701 180
15:30| 240 10,215 5,825| 9,000 1,545 240
16:30| 300 10,610 6,220 | 8,000 1,286 300
17:30 | 360 11,090 6,700 | 8,000 1,194 360
18:30| 420 12,055 7,665 | 7,200 0,939 420
19:30| 480 12,240 7,850 | 6,000 0,764 480
20:30| 540 12,310 7,920 5,377 0,679 540
21:30| 600 12,360 7,970 4,500 0,565 600

720 720

840 840

960 960

1080 1080

1200 1200

1320 1320

1440 1440

Obs: Altura da boca do pogo = 0,59 m.
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Vazao Especifica (Y ) versus rebaixamentro
100
Y =19,311s 1497
R?=0,9748

—~ 10
E
=
b
E
> 1

0,1

1 10
s (m)

Curva da Capacidade Especifica (Y) versus Rebaixamento e ajuste de poténcia
(Poco DV 936).
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| Valor da Transmissividade:
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0.1 1 10 100 1000
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Andlise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel
Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo DV 936.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CDRM
Divisao de Hidrogeologia e Sondagens

TESTE DE PRODUCAO

Pogo N°: DV 932 Prof.(m): 42,00 Q(m3/h): 0,423
Municipio: S. J. R. do Peixe Crivo (m): 39,00 R (m):
Local: Umari de cima NE (m): 4,44 Inicio: 16/12/04
Tb.: 10:00 h ND (m): 31,10 Término: 16/12/04
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO
Q Q/s

Hora | t (mim) ND (m) s (m) |(m3/h)| (m3/h/m) | t'(min) | ND (m) s (m) [tb/t'+1
11:01 1 8,765 4,325 | 8,000 1,850 1 30,810 | 26,370 601
11:02 2 16,690 12,250 | 6,545 0,534 2 30,020 | 25,580 301
11:03 3 20,915 16,475 3,600 0,219 3 29,485 | 25,045 201
11:04 4 25,355 20,915 2,250 0,108 4 28,840 | 24,400 151
11:05 5 27,135 22,695 1,636 0,072 5 28,120 | 23,680 121
11:06 6 28,090 23,650 | 1,241 0,052 6 27,550 | 23,110 101
11:08 8 29,175 24,735| 0,923 0,037 8 26,325 | 21,885 76
11:10 10 29,550 25,110 0,827 0,033 10 25,110 | 20,670 61
11:15 15 29,740 25,300 0,750 0,030 15 21,745 17,305 41
11:20 20 29,910 25,470 0,705 0,028 20 18,845 14,405 31
11:25 25 29,975 25,535 0,692 0,027 25 15,745 11,305 25
11:30 30 30,065 25,625| 0,685 0,027 30 13,100 8,660 21
11:40 40 30,165 25,725 0,648 0,025 40 9,405 4,965 16
11:50 50 30,275 25,835]| 0,615 0,024 50 7,645 3,205 13
12:00 60 30,330 25,890 | 0,590 0,023 60 6,915 2,475 11
12:10 70 30,430 25,990 | 0,576 0,022 70
12:20 80 30,490 26,050 | 0,576 0,022 80
12:40| 100 30,600 26,160 | 0,545 0,021 100
13:00] 120 30,615 26,175 0,521 0,020 120
13:30| 150 30,670 26,230| 0,517 0,020 150
14:00| 180 30,835 26,395| 0,500 0,019 180
15:00| 240 30,860 26,420 | 0,464 0,018 240
16:00| 300 30,925 26,485 | 0,450 0,017 300
17:00| 360 30,935 26,495 | 0,447 0,017 360
18:00| 420 30,940 26,500 | 0,447 0,017 420
19:00| 480 31,020 26,580 | 0,436 0,016 480
20:00| 540 31,075 26,635 0,428 0,016 540
21:00| 600 31,105 26,665 | 0,423 0,016 600

720 720

840 840

960 960

1080 1080

1200 1200

1320 1320

1440 1440

Obs: Altura da boca do pogo = 0,50 m.
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Vazao Especifica (Y) versus rebaixamentro
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Curva da Capacidade Especifica (Y) versus Rebaixamento e ajuste de poténcia
(Pogo DV 932).

Curva tedrica - Theis
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T=2,11E-07 m2/s
100

10 T T T TT] T T 11717 T T 11717 T T T1TT]
0.1 1 10 100 1000
tempo (min)

Analise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel
Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo DV 932.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CORM
Divisao de Hidrogeologia e Sondagens
TESTE DE PRODUCAO

Pogo N°: DQ 968 Prof. (m): 48,30 Q(m3/h): 9,00
Municipio: Sousa Crivo(m): 3510 R (m):
Local: St. Angico Abreu NE (m): 4,75 Inicio: 05/08/04
Tb.: 24:00 h ND (m): 10,55 Término: 06/08/04

REBAIXAMENTO RECUPERAGAO

Q Q/s

Hora | t (mim) ND (m) s (m) | (m3/h)| (m3/h/m) [ t'(min) | ND (m) s(m) |tb/t'+1
09:01 1 6,440 1,690 | 12,000 7,101 1 8,870 4,120 1441
09:02 2 6,710 1,960 | 12,000 6,122 2 8,840 4,090 721
09:03 3 6,820 2,070 | 10,285 4,969 3 8,740 3,990 481
09:04 4 6,940 2,190 | 10,285 4,696 4 8,680 3,930 361
09:05 5 7,120 2,370 | 10,285 4,340 5 8,610 3,860 289
09:06 6 7,280 2,530 | 10,285 4,065 6 8,580 3,830 241
09:08 8 7,550 2,800 | 9,000 3,214 8 8,490 3,740 181
09:10 10 7,660 2,910 | 9,000 3,093 10 8,410 3,660 145
09:15 15 7,810 3,060 | 9,000 2,941 15 8,240 3,490 97
09:20 20 7,980 3,230 | 9,000 2,786 20 8,140 3,390 73
09:25 25 8,160 3,410 | 9,000 2,639 25 9,050 4,300 58,6
09:30 30 8,210 3,460 | 9,000 2,601 30 7,880 3,130 49
09:40 40 8,420 3,670 | 9,000 2,452 40 7,710 2,960 37
09:50 50 8,520 3,770 | 9,000 2,387 50 7,520 2,770 29,8
10:00 60 8,670 3,920 | 9,000 2,296 60 7,370 2,620 25
10:10 70 8,730 3,980 | 9,000 2,261 70 7,120 2,370 21,5
10:20 80 8,800 4,050 | 9,000 2,222 80 6,870 2,120 19
10:40| 100 8,990 4,240 | 9,000 2,123 100
11:00] 120 9,050 4,300 | 9,000 2,093 120
11:30| 150 9,180 4,430 | 9,000 2,032 150
12:00| 180 9,370 4,620 | 9,000 1,948 180
13:00| 240 9,530 4,780 | 9,000 1,883 240
14:00| 300 9,660 4,910 | 9,000 1,833 300
15:00| 360 9,715 4,965 | 9,000 1,813 360
16:00 | 420 9,780 5,030 | 9,000 1,789 420
17:00| 480 9,930 5,180 | 9,000 1,737 480
18:00| 540 9,950 5,200 | 9,000 1,731 540
19:00| 600 9,990 5,240 | 9,000 1,718 600
21:00| 720 10,120 5,370 | 9,000 1,676 720
23:00| 840 10,210 5,460 | 9,000 1,648 840
01:00| 960 10,270 5,620 | 9,000 1,630 960
03:00| 1080 10,340 5,590 | 9,000 1,610 1080
05:00 | 1200 10,390 5,640 | 9,000 1,596 1200
07:00 | 1320 10,460 5,710 | 9,000 1,576 1320
09:00 | 1440 10,550 5,800 | 9,000 1,652 1440

Obs: Altura da boca do pogo = ? m.




120

Vazao Especifica (Y) versus rebaixamentro
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Curva da Capacidade Especifica (Y) versus Rebaixamento e ajuste de poténcia
(Pogo DQ 968).

Curva tedrica - Theis
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Analise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel

Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo DQ 968.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CDRM

Divisao de Hidrogeologia e Sondagens

TESTE DE PRODUGCAO

Pogo N°: P g2 Prof. (m): 50,00 Q@ (m3/h): 2,00
Municipio: Sousa Crivo (m): 36,00 R (m):
Local: Posto chabocao NE (m): 8,20 Inicio: 04/12/94
Tb.: 10:00 h ND (m): 25,32 Término: 04/12/94
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO

Hora [t (mim) | ND(m) | s (m) | Q (m3/h) | Q/s (m3/h/m) | t' (min) | ND (m) s(m) |[tb/t"'+1
08:01 1 12,650 | 4,450 | 12,000 2,697 1 24,490 16,290 601
08:02 2 12,660 | 4,460 | 12,000 2,691 2 23,510 15,310 301
08:03 3 12,670 | 4,470 | 12,000 2,685 3 22,510 14,310 201
08:04 4 16,740 | 8,540 | 10,285 1,204 4 21,530 13,330 151
08:05 5 19,460 |11,260| 7,200 0,639 5 20,550 12,350 121
08:06 6 20,460 [12,260| 4,500 0,367 6 20,130 11,930 101
08:08 8 21,400 13,200| 4,500 0,341 8 18,740 10,540 76
08:10 10 22,300 |14,100| 3,600 0,255 10 17,550 9,350 61
08:15 15 24,010 |15,810| 3,600 0,228 15 14,710 6,510 41
08:20 20 24,700 |16,500| 2,400 0,145 20 12,920 4,720 31
08:25 25 25,010 |16,810| 2,400 0,143 25 12,010 3,810 25
08:30 30 25,050 |16,850| 2,400 0,142 30 11,400 3,200 21
08:40 40 25,060 |16,860| 2,400 0,142 40 10,930 2,730 16
08:50 50 25,080 |16,880| 2,290 0,136 50 10,230 2,030 13
09:00 60 25,080 |16,880| 2,290 0,136 60 10,150 1,950 11
09:10 70 25,090 |16,890| 2,290 0,136 70 10,090 1,890 9,5
09:20 80 25,110 16,910 2,290 0,135 80 10,040 1,840 8,5
09:40| 100 25,130 |16,930| 2,181 0,129 100 9,960 1,760 7
10:00| 120 25,210 |17,010| 2,181 0,128 120 9,900 1,700 6
10:30| 150 25,260 (17,060 2,181 0,128 150
11:00| 180 25,280 (17,080 2,181 0,128 180
12:00| 240 25,290 [17,090| 2,181 0,128 240
13:00| 300 25,320 [17,120| 2,181 0,127 300
14:00| 360 25,320 [17,120| 2,057 0,120 360
15:00| 420 25,350 |[17,150| 2,057 0,120 420
16:00| 480 25,350 [17,150| 2,057 0,120 480
17:00| 540 25,350 [17,150| 2,000 0,117 540
18:00| 600 25,350 [17,150| 2,000 0,117 600

720 720

840 840

960 960

1080 1080

1200 1200

1320 1320

1440 1440
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Andlise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel
Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo P 82.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CORM

Divisao de Hidrogeologia e Sondagens
TESTE DE PRODUGCAO

Pogo N°: P 228™ Prof. (m): 50,00 Q (m3/h): 0,90
Municipio: Sousa Crivo (m): 33,00 R (m):
Local: Vz. das Almas NE (m): 7,30 Inicio: 12/08/94
Th.: 08:00 h ND (m): 25,60 Término: 12/08/94
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO

Hora [t (mim) | ND(m) | s (m) | Q (m3/h)| Q/s (m3/h/m) | t' (min) | ND (m) s(m) |th/t'+1
03:05 1 8,100 0,800 | 5,538 6,923 1 25,210 17,910 481
03:06 2 8,400 1,100 | 5,538 5,035 2 25,070 17,770 241
03:07 3 8,700 1,400 | 5,142 3,673 3 24,510 17,210 161
03:08 4 14,000 | 6,700 | 4,965 0,741 4 24,040 16,740 121
03:09 5 15,550 | 8,250 | 4,645 0,563 5 23,560 16,260 97
03:10 6 16,910 | 9,610 | 3,956 0,412 6 23,100 15,800 81
03:12 8 18,470 [11,170| 3,221 0,288 8 22,820 15,520 61
03:14 10 19,530 [12,230| 2,666 0,218 10 21,210 | 13,910 49
03:19 15 22,020 |14,720| 2,000 0,136 15 20,320 | 13,020 33
03:24 20 22,450 |15,150| 1,469 0,097 20 19,490 | 12,190 25
03:29 25 24,460 |17,160| 1,313 0,077 25 18,5630 | 11,230 | 20,2
03:34 30 24,520 [17,220| 1,200 0,070 30 17,870 | 10,570 17
03:44 40 24,800 |17,500| 1,051 0,060 40 17,530 | 10,230 13
03:54 50 24,860 |17,560| 1,051 0,060 50 16,740 9,440 10,6
04:05 60 24,950 |17,650| 1,051 0,060 60 15,560 8,260 9
04:15 70 25,070 [17,770| 1,043 0,059 70 14,770 7,470 7,8
04:25 80 25,120 [17,820| 1,000 0,056 80 14,000 6,700 7
04:45| 100 25,240 [17,940| 0,986 0,055 100 12,520 5,220 5,8
05:05| 120 25,390 |18,090| 0,960 0,053 120 12,020 4,720 5
05:35| 150 25,480 |18,180| 0,920 0,051 150 11,010 3,710 4,2
06:05| 180 25,510 [18,210| 0,911 0,050 180 10,200 2,900 3,7
07:05| 240 25,600 [18,300| 0,911 0,050 240
08:05| 300 25,600 [18,300| 0,911 0,050 300
09:05| 360 25,600 |18,300| 0,900 0,049 360
10:05| 420 25,600 |18,300| 0,900 0,049 420
11:05| 480 25,600 |18,300| 0,900 0,049 480

540 540

600 600

720 720

840 840

960 960

1080 1080

1200 1200

1320 1320

1440 1440
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Vazao Especifica (Y ) versus rebaixamentro
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Curva da Capacidade Especifica (Y) versus Rebaixamento e ajuste de poténcia
(Pogo P 228).
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Analise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel
Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo P 228.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CDRM
Divisdo de Hidrogeologia e Sondagens
TESTE DE PRODUGAO

Pogo N°: CH 412 Prof. (m): 49,20 Q (m3/h): 3,60
Municipio: Aparecida Crivo (m): 40,50 R (m):
Local: Vz. do menino Jesus NE (m): 4,25 Inicio: 05/04/05
Tb.: 10:00 h ND (m): 22,15 Término: 06/04/05
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO

Hora | t (mim) | ND (m) s (m) |Q(m3/h)| Q/s (m3/h/m) || t' (min) | ND (m) s(m) |[tb/t'+1
19:01 1 6,690 2,440 10,286 4,216 1 18,570 14,320 601
19:02 2 7,320 3,070 10,286 3,350 2 16,340 12,090 301
19:03 3 7,450 3,200 9,000 2,813 3 14,680 10,430 201
19:04 4 8,430 4,180 9,000 2,153 4 12,680 8,430 151
19:05 5 9,030 4,780 9,000 1,883 5 11,350 7,100 121
19:06 6 10,510 6,260 9,000 1,438 6 10,590 6,340 101
19:08 8 11,020 6,770 9,000 1,329 8 8,550 4,300 76
19:10 10 11,910 7,660 8,000 1,044 10 7,640 3,390 61
19:15 15 15,070 10,820 6,000 0,555 15 6,840 2,590 41
19:20 20 16,460 12,210 5,638 0,454 20 6,410 2,160 31
19:25 25 17,620 13,370 5,142 0,385 25 6,140 1,890 25
19:30 30 18,170 13,920 5,142 0,369 30 5,240 0,990 21
19:40 40 18,750 14,500 4,800 0,331 40 5,120 0,870 16
19:50 50 19,180 14,930 4,800 0,322 50 5,030 0,780 13
20:00 60 19,390 15,140 4,500 0,297 60 4,960 0,710 11
20:10 70 19,640 15,390 4,235 0,275 70
20:20 80 19,650 15,400 4,235 0,275 80
20:40| 100 20,140 15,890 4,235 0,267 100
21:00] 120 20,420 16,170 4,235 0,262 120
21:30| 150 20,460 16,210 4,235 0,261 150
22:00| 180 21,040 16,790 4,235 0,252 180
23:00| 240 21,340 17,090 3,600 0,211 240
00:00| 300 21,550 17,300 3,600 0,208 300
01:00| 360 21,670 17,420 3,600 0,207 360
02:00| 420 21,860 17,610 3,600 0,204 420
03:00| 480 21,970 17,720 3,600 0,203 480
04:00| 540 22,090 17,840 3,600 0,202 540
05:00| 600 22,150 17,900 3,600 0,201 600

720 720

840 840

960 960

1080 1080

1200 1200

1320 1320

1440 1440

Obs: Altura da boca do pogo = 1,10 m.
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Analise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel

Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo CH 412.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CORM

Divisdo de Hidrogeologia e Sondagens

TESTE DE PRODUCAO

Pogo N°: CO 683™ Prof. (m): 45,00? Q(m3/h): 5,106
Municipio: Pombal Crivo (m): 2400 R (m):
Local: Santo Antdnio NE (m): 14,46 Inicio: 08/06/83
Tb.: 12:00 h ND (m): 14,97 Término: 08/06/83
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO

Hora | t (mim) | ND(m) | s (m) | Q (m3/h) | Q/s (m3/h/m) | t' (min) | ND (m) s (m) |tb/t'+1
06:01 1 14,800 | 0,332 | 5,450 16,416 1 14,680 0,212 721
06:02 2 14,810 | 0,342 | 5,294 15,480 2 14,652 0,184 361
06:03 3 14,818 | 0,350 | 5,217 14,906 3 14,630 0,162 241
06:04 4 14,820 | 0,352 | 5,217 14,821 4 14,625 0,157 181
06:05 5 14,831 | 0,363 | 5,217 14,372 5 14,615 0,147 145
06:06 6 14,835 | 0,367 | 5,217 14,215 6 14,610 0,142 121
06:08 8 14,838 | 0,370 | 5,217 14,100 8 14,605 0,137 91
06:10 10 14,842 | 0,374 | 5,142 13,749 10 14,598 0,130 73
06:15 15 14,844 | 0,376 | 5,142 13,676 15 14,580 0,112 49
06:20 20 14,850 | 0,382 | 5,142 13,461 20 14,575 0,107 37
06:25 25 14,852 | 0,384 | 5,106 13,297 25 14,570 0,102 29,8
06:30 30 14,863 | 0,395 | 5,179 13,111 30 14,567 0,099 25
06:40 40 14,870 | 0,402 | 5,142 12,791 40 14,565 0,097 19
06:50 50 14,880 | 0,412 | 5,217 12,663 50 14,560 0,092 15,4
07:00 60 14,890 | 0,422 | 5,106 12,100 60 14,557 0,089 13
07:10 70 14,892 | 0,424 | 5,142 12,127 70
07:20 80 14,900 | 0,432 | 5,142 11,903 80
07:40| 100 14,908 | 0,440 | 5,106 11,605 100
08:00| 120 14,915 | 0,447 | 5,179 11,586 120
08:30| 150 14,920 | 0,452 | 5,034 11,137 150
09:00| 180 14,923 | 0,455 | 5,070 11,143 180
10:00| 240 14,930 | 0,462 | 5,142 11,130 240
11:00| 300 14,935 | 0,467 | 5,142 11,011 300
12:00| 360 14,945 | 0,477 | 5,106 10,704 360
13:00 | 420 14,950 | 0,482 | 5,106 10,593 420
14:00 | 480 14,956 | 0,488 | 5,106 10,463 480
15:00| 540 14,960 | 0,492 | 5,106 10,378 540
16:00| 600 14,962 | 0,494 | 5,106 10,336 600
18:00| 720 14,967 | 0,499 | 5,106 10,232 720

840 840

960 960

1080 1080

1200 1200

1320 1320

1440 1440




128

Vazao Especifica (Y ) versus rebaixamentro

100
Y =4,7735510581
- R? = 0,9943
£ [
S 10- TS—
E
>
1 ‘
0,1 1

s (m)

Curva da Capacidade Especifica (Y) versus Rebaixamento e ajuste de poténcia
(Pogco CO 683).

E Curva de GamRpo, 4 eves »
7 Ponto de superposi¢éo: '
| Curva tedrica - Theis
0.19
g -
> Valor da Transmissividade:
T = 3,40E-04 m2/s
0.015
0001 T T T T TTTTg T T T TTTT] T LA T T T TTTT] T T T TTTT T T T TTTT] T T T TTTTg T T TTTT
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tempo (min)

Andlise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel
Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo CO 683.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CORM

Divisdo de Hidrogeologia e Sondagens

TESTE DE PRODUCAO

Pogo N°: CH 061 Prof. (m): 32,007 Q (m3/h): 5,40
Municipio: Pombal Crivo (m): 30,00 R (m):
Local: St. Formiga NE (m): 10,11 Inicio: 21/01/94
Tb.: 10:00 h ND (m): 18,563 Término: 21/01/94
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO

Hora | t (mim) | ND(m) | s (m) | Q (m3/h) | Q/s (m3/h/m) | t' (min) | ND (m) s (m) |tb/t'+1
13:01 1 13,595 | 3,485 | 10,285 2,951 1 15,450 5,340 601
13:02 2 15,300 | 5,190 | 8,000 1,541 2 14,270 4,160 301
13:03 3 16,045 | 5,935 | 7,200 1,213 3 13,915 3,805 201
13:04 4 16,560 | 6,450 | 7,200 1,116 4 13,480 3,370 151
13:05 5 16,780 | 6,670 | 7,200 1,079 5 13,165 3,055 121
13:06 6 16,960 | 6,850 | 6,480 0,946 6 12,910 2,800 101
13:08 8 17,195 | 7,085 | 6,480 0,915 8 12,645 2,535 76
13:10 10 17,385 | 7,275 | 6,480 0,891 10 12,435 2,325 61
13:15 15 17,675 | 7,565 | 6,480 0,857 15 12,045 1,935 41
13:20 20 17,780 | 7,670 | 5,890 0,768 20 11,810 1,700 31
13:25 25 17,890 | 7,780 | 5,890 0,757 25 11,650 1,540 25
13:30 30 18,035 | 7,925 | 5,890 0,743 30 11,515 1,405 21
13:40 40 18,065 | 7,955 | 5,890 0,740 40 11,365 1,255 16
13:50 50 18,105 | 7,995 | 5,890 0,737 50 11,220 1,110 13
14:00 60 18,150 | 8,040 | 5,890 0,733 60 11,160 1,050 11
14:10 70 18,190 | 8,080 | 5,890 0,729 70
14:20 80 18,215 | 8,105 | 5,890 0,727 80
14:40| 100 18,255 | 8,145 | 5,890 0,723 100
15:00| 120 18,280 | 8,170 | 5,400 0,661 120
15:30| 150 18,300 | 8,190 | 5,400 0,659 150
16:00| 180 18,330 | 8,220 | 5,400 0,657 180
17:00| 240 18,355 | 8,245 | 5,400 0,655 240
18:00| 300 18,460 | 8,350 | 5,400 0,647 300
19:00| 360 18,470 | 8,360 | 5,400 0,646 360
20:00| 420 18,480 | 8,370 | 5,400 0,645 420
21:00| 480 18,505 | 8,395 | 5,400 0,643 480
22:00| 540 18,520 | 8,410 | 5,400 0,642 540
23:00| 600 18,535 | 8,425 | 5,400 0,641 600

720 720

840 840

960 960

1080 1080

1200 1200

1320 1320

1440 1440
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Y (m3/h/m)

Vazido Especifica (Y ) versus rebaixamentro

10

Y =28,19s17620
R? = 0,9869

0,1
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s (m)

Curva da

Capacidade Especifica (Y) versus Rebaixamento e ajuste de poténcia

(Poco CH 061).

sd (m)

100

Ponto de superposicéo:
Curva tedrica - Theis

u=1

w(u) =1
t=0,52 min
sd=17,60 m

Curva de campo

Valor da Transmissividade:

T =3,54-05 m2/s

T T TTT] T T TTTT] T TTTT] T TTTT]
0.1 1 10 100 1000
tempo (min)

Analise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel

Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo CH 061.
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Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da Paraiba - CORM
Divisao de Hidrogeologia e Sondagens

TESTE DE PRODUCAO

Pogo N°: CO 682 Prof. (m): 24,007 Q (m3/h): 2,288
Municipio: Pombal Crivo (m): 8,53 R (m):
Local: Vz. Comprida NE (m): 5,83 Inicio: 25/11/81
Tb.: 24:00 h ND (m): 6,25 Término: 26/11/81
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO

Hora [t (mim) | ND(m) | s (m) | Q (m3/h)| Q/s (m3/h/m) | t' (min) | ND (m) s(m) |th/t'+1
07:01 1 6,130 0,300 | 2,684 8,947 1 6,010 0,180 1441
07:02 2 6,150 0,320 | 2,684 8,387 2 5,990 0,160 721
07:03 3 6,160 0,330 | 2,684 8,133 3 5,985 0,155 481
07:04 4 6,165 0,335 | 2,684 8,012 4 5,980 0,150 361
07:05 5 6,165 0,335 | 2,684 8,012 5 5,975 0,145 289
07:06 6 6,165 0,335 | 2,684 8,012 6 5,970 0,140 241
07:08 8 6,170 0,340 | 2,684 7,894 8 5,965 0,135 181
07:10 10 6,175 0,345 | 2,658 7,704 10 5,960 0,130 145
07:15 15 6,180 0,350 | 2,658 7,594 15 5,950 0,120 97
07:20 20 6,180 0,350 | 2,631 7,517 20 5,940 0,110 73
07:25 25 6,180 0,350 | 2,631 7,517 25 5,935 0,105 58,6
07:30 30 6,185 0,355 | 2,622 7,386 30 5,930 0,100 49
07:40 40 6,185 0,355 | 2,622 7,386 40 5,925 0,095 37
07:50 50 6,190 0,360 | 2,614 7,261 50 5,920 0,090 29,8
08:00 60 6,195 0,365 | 2,614 7,162 60 5,915 0,085 25
08:10 70 6,195 0,365 | 2,614 7,162 70 5,910 0,080 21,6
08:20 80 6,200 0,370 | 2,605 7,041 80 5,910 0,080 19
08:40| 100 6,205 0,375 | 2,597 6,925 100 5,905 0,075 15,4
09:00| 120 6,205 0,375 | 2,597 6,925 120 5,905 0,075 13
09:30| 150 6,210 0,380 | 2,597 6,834 150 5,895 0,065 10,6
10:00| 180 6,220 0,390 | 2,597 6,659 180 5,890 0,060 9

240 ? 240

300 ? 300

360 ? 360

420 ? 420

480 ? 480

540 ? 540

600 ? 600

720 ? 720

840 ? 840

960 ? 960

1080 ? 1080

1200 ? 1200

1320 ? 1320

1440 ? 1440
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Vazao Especifica (Y ) versus rebaixamentro
10 -
\\ Y =2,151451195¢
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0,1 1
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Curva da Capacidade Especifica (Y) versus Rebaixamento e ajuste de poténcia
(Pogo CO 682).

] Ponto de superposicao:
] u=1 tret E)Jr\;a'c;e'c;m.po
i w(u) =1 Curva tedrica - Theis
t=1,27E% min
sd=0,027 m
i Valor da Transmissividade:
17 T=1,76-03 m2/s
001 T T T TTTT] T T T TTTT] T T T TTTT] T T TTTT] T T TTTT] T T T TTTT] T TTTTT]
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

tempo (min)

Analise da transmissividade pelo método da capacidade especifica fractal (Manoel
Filho, 1996) com o modelo de Theis (1935) para o pogo CO 682.
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ANEXO 4. Balango hidrico para cada estagao pluviométrica.
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Balancgo hidrico normal para a estagcdo de Barra do Jua para o periodo de 1951 a

1980.
Més T P ETP P-ETP | ARM | ETR | DEF | EXC
(°C) | (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)|(mm)
Jan 255 | 77,1 128,95 -51,9 0,10 | 77,2 | 51,8 0,0
Fev 24,7 | 105,3 105,59 -0,2 0,10 [105,3| 0,2 0,0
Mar 24,2 | 200,8 107,19 93,6 93,66 | 107,2| 0,0 0,0
Abr 24,1 11494 101,47 47,9 100,00 101,5| 0,0 41,6
Mai 23,6 | 95,6 97,17 -1,5 98,49 | 97,2 | 0,0 0,0
Jun 23,0 | 479 85,12 -37,2 67,88 | 785 | 6,6 0,0
Jul 22,9 | 25,3 87,37 -62,1 36,49 | 56,7 | 30,7 0,0
Ago 23,6 | 5,9 95,64 -89,8 14,87 | 27,5 | 68,2 | 0,0
Set 246 | 6,9 107,87 -101,0 542 | 164 | 91,5 | 0,0
Out 254 | 5,3 123,82 -118,5 1,66 9,1 |1148| 0,0
Nov 256 | 10,1 125,16 -115,1 0,52 11,2 {113,9| 0,0
Dez 258 | 17,2 133,45 -116,2 0,16 176 | 1159 | 0,0
TOTAIS |293,0| 746,9 1298,81 -552,0 419 |705,3 |593,5| 41,6
MEDIAS 24,4 | 62,2 108,23 -46,0 349 | 58,8 | 495 | 35
Balan¢o Hidrico Normal Mensal
250
200 4+
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—o— Precipitacdo —a—ETP —e—ETR

Grafico dos resultados do balango hidrico normal para a estacdo de Barra do Jua
para o periodo de 1951 a 1980.
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Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal
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Representagéo grafica simplificada do BHC Normal para a estagdo de Barra do Jua
para o periodo de 1951 a 1980.
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Grafico da capacidade de agua disponivel (CAD) e do armazenamento (ARM)
mensal para a estagao de Barra do Jua para o periodo de 1951 a 1980.
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Balango hidrico normal para a estacdo de Pombal para o periodo de 1951 a 1980.

Més T P ETP P-ETP | ARM | ETR | DEF | EXC

(°C) |(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)|(mm) | (mm)
Jan 27,9 | 80,3 172,60 -92,3 0,00 | 80,3 | 923 | 0,0
Fev 271 (1314 139,52 -8,1 0,00 |131,4| 81 0,0
Mar 26,5 |1 201,5 140,33 61,1 61,12 | 140,3| 0,0 0,0
Abr 26,4 |1 183,0 130,09 52,9 100,00 130,1| 0,0 | 141
Mai 258 | 74,3 122,69 -48,4 61,62 | 112,7| 10,0 | 0,0
Jun 25,2 | 37,3 106,25 -69,0 30,92 | 68,0 | 383 | 0,0
Jul 252 | 144 109,99 -95,6 11,89 | 334 | 76,6 | 0,0
Ago 259 | 65 123,47 -117,0 3,69 | 14,7 [108,8]| 0,0
Set 26,9 | 35 140,29 -136,7 0,94 63 |134,0] 0,0
Out 21,7 | 74 164,96 -157,6 0,19 8,1 [156,9| 0,0
Nov 28,0 | 15,2 169,20 -154,0 0,04 | 154 | 153,8| 0,0
Dez 28,2 | 19,5 179,44 -159,9 0,01 | 19,6 |159,9| 0,0
TOTAIS |320,8|774,3 1698,85 -924.5 270 |760,2|938,6 | 14,1
MEDIAS | 26,7 | 64,5 141,57 -77,0 225 | 634 | 782 | 12

250
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Grafico dos resultados do balanco hidrico normal para a estagao de Pombal para o
periodo de 1951 a 1980.
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Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal
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Representacgéo grafica simplificada do BHC Normal para a estagdo de Pombal para
o periodo de 1951 a 1980.
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Grafico da capacidade de agua disponivel (CAD) e do armazenamento (ARM)
mensal para a estagao de Pombal para o periodo de 1951 a 1980.
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Balango hidrico normal para a estagcdo de Agude Pildes para o periodo de 1951 a

1980.
Més T P ETP P-ETP | ARM | ETR | DEF | EXC
(°C) |(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)|(mm)
Jan 27,6 | 891 165,96 -76,8 0,01 891 |1 76,8 | 0,0
Fev 26,7 | 145,2 132,63 12,5 12,55 | 132,6 | 0,0 0,0
Mar 26,1 | 232,0 132,15 99,9 100,00 132,2| 0,0 12,4
Abr 26,0 | 161,6 123,41 38,2 100,00 123,4| 0,0 38,2
Mai 255 | 81,8 117,47 -35,7 69,97 | 111,8| 5,7 0,0
Jun 249 | 441 103,04 -59,0 38,79 | 752 | 27,8 | 0,0
Jul 25,0 | 22,8 107,95 -85,1 16,56 | 45,0 | 62,9 | 0,0
Ago 258 | 3,6 122,05 -118,4 5,07 | 151 |106,9| 0,0
Set 269 | 54 140,27 -134,8 1,32 92 [131,1] 0,0
Out 27,7 | 8,4 164,78 -156,3 0,28 9,5 |155,3| 0,0
Nov 279 | 8,1 166,41 -158,3 0,06 84 |158,1| 0,0
Dez 280 | 314 174,32 -143,0 0,01 314 [1429| 0,0
TOTAIS |[318,0| 833,6 1650,47 -816,9 345 |783,0|867,5| 50,6
MEDIAS 26,5 | 69,5 137,54 -68,1 28,7 | 65,2 | 72,3 | 4,2
Balango Hidrico Normal Mensal
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Grafico dos resultados do balango hidrico normal para a estacdo de Acude Pildes
para o periodo de 1951 a 1980.
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Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal
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Representacgéo grafica simplificada do BHC Normal para a estacdo de Agude Pildes
para o periodo de 1951 a 1980.
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Grafico da capacidade de agua disponivel (CAD) e do armazenamento (ARM)
mensal para a estagao de Acude Pildes para o periodo de 1951 a 1980.
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Balango hidrico normal para a estagcao de Antenor Navarro para o periodo de 1951 a

1980.
o T | P ETP P-ETP | ARM | ETR | DEF | EXC
(°C) | (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Jan 27,7 | 127,3 168,20 -40,9 0,01 [127,3]| 40,9 | 0,0
Fev 26,8 | 1951 134,35 60,7 60,74 | 134,3| 0,0 0,0
Mar 26,2 | 272,2 134,19 138,0 100,00| 134,2| 0,0 | 98,7
Abr 26,1 | 199,9 124,94 75,0 100,00 124,9| 0,0 | 75,0
Mai 256 | 831 118,71 -35,6 70,06 |113,1] 5,6 0,0
Jun 250 | 4438 104,09 -59,3 38,71 | 76,1 | 28,0 | 0,0
Jul 251 ] 21,3 108,89 -87,6 16,12 | 43,9 | 65,0 | 0,0
Ago 259 | 46 123,19 -118,5 4,93 | 15,8 |107,3| 0,0
Set 27,0 4,5 141,70 -137,2 1,25 8,2 |1133,5| 0,0
Out 278 | 9,6 166,57 -156,9 0,26 | 10,6 |155,9| 0,0
Nov 28,0 | 15,6 168,69 -153,1 0,06 | 15,8 |152,9| 0,0
Dez 28,0 | 37,2 176,48 -139,3 0,01 | 37,3 [139,2| 0,0
TOTAIS [319,2]1015,3 1670,00 -654,7 392 |841,6|828,4 | 173,7
MEDIAS 26,6 | 84,6 139,17 -54,6 32,7 | 701 | 69,0 | 14,5
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Grafico dos resultados do balango hidrico normal para a estacao de Antenor Navarro
para o periodo de 1951 a 1980.
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Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal
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Representagdo grafica simplificada do BHC Normal para a estacdo de Antenor
Navarro para o periodo de 1951 a 1980.
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Grafico da capacidade de agua disponivel (CAD) e do armazenamento (ARM)
mensal para a estagcao de Antenor Navarro para o periodo de 1951 a 1980.
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Balancgo hidrico normal para a estacéo de Sousa para o periodo de 1951 a 1980.

Més T P ETP P-ETP | ARM | ETR | DEF | EXC

(°C) |(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Jan 27,9 | 811 173,55 -92,5 0,00 | 81,1925 | 0,0
Fev 27,1 1163,0 138,84 24,1 24,13 | 138,8| 0,0 0,0
Mar 26,5 | 204,9 138,75 66,1 90,27 1 138,8| 0,0 0,0
Abr 26,3 | 136,8 128,97 7,8 98,07 1 129,0| 0,0 0,0
Mai 25,8 | 70,3 122,10 -51,8 58,40 1 109,9| 12,2 | 0,0
Jun 252 | 27,8 106,47 -78,7 26,59 | 596 | 46,9 | 0,0
Jul 25,3 | 13,8 111,24 -97,5 10,04 | 30,3 | 80,9 | 0,0
Ago 26,0 14 125,83 -124,4 2,89 86 |117,2] 0,0
Set 2711 15 144,21 -142,8 0,69 3,7 11406 | 0,0
Out 279 | 458 170,01 -165,3 0,13 53 [164,7| 0,0
Nov 28,2 | 8,6 172,96 -164,3 0,03 8,7 |1164,2| 0,0
Dez 28,3 | 29,1 181,70 -152,6 0,01 | 291 [152,6| 0,0
TOTAIS |[321,6]|742,9 1714,62 -971,7 311 | 742,91971,7| 0,0
MEDIAS | 26,8 | 61,9 142,88 -81,0 259 | 619 | 81,0 | 00
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Grafico dos resultados do balango hidrico normal para a estagcdo de Sousa para o
periodo de 1951 a 1980.
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Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal
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Representacgéo grafica simplificada do BHC Normal para a estagdo de Sousa para o
periodo de 1951 a 1980.
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Grafico da capacidade de agua disponivel (CAD) e do armazenamento (ARM)
mensal para a estagao de Sousa para o periodo de 1951 a 1980.
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Balango hidrico normal para a estagcao de Sdo Gongalo para o periodo de 1951 a

1980.
o T | P ETP P-ETP | ARM | ETR | DEF | EXC
(°C) |(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)|(mm)
Jan 27,7 11034 168,66 -65,2 0,01 |1034| 652 | 0,0
Fev 26,9 | 1957 135,12 60,5 60,55 | 1351 | 0,0 0,0
Mar 26,3 | 253,2 135,19 118,0 100,00 135,2| 0,0 | 78,6
Abr 26,1 | 179,7 125,69 54,0 100,00 125,7| 0,0 | 54,0
Mai 25,6 | 67,8 118,92 -51,2 59,96 | 107,8 | 11,1 0,0
Jun 250 | 41,9 103,66 -61,8 32,33 | 69,5 | 34,1 0,0
Jul 25,0 | 19,3 107,96 -88,7 13,32 | 38,3 | 69,7 | 0,0
Ago 258 | 4,3 121,97 -117,7 4,11 | 13,5 1108,5| 0,0
Set 269 | 5,6 140,34 -134,7 1,07 86 |131,7| 0,0
Out 27,7 | 13,6 165,44 -151,8 0,23 | 14,5 |151,0] 0,0
Nov 28,0 | 13,0 168,23 -1565,2 0,05 | 13,2 |155,0| 0,0
Dez 28,0 | 31,5 176,48 -145,0 0,01 | 31,5 [ 145,0| 0,0
TOTAIS |[319,0]929,0 1667,68 -738,7 372 |796,4|871,3|132,6
MEDIAS 266 | 774 138,97 -61,6 310 | 664 | 726 | 11,0
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Grafico dos resultados do balanco hidrico normal para a estacdo de Sdo Gongalo
para o periodo de 1951 a 1980.
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Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal

100

50

mm
&
o

-150 -

-200
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

B DEF(-1) @ EXC

Representacgéo grafica simplificada do BHC Normal para a estagado de Sdo Gongalo
para o periodo de 1951 a 1980.
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Grafico da capacidade de agua disponivel (CAD) e do armazenamento (ARM)
mensal para a estagao de Sdo Gongalo para o periodo de 1951 a 1980.
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ANEXO 5. Analises fisico-quimicas.
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Poco UTM UTM | pH | Condut. | Res.Sec. | Alcal. | Alcal. AII.‘;?_I' Durez.Tot. Ca Mg Na Cl K S04 HCO3 | CO3 | Fe O | NH3 | NO2| NO3 | Aquif.
cadastro (N) (E) uS/cm (mgll) CO3 | HCO3 | CaCO3 | em CaCO3 Diss.

P01 9259076 | 550440 | 8,50 | 375,00 | 240,00 | 57,00 | 123,00 | 180,00 80,00 20,00 | 7,20 50,83 | 17,72 | 2,34 | 14,88 | 150,00 | 34,20 |0,15| 1,80 | 0,39 | 0,01 | 0,04 | Kan
CMO060 | 9258746 | 547203 | 8,60 | 310,00 | 198,00 | 15,00 | 108,50 | 123,50 62,50 20,20 | 2,88 42,32 | 17,72 | 3,9 5,76 132,37 | 9,00 |0,15| 1,50 (0,56 | 0,01 | 0,53 | Kan
CM485 | 9258119 | 543582 | 8,74 | 1060,00 | 678,00 | 42,00 | 262,00 | 304,00 128,75 27,40 | 14,40 | 189,98 | 151,37 | 546 | 10,56 | 319,64 | 25,20 | 0,15| 2,30 | 0,27 | 0,01 | 0,04 | Kan
CD352 | 9271035 | 554273 | 8,10 | 370,00 | 236,00 | 20,00 | 152,50 | 172,50 81,25 22,00 | 6,24 50,83 | 14,89 | 1,95 8,64 187,88 | 12,00 | 0,07 | 1,00 (0,41 |0,01| 0,09 | Kan
CD345 | 9272605 | 554089 | 8,75 | 820,00 | 525,00 | 92,00 |253,00| 345,00 147,50 31,80 | 16,32 | 128,11 | 78,70 | 5,07 | 39,84 | 308,60 | 55,20 | 1,11 | 2,10 [ 0,24 | 0,00 | 0,04 | Kan
CD323 | 9274386 | 554542 | 8,23 | 800,00 | 512,00 | 24,00 | 305,50 | 329,50 285,00 29,00 | 51,00 | 78,66 | 98,20 | 4,68 | 58,56 | 372,71 | 14,40 |0,15| 2,00 | 0,24 | 0,01 | 0,04 | Kan
CM427 | 9270928 | 542519 | 8,90 | 910,00 | 582,00 | 81,00 | 200,50 | 281,50 100,00 20,40 | 11,76 | 166,52 | 130,10 | 13,26 | 8,64 244,61 | 48,60 [ 0,47 | 1,90 | 0,29 | 0,01 | 0,04 | Kan
CM433 | 9272027 | 541531 | 8,20 | 690,00 | 441,00 | 33,00 | 155,00 | 188,00 235,62 29,00 | 39,72 | 38,18 | 65,58 | 13,26 | 55,68 | 189,10 | 19,80 | 0,07 | 1,40 | 0,06 | 0,08 | 0,31 | Kan
CM426 | 9272256 | 541632 | 7,95 | 889,00 | 563,00 | 30,00 | 180,00 | 210,00 221,25 46,80 | 24,96 | 74,52 | 147,83 | 13,26 | 18,24 | 219,60 | 18,00 | 2,37 | 1,30 | 0,16 | 0,01 | 0,04 | Kan
CD104 | 9260084 | 574468 | 8,98 | 1220,00 | 780,00 | 80,00 |403,50| 483,50 56,25 14,40 | 4,80 | 341,78 | 48,57 | 2,34 | 49,92 | 492,27 | 48,00 |0,15| 1,50 | 0,37 | 0,01 | 0,00 | Kan
P20 | 9259438 | 576113 | 8,59 | 1380,00 | 883,00 | 35,00 | 270,50 | 305,50 156,87 31,00 | 19,08 | 299,00 | 255,24 | 546 | 21,12 | 270,50 | 35,00 | 0,15 | 2,00 0,22 | 0,01 | 0,00 | Kan
DW665 | 9278739 | 564871 | 7,84 | 1625,00 | 1040,00 | 22,00 |258,50 | 280,50 425,00 |104,20| 39,48 | 170,66 | 341,03 | 6,24 | 44,16 | 31537 | 13,20 | 0,07 | 2,70 | 0,40 | 0,04 | 0,22 | Kan
DV991 | 9258569 | 558231 |8,63 | 770,00 | 492,00 | 59,00 | 214,00 | 273,00 139,37 29,20 | 15,96 | 121,67 | 72,67 | 6,24 8,16 261,08 | 3540 | 1,1 | 1,80 | 0,40 | 0,01 | 0,04 | Kan
CM542 | 9251880 | 549733 | 8,24 | 499,00 | 319,00 | 57,00 | 151,00 | 208,00 141,87 32,40 | 14,64 | 42,32 | 23,04 | 3,9 7,68 184,62 | 34,20 | 0,07 | 2,50 (0,23 0,02 | 0,13 | Kan
CM586 | 9253333 | 550961 | 9,14 | 597,00 | 382,00 |109,00|217,00| 326,00 90,62 6,80 | 17,64 | 115,00 | 21,98 | 546 | 50,40 | 264,74 | 65,40 | 0,07 | 2,70 | 0,09 | 0,01 | 0,00 | Kan
CMO020 | 9259365 | 540177 | 8,86 | 930,00 | 596,00 | 63,00 | 221,00 | 284,00 70,00 13,80 | 8,52 | 181,47 |133,65| 3,9 2,40 269,62 | 37,80 | 0,07 | 2,50 | 0,09 (0,01 0,31 | Kan
CMO016 | 9257066 | 539509 | 8,37 | 1331,00 | 851,00 | 39,00 | 196,50 | 235,50 72,50 19,80 | 5,52 | 341,78 218,73 | 3,9 | 105,12 | 239,73 | 23,40 | 0,07 | 2,30 | 0,06 | 0,01 | 0,09 | Kan
CM464 | 9265734 | 543373 | 8,86 | 548,00 | 370,00 | 84,00 | 186,50 | 270,50 123,12 29,20 | 12,00 | 85,10 | 27,30 | 3,51 | 30,24 | 227,53 | 50,40 | 0,15 | 2,00 | 0,09 | 0,04 | 0,27 | Kan
CM441 | 9269203 | 543032 | 7,85 | 222,00 | 142,00 0,00 | 87,50 87,50 28,75 6,80 2,76 33,81 | 13,12 | 8,19 4,32 106,75 | 0,00 |0,23| 1,20 (0,07 | 0,01 | 0,04 | Kan
C0682 |9252788 | 625380 | 8,60 | 670,00 | 428,00 | 21,00 | 92,00 113,00 176,87 2540 | 27,24 | 106,49 | 132,94 | 3,12 | 29,70 | 159,83 | 12,60 | 0,31 | 2,10 [ 0,74 | 0,04 | 0,13 | Kan
CO686 | 9254025 | 626488 | 8,70 | 970,00 | 620,00 | 10,00 | 107,50 | 117,50 120,00 19,00 | 17,40 | 187,68 | 168,39 | 2,34 | 99,36 | 131,50 | 6,00 |0,23 | 2,20 | 0,49 |0,02| 0,04 | Kan
CHO14 | 9245473 | 612320 | 8,48 | 518,00 | 331,00 | 75,00 | 141,50 | 216,50 123,12 28,20 | 12,60 | 76,59 | 26,59 | 3,9 4,32 172,63 | 45,00 | 0,15| 2,70 (0,12 |0,01 | 0,93 | Kan
CG943 | 9250083 | 600989 | 8,45 | 2075,00 | 1328,00 | 34,00 | 253,00 | 287,00 253,12 47,20 | 32,40 | 512,90 | 356,13 | 10,53 | 203,52 | 308,66 | 20,40 | 0,23 | 2,70 | 0,09 | 0,15 | 0,62 | Kan
P94 | 9272302 | 549040 | 8,10 | 1000,00 | 640,00 | 69,00 | 264,50 | 333,50 232,50 61,80 | 18,72 | 74,52 | 101,03 | 546 | 20,64 | 322,69 | 41,40 | 0,8 | 1,80 {0,177 | 0,02 | 0,22 | Kan
CM510 | 9263309 | 540742 | 7,52 | 970,00 | 620,00 0,00 |322,00| 322,00 184,37 40,80 | 19,80 | 160,08 | 518,28 | 1,95 | 16,32 | 497,15 | 0,00 |0,07 | 1,80 | 0,29 |0,01| 0,09 | Kan
P208 |9273119 | 553989 | 8,43 | 1270,00 | 812,00 | 70,00 |383,50| 454,50 210,00 50,20 | 19,92 | 160,08 | 216,95 | 6,24 | 21,12 | 345,87 | 42,00 | 1,18 | 1,70 [ 0,09 | 0,03 | 0,13 | Kan
CD341 | 9273123 | 553872 | 7,70 | 1340,00 | 857,00 | 65,00 | 313,00 | 378,00 220,00 50,00 | 22,80 | 168,82 | 218,73 | 546 | 14,40 | 381,86 | 39,00 | 0,39 | 1,00 {0,18| 0,01 | 0,09 | Kan
CN922 | 9273013 | 549833 | 8,74 | 1290,00 | 825,00 | 60,00 |222,00| 282,00 96,25 2540 | 7,80 | 213,67 |255,24| 5,07 2,88 270,84 | 35,00 {1,02| 1,50 | 0,40 | 0,01 | 0,27 | Kan
CM592 | 9254933 | 551761 | 8,89 | 710,00 | 454,00 | 62,00 | 266,00 | 328,00 48,75 11,00 | 5,04 | 15594 | 45,02 | 3,51 | 31,68 | 324,52 | 37,20 | 2,37 | 1,50 | 0,44 | 0,01 | 0,00 | Kan
CM591 | 9254800 | 551703 | 8,80 | 770,00 | 492,00 | 69,00 | 242,60 | 311,50 65,00 12,40 | 8,16 | 149,50 | 53,88 | 3,51 2,40 295,85 | 41,42 | 0,15| 1,50 | 0,34 | 0,00 | 0,00 | Kan
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DV040 | 9244200 |571325|8,25| 800,00 | 512,00 | 50,00 |211,00| 261,00 256,25 44,20 | 34,92 | 63,94 | 98,20 | 4,29 0,48 257,42 | 30,00 [0,78 | 1,50 [ 0,20 | 0,01 | 0,00 | Kan
P221 | 9244232 | 571376 | 8,30 | 540,00 | 345,00 | 20,00 131,00 151,00 123,12 20,40 | 17,28 | 57,50 | 81,563 | 18,3 3,36 159,82 | 12,00 | 1,1 | 7,80 | 0,22 | 0,20 | 0,66 | Kan
P225 |9268992 | 538220 | 8,35 | 210,00 134,00 | 20,00 | 63,50 83,50 15,62 4,80 3,00 36,11 14,18 | 2,73 1,44 75,64 | 12,00 | 0,31 | 1,30 [ 0,43 |0,01 | 1,59 | Kan
P50 9246239 | 589969 | 8,95 | 870,00 | 556,00 | 64,00 | 262,50 | 326,50 34,37 8,80 3,00 | 181,47 | 39,70 | 1,95 | 45,12 | 320,25 | 38,40 (0,39 | 1,20 | 0,04 | 0,01 | 0,89 | Krp

DQO11 | 9245573 | 588992 | 8,58 | 998,00 | 638,00 | 87,00 | 254,50 | 341,50 87,50 13,20 | 13,08 | 200,56 | 115,21 | 3,51 4,32 310,49 | 52,20 | 0,07 | 1,35 | 0,09 | 0,04 | 0,71 Krp
P194 | 9245989 | 587890 | 8,86 | 1500,00 | 960,00 |243,00 | 545,50 | 788,50 162,50 19,00 | 27,60 | 320,39 | 77,99 | 5,85 | 129,12 | 665,51 | 145,80 (0,39 | 0,70 [ 0,17 | 0,04 | 0,04 | Krp

DQ245 | 9246767 | 592416 | 8,97 | 740,00 | 473,00 | 79,00 | 222,50 | 301,50 107,50 19,00 | 14,40 | 134,55 | 43,25 | 1,95 6,24 271,45 | 47,40 | 0,78 | 1,20 | 0,22 | 0,01 | 0,00 | Krp

P231A | 9246714 | 591848 | 9,50 | 2800,00 | 1792,00 | 359,00 | 980,50 | 1339,50 104,37 17,00 | 14,88 | 769,81 | 248,15 | 15,6 | 250,08 |1196,21 | 215,40 | 2,77 | 51,00 | 1,40 | 0,00 | 0,27 | Krp

CD983 | 9266905 | 555448 | 8,15 | 840,00 | 537,00 | 33,40 | 407,50 | 440,50 66,87 18,80 | 4,80 | 183,54 | 101,72 | 3,12 | 48,96 | 422,73 | 19,80 | 0,63 | 6,80 | 0,28 | 0,00 | 0,40 Ks

CM657 | 9260512 | 551578 | 8,16 | 840,00 | 537,00 | 48,00 | 330,50 | 378,50 128,75 40,20 | 5,64 | 144,90 | 62,04 | 2,34 | 39,84 | 403,21 | 28,80 | 0,07 | 1,70 | 0,15| 0,01 | 0,04 Ks

CM666 | 9260761 | 551444 | 8,90 | 970,00 | 621,00 | 91,00 | 372,00 | 463,00 82,50 12,80 | 12,12 | 205,60 | 62,40 | 1,98 | 56,64 | 453,84 | 54,60 | 0,31 | 1,90 | 0,52 | 0,02 | 0,22 Ks

CM673 | 9262184 | 551331 | 8,75 | 960,00 | 614,40 | 17,00 | 104,00 | 121,00 96,87 14,86 | 16,44 | 196,42 | 255,95 | 2,34 1,92 126,88 | 10,20 | 0,39 | 2,10 | 0,67 | 0,01 | 1,28 Ks

CM689 | 9263421 | 551446 | 8,35 | 860,00 | 550,00 |680,00|346,50| 414,50 60,00 12,00 | 7,20 85,61 | 32,61 | 2,34 | 26,40 | 302,56 | 40,80 |0,55| 1,50 | 0,17 | 0,11 | 0,71 Ks

CM720 | 9265563 | 550024 | 9,12 | 1070,00 | 685,00 | 73,00 | 210,00 | 283,00 43,75 4,40 7,80 | 213,67 [ 163,07 | 1,56 | 19,20 | 256,20 | 43,80 (0,63 | 1,90 | 0,57 | 0,01 | 0,31 Ks

DW718 | 9257043 | 576254 | 8,01 | 4350,00 | 2784,00 | 16,00 | 116,00 | 132,50 731,87 | 225,00 | 40,68 | 1026,26 | 248,86 | 3,9 |1476,48 | 142,13 | 9,60 |0,15| 2,00 (0,23 | 0,01 | 0,04 Ks

CH646 | 9258682 | 572964 | 8,44 | 890,00 | 569,00 | 22,00 |308,50 | 330,50 130,00 18,20 | 20,28 | 168,59 | 104,58 | 3,12 | 28,32 | 376,37 | 13,20 | 0,15| 1,70 | 0,30 | 0,01 | 0,13 Ks

CD480 | 9276196 | 567210 | 8,66 | 890,00 | 569,00 | 81,00 213,00 | 294,00 267,50 25,20 | 49,08 | 100,28 | 123,01 | 5,07 | 19,20 | 330,01 | 21,00 (1,18 | 2,00 | 0,42 | 0,00 | 0,75 Ks

CD475 | 9277479 | 569141 | 8,31 | 910,00 | 582,00 | 62,00 | 289,00 | 351,00 255,62 40,00 | 37,32 | 110,86 | 112,38 | 4,68 | 47,04 | 352,58 | 37,20 | 0,07 | 1,50 | 0,07 | 0,05 | 0,09 Ks

CMO005 | 9262710 | 543867 | 8,76 | 1018,00 | 651,00 | 71,00 | 252,50 | 323,50 56,25 12,00 | 6,24 | 213,44 | 108,12 | 2,34 | 28,32 | 308,05 | 42,60 | 0,07 | 2,00 | 0,08 |0,02 | 1,20 Ks

CO687 | 9253648 | 626404 | 8,27 | 710,00 | 454,00 | 51,00 | 307,50 | 358,50 163,75 32,40 | 19,80 | 106,99 | 28,36 | 2,34 | 37,44 | 375,15 | 30,60 (0,39 1,10 (0,11 | 0,01 | 0,00 Ks

CO683 | 9252029 | 625088 | 8,53 | 600,00 | 384,00 | 64,00 | 248,00 | 312,00 85,00 15,80 | 10,92 | 117,30 | 17,72 | 1,95 | 32,16 | 142,13 | 38,40 | 0,07 | 1,30 | 0,26 | 0,02 | 0,09 Ks

CHO068 | 9252089 | 621886 | 7,71 | 1010,00 | 646,00 | 16,00 | 364,50 | 380,50 248,12 42,20 | 34,20 | 134,32 | 118,76 | 3,9 36,96 | 444,69 | 9,60 (0,39 | 2,00 (0,09 |0,01| 0,00 Ks

CHO061 | 9249140 | 618020 | 8,41 | 2662,00 | 1203,00 | 77,00 | 265,00 | 342,00 154,37 37,40 | 14,64 | 555,68 | 558,34 | 13,65 | 174,24 | 323,30 | 46,20 (0,07 | 2,50 (0,09 | 0,22 | 1,20 Ks

CG935 | 9246474 | 597321 | 8,88 | 1664,00 | 1064,00 | 178,00 | 656,00 | 834,00 23,75 4,80 2,76 | 427,34 | 76,22 | 1,95 | 94,56 | 800,32 | 106,80 0,07 | 2,50 0,11 | 0,01 | 0,00 Ks

CH404 | 9250237 | 595800 | 8,60 | 1800,00 | 1152,00 | 16,00 | 67,50 83,50 107,50 16,40 | 15,96 | 427,34 | 301,32 | 2,34 | 337,92 | 82,35 9,60 |0,31| 2,00 |0,66|0,01| 0,80 Ks

CG957 | 9250090 | 596961 | 9,12 | 1116,00 | 714,00 | 168,00 | 292,00 | 460,00 61,25 7,40 | 10,20 | 213,44 | 88,62 | 1,95 | 23,52 | 356,24 |100,80|0,15| 2,30 | 0,15| 0,35 | 0,75 Ks

CH412 | 9253232 | 597244 | 8,84 | 1429,00 | 914,56 | 128,00 | 296,00 | 424,00 21,87 6,40 1,44 | 555,68 | 83,31 | 1,95 | 149,28 | 361,12 | 76,80 | 0,15 | 2,50 | 0,07 | 0,03 | 4,43 Ks

CH454 | 9256564 | 592930 | 8,61 | 1351,00 | 864,64 | 103,00 472,00 | 757,00 29,37 6,00 3,48 | 384,56 | 124,07 | 1,95 | 64,32 | 575,84 | 61,80 0,07 | 2,80 0,12 | 0,01 | 0,04 Ks

DV931 | 9245905 | 565534 | 8,44 | 489,00 | 312,00 | 44,00 | 216,50 | 260,50 86,25 16,20 | 10,92 | 91,54 | 16,66 | 1,95 | 34,08 | 264,13 | 26,40 | 0,07 | 1,50 | 0,07 | 0,01 | 0,18 Ks

DV916 | 9243095 | 566501 | 8,19 | 2420,00 | 1548,00 | 15,00 | 137,50 | 152,50 973,12 [106,80 | 169,44 | 144,90 | 604,42 | 12,48 | 177,12 | 167,75 | 9,00 | 0,3 | 3,80 | 1,83 | 0,01 | 0,04 Ks

DV959 |9247530 | 563989 | 8,50 | 1340,00 | 857,00 | 72,00 | 269,00 | 341,00 218,75 22,80 | 38,76 | 194,35 | 147,12 | 2,34 | 104,64 | 328,18 | 43,20 [ 1,82 | 1,90 | 0,13 | 0,04 | 0,31 Ks

CN799 | 9251851 | 562964 | 9,01 | 1292,00 | 826,00 | 137,00 |482,50| 619,50 45,00 8,20 5,88 | 341,78 | 72,67 | 295 | 65,76 | 588,65 | 82,20 | 0,07 | 1,50 | 0,03 | 0,08 | 1,11 Ks
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DV062 | 9249544 | 569166 | 8,67 | 998,00 | 638,00 |106,00 218,00 | 324,00 78,12 14,20 | 10,20 | 198,49 | 77,99 | 3,51 56,16 | 265,96 | 63,10 (0,07 | 2,30 0,08 | 0,19 | 1,33 Ks
P79 9279707 | 570883 | 8,40 | 1600,00 | 1024,00 | 15,00 | 109,00 | 124,00 390,62 67,00 | 53,52 | 203,20 [ 333,94 | 3,9 | 177,12 | 132,98 | 9,00 (0,15 | 2,30 (0,88 | 0,00 | 0,00 Ks
DQ968 | 9255632 | 576710 | 8,98 | 2500,00 | 1600,00 | 8,00 |146,00| 154,00 77,50 20,80 | 6,12 | 598,40 [ 613,99 | 4,68 | 2592 | 112,24 | 480 (0,23 | 3,30 (0,74 (0,02 | 0,22 Ks
P148 9253980 | 582599 | 8,88 | 720,00 | 460,00 | 59,00 | 185,00 | 244,00 131,25 28,80 | 14,16 | 123,74 | 39,70 | 1,95 | 51,84 | 225,70 | 35,40 | 1,1 | 1,30 | 0,13 | 0,01 | 0,09 Ks
DV733 | 9253525 | 566967 | 8,55 | 1570,00 | 1005,00 | 80,00 | 378,00 | 458,00 126,25 27,00 | 14,04 | 406,18 | 288,92 | 3,51 69,60 | 461,16 | 48,00 (1,11 | 4,00 (0,70 | 0,02 | 0,27 Ks
P181 | 9249708 | 585372 | 8,43 | 1890,00 | 1209,00 | 53,00 |219,50 | 272,50 133,12 21,00 | 19,32 | 385,48 | 450,92 | 468 | 31,68 | 267,79 | 31,80 |0,15| 2,30 | 0,07 | 0,02 | 0,18 Ks
CD113 | 9256900 | 573000 | 8,10 | 2860,00 | 1830,00 | 30,00 |242,00| 272,00 181,87 38,40 | 20,64 | 684,02 | 771,04 | 2,34 | 369,12 | 393,45 | 18,00 (0,07 | 2,70 (0,30 [ 0,04 | 0,22 Ks
P216 | 9252094 | 565097 | 9,12 | 1500,00 | 960,00 | 114,00 | 275,50 | 389,50 23,12 4,20 3,00 | 427,57 | 108,83 | 1,95 | 178,56 | 336,11 | 68,40 (1,34 | 1,80 0,21 [ 0,00 | 0,62 Ks
P217 | 9253176 | 565232 | 8,76 | 780,00 | 499,00 | 54,00 |223,50| 277,50 66,87 14,40 | 9,12 | 158,01 | 62,04 | 3,51 21,60 | 272,67 | 32,40 (2,06 | 2,00 [ 0,18 | 0,03 | 3,54 Ks
DV069 | 9249590 | 569252 | 8,63 | 1120,00 | 716,00 | 81,00 | 282,00 | 363,00 76,26 29,40 | 14,64 | 192,28 | 90,39 | 1,95 | 60,00 | 344,04 | 48,60 | 1,18 | 1,30 | 0,46 | 0,06 | 0,44 Ks
P227 | 9254496 | 583287 | 8,68 | 1060,00 | 678,00 | 85,00 |276,00| 361,00 100,62 25,40 | 8,88 | 200,79 | 119,47 | 2,0 0,48 336,72 | 51,00 | 0,47 | 1,30 | 0,09 | 0,01 | 0,09 Ks
P41 9253402 | 629100 | 8,80 | 420,00 | 269,00 | 58,00 | 127,00 | 185,00 148,75 24,00 | 21,24 | 44,62 | 3545 | 1,95 | 21,60 | 154,94 | 34,80 | 0,78 | 2,70 | 0,53 | 0,06 | 0,18 | Qal
P110 | 9258314 | 544094 | 8,81 | 910,00 | 582,00 | 98,00 |321,00| 419,00 140,00 34,00 | 13,20 | 166,52 | 54,95 | 10,92 | 36,00 | 391,62 | 58,80 | 0,15 | 3,30 | 0,11 |0,01| 0,04 | Qal
P146 | 9253974 | 582823 | 8,30 | 390,00 | 249,00 | 10,00 | 72,50 82,50 143,12 28,00 | 17,52 | 40,25 | 30,13 | 2,34 | 60,48 88,45 6,00 (0,15| 3,30 { 0,80 | 0,01 | 0,09 | Qal
P164 | 9253265 | 572887 | 9,00 | 1030,00 | 659,00 | 107,00 (292,00 | 399,00 51,87 13,00 | 4,68 | 213,67 | 74,45 | 1,95 9,60 356,24 | 64,20 (1,34 | 1,20 | 0,45|0,04 | 1,28 | Qal
P185 | 9246509 | 584400 | 8,17 | 335,00 | 227,00 | 22,00 | 109,00 | 131,00 83,75 21,40 | 7,20 29,44 | 27,30 | 10,14 | 1,92 132,98 | 13,20 | 0,7 | 9,50 [ 0,39 0,08 | 0,13 | Qal
P201 | 9256541 | 579207 | 8,35 | 1360,00 | 870,00 | 69,00 407,50 | 476,50 133,12 32,80 | 12,24 | 299,00 | 163,07 | 2,34 | 23,04 | 497,15 | 41,40 |0,15| 1,90 | 0,16 | 0,01 | 0,04 | Qal
P215 | 9252549 | 566595 | 8,20 | 740,00 | 473,00 | 37,00 |205,00| 242,00 146,87 42,78 | 21,84 | 106,72 | 89,33 | 2,73 1,92 250,10 | 22,20 | 1,18 | 3,50 0,20 | 0,01 | 0,00 | Qal
P218 | 9250534 | 572807 | 8,82 | 385,00 | 246,00 | 29,00 | 134,50 | 163,50 88,12 21,00 | 8,52 53,13 | 23,04 | 9,0 2,88 164,09 | 17,40 | 2,14 | 7,70 | 0,39 | 0,00 | 0,00 | Qal
P233 |9248140 | 591054 | 8,70 | 770,00 | 492,00 | 80,00 |303,00| 383,00 138,12 26,20 | 17,40 | 138,79 | 41,48 | 1,95 | 48,96 | 369,66 | 48,00 {0,78 | 1,90 [ 0,10 | 0,01 | 0,00 | Qal
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