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RESUMO

7

O presente estudo é referente ao processo educativo mais global, pelo qual os
membros de uma sociedade sdo preparados para participacdo na vida social. A
correlacao tedrica e pratica envolve aspectos que devem ser articulados quando se
trata de processo ensino-aprendizagem. Para este trabalho buscaram-se sujeitos
gue apresentam Deficiéncia Visual adquirida, focando-se nas dificuldades
encontradas, dentre estas a auséncia de Materiais Didaticos Adaptados (MDAS) para
um melhor entendimento de conceitos quimicos. Através de uma identificacao
realizada em listagem de alunos deficientes visuais matriculados e egressos, no
Ensino Médio, em uma Instituicio de Ensino Publico na modalidade Ensino de
Jovens e Adultos (EJA), e por critério de acessibilidade e permanéncia chegou-se a
relacdo de 04 participantes. Foi utilizado o modelo molecular, escolhido pelos
sujeitos (Molecular Visions), como facilitador a compreenséo da tridimensionalidade
de algumas moléculas organicas. O desenvolvimento dessa pesquisa ocorreu em
um total de dez encontros, no auditorio do CES-Copacabana, onde foram tratados
desde os fundamentos de quimica geral até as func¢des organicas (hidrocarbonetos:
alcanos, alcenos, alcinos, ciclanos, ciclenos, benzeno e seus derivados). Todos os
encontros foram gravados em forma de audio, e analisados empregando o método
de histéria oral. Apds todos os encontros e analise dos relatos ocorridos, pode-se
inferir que 0os mesmos obtiveram entendimento no que tange 0s conceitos de
quimica organica, além de interiorizarem a concepcao da existéncia de moléculas
com caracteristicas tridimensionais, descritos como incompreensiveis anteriormente.
Apds o emprego do modelo molecular, outro fator observado no decorrer dos
encontros foi o resgate da auto-estima positiva dos participantes, além da auto-
avaliacdo acerca das oportunidades inclusivas e socio-educativas.

Palavras — chave: Deficiéncia Visual; Quimica Organica, Geometria Molecular;
Educacao Inclusiva.



ABSTRACT

This study was for the educational process more generally, by which members of a
society are prepared to participate in social life. The correlation involves theoretical
and practical aspects that must be articulated when it comes to teaching-learning
process. For this study sought to individuals who have acquired visual impairment,
focusing on the difficulties encountered, among them the absence of Tailored
Materials (MDAs) to a better understanding of chemical concepts. Through an
identification made in listing blind students and graduates enrolled in school in a
public teaching institution in the modality Education for Youths and Adults (EJA), and
criterion of accessibility and permanence reached the ratio of 04 participants. We
used molecular model, chosen by the subjects (Molecular Visions), such as
facilitating the understanding of three-dimensionality of some organic molecules. The
development of this study occurred in a total of ten meetings in the auditorium of the
CES-Copacabana, where they were treated since the fundamentals of general
chemistry ate physiological functions (hydrocarbons: alkanes, alkenes, alkynes,
cyclenic or benzene and its derivatives). All meetings were recorded in the form of
audio, and analyzed using the method of oral history. After all the meetings and
review of the reports occurred, it can be inferred that they have obtained in terms
understanding the concepts of organic chemistry, in addition to internalize the
concept of the existence of molecules with three-dimensional features, previously
described as incomprehensible. After the use of molecular model, another factor
observed during the meetings was the rescue of self-esteem of participants, besides
the self-assessment about the opportunities and inclusive socio educational.

Key words: Visual Impairment; Organic Chemistry, Molecular Geometry and Inclusive
Education.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) propde Diretrizes
Curriculares Nacionais para as varias areas de conhecimento abordadas no Ensino
Médio, na realidade, a ultima etapa da educacédo basica. Ou seja, enfatiza que a
interdisciplinaridade pretendida n&o anula a disciplinaridade do conhecimento, pois
ndo se podem esquecer conhecimentos mais abstratos e especificos, pelo contréario,
deve complementa-la. Deixa claro também que cada disciplina desenvolva
conhecimentos contextualizados para que se possam atingir competéncias e
habilidades que sirvam para o exercicio de intervengcfes e julgamentos praticos,
essenciais a vida contemporanea (L D B - No. 9.394, 1996).

Pelo exposto, procuraram-se desenvolver questdes que alcancem as
competéncias e habilidades gerais relacionadas previstas nas Diretrizes Curriculares
Nacionais e que, portanto, sdo comuns as etapas do ensino médio (SALES, 2007).
Nesse ambito, entre os diversos problemas de aprendizagem que abrangem as
disciplinas oferecidas, destacam-se as Ciéncias da Natureza e da Terra, em
especial a disciplina de Quimica.

Ao tratar da Quimica, em particular, o ensino da mesma deve dar énfase
as transformacdes geradoras de novos conhecimentos e ser reconhecido pelo fato
de contribuir significativamente para as diversas atividades humanas, desde a
qualidade do ar que respiramos até a utilizacdo diaria de variados materiais
(sintéticos e/ou naturais), seus riscos e beneficios ao interagir com o ser humano e
com o meio (SANTOS & SCNETZLER, 2003).

Dessa forma, os principios da Quimica devem ser interpretados como
uma parte fundamental da constru¢cdo do conhecimento e, assim, estar ativamente
em continuo movimento de mudanga e em coeréncia com 0s postulados de
natureza ética (L D B - No. 9.394, 1996).

Dentro do possivel, pretende-se que os conteudos exigidos no sistema
regular de ensino permitam a contextualizacdo do conhecimento, integrando o
ambiente de aprendizagem as necessidades dos alunos. A partir dessa perspectiva,
diversos temas podem ser investigados sob a 6tica da Quimica, como, por exemplo,
os ciclos da agua e do carbono, os processos naturais, 0s medicamentos, o solo, a

agricultura e as reacdes quimicas capazes de gerar energia.
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Cabe ressaltar que nao se pretende que cada tema seja esgotado, pois todos
eles sdo complexos e correspondem a questdes importantes para 0 processo
ensino-aprendizagem. Neste estudo, esses temas serdo utilizados como
desencadeadores de conhecimentos especificos a Quimica e as suas tecnologias
em nivel do ensino médio, vinculados a uma realidade focal que trata da Geometria
Molecular. Assim, possibilita-se uma abordagem dos conceitos mais especificos e
abstratos proprios da disciplina Quimica, colocando-os em movimento para tratar
situacdes-problema em que sejam necessarios e pertinentes os conhecimentos
quimicos cientificos para sua compreenséo e tentativa de solucgéo.

O ensino dos contetdos de geometria molecular privilegia a visualizagdo de
simbolos que sdo fundamentais para a aquisicdo desse tipo de conhecimento.
Segundo Gaia et al (2008), o ensino de Quimica tem sido marcado pela énfase na
memorizacdo de informagdes, nomes, férmulas e conhecimentos fragmentados da
realidade dos alunos. Para os autores, trata-se de uma metodologia que desmotiva
o aprendizado e desfavorece a aquisicdo de competéncias e habilidades
necessarias para a formacéo do aluno, e também para o entendimento das questdes
sociais inerentes a pratica da cidadania.

Em geral, os alunos apresentam dificuldades para aprender as no¢des mais
simples de Geometria Molecular como, por exemplo, a tridimensionalidade e a
relacionar a férmula molecular, as caracteristicas da molécula e estrutura
geomeétrica. Geralmente, sdo utilizados diversos modelos na tentativa de consolidar
os conteudos de Geometria Molecular, cada um apresentando limitacdes como a
padronizacao e o custo elevado. Além disso, devem-se considerar as caracteristicas
dos alunos, inclusive, aqueles que apresentam necessidades educacionais
especiais que nao devem ser ignoradas na pratica docente.

O censo realizado no ano 2000 estimou que 14,5% da populacdo brasileira
na época (cerca de 24,5 milhbes de pessoas) possuiam algum tipo de deficiéncia.
Neste censo, foram consideradas todas as pessoas que apresentavam dificuldades
de visdo, audicdo, locomocdo ou algum déficit intelectual (PORTAL DA SAUDE,
2000). Tal censo obedeceu as recomendacdes da Organizagdo Mundial da Saude e
da Organizacdo das Nacdes Unidas — ONU, que tratam sobre limitagdo de
atividades. A seguir, apresenta-se o grafico (Grafico 1), obtido desse portal, que

expdem os resultados desse censo.
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Grafico 1: Resultados do Censo de 2000 sobre deficientes no Brasil

Censo 2000 IBGE

41%
53%
16, 7%
23.9%
48, 1%

|I Visual Bl Motora O Auoditiva O Mental Bl Fisica

Nimero de deficiéncias detectadas

Visual 16.573.937
Motora 7.879.601
Auditiva 5.750.809

Mental 2.848.684

Fisica 1.422.224

Fonte: www.portal.saude.gov.br acessado em agosto de 2009.

Dados disponiveis pelo portal do INEP permitem a visualizagdo do aumento
do numero de inscricdo de alunos deficientes no Ensino Regular nos dltimos anos
(FIGURA 1).



19

UM SALTO E VARIOS DESAFIOS

IAs matriculas de alunos deficientes no
ensino regular cresceram significativamente
lem menos de 10 anos e concentram-se,

principalmente, na rede puiblica. Um dos
desafios € a adaptagdo arquitetdnica das
escolas, que ainda estio despreparadas

para receber pessoas com necessidades
leducacionais diferenciadas.

Matriculas de deficientes em escolas comuns

Em %

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Evolugdo de escolas publicas e privadas
com matriculas de alunos deficientes *

B Publicas Privadas

Matriculas inclusivas com apoio
pedagdgico especializado *

Em% Em %

50,7
8 854 875 863 87
42 ]15 I14,6 I12‘5 I13.7r I13

43,7
2002 2003 2004 2005 2006 2002 2003 2004 2005 2006

Perfil das escolas publicas
com alunos especiais™

Formacio dos professores  Escolas com educagio especial
na educagio especial * por tipo de atendimento®

Com ensino fundamental Exclusivamente especializadas 12,8%
0y70/° 2.724 tém perfil arquitetdnico adequado
Com ensino médio Com classes especiais 67%
24% 4.325 possuem computadores

Com ensino superior Comuns com apoio 31%
75 ,3% pedagogico especializado tém laboratério de informatica
17.469 40,5%
Comuns sem apoio tém acesso a internet
pedagoégico especializado 7.5%
(]
38.006 ’

possuem sanitarios adequados

Fonte: Inep/Ministério da Educagio
* O Inep ainda nio possul dados desagregados referentes a 2007
Joelson Miranda/CB/D.A Press

5,2%
possuem dependéncias
e vias adequadas

Figura 1. Dados do INEP sobre o numero de inscricdo de deficientes no ensino

Regular.

Tendo em vista a reformulacdo do Ensino Nacional, seja ele fundamental
médio ou superior, através de leis e decretos envolvendo a inclusdo de pessoas com
necessidades educacionais especiais, varias modificacbes de metodologias
precisaram ser realizadas. Para isto, sédo feitas alteragdes curriculares no processo
de reformulacdo dos cursos de Licenciatura, nos quais sdo incluidas, no ensino
superior, disciplinas voltadas para a educacgao inclusiva, tendo em vista o

aprimoramento desses discentes e sua insercdo no mercado de trabalho, que,
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atualmente, vem exigindo este perfil profissional. Tais alteracdes tém a finalidade de
dotar os futuros docentes de conhecimento e recursos que permitam atender
agueles que apresentam necessidades educacionais especiais, diretamente na
comunidade escolar, favorecendo um maior desempenho, dos mesmos, quanto a
percepc¢ao e desenvolvimento de suas competéncias e habilidades.

Neste cenario de inclusdo que se configura, atuar junto aqueles, privados de
interacdo via um canal sensorial de tal importancia como a viséo, estes profissionais
terdo necessidades de propiciar experiéncias sensoriais compensatorias através das
outras vias perceptivas néo afetadas. No entanto, para que o aprendizado se efetive,
essas experiéncias devem ser significativas (AUSUBEL, 1980).

JUSTIFICATIVA DO TRABALHO

As dificuldades que o aluno Deficiente Visual enfrenta na tentativa de uma
insercdo na sociedade sao diversas, desde a busca por uma Instituicdo de Ensino
que possua todos 0s recursos e equipamentos necessarios para transpor a barreira
de acesso a informacdo; a sua adequagdo no ambiente de ensino: docentes
preparados, sala de recurso e transporte escolar adaptado, até o entrave do
reconhecimento das suas potencialidades, pela falta de estimulo aos sentidos
remanescentes e dificuldades de percepcéo.

Nessa perspectiva, € possivel perceber uma falta de conexdo na relagédo
ensino/aprendizagem para os alunos deficientes visuais, seja por meios diretos
(professor) ou indiretos (recursos didaticos), a qual envolve educador e educando,
espaco fisico escolar, laboratério de praticas de Ensino de Quimica, alcancando até
a inadequacdo de recursos didaticos, tais como: livros, apostilas e softwares
educacionais (RETONDO & SILVA, 2008). Estes recursos servem como material de
apoio para que o discente faca a relacdo do abstrato com concreto, na tentativa de
relacionar o mundo microscépico com 0 macroscopico.

Frente a esta situacdo, os educadores precisam vencer os desafios advindos
dos contextos de ensino diversificados, tanto no que se refere aos recursos quanto
as limitacfes individuais para a realizacdo das tarefas. Inclusive, a orientacdo do
professor, estimulando e apoiando os alunos nas suas dificuldades ou incorporando

novas estratégias € primordial para o desenvolvimento de habilidades especificas
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que facilitem a visualizagdo das moléculas e a sua organizacdo espacial
(LOURENCO & MARZORATI, 2005).

Diante da situacdo problema apresentada, optou-se em desenvolver um
estudo que também correlacionasse tanto o abstrato quanto o concreto, néo
deixando de considerar o que o deficiente visual tem de mais apurado, que € a sua
sensibilidade tatil, valorizando, ainda, sua memdéria. Nessa pesquisa, utilizou-se
modelo molecular escolhido com o proposito maior de ser uma ferramenta aplicavel
em Ensino Regular.

O enfoque do estudo esta centrado nas dificuldades apresentadas por alunos
com deficiéncia visual adquirida matriculados na rede publica de ensino Unidade
Escolar CES-Copacabana na modalidade Ensino de Jovens e Adultos — Ensino
Médio (EJA), quanto a aprendizagem da Quimica Organica (QO). Teve como
objetivos conhecer as suas principais dificuldades, identificar a origem das barreiras
de aprendizagem e selecionar as formas de intervengdo pedagdgica para minimiza-
las e, assim, contribuir para a pratica dos professores preocupados com a melhoria
do processo de ensino-aprendizagem da QO, além de resgatar a motivacéo
relacionada a aprendizagem, cidadania e conhecimento prévio adquirido por estes
sujeitos na parte de figuras geométricas, haja vista que nao se pode desprezar o que
o individuo adquiriu anteriormente.

Tais conhecimentos prévios sdo os suportes das novas informacdes. Este
processo, foi designado de “ancoragem”. Esta proposta foi expressa pelo
pesquisador Ausubel na seguinte frase: “...0 fator isolado mais importante que
influencia a aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja sabe. Averigue isso e ensine-0
de acordo”. Através desta proposta Ausubel desenvolveu a Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) (AUSUBEL, 1980).

Para uma compreensdo mais ampla, no que tange a area do conhecimento
cientifico, principalmente no que diz respeito as ciéncias da natureza e da terra,
torna-se necessario mencionar as iniUmeras teorias e experiéncias passadas, tal
como a forca vital (vitalismo), que, para a quimica organica, construiu um grande
empecilho para o desenvolvimento dessa ciéncia.

Outro fator, atualmente muito importante na relagdo da formacao de individuo
consiste nas relacbes de cidadania, primordial nas concepcfes atuais para a

vivéncia em sociedade no que se refere a incluséo social.
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Estas propostas foram trabalhadas nos encontros que constam desta
Dissertacdo, bem como outros fatores de interesse para este trabalho. Em cada
encontro trabalharam-se fatores de importancia, no que tange a proposta
preconizada para este trabalho.

No primeiro encontro com as pessoas com necessidades educacionais
especiais que se adequaram aos critérios da pesquisa, foi possivel coletar
informacbes pessoais de grande valor sobre os participantes entre outros dados.
Porém, jA no segundo encontro teceram-se comentarios sobre conhecimentos em
relacdo a quimica geral e organica, desta forma, podem-se trabalhar alguns
conceitos quimicos. Através dos conteudos desenvolvidos com o0s participantes da
pesquisa tais como: ligacdes quimicas e hibridacdo, abordados no terceiro encontro,
com a finalidade de resgatar seus conhecimentos prévios de quimica e relaciona-los
aos de geometria.

Ainda em relacdo aos conhecimentos de quimica, os participantes puderam
ter o primeiro contato com os modelos moleculares apresentados neste trabalho de
pesquisa. Eles optaram pelo modelo que ofereceu a maior percepcao tatil (Molecular
Visions), com isso trabalhou-se a compreensdo de tridimensionalidade no quarto
encontro. Em relacdo a quimica organica, desenvolveram-se no quinto encontro os
fundamentos, definicbes e aplicabilidade de substancias organicas relacionados ao
cotidiano, através de beneficios e maleficios que as mesmas possam causar e um
breve historico dessa parte da quimica.

No encontro de numero seis destacaram-se as cadeias carbbnicas com
formacdo e classificagcdo das mesmas, utilizando o modelo molecular escolhido,
além da funcéo organica hidrocarboneto, tendo como énfase os alcanos.

Puderam-se destacar no sétimo, oitavo e nono encontros as demais divisdes
dos hidrocarbonetos incluindo os arométicos, relacionando algumas formas
geométricas a expressdes corporeas dos participantes da pesquisa e posteriormente
com o modelo escolhido.

No fechamento dos encontros (décimo encontro) deu-se destaque a opiniao
dos participantes em relacéo ao trabalho de pesquisa realizado.

Estas propostas foram trabalhadas nos encontros que constam desta Dissertagao,
bem como outros fatores de interesse para este trabalho. Em cada encontro
trabalhou-se fatores de importancia, no que tange a proposta preconizada para este

trabalho.
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OBJETIVO GERAL:

Através deste trabalho, pretendeu-se disponibilizar um recurso metodologico
inovador na area de Educacéao Inclusiva para deficientes visuais no Ensino Médio,
uma vez que o modelo molecular empregado na pesquisa € utilizado como
ferramenta no curso de graduacdo em Quimica na disciplina de Quimica Orgénica.
Por acreditar que isso facilita na possibilidade de um maior entendimento com a
grandeza fisica espaco (ALTURA, LARGURA, COMPRIMENTO), na tentativa de
propiciar ao participante desse estudo uma maior compreensao de

tridimensionalidade estrutural das moléculas organicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Teve-se como objetivos especificos para esta dissertagao:

» Verificar as condigcbes de material didatico e instalagdes disponiveis aos
deficientes visuais em uma Unidade Escolar existente no Municipio do Rio de
Janeiro;

* Resgatar seus conhecimentos prévios sobre geometria;

e Contribuir para a mediacdo do processo ensino-aprendizagem do aluno
deficiente visual com os contetudos abordados pelos fundamentos da Quimica
Organica,

» Correlacionar o abstrato com o concreto atraveés do uso de modelos;

* Trabalhar a aptidao tatil do deficiente visual,

» Valorizar o sistema sensorial e a capacidade haptico/tatil dos individuos com
deficiéncia visual adquirida;

* Promover a motivagéo educacional,

» Colaborar para incluséo e insercao do deficiente visual na sociedade; e

* Resgatar a auto-estima positiva.
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CAPITULO 2

2.1 Breve Historico de Quimica Orgéanica

Esta dimensdo da quimica, a qual se refere parte deste estudo era
denominada quimica de carbono. Para uma melhor compreensédo da QO, torna-se
necessario realizar uma breve revisdo historica que se inicia a partir do
aparecimento das primeiras formas de vida na Terra.

Ha aproximadamente trés milhdes de anos atras, tendo como referencial de
partida o aparecimento das primeiras formas de vida na terra, ocorreu o surgimento
das primeiras moléculas organicas, oferecendo, assim, as condicfes necessarias
para o desenvolvimento da vida. Tais substancias tiveram como meio propicio ao
seu surgimento: energia solar abundante, temperatura estavel (nem calor nem frio),
e ainda massa suficiente para reter uma atmosfera ideal, além dos elementos:
Carbono, Hidrogénio, Oxigénio e Nitrogénio, essenciais a origem da vida, pois,
através de analises dos tecidos de qualquer organismo vivo, verifica-se que 98% dos
atomos presentes consistem desses elementos quimicos. (ALLINGER et al, 1976;
SOLOMONS et al; 2001).

Algumas substancias organicas tém suas propriedades estudadas desde
tempos imemoriaveis, podendo ser citado o caso do sab&do, obtido da mistura de
gordura animal e cinzas na antiga Grécia e Império Romano; e o alcool obtido por
fermentacado de alguns corantes extraidos da natureza (BRUICE, 2006).

Neste mesmo periodo, a quimica organica tinha uma grande preocupacgéo
com materiais de origem mineral e vegetal, tipo urina, sangue, gorduras, agucares,
resinas e ceras (SOLOMONS et al, 2001).

Devido & complexidade observada nestes materiais e a sua origem alguns
guimicos, como Berzelius em 1807, acreditava que somente 0S 0organismos Vivos
eram capazes de sintetiza-los, devido a uma forca misteriosa neles existente. Tal
forca era denominada de forca vital. No entanto, em 1828 essa teoria foi totalmente
derrubada quando o quimico aleméo Friedrich Wohler* (FIGURA 2), ao aquecer uma
determinada substancia inorganica (cianato de amodnio) provocou uma reacao
quimica, na qual essa substancia inorganica foi transformada em uréia (substancia

presente na urina dos mamiferos - FIGURA 3). Segundo as teorias da época, a
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uréia, por tratar-se de uma substancia organica e, por conseguinte, apresentar forca
vital, ndo poderia ser sintetizada em laboratério pelo homem, somente poderia ser

extraida de organismos vivos.

Figura 2: Imagem de Friedrich Woéhler* (Fonte: www.dec.ufcg.edu.br, acessado em:
10/12/2009 as 19:00h).
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Figura 3: Reacdo da Sintese da Uréia realizada por Wohler
(http://www.ciencias.pro.br/imagens/ureia01l.qif, acessado em

10/12/2009 as 19:10h).

Depois dos resultados obtidos por Wohler e com o desenvolvimento do
conceito da conservacdo de energia proposta por Antoine Lavoisier, tornou-se
insustentavel a existéncia da teoria da forca vital (BRUICE, 2006). Assim, 1860, o
francés Pierre Eugene Marcellim Berthelot (FIGURA 4) publicou um livro, no qual
demonstrou que, a partir dos elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio,
todas as classes de compostos organicos conhecidos na época poderiam ser
sintetizados. ApOs esta publicagcdo, a teoria da Forca Vital passou a ser

completamente refutada.
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Figura 4: Imagem de Pierre Eugene Marcellim Berthelot (http://cache-
media.britannica.com/eb-media/86/29886-004-20C00AG6E.|pg,
acessado em 10/12/2009 as 19:20h).

Com a gqueda da teoria da forca vital (o vitalismo), deu-se inicio a um largo
processo de pesquisa, através de diversos estudiosos da época. Com isso,
desencadeando um grande avanco na area de quimica, principalmente na quimica
organica.

Segundo Solomons et al. (2001), no que diz respeito a evolucdo dos estudos
das substancias organicas, outros pesquisadores como Antoine Lavoisier (1784),
gue demonstrou que as substancias organicas eram compostas principalmente de
Carbono (C), Hidrogénio (H), e Oxigénio (O); Justus Liebig, J.J. Berzelius e J.B. A.
Dumas (1811) desenvolveram métodos quantitativos para determinacdo de C, He O
(Formulas empiricas), e contribuiram para que Stanislao Cannizzaro (1860)
desenvolvesse a teoria das formulas moleculares. Até entdo, muitas moléculas que
pareciam ter a mesma férmula (férmulas empiricas) foram vistas como sendo
compostas por diferentes nimeros de carbono. Por exemplo, eteno, ciclopentano e
cicloexano, todos tém a mesma férmula empirica: CH2. Contudo, elas tém férmulas
moleculares de C2H4; CsHio e CsH12; respectivamente.

Entre 1858 e 1861, August Kekulé, Archibald Scott Couper e Alexander M.
Butlerov, trabalhando independentemente, implantaram a base de uma das teorias

mais fundamentais na quimica: A teoria estrutural (SOLOMONS et al., 2001).
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Dois critérios centrais fundamentam a teoria estrutural de Kekulé:
1) Os atomos dos elementos nos compostos organicos podem formar um ndmero

de ligacOes fixas. A medida desta habilidade é chamada valéncia (FIGURA 5).

—(IJ— s () e H — C|
Tetravalente Divalente Monovalente

Figura 5: Numero de Valéncia de alguns atomos (LEMBO, 1999)

2 ) Um atomo de carbono pode utilizar uma ou mais de suas valéncias para formar

ligacbes com outros atomos de carbono (FIGURA 6).

(|3 (I3 \C=C/ — G = G
|| 7\ -

LigacOes simples LigacOes duplas Ligacoes triplas

Figura 6: Tipos de ligacdes do atomo de carbono (FELTRE, 2005)

A Teoria estrutural permitiu aos quimicos organicos antigos solucionar um
problema fundamental: o problema isomerismo. Estes quimicos encontravam,
freqientemente, exemplos de compostos diferentes que tinham a mesma férmula
molecular. Tais compostos eram chamados de isdmeros. Podem ser citados como
exemplos dois compostos com formula molecular C2HeO que sdo claramente
diferentes, pois tém propriedades quimicas e fisicas diferentes (tabela 1). Esses
compostos séo classificados como sendo isdmeros um do outro (estruturas
isoméricas). Um é chamado éter dimetilico que a temperatura ambiente encontra-se
no estado fisico gasoso, enquanto o outro isbmero, denominado de alcool etilico, &

um liquido a temperatura ambiente (BCKER et al,1997).
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Tabela 1. Propriedades Fisicas (Ponto de Fuséo e Ebulicdo) do é&lcool etilico e do

éter dimetilico.

Alcool etilico Eter dimetilico
Ponto de ebulicao (°C) 78,5 -24.9
Ponto de fusao (°C) -117,3 -138

(LEMBO,1999).

Ao observar as férmulas estruturais a seguir (FIGURA 7), verifica-se
diferencas estruturais relevantes que justificam as variacbes nas propriedades
fisicas evidenciadas. Eles diferem em sua conectividade: o atomo de oxigénio se
conecta de forma diferente para o alcool e para o éter, 0 que nao podia ser

percebido com o uso das formulas moleculares (C2HeO) (ALLINGER, 1976).

T T H H
H T T 0—~H H c|: Q t‘: H
H H H H
Alcool etilico Eter dimetilico

Figura 7: Representacao estrutural dos isomeros (ALLINGER, 1976).

Tito e Canto (2003) relatam que, para o Ensino Médio (Educacao Basica), a
expressdo compostos organicos existe h4 mais de 200 anos, pois se tratava da
denominacdo aplicada a varias substancias produzidas por organismos Vivos,
animais ou vegetais. Atualmente, esta expressdo — compostos organicos — €
aplicada pelos quimicos como sendo compostos que contenham o atomo de
carbono, porém com algumas excec¢fes, tais como: carbonatos, cianetos, &cido
carbbnico e alguns oOxidos, sendo produzidos ou nao por organismos Vivos
(PERUZZO & CANTO, 2003).

Nos organismos vivos, 0s compostos de carbono incluem os &cidos
desoxirribonucléicos (DNAs), as proteinas, carboidratos, lipideos dentre varios
outros grupos de substancias de alta importancia para a vida. Junto com o oxigénio
do ar que respiramos, os compostos de carbono fornecem a energia que sustenta a
vida (SOLOMONS et al., 2001).
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Observando a evolugdo da humanidade (FIGURA 8), pode-se dizer que,
atualmente, vivemos na era dos compostos organicos. As roupas que usamos,
sejam de substancia natural como a la ou algodao, seja sintética como o nailon e
poliéster, sdo feitas com compostos de carbono. Muitos dos materiais que nos
protegem sdo organicos: a gasolina, que move nossos automéveis, a borracha dos
pneus e o plastico, que revestem o0s seus interiores sdo todos organicos. A maioria
dos medicamentos que nos ajudam a tratar e curar as doencgas também consiste de
substancias organicas (LEMBO, 1999).

Idade das :: Idade dos :: Idade dos
Pedras Metais Compostos Organicos

Lascada Polida Cobre Bronze Ferro Petrmética

Polimeros

Figura 8: Evolucéo da humanidade (MCMURRY, 2005)

Tal figura demonstra a necessidade atual da importancia do entendimento
sobre a quimica organica na vida cotidiana.

Uma forma de contribuir para um melhor entendimento da quimica orgéanica
pode ser promovida com auxilio de modelos moleculares. Estes modelos foram
criados em 1929 para auxiliar no estudo do comportamento do acido tartarico e
desde entédo, tém sofrido evolucédo e contribuido cada vez mais para o estudo da
quimica, e principalmente da quimica organica (APPELT et al., 2009).

Um resumo da evolucdo dos modelos moleculares no ultimo século, até a
utilizacdo de softwares pode ser observado na tabela 2 que se inicia na proxima

pagina.
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Tabela 2: Evolugéo dos modelos moleculares (APPELT et al, 2009).

AUTOR (ANO) PROPOSTA MATERIAL MODELO
EMPREGADO

Demonstrar a existéncia dos
estereoisbmeros do acido tartarico.

Descrever a utilizacdo de modelos
estruturais em um curso experimental
de quimica organica elementar, para
desenvolver 0s conceitos de séries

homaologas e isomerismo.

Utilizar ndo somente para observar
ligacbes nas moléculas, também
rotacbes em torno das ligacbes e
consequentemente, conformagobes
espaciais.

Propbs a construcdo de modelos para
os diferentes &tomos da Tabela
Periodica mantendo a propor¢éo de 1
polegada para 1 angstron. Essa
dimensao mostrou-se adequada para a
utilizacdo em sala de aula.




Propbs a construcdo de modelos
moleculares utilizando materiais de
baixo custo.

Construgdo de modelos moleculares
de baixo custo.

Descreve a receptividade dos
estudantes para conceitos envolvendo
geometria  molecular, apdés um
exercicio de construgcdo de modelos
moleculares com materiais simples.

Modelos moleculares representando
apenas o0 esqueleto de carbono
(Framework Molecular Orbital)

Construcéo de modelos moleculares do
mesmo tipo que o Framework
Molecular Orbital




Construcdo de modelos tetraédrico,
trigonal bipiramidal e outros.

Relatam a utilizacdo do Software
Desktop Molecular Modeller (DTMM),
um programa de modelagem molecular
gue podia ser utilizado para visualizar
graficos computacionais de moléculas,
sua construcdo a partir de moléculas
menores ou fragmentos, e a
manipulacao de estruturas
moleculares.
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2.2 DEFICIENCIA VISUAL

Sob a denominacéo de cegueira, a deficiéncia visual € um tipo de deficiéncia
sensorial. Essa classificacdo corresponde, conforme caracteristicas e etiologias, a
uma gama heterogénea de especificidades que afeta a populacdo de deficientes
visuais. Para este estudo, fez-se necessario o enfoque associado as duas
dimensdes a serem consideradas: o grau de diminuicio da visdo e
consequentemente, o surgimento dos primeiros sinais dos problemas associados a
visdo, e a perda total da visao.

Portanto, tornou-se imprescindivel investigar a natureza do universo a ser
pesquisado a fim de que se identificasse 0 grau de acuidade visual dos sujeitos que
estariam comprometidos com este estudo. A condi¢ao do distirbio em ser congénito
ou adquirido interfere na captacdo da informacdo e, consequentemente na
percepcdo da realidade, conforme podemos constatar nos estudos de Ochaita e
Rosa (1995, p.184):

“A caréncia ou a séria diminuicdo da captagdo da
informacéo, por um canal sensorial da importancia da viséo,
faz com que a percepcéo da realidade de um cego seja muito
diferente da dos que enxergam. Boa parte da categorizagdo da
realidade reside em propriedades visuais que se tornam
inacessiveis ao cego, mas isto ndo quer dizer que careca de
possibilidades para conhecer o mundo ou para apresenta-lo; o
gue ocorre é que, para isto, deve potencializar a utilizacdo dos
outros sistemas sensoriais. Dois sentidos mostram-se, entéo,
como especialmente importantes: o ouvido e 0 sistema
haptico.”

O sistema sensorial mais importante que o deficiente visual possui para que
possa interagir na sociedade é, sem duavida, o sistema haptico ou tato ativo. Este
canal permite captar diferentes propriedades dos objetos, tais como temperatura,
textura, forma e relagbes espaciais.

Ha diferencas entre a percepcdo e o processamento da informacao por meio
do tato e da visdo. A textura parece ter, para o tato, uma distincdo notavel
semelhante a da cor, para a visdo. Assim, diferentes autores afirmam que o
movimento ou a atividade perceptiva autodirigida aumenta com a idade,

possibilitando, ao deficiente visual, um melhor reconhecimento de formas. Acredita-
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se, portanto, que a necessidade da atividade exploratoria assemelha o sistema
perceptivo haptico ao sistema visual (OCHAITA E ROSA 1995, passim). Ainda,
segundo os autores, um aspecto que tem merecido a atencédo de pesquisadores € 0
fato de se investigar se existe um codigo haptico que permita uma representacao
funcional da informacdo na memoaria (OCHAITA E ROSA 1995, P.186).

O termo deficiéncia é descrito pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS)
como sendo referido a uma anomalia da estrutura ou da aparéncia do corpo humano
e do funcionamento de um 6rgao ou sintoma, seja qual for a sua causa. Em 1966 a
OMS registrou 66 diferentes definicdes de deficiéncia visual. O termo cegueira ndo €
absoluto, ja que existem diversas pessoas com varios graus de visdo residual. E
dividida assim em dois grupos:

* Cegueira parcial (subnormal ou baixa): inclui as pessoas que apenas Sao
capazes de contar os dedos e ver vultos e aqueles que quase estdo na cegueira
total, que s6 tem percepc¢éao e projecdo luminosas.

* Cegueira total: inclui as pessoas que apresentam, desde auséncia total de
visdo, até a perda da percepcédo luminosa.

A deficiéncia visual (cegueira total ou cegueira parcial) pode afetar as pessoas
em qualquer fase da vida ou nascerem ja sem a visdo. A perda da visdo pode
ocorrer repentinamente de um acidente ou doenca subita, ou gradativamente que a
pessoa atingida demore a tomar consciéncia do que esta acontecendo. (CARROL,
1968)

Elas decorrem de iniUmeros fatores isolados ou associados tais como: baixa
acuidade visual significativa (vé a determinada distancia), reducao importante do
campo visual, alteracbes corticais e/ou de sensibilidade aos contrastes que
interferem ou limitam o desempenho visual do individuo. (MINISTERIO DA
EDUCACAO & SECRETARIA DE EDUCACAO ESPECIAL, 2002)

Uma pessoa que a visao corrigida do melhor dos seus olhos € de 20/200 ou
menos (isto €, ela pode ver a 6 metros) € considerada cega ja que uma pessoa
normal pode ver a 60 metros. (MINISTERIO DA EDUCACAO & SECRETARIA DE
EDUCACAO ESPECIAL, 2002)

Os oOrgdos dos sentidos sdo de uma inestimavel importancia na vida do ser
humano. Embora estejamos inseridos no universo da tecnologia, o olhar, ainda
constitui uma atitude singular do homem, que o transporta as mais diversas

experiéncias. O desenvolvimento da visédo, sentido primordial para a aquisicdo de
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conhecimentos, inicia-se por volta da quarta semana de gestacao. A extensdo deste
periodo até oitava semana compreende um periodo “sensivel”, no qual podera haver
um comprometimento deste sistema, caso exista um fator contribuinte. (LOURENCO
& MARZORATI, 2005).

O olho é um 6rgéo tdo importante que seu cuidado e protecdo constituem
uma das principais consideracdes desde o nascimento. Com o decorrer dos dias vai
adquirindo maturidade, a qual sofre influéncia do meio ambiente, ou seja, dos
estimulos como, por exemplo, as cores. (LOURENCO & MARZORATI, 2005).

A integridade do sistema visual é fundamental para o processo de
crescimento e desenvolvimento humano, quer no ambito social, emocional, familiar
ou sensorio-motor. Seu desenvolvimento inicial, geralmente ocorre sem maiores
problemas. O desenvolvimento funcional da visdo ocorre a medida que ha o
processo de amadurecimento de um individuo.

O individuo podera ter o desenvolvimento e 0 crescimento seriamente
prejudicados em seus aspectos intelectuais, neuromotor, psicolégico e social; se ndo
forem detectados com urgéncia e de nado terem acesso a orientacdo e
acompanhamentos necessarios.

Em tempos modernos, é grande o numero de jovens atingidos pela limitacdo
visual. Apos o trauma inicial, esses jovens precisam de tratamento para reintegracdo
a sociedade, desenvolvem habilidades nas areas de orientacdo e mobilidade,
técnicas especiais de escrita e leitura, tratamento psicolégico, orientacdo e, até
mesmo, o treinamento profissional (CARROL, 1968).

O individuo, ao passar a ndo mais enxergar quando jovem ou na fase adulta,
ainda mais quando um dia ja possuiu perfeita visdo, depara-se com 0 processo da
perda e, por este motivo, tem o0 seu lado psicolégico abalado, onde o processo de
pés-trauma, ou seja, a superacdo desta deficiéncia parte Unica e inteiramente de
uma grande atitude pessoal, cultural, s6cio-econémica e, principalmente, familiar e,
se possivel, de um bom acompanhamento psicolégico integrado a sua familia, dando
inicio a um longo processo de reabilitacdo. A ajuda devera vir tanto dos servi¢cos de
saude, como de educagdo, no caso de criancas e jovens, implementando programas
sempre no sentido de considerar que o individuo é um todo, e que a sua reeducacéo
objetivamente procurara que os seus niveis de participacdo na vida familiar e social

sejam, quando possivel, devolvidos.
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Os profissionais de saude e os professores (docentes ou educadores) nao
devem esquecer que as perdas que a cegueira traz sdo muitas. Segundo Carrol
1968, as perdas podem ser sistematizadas da seguinte forma: emocionais, das
competéncias basicas, na consideracdo pessoal, perdas relacionadas a ocupacéo
profissional, na comunicacao e perdas que implicam a personalidade como um todo.
As perdas emocionais caracterizam-se pela fragmentagdo da auto-imagem e perda
da auto-estima positiva. O individuo, que tinha a sua vida centrada no sentido da
visdo, deixa de poder sentir-se como uma pessoa completa, considerando-se, pela
diferenca fisica, alguém inferior, alguém que ndo é o que era e que surge diferente
dos outros que o rodeiam. O peso do que lhe sucedeu assume tais proporc¢des que
pode ficar psicologicamente instavel, isto €, tarefas simples do cotidiano, como olhar-
se ao espelho, escolher uma peca de roupa ou cumprimentar um amigo a distancia,
tornam-se impossiveis e geram situacdes de afastamento, de necessidade de ajuda
e de angustia.

Se cada um tem uma auto-imagem, independentemente de ser real ou néo,
ao cegar o individuo, provoca-se a perda, ou seja, sente-se que € outra pessoa e
que dificilmente voltara a ser alguém que interesse aos outros (MINISTERIO DA
EDUCACAO & SECRETARIA DE EDUCACAO ESPECIAL, 2002).

No que se diz respeito ao sistema escolar, existe a modalidade pedagdgica
chamada de educacdo especial/educacdo inclusiva, que propicia ao aluno um
acompanhamento na aprendizagem escolar. Esse trabalho inclui o desenvolvimento
de habilidades em areas especificas: orientacdo e mobilidade, atividades da vida
diaria, aprendizagem de cadigos Braille, orientacéo psicologica e vocacional.

A pessoa com deficiéncia visual deve obter ajuda para conhecimento do local
onde estara estudando, as instalacdes, as salas de aula, os banheiros, a sala do
diretor, a secretaria, a cantina (refeitorio) e etc. O envolvimento da aprendizagem
voltada para o aluno que possui deficiéncia visual (visdo parcial) se processa através
de meios visuais, uma vez que 0 mesmo possui algum tipo de percepcéo visual,
utilizando, se necessarios, recursos especiais, podendo ser um simples aumentador
de tela. Ja para o individuo que possui deficiéncia visual total, a aprendizagem se
dard através da integracdo metodoldgica dos sentidos que foram preservados: o
tato, a audicdo, o paladar e o olfato, tendo como principal meio de leitura o sistema

Braille, desenvolvido por Luis Braille, baseado em uma matriz de seis (6) pontos
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dispostos em colunas e linhas, formando, assim, um total de sessenta e trés (63)
combinacdes (FIGURA 9).
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Figura 9: Disposicdo Universal dos 63 sinais simples do sistema Braille
(MINISTERIO DA EDUCACAO & SECRETARIA DE EDUCACAO ESPECIAL, 2002)
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2.3 Deficiéncia visual e Cidadania

A busca pela cidadania, com valores morais e sociais proprios, s6 é
alcancada quando adotadas medidas de socializagdo que garantam a adequacao do
Estado com o tipo de sociedade que a estabelece. Portanto, sabe-se que o conceito
de cidadania esta atrelado as questdes dos direitos e deveres, entendendo os
primeiros em suas trés versdes como indica (CARVALHO, 2001): a) civis (liberdade,
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igualdade e propriedade); b) politicos (participacdo da sociedade no governo); c)
sociais (educacdo, trabalho, salude, entre outros, que evocam a justica social).
Direitos estes que o mesmo autor questiona sua utilizacdo e aproveitamento pela
sociedade brasileira. Nesse sentido, tal problema se refere a questdes
socioecondmicas, bem como no sentido da Educacéo Inclusiva.

No Brasil, a conquista da cidadania passa pela adocédo por parte da
sociedade de principios que assegurem a vida social e promovam o bem-estar
comum. A valorizacdo da cidadania, através de meios educacionais para pessoas
com necessidades educacionais especiais, ainda precisa ter uma grande aderéncia,
seja através dos meios educacionais, politicos, seja dos de comunicagdo, na
tentativa de um maior esclarecimento e insercao social (MAZZOTTA, 2005).

A grande necessidade de incluir cada vez mais individuos com Deficiéncia
Visual no ambito educacional independe do nivel de ensino, devendo ser realizado
relacionando-os com o meio e conhecendo seus limites, para, assim, poderem ser
tratados com o maximo de igualdade no ambiente escolar. Segundo Retondo & Silva
(2008), para tornar possivel esta ambientalizacdo, deve ser objetivo de quem
trabalha com alunos cegos conhecer a Deficiéncia Visual e seus obstaculos; analisar
como os demais professores trabalham com alunos que apresentam este tipo de
deficiéncia e verificar como séo incluidos os individuos que apresentam deficiéncia
visual nos diferentes niveis de ensino; ndo se esquecendo de verificar, também,
quais 0os materiais utilizados para se trabalhar com quem apresenta tal deficiéncia e
encontra-se inserido na escola.

Partindo do pressuposto de que a inclusdo é, antes de qualquer fato, uma
questao de ética, educadores devem estar atentos a sua volta e perceber que ha, na
atualidade, varias diversidades, culturas, habilidades, religibes. Sendo assim,
perceber essas diferencas ja € um primeiro passo para isso, pois essa diversidade
constitui-se um ato de insercdo, sendo que ninguém é igual a ninguém. Inclusao,
entdo, passou a ser assunto primordial na Educacdo e mostrou-se ser benéfico aos
alunos, independente de suas habilidades ou dificuldades.

A partir disso, é funcdo dos mesmos promover educacdo para todos,
baseando-se também nos conceitos éticos de direito do cidaddo, em que cada
individuo tem a liberdade de participagdo como membro ativo da sociedade em que
esta inserido (MAZZOTTA, 2005).

Logo depois de detectado se o aluno tem “cegueira” ou “visdo subnormal”,
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antes de ser inserido na sala de aula, € muito importante que o educador e, até
mesmo, toda a equipe envolvida na gestao escolar venham a interagir com a familia
dessa pessoa com necessidades educacionais especiais e mantenham, sempre que
possivel contato com eles, pois ninguém melhor do que a propria familia para expor
sobre a deficiéncia da pessoa que os cerca e os limites apresentados por ela, suas
reacOes e obstaculos.

Para o bom desenvolvimento do aluno e do mesmo em sala, € de total
importancia o relacionamento da familia com o ambiente escolar, pois, assim, o
educador sabera agir em relagcdo as necessidades apresentadas em qualquer
situacao; evitando, desse modo, que o educador passe por qualquer tipo de
frustracdo ou, até mesmo, constrangimento.

Devemos considerar que o sujeito com necessidades educacionais especiais
precisa mais do que apoio, visto que ndo tem como administrar suas atividades
diarias totalmente sozinho, precisa de uma atencao ainda maior, tendo em vista, que
ele ndo tem a capacidade visual que qualquer outra pessoa vidente teria, ou seja,
outra pessoa com visdo dita normal. Isso implica considerar varios fatores
importantes, levando em conta que a maioria das atividades gira em torno de
estimulos visuais. Isso pode impedir o individuo do acesso direto a palavra escrita, a
formacao de conceitos e interacdo e controle do meio ambiente, ao ponto que, para
isso, ele precisaria da sua visdo em perfeitas condicoes.

Esses educadores envolvidos no ambito da inclusdo devem buscar recursos
necesséarios para atender o aluno deficiente visual e suprir suas necessidades,
através de recursos especiais para orientacdo e apoio de que ele precisar, como
afirma Martins (2006):

A partir do momento que ha um trabalho
pedagbgico sério e integrado, realizado por
profissionais comprometidos com uma educacdo de
qualidade para todos, havera também a preocupagédo
com: a adaptacdo curricular, com base nas
especificidades dos alunos; a valorizagdo de suas
potencialidades; o estimulo a valores como a
cooperacdo e respeito as diferencas, considerados
fundamentais no processo de ensino-aprendizagem.
(MARTINS, 2006, p.56)
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O docente deve procurar considerar, ainda, ndo s6 a familia do aluno
deficiente visual no seu ambiente educativo, como também todos os elementos que
fazem parte do seu cotidiano, entre eles, professores, demais alunos,
coordenadores, diretores e funcionarios em geral na tentativa de uma busca
constante de todos por incluir o aluno deficiente no processo educacional onde ele
esté inserido - a escola e todos os ambientes que estao distribuidos dentro dela.

Considerando ainda que a construcdo do conhecimento se dé a partir
de relagcdes sociais, e a compensacdo é compreendida como um processo social e
nao biolégico (MAZZOTTA, 2005), através de uma incansavel e pertinente busca na
inclusdo do aluno deficiente, é preciso que haja um maior esclarecimento a todos
que fazem parte desse processo sobre a deficiéncia visual, pois acima de lidar com
a deficiéncia, € preciso conhecé-la (CARROL, 1968). E importante que haja
palestras, reunides, divulgacdes na escola para a equipe docente e discente, a fim
de que, conhecendo a deficiéncia visual, seus limites e obstaculos, todos possam
lidar melhor com esse aluno, podendo ajuda-lo de alguma forma.

Depois que todos estdo inseridos nesse processo de inclusdo, € papel
exclusivo do educador preparar a sua classe e os demais alunos para receber o
aluno deficiente visual, pois é muito importante que o aluno se sinta seguro ao
chegar nesse ambiente novo, que deve ser acolhedor e receptivo. Deixar que o
aluno se expresse e demonstre suas habilidades assim que ele chegar no ambiente
também permite que ele se sinta incluso e parte do processo educativo
(GONCALVES, 1995). O docente deve estar atento a todo e qualquer tipo de reacao
do aluno, buscando conhecer o que é préprio dele, e o que é proprio da deficiéncia
visual, com a finalidade de atender as suas necessidades.

Durante toda e qualquer atividade, o professor deve procurar desenvolver o
seu trabalho com todo cuidado e coeréncia necessaria, tendo em vista que deve dar
ao aluno deficiente visual, condicbes de aprendizagem tdo semelhantes quanto
possiveis aqueles que dependem da visdo para tal. O educador deve estar atento
aos métodos e materiais que utiliza com seu aluno deficiente visual e considerar que
esse sujeito ndo é tdo diferente dos demais e, devido a isso, ndo deve tratad-lo com
privilégios ou diferencas. Antes, precisa tratar sua deficiéncia como sendo um
atributo, e ndo como se fosse sua caracteristica mais importante. Devido a isso, 0
educador deve promover situacdes e atividades ao seu aluno que desenvolvam o

uso dos outros sentidos.
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Trabalhar e aprimorar outros sentidos no aluno deficiente visual trar4 a ele
oportunidades e sensacgOes, descobrindo novos meios de se interagir e locomover
no ambiente em que vive. O uso do tato, da audicao, do olfato e do paladar permitira
a ele que desenvolva outras habilidades e descubra outros meios de lidar com vsua
propria deficiéncia (GONCALVES, 1995).

Depois de estimular o uso dos outros sentidos, o docente deve se preocupar
em promover atividades, que explore o espaco fisico onde o mesmo se encontra
inserido, para que se locomova com maior seguranca durante a sua estada nesse
local e reconhega o ambiente, acompanhando todo o seu processo de ir e vir e
permitindo que ele desenvolva atividades corporais para que ndo se acomode em
sua deficiéncia. Estar atento as necessidades, limitacbes e especificidades do
deficiente visual € papel do educador e faz parte do processo de inclusdo (SILVA &
BOZzO, 2009).

Para realizar tais atividades, o docente dever estar ciente de que qualquer
individuo com necessidades educacionais especiais tem seus direitos adquiridos por
meio de leis e declaracdes universais. No Brasil, a Lei de Diretrizes e Bases,
9394/96, que regulamenta a educacdo nacional, e o capitulo cinco (V) sobre a
Educacdo Especial, através do artigo 58, relata a definicAo e disposicdo nos

sistemas de ensino.

art. 58°. Entende-se por educacdo especial, para os efeitos da
Lei, a modalidade de educacdo escolar, oferecida
preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos
com necessidades especiais.

8§ 1° Havera, quando necessario, servicos de apoio
especializado, na escola regular para atender as peculiaridades
da clientela de educacéo especial.

§ 2° O atendimento educacional sera feito em classes, escolas
ou servicos especializados, sempre que, em funcdo das
condicdes especificas dos alunos, ndo for possivel a sua
integracdo nas classes comuns de ensino regular.

§ 3° A oferta de educacdo especial, dever constitucional do
estado, tem inicio na faixa etaria de zero aos seis anos, durante
a educacéo infantil.

De acordo com a Constituicdo Brasileira / 1988 - Artigo 208, o dever do

Estado com a educacéo sera efetivado mediante a garantia de:

lIl - atendimento educacional especializado aos portadores de
deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino.
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A Lei N°. 7853, desde 24 de outubro de 1989 apresenta qual é a
Responsabilidade do Poder Publico frente as medidas a serem tomadas na area

da educacéo

Artigo 2: Paragrafo Unico - Para o fim estabelecido no caput
deste Artigo, os 6rgéos e entidades da administracdo direta e
indireta devem dispensar, no dmbito de sua competéncia e
finalidade, aos assuntos objeto desta Lei, tratamento
prioritario e adequado, tendente a viabilizar sem prejuizo de
outras, as seguintes medidas: na area da educacao.

a. a inclusao, no sistema educacional, da Educacédo
Especial como modalidade educativa que abrange a
educacgdo precoce, a pré-escolar, as de primeiro e segundo
grau, a supletiva, habilitacdo e reabilitacdo profissionais, com
curriculos, etapas e exigéncias de diplomacéao préprios;

b. a insercdo no referido sistema educacional, das
escolas especiais, privadas e publicas;

C. a oferta, obrigatéria e gratuita, da Educacédo
Especial em estabelecimentos publicos de ensino;

d. o oferecimento obrigatério de programas de
Educagdo Especial a nivel pré-escolar e escolar, em
unidades hospitalares e congéneres nhas quais estejam
internados por prazo igual ou superior a um ano, educandos
portadores de deficiéncia;

e. 0 acesso de alunos portadores de deficiéncia aos
beneficios conferidos aos demais educandos, inclusive
material escolar, merenda escolar e bolsas de estudo;

f.a matricula compulséria em cursos regulares de
estabelecimentos publicos e particulares de pessoas
portadoras de deficiéncia capazes de se integrarem no
sistema regular de ensino.

Criminalizacdo do preconceito.

Artigo 8 - Constitui crime punivel com reclusdo de um a
guatro anos e multa:

| - recusar, suspender, procrastinar, cancelar ou fazer cessar,
sem justa causa, a inscricdo de aluno em estabelecimento de
ensino de qualquer curso ou grau, publico ou privado, por
motivos derivados da deficiéncia que porta.

Torna-se interessante também que o professor tenha conhecimento das

declaragbes nacionais e internacionais realizadas anteriormente, que tratam dos
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direitos humanos e do tema deficiéncia. Alguns deles sao citados a sequir,
encerrando esse capitulo:

1948 - Declaracdes Universal de Direitos Humanos (ONU) estabelece que os
Direitos humanos s&o os direitos fundamentais de todos os individuos. Todas as
pessoas devem ter respeitados 0s seus direitos humanos: direito a vida, a
integridade fisica, a liberdade, a igualdade, a dignidade, a educacéao.

1975 - Declaracao Universal dos Direitos das Pessoas Deficientes (ONU)
estabelece os direitos de todas as pessoas com deficiéncia, sem qualquer
discriminagéo.

1980 - Carta para a década de 80 (ONU) estabelece metas dos paises
membros para garantir igualdade de direitos e oportunidades para as pessoas com
deficiéncia.

1983-1992 - Década das Nacdes Unidas para as pessoas com deficiéncia,
para que os paises membros adotem medidas concretas para garantir direitos civis e
humanos.

1990 - Conferéncia Mundial sobre Educacdo para Todos (ONU) aprova a
Declaragdo Mundial sobre Educacdo Para Todos (Conferéncia de Jomtien,
Tailandia) e o Plano de Ac¢do para Satisfazer as Necessidades Basicas de
Aprendizagem; promove a universalizacdo do acesso a educagao.

1993 - Normas sobre Equiparacdo de Oportunidades para Pessoas com
Deficiéncia (ONU) estabelece padrbes minimos para promover igualdade de direitos
(direito a educacdo em todos o0s niveis para criancas, jovens e adultos com
deficiéncia, em ambientes inclusivos).

1994 - Declaracdo de Salamanca - Principios, Politica e Pratica em Educacao
Especial proclamada na Conferéncia Mundial de Educacdo Especial sobre
Necessidades Educacionais especiais reafirma o0 compromisso para com a
Educacdo para Todos e reconhece a necessidade de providenciar educacéo para
pessoas com necessidades educacionais especiais dentro do sistema regular de
ensino.

1993 - Declaracdo de Managua - 39 paises das Américas exigem a inclusédo
curricular da deficiéncia em todos os niveis da educacao, formacao dos profissionais
e medidas que assegurem acesso a servicos publicos e privados, incluindo saude,

educacao formal em todos os niveis e trabalho significativo para os jovens.
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2007 - Convencao Internacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia
(ONU) para promover e assegurar os direitos humanos e liberdade fundamentais por
parte de todas as pessoas com deficiéncia.

Tais dados contribuem efetivamente para o entendimento do educador frente
a realidade e a responsabilidade do “saber educar” em seu significado mais
abrangente, que consiste no conceito de educacdo para todos os individuos

presentes nas diversas esferas da sociedade, respeitando as suas limitacdes.
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CAPITULO 3

3.1 Materiais e métodos

A investigacdo do objeto do estudo desenvolveu-se no ambito de uma
escola estadual situada no bairro de Copacabana, na cidade do Rio de Janeiro
em 2009. Para o alcance dos objetivos, foi realizado inicialmente um
levantamento qualitativo, tendo como base o cadastro dos alunos com
necessidades educacionais especiais regularmente matriculados ou egressos do
ensino médio na instituicdo de ensino publico CES-Copacabana na modalidade
Ensino de Jovens e Adultos — (EJA) atendidos em sala de recursos pelos
professores e ledores.

Este levantamento teve inicio na secretaria da Unidade Escolar (UE),
através da relacdo dos alunos que apresentassem deficiéncia visual adquirida e
que tivessem concluido ou se inscrito na disciplina de Quimica (Médulo 8 -
Quimica Organica).

Para a coleta de dados qualitativos, fez-se um levantamento das condicdes
da UE em receber esses alunos e dos materiais didaticos disponiveis para os
mesmos (com énfase nos deficientes visuais), entdo, iniciou-se a verificacdo dos
aspectos positivos e negativos desses materiais. Tendo em vista uma melhor
adequacdo e buscando contribuir para o desenvolvimento e aprimoramento da
metodologia que foi proposta neste trabalho, empregaram-se como critérios para
esta verificagdo: a existéncia, ou ndo, de modelos moleculares, o contetdo de
quimica orgéanica utilizado como referéncia pelos docentes e a conservagdo dos
materiais didaticos.

Os dez encontros que subsidiaram a coleta dos dados foram realizados no
auditorio do CES-Copacabana, com duracdo média de uma hora e meia cada, onde
se buscou promover a plena interacdo entre o pesquisador e 0s entrevistados. Vale

acrescentar que todas as entrevistas foram gravadas em audio.
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Foram tratados os seguintes temas em cada encontro:

1° Encontro — Entrevista com o0s participantes, em que se trataram o0s itens
relacionados a segquir:

* ldade;

e Tempo que adquiriu a deficiéncia;

» Escolaridade e tempo de concluséo;

» Conceito de geometria e reconhecimento de formas geométricas;

* Nocdes de modelo.

2°Encontro — Conhecimentos relacionados a quimica:
» Conhecimentos de quimica geral,
» Conhecimento de quimica organica;

* Nocbes de Funcbes de quimica organica.

3°Encontro — Ligac¢des quimicas:
* Regras do dueto e octeto;
* Regra de Lewis;
* Ligacéo ibnica,
» Ligagéo covalente: simples, dupla e tripla;

» Hibridacéo.

4°Encontro — Geometria Molecular:
» Método TRPECV (Teoria de Repulsdo dos Pares Eletrdnicos da Camada de
Valéncia);
* Apresentacdo dos modelos moleculares;

e Escolha do modelo a ser empregado nos encontros posteriores.

5°Encontro — Fundamentos de quimica organica:
» Breve historico da quimica organica,;
» Definicdo de quimica Organica;

* Aplicacdo dos Compostos organicos no cotidiano.



6°Encontro — Fungdes Organicas (com o modelo molec ular escolhido):

+ Hidrocarbonetos;
- Alcanos: lineares, ramificados e ciclicos;

- Nomenclatura dos alcanos.

7°Encontro — Funcgdes Organicas (com o modelo molec ular escolhido):

- Alcenos: lineares, ramificados e ciclicos;

- Nomenclatura dos alcenos.

8°Encontro — Func¢des Organicas (com o modelo molec ular escolhido):

- Alcinos: lineares e ramificados;

- Nomenclatura dos alcinos.

9°Encontro — Func¢des Organicas (com o modelo molec ular escolhido):

« Aromaticos: Benzeno;

- Nomenclatura de Benzenos ramificados.

10Encontro — Fechamento.
» Beneficios e utilizacdo dos modelos;
* Introducao dos modelos;
» Adaptacao a recursos metodolégicos;
» Caréncia de recursos didaticos direcionados;
e Auto estima positiva;
» Despreparo dos docentes;
* Novas tecnologias assistivas;

¢ |nclusao.
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A utilizacdo de modelos moleculares complementou a aplicabilidade da parte

pratica do estudo.

Tendo como base a literatura pré-existente, que descreve a facilidade de

percepcao de objetos de menor extensado por individuos que apresentam deficiéncia

visual, os quais, através de sua habilidade tatil, possuem maior sensibilidade as

formas e volumes de proporgcdes mais especificas (OCHAITA, In: CEZAR COLL &
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ROSA, 1995), optou-se por modelos moleculares que melhor se adequassem a tais
concepcoes.

Assim, utilizaram-se de modelos moleculares comercializados, devido a sua
estética, angularidade, padronizacdo geométrica e as cores dos elementos quimicos,
porém esta Ultima caracteristica foi descartada pelo fato de que seriam aplicados a
participantes com deficiéncia visual total.

Apesar de criativos e de baixo custo, os modelos moleculares construidos
com material caseiro como bolas de isopor (FIGURA 10) e de latex, palitos e arame
foram descartados do estudo como recursos didaticos por serem de dificil manuseio,
principalmente pela extenséo, posicionamento dos angulos e encaixes internos que
diminuem a sensibilidade tatil dos deficientes visuais. Nao podendo ser esquecido o
risco de possiveis acidentes que poderiam vir a ocorrer com 0s participantes ao

utilizarem matérias perfuro-cortantes.

Figura 10: Modelos moleculares com bolas de isopor (RESENDE FILHO, et al.,
2009)

Uma comparacao entre os modelos moleculares caseiros sugeridos em
livros e os comerciais foi publicado na Quimica Nova de 1999 (LIMA & DE LIMA -
NETO, 1999). A adaptacao da tabela publicada com estes dados encontra descrita a

seqguir (Tabela 3).
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Tabela 3: Relacdo das Vantagens e desvantagens de modelos comerciais e
alternativos (LIMA & DE LIMA, 1999).

Tipo Vantagens Desvantagens

Acabamento fino,
angulos corretos.

Acessivel e versatil com
ampla e pronta
aplicacéo.

Facil aquisicdo, cores
variadas.

Acessivel, cores
variadas.
Facil construcéo.

Versatil, ampla aplicacéo
em quimica, acessivel.

*Adaptacao da tabela publicada por Lima e De Lima Neto na Revista Quimica Nova (1999)

Os modelos moleculares comerciais que foram empregados neste trabalho
apresentam as seguintes especificacdes:

- Modelo Molecular - ATOMLIG 77 EDUCACAO, distribuido por Editora Atomlig do
Brasil, Edig&o - 2003 ISBN 30028 EAN 7898376535577 (FIGURA 11)
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Figura 11: Foto do modelo molecular Atomlig 77.

- Molecular visions: kit de modelo molecular em quimica organica, fabricado pela
Darling Models em 1996, ISBN 0-9648837-4-0. Adquirido por importacao
(compra) direta via internet (FIGURA 12).

Figura 12: Foto do modelo molecular da marca Molecular Visions.
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- Framework Molecular Model Student Sets: Patent n 3.080.662 US. Idealizado por
George Brumlik; Edward Barret Reuben Baumgarten. Fabricado por Prentice-Hall
inc. uma divisdo de Simon and Schuster. Endereco: Engelwood cliffs, N.J. 07632.
US. ISBN 0-96488376-5 (FIGURA 13).

Figura 13: Foto do modelo molecular da marca Framework Molecular Models.
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CAPITULO 4

4 Resultados e Discussao

4.1 Cadastro dos alunos e reconhecimento de materiais e recursos disponiveis na
UE.

Através da consulta ao cadastro do banco de dados do CES, foi possivel a
identificacdo de 19 alunos, sendo 16 em curso e 3 egressos do Ensino Médio que
apresentavam deficiéncia visual adquirida, critério este exigido para a participacéo
do estudo. O primeiro contato com esses possiveis participantes foi conduzido via
telefone e, a partir de seus enderegos, optou-se por adotar o critério de
acessibilidade para compor a amostra investigada.

Através do levantamento realizado e disponibilidade, cinco alunos na faixa
etaria entre 34 a 48 anos de ambos 0s sexos, concordaram em participar do
estudo voluntariamente. A incompatibilidade de horéario entre o calendario dos
encontros e consultas médicas pré-agendadas impossibilitou a participacdo de
um dos participantes, e 0s outros quatro permaneceram até a conclusdo da
pesquisa.

Apés consulta ao cadastro dos alunos, a listagem dos materiais e recursos
disponiveis na UE foi catalogada. Apesar de ndo serem de fabricacédo recente, todos
0s materiais de apoio para Educacao Inclusiva encontrados no CES-Copacabana
apresentavam um bom estado de conservacdo, propiciando ao educador um
manuseio adequado dos mesmos.

Destes materiais, listaram-se fitas cassetes com aulas interativas, apostilas e
alguns livros escritos na sistematizacdo em Braille - desses nenhum descrevia os
conteudos de quimica - ampliador de texto, maquina de escrever (FIGURA 14),
tabela periodica em Braille com material Termoforme (com alto relevo nos simbolos,
nomes, numeros atdmicos e numeros de massas dos elementos quimicos) (FIGURA
15), reglete (FIGURA 16), soroba (FIGURA 17), aumentador de tela (FIGURA 18) e
uma apostila elaborada na proépria instituicdo, denominada Modulo 8 que aborda

alguns tépicos de quimica orgénica, porém sem a sistematizacéo Braille, que exige a
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dependéncia do ledor (pessoas voluntarias disponiveis para lerem aos deficientes

visuais).

Figura 14: Imagem da maquina de escrever para escrita em Braille (IBC,
2010).

Figura 15: Tabela periédica em Braille com material Termofome (IBC, 2010)



Figura 16: Imagem da Reglete (IBC, 2010)

Figura 17: Imagem do soroba (IBC, 2010)

37
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8

Auto contraste 2 — fundo preto com letras bancas

Auto contraste (padrdo) — fundo branco com letras pretas

Texto normal

Diminui o tamanho da fonte

Aunmenta o tamanho da fonte

" rd

Figura 18: Imagem do sistema para aumentador de tela (BASSANI & HEIDRICH,
2004).

A visita ao Instituto Benjamin Constant a qual teve como objetivo pesquisar
sobre materiais didaticos voltados para o Ensino de Quimica Orgéanica para pessoas
portadoras de necessidades especiais, pode-se constatar que este centro de
referéncia trabalha somente com Ensino Fundamental.

Verificou-se a existéncia de somente um livio de quimica escrito em Bralille,
contendo conteudos iniciais desta disciplina, tais como teoria atdmica, mas nada
envolvendo o conteudo ministrado de quimica organica, para o ensino médio. Com
relacdo ao departamento de Termoformagem existente no Benjamim Constant,
verificou-se a existéncia de tabelas peridédicas em alto relevo e modelo molecular de
Rutherford-Bohr. Nada voltado para quimica organica foi encontrado na escola e no
Instituto Benjamin Constant.

Com relacdo a apostila utilizada no Centro de Educacdo Supletivo (CES) da
unidade de Copacabana, para alunos que apresentavam deficiéncia visual,
constatou-se que o contetudo de quimica organica empregado, estava muito aguém
do que é exigido no ensino médio regular e muito distante do contexto de atualidade,
sendo um dos pontos fundamentais para a melhor aprendizagem em quimica. O
conteudo encontra-se defasado, o que exclui, ndo somente o aluno deficiente visual,
mas também o vidente, pelo fato de ndo apresentar correlacdo com a realidade

cientifica cotidiana, a qual vem cada vez mais sendo exigida e valorizada nos
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parametros curriculares (PCN+) e em concursos vestibulares de varias
universidades do pais. Apds a observagdo critica dos conteidos dos mdédulos &
existentes e ministrados aos alunos, nota-se que muitos assuntos primordiais ao
estudo de quimica organica nao se faziam presentes, tais como, radicais organicos,
férmula estrutural bastdo ou Bond — line, além de alguns conceitos e definicdes de
nomenclatura dos compostos organicos, geometria molecular, etc.

Estes temas sdo fundamentais no desenvolvimento de um maior
entendimento de outros assuntos relacionados, como, por exemplo, o estudo mais
aprofundado das fung¢des organicas e de suas aplicabilidades. Dessa maneira, para
que o individuo se enquadre na configuragdo do mundo atual, no qual, a
globalizacdo aproxima e integra culturas e economias, € necessario que adquira
competéncias e habilidades exigidas por tal configuracdo. Estas determinam sua
forca para melhor qualificacdo dentro da sociedade e, diante disso, 0 conhecimento,
seja qual for a area, é imprescindivel para que qualquer individuo acompanhe e
participe dessas mudancas.

Quanto as dependéncias fisicas, o prédio € de facil acesso, telefone publico
adaptado para alunos surdos, rampa de acesso e banheiros adequados para
cadeirantes, favorecendo a estada e permanéncia dos mesmos no estabelecimento
de ensino (Projeto de Lei n° 429 do Senado (BRASIL, 2003). A Sala de Recursos é
ampla, porem o mobiliario ndo atende satisfatoriamente, haja vista a existéncia de
carteiras e cadeiras inadequadas; bem como a presenca de equipamentos como
computador e impressora que nao permitiam impressao em Braille*.

Apesar da caréncia de recursos metodologicos, a oferta de atendimento
necessaria para a clientela tem sido garantida, principalmente, pelo tradicional
empenho dos docentes presentes que buscam desdobrar-se no exercicio
profissional diante das dificuldades encontradas, com a finalidade de suprir possiveis

caréncias.
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4.2 Descrigao dos encontros

Neste ponto do trabalho, descreve-se a relacdo entre as entrevistas e as
praticas aplicadas durante os encontros com 0s sujeitos da pesquisa. Durante a
realizacdo dos encontros, foi empregado o modelo molecular escolhido pelos
participantes como aquele de melhor facilidade de compreenséao téatil. Para tanto,
utilizou-se a técnica da historia oral (ALBERTI, 2004) como método de abordagem e
analise das entrevistas. A histéria oral € um método de pesquisa historica baseado
em depoimento de pessoas que vivenciaram a situacdo investigada (RIZZINI et
al,1999).

Como descrito anteriormente, foram selecionados alunos que ja estudaram ou
estivessem cursando o Modulo oito de Quimica Organica conforme estrutura
sequencial curricular do sistema semipresencial/individualizado modalidade Jovens e
Adultos do Centro de Estudos Supletivos Copacabana (CES). Tais alunos
participaram dos encontros com o0s pesquisadores versando inicialmente a alguns
conteudos de quimica geral e, posteriormente, aos conteudos de Quimica Organica,
tendo adotado como recurso didatico o modelo molecular, denominado Molecular
visions Models — Organic Model Kit de 1996, que, com base no sistema haptico, foi
escolhido como aquele que melhor proporcionou sensibilidade tatil.

Desse modo, os encontros foram desenvolvidos para a constatagcdo dos
conceitos aprendidos e da verificagcdo do grau de compreensdo dos participantes
com relacdo aos conceitos de geometria molecular das substancias organicas ap6s
0 emprego do modelo molecular, Vale lembrar que os mesmos puderam relatar a
experiéncia em utilizar esta Tecnologia empregada para o Ensino de Deficientes

Visuais através das entrevistas.

1° ENCONTRO - Apresentacéo da Proposta de Trabalho e E  ntrevista abordando
0s temas:

« ldade dos participantes;

e Tempo que adquiriu a deficiéncia;

» Escolaridade e tempo de concluséo;

» Conceito de geometria e reconhecimento de formas geométricas;

* Nocdes de modelo.
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No primeiro encontro, foi realizada entrevista com o0s participantes da
pesquisa. Foram apresentados a eles os objetivos do estudo, o conteddo a ser
desenvolvido, bem como ficou definida a periodicidade dos encontros de acordo com
a disponibilidade dos integrantes supracitados. Desse modo, em um momento inicial,
foi possivel obter informacdes quanto aos dados pessoais e escolares dos mesmos.
Nas perguntas coletivas, foi dada total liberdade aos entrevistados, com a finalidade
de permitir-lhes a tranquilidade e confianca na proposta do trabalho em que estavam

se inserindo, sendo garantido a eles, total sigilo sobre suas identidades.

As perguntas dirigidas encontram-se listadas a seguir:
1- Qual o seu nome?
2
3- Com que idade comecgou a ter a visao comprometida?
4

5- O que sabe sobre geometria e formas geométricas?

Qual a sua idade?

Vocé concluiu o ensino médio?

(@)
1

Qual o seu conhecimento sobre modelos?

Com base nas respostas apresentadas as perguntas supracitadas podem-se

obter os seguintes dados:

Dois alunos (A e B) iniciaram o processo de perda da visdo entre a infancia e
a adolescéncia - aos 7 anos ocorreram 0S primeiros sintomas e aos 16 anos
cegueira completa; e outros dois alunos (C e D) foram acometidos na maturidade,
acima de 30 anos. Trés desses alunos ja haviam concluido o ensino médio (A, B e
C) e um ainda estava em fase de conclusdo (D). Somente dois alunos possuiam
total dominio da linguagem Braille (A e B). Os dados mais precisos encontram-se

descritos na tabela 4 abaixo.
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Tabela 4: Dados de idade e deficiéncia visual dos participantes relacionados na
pesquisa.

DEFICIENCIA VISUAL

ADQUIRIDA AOS TEMPO DECORRIDO

(ANOS) (ANOS)
19 15
16 24
34 4
33 15

Ao serem questionados sobre: “0 que € geometria?”, obtiveram-se as

seguintes respostas.

Participante A - Séo figuras geométricas e formatos triangulo,
retangulo, quadrado, circulo.

Participante B - O estudo das areas triangulo, retangulo,
circulo, losango.

Participante C - Séao figuras e formas como tridngulo, circulo,
guadrado, losango.

Participante D - sdao figuras e formas (cone, cubo, retangulo,
triangulo, circulo, cilindro.

Os participantes demonstraram possuir conhecimentos prévios de algumas
figuras geométricas; tais como: cone, cilindro, triangulo, etc. Portanto, no que diz
respeito aos conceitos de geometria e formas geométricas, todos apresentaram
conhecimentos basicos em suas respostas. Cabe ressaltar que grande parte dos
entrevistados teria adquirido a deficiéncia visual apos certa idade, ou seja, durante
ou apobs a adolescéncia, o que justifica tal conhecimento.

Quando questionados sobre conhecerem as formas geométricas tetraédricas,

trigonal plana, piramidal, angular e linear, obtiveram-se as seguintes respostas:

Participante A - Ja ouvi falar sobre a forma piramidal, mas néo
tenho conhecimento das formas tetraédrica e trigonal planar.
Participante B - J& ouvi falar em tetraédrica e linear,
entretanto, ndo tenho conhecimento da forma piramidal.
Participante C - Nunca ouvi falar dessas formas geométricas.
Participante D - Nunca ouvi falar em tetraédrica; mas conhego
as formas piramidal e decagono.
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Em relacdo ao questionamento sobre geometria molecular, todos os
participantes foram unanimes em relatar que possuiam pouco conhecimento desse
topico da quimica, demonstrando, assim a deficiéncia no processo formativo desses
participantes. Na analise realizada do material didatico empregado, para a disciplina
de quimica (apostilas), verificou-se a auséncia desse tépico e conteudo.

Foi apresentada aos participantes a definicdo de modelo, conforme descrito
por Ferreira (2007), como sendo aquilo que serve de objeto de imitac&o. Isso foi
necessario, uma vez que, para os entrevistados, a idéia de modelo tratava-se do que
€ belo ou 0 que segue um padréao de beleza como os profissionais que desfilam nas
passarelas, e, ndo, como aquilo que pode se tomar como referéncia.

Seus relatos foram de extrema importancia, pois permitiram a identificacao
dos pontos abordados na entrevista e a sua caracterizagcdo em positivos e negativos.
Desse modo, foi possivel avalid-los e determinar as formas de abordagem e os
procedimentos de atuacdo para 0s prOXimos encontros, 0 que possibilitaria maior

integracdo e comprometimento dos envolvidos.

2°ENCONTRO - Conhecimentos relacionados a quimica:
* Conhecimentos de quimica geral;
* Conhecimento de quimica organica;

* Nocdes de Funcdes de quimica organica.

Em relagdo ao conceito de quimica como ciéncia (e ndo do conteudo da
matéria), eles expressaram pouco ou nenhum conhecimento sobre o assunto.
Apesar de trés dos participantes terem concluido o ensino médio e o0 quarto estar
praticamente no ultimo médulo de quimica, a impressao que foi passada consistiu-se
de um total desconhecimento sobre as aplicagfes da quimica no cotidiano.

Com a prerrogativa de que dependemos da quimica o tempo todo, de que a
qguimica esta em tudo o que conhecemos e, em grande parte, do que consumimaos, 0
segundo encontro esteve focado na correlagdo entre quimica, tecnologia,
combustiveis, remédios e pesquisas; sem esquecer a parte de poluicdo, mais
especificamente, o efeito estufa, contextualizando a relacdo de causa e efeito.

Para um direcionamento do encontro, foi apresentada uma divisdo basica da
quimica em inorganica e organica. Em se tratando da disciplina de quimica

inorganica, eles estavam bem familiarizados com alguns conceitos primordiais, na
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tentativa de criar-se um ponto de referéncia como os estados fisicos da matéria,
tipos de misturas e seus mecanismos de separacdes, com uma relativa énfase em
estrutura atdbmica, distribuicdo eletrdnica, nUmeros quanticos e tabela periddica.

Porém, quando questionados sobre a idéia de geometria molecular, um dos
pré-requisitos para o desenvolvimento deste trabalho, sequer tinham ouvido falar
sobre o assunto, seja em quimica geral ou em outra parte da quimica. Destaca-se
gue néo tiveram alguma nocéao de tridimensionalidade estrutural das moléculas.

Os alunos teceram alguns comentéarios sobre quimica organica, porém bem
superficiais e relataram também que alguns topicos basicos desta parte da quimica
estavam muito longe de seus conhecimentos. Como pode ser observado através dos

relatos que se segue:

Participante B - E tudo aquilo que tem como principal
componente o carbono.

Participante C - E aquilo que pode ser produzido, (ex:
digestdo), onde a partir de uma substancia conseguiremos
outra.

O mesmo ocorreu em relacdo as fungdes da quimica organica
(hidrocarbonetos, alcodis etc.), inclusive, alguns pensavam que se tratava das
funcdes da quimica inorganica (acidos, bases, sais, 0Oxidos), pois ainda se
lembravam de certos conceitos aplicados a esse conteudo. Mas, nenhuma
recordagdo sobre os conteudos de quimica organica foi apresentada nas entrevistas
guando questionados sobre a mesma.

Destaca-se aqui a valorizacdo do conhecimento adquirido previamente e
consolidado pela memorizagdo, tendo uma participagcdo ativa na relagdo ensino-

aprendizagem.
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3°ENCONTRO - Ligac¢des quimicas:
* Regras do dueto e octeto
* Regra de Lewis;
» Ligagao ionica;
» Ligacéao covalente: simples, dupla e tripla;

* Hibridagéo.

O terceiro encontro teve como obijetivo tratar da teoria de Lewis, das ligacdes
quimicas e hibridacao. A partir dos relatos anteriores dos participantes, percebeu-se
que eles possuiam conhecimento prévio sobre a tabela de classificacdo periddica
dos elementos quimicos (TP). Entdo, partindo desse pressuposto, foi possivel
trabalhar o conceito de valéncia, 0 que permitiu aos entrevistados uma associa¢cao
imediata entre a teoria do octeto e a estabilidade dos elementos quimicos.

Por outro lado, nunca tinham estudado e nem escutado falar em teoria do
dueto, que também esta relacionada a estabilidade dos elementos quimicos através
de uma ou mais ligacbes quimicas, (teoria de Lewis) em que o0s elementos
participantes ficam com a configuracao eletrénica do gas nobre mais préoximo a eles,
independente do tipo de ligagdo de que os elementos quimicos estejam
participando, podendo ser ibnica ou covalente (FELTRE, 2005).

Desse modo, possibilitou-se trabalhar os conceitos e tipos de ligacdes
quimicas, as caracteristicas de cada ligacdo interatbmica, seus compostos e suas
aplicabilidades em nosso cotidiano, com énfase no que diz respeito as ligacdes
covalentes, simples, dupla e tripla, nos compostos moleculares, sem esquecer as
suas classificacoes em (sigma) e (pi), por ser um pré-requisito para introducdo a
disciplina de quimica organica.

Na tentativa de aprofundamento e melhor compreenséo na relagcado ensino-
apredizagem da quimica organica, abordou-se a teoria de hibridagdo do atomo de
carbono. Nesse momento, deu-se inicio a parte mais minuciosa do estudo, que
envolveu as bases teodricas precursoras para o entendimento dos angulos das
ligacBes, envolvendo o atomo de carbono, que seria a parte da fusdo dos orbitais
atomicos denominados hibridag&o ou hibridizagé&o.
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Hibridacdo refere-se & juncdo de orbitais atdmicos para melhor descrever a
formacdo de uma ligacdo quimica, adquirindo uma forma geométrica adequada a
esse tipo de ligacdo (BRUICE, 2006).

4°ENCONTRO — Geometria Molecular:
» Método TRPECV (Teoria de Repulsdo dos Pares Eletrdnicos da Camada de
Valéncia);
* Apresentacdo dos modelos moleculares;

» Escolha do modelo a ser empregado nos encontros posteriores.

Para o topico que envolve geometria molecular, pode-se fazer uma correlagcéao
dos vértices das figuras geométricas com as partes do corpo humano. Isso tornou
vidvel a utilizacdo dos membros superiores e inferiores dos préprios alunos em
substituicdo aos esquadros e ao transferidor ou qualquer outro material de apoio
educativo, para que pudessem praticar o conteudo abordado em qualquer local e
instante sem que tivessem que carregar qualquer objeto e que envolvesse custo
algum por parte dos educadores e educandos.

Através da organizacdo mundial, que rege os principios da quimica, Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada (UIQPA) aplicou-se a metodologia
referente a parte de geometria molecular, Teoria de Repulsdo dos Pares Eletrénicos
da Camada de Valéncia (TRPECYV), na qual se deve colocar os pares eletrénicos da
tltima camada eletrénica (camada de valéncia), que devem ficar o mais afastados
possiveis, devido a repulséo existente entre eles.

Em relacdo ao angulo formado entre as ligagbes quimicas através da
hibridacdo dos orbitais S e P, formando, assim, a hibridizacdo sp? foi possivel
expressar a forma geométrica tetraédrica, a qual envolve um angulo de 109° 28
entre as quatro possiveis ligacbes do atomo de carbono, de forma que todos os
discentes colocaram um dos bracos para o alto da cabeca, as pernas semi-abertas
para frente e para tras e o outro brago semi-aberto lateralmente (meia altura) entre o
ombro e o quadril, a fim de se representar as quatro ligacdes simples (sigma) que o
atomo de carbono seria capaz de realizar. Para uma melhor compreenséo, tal

posicdo encontra-se representada nas figuras a seguir (FIGURA 19):
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Figura 19: Fotos das posi¢cbes corporeas simbolicas relativas as ligagbes do
carbono com hibridacado sp® (geometria tetraédica).

Todos os participantes da pratica ficaram fascinados com a possibilidade de
poderem formar vérias figuras geométricas, envolvendo o corpo humano, pois, até
entao, sO teriam utilizado os membros superiores (bracos) para expressar o angulo
de 90°através da orientacao de ledores, ou o conto rno do desenho sendo realizado
pelos ledores no bragco para poder servir como forma de referéncia para a
compreenséo do assunto. Como pode ser observado no relato a seguir:
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Participante — B “...... As pessoas (ledor) diziam veja a figura
ao lado ai desenhava no meu corpo mas eu ndo conseguia
saber ".

Novamente, quando questionado com que parte do seu corpo os ledores

representavam a figura, o participante B respondeu:

Participante B - No brago em que tivesse tato, mas eu néo
sabia onde comecava e hem terminava o desenho.

Para a hibridacdo sp? em que se envolvem duas ligacdes simples e uma
ligacdo dupla, classificadas como sendo 3 (trés) ligacdes sigma e uma ligacao pi, a
geometria trigonal plana pode ser assim representada: os bracos levantados em
angulo equidistante entre a cabeca e o ombro e as pernas juntas, sendo que as
pernas representariam a ligacao dupla (FIGURA 20).

Com isso, pbde-se demonstrar, simbolicamente, a formacdo do angulo de

120°obtidos entre as ligacdes formadas pelo atomo de carbono.

Figura 20: Fotos das posi¢cbes corporeas simbolicas relativas as ligagbes do
carbono com hibridacdo sp? (geometria trigonal planar).

J& a hibridacéo sp, Unica hibridacdo com duas possibilidades de acorrer, por

exemplo: uma ligacdo simples e uma ligacdo tripla ou ainda com duas ligacdes
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duplas, ambas mantendo a classificacdo das ligacdes em 2 duas liga¢cbes sigma e 2
duas ligacdo pi, totalizando as quatro ligacdes possiveis para o atomo de carbono
(tetra valéncia), ambas possibilidades formando um angulo de ligacdo de 180°
obtendo-se, com isso, uma geometria linear. Na primeira possibilidade, foi proposto
gue as pernas juntas representariam uma unica ligacao (simples), e a cabeca e os
bracos seriam a tripla ligacéo, ficando angularmente mais afastados (FIGURA 21).

Figura 21: Fotos das posicdes corporeas simbolicas relativas as ligacbes do
carbono com hibridagéo sp - tripla ligagéo (geometria linear).
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Para a segunda possibilidade, utilizou-se os bracos levantados como uma
ligacdo dupla e as pernas levemente abertas seria a outra dupla ligacdo, mantendo-
se sempre as duplas ligacbes o mais afastado possivel uma da outra (FIGURA 22),
e o0 angulo formado pode ser feito comparando com seus bracos totalmente abertos,

assim, originando um angulo de 180° geometria line ar.

Figura 22: Fotos das posicdes corpdreas simbolicas relativas as ligacbes do
carbono com hibridagéo sp — duas duplas ligagdes (geometria linear).
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A partir dos conceitos ja detalhados anteriormente foi possivel a apresentacao
dos modelos moleculares (Molecular visions, Framework Molecular Model Student
sets e Atomlig 77 educacado) aos participantes da pesquisa. Esses mesmos modelos
sdo comumente utilizados no curso de graduacdo em quimica, na disciplina de
guimica organica, para que o aluno em nivel superior possa trabalhar e aplicar da
melhor forma a compreenséo de tridimensionalidade. Em um primeiro momento,
foram colocados a disposicdo dos deficientes visuais os modelos para que, através
de suas aptiddes tateis, pudessem familiarizar-se com as formas e caracteristicas
especificas em cada um deles, tais como: encaixe, ranhura, tamanho, porosidade e
tipo de composicdo material. A aplicabilidade do terceiro modelo (Atomlig 77
educacdo — FIGURA 23) foi descartada devido ao seu tamanho ser totalmente
desproporcional aos demais, fugindo a uma percepcao tatil dos deficientes visuais
(OCHAITA, In: CEZAR COLL & ROSA, 1995), além do fato que a diferenciacdo dos
atomos era dada por variagbes minimas de tamanho ou por cores (FIGURA 24).

Métodos de diferenciacdo, também, nao perceptiveis pelos participantes.

Figura 23: Modelo molecular da estrutura do propano, etano metano empregando o
modelo Atomlig 77.
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Figura 24. Comparacdo entre os modelos moleculares Atomlig 77 e Molecular
Visions da estrutura do metano.

Partindo desse principio, foram expostos os dois modelos moleculares que
mais se adequaram a realidade do aluno deficiente visual, possibilitando trabalhar
um modelo de cada vez, coletando informagdes individuais e coletivas sobre o que
apresentaria um melhor manuseio por parte dos discentes, levando em consideragéo
as caracteristicas perceptiveis ja citadas. Por unanimidade, foi escolhido o modelo
molecular (Molecular visions) por apresentar encaixes externos que tornam mais
facil a sua percepcédo tétil, pois 0os encaixes externos representam a unido das
ligagbes quimicas entre os atomos de carbonos envolvidos na estrutura (FIGURA 25
e 26).

Participante A - O primeiro modelo melhor estrutura, devido
aos encaixes.

Participante B - O primeiro modelo devido as espessuras das
ligacdes entre os elementos.

Participante C - O primeiro devido a saliéncia do material.
Participante D - O primeiro é de muito melhor compreenséo
devido as suas saliéncias.
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Figura 25: Modelo molecular da estrutura do metano e seus encaixes.

Figura 26: Modelo molecular da estrutura do etano.

Inclusive, neste modelo molecular temos a representacdo da hibridacéo
envolvida em cada ligacdo quimica feita pelo atomo de carbono em alto-relevo, e

alguns elementos quimicos mais importantes sdo representados através de
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pequenas esferas com varias fendas. Por outro lado, os participantes afirmaram que
as letras que representam as hibridagfes estariam muito préximas e que, assim,
ficaria de dificil percepcao tatil. Tais assertivas respaldam-se nas respostas dadas

aos questionamentos, como descrito a seguir:

Entrevistador - Nao tem esse eixo do meio ai, que vocé divide
os carbonos, vocé consegue sentir o relevo ai, alguma coisa
escrita?

Participante B - Tem alguma coisa, mas ndo da pra saber
Participante D - Da para vocé sentir, mas ndo dé pra vocé ler
Entrevistador - N &0 da, estd muito junto, né? Estda muito
préximo

Participante D - N&o dé pra identificar...

Entrevistador - Isso é a hibridacdo do carbono, que é a sp®,
porque estd muito junto, ndo da pra vocés terem essa
sensagéo.

J4 o outro modelo molecular apresentado (Framework Molecular Model
Student sets), por possuir encaixes internos e lisos (FIGURA 27), ter as suas hastes
mais finas em relacdo ao primeiro modelo molecular, e, também, por ndo possuir
nenhuma representacao simbdlica dos atomos da molécula da estrutura em questao,
a ndo ser a coloracao das hastes (desnecessério aos participantes), fez com que os
portadores de necessidades especiais diminuissem a sua habilidade tatil,
consequentemente, acarretando em sua reprovacéo (FIGURA 27).

Figura 27: Sistema de encaixa e bastdes de ligacdo do modelo Framework.

Apbés a escolha realizada entre os modelos moleculares, perguntou-se aos
participantes qual a impressdo sobre a utilizacdo dos mesmos? Dos relatos

selecionou-se um que resume a idéia de todos os participantes:
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Participante B - Para o deficiente visual d4 uma visdo da
“coisa”, vocé poder tocar e sentir como é a “coisa”, quando é
um desenho reto nao é dificil, vocé consegue desenhar no seu
braco, agora quando é uma molécula é complicado, se néo
tocar ndo da pra saber onde comeg¢a e onde termina a
sequéncia.

Este relato representa a dificuldade vivenciada pelas pessoas com

necessidades especiais (visual) em compreender a quimica organica.

5°ENCONTRO — Fundamentos de quimica orgéanica:

» Breve historico da quimica organica,
» Definicado de quimica Organica;

* Aplicacdo dos Compostos organicos no cotidiano.

Apos demonstracdo e escolha do modelo molecular que melhor se adequasse
a percepcéo tatil dos participantes, pode-se fazer um breve historico da quimica
organica desde o surgimento das primeiras moléculas organicas no universo,
passando pela teoria do Vitalismo até o fendmeno da Isomeria, seguindo a
sequéncia descrita no capitulo 2.

Apdés se ter trabalhado os conceitos citados anteriormente, os alunos
concluiram que a quimica orgénica estava relacionada ao atomo de carbono.
Portanto, definiu-se a quimica organica como sendo a parte da quimica que estuda
0S compostos que possuem o atomo de carbono (FELTRE, 2005). Entretanto,
concluiu-se também que todo composto organico possui o elemento carbono, porém,
nem toda substancia contendo o elemento carbono é classificada como um
composto organico (excecdes dos carbonatos, cianetos, CO e CO;) (LEMBO; 1999).

Além disso, relacionou-se a aplicabilidade dos compostos organicos com o
nosso cotidiano, no qual € possivel encontramos tais substancias em trés estados de
agregacdo da matéria: solido, liquido e gasoso, que é uma caracteristica dos
compostos moleculares ou covalentes (USBERCO & SALVADOR, 2005). Estes
compostos sdo encontrados nos fertilizantes, conservantes, cosmeéticos, plasticos,

tintas, medicamentos, etc (DE SOUZA, A. C. S. & GONCALVES, A, 2003).
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Foi abordado, também, um assunto de grande importancia para a sociedade,
que € o conceito de poluicdo atmosférica, relacionando os gases metano (CHa),
diéxido de carbono (COz2) e mondxido de carbono (CO) e as suas contribuicdes para

0 aquecimento global, em outras palavras, o efeito estufa (FELTRE, 2005).

6°ENCONTRO - Func¢des Organicas (com o modelo molec ular escolhido):

* Hidrocarbonetos
- Alcanos: lineares, ramificados e ciclicos;

- Nomenclatura dos alcanos.

Baseado na capacidade de conectividade do atomo de carbono a outros
atomos de carbono (assunto ministrado nos encontros anteriores) foi possivel
classificar o atomo de carbono em primario, secundario, terciario e quaternario e
classificar as ligacdes entre dois &tomos de carbono participantes de uma estrutura
quimica em simples, dupla e tripla. Ficou definido também o conceito de ligacdo
saturada (ligacdo simples ou sigma) e ligacao insaturada (ligacdo dupla e/ou tripla,
onde ambas possuem pelo menos uma ligagao pi).

Considerando as quatro ligagbes que o &tomo de carbono pode realizar, foi
possivel trabalhar a formacédo (12 situacéo) e a classificagdo das cadeias carbdnicas
(22 situacao).

Para explicar a 12 situacao envolvendo a formacéo das ligacdes, fez-se uma
correlagcdo dessas com os membros superiores e inferiores do corpo (como descrito
no 4°encontro), em que se observa um total de 4 ligac¢des para o carbono.

Em relacdo a classificacdo das cadeias carbonicas, empregou-se uma
analogia metaférica a familia de um dos participantes. Para explicar a segunda
situacdo, tomou-se como exemplo a familia de um dos participantes, que seria
formada por dez integrantes (irméaos) contando com ele, formando, assim, uma
cadeia carbonica. Os filhos de qualquer um dos integrantes seriam as ramificacoes,
pois representariam os atomos de carbono radicais.

Os filhos representariam as ramificacdes, e 0 aumento dessa ramificacao
poderia ser relacionado com o aumento da idade do filho, como exemplo: um filho de

1 ano, representaria uma ramificacdo com um atomo de carbono (metil); o mesmo
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filho com dois anos, representaria uma ramificacdo de dois atomos de carbonos
(etil). Caso tenha dois filhos, cada um com um ano, representaria duas ramificagdes
com um atomo de carbono, isto & dimetil.

A compreensédo do participante acerca da correlacao entre a possibilidade de
ter ou nao filho(s) e a presenca da(s) ramificacdo (6es) permite a aquisicao de
informagéo que o conduz ao entendimento da classificacdo das cadeias carbdnicas
em normal ou ramificada. Pelo exposto, ficou claro para todos a seguinte definicéo:
que para a cadeia carboOnica ser classificada em normal deveria possuir somente
atomos de carbonos primérios e secundarios, e, para ser intitulada como ramificada
necessitaria de possuir pelo menos um atomo de carbono terciario (um filho de 1
ano) e/ou um quaternario (dois filhos de 1 ano cada um) (DE SOUZA &
GONCALVES, 2003). Tal analogia possibilitou que todos os participantes
entendessem a diferencga entre cadeia carbodnica (os dez integrantes da familia com
seus respectivos filhos) e cadeia principal (os dez integrantes), ou seja, a primeira
seria a estrutura total da molécula e a segunda relacionada com o maior numero de
atomos de carbono sequenciados dentro da prépria molécula.

A partir do modelo molecular escolhido, deu-se continuidade ao encontro
sobre o assunto fungBes da quimica Organica — hidrocarbonetos: que s&o
compostos binarios formados exclusivamente por hidrogénio e carbono, tendo como
formula geral (CxHy) e suas principais divisdes (alcanos e alcenos tanto abertos
quanto fechados, alcinos e aromatico) (USBERCO & SALVADOR, 2005).

Associando as férmulas gerais dos hidrocarbonetos citados acima com as
respectivas representacbes moleculares, pdde-se, assim, representar a estrutura
tridimensional da menor molécula organica possivel, a do alcano, (hidrocarboneto
gue sO possui ligaces simples, ou ainda podendo ser chamadas de ligacdes sigma
(o) (DE SOUZA & GONCALVES, 2003). Metano de formula molecular CH4 (FIGURA
28), possuindo geometria tetraédrica com angulo de ligagdo 109° 28" e hibridacéo
sp®, foi possivel desenvolver os demais alcanos de cadeia linear. Nesse contexto,
introduziu-se o conteudo de nomenclatura dos compostos organicos, explicado aos
mesmos a montagem do nome das moléculas que eles estavam manuseando,
dividindo o nome do composto em trés partes; prefixo, radical e sufixo. O prefixo
significa a quantidade de atomos de carbono existentes em uma molécula, o radical
o tipo de ligacdo presente no composto, sendo simples entre os atomos de carbono

e classificando a estrutura como alcano. Foram trabalhadas as estruturas do metano
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(FIGURA 28), etano (FIGURA 29), propano (FIGURA 30), metil-propano (FIGURA
31), ciclobutano (FIGURA 32) e cicloexano (FIGURA 33).

Figura 28: Modelo molecular da estrutura do metano.

Figura 29: Modelo molecular da estrutura do etano.



Figura 30: Modelo molecular da estrutura do propano.

Figura 31: Modelo molecular da estrutura do 2-metil-propano.
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Figura 32: Modelo molecular da estrutura do ciclobutano.

Figura 33: Modelo molecular da estrutura do cicloexano.

Em relacdo aos ramificados, ndo ocorreram dificuldades por parte dos
participantes, uma vez que a féormula geral ndo muda Cn H2n +2, inclusive, a
geometria molecular e hibridacdo dos atomos de carbono, em que o n da férmula
geral representa o numero de carbonos de uma molécula.

Ao término do encontro, foi dada total liberdade aos participantes para criarem
as estruturas de alcanos. Este momento da pesquisa serviu para verificar o

entendimento e a destreza de como eles manuseavam o modelo e se repetiram por
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todos os encontros subsequentes. Seguem abaixo algumas estruturas montadas por
eles (FIGURA 34):

Figura 34: Modelo molecular das estruturas montadas pelos participantes.

Parte das entrevistas que serviram como base para os resultados discutidos

anteriormente encontram-se descritas a seguir:

Entrevistador- Bom, participante A, na aula passada, fizemos
um apanhado da introducdo da quimica orgéanica, o que é a
guimica organica nés ja vimos, que € a quimica que estuda os
compostos de carbono, com algumas restricdes de alguns
compostos como carbonatos, cianatos ... , enfim a primeira
coisa que temos que saber em relagdo ao carbono é que ele
esta na familia 4A da tabela periodica, faz quatro ligagcbes é
tetravalente, Valéncia esté relacionada a ligacdo, quer dizer faz
quatro ligacdes pra completar o octeto dele (ou seja, ja possui
quatro elétrons e faltam quatro para completar o octeto) e, com
isso, ele pode ligar-se a outros elementos, inclusive, o proprio
carbono, formando pequenas ou grandes cadeias podendo ser
abertas ou fechadas, inclusive, dependendo de a quantos
carbonos ele estiver ligado podemos classifica-lo: em carbono
priméario esta ligado a outro carbono, secundario esta entre
outros 2 atomos de carbono, terciario esta entre 3 atomos de
carbono e quaternario, que € o Maximo da classificacdo, estara
entre 4 atomos de carbono. Entdo, baseado nisso, se o
carbono faz 4 ligacdes, vocé pode ter 4 ligacGes simples, que,
vulgarmente falando, cada ligacdo é um tracinho, entéo,
combinando, teriamos 4 liga¢des simples, duas simples e uma
dupla ligacdo, que também nado deixa de ter quatro ligacdes,
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duas duplas e, por ultimo, uma simples e uma tripla, fazendo
um total de quatro ligacBes também.

Participante D - E por que ndo podemos colocar as 4 ligacdes
em sequéncia?

Entrevistador - Assim vocé ficaria limitado a fazer somente
uma ligacdo. Por exemplo, os HIDROCARBONETOS, o que
sdo hidrocarbonetos? Sao compostos binarios (2 elementos)
formados exclusivamente por carbono e hidrogénio ou vice-
versa , e esses hidrocarbonetos possuem uma espécie de
subdivisbes (alcanos, alcenos, alcinos, alcadienos, ciclanos,
ciclenos e aromaticos) Entdao, vamos ver o que seriam alcanos
, sé@o hidrocarbonetos de cadeia aberta que sé possuem
ligacdes simples , ou seja, s6é possuem um tracinho (ligacao )
entre os carbonos, de um carbono para o outro, sempre tera
uma ligacdo somente. Por exemplo, se eu pegar um composto
de férmula CsH;, ou C4H;9, como que eu vou saber se ele é um
alcano ou um alceno ou alcino? Os alcanos possuem uma
férmula geral que é C H,, + > ,0 que que € esse n, esse N € 0
namero de carbonos, por exemplo, C4H;o, quantos carbonos
vocé tem?

Participante A - 4 carbonos

Participante D - 4 carbonos

Participante B - 4 carbonos

Entrevistador — Entéo, se eu pegar esse numero 4 multiplicar
por 2 e somar 2 d4 um total de 10 hidrogénios. Porque, 2 vezes
4 sao 8 se somarmos mais 2 da 10, entdo a férmula geral dos
alcanos é C.H,, +» sempre. Entdo, se vocé pegar uma prova e
estiver & CgoH12,, vOocé ndo vai ficar desenhando essa estrutura
numa prova de vestibular porque vocé ird perder muito tempo ,
entdo, vocé pega o numero de carbonos, que é 60, duas vezes
60 sdo quanto? 120 e, se eu somar mais 2, sdo 122, € um
alcano: matei a questdo, porque, no vestibular atual, € muita
matematica. Imagina ter que desenhar 60 carbonos? Nés
temos um prazo de horario para entregar a prova, entdo, um
alcano é sempre o dobro mais 2, se vocé sabe o nimero de
carbonos, o hidrogénio é batata. Outro exemplo: entdo, vimos
que C4Hip € um alcano, e CsH;, também seria um alcano?
Vamos la CsHy..

Participante A - Sim

Participante D - Sim

Participante B - Sim

Entrevistador - Muito bom, entdo vamos la 2 vezes 5 sao 10
com mais 2 sdo 12, sim € um alcano

Entrevistador - Entéo, Participante B, se eu tenho C1oH»?
Participante D - Também é um alcano, por que 2 vezes 10 sédo
20 com mais 2 séo 22.

Entrevistador — Agora, se eu tivesse C3Hg, se encaixa nesse
esquema dos alcanos?

Participante B - Sim

Participante B - Sim, porque o n sdo 3 carbonos

Participante A - Sim

Entrevistador — Entdo, vejamos neste caso o n vale 3, entéo, 2
vezes 3 é 6 com mais 2 é 8, também serd um alcano. Entéo,
qualquer formula molecular que se encaixe nessa féormula sera
um alcano. Entdo, a férmula geral dos alcanos é sempre C,H,,
+2, onde os hidrogénios é o dobro do numero de carbono mais
duas unidades.

Participante B- E, se ndo se encaixar nesse esquema, ai?
Entrevistador - Sera outro tipo que vamos ver mais adiante.
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Entrevistador - Entdo, Participante B, se eu tenho CisHs,,
como seria?

Participante B - 2 vezes 15 s&o 30 com mais 2 sédo 32.
Entrevistador - E ai? E ou ndo alcano?

Participante B - Sim, € um alcano

Entrevistador - Muito bom.

Entrevistador — Entdo, a idéia que eu tinha € que vocés
possam trabalhar com esses modelos moleculares para situar,
trabalhar com esses modelos moleculares para os alunos que
enxergam, a gente trabalha com eles por qué? Do mesmo jeito
que vocés tém dificuldade de imaginar uma coisa
tridimensional, o aluno que enxerga também possui sé que eles
tém recursos, esse recurso do modelo molécula, e por que pra
vocés ndo tem, esse recurso do modelo molecular? Para que
vocés possam sentir o modelo molecular e ter a idéia da
tridimensionalidade da molécula, como ficaria essa molécula no
espaco, obedecendo aquilo, que fica preconizado de que o
carbono faz 4 ligacdes . As 4 ligacdes do carbono formam um
tetraedro, o que € um tetraedro? Certo, e como ficaria essa
estrutura com 1 atomo de carbono, com 2 atomos de carbono,
que seria uma estrutura que o entrevistador vai falar a parte de
nomenclatura , e com 3 e com 4? Certo? E essa estrutura,
como se faz?

Participante D - Essa cadeia vai indo pra cima, né?
Entrevistador - Pode ser pra cima, pode ser pro lado, pode ser
pra baixo, tanto faz...

Participante D - Quando eu estudei, tinham umas que iam pro
lado

Entrevistador- Na verdade, a parte tridimensional ndo te indica
a direcéo, ela pode ser pra cima, pode ser pra baixo, pode ser
pro lado

Participante B - Somente como a figura estd sendo
posicionada

Entrevistador - Somente isso, como o participante B falou,
somente como a figura esta sendo posicionada, como a gente
vai usar sempre o plano da cadeira, da mesa de vocés. Entéo,
ela vai estar sempre ou pro lado, ou pra cima ou pra baixo, mas
sempre utilizando o plano da cadeira para que vocés possam
ter um referencial. Nao que eu possa estar fazendo uma coisa
diferente pra vocés e que eu faga com outro aluno, é que a
gente também utiliza esses recursos para os alunos que a
gente trabalha. Alguma davida? Entdo Entrevistador, a parte de
nomenclaturas podemos?

Entrevistador - Ent&o pessoal, a parte dos hidrocarbonetos ou
qualquer outro composto organico, vocé depende da
quantidade de carbonos, que é o tal do n, s6 que o prefixo,
dependendo da quantidade que tem, tem um tipo de
nomenclatura. Entdo pra 1 carbono na estrutura o prefixo é
met, certo ?

Entrevistador - Vou colocar na bancada a estrutura que
representar esse Unico atomo de carbono pra Vvocés,
relembrando a nossa 12 aula que noés ja falamos sobre isso.
Entrevistador - Entdo pra dar nome a um composto sédo 3
partes: o 1° é a quantidade de carbonos, segundo € o tipo de
ligacdo que ele esta fazendo (simples, dupla ou tripla, ou até
mesmo duas duplas ), e, por ultimo, a funcao organica a que
ele pertence, que é um hidrocarboneto, ou podendo ser outra
funcéo, alcool, um fenol, um éter, aldeido, etc.

Entrevistador — Entd@o, eu vou passar agora a estrutura na
mao de cada um.
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Entrevistador - Essa figuras que vocés estdo na méao
Participante C - E um tetraedro

Entrevistador - Entdo, vocé tem ai no meio 1 carbono, certo?
Fazendo quantas ligac6es?

Participante C - 4 ligacfes

Entrevistador - 4 ligagBes. Entdo, tem 4 simples, certo? N&o
tem 1 carbono s6 no meio? O carbono é o eixo central. Entdo,
o prefixo € met. Com 4 ligag6es, simples, € alcano, alceno ou
alcino.

Todos - Alcano

Entrevistador - Ent&@o, é um hidrocarboneto s6 tem o final O
entdo é metano.

Participante C - S6 tem 1 ligacdo s6...e 1 atomo de carbono
Entrevistador - No caso, 4 simples, Se fosse um alceno, vocé
pegaria o pedago en, se fosse alcino in ,é assim que a gente
vé.S0 tem 4 simples entdo € alcano, porém fica met + an + o0,
do hidrocarboneto, entdo, € metano . Se tivesse uma ligagao
dupla na estrutura, seria em. Vamos supor eteno que € um
alceno e, se fossem ligacdes simples seria etano, entdo, pra
vocé dar o nome, vocé depende do tipo das ligacdes: se é
simples , dupla ou tripla.

Entrevistador - N&o, isso ai ja é outra coisa.

Entrevistador - S pra situar melhor vocés, principalmente pra
Participante D, nas extremidades, as bolinhas das
extremidades representam os atomos de hidrogénio.
Participante D - Sim, entendi

Entrevistador - Os quatro atomos de hidrogénio que estdo
ligados ao atomo central, que é justamente onde vocé esta
com a mao os 2 dedos ali que é onde tem um atomo de
carbono , os encaixes sdo para atomos de carbonos, e as
extremidades sdo as ligagdes com hidrogénios ou podem ter
outros atomos de carbono, conforme vai aumentando a
estrutura .

Participante D — Entdo, se eu tivesse que ler isso aqui, eu ndo
falaria C1, porque s6 tem um carbono eu falaria seria CH,.
Entrevistador - 1sso mesmo, essa é a estrutura do CH,.
Entrevistador - E o carbono no meio e 4 hidrogénios ao
redor ,vocé tem um carbono aqui no encaixe com as 4
ligagGes , formando a formula do metano CH,.

Entrevistador - Deu pra entender participante A..

Participante A- Consegui, sim.

Entrevistador - Tranquilo alguma dudvida gente.

Todos - N&o

Participante C - Essa composi¢cdao, no caso, € a menor que
existe?

Entrevistador - Sim, esse é o hidrocarboneto mais simples
que existe.

Entrevistador — Entdo, vimos para um atomo de carbono, que
€ 0 metano, agora prefixo pra 2 atomos de carbonos € et.
Entrevistador - Entéo, pra um carbono é met, com dois € et.
Entrevistador - Isso com 2 € et.

Participante D - Ent&o, seria metano, etano ....

Entrevistador - Agora s6 enquanto ele ta falando sobre isso eu
vou alterando a estrutura pra vocés terem uma noc¢do de como
ficaria o etano.

Entrevistador - Entdo o etano tem que ter quantos encaixes?
Se cada encaixe é um carbono, pra produzir a molécula do
etano, tem que ter quantos encaixes?

Todos - 2 encaixes
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Entrevistador - Isso ai, 2 encaixes onde temos aquele relevo
maior, nos encaixes, tudo bem Participante A?

Participante A - Sim, os encaixes sdo os carbonos, tém 2
carbonos aqui

Entrevistador - Agora fala pra mim, Participante B, quantos
carbonos tém ai?

Participante B - S&o 2 carbonos.

Entrevistador - E quantos hidrogénios?

Participante B - S&o 6 hidrogénios

Participante A - 6 hidrogénios

Entrevistador - E aquela formula geral, quantos C e quantos
H? Quantos carbonos vocé tem?

Participante B - 2 carbonos

Participante A- E um alcano

Entrevistador — Entdo, se vocé multiplicar por quanto e somar
com 2, como fica ?

Participante B - C,Hg

Participante A- Etano

Entrevistador - Esta vendo so tém ligacGes simples, tudo bem,
participante D, possui 2 encaixes (2 carbonos) esta sentindo os
hidrogénios ai? Tudo bem participante A?

Participante A - Sim, tudo bem

Entrevistador - Alguma duavida, gente, em relacéo ao etano?
Todos - N&o

Entrevistador - Entdo, pessoal, ele é um alcano, alceno ou
alcino , s6 em pegar na estrutura .

Todos - Alcanos

7°ENCONTRO - Func¢des Organicas (com o modelo molecular escolhido):

- Alcenos: lineares, ramificados e ciclicos.

- Nomenclatura dos alcenos.

Iniciou-se este encontro fazendo uma revisdo sobre 0s assuntos anteriores.
Foram priorizadas nesta revisdo as informacgfes discutidas no 6° encontro, que
serviram de suporte ao assunto planejado para este 7°encontro, cujo foco foram os
alcenos. Para este encontro, o emprego do modelo molecular foi de suma
importancia, pois bastou montar a molécula do eteno (FIGURA 35) e disponibiliza-la
aos participantes para que 0s mesmos reconhecessem a existéncia de dois atomos
de carbono na estrutura (similar ao etano), mas notassem, também, a auséncia de
um hidrogénio em cada carbono, quando comparado ao etano, além da alteracdo no
tipo de ligacdo entre atomos de carbono. Ao invés de responder diretamente o0s
guestionamentos dos participantes, resolveu-se apresentar o conteudo que versava

sobre os alcenos para que, posteriormente, os mesmos tivessem condi¢cdes de



tirarem suas proprias conclusGes sobre aquela estrutura, representada no modelo
molecular, que se encontrava ao alcance de todos. Para aumentar a curiosidade,

novas estruturas contendo duplas ligac6es foram colocadas a disposicdo dos

participantes, eram elas: propeno (FIGURA 36), 3-metil-buteno (FIGURA 37) e
ciclopenteno (FIGURA 38).

Figura 35: Modelo molecular da estrutura do eteno.

Figura 36: Modelo molecular da estrutura do propeno.
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Figura 37: Modelo molecular da estrutura do 3-metil-buteno.

Figura 38: Modelo molecular da estrutura do ciclopenteno.

O conteudo sobre os alcenos apresentado trabalhou o conceito da férmula
geral empregada para essa funcdo (CnHz,) e a formacdo da dupla ligacédo, que era
possivel devido a caracteristica do carbono de realizar quatro ligacdes, na busca de
obter 8 elétrons na camada de valéncia (regra do octeto — 3° e 5° encontros). A
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formacao da dupla ligacéo foi explicada através da geracéo do orbital hibrido sp?, em
qgue nao foram esquecidos a relagdo da geometria (trigonal-planar) e o angulo de
ligacdo (1209 (3° encontro). Para tal, empregou-se a analogia, previamente
mencionada no 4°encontro, para a formacao da liga¢ 4o dupla. Neste ponto, também
se relembrou (3°encontro) a diferenciacéo entre ligacéo sigma (o - simples ligacao)
e a ligacdo pi (1t - dupla ligagdo). ApoOs estas informacdes e através de sua
habilidade tatil apurada, os deficientes visuais logo fizeram a relacdo entre as
formulas gerais do alcano e do alceno, onde este Ultimo é classificado como
hidrocarboneto que possui, no minimo, uma ligagdo dupla entre atomos de carbono,
ou seja, uma ligacdo (m). Tal relacdo foi possivel porque os participantes
correlacionaram a falta de dois atomos de hidrogénios na molécula do eteno, sendo
este 0 menor alceno possivel, com a diminuicdo de duas unidades de atomos de
hidrogénio existente na formula geral desse hidrocarboneto, quando comparado com
a formula geral dos alcanos.

Ao serem questionados sobre as estruturas que estavam montadas, 0sS
participantes obtiveram um 6timo resultado em suas respostas, pois identificaram e
nomearam facilmente as estruturas como: eteno (dois atomos de carbono e 1 dupla
ligacdo entre os carbonos), propeno (trés atomos de carbono e 1 dupla ligacdo entre
dois carbonos), 3-metil-but-1-eno (quatro atomos de carbono na cadeia principal, 1
dupla ligacédo entre dois carbonos e uma metila como ramificacdo na posicao 3) e
ciclopenteno (cinco atomos de carbono formando um ciclo, com 1 dupla ligacéo
existente entre dois atomos de carbono).

Seguem algumas estruturas criadas pelos participantes neste encontro
empregando o modelo molecular, as quais eles deveriam posteriormente nomear
(FIGURAS 39-43).
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Figura 39: Modelo molecular da estrutura do but-1-eno.

Figura 40: Modelo molecular da estrutura do pent-1-eno.
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Figura 41: Modelo molecular da estrutura do pent-2-eno.

Figura 42: Modelo molecular da estrutura do ciclobuteno.
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Figura 43: Modelo molecular da estrutura do 3-metil-ciclobuteno.

O modelo molecular escolhido pelos sujeitos demonstrou, com bastante
clareza, a presenca da dupla ligacéo entre os atomos de carbono. Isto foi facilmente
percebido e identificado pelos participantes. Devido a sua apurada sensibilidade tatil,
a presenca de uma ligacdo dupla e duas ligacdes simples ao redor de um atomo de
carbono foi facilmente notada, confirmando assim as quatro ligacdes possiveis para
o atomo de carbono. Eles identificaram, através da disposicdo das ligacdes
guimicas, a geometria trigonal-planar e o angulo de 120° entre as quatro ligacdes
guimicas existentes em todas as situa¢gfes apresentadas.

Parte das entrevistas que serviram como base para os resultados discutidos

anteriormente encontram-se descritas a seguir:

Entrevistador - Agora se possuir uma dupla ligacdo entre
carbonos ja é um alceno, ai temos que tirar esse 2, entdo s6
fica C,H,,. Entdo se eu tiver CsHyo € 0 dobro um do outro.
Participante D - Sim

Participante B - Sim, é o dobro.

Participante A - Sim

Entrevistador - Entdo, € um alceno, no alceno o nimero de
hidrogénios € o dobro do numero de carbonos.

Participante D - No alceno, é muito mais facil, porque é sé
dobrar.

Entrevistador- Exatamente, s6 dobrar.

Entrevistador - Entdo, me responda se aparece em uma prova
C4oHsgo, alcano ou alceno?

Todos os participantes - Alceno
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Entrevistador - N&o é o dobro um do outro, 80 n&o é dobro de
40, entdo matou a questdo partiu pro abraco a vaga é sua.
Entendeu? é sempre o dobro.

Participante B - Entdo, quando o resultado de hidrogénios for
o dobro de carbonos, € alceno.

Entrevistador - Isso vocé tem que se basear no nimero de
carbonos, o seu referencial séo os carbonos.

Participante B - Por exemplo, igual vimos agora, C4oHgo
Entrevistador - Isso

Participante C - O Hgy ja é o resultado, se a pessoa prestar a
atencao ela ja esta dando o resultado.

Participante D - Se ela diz q C4Hgz por exemplo

Entrevistador - Aif j& ndo vai encaixar, é outro esquema, talvez
possa ser alcano, Alcino ou alcadieno.

Participante C - Uma pergunta entrevistador, normalmente
eles pedem o qué? Uma questdo como essa?

Entrevistador - Pra vocé classificar

Participante C - C4oHgo, €le ta pedindo se é alcano ou alceno é
iss0?

Entrevistado - Isso, classifique os hidrocarbonetos abaixo
Participante D - Eu fazia prova assim mesmo, s6 que eu nao
aplicava essa férmula ai, porque eu ndo me lembro de ter
aprendido esta férmula, ela é muito simples, e eu ndo matava
as questfes muito rapidas...

Entrevistador - Mas tinha que falar

Participante D - Uma questdo com 5 carbonos por exemplo,
distribuia a relagéo de hidrogénios e a gente tinha que analisar
Entrevistador- Sim, porque com essa férmula geral fica mais
visivel, se vocé errou, sabe que algum erro na estrutura visivel
em relacdo aos carbonos, vocé sabe que deixou de montar
algum carbono e algum Hidrogénio, ndo fica mais facil, fica
mais compreendido...

Participante D - E, fica mais compreensivel

Entrevistador - CsHyo. Opal Se eu sei que tem 11, é porque ta
faltando em algum lugar. Vocé deixou de montar algum
carbono ou hidrogénio

Participante D - E. A gente tem g olhar isso mesmo
Entrevistador - Pela féormula molecular, vocé ja tem uma
nogcdo de como vai ficar sua formula estrutural CsH;o ndo é o
dobro entdo vocé ja sabe que vai ter uma ligagao dupla na sua
estrutura, que possui uma ligacao dupla entre os carbonos. Se
tiver CsHi», j& sei que entre os carbonos s6 tem ligacdes
simples entenderam, tudo bem.

8°ENCONTRO - Func¢des Organicas (com o modelo molec ular escolhido):

- Alcinos: lineares e ramificados.

- Nomenclatura dos alcinos.

Este encontro foi

iniciado com a definicho dos alcinos como sendo

hidrocarbonetos que possuem pelo menos uma ligagao tripla e apresentam as

seguintes caracteristicas: formula geral CnH2n-2, 0 &ngulo de ligacdo para os atomos

de carbono que apresentam a ligacao tripla € de 180° e a geometria é linear.
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Empregando o modelo molecular, pdde-se oferecer aos participantes um bom
entendimento sobre o angulo e a geometria das moléculas, utilizando como
exemplos os alcinos: etino (C2H2 — FIGURA 44), propino (CsH4 — FIGURA 45), butino
(C4He — FIGURA 46), etc. Foi possivel também comparar a geometria linear com os
bracos totalmente abertos dos participantes da pesquisa e como descrito no 4°
encontro.

Em relacdo aos alcinos ramificados, utilizaram-se 0s mesmos critérios

empregados na nomenclatura dos hidrocarbonetos citados nos encontros anteriores.

Figura 44: Modelo molecular da estrutura do etino.
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Figura 45: Modelo molecular da estrutura do propino.

Figura 46: Modelo molecular da estrutura do but-1-ino.

Das estruturas criadas pelos participantes, destacou-se a formacao do pent-2-
ino (FIGURA 47), pela compreensdao dos mesmos da possibilidade de alteracao da

posicao da tripla ligacédo e, por conseguinte, diferenciacdo da estrutura quimica.
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Figura 47: Modelo molecular da estrutura do pent-2-ino.

Seguem alguns trechos dos didlogos ocorridos neste encontro que serviram

como base para novas reflexdes.

Entrevistador — Entdo, digamos que apareca uma ligacao
tripla no hidrocarboneto?

Participante D — Ai complicaria pra gente.

Entrevistador - Neste caso vocés terdo que subtrair 2
unidades no hidrogénio da férmula CnH2n, observando que,
para os alcanos, vocés somam 2 unidades, para os alcenos,
a formula é mantida e, para os alcinos, vocés subtraem 2
unidades. Por exemplo: Qual o valor de n na formula molecular

CsHg?
Participantes- Onvale5.
Entrevistador - Considerando que o valor no atomo de

carbono é n e no atomo de hidrogénio é 2n, 2 vezes 5¢é 10
subtraindo 2 unidades teremos o valor 8 encontrado na
molecular proposta .

Participantes - Entéo, ele € um Alcino. (A férmula geral C,Hy-
> pode representar tanto alcinos quanto alcadienos, entretanto,
os alcadientos ndo eram objeto de estudo neste trabalho).
Participante D - Entéo, a formula desse ai é C,Hy, _,, ele é o
inverso do alcano?

Entrevistador - 1sso mesmo, no alcano, somam-se 2 unidades
ao hidrogénio e, no Alcino, subtraem-se 2 unidades.
Entrevistador - Quando temos apenas um traco (uma ligacao)
- na férmula estrutural plana, - esta ligacdo sera denominada
ligacdo simples e apresentara interacdo do tipo sigma, a
ligacdo que apresentar dois tracos sera denominada ligacédo
dupla, ou seja, seréo duas interacées (uma sigma e outra pi) e
a ligacdo que apresenta trés tracos serd denominada ligacéo
tripla, ou seja, seréo trés interacdes (uma sigma e duas pi).
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Entrevistador - Uma substancia com formula CsHi, € um
alcano, um alceno ou um alcino?

Participantes - E um alcano.

Entrevistador - Comparado a férmula CsH;,, vocé observa
que ela corresponde a férmula geral C,H,, +,. E caso vocé
gueira transformar este composto CsH;, (ou seja, um
hidrocarboneto com 5 carbonos) em um alceno, quais seriam
os tipos de ligagdo, a formula geral e a quantidade de
hidrogénios do alceno formado?

Considerando que o carbono faz exatamente 4 ligacfes, para
cada traco acrescido na féormula estrutural plana serao
retirados 2 hidrogénios,, se ndo vocé fica com 5 ligacbes nos
carbonos contendo a dupla ligacdo e 6 ligacdes nos carbonos
contendo a tripla ligagao. Entdo, para esta situagao a férmula
geral serd CsHy.

Entrevistador - E 0 que acontece quando acrescentamos mais
uma ligagdo pi a ligacéo dupla deste composto com 5 atomos
de carbono?

Participante A - Ai vocé tira mais 2 hidrogénios.

Entrevistador — Entao, teremos um alcino de formula CsHsg,
tudo bem?

Entrevistador - Essas sao as principais diferencas entre
alcanos, alcenos e alcinos.

Entrevistador - Participante A, vocé entendeu?

Participante A - Sim, entendi.

Entrevistador - Eu ja estou com os modelos aqui. Eu vou
montar as estruturas, e vocés irdo sentir e observar como ficam
as estruturas dessas substancias no espaco.

9°ENCONTRO - Func¢des Organicas (com o modelo molecular escolhido):
* Aromaéticos: Benzeno.

- Nomenclatura de Benzenos ramificados.

Nesta etapa do trabalho, notou-se que o relacionamento entre 0s
participantes da pesquisa e 0 entrevistador ja era de total entrosamento, e a
dificuldade no manuseio do modelo molecular, pelos participantes, ndo existia.

Ao apresentar o tema do encontro — Aromatico: Benzeno e sua nomenclatura
- observou-se a curiosidade dos participantes em obter maiores informagdes sobre
0Ss compostos ditos como aromaticos. Explicou-se que esta denominacao foi dada no
século XIX devido a utilizagcdo em larga escala pela industria de perfumaria, de um
grupo de substancias com cheiro forte, a qual continha uma substancia denominada
benzeno, sendo este um liquido incolor, volatil e muito toxico, porém quando inalado
de forma prolongada, causa hemorragia, reducéo dos glébulos brancos e vermelhos
do sangue, e, até, varios tipos de cancer (FELTRE, 2005). Este € o aroméatico mais

conhecido e consiste de um ciclo (anel) formado por 6 atomos de carbonos,
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contendo trés ligacdes duplas alternadas (denominado benzeno ou anel benzénico)
(DE SOUZA, A. C. S. & GONCALVES, A, 2003).

Foi explicado aos participantes que o0 anel benzénico apresentava um
fenbmeno denominado ressonancia. Este fendmeno consiste na deslocalizacado da
dupla ligacao por todos os carbonos da estrutura ciclica (BRUICE, 2006).

Com base nas informacgfes apresentadas nesse encontro, realizou-se uma
dindmica, na qual foi feito um sorteio com o nome de algumas estruturas de
benzeno, e os participantes deveriam monta-las, empregando o modelo molecular.
Era falado em voz baixa o0 nome da estrutura ao participante e disponibilizada a
caixa do modelo molecular. Somente aquele que montava sabia o0 nome da
estrutura. Ap0s a sua montagem, a estrutura era disponibilizada para os demais
componentes e, posteriormente a analise tatil e silenciosa de todos, era perguntada
a nomenclatura da mesma. Com a finalidade de aumentar a dificuldade e verificar a
agilidade de montagem, estabeleceu-se um tempo de 10 minutos para que cada
participante pudesse montar sua estrutura. As estruturas montadas foram:
cicloexano (FIGURA 48), benzeno (FIGURA 49), metil-benzeno (FIGURA 50), 1,2—
dimetil-benzeno (FIGURA 51), 1,3-dimetil-benzeno (FIGURA 52), 1,4—dimetil-
benzeno (FIGURA 53) e etil-benzeno (FIGURA 54).

Com base na capacidade que todos demonstraram em montar as estruturas,
claro que alguns com maior agilidade do que outros, pode-se afirmar que todos
aprenderam a manusear o modelo e internalizaram as informacfes sobre
ramificacdo, cadeia principal, posicdo das ramificagOes, alternancia das duplas
ligagbes, dentre outros conceitos trabalhados nos encontros que envolveram toda a
parte conceitual e pratica desse trabalho.

Nenhum patrticipante teve dificuldade em reconhecer as ramificacfes e dar a
nomenclatura as estruturas propostas, demonstrando novamente que realmente os
encontros serviram para dar suporte aos participantes, para alcancarem este grau de
desenvoltura, empregando a sua habilidade tatil (sistema haptico).

O proximo e derradeiro encontro serviu para uma conversa informal com
todos os participantes, onde se p6de obter uma série de informacdes sobre a
opinido dos mesmos em relacdo ao trabalho desenvolvido. O décimo encontro

descreve com propriedades estas informacdes.



78

Figura 48: Modelo molecular da estrutura do cicloexano.

Figura 49: Modelo molecular da estrutura do benzeno.



Figura 50: Modelo molecular da estrutura do metil-benzeno.

Figura 51: Modelo molecular da estrutura do 1,2-dimetil-benzeno.



Figura 52: Modelo molecular da estrutura do 1,3-dimetil-benzeno.

Figura 53: Modelo molecular da estrutura do 1,4-dimetil-benzeno.



Figura 54: Modelo molecular da estrutura do etil-benzeno.

10° ENCONTRO — Fechamento dos encontros.

em relacdo a relevancia de tudo aquilo que havia sido discutido anteriormente.
Alguns relatos foram selecionados e empregaram-se como método de organizacao
desses relatos o0s seguintes tépicos: beneficios da utlizacdo dos modelos,
introducdo dos modelos, adaptagdo a recursos tecnoldgicos, caréncia de recursos
didaticos direcionados, auto-estima, despreparo dos docentes, novas tecnologias

Beneficios e utilizacdo dos modelos;
Introducdo dos modelos;

Adaptacao a recursos metodolégicos;
Caréncia de recursos didaticos direcionados;
Auto estima positiva,

Despreparo dos docentes;

Novas tecnologias assistivas;

Inclusao.

Decorridos os nove encontros, solicitou-se aos participantes uma avaliagao

assistivas e inclusao.
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» Beneficios da utilizacdo dos modelos.

Quando perguntados sobre os beneficios da utilizacdo dos modelos
moleculares nos encontros sobre a quimica organica, obtiveram-se 0s seguintes

relatos:

Participante B - Por eu nunca ter tido contato assim de
aprender a quimica dessa maneira pra mim foi muito vantajoso,
muito legal me deu uma visédo de conhecer a quimica bem legal
bem diferente do que eu tinha “memorizado” do que seria a
quimica, uns nomes tudo esquisitos agora nao, ta dando pra
gente ter uma nocdo legal dos carbonos e dos hidrogénios
devido aquele equipamentozinho que vocé td mostrando a
gente eu ndo sei 0 home certo .....

Entrevistador - Modelo molecular?

Participante B - Exatamente t4 sendo muito legal vocé poder
tocar sentir a coisa a seqiiéncia das moléculas.

Entrevistador: Qual a sua perspectiva em relacdo aos
contelidos de quimica abordados?

Participante B : Eu tenho certeza que agora eu ndo vou mais
chutar questdo mais nenhuma de quimica. Vou acertar todas
agora, ta me dando muita no¢do do que é a quimica agora.

Constatou-se através desse depoimento que a utlizacdo de recursos
didaticos pode vir a tornar qualquer disciplina mais atrativa e de maior compreensao,
com isso, oferecendo maiores recursos na resolugdo de exercicios dos contetudos

abordados em sala de aula.

Entrevistador: Qual o seu grau de compreensdo sobre os
conteldos ministrados com o auxilio do modelo, quando
comparados com o ensinamento anterior (Sistema EJA)?
Participante B : Ah, total! Agora ta me dando um conhecimento
das moléculas, como elas se dispem no espaco (geometria
molecular), como se unem, a quantidade de &atomos que
podem ser interligados uns aos outros, quando as cadeias de
carbono podem ser abertas ou fechadas (ciclos) quando tem
ramificagbes, duplas e triplas ligacdes (insaturacdes). Agora,
fica mais facil pra entender esses itens na quimica organica.

Considerando os relatos supracitados, pode-se constatar que a utilizagdo do
modelo molecular contribuiu para o aprendizado da quimica organica, e que €
interessante a sua utilizacdo pelo educador para um maior aperfeicoamento da

relacdo ensino-aprendizado.
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e Introducdo dos modelos.

Sobre a insercdo e contribuicdo de modelos como recurso didatico para
deficientes visuais, independente da area do conhecimento a que este venha a ser

aplicado, teceu-se o comentario abaixo.

Participante B - S&o materiais que deveriam estar mesmo
mais inseridos em sala de aula, ndo estdo querendo botar em
sala de aula, a inclusdo? Acho que sdo materiais que deveriam
ter mesmo, ndo s6 na area de quimica, na parte de matematica
mesmo, geografia principalmente.

Fica clara a indignagcdo dos participantes com a falta de materiais didaticos
em diversas areas do conhecimento pois, muitos desses individuos ainda nao foram
beneficiados pelo processo de inclusdo educacional.

Quando pedido aos participantes que expressassem suas opiniées sobre a
forma como foi conduzida a inser¢cédo do modelo no contexto dos encontros. Entao,

relatou-se.

Participante B — “... vocés estdo dando uma oportunidade para
que a gente, deficiente visual, que vai usar o equipamento, vai
avaliando se ta bom.

Agora se for implantado de cima para baixo, vai ser
complicado, né. Tem que se avaliar, fazer uma avaliacao,
chamar quem vai atender o cadeirante, entdo vamos la, para
que ele possa usar o computador na tela. O surdo, chamar as
pessoas com deficiéncia para discutir o assunto, se interar
sobre o0 que pode ser bom, e ndo de cima para baixo. Vocés
agora vao usar uma bengala de numero 8, as outras que
serviriam para vocés ndo servem mais para oS outros... E
chamar o deficiente para interagir, mesmo, e ndo ser criado de
qualquer maneira.”

Percebe-se, a partir desse relato, que teve a concordancia dos demais
participantes, que o mesmo descreve a necessidade da inser¢cdo de novos recursos
didaticos, ndo s6 modelos moleculares, mas também mapas e livros de varias areas
do conhecimento na escrita Braille.

Eles também expressaram o seu temor sobre a forma de implementagéo

desses recursos, pois acreditam que qualquer recurso para pessoas com
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necessidades especiais, antes de ser implantado, deveria passar por diversas

avaliacbes dos futuros usuéarios, com a finalidade de chegar a uma melhor

adequacao.

» Adaptacdo a recursos tecnoldgicos

Em relacédo aos softwares didaticos que estavam ao alcance do conhecimento

dos participantes, foi possivel obter o relato descrito abaixo.

Nesse contexto,

Participante B - O Dosvox é uma ferramenta que pra quem
esta iniciando, € legal, eu acho muito legal, vocé poder editar
um texto, vocé tem toda a facilidade para poder editar um texto,
porque nem todo mundo conhece o Word, no meu caso eu ja
sei editar no Word, ndo sei com toda a destreza de uma pessoa
vidente, mas se eu precisar digitar um texto no Word, eu
consigo digitar, mas o Dosvox da total facilidade para a pessoa
que quiser digitar o texto, imprimir, ou mandar impresso para
alguém vidente mesmo, sai normal, sai bem legal mesmo a
formatacao, sai tudo legal.

Participante C - E fantastico é genial, mesmo eu quando
comecei a aprender a lidar com o Dosvox me fascinou todo, a
minha vontade de aprender aumentou quando o professor falou
assim: “eu faco parte de um ciclo de livros no Rio de Janeiro
gue eu tenho mais de 3.000 titulos no meu arquivo”. A gente
vai poder ler? “Claro, ele vai falar pra vocé”.

Participante C - A gente bota em texto e ele vai lendo pra
gente.

também na mesma ocasido demonstraram algumas

insatisfagBes com tais recursos tecnoldgicos, como se descreve a seguir.

Participante B - Porque além dele ser caro, o Talk, ndo é
muito divulgado nas escolas que existe este tipo de programa,
porque € um programa importado, e s6 tem um representante
no Brasil e aproveitam também para tirar o olho da cara dos
cegos logo, eles cobram muito caro.

Participante B - Que eles (softwares especificos) deveriam ser
bem mais divulgados é uma ferramenta excelente para a gente
gue é deficiente visual, poder acessar o computador da escola,
fazer pesquisa, no meu caso, além de usar o Dosvox, eu uso
também o de tela Jaux, que me da acesso diretamente ao
Windows mesmo. Porque o Dosvox acessa, mais ele nao
acessa 0 Windows e esse programa de celular que tem, séo
poucos cegos que conhecem esse programa para celular.
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Participante C - Quero falar uma coisa, nada contra até porque
a gente vive num mundo ...0 problema é que o Dosvox ainda
ndo € muito falado.

Participante C — Gente ...... A gente usa pouco o Dosvox, sO
gue o Dosvox, ndo é por que é um programa gratuito, mas ele
¢ muito...E aquele negobcio, depois que ela aprendeu
(participante A), depois que a gente aprende o Talk, manusear
o Talk, vocé ndo quer outra coisa. Pergunta ao cego se depois
que ele aprendeu a usar, se ele quer aprender o Dosvox.
Entende? Eu nunca tinha aprendido informéatica, o primeiro que
eu tive contato foi o Dosvox, aprendi a digitar, aprendi a ter
nogbes... POR EXEMPLO, A GENTE TA COM UM
PROBLEMA, a gente ndo consegue enviar nem receber e-malil
pelo Cartavox, mas € um problema do programa... Mas fora
iSso a gente conversa normal.

Nesse aspecto, por meios de novos relatos, os entrevistados comentaram

sobre o sistema operacional dos softwares didaticos, desse modo.

Entrevistador — Como é no inicio pra pessoa deficiente visual
se adaptar com a voz emitida pelo aparelho? Ele a emiti
rapidamente?

Participante C - Na&o, a gente configura a parte da voz, a
mesma coisa quando programa a configuragcéo do celular.
Participante D - N&o, é uma voz parecida com essa aqui do
telefone, o virtual que é disponibilizado pelos Bancos Bradesco
e Real é uma voz tipo robd, mas da pra entender e o Dosvox é
uma voz silabica.

Entrevistador - O que seria uma voz silabica?

Participante D - E assim,p-a-s-s-a-r-i-n-h-o.

Para uma melhor compreensao sobre os softwares mencionados, segue uma
pequena descricdo do que sao esses softwares educacionais e 0S seus recursos.

Estes softwares fazem parte do processo de tecnologia assistiva (TAS). Sao
softwares didaticos de acessibilidade aos deficientes visuais, que tém como principio
viabilizar um ambiente orientado a inclusdo devendo centrar-se no sujeito e nas suas
necessidades, permitindo o desenvolvimento em niveis crescentes de dificuldades e
promovendo a interagdo social como propulsor de desenvolvimento do sujeito,
envolvendo-o em atividades sociais significativas, centrando-se na aprendizagem
(BORGES, 1993).

Como ja citado acima, esses participantes possuem acessibilidade a alguns
softwares leitores de tela, que possibilitam a utilizagdo do computador, assim como
aplicativos de textos, planilhas eletrbnicas, acesso a correio eletronico e Internet. No
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Brasil, alguns dos sistemas utilizados pelos deficientes visuais sdo: Dosvox (Borges,
1993), o Virtual Vision (MicroPower, 1998) e o Jaws (Henter-Joyce)
(http://www.lerparaver.com, acessado em 12/10/2009 as 19:15h).

O Dosvox € um sistema para microcomputadores da linha PC (Personal
Computer - Computador Pessoal), que se comunica com 0 usudrio através de uma
sintese de voz em portugués, podendo ser configurado para outros idiomas. Vem
sendo desenvolvido desde 1993 pelo Nucleo de Computacéao Eletronica da UFRJ
(Universidade Federal do Rio de Janeiro), coordenado pelo professor José Antonio
dos Santos Borges. O projeto tem mais de 5.000 usuarios em todo o Brasil, sendo
composto por mais de 70 programas (BORGES, 1993).
(http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox, acessado em 12/10/2009 as 19:20h).

Um dos fatores que viabiliza o uso e o diferencia dos demais, é o fato da
comunicacdo homem-maquina ser muito simples e preocupar-se com as limitacdes
dos seus usuarios. Este estabelece um didlogo amigével, através de programas
especificos e interfaces adaptativas, tornando possivel aos deficientes visuais
independéncia no trabalho e no estudo, emite mensagens sonoras, grande parte em
voz humana gravada, diminuindo o indice de estresse do usuario, mesmo com uso
prolongado. E pioneiro nesta area, oferecendo um sistema completo para deficientes
visuais, incluindo desde edicdo de textos até utilitArios e navegacdo na internet,
possibilitando ao usuario variedade de opcbes. O acesso a internet apresenta
algumas restricoes, porque a maioria das paginas apresenta figuras, graficos e
frames, o que dificulta a compreensédo ao deficiente do que esta sendo exibido na

tela. Porém, j& vem sendo aperfeicoado a cada nova versao.

O programa apresenta duas versfes: uma simplificada, que pode ser
adquirida na internet gratuitamente e outra profissional, que é comercializada com
baixo custo. E um software simples para usuarios iniciantes facilmente instalado e de

simples utilizac&o.

A primeira versdo do programa Virtual Vision foi desenvolvida em 1998, pela
MicroPower (empresa de Ribeirdo Preto). Tem a capacidade de ser adaptado em
gualgquer programa do Windows. Este funciona como um leitor de telas capaz de
informar aos usuarios quais 0s controles que estao ativos naquele momento,
podendo ser utilizado também para a navegacdo na Internet

(http://'www.micropower.com.br, acessado em 12/10/2009 as 20:15h).
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7z

O sintetizador de voz é muito bom, além de ser claro, € em portugués,
permitindo a facil localizacdo do cursor na tela através das teclas de atalho.
Pronuncia detalhes sobre as fontes do texto, ndo solicitando nenhum outro

equipamento adicional, dispensando o sintetizador externo.

JA o programa Jaws, oferece uma tecnologia de voz sintetizada em
ambiente Windows, efetuando a leitura de telas, permitindo o acesso ao computador
de pessoas deficientes visuais. Facilitando assim, que o usuario trabalhe
normalmente, utilizando as teclas de atalho. E um software de facil utilizac&o,
eficiéncia e a velocidade da voz pode ser ajustada de acordo com a necessidade
usuario. O programa também possui displays para braile, oportunizando suporte
para a leitura de qualquer leitor de tela do mercado

(http://www.laramara.org.br/jaws.htm, acessado em 12/10/2009 as 22:25h).

Porém, nesse relato, nota-se a insatisfagcdo com alguns programas, que vao
desde seu custo elevado até o dificil manuseio dos mesmos. Nao podendo deixar de
comentar a tecnologia inovadora do sintetizador de voz talks, que é um programa de

sintetizador de voz utilizado através do celular.

+ Caréncia de recursos didaticos direcionados.

No que diz respeito a quantidade de recursos didaticos voltados para pessoas

que apresentam deficiéncia visual, os participantes teceram 0s seguintes relatos.

Entrevistador - Por acaso os materiais didaticos existentes na
linguagem Braille atende as suas necessidades?

Participante B - N&o, em quimica ndo. Eu nunca vi nada de
guimica em braile, matematica pouca coisa, s6 em fita. Em
braile nunca vi.

Entrevistador - Vocé acha que em quantos por cento, seria 0
aproveitamento (RENDIMENTO) de um aluno deficiente visual
estudando com fitas cassetes?

Participante B - Uns 30%, ele poderia aprender, por que tem
que ouvir pelo menos 2 a 3 vezes, geralmente é mais vezes a
mesma fita, né.

Participante B - E muito técnica a metodologia, pra quem
nunca teve contato fica complicado, pra vocé ver nés tivemos
algumas aulas e o aproveitamento foi muito legal.
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A falta de metodologia direcionada para alunos com necessidades

educacionais especiais dificulta o processo de ensino-aprendizagem, pois a

existéncia de materiais inadequados influencia para tal deficiéncia.

Devido a possibilidade de relacionar os materiais atuais com novas

tecnologias, obteve-se o seguinte relato:

Entrevistador - Entdo vocé acha que a insercdo de modelos
eliminaria as fitas cassetes, ou vocé acredita que fita e
modelos poderiam ser aplicados juntos?

Entrevistado B - Eu acho g podem andar juntos. Nao digo
mais fita, eu digo CD hoje em dia, fica mais facil vocé gravar
num CD, e ouvir no radio em casa, no computador em casa. A
fita hoje em dia, ndo é muito viavel porque vocé nem encontra
equipamento que use fita cassete, hoje em dia é tudo CD.

O relato exp0s claramente que podem existir novos modelos utilizando como

referéncia o material ja existente para que, desta forma, ndo venham a excluir os

portadores de deficiéncia que aprenderam a partir do modelo anterior.

A linguagem Braille é a principal forma escrita de comunicacdo escrita do

portador de deficiéncia visual. Quando indagados sobre as dificuldades dessa

linguagem, tal relato foi obtido:

Participante B - Na verdade as pessoas diziam vocé vai
aprender braile isso € muito dificil, mas se eu ndo aprendesse
braille eu iria ser o que? Um cego analfabeto. Eu ndo poderia
estar inserido na sociedade, ndo digo no mundo dos cegos,
mas estar inserido, em saber emparelhar uma pasta, hoje em
dia os remédios ja vem na caixa de papeldo com o braile,
sendo eu ndo saberia nem o que eu estou tomando, porém
hoje ja temos varios livros em braille.

Por isso que eu falo entrevistador, todas as ferramentas s6 irdo
trazer melhorias, a idéia que vocé tem de fazer uma apostila de
quimica em braile, acho super legal, ndo sei como seria feito
isso, mas eu acho que a idéia seria super legal. Porque ha
cegos que gostam de braile e se ddo bem com o braile, outros
ja se dao melhor com o computador, fazer uma apostila, ja com
a literatura adaptada, ndo como na época q eu estudava
guimica.

Entrevistador - N&o uma quimica tdo pesada...

Participante B - Fazer algo mais voltado ao nosso dia-a-dia,
fazer referéncias, isso com um programa de computador é
outra ferramenta, em sala de aula.
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Os participantes véem a grafia Braille como uma valorizagdo do deficiente
visual, pois sem ele o individuo cego ficaria excluido da sociedade, ou seja, a
educacéao é vista sendo uma forma de inclusédo e reconhecimento na sociedade, pois
a escrita Braille € a Unica reconhecida para os deficientes visuais. Outro fato
importante deste relato consiste na concepc¢ao dos participantes novas ferramentas
educacionais direcionadas aos deficientes auxiliariam na educacdo dos mesmos.

Quando questionados sobre o emprego de softwares aos conteudos de

quimica, obteve-se o relato a sequir:

Entrevistador - Vocé acha que entdo poderia interligar o
Dosvox a um programa de quimica?

Participante B - Sim, vocé pode ter ali dentro o Dosvox
arquivos voltados para o estudo de quimica. Até mesmo para
criar, vocé ja vir do ensino de 10 ou 12 anos para ter uma
nocéo de como seria feito isso, eu acho g tudo é um projeto.
(jogos ou brincadeiras), envolvendo jogos interativos.
Participante B - Nao sei se vocé esta sabendo, o proximo
encontro da pessoa com deficiéncia vai ser aqui no Brasil num
encontro universal da ONU, ja esta assinado, tudo certo, e vai
ser em Brasilia, e eu acredito que depois desse encontro vao
surgir muito mais oportunidades, porque vai estar na midia, e
na verdade o que falta é isso. E igual ao trabalho de vocés,
quando que alguém pensou que um cego poderia estar tendo
essa nocao de quimica, é esse tipo de trabalho que falta, como
vocé falou tem que ter na faculdade, ndo sei se um periodo ou
algumas disciplinas ao longo da faculdade, porém divulgada
desde o inicio que fale ndo sé sobre o deficiente visual mas
das deficiéncias como um todo, porque vocé nasce normal,
mas pode sofrer um acidente e ficar sem uma das pernas,
porque igual ao Lula, ele ndo tem um dos dedos, pd falta muita
oportunidade para g o deficiente saia de casa, entendeu, volte
a estudar, eu conheco cego q com 18 anos foi comecar a
estudar porque a familia proibia sair de casa com medo de
sofrer um acidente. Entdo, no entanto, ndo é isso, as pessoas
tém que se manter ser pessoas, ir e vir, trabalhar e estudar
falta muita coisa para o deficiente, ndo s6é para o deficiente
visual, mas para o deficiente fisico, os 6nibus, tudo mal
adaptado, as pessoas ndo saem para lugar nenhum, o banco,
qual o banco g a pessoa vai q ndo tem uma escada na frente
da porta de um banco? Ninguém acessa o banco, isso eu to
falando do dia-a-dia de cada um né. Se a pessoa nhdo
consegue acessar um banco como ela vai acessar um banco
de escola, é complicado né. Eu acredito que o que falta muita
divulgacdo mesmo, mas ta mudando ja foi bem pior, enquanto
existir vocé (ENTREVISTADOR) pela vida a gente vai lutando.

Entrevistador - Mas entdo vocé acha que hoje a atencao pra
VOCés ja € um pouco maior ou vocé acha que falta uma peca
chave, vamos dizer que falta assim, aquela mola mestra, o que
vocé acha?

Participante B - Vontade politica. Mao-de-obra a gente tem, os
professores daqui sdo bons exemplos, agora falta é vontade do
governo em querer implantar isso, ter essa visdo de que o
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deficiente ndo é s6 aquele que nao precisa pagar passagem,
porque tem deficiente que pode pagar a sua passagem, pode
ter o seu carro adaptado, no entanto, as taxas sdo caras, falta
vontade politica mesmo, que 0s governos criem mesmo
nucleos, que eles invistam na educagéo, ta faltando € isso, no
meu modo de ver, né.

Perante esses relatos, foi possivel perceber que os deficientes visuais estao
cansados de serem vistos como pobres coitados ou pessoas incapazes e que ainda
sentem a falta de ferramentas educacionais especificas, acreditando que a auséncia
da presenca das mesmas, seria devido a ndo divulgacdo na sociedade de suas
necessidades e a omissao do poder publico.

* Auto-estima positiva

Entretanto, quando questionados sobre a diminuicdo de sua auto-estima
positiva pelo fato da cegueira, comprovou-se 0 seguinte fato por meio dos relatos

abaixo.

Entrevistador - Vocé acha que apods ter possuido deficiéncia
visual adquirida, sua auto-estima diminuiu?

Participante B - Muito, muito, muito. Eu tive que aprender a
andar na rua de novo, eu tive que pedir para minha familia me
deixa sair na rua sozinho. Eu aprendi, mas ninguém deixava
sair na rua sozinho. E isso me deixava triste, saber que vocé
era capaz, mas as pessoas ndo acreditavam em mim. Mas ai
eu fui, até que consegui convencer a todos que eu podia sair
na rua sem perigo, perigo todo lugar tem, é sé vocé andar com
cuidado. Pra quem enxerga ja € perigoso andar na rua.
Entrevistador - E hoje vocé ja se adaptou a isso ai?
Participante B - Ja, ja consigo andar na rua sé, tranquilo, sem
medo que a familia ficar tudo roendo as unhas em casa.
Entrevistador - Ficavam te ligando toda hora?

Participante B - Sim até me atrapalhando, porque no meio da
rua eu tinha que parar para atender o telefone.

Ao adquirirem a deficiéncia visual (cegueira total) além de carregarem consigo
varios problemas, como: reconhecer o espaco fisico e credibilidade das pessoas que
o rodeiam, ndo se pode deixar de citar a baixa de sua auto-estima positiva pois,
segundo os relatos, muita das vezes a propria familia atrapalha ao ver o deficiente

como incapaz de realizar qualquer ato simples como atender um telefone
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convencional, contribuindo assim para que tenha na sua auto-estima positiva
abalada.

Devido a oportunidade em participar desse trabalho, perguntou-se aos
sujeitos se houve alguma influéncia em sua auto-estima positiva, obtendo-se os

relatos que se seguem:

Entrevistador - Depois que comec¢ou 0 projeto vocé acha que
a sua auto-estima em relacdo ao estudo aumentou, ou continua
a mesma?

Participante B - Pra mim aumentou em muito, tanto é que eu
ja me matriculei em dois concursos, agora ndo chuto mais
questdo de quimica.

Entrevistador - O que vocé acha em relacdo ao seu bem estar
social, 0 que esse modelo em convivio com a educacéo e no
relacionamento do ambiente escolar? O que esse modelo pode
influenciar nisso?

Participante B - Vai me dar uma nocdo melhor das questdes
quando eu for responder nas aulas. Por que agora estou tendo
uma melhor compreenséo de como é a molécula, de como € a
guimica, como se compfem, ta me dando uma melhor
perspectiva, boa de poder fazer concursos e poder me

aprofundar.

Por meio de relatos comprovou-se uma melhora na auto-estima positiva dos

bY

participantes. Isto se comprova devido a seriedade e dedicacdo com a qual
encararam todas as etapas dos encontros. Notou-se também que eles
demonstraram inspiracdo para a retomada aos estudos visando a insercao na
sociedade. Sobre esta linha da influéncia do trabalho na vida pessoal dos

participantes vale a pena registrar os seguintes relatos:

Entrevistador - Em relagéo a este trabalho de alguma maneira
esta influenciando no seu dia a dia com sua familia, vocé acha
gue a sua auto-estima, ndo soO pra estudar para concursos, em
casa, a vontade de aprender, assim como 0 seu interesse de
até mesmo ensinar para alguém, ja possuia esse interesse?
Entrevistador - Entéo, participante B o que aconteceu?
Participante B - O meu filho vai se matricular na faculdade
esta semana e ele teve que entregar dois trabalhos de quimica,
aonde eu pude sentar com ele e pesquisar na internet, pude
ajudar, entender e saber o que ele estava falando (o metano,
butano, quantidade de carbono de cada molécula).
Entrevistador - Entdo vocé acredita que no seu proprio
convivio no dia a dia?

Participante - Sim com certeza ja influenciou

Participante B - ele até perguntou pra mim onde que eu estava
aprendendo isso tdo facil assim, por que ele ficou um maior
tempao e ndo conseguiu aprender tao facil.
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Através da insercdo desses participantes na pesquisa, percebeu-se que, por
meio dos temas abordados nos encontros anteriores na Unidade Escolar CES-
Copacabana, houve uma aproximacédo familiar, pois, como mencionado acima, um
dos participantes p6de ajudar o seu filho em uma pesquisa escolar (na area da
quimica), além de ter a condicao de discutir tal assunto com o0 mesmo, chegando até
a sofrer questionamentos sobre fonte de aquisicdo do aprendizado de uma maneira
tao facil.

A perspectiva da intensificacdo e divulgacdo do trabalho foi também uma

fonte de questionamento neste trabalho.

Entrevistador — O que vocés deficientes visuais podem
esperar com a intensificacdo e divulgacdo desse trabalho. Sera
que o deficiente visual procuraria voltar a estudar ou até
mesmo fazer uma faculdade?

Participante B - Eu acredito que sim, porque s6 em vocé ter o
conhecimento certo da “coisa”, ja te empolga a vocé fazer, a
estudar mais, a querer conhecer mais e no NOSSO caso que
somos deficiente visual, a gente fica querendo mostrar que a
gente pode e que somos capazes, porém tendo essa facilidade
de poder aprender mais facilmente, eu acredito que sim.
Talvez, a gente siga 0s quimicos ou outros professores.

Os deficientes visuais relacionaram a intensificacdo e divulgacdo desse
trabalho com a sua capacitacdo, pois muitos desejam voltar a estudar, porém
precisam que cada vez mais recursos sejam oferecidos para promover esta

capacitacao.

» Despreparo dos docentes.

Com base nos de fatos ocorridos durante a vida estudantil, relatados pelos
participantes, questionamos sobre a eficiéncia de alguns docentes que fizeram parte

do seu convivio educacional, apresenta-se 0s comentarios abaixo:

Entrevistador - Ja tive aulas ministradas por um professor de
inglés deficiente visual, e conheci outro na Universidade, que
ministrava aulas para o curso de Bacharelado e Licenciatura
em matematica, mas eu nunca vi professor de quimica.
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Participante B - Pra vocé ver como € dificil aprender quimica,
principalmente para o deficiente visual. Talvez com esses
modelos moleculares, ndo sei se é porque eu estou tendo uma
facilidade de entendimento da coisa, ou se é o professor que
esta sabendo usar.

Entrevistador — Entdo vocé acha que foi impaciéncia ou falta
de metodologia dos professores?

Participante B — Porque, na verdade quem me ensinava
mesmo era a minha familia, o0 meu filho a minha filha, muitos
professores ndo tinham paciéncia mesmo, ou nado tinham um

método adequado também e nem sabiam como agir.... Falta
muita qualificagdo, talvez inserir no curriculo do professor para
gue ele fagca alguma matéria, algum estudo, alguma coisa
voltada para a pessoa com a deficiéncia, trabalhe numa ONG,
ndo sei dar mais condicGes para que o professor chegasse a
sala de aula ndo encontre um aluno cadeirante ou surdo e ndo
encontre tanta dificuldade em inserir ele com os demais alunos.

Como relato acima, o despreparo profissional ou, até mesmo, o descaso de
alguns docentes contribui para que haja certa desmotivacao por parte dos alunos
portadores de necessidades especiais, seja por falta de recursos didaticos, seja a
nao habilidade para se trabalhar com os mesmos, uma vez que muitos desses

profissionais nunca tiveram se quer contato ou procuraram saber sobre esse publico.

Entrevistador - Quando a pessoa entra na universidade pra
fazer licenciatura independente do curso, sera que ela deveria
ter uma disciplina que ensinasse a esse futuro professor a
trabalhar com pessoas que apresentam necessidades
educacionais especiais?

Participante B - Seria muito bom que tivesse isso, onde fosse
um estagio, alguma coisa assim nesse sentido.

Entrevistador - Entdo vocé acredita que falta mesmo uma
matéria especifica para a educacao inclusiva?

Participante B - Sim, valendo nota mesmo, com avaliacdes e
com prova pratica e tudo. Eu acho que deveria ter sim, seria
muito bom se isso acontecesse em qualquer area.

Participante D - O pior de tudo é isso, eu tinha muita vontade
de fazer quimica, ai todo mundo dizia ndo da, mas porque que
ndo da, porque vocé tem que esta vendo, tem que trabalhar em
laboratério, entdo eu poderia ir para um ramo, porque essas
matérias assim vocé escolhe uma disciplina, vocé se
especializa, mas um clinico, ele ndo entende sé daquela area
ali é poderia tipo, digamos que fosse a parte teérica.

Entrevistador - Um exemplo, Eu sou professor, eu dou aula de
varias disciplinas tebricas, eu ndo vou para o laboratério,
algumas disciplinas que sdo voltadas para a pratica, ai eu vou
para o laboratério, mas tem vaérias disciplinas que sé&o
puramente tedricas.

Participante D - Mas, por exemplo, eu vou fazer uma
faculdade de quimica, no caso, um deficiente visual, quando
chegar na parte que ele tem que ir ao laboratério, como é que
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ele faria? Ele vai ter que substituir? Porque eu sofri com isso na
aula de desenho no Pedro Il. Na aula de desenho a gente néo
levava falta, mas também néo levava presenga, nem ficava na
sala, eles trabalhavam com desenho no espago mesmo.
Entrevistador - Hoje, j4 tem programas que vocé simula um
laboratério no computador. Entdo a idéia principal seria a
seguinte: Vocé nado poderia ir ao laboratorio para mexer com
vidraria e as coisas la.

Participante D - Uma vez, eu vi uma parte 14 que tinha que
mexer com tubos de ensaio e fiquei encantada eu falei eu
queria poder... E o professor disse ndo vocé ndo vai pode, ndo
tem como vocé fazer

Entrevistador - Vocé acha que isso te desestimulou a
aprender quimica?

Participante D - Naquele momento, sim.

Entrevistador - E esse acontecimento ocorreu quando?
Participante D - Eu estava no primeiro grau ainda, eu estava

na 82 série, onde que a gente comeca a aprender quimica.

Ficou constatado através desse relato do participante D que o estimulo pela
ciéncia ou qualquer outra area do conhecimento comeca ainda na fase infantil,
préximo ao término do ensino fundamental, e que os professores podem agir
diretamente sobre a vida dos alunos com palavras ou gestos. Porém, quando feito
de forma negativa, pode-se cria um bloqueio na mente de qualquer individuo,
apresentando ou nédo deficiéncia, podendo acarretar diversos problemas na vida
estudantil, levando-o a sua exclusdo ou, até mesmo, a evasdo. Porém, o0s
deficientes visuais esperam que, em breve, tenham recursos adaptados para a
pratica de algumas disciplinas, pois, para eles, € uma questdo de adaptacao,

conforme o relato abaixo:

Entrevistador - Eu acho que também s&o duas coisas, talvez a
gente possa pensar nisso no futuro, vocés néo trabalham em
casa?

Participante D - Sim, a gente mistura substancias, por
exemplo.

Entrevistador - Mexendo com lougas, com vidros, com comida
com aquecimento, entdo o principal ponto seria 0 seguinte,
primeiro comecar a se familiarizar com o laboratério, vocés
mexem muito bem com isso em casa porque jA conhecem
qualquer coisa dentro da casa de vocés.

Participante D - Exatamente, se eu chegar a sua casa hoje,
com certeza, eu vou ter dificuldade, mas, por exemplo, na
minha.

Entrevistador - A mesma coisa que um vidente, quando
chegar na casa dos outros pra poder mexer em algo, ficaria
meio que perdido.

Participante D - Ele vai ter que ficar remexendo.
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Entrevistador - Ele ndo vai chegar fazendo direto. Agora, com
relacdo a essa parte de dificuldade, como eu mesmo ja
comentei, estdo sendo criados softwares educacionais pra
mimetizar localidade que ndo tenham laboratério, para aqueles
alunos que nao tenham disponibilidade de ir a um laboratorio,
Onde através de um computador possam entender a esse

publico.

Os relatos demonstram que, nao existem dificuldades, e, sim, novas
adequacdes, pois esperam que, cada vez mais, profissionais, qualificados e
comprometidos com a educacédo, venham a favorecer a sua capacitacao e inclusao,
porém sugerem que todo e qualquer recurso didatico adaptado deva passar por uma

pesquisa por aqueles de direito.

* Novas tecnologias assistivas

Quando questionados sobre o que poderia acarretar a criagdo de novas

tecnologias assistivas, relataram da seguinte maneira:

Entrevistador - Em relacdo a criacao de novas metodologias,
novos modelos véao facilitar ou atrapalhar? Assim como, por
exemplo, supomos antes tinhamos menos carros nas ruas,
hoje tem muitos carros nas ruas, com isso temos
engarrafamento. Hoje se tem falta de modelos, mas amanha ou
depois poderdo investir tanto nessa acéo inclusiva que teremos
muitos modelos.

Participante B - Depende de como vai ser criado esse tipo de
coisa, por exemplo, no caso de vocés aqui, estdo dando uma
oportunidade para que a gente, deficiente visual, que vai usar o
equipamento, vai avaliando se ta bom se ... agora se for
implantado de cima para baixo, vai ser complicado, né. Tem
que se avaliar, fazer uma avaliacdo, chamar quem vai atender
0 cadeirante, entdo vamos |4, para que ele possa usar o
computador na tela. O surdo, chamar as pessoas com
deficiéncia para discutir o0 ASSUNTO, se interar sobre o que
pode ser bom, e ndo de cima para baixo. Vocés agora vao usar
uma bengala de nimero 8, as outras que serviriam que vOcés
ndo servem mais para os outros... E chamar o deficiente para
interagir, mesmo, e ndo ser criado.

Entrevistador - Entdo vocé acha que todo o modelo deve
passar por uma avaliacdo antes de ser implantado?
Participante B - Eu acho que sim, pois acaba virando um
pobre coitado, bota la que a gente vai ajudar ele, na verdade
nao é dessa forma pode até atrapalhar como vocé ta falando.



96

Entrevistado - Entdo vocé acha que deve ser passo a passo,
seleciona os alunos, entrevista, qual a necessidade, aonde
precisa o que precisa o que tem o que nao tem?.

Participante B - Vamos criar tantos projetos, e eles la que se
virem né, as vezes ndo vai nem servir ou vai servir pra 2 ou 3
aulas , vai ficar abandonado porque ninguém tem interesse ,
vocé vai montar uma loja, vocé faz uma pesquisa sobre o
mercado, saber como é que é , quantas pessoas ira atingir.
Deveriam ter pesquisa nos municipios, quantos deficientes tém,
que tipo de deficiéncia tem, falta muita pesquisa no Brasil em
relacdo a isso.

Através da caréncia de alternativas de aprendizagem disponiveis para 0s
participantes, percebeu-se a dificuldade que possuiam no entendimento dos
conceitos de quimica. Inclusive, os mesmos atribuiram tais defasagens a esta
caréncia. Sendo assim, tais participantes argumentaram a possibilidade da criacao e
implementacdo de novas tecnologias assistivas aplicadas para deficientes visuais,
independente de serem softwares, materiais escritos em Braille ou mobiliarios, o que
veio a propiciar um melhoramento no processo de ensino-aprendizagem além de

agirem de forma inclusiva.

Entrevistador — Entdo, vocé acha que todo modelo, antes de
ser inserido, quer dizer, ele deve ser inserido e ndo jogado.
Participante A - Exatamente

Entrevistador - Vocé acha que, até mesmo, pra o professor
estudar, se adaptar aquele modelo, porque uma coisa é o
professor que ja possui o0 modelo trabalhar aqui, outra coisa é o
governo federal dar os modelos e os professores se virarem
(tipo usa ai agora), entdo vocé acha que essa ferramenta, seja
ela manual, seja eletrénica, virtual sendo no computador seria
de bom agrado, de boa valia pra qualquer metodologia ?
Participante B - Com certeza, sO traria vantagens para
qualquer deficiéncia, mas, desde que seja voltado mesmo, que
o deficiente va usufruir da coisa, e ndo que seja mais um
projeto para criar mais dinheiro para o projeto ficar ali numa
estante sem da uso a coisa, sem saber, nem mesmo se vai
atingir mesmo aquela quantidade de deficientes, se tem aquela
quantidade em um municipio ou naquela cidade.

Entrevistador: Vocé falou que fez uma adaptacdo préxima ao
CEFET de quimica, la no maracana?

Participante C - Exatamente
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* Inclusao

Quando interpelados sobre a existéncia, ou ndo, do sentimento de excluséo,

houve 0s seguintes comentarios:

Entrevistador - Participante B Vocé se sente excluido?
Participante B - Sim, e muito, pode se que agora com essa
nova metodologia de ensino que € integrar né, vamos ver se
agora se o deficiente visual vai ter mais contato com esses
novos materiais, médulo ou até mesmo esses modelos.
Entrevistador - O que vocé tem a comentar sobre a inclusdo?
Participante B - Eu acho que demorou a acontecer isso, é
claro que vao ter deficientes que ndo estardo nem em
condicdes de ser inseridos, no Nosso Municipio mesmo tem
isso. Pessoas com deficiéncias mdltiplas, sem controle dos
bracos, das pernas, das médos, mas poderéo estar inseridos na
escola né.

Entrevistador - A parte cerebral ndo esta parada.

Participante B - E s6 questdo de a pessoa estar |4 na escola
montar equipamento para aquela se... Um computador em sala
de aula para que ela possa tocar na tela com o dedo ou com o
nariz, ai assim. Hoje em dia, a tecnologia esta muito pra isso.

Entrevistador - Entdo vocé acredita que de alguma forma
poderia ser melhor, falta é incentivo?

Participante B - Falta, o governo diz tanto que quer essa
integracdo, no entanto ndo da a condicdo, quer dizer até da né,
0s municipios que na verdade falam que é muito dinheiro,
porque o governo federal da, eu acho que é o triplo ou dobro
para cada aluno deficiente em sala de aula. A verba por ser
maior, acaba juntando tudo e sumindo ai o deficiente visual, ou
o deficiente como um todo acaba sendo o mais prejudicado.

Por meio desse depoimento percebe-se que para se promover a inclusao de
pessoas com necessidades educacionais especiais, torna-se necessario enfrentar
mecanismos excludentes que ocorrem no seu cotidiano, que pode ir desde o
preconceito familiar, falta de materiais adaptados ou até mesmo financeiro, eles

podem esta diretamente relacionados ao fracasso escolar.
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CAPITULO 5

5.1 CONCLUSAO

Ainda que a construcdo de uma relacdo sem preconceitos entre pessoas com
deficiéncia e pessoas sem deficiéncia seja importante, este trabalho nos revela que
se tornam necessarias a efetivacdo de politicas publicas voltadas a formacéo de
professores, melhorias nas condicbes de trabalho docente, acesso aos
conhecimentos produzidos historicamente pela humanidade e efetiva participacéo e
mobilizacdo social das pessoas com deficiéncia visual.

A inclusao é papel de todos, principalmente quando se trata de educacéo.
Incluséo é fruto da educacéao, pois educar € incluir, e incluir faz parte do processo de
educar. Educadores devem estar atentos a isso, pois ndo tém como separar um
processo do outro, pois inclusdo, além de ser obrigacdo, € um ato de amor e
cidadania.

Buscar cada vez mais novas metodologias e praticas pedagogicas que
venham a colaborar para um melhor ensino de alunos com necessidades
educacionais especiais (deficiéncia visual), independentemente do nivel escolar que
este se encontre, vem sendo a meta incansavel de muitos docentes sem se
prenderem a sua area de formacao.

E sabido que a utilizacdo do modelo molecular escolhido pelos participantes
desse estudo é um processo inovador e desafiante, além de muito motivador, e que,
para alcancar amplitude significativa em nosso meio, requer engajamento da
comunidade escolar no sentido de aceitar o desafio. Tendo como base que a
criatividade humana ndo possui barreiras, sendo capaz de transpor as limitacdes
sensoOrias, onde muitos desses participes envolvidos no processo ensino-
aprendizagem podem contribuir com solugdes simples que venham a facilitar a
metodologia empregada ao discente que apresenta necessidades educacionais
especiais, auxiliando na formacéo do conhecimento que Ihe é de direito, contribuindo
cada vez mais para o seu aprendizado.

Através da criagcdo ou do emprego de varios recursos ou ferramentas que
possam vir a ter utilidades no meio educacional, proporcionando ao discente uma

variedade de recursos para um entendimento mais amplo do conteudo que lhe foi
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apresentado e para que o mesmo venha saber e entender a aplicabilidade daquilo
que lhe estd sendo mostrado em forma de conteddo, relacionando com o seu
cotidiano, seja no meio educacional ou familiar, esses recursos metodoldgicos, dar-
se-80 0 nome de tecnologia assistiva, uma vez que esses recursos tém o propoésito
de criar uma maior independéncia, auto - estima, (autonomia), qualidade de vida e
inclusé@o social ao deficiente visual.

Sabe-se que mudancas sdo essenciais para todo e qualquer tipo de incluséo,
porém os esforcos necessarios mediante a essas mudancas devem ter o
comprometimento de todos envolvidos no ambiente e na comunidade escolar. Tais
mudancas influenciam diretamente na constru¢do do conhecimento e possibilitam o
afastamento das manifestacdes da discriminac&do. Por outro lado, o professor deve
ter a oportunidade de conhecer e compreender as diversas metodologias
educacionais inovadoras. Neste caso, devem ser concedidas as mesmas
oportunidades sociais, quanto for sua competéncia de desempenho, ndo impondo
barreiras e obstaculos ou qualquer tipo de constrangimento e discriminacdes.

Independente de ter a deficiéncia visual total ou reduzida, congénita ou
adquirida, devemos ter metodologias bastante diferenciadas quanto as formas de
leituras, interpretacdo e interacdo com 0 meio com que ele se relaciona e
principalmente com a construcdo inicial de seus conceitos, sem descartar 0s seus
conhecimentos prévios e suas experiéncias adquiridas até certo ponto, para iSso
necessita-se de materiais didaticos que venham a contribuir significativamente para
esta finalidade.

Portanto, realizou-se o levantamento do material existente para deficientes
visuais empregado na Unidade de Ensino CES-Copacabana, onde foram realizados
0S encontros da pesquisa, verificou-se que alguns equipamentos ndo atendiam a
todas as necessidades dos deficientes visuais, tais como: quantidade, renovagéo e
atualizagdo dos mesmos, bem como a auséncia, nessa unidade, de livros didaticos e
de apostilas escritos na grafia Braille para a disciplina de Quimica. Outra auséncia
percebida nesse levantamento foi relativo a materiais de tecnologias assistivas, tais
como: modelos moleculares, que serviriam como base para a compreensao entre 0s
atomos na formacdo da molécula e por conseguinte na geometria dos modelos de
moléculas formados.

Com a finalidade de aprofundar se essa auséncia seria restrita ao CES-

Copacabana visitou-se o Instituto Benjamin Constant, onde foi comprovada a
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existéncia, somente, de Tabela Periédica dos elementos quimicos no sistema
Termoforme, apostila contendo as propriedades dos elementos que compdem a
Tabela Periodica impressa em Braille e conteudos basicos de quimica geral, tais
como: teoria atdmica, € um modelo molecular de Ruterford-Bohr em gesso. Nota-se,
até mesmo nesse Instituto de referéncia, a inexisténcia de tecnologias assistivas
voltadas para a relacdo de tridimensionalidade das moléculas.

Sendo assim, trabalharam-se os conceitos de tridimensionalidade de algumas
moléculas organicas com os deficientes visuais que estavam inseridos na pesquisa,
na tentativa de resgatar seus conhecimentos adquiridos anteriormente sobre
geometria, explorando sua habilidade tatil, uma vez que tal deficiéncia foi adquirida.
Portanto, possuiam imagens prefixadas em seu subconsciente. Através desse
trabalho, que envolveu dez encontros, péde-se inferir, tendo como base 0s seus
relatos, que esses participantes obtiveram uma melhora nos conhecimentos de
guimica, principalmente nos contetdos de quimica organica que foram abordados.

Para alcancar a compreensédo desejada sobre os conteudos empregaram-se
analogias relacionadas ao corpo humano (formacédo e entendimento sobre ligacéo
quimica) e familiares dos participantes (formacdo de cadeias carbbnicas e suas
possiveis ramificacdes), seguido da insercdo do modelo molecular como forma de
aprendizado de geometria das moléculas organicas aproximando-o daquilo, que
para eles, era abstrato (moléculas com formas geométricas).

A escolha do modelo molecular deu-se por meio de uma selecao realizada pelos
proprios participantes que, através de sua habilidade tétil, escolheram dentre os
modelos apresentados, o modelo molecular Molecular Visions. Dessa forma, foi
valorizada como forma preponderante nesse processo seletivo que abrilhantaram o
uso do mesmo na pesquisa, a capacidade haptico/tatil desses participantes.

Procurou-se, com o uso do modelo molecular, buscar, de forma pratica, inserir
alguns conceitos ligados a geometria para a realidade do deficiente visual,
explorando ao maximo seu sistema sensorial, onde, através do grande
desenvolvimento da capacidade haptico/tatil dos participantes, foi possivel que estes
conseguissem reconhecer, classificar e dar nomes incluindo a montagem de
diversas estruturas organicas, e ainda reconhecerem as formas geométricas
tridimensionais formadas por tais estruturas.

A medida que os participantes aumentaram seus conhecimentos em relacéo a

disciplina de quimica organica através dos diversos encontros onde foi desenvolvida,
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tanto a parte tedrica quanto a pratica de alguns contetudos dessa disciplina, esta
altima com envolvimento do modelo molecular, p6de-se confirmar, através de relatos
dos patrticipantes, a satisfacdo de estarem sendo inseridos e tendo a oportunidade
de aprenderem a quimica, dessa forma, com aplicabilidade de modelos, tornando
para eles uma disciplina com uma maior compreensao. Sendo assim, resgatando
uma grande motivacdo em darem continuidade em seus estudos, seja para serem
incluidos no meio académico ou para concursos publicos, ou, até mesmo, voltarem a
praticar as suas proprias funcdes exercidas anteriormente, pois ndo desejam mais
serem vistos como pobres coitados, uma vez que se sentem capazes de realizar
diversas atividades.

Tendo como base a motivagcdo e a capacidade intelectual de qualquer
individuo, a aplicabilidade do modelo molecular contribui para a insercdo de
deficientes visuais no ensino regular, com isso, devolvendo-lhes a oportunidade de
fazer parte de uma sociedade mais digna e justa. O processo de inclusdo de
deficientes visuais deve estar inserido em qualquer UE, mas a falta de recursos
didaticos tem criado enormes barreiras para que muitos ndo procurem um
estabelecimento de ensino, com isso acelerando a exclusdo dos mesmos.

Considerando que a educacao tem um papel de influenciar diretamente na
vida das pessoas, contribuindo para a sua qualidade de vida e exercicio da
cidadania e conhecendo a si mesmo entre outros fatores, ndo podendo esquecer o
respeito e aceitacdo ao proximo, através dos comentarios dos participantes, pode-se
perceber forte contribuicdo desse trabalho que, primeiramente voltado para objetivos
educacionais, acabou assumindo também uma dimensao social, pois foi notéria a
motivacdo e 0 aumento da auto-estima positiva dos deficientes visuais com a
insercdo de modelos. Uma vez que, tiveram a oportunidade de vivenciar situactes
de ensino-aprendizagem com aplicabilidade no estudo de quimica organica, bem
como questdes sociais que marcaram suas vidas.

Com relacdo a Quimica no Brasil, poucos sdo os trabalhos desenvolvidos
nesta area. Ha necessidade de uma reflexdo mais aprofundada sobre o dever
institucional de contribuir para a acessibilidade da informagé&o (deficientes visuais),
para que se possa amenizar, ou, até mesmo, solucionar 0s varios problemas
enfrentados por este publico, para a inclusdo e a insercdo na sociedade. Espera-se

que este trabalho tenha contribuido modesta, mas significativamente para este fim.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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