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Malformagfes e morte embrionaria em ruminantes cawslas pela ingestdo délimosa

tenuiflora (jurema preta)

RESUMO

Malformacgdes causadas pela ingestadidaosa tenuifloratém sido observadas em ovinos,
caprinos e bovinos no semiarido do Nordeste Biasil®escrevem-se as malformacdes
ocorridas em ruminantes diagnosticadas pela Undasgise Federal de Campina Grande,
Patos, Paraiba, entre 2000 e 2008. Durante o perétd um total de 1.347 diagndsticos,
foram diagnosticados 47 (3,48%) surtos ou casosr&digcos de malformagdes. Destes, 35
causadas pela ingestéo Me tenuiflorae 12 casos esporadicos de causa desconhecida. As
malformacfes causadas pela ingestadldeéenuifloraocorreram durante quase todo o ano,
sendo mais frequente em ovinos suplementados engeBram a planta na primeira fase de
gestacdo, apds as primeiras chuvas, quando a gamtprincipal volumoso. As principais
malformacfOes causadas pbt. tenuiflora foram artrogripose, micrognatia, palatosquise,
microftalmia e hipoplasia ou aplasia dos ossosivas. Os surtos ocorreram principalmente
em areas degradadas com maior disponibilidade at#agpke menor variedade da caatinga.
Para determinar o efeito teratogénicoMiatenuiflorg a planta foi administrada a cabras em
diferentes periodos de gestacdo. Para a confirmdedgrenhez era realizado exame
ultrassonografico a cada 15 dias apds o acasalaméaenhhuma das cabras do Grupo 1, que
ingeriram M. tenuiflorade 1-30 dias de gestacdo apresentou prenhez, dgamio que a
planta causa morte embrionaria. Outras duas cdor&upo 2 (30-60 dias de gesta¢cédo) ndo
estavam prenhes no %48ias de gestacdo, sugerindo perda embrionari@tardaborto. As
demais cabras desse grupo e dos Grupos 3 a 5 (@BAP0 e 120-150 dias de gestacao,
respectivamente) e do grupo controle pariram cabribrmais, com excec¢ao de uma cabra do
Grupo 4, que abortou, e uma do Grupo 5, que foornada morta. Conclui-se qué.
tenuiflora além de causar malformacgdes, causa também ndadeliembrionaria. A falha em
reproduzir malformacfes pode ser devida a ingedtdaltas doses do principio toxico da
planta (desconhecido), que em vez de malformacéasacam morte embrionaria. Outra
possibilidade é de que as cabras tenham que irg@tanta, durante toda a gestacdo, como

aconteceu em um experimento anterior no qual foegaroduzidas diversas malformacgoes.

Palavras-chave:defeitos congénitos, ovinos, caprinos, bovirdanosa tenuiflora plantas

teratogénicas.



Embryonic death and malformations in ruminants caugd by the ingestion ofMimosa

tenuiflora (jurema preta)

ABSTRACT

Malformations caused by the ingestion Mimosatenuiflora have been reported in sheep,
goats and cattle in the semiarid of the BraziliartNeastern. This paper reports
malformations diagnosed in ruminants, from 20002698, by the Federal University of
Campina Grande in Patos, State of Paraiba. Dutiegperiod 47 (3.48%) out of 1.347
ascensions were diagnosed as malformations. Oé tlB&swere caused to the ingestiorvbf
tenuiflora and 12 were sporadic cases of unknown causes.oMuadfions caused by the
ingestion ofM. tenuiflora occurred during the whole year, being more frequensheep
supplemented with concentrates and ingesting thet ph early gestation, after first rains,
when M. tenuiflora is the main green forage. Main malformations wertragryposis,
micrognatia, palatoschisis, microphtalmia and hygsip or aplasia of the incisive bones.
They occur mainly in degraded areas with largeilalvidity of the plant and lesser variety of
other species. To determine the teratogenic effiet. tenuiflora the plant was administered
to goats in different gestation periods. For pregyadiagnosis ultrasonographic examination
was accomplished every 15 days after mating. Ndnleeogoats of Group 1, that ingestdd
tenuiflora during 1-30 days of gestation was pregnant, detrativgy that the plant causes
embryonic death. Other two goats of Group 2 (3@&@s of gestation) were not pregnant on
day 45 after mating, suggesting late embryonic twszbortion. The other goats of that group
and goats from groups 3-5 (60-90, 90-120 and 1ZDdEy/s of gestation) and from control
group delivered normal kids, except one goat inupré, that aborted, and one from Group 5,
that was found died. It is concluded tiat tenuiflora besides causing malformations, also
causes embryonic death. The failure in reprodugiatjormations can be due to the high dose
of the unknown active principle of the plant cagsietal death in side of malformations.
Another possibility is that to induce malformatiogsats have to ingest the plant during the

whole gestation, as it was observed in a previgpsrment.

Key words: Congenital defects, sheep, goats, cattle, teratogdants,Mimosa tenuiflora

plant poisoning.
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1 INTRODUCAO

Diversas intoxicacbes por plantas tém sido idemwiifas recentemente em
ruminantes e equideos no semiarido do Nordestel®@ras(RIET-CORREA et al. 2009),
incluindo Mimosatenuiflora (jurema preta), que causa malformagdes em capavasps e
bovinos (PIMENTEL et al. 2007, MEDEIROS et al. 2008ET-CORREA et al. 2009).
Muitas dessas intoxicacdes ocorrem em forma dessuapresentando uma elevada taxa de
morbilidade e mortalidade, causando perdas ecom@mgignificativas para a pecuaria
nordestina.

Estudos sobre mortalidade perinatal em ovinos eirgag) demonstraram que
23% das mortes perinatais em ovinos (NOBREGA JUN&RI. 2005) e 10% em caprinos
(MEDEIROS et al. 2005) foram causadas por malfofieag¢ As principais malformacdes
observadas foram artrogripose dos membros toraeicostras malformacdes dos ossos da
cabeca, principalmente braquignatia e fenda palatinpopulacdo de caprinos e ovinos no
Nordeste é de 10.160.737 e 6.717.980, respectitamBesta regido as perdas anuais por
malformacdes sdo estimadas em 273.120 cabrito9.&&%5 cordeiros. Esses dados foram
estimados considerando 56% de fémeas em idadepa®ugdo, uma taxa de natalidade de
1,6 para caprinos e 1,0 para ovinos e 30% de nuateE perinatal (RIET-CORREA et al.
2007).

Conhecendo o periodo de gestacao emMyjuenuiflorainduz malformacgdes sera
possivel recomendar uma época de acasalamentoaha gugestdo da planta seja menos
provavel ou manter as fémeas em areas livres aapturante esse periodo. E importante
também determinar qual o principio téxico, que a&émomento ainda permanece
desconhecido (GARDNER et al. 2009), responsavel gesencadear as malformacdes
congénitas observadas em ruminantes em quase &&hoiarido nordestino.

Esta tese inclui trés capitulos, sendo uma reuigatiteratura sobre plantas que
apresentam acles teratogénicas para animais decfmda dois artigos cientificos que
deverdo ser submetidos para publicacdo em per®dientificos nacionais ou estrangeiros.
O primeiro artigo descreve as malformacfes cong@rdiagnosticadas no Laboratério de
Patologia Animal da Universidade Federal de Camf@rende, Patos, Paraiba, incluindo 35
casos ou surtos causados pela ingestabl.denuiflora (jurema preta). No segundo artigo
cientifico descrevem-se experimentos realizadoa pamprovar os efeitos embriotoxicos e
fetototoxicos deM. tenuiflora (jurema preta) administrada em cabras em difesefages de

gestacao.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAIS

- Descrever as malformacgfes congénitas que oca@nemuminantes no semiarido do
Nordeste Brasileiro.

- Determinar os efeitos teratogénicosMienosa tenuiflora(jjurema preta) em cabras

prenhes.

2.2 ESPECIFICOS

- Descrever surtos e casos esporadicos de malfdesarongénitas observadas em
ovinos, caprinos e bovinos, diagnosticadas no laboo de Patologia Animal da
Universidade Federal de Campina Grande, Patos PRBjba, durante o periodo de 2000 a
2008.

- Determinar os efeitos embriotoxicos e fetotoxiclmsMimosa tenuiflora(jurema

preta) em cabras prenhes que ingeriram a plantiiferentes periodos de gestacéao.
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3 CAPITULO | - REVISAO DE LITERATURA

3.1 PLANTAS TERATOGENICAS

Existem algumas plantas que sdo conhecidas pseaeem acdo toxica para 0s
embrides ou fetos de animais domésticos (PANTER.et994, GARDNER et al. 1998) e
animais de laboratorio (KEELER et al. 1984). Quamdoanimais prenhes ingerem essas
plantas durante a fase inicial de gestacdo ousegda desenvolvimento embrionario, podem
ocorrer perda embrionaria ou diversos tipos de onmakicdes congénitas (GARDNER et al.
1998). Na fase de zigoto sdo mais resistentes g@stes teratogénicos e susceptiveis as
alteracbes cromossOmicas e genéticas, enquantoagizse de organogénese do embrido, ha
maior susceptibilidade aos agentes teratogéniamgequentemente o desenvolvimento de
malformagdes congénitas (SCHILD et al. 2007).

As plantas de acgao teratogénica mais frequentencemigecidas por causarem
malformacfes nos animais, incluem espécies dosraggnéeratrum Lupinus Conium
Nicotiang Astragalus Oxytropis (PANTER et al. 1994) drachymeneKEELER 1984),
muitas delas distribuidas na América do Norte. Alga dessas plantas contém como
principio toxico alcaloides esteroidais, quinolinidos, piperidinicos ou indolizidinicos
(PANTER et al. 1994), que causam reducdo dos matoee fetais no Utero e
consequentemente malformacgdes 0sseas (GARDNERISGH).

No Brasil sdo conhecidas varias plantas toxicas & animais que afetam
diversos O6rgdos ou sistemas e causam muitas magdes clinicas em bovinos, caprinos,
ovinos e equinos (RIET-CORREA & MENDEZ 2007). Denglas, aMimosa tenuiflora
conhecida vulgarmente por “jurema preta” tem sisioaiada a ocorréncia de malformacdes
em ruminantes no semiarido do Nordeste Brasilegsponsaveis por significativas perdas
econdmicas (MEDEIROS et al. 2005, NOBREGA JUNIORIe2005, RIET-CORREA et al.
2009). Varios tipos de malformacBes Osseas, oaularmtestinais, semelhantes aos casos
espontaneos, ja foram reproduzidas em cabras (PTNHENt al. 2007) e ratas (MEDEIROS

et al. 2008) prenhes que ingerirdntenuiflora
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3.1.1Veratrum californicum

Planta toxica da familia Melanthiaceae e nativaulipeste da América do Norte.
E encontrada comumente em pastagens de areas (moidaste dos Estados Unidos (EUA),
responsavel por efeitos prejudiciais para a regr@dwe animais (McCEVOY et al. 2001). A
ingestao deéVeratrum californicum(Fig.1) causa intoxicagcdo em ovinos, caprinos,irms/
(GARDNER et al. 1998), coelhos, hamsters, ratommundongos (KEELER 1984). Essa
planta contém alcaloides esteroidais responsaweialfa incidéncia de morte embrionaria

e/ou malformacdes congénitas em ovelhas prenhddsTBR et al. 1994).

Fig.1.  Veratrum californicum em floragéo. FONTE:
www.fs.fed.us/.../Musselshell/index.sh.

Quando ocorre a ingestdo Wecalifornicum por ovelhas prenhes no“dia de
gestacédo, observa-se malformacdes craniofaciaisoedeiros, conhecidas como ciclopia ou
“monkey face” (GARDNER et al. 1998). Os cordeirdstados também podem apresentar a
mandibula proeminente e curvada para cima ou aaptasentar o maxilar encurtado
(KEELER 1984).

A incidéncia de cordeiros com esses tipos de nmaHigbes pode ser elevada e
representar perdas econémicas estimadas em 50% #KEELER 1990). Quando ocorre a
ingestdo dev. californicum por ovelhas prenhes entre®1e 27 dias de gestacdo, podera
ocorrer alta incidéncia de morte embrionaria e seatio (PANTER et al.1994, GARDNER
et al. 1998). Em ovelhas prenhes que se alimengaplatita entre 27 e 41 dias de gestacéo, a
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frequéncia de mortalidade embrionaria diminui, rpade ocorrer alta incidéncia de perdas
neonatais, especificamente entre os dias 27 e p8etdrez, quando ocorre estenose traqueal
provocando a morte de cordeiros afetados logo apdascimento (KEELER et al. 1985).
Durante esse periodo gestacional, também poderdeocmalformacfes dos membros
caracterizadas por encurtamento dos 0ssos lonities) @ dos 0ssos metacarpos (entre 27 e
30 dias de gestacdo) e encurtamento dos ossosameias observados mais frequentemente
entre 30 e 32 dias de gestacdo (PANTER et al. 1994)

Os compostos toxicos e teratogénicos responsaveiegsas malformacdes e
perdas embriondrias sdo os alcaloides esteroiddipamina, cicloposina e jervina. Desses
trés, ciclopamina € o que apresenta maior congg@araa planta (KEELER 1978). O
mecanismo de acdo déeratrum esta relacionado a sua interferéncia no desemwehto
embrionario durante o estagio de tubo neural, feiedo nas células do neuroepitélio
embriondrio que secretam catecolaminas. A inibigéo liberacdo de catecolaminas
interrompe a migracdo normal e desenvolvimento dalslas embrionarias, causando
malformacdes craniofaciais (SIM et al. 1985). Outrecanismo diz respeito a interferéncia
no metabolismo das cartilagens, responsavel ptdaase traqueal e encurtamento dos 0ssos
metacarpo, metatarso e tibia, onde a jervina comgie rapidamente o desenvolvimento dos
precursores condrogénicos no desenvolvimento dudréoitos (CAMPBELL et al. 1987).

3.1.2Lupinus spp.

Existem mais de 500 espécies classificadas do gdnguinus (Fig.2). Esse
género pertence a familia Fabaceae e esta distailmais Américas do Norte e do Sul, Europa
e Africa (WINK et al. 1995). S6 nos EUA e Canadé s@nhecidas aproximadamente 100
espécies (PANTER et al. 1994). As espécies maiusnte identificadas nos estados da
regido central-leste de Washington e nordeste égddrnos EUA séb. sericeus(tremoco
sedoso ou amargol.,. leucophyllus(tremoc¢o veludo ou doce) le sulphureus(LEE et al.
2007). Essas plantas sdo leguminosas que florescemegifes acidentadas de solo com
pouca umidade, permanecendo verde na estacdoggeralo elas se tornam um alimento
preferido pelos bovinos (PANTER et al. 2009).

Alguns alcaloides como o0s quinolizidinicos (anagifi e piperidinicos
(amodendrina), sdo encontrados em espéciésipiaus responsaveis pela acao teratogénica
em bovinos. A amodendrina tem sido encontrada emomespécies, porém apresenta-se
mais potente do que anagirina (KEELER 1976, KEEL&ZMBALLS 1978). L. formosus
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contém alta concentracdo de amodendrina e é resmngor causar malformacdes
esqueléticas acentuadas e fenda palatina em bpviapgnos e possivelmente em ovinos
(PANTER et al. 1990).

Esses alcaloides diminuem os movimentos fetaiembesieando malformacdes
0sseas nos animais susceptiveis, confirmados atde/é@xames ultrassonograficos em um
modelo experimental utilizando cabras prenhes nsggm®s de susceptibilidade as
malformacdes (PANTER et al. 1990).

Fig.2.Lupinusspp. em floragdo. FONTEmww.fs.fed.us/.../Musselshell/index.shtml

A intoxicacdo causa a sindrome conhecida por “doethg bezerro torto”,
observada nos anos 50 e caracterizada por multiplagaturas congénitas (MCC), como
artrogripose, escoliose, xifose, lordose e ocasioerte fenda palatina (PANTER et al. 1994,
PANTER et al. 2007). Os animais podem apresergaadl ou hiperextensdo dos membros,
coluna vertebral e anormalidades secundarias daslas (PANTER & KEELER 1992). A
incidéncia anual dessa sindrome é de 1% a 5% amakyfazendas (PANTER et al. 2009).

O periodo gestacional no qual ocorrem essas MCCdead0 a 60 dias para
ovinos, caprinos e suinos e de 40 a 70 dias parad® A formacao da fenda palatina é

induzida no periodo de fechamento do palato petanmd@vimentacdo adequada da lingua. A
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sua inducéo foi descrita entre 35 a 41 dias dexg&stem caprinos, ovinos e suinos e de 40 a
50 dias em vacas que ingeriranmpinusspp. (PANTER & KEELER 1992).

Os primeiros movimentos fetais em caprinos ocomermalmente a partir do 35
dia de gestacao, o que coincide com o final dooderembrionario e inicio do periodo fetal,
quando ocorre a fusao do palato. Esses movimeatwsls flexdo e extensédo da cabeca e
pescoco, que sdo essenciais para que a lingua-aéadb teto da boca, permitindo que haja a
fusdo normal do palato entre os 38 a 40 dias dagisem caprinos (PANTER et al. 1990).

3.1.3Conium maculatum

Essa é uma planta nativa da Europa, Oriente Mébiorte da Africa
(SCHVARTSMANS 1992) e alguns paises da América alp @mo Brasil (KISSMANN &
GROTH 1995) e Argentina (LOPEZ et al. 1991). Atuaiie esta distribuida em quase todo o
mundo, pertence a familia Apiaceae e no Brasil pedencontrada nos estados de S&o Paulo
e Minas Gerais (SCHVARTSMANS 1992). Nos EUA foi roduzida como planta
ornamental, se reproduz em grande quantidade pwerges e, se ndao controlada, pode vir a
dominar pequenas areas de campos de alfafas @s @atstagens. Suas sementes sao toxicas
e teratogénicas, representando um risco para oheberiado a pasto ou ainda podem
contaminar graos e representar um perigo poteparal os animais e 0 homem (PANTER et
al. 1994). No Brasil ndo ha descricdo de sua apdoat para 0os animais.

Conium maculatungFig.3) contém alcaloides piperidinicos (KEELERB4Y dos
quais, coniina, y-coniceina e n-metilconiina sdohesidos por serem teratogénicos para
suinos, bovinos, ovinos e caprinos (KEELER & BALUS78, KEELER et al. 1980,
PANTER et al. 1990). A sua concentracdo na planetéemamente variavel (KEELER
1984). Experimentos utilizando ultrassonografiagnalestraram que essas substancias
também reduzem os movimentos fetais e, consequentem causam malformacdes
esqueléticas (PANTER et al. 1994).

A administracdo d€. maculatunfresco para ovinos, caprinos, bovinos e suinos
prenhes, contendo y-coniceina, apresentaram ef@ixosos e teratogénicos, assim como a
administracdo de coniina obtida comercialmentengirestrada para vacas prenhes (KEELER
1980).
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Fig.3.Conium maculaturem floragdo. FONTE:
www.fs.fed.us/.../Musselshell/index.shtml

A infusdo dos alcaloides puros, y-coniceina e nicogliina, dentro da vesicula
amniotica de cabras desencadea intoxicagao e fetateem alguns casos. Quando a infusdo
ocorre entre 35 e 41 dias de gestacdo verificameseros defeitos esqueléticos e fenda
palatina em caprinos. Os niveis toxicos de y-con&e n-metilconiina aparentemente podem
perdurar de forma crescente na circulacdo fetabai€ dia de gestacéo, cerca de 10 dias
apos a retirada da sonda de infusdo. Isso sugera mpgestao d€. maculatumem um Unico
ou por alguns dias pode expor o feto a dosagei@esués para a intoxicagdo, mesmo que ja
tenha passado o periodo de maior susceptibiliddésencadeando malformacdes ao
nascimento (PANTER & KEELER 1992).

C. maculatuminduz artrogripose em bovinos semelhantes as dassaor
Lupinus mas em menor frequéncia, pois a planta é eseasga € palatavel para os animais
(KEELER 1984). Os bovinos sdo mais susceptiveis efegos toxicos dos alcaloides
piperidinicos encontrados et maculatumVacas prenhes que receberam 3mg/kg de coniina
por via oral, apresentaram alteragfes clinicas#ééxacentuadas, enquanto que ovelhas que
receberam 44mg/kg apresentaram alteracdes clidisaetas. Essas altera¢des ocorreram 2
horas apos a sua administracdo e caracterizaramepavsismo, tremores e ataxia. Os fetos
dos bovinos foram susceptiveis a essa dosagem aordsiros foram resistentes e nao

apresentaram malformacgdes. Os bezerros apresentatargripose e curvatura da coluna
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vertebral. Quando ocorre administagéo entre 30 diakbde gestacdo induz alta incidéncia de
fenda palatina e quando ocorre entre 43 a 53 nths iartrogripose (KEELER 1984).

3.1.4Nicotiana spp.

Da familia Solanaceae, essa € uma planta bem bdistai nas Ameéricas.
Epidemias de defeitos esqueléticos em leitdes fataservadas nos estado de Kentucky e no
Missouri, EUA, entre os anos de 1967 e 1969 (MENG@E&I. 1970). Posteriormente, foi
determinado que essas malformacdes esqueléticammstissociadas a ingestdo de talos de
tabaco por porcas prenhes que recebétamtianaspp. (Fig.4 e 5) desde o dia da cobertura
até o 53 dia de gestacdo (CROWE & SWERCZEK 1974).

Fig.4. Nicotiana tabacumem brotacdo. Fig.5. Nicotiana glauca em floracdo. FONTE:
FONTE: la-jardineria.net/2009/09/nicotiana- www.plantoftheweek.org/image/nicotiana.html
tabacum.html

As malformagbes esqueléticas e fenda palatina eeonr quando os animais
ingeriram a planta entre 22 e 53 dias de gest&gderiodo mais susceptivel na gestacdo em
suinos para a ocorréncia de artrogripose € entee58dias de prenhez, enquanto que para o
envolvimento dos membros pélvicos, a ingestdo datpldeve se estender até § 6 de
gestacdo. A fenda palatina ocorre quando a ingekdolanta se da entre 30 e 40 dias de
gestacao em suinos (KEELER 1979).

Experimentos subsequentes utilizando folhas e sdo® talos deNicotiana

tabacumconfirmaram os defeitos esqueléticos (PANTER €1894). A nicotina encontrada
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em Nicotiana spp. foi discutida como a possivel substancia fitos teratogénicos,
entretanto, Keeler et al. (1984) demonstraram seglgaloide piperidinico, denominado de
anabasina, responsavel pelas malformacdes esgaslétextraido em concentracfes elevadas
deN. glaucae também encontrada nos sumos do tald.dabacum

Morte embrionaria e reabsorcao foram observadag)ém, em cabras e ovelhas
que receberamlicotiana glaucadurante o periodo de 37 a 39 dias e 34 a 41 digestacao,
respectivamente (PANTER et al. 2000). A sua ingepté vacas, ovelhas e cabras prenhes
induz fenda palatina e malformacdes de contratasagieléticas. A fenda palatina ocorre
entre 35 e 41 dias de gestacdo em cabras prenlmssevelmente as malformagdes
esqueléticas de contraturas ocorram entre os Gias6d de gestacdo (PANTER & KEELER
1992).

3.1.5Astragalus spp. eOxytropis spp.

Esses dois géneros de plantas pertencem a faragianiinosae e sdo encontradas
principalmente na Ameérica do Norte. SO nessa refido354 espécies conhecidas de
Astragalus(Fig.6) e 22 deOxytropis (Fig.7). Muitas dessas espécies ndo sdo consaferad
toxicas e sao importantes forrageiras, entretahgomas espécies apresentam toxicidade para
0S animais, causando consideraveis perdas ecorgrpitacipalmente no oeste dos EUA e
na Australia (COOK et al. 2009).

Algumas espécies dos génerBstragalus e Oxytropis sdo conhecidas por
induzirem “locoismo classico” (locoweed), caractado por disturbios neurolégicos em
ovinos, bovinos e equinos. Algumas espécies tamieusam disturbios reprodutivos por
apresentarem efeitos embriotoxicos e fetotoxicagsando perda embrionaria, aborto e morte
fetal. Alguns animais que ingerem essas plantaséampodem apresentar alteracdes no ciclo
estral, diminuigdo nos niveis de concepcao, reddedibido e da producdo de esperma, além
de ocasionalmente induzirem malformacdes esquatetidAMES et al. 1967, 1969,
PANTER & JAMES 1984). Essas intoxicacoes sdo ingmes nos estados Norte-
Americanos de New México, Colorado, Wyoming, Motabltah e Texas e, sdo estimadas
de causarem perda anual de 100 milhdes de doa@SK et al. 2009).
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Fig.6. Astragalus spp. em floracdo. FONTE: Fig.7. Oxytropis sericeaem floracdo. FONTE:
www.flowerempowerment.com/astragalus.htm www.mnstate.edu/kienholz/mt_flowers_3.htm

Algumas espécies de\stragalus e Oxytropis também afetam o sistema
cardiovascular reduzindo os niveis cardiacos fetisnprometendo o desenvolvimento
placentério, ocorrendo acumulo de liquido e maetal fou aborto (PANTER et al. 1994). No
feto pode ocorrer também hipertrofia cardiaca, amionde tamanho da tireoide e do baco,
além de interferéncia na formacéo 6ssea e bab@@msanimais que vém a termo (PANTER
& JAMES 1984, PANTER et al. 1987). Estudos tém destrado que em anos de seca, essas
plantas sdo encontradas em grande quantidade pasddveis para 0s animais, que as
ingerem em abundancia, causando uma incidéncialtle & aborto e mais de 30% de
filnotes malformados (PANTER et al. 1994).

As principais malformacfes observadas em ovinoso@nbs que ingerem
algumas espécies dastragaluse Oxytropis sdo rotacdo lateral dos membros toracicos,
contracdo de tenddes, flexura e hipermobilidadeatélagem e flexdo do carpo. Muitos
cordeiros recuperam-se dessas alteragdes parctal(J&MES et al. 1967).

O principio toxico responsavel pela acdo teratagénainda permanece
desconhecido. Acredita-se que a toxina ultrapassareira placentaria e afeta diretamente o
feto (PANTER et al. 1994). O alcaloide indolizidiaiswainsonina encontrado em algumas
espécies dAstragaluse Oxytropisé responsavel pela sindrome neurolégica, denowmidad
“locoismo” (COOK et al. 2009), mas nao tem sido destrado que esse alcaloide apresenta
efeitos teratogénicos, responsavel pelo aborto Hommeacdes (PANTER et al. 1994,

GARDNER et al. 1998). Um fungo endofitico tem sidesponsavel pela sintese de
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swainsonina, que cresce nesses géneros sem cfeiamparente para as plantas, além de
ser transmitido pelas sementes para geracfes segjUiisse fungo é encontrado em todas as

espécies dAstragaluse Oxytropisque contém swainsonina (COOK et al. 2009).
3.1.6Trachymene spp.

Essa € uma planta nativa da Austrdlia, da familpagdeae que causa uma
condicdo em ovinos denominada de “cordeiros dasapeturvadas”. Existem duas espécies
deTrachymendFig.8) que apresentam acao teratogénica parafvimas a substancia toxica
responsavel pelas malformacdes € desconhecidantewalesenvolvimento fetal ocorre um
crescimento desigual das placas epifisarias, afetass fetos ou ainda podera ocorrer
intoxicacdo em neonatos através do leite, causaeidomidades 0sseas (KEELER 1984).

T. cyananthae T. ochraceacausam malformacées dos membros de cordeiros
filhos de ovelhas que ingeriram a planta ap6s “%d&b de gestacdo. Os animais apresentam
principalmente malformacdes dos membros toraciacacterizadas por desvio, deformacdes
e desgaste irregular dos cascos dos membros s8§@@WLING & MCKENZIE 1993).

P

Fig.8. Trachymene spp. em floracdo. FONTE:
www.anniesannuals.com/signs/trachymene

3.1.7Mimosa tenuiflora

M. tenuiflora (Fig.9) também conhecida popularmente por “jureprata”,
“calumbi” e “jurema” € uma planta nativa arboreaashustiva perene da regido Nordeste do
Brasil e encontrada também do norte ao sul do MéXpresenta espinhos e pode atingir de

4 a 6 metros de altura. Seu tronco pode medir d@ 20 cm de diametro, apresenta folhas
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compostas bipinadas com 4 a 7 pares, influoresa€nsubterminais em espigas ou
germinadas de 4 a 8 cm de comprimento e com 4em@rdes, que floresce principalmente
entre os meses de setembro e janeiro e, seus &u@durecem entre os meses de fevereiro a
abril. E uma planta caracteristica da caatinga, eag@re em formacgdes secundarias de
varzeas com bom teor de umidade, solos profundoalirms e de boa fertilidade. Sua
madeira é utilizada para moirdes, estacas, pomtesas, pecas de resisténcia, méveis rusticos,
lenha e carvao (LORENZI 1998).

Fig.9. Mimosa tenuiflora(jurema preta) em floracdo. Em detalhes obsenaffores
e vagens com sementes. Municipio de Patos, Paraiba.

A intoxicacdo porM. tenuiflora ocorre em ovinos, caprinos e bovinos no
semiarido nordestino (NOBREGA JUNIOR et al. 2005EMEIROS et al. 2005, RIET-
CORREA et al. 2006), causando Vérios tipos de makgdes quando esses animais ingerem
a planta durante a gestacdo. O periodo de gestagagual ocorre a acdo da planta e as
malformacBes ndo é conhecido, mas acredita-se gp®ea de maior susceptibilidade seja
durante os primeiros 60 dias de gestacao (RIET-COR& al. 2009).

Os ovinos e caprinos sdo mais frequentemente afefaelas malformacdes e é
menos comum em bovinos. A frequéncia de recém-a@saom malformacdes é variavel.
Em algumas fazendas, as malformacbes sédo espaadfetando 1% a 10% dos animais,

mas as vezes pode afetar outros rebanhos comrne@d@ais alta, podendo chegar aos 100%
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dos recém-nascidos (NOBREGA JUNIOR et al. 2005, MEIDS et al. 2005, RIET-
CORREA et al. 2006).

A alta incidéncia de malformacdes em ovinos e oagrié relacionada aos
animais que estdo sendo suplementados com grassbpuodutos no final da estacao seca,
em areas invadidas pdd. tenuiflora Apés as primeiras chuvas, a planta pode rebrotar,
embora a precipitacdo pluviométrica seja insufieigrara o crescimento de outras forragens.
Entdo, as fémeas que estdo sendo suplementadesmeatn cio e consomem grande
quantidade da planta, a Unica forragem verde digpbmo inicio da gestacdo (RIET-
CORREA et al. 2009).

As principais malformacbes descritas nos casos é&Speos em ovinos Sao
artrogripose, fenda palatina primaria (labio lepojie secundaria (palatosquise), micrognatia
e hipoplasia ou aplasia uni ou bilateral dos ossasivos (NOBREGA JUNIOR et al. 2005).
Em caprinos e bovinos observou-se uma frequénciarrda artrogripose e malformagdes
oculares (MEDEIROS et al. 2005, RIET-CORREA e28006).

O efeito teratogénico dM. tenuiflora foi comprovado experimentalmente em
cabras (PIMENTEL et al. 2007) e ratas prenhes (MIRQES et al. 2008). Varios tipos de
malformagdes foram reproduzidas em cabras prenbesngeriramM. tenuiflora durante
todo o periodo de gestagdo. Observou-se fendanaafaimaria (labio leporino), opacidade
de cérnea, dermoide ocular, estenose segmentapldo e escoliose (PIMENTEL et al.
2007). Malformacdes Osseas também foram reprodsizda ratas prenhes que ingeriram
racdo contendo 10% de sementedMdeéenuifloraentre 7 e 21 dias de gestacdo. Observou-se
principalmente fenda palatina secundaria (palaissjuescoliose, hipoplasia de esternébras,
concavidade dos ossos do cranio e hipoplasia do massal (MEDEIROS et al. 2008). O
principio ativo ainda é desconhecido (GARDNER e2809).

Como medidas de controle e prevencdo deve-se ayitarcabras e ovelhas
prenhes sejam colocadas para pastejar em aredsl ctamuiflorana fase de organogénese ou
de desenvolvimento embrionério, principalmente niigraos primeiros 60 dias e gestagéo
(RIET-CORREA et al. 2009).
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Malformagées congénitas em ruminantes no semiariddo Nordeste Brasileird

Antonio Flavio M. Dantas, Franklin Riet-Correa Rosane M. T. MedeirésGlauco José N.
de Galiz4, Luciano da A. Piment&lBruno L. dos Anjos Rinaldo A. Motd

ABSTRACT.- Dantas A.F.M., Riet-Correa F., Medeiros R.M.T., iaalG.J.N., Pimentel
L.A., Anjos B.L. & Mota R.A. 2009.[Congenital malformations in ruminants in the
semiarid of the Brazilian Northeastern.] Malformac¢des congénitas em ruminantes no
semiarido do Nordeste Brasileir®esquisa Veterinaria Brasileira 00(0):@@. Hospital
Veterinario, Laboratério de Patologia Animal, CSUORCG, Campus de Patos, Avenida
Universitaria, S/N, Bairro Santa Cecilia, 58708-1R8tos, PB. E-maitantas.af@uol.com.br

Congenital malformations caused by the ingestiorMohosa tenuiflora have
been reported in ruminants in the semiarid of tn@zBan Northeastern. This paper reports
malformations diagnosed in ruminants, from 20002608, by the Veterinary Pathology
Laboratory of the Federal University of Campina @@ in Patos, State of Paraiba in
municipalities of the states of Paraiba, Pernampband Rio Grande do Norte. During the
period, 47 (3.48%) out of 1.347 ascensions wererteg as malformations. Based in the type
of malformation and in the origin of the animalsglfarmations were divided in: 1) caused by
the ingestion oM. tenuiflorg and 2) sporadic malformations of unknown caulsesheep, 21
out of 418 ascensions were malformations, beingd1®%) of malformations caused .
tenuifloraand 3 (0.71%) of sporadic malformations. In catiké out of 434 ascensions were
malformations, from these 8 (1.84%) were causedvbytenuiflora and 6 (1.38%) were
sporadic malformations. In goats, 12 out of 495easmns were malformations, being 9
(1.81%) malformations related with the ingestionhdf tenuiflora and 3 (0.6%) sporadic
malformations. More frequent malformations causgdvb tenuiflora were arthrogryposis,
micrognatia, palatoschisis, microphtalmia and uerkd or bilateral hypoplasia or aplasia of
the incisive bones. Sporadic malformations werglaaly and hermaphrodite, dicephaly and

malformations of mesenteric vessel in sheep; arasi in three goats; and hydranencephaly,
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atresia ani, ribs malformation with eventraciontetellar hypoplasia with hydrocephalus,
pulmonary choristoma and meningocele, and siamess tin cattle. A case of cerebellar
hypoplasia with hydrocephalus was negative on inwhigtochemistry to bovine viral
diarrhea virus. Malformations caused My tenuiflora occurred during the whole year. The
highest frequency in sheep seems to be associatiedhe consumption of the plant by ewes
after first rains, in the first two months of gdgia, when they are supplemented with
concentrates, anil. tenuiflora is the main green forage available. Malformati@tsur
mainly in degraded areas of native foresiatinggd invaded byM. tenuiflorg with lesser

variety of other species.

INDEX TERMS: Congenital defects, teratogenic plaiMsnosa tenuifloraplant poisoning.

RESUMO.- Malformacgdes congénitas causadas pela ingestdirdesa tenuifloraém sido
observadas em ruminantes no semiarido do Nordesdsil@ro. Neste trabalho foram
estudadas as malformagfes congénitas em rumindiatgsosticadas entre 2000 e 2008, em
municipios da Paraiba, Pernambuco e Rio Grande aibe NDurante o periodo foram
recebidos 1.347 materiais de ruminantes para d&igo9 desses 47 (3,48%) foram
dignosticados como malformagdes congénitas. Come Ibastipo de malformagédo e na
procedéncia do animal as malformagdes foram digglem: 1) causadas pelo consumd/ide
tenuiflorg e 2) malformacdes esporadicas, sem causa coah®&=rd418 materiais de ovinos,
21 corresponderam a malformacdes, sendo 18 (4,3¢6talode materiais) de malformacdes
causadas pol. tenuiflorae 3 (0,71%) de malformacdes esporadicas. De 43driaia de
bovinos, 14 foram diagnosticados como malformacéesdo 8 (1,84%) causadas paér
tenuiflora e 6 (1,38%) malformacdes esporadicas. De 495 mastede caprinos, 12
apresentaram malformacdes, sendo 9 (1,81%) caupattasngestdao dé&l. tenuiflorae 3
(0,6%) malformacdes esporadicas. As principais onalcdes causadas pigk tenuiflora
foram artrogripose, micrognatia, palatosquise, afiaimia e hipolplasia ou aplasia unilateral
ou bilateral dos ossos incisivos. As malformacdéspogdicas incluiram: acefalia e
hermafroditismo, dicefalia e malformacdes de vas@stinais em ovinos; atresia anal em trés
caprinos; e hidranencefalia, atresia anal, malfgea de costelas com eventracéo, hipoplasia
cerebelar e hidrocefalia, coristoma pulmonar e ngotele, e gémeos siameses em bovinos.
Um caso de hipoplasia cerebelar com hidrocefaliadgativo pela imuno-histoquimica para
o virus da diarreia viral bovina. Malformacdes camitpas causadas pdvl. tenuiflora

ocorreram durante todo o ano. A maior frequénciaeimos esta aparentemente associada ao
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consumo da planta, na primeira fase da gestacée,apprimeiras chuvas, quando as ovelhas
estdo sendo suplementadas e a planta € o prinmpahoso disponivel. As malformacdes
ocorrem principalmente nas areas mais degradadae existe maior disponibilidade da

planta e menor variedade de plantas da caatinga.

TERMOS DE INDEXACAO: Anomalias congénitas, plantasatogénicas, plantas toxicas,

Mimosa tenuiflora

INTRODUCAO

Malformacbes congénitas sdo anormalidades estrsitarfuncionais de tecidos,
orgaos e/ou sistemas que podem ocorrer nas fasEseevolvimento embrionario ou fetal de
todas as espécies de animais. Elas podem sertesedou causadas por agentes infecciosos,
plantas toxicas, substancias quimicas, agresssieasfiou deficiéncias nutricionais. Alem
disso, muitas malformacdes ocorrem de forma esmarasem que estejam associadas a uma
causa especifica (Radostits et al. 2007, Schild@200

A frequéncia de malformacdes congénitas varia ediferentes populacdes
animais, sendo estimadas entre 0,5% e 3% dos l®owiascidos e 2% dos ovinos (Schild
2007). Estudos sobre mortalidade perinatal aprasantpercentual variavel de malformacoes
congénitas. No Rio Grande do Sul as malformacfesesentaram entre 0,5% e 0,8% dos
cordeiros mortos no periodo perinatal (Méndez.et382, Oliveira & Barros 1982), enquanto
na Paraiba as malformacdes representaram 23% dtssmeonatais em cordeiros (Nobrega
Juanior et al. 2005) e 10% das mortes de cabritosd@ifos et al. 2005). No Laboratério
Regional de Diagndstico, em Pelotas, Rio Grand8wpde um total de 5.262 bovinos e 821
ovinos examinados entre 1978 e 2008, as malforrsagtegénitas representaram 0,74% e
0,24%, respectivamente (Schild et al. 2009). Enarleamento retrospectivo no setor de
Patologia Veterinaria da Universidade Federal do ®iande do Sul, verificou-se que 3,5%
dos casos de aborto em bovinos foram causadosiporadias congénitas. As mais frequentes
foram artrogriposeAmorphus globosue palatosquise. Em apenas um caso de porencefalia
foi detectada a infec¢é@o pelo virus da diarréial\ovina pela imuno-histoquimica (Pavarini
et al. 2008).

Diversas malformagcBes congénitas esporadicas oleditdias afetando
principalmente o sistema nervoso central (SNC)nalé sistema musculo esquelético, a pele,

o globo ocular e os sistemas hematopoiético e thigestém sido descritas em bovinos,
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bafalos, ovinos e caprinos de algumas regifes @siBfGuedes et al. 2006, Schild 2007,
Macédo et al. 2008, Dantas 2009). Casos de anpasgitem sido descritos em caprinos
(Schmidt & Oliveira 2004) e bufalos (Schild et &@003) no Rio Grande do Sul.
Malformacdes mandibulares de retrognatismo e ptegna sdo descritos em caprinos e
ovinos em municipios da Bahia (Magalhdes et al8P@0um caso de anomalias da medula
espinhal e vértebras lombossacrd&erpsomus elumbisassociada a artrogripose e atrofia
muscular dos membros pélvicos foi descrita em omgmnato no estado de Sdo Paulo (Castro
et al. 2008). Um surto de abortos com malforma¢étss em bovinos, caracterizadas por
escoliose, agnatia, prognatia, microcefalia, artpege e nanismo foi descrito em 1991 no
Rio Grande do Sul, associado a infec¢ao pelo dausngua azul. Essa doenca também j& foi
diagnosticada no Paranda e anticorpos foram detectd ruminates de diferentes estados das
regides Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil (Riet€ad?007).

No semiarido do Nordeste Brasileiro sdo observadas frequéncia varios tipos
de malformacdes congénitas, incluindo anomaliaseassscraniofaciais, malformagdes
oculares e artrogripose em ovinos, caprinos (Mededt al. 2005, Nobrega Junior et al. 2005)
e bovinos (Riet-Correa et al. 2006) criados extemsente. Foi demonstrado
experimentalmente que cabras prenhes que ingeriamosa tenuiflora(jurema preta)
durante todo o periodo de gestacdo pariram cabcibos malformacdes semelhantes as
observadas em casos espontaneos (Pimentel et0dl). Zkimbém verificou-se que fetos de
ratas que receberam racdo contendo 10% de senumnkdstenuiflora durante a gestacao
apresentaram diferentes anomalias congénitas, al@uenstra seu potencial teratogénico e
sua possivel relagdo com casos de malformagBesuerimantes no Nordeste do Brasil
(Medeiros et al. 2008). Em outro experimento, dggpos de cabras que receberfm
tenuiflorade 0 a 30 e de 30 a 60 dias de gestacdo, respuetite apresentaram morte e
reabsor¢cado embrionéaria (Dantas 2009).

O objetivo deste trabalho é descrever surtos escasgmoradicos de malformacdes
observadas em ovinos, caprinos e bovinos diagaoisticno Laboratdrio de Patologia Animal
(LPA) da Universidade Federal de Campina GrandeC@) Campus de Patos, Paraiba,
durante o periodo de 2000 a 2008.
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MATERIAL E METODOS

Foram revisadas todas as fichas de necropsiasomdaas as malformacdes fetais
congénitas diagnosticadas em ovinos, caprinos en@mwo LPA/UFCG, Patos, Paraiba,
entre os anos de 2000 a 2005. Durante o period2D@@ a 2008 foram acompanhados os
surtos e os casos esporadicos de malformacdesreimantes diagnosticadas no laboratério.
Visitas nas propriedades foram realizadas paralasts possiveis aspectos epidemioldgicos
relacionados com as malformacgdes nos rebanhosopieas foram realizadas e as anomalias
congénitas foram descritas macroscopicamente dmasfilmdividuais. Em alguns casos de
malformacgBes Osseas craniofaciais, os cranios formmerados para posterior estudo das
anomalias 0sseas.

Em relacdo as causas das malformacfes foram coadddeduas categorias: 1)
surtos e casos esporadicos causados pela ingestddintbsa tenuiflora e 2) casos
esporadicos de causa desconhecida. Foram consideem$ociados ao consumo ke
tenuifloraaqueles que apresentaram malformacdes d¢sseasaeescsgmelhantes as descritas
na intoxicacdo espontanea ou experimental por matda (Riet-Correa et al. 2006, 2009,
Pimentel et al. 2007) e que nas visitas as fazefiodas encontradas quantidades variaveis de
M. tenuiflora (Fig.1A, B, C e D). Foram consideradas malformacégporadicas os casos
anicos no rebanho, ndo causadas pela ingestdt tenuiflorae/ou quando a planta nao foi
encontrada nas fazendas.

Em um caso de hipoplasia cerebelar em bovino, bleoo parafina do encéfalo
foram enviados ao Laboratério de Patologia Vetednéda Universidade Federal do Rio
Grande do Sul para identificacdo por imuno-histogea do virus da diarréia viral bovina.
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Detalhes da floracdo. D) Observam-se vagens e $esaeunicipio de Patos, Paraiba.

RESULTADOS

Durante o periodo de 2000 a 2008 foram recebid%/Imateriais de ruminantes
para diagnostico, dos quais 47 (3,48%) eram deommad¢fcbGes congénitas em ruminantes.
Cada material corresponde a um diagnéstico de doemcuma fazenda. Foram recebidos
495 materiais de caprinos, sendo 9 (1,81%) de mmadfgdes causadas pela ingestadvide
tenuiflora e 3 (0,6%) de malformacgdes esporadicas. De bovincam recebidos 434
materiais, sendo 8 (1,84%) de malformacdes causpdisM. tenuiflora e 6 (1,38%)
descritos como casos esporadicos. De um total 8anéteriais de ovinos, 18 (4,3%) foram
de malformacdes peM. tenuiflorae 3 (0,71%) foram casos esporadicos de malfornsacde

As malformagdes congénitas foram observadas emBsésdos do semiarido
nordestino, distribuidas em 12 municipios da Paraftés em Pernambuco e um no Rio
Grande do Norte (Quadros 1, 2 e 3). As malformacéasadas pela ingestaoMetenuiflora

ocorreram em quase todos 0s meses do ano. Houvé&enm@&ncia maior para 0s ovinos que
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nasceram durante o0 més de maio, em caprinos era gilem bovinos em setembro e

novembro (Fig.2).

12

10 ||

N2 DE CASOS
o

4 N
2
;. m B

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

MESES DO ANO

B Ovino Caprino M Bovino

Fig. 2. Numero de malformagfes congénitas caugslasngestdo de
Mimosa tenuiflorajurema preta) observadas em ruminantes durante o
periodo de 2000 a 2008, distribuidas pelos mesesa®éncia. Ndo
esta incluido o surto que ocorreu em ovinos no oipioi de Lajes -
RN, no qual nasceram cordeiros entre 0s meses \Wgef® a
setembro.

Os ovinos examinados apresentavam principalmentfonmacdes da cabeca e
membros. A maioria dos animais tinha mais de urtezagddo (Quadro 1). A malformacéo
mais frequente foi artrogripose (23 casos), queasacterizava por flexdo permanente sem
mobilidade de uma ou mais articulacbes dos membeosplvendo principalmente os
membros toracicos (18 casos), que apresentavaalmgste, atrofia muscular dos membros
afetados. Alguns animais, além da artrogriposeesgmtavam hiperextensao de uma ou mais
articulacbes (Fig.3A). Outras malformacdes tambébpservadas frequentemente foram
micrognatia (19 casos), palatosquise (13 casog)3B), microftalmia (13 casos) e 10 casos
de hipoplasia ou aplasia unilateral ou bilateralbdsos incisivos (HAOI), muitas das quais
associadas a labio leporino ou fenda palatina pran{g§ueilosquise). Outras malformacgdes
observadas, assim como 0s municipios onde ocorresarsurtos e os casos isolados de

malformacgdes em ovinos e a época de ocorréncia esticionadas no Quadro 1.
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Fig.3. A) Ovino com artrogripose bilateral, aprasedo flexdo das articulagbes carpicas e
hiperextensdo das articulagbes metacarpo e metafatangeanas. Observa-se também
discreta xifose. B) Palatosquise (fenda palatingursgaria) em ovino, mostrando
comunicacao das cavidades oral e nasal.

Dois surtos de malformacdes ocorridos em ovinosarder o ano de 2006
mereceram destaque pela alta frequéncia de anafealos. O primeiro ocorreu no més de
maio, no municipio de Varzea, Paraiba, onde de atal e 90 cordeiros nascidos, 72
apresentaram um ou mais tipos de malformacdesefeaptatro cordeiros foram examinados
e apresentavam multiplas alteracbes congénitasp amtnogripose da articulacdo carpica
bilateral, associada a atrofia muscular (4 cagmsptosquise (3 casos) e HAOI (3 casos).
Também foram observadas outras malformacdes cooudiase e micrognatia. As ovelhas,
gue estavam sendo suplementadas com caroco déialgddrelo de trigo na estacédo da seca,
foram transferidas, em dezembro, junto com os gas)gara area invadida por jurema preta,
que, logo ap6s uma chuva no local, havia rebrotadatava verde. Dessa forma, durante o
acasalamento e nos primeiros meses da gestaddotemuiflorafoi o principal volumoso
ingerido pelos animais. Informacdes semelhantebdanforam relatadas pelos produtores de
ovinos no municipio de Sao José do Egito, Pernamboade ocorreram surtos de
malformagdes também em ovinos.

Outro surto ocorreu entre os meses de fevereigteanbro em uma fazenda no
municipio de Lajes, Rio Grande do Norte, onde gsugm ovelhas eram acasaladas em meses
diferentes (setembro a abril) com 20 reprodutddssanimais eram criados em campo nativo,
onde havia quantidades varidveisMetenuiflorae Mimosa ophtalmocentr§urema branca).

As areas estavam bastante degradadas e sem dibgadéde outros volumosos. Os animais

eram suplementados com milho, farelo de algoddcpgsaum ou sal mineral e uréia.
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De um total de 872 cordeiros mesticos de Santa doén Dorper, nascidos de
700 ovelhas, 225 apresentaram principalmente mma¢ipdes de cabeca e membros, com
frequéncia variavel de malformacdes em todos oesnds paricao (Quadro 4). Segundo o
proprietario, a maioria dos cordeiros nascidos moid do periodo de paricdo apresentou
principalmente malformac¢des mandibulares e arpoge, enquanto que os cordeiros
nascidos no final do periodo de paricdo apresentazam maior frequéncia anomalias
oculares. Durante a visita na propriedade foranembslos 13 ovinos recém-nascidos, sendo
oito com malformacdes e cinco normais. Um ovines@ntava microftalmia com cegueira e
dermoide ocular bilateral (Fig.4A e B), enquant@ q$ demais apresentavam microftalmia
com cegueira bilateral. Destes ultimos, um aninaahltém apresentava artrogripose dos
membros toracicos, bilateral, caracterizada potafielateral sem mobilidade da articulacéo

metacarpo falangeana.

{} 2 e A

Fig.4. A) Ovino apresentando microftalmia e dermsoatular. B) Observam-se os globos
oculares com grande quantidade de pelos na supatéicornea.

Dentre os caprinos foram examinados 22 cabritos mafformacdes congénitas
(Quadro 2). Das malformagbes causadas pela ingeltdd. tenuiflorg artrogripose (16
casos) foi observada com maior frequéncia, envdivgirincipalmente as articulagbes dos
membros toracicos (10 casos) (Fig.5A). Em seis sdmwvia flexdo das articulacdes dos
membros tordcicos e pélvicos. A artrogripose muitages era acompanhada de atrofia
muscular. As altera¢des craniofaciais também fofi@guentes e eram caracterizadas por
micrognatia (6 casos) (Fig.5B), HAOI (4 casos) elaimsquise (3 casos). Outras
malformacdes observadas menos frequentes encos@raetacionadas no Quadro 2.
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Fig.5. A) Caprino com artrogripose bilateral, apreando flexdo das articulagdes carpicas.
B) Caprino apresentando micrognatia acentuada.

Foram observados 14 bovinos com anomalias congér{@adro 3). A
malformagdo mais frequente, causada pdlatenuiflora foi artrogripose (6 casos) dos
membros toracicos e/ou pélvicos (Fig.6A), seguidaattesia do célon (2 casos). Nesta
espécie, além das malformacdes encontradas em ianimearopsiados, também foram
observadas malformacdes oculares, tais como, ceaguwermoide ocular, microftalmia e

opacidade de cornea (Fig.6B), verificadas durastésatas nas propriedades e que néo foram
relacionadas no Quadro 3.

Fig.6.A) Bezerro com artrogripose bilateral, apntgedo flexdo das articulagdes carpicas e

hiperextensdo das articulagbes metatarso falangeBh&8ezerro apresentando opacidade de
cornea.
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Outras malformagbes n&o causadas pela ingestad.deéenuiflora foram
observadas principalmente no sistema nervoso teatdrdovinos. Verificaram-se casos de
hidranencefalia, meningocele com coristoma pulmomearhipoplasia cerebelar com
hidrocefalia que foi negativo pela imuno-histoquanipara diarréia viral bovina. Ainda
ocorreram casos de atresia anal, malformacOes astelas com eventracdo e gémeos

siameses (Quadro 3).



Quadro 1. Tipo, frequéncia e localizacdo de malforagdes em 21 casos esporadicos ou surtos de malfogdes congénitas observadas em ovinos durante o peid de 2000 a 2008.
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Pn/Ano Idade  Origem  Municipio/Estado Animais Animais Tipos de malformacgdes por animal examinado Més decorréncia
(dias) nascidos  malformados
231/03 MP CM° Varzea/PB 1 1. Artrogripose (M), HAOI®, labio leporino e palatosquise Setembro
368/03 MP B Patos/PB \ 1 1.Acefalia e hermafrodita Dezembro
380/03 MP cM® S&o0 Mamede/PB R 1 1. Artrogripose (MTe MP) e micrognatia Dezembro
37/04 MP cM® Patos/PB \ 1 1. Artrogripose (M), micrognatia e palatosquise Fevereiro
65/04 MP? CM°® Soledade/PB NIP 10 1.AHOI, micrognatia
67/04 2. Artrogripose (MT)
87/04 3.Palatosquise, micrognatia, e hipoplasia da lingua
89/04 4. Artrogripose (MP), micrognatia, HAG, labio leporino e palatosquise
90/04 5.Micrognatia, labio leporino, palatosquise e essalio Abril
91/04 6.Micrognatia, palatosquise e microftalmia
92/04 7. Artrogripose (MP), micrognatia, escoliose, microftalmia e hipopdad lingua
93/04 8.Micrognatia, HAOY, labio leporino e palatosquise,
94/04 9. Micrognatia, microftalmia, HAG) labio leporino e hipoplasia da lingua
95/04 10. Artrogripose (MT), micrognatia, palatosquise e hipoplasia da lingua
116-117/04 MP CcMm® Patos/PB 20 3 Artrogripose (MP) e microftalmia
2. Artrogripose (MT) e micrognatia Maio
127, 139/04 MP cM® S&o0 Mamede/PB Ri 2 1. Artrogripose (M¥) Maio
2. Micrognatia e hipoplasia da lingua
181/04 MP cM° S&o0 Mamede/PB R 1 1. Artrogripose (MY) e micrognatia Julho
294/04 MP B Santa Terezinha/PB R 1 1.Dicefalia Setembro
295/04 90 CM Patos/PB N 1 1. Lordose com compress&do medular Setembro
79/06 MP cM® Varzea/PB 90 72 Artrogripose (MT), HAOI® e escoliose
2. Artrogripose (MT), micrognatia, HAGH e palatosquise
3. Artrogripose (MT), labio leporino e palatosquise Maio
4. Artrogripose (MT), HAOI® e palatosquise
91/06 MP CcMm® S3o José do 25 8 1 Artrogripose (MT), microftalmia com cegueira bilateral e palatosqui Maio
Eqgito/PE
92/06 NP CcMm® S&o José do 25 11 1.Artrogripose (MT) Maio
Eqgito/PE
98/06 NP CcMm® S&o José do 11 6 1 Artrogripose (MT) e micrognatia Maio
Eqgito/PE
121/06 NP cMm® S&o José do 30 3 1Artrogripose (MT) Maio
Egito/PE
124/06 60 CM Patos/PB \ 1 1. Lordose cervical com compressdo medular Maio
206/06 MP cM® Lajes/RN 872 225 1Microftalmia com cegueira e dermoide ocular bitatte
2, 3,5, 6,7 e 8. Microftalmia com cegueira lgitat Fev-Setembro
4.Microftalmia com cegueira bilateral e artrogripd¥T%)
86/07 45 g Patos/PB \ 1 1.Malformag6es de vasos mesentéricos entre c6lonce ce Marco
284/07 MP cMm® Gurjao/PB Nt 1 1.Artrogripose (M), aplasia do intestino e do sacro e agenesiaetios t Outubro
217/08 MP cw™m° S&o José do 15 5 1HAOI®
Eqgito/PE 2.Artrogripose (MT), micrognatia, labio leporino e HABI Setembro
224/08 MP CcMm® Sertanea/PE R 2 1.Artrogripose (MT) micrognatia
2.Micrognatia e palatosquise Julho

3P = mortalidade perinatal (animais abortados outesadurante os primeiros 7 dias de vida); = ndo informadoCM = causada pela ingestao Metenuiflorg °E = caso esporadico, ndo causado pléenuiflorg MT =
membros toracicodMP = membros pélvicoSHAOI = hipoplasia ou aplasia unilateral ou bilatetas 0ssos incisivos.
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Quadro 2. Tipo, frequéncia e localiza¢ao de malforatdes em 12 casos esporadicos ou surtos de malfogdes congénitas observadas em caprinos durante aipelo de 2000 a 2008.

Pn/Ano  Idade Origem Municipio/Estado Animais Animais Tipos de malformag6es por animal examinado Més deorréncia
(dias) nascidos malformados
36/00 MP CMm° Sé&o José do Bonfim/PB NI 2 1. Micrognatia e polidactimia Maio
63/01 3 g Patos/PB \] 1 1. Atresia anal Junho
75/01 30 [ Patos/PB NI 1 1. Atresia anal Maio
174- NIP CMm° S&o Mamede/PB 100 2 1Artrogripose (MT) e micrognatia
175/04 2. Artrogripose (MT e MP) Julho
51/05 NP E S&o José do Bonfim/PB W\l 1 1. Atresia anal Maio
63/06 MP cwMm° Boqueirdo/PB N 7 1. AHOI e palatosquise
2. Artrogripose (MT e MP) e palatosquise
3. Artrogripose (MT e MP) e HAOF
4. Artrogripose (MT e MP) Maio
5. Artrogripose (MT)
6. Artrogripose (MT)
7. Artrogripose (MT)
119/06 75 CM Gurjao/PB 65 1.Artrogripose (MT) e micrognatia Julho
120/06 180 CM Santo André/PB NI 2 1. Artrogripose (MT) Julho
2. Microftalmia
129/06 MP CMm° Sao Mamede/PB 17 9 1Artrogripose (MT), micrognatia, palatosquise e opacidade de citet@ral Julho
131/06 MP cMme Patos/PB N 2 1. Artrogripose (MT e MP)
2. Artrogripose (MT), micrognatia e HACI Julho
240/06 7 CM Quixaba/PB N 4 1. Artrogripose (MT), micrognatia e opacidade de cérnea com cegueilateral
2. Artrogripose (MT e MP) e escoliose lombar Novembro
216/08 20 CM S&o José do Egito/PE 21 3 Artrogripose (MT) e HAOF Setembro

3MP = mortalidade perinatal (animais abortados ott@salurante os primeiros 7 dias de vidh);= n&o informado‘CM = causada pela ingestaoMetenuiflorg “E = caso esporadico, ndo causado pela
tenuiflorg *MT = membros toracico§yiP = membros pélvicoSHAOI = hipoplasia ou aplasia unilateral ou bilatetas ossos incisivos.



Quadro 3. Tipo, frequéncia e localizacdo de malforagées em 14 casos esporadicos de malformagdes coitgg observadas em bovinos durante o

periodo de 2000 a 2008.

Pn/Ano Idade Origem  Municipio/Estado Animais Tipos de malformagdes por animal Més de
(dias) malformados ocorréncia
92/00 10 CM NI 1 Atresia do célon Setembro
07/01 3 E NI 1 Hidranencefalia Fevereiro
349/04 NP CM° Patos/PB 1 Artrogripose (M)T Novembro
175/05 4 CM Patos/PB 1 Atresia do célon Outubro
185/05 13 CM Patos/PB 1 Artrogripose (M)Te escoliose Novembro
200/05 MP CM° Patos/PB 1 Artrogripose (M espinha bifida Novembro
208/05 NP E Patos/PB 1 Atresia anal Dezembro
191/06 3 CM Mae D'Agua/PB 1 Artrogripose (MTe MP) Setembro
110/07 18 CM NI 1 Artrogripose (MTe MP), atresia anal e agenesia da cauda Abril
248/07 45 E Paulista/PB 1 Malformacdes de costelas com ewvgtdra Setembro
204/07 11 g Patos/PB 1 Hipoplasia cerebelar e hidrocefalia halul
14/08 7 e Santa Terezinha/PE 1 Coristoma pulmonar e menéahgoc Fevereiro
84/08 MP E Guarabira/PB 1 Gémeos siameses Maio
103/08 30 CM Méae D’agua/PB 1 Artrogripose (MP Maio

3MP = mortalidade perinatal (animais abortados owt@sadurante os primeiros 7 dias de vida)t = n&o informado®CM = causada pela ingestéo e
tenuiflora °E = caso esporadico, néo causado pelenuiflorg *MT = membros toracico§vP = membros pélvicos.

Quadro 4. Frequéncia de malformacdes observadas am surto de ovinos entre os meses de fevereiro dessbro de

2006 ocorrido no municipio de Lajes - RN.

Namero de Numero de Chuvas na época de
Més de paricdo  Total de cordeiros cordeiros cordeiros nascidos acasalament®
nascidos nascidos normais  malformados (%)
Més/Ano mm
Fevereiro 167 131 36 (27,5%) 9/05 0
Margo 16 12 4 (33%) 10/05 0
Abril 85 71 14 (19,7%) 11/05 0
Maio 51 42 9 (21,4%) 12/05 0
Junho 38 24 14 (58,3%) 1/06 0
Julho 81 64 17 (26,6%) 2/06 123,1
Agosto 246 188 58 (30,8%) 3/06 113,4
Setembro 188 115 73 (63%) 4/06 165,6

*Dados fornecidos pela Empresa de Pesquisa AgropecieéRio Grande do Norte S/A (EMPARN).
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DISCUSSAO

Os resultados deste trabalho demonstram a impatédas malformacdes
causadas pela ingestdo NBmosa tenuifloraem ruminantes no semiarido do Nordeste
Brasileiro. Apesar de que o presente trabalho getasomente parte de trés dos nove estados
que tem territorio dentro do semiarido, informac@egprodutores e veterinarios mencionam a
ocorréncia de malformacdes semelhantes as caugadik tenuifloratambém nos Estados
do Cear4, Bahia e Piaui.

Chama a atencdo a maior frequéncia de malformaedesovinos, o que
possivelmente pode esta associado a algumas prakicananejo utilizadas nesta espécie,
principalmente no que diz respeito a suplementaghmentar durante a época de
acasalamento. Essa pratica poderia influenciaranemsdicdo por fazer com que as ovelhas
entrem no cio em &reas onble tenuiflorarepresenta um importante alimento volumoso em
épocas de escassez. Esse fato poderia ser tamtsmaada alta frequéncia de malformacgdes
no surto 79/06 ocorrido no municipio de VarzeaaRa, no qual 80% (72) dos cordeiros
nascidos apresentaram malformacbes congénitas.e Nastto 0S animais que eram
suplementados foram acasalados em uma area intem&amvadida poM. tenuiflora que
mesmo em uma época de estiagem, rebrotou em c@msggae uma chuva recente.

No semiarido, a ocorréncia de chuvas em pouca igaaet, antes do inicio da
estacdo de chuvas, seguidas por um periodo reteive longo sem novas chuvas, € um
importante fator epidemiolégico que favorece axitacdo por plantas nativas xerofilas, pois
essas espécies rebrotam sem que rebrotem outésessgendo a Unica ou a principal fonte
de alimento volumoso. Essa poderia ser também a@acala maior frequéncia de
malformacdes observadas no més de maio em ovioagrmos que foram acasalados no més
de dezembro, quando normalmente ocorrem algumagghimesmo em anos em que a
estacdo chuvosa inicia em janeiro-fevereiro. Par@atiacdo destes dados, tanto em ovinos e
caprinos, quanto em bovinos, € necessario levaragisideracdo que no semiarido raramente
se utiliza estacdo de monta, ja que normalmentesdutores permanecem com as fémeas
durante todo o ano.

Embora a maior frequéncia de malformacdes em ownoaprinos causadas pela
ingestao deM. tenuifloratenha ocorrido no més de maio, € evidente queegsas ocorrem
praticamente durante todo o ano (Quadros 1 e 23)Figsse fato é evidenciado no surto
206/06, ocorrido em ovinos no municipio de Lages, Grande do Norte, a Unica fazenda

onde havia estacdo de monta e as ovelhas eramaaleas@&m diferentes periodos, onde
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ocorreram malformacdes em ovelhas que foram adesakem diferentes periodos, entre os
meses de setembro a abril (Quadro 4).

Em bovinos a maior frequéncia de malformacdes eaanos meses de setembro-
novembro, o que poderia ser atribuido ao acasatanmem inicio do periodo de chuvas
(fevereiro-margo), quando geralmente a maioria f@aseas entra em cio. Em bovinos a
frequéncia de malformacdes consideradas esporgdi@&896) foi maior do que a dos ovinos
(0,71%) e caprinos (0,6%). Esse fato sugere quatarespécie, algumas das malformacdes
consideradas esporadicas poderiam ter sido tamaasadas pela ingestdoMetenuiflora

Nas trés espécies estudadas a malformacédo de fre@joéncia foi a artrogripose
dos membros. Esta malformacdo é frequente nasicatmes porConium maculatum
Lupinusspp. eNicotianaglauca observadas principalmente em bovinos e ovinoshbs e
Canada, que contém alcaloides piperidinicos e Hmidimicos que ultrapassam a barreira
placentaria e atuam bloqueando a transmissdo mages neuromusculares, causando
reducdo dos movimentos fetais no Utero e conseguente malformagdes dsseas e atrofia
muscular secundaria (Gardner et al. 1998, Pantdr #098). Essas plantas teratogénicas néao
sdo encontradas no semiarido onde ocorrem as malfdes congénitas. Outras
malformagbes frequentes causadas pPdlatenuiflora foram micrognatia e palatosquise,
descrita também em plantas que contém alcaloigesiginicos (Panter et al. 1998). Esses
alcaloides ndo foram encontrados Btenuiflorae o principio ativo desta planta é ainda
desconhecido (Gardner et al. 2009).

Outras malformacdes frequentes, induzidashMpotenuiflorg séo a hipoplasia ou
aplasia unilateral ou bilateral dos ossos incisigp® resultam em diversas formas de fenda
palatina primaria (queilosquise ou labio leporir®)as malformacfes oculares, também
reportadas em casos experimentais de intoxicagall ptenuiflora (Pimentel et al. 2007), e
gue nao tem sido descritas em outras plantas ¢émitas.

O periodo de gestacdo no qual os fetos sdo suseispdbs efeitos teratogénicos
de Conium maculatumrLupinusspp. eNicotiana glaucadem sido particularmente definido em
bovinos, ovinos, caprinos e suinos. O tipo de malégdo e sua gravidade dependem do
principio toxico da planta, da fase de crescimer@oqual a mesma foi ingerida e da fase
gestacional em que ocorreu sua ingestdo. Em owenoaprinos ocorre fenda palatina na
ingestdo entre 35 e 41 dias de gestacdo e malféemagsqueléticas entre 30 e 60 dias de
prenhez. Em bovinos as malformacdes esqueléticasenc entre 40 e 70 dias de gestacéao,
provavelmente até os 100 dias, e a fenda palatioaeoquando a ingestao da planta acontece
entre 0s 40 e 49 dias (Panter et al. 1998).



52

A identificacdo do principio ativo dd. tenuiflorae o conhecimento da patogenia
da doenca, assim como a determinacdo dos pericggestacdo em que a planta induz
diferentes malformacdes sdo importantes para qupossa estudar a epidemiologia da
intoxicacdo e suas formas de controle. Em trabatbosntes o consumo dé. tenuiflora
causou mortalidade embrionaria quando administeadabras nos primeiros 60 dias de
gestacao, o que sugere a importancia de evitansuowo da planta por animais durante este
periodo da gestacao (Dantas 2009).
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420012/2005-2), peldnstituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia para ont@®le das
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5.2 CAPITULO IIl - Morte embrionaria em cabras causada pela

ingestao deMimosa tenuiflora (jurema preta)
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Morte embrionaria em cabras causada pela ingestaced
Mimosa tenuiflora (jurema preta)?

Antdnio Flavio M. Dantas, Franklin Riet-Correa Rosane M. T. MedeirésDale R.
Gardnet, Kip Pantet e Rinaldo A. Mota

ABSTRACT.- Dantas A.F.M., Riet-Correa F., Medeiros R.M.T., @dar D.R., Panter K., &
Mota R.A. 2009[Embryonic death in goats caused by the ingestionf #imosa tenuiflora
(jurema preta).] Morte embrionaria em cabras causada pela ingest@itirdosa tenuiflora
(urema preta). Pesquisa Veterinaria Brasileira 00(0):d@. Hospital Veterinario,
Laboratério de Patologia Animal, CSTR/UFCG, CampesPatos, Avenida Universitaria,
S/N, Bairro Santa Cecilia, 58708-110. Patos, Par&kbmail:dantas.af@uol.com.br

To determine the teratogenic effect dfimosatenuiflora the green fresh plant
was administeredd libitumto 12 goats (Group 1) from day 1 to day 30 aftating. During
the experimental period the goats also receivedwential ration in amount equivalent to 1%
of their live weight. At ultrasonographic examimatj on day 30, no one of these goats was
pregnant, demonstrating th#t. tenuiflora causes embryonic death. Six goats (Group 2)
ingestedM. tenuiflorafrom day 30 to day 60 of pregnancy. Four delivefdaealthy kids and
two were not pregnant on ultrasonographic examonatn day 45, suggesting late embryonic
death or abortion. Other three Groups of six geatsh received the plant on days 60-90
(Group 3), 90-120 (Group 4), and 120-150 (Groupfyestation and a control group (Group
6) delivered normal kids, except one goat in Grdupat aborted and one from Group 5, that
was found dead. It is concluded thdt tenuiflora causes embryonic death. The failure to
induce malformations can be due to the high doskeotinknown active principle of the plant
causing fetal death in side of malformations. Aeothpossibility is that to induce
malformations goats have to ingest the plant duttiegwhole gestation, as it was observed in

a previous experiment.
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INDEX TERMS: Caprine, teratogenic plankdimosa tenuifloraplant poisoning.

RESUMO.- Para determinar o efeito teratogénico Manosa tenuiflora a planta verde,
recém colhida, foi administrada diariamente a vifaara 12 cabras do dia 1 ao dia 30 apés
0 acasalamento (Grupo 1). Durante o periodo expetahas cabras também receberam racéo
comercial em quantidade equivalente a 1% do seo pe®. Nenhuma das 12 cabras
apresentou prenhez no exame ultrassonografico, m#raado qué/l. tenuifloracausa morte
embrionaria. De outras seis cabras que ingerikantenuiflora do dia 30 ao dia 60 de
gestacdo (Grupo 2), duas ndo estavam prenhes noeexaalizado 45 dias apdés o
acasalamento, sugerindo perda embrionaria tardiabouto. As outras cabras deste grupo
pariram sete cabritos normais. Outros 3 gruposete cabras que receberavh tenuiflora
entre os dias 60-90 (Grupo 3), 90-120 (Grupo 4P@ 150 (Grupo 5) de gestacdo, assim
como 0 grupo controle, pariram cabritos normais) excecao de uma cabra do Grupo 4, que
abortou, e uma do Grupo 5, que foi encontrada m@uaaclui-se qué. tenuiflora além de
causar malformacdes causa, também, mortalidadei@mba. A falha em reproduzir
malformacdes pode ser devida a ingestao de alsesdio principio ativo (desconhecido) da
planta, que em vez de malformac¢des causou mortei@mba. Outra possibilidade é que
para que ocorram as malformacdes seja necessammisplar a planta durante toda a

gestacdo, como aconteceu em um experimento anterior

TERMOS DE INDEXACAOQ: Caprinos, plantas teratogésjcalantas toxicasMimosa

tenuiflora

INTRODUCAO

Muitos metabdlitos secundarios de plantas sdo emdlicos ou fetotoxicos,
causando reducao temporaria na fertilidade porgsezthbrionérias, abortos ou malformagdes
congénitas (Bunch et al. 1992, Panter et al. 1994).

Diversas plantas toxicas que causam morte embi@omér malformacées em
ruminantes tém sido descritas (Radostits et al.7R0Bs mais freqlientes s&donium
maculatum Lupinusspp.,Nicotianaspp.,Veratrum californicumAstragalusspp. eOxytropis
spp. (Keeler 1988, Panter et al. 1994, James 20a4).

A ingestao d&/eratrum californicunpor ovelhas prenhes durante o periodo de 14

a 21 dias de gestagcdo causa morte e reabsorcamedaniar (Panter et al. 1994), enquanto



59

entre 28 e 33 dias de prenhez causa estenose drdgted e malformacdes nos cordeiros
(Panter et al. 1994, Gardner et al. 1998).  Algunespécies dos géneroAstragalus e
Oxytropis conhecidas por induzirem sinais nervosos (loco)smduzem, também, perda
embrionaria e fetotoxicidade, resultando em abogtoocasionalmente malformacdes
esqueléticas (Panter et al. 1994). Morte embrianérieabsorcéo foram observadas, também,
em cabras e ovelhas que recebeliootiana glaucadurante o periodo de 37-39 dias e 34-41
dias de gestacéo, respectivamente (Panter etCGi).20

No semiarido do Nordeste Brasileiro sdo conhechMesosa tenuiflora(jurema
preta) eAspidosperma pyrifoliunf{pereiro) que afetam o sistema reprodutor de w©agyi
ovinos e bovinos, causando varios tipos de malfod®s, abortos ou morte embrionéaria
(Riet-Correa et al. 2009). Algumas malformacfes edbamtes as observadas
espontaneamente foram reproduzidas experimentament cabras que ingerirarl.
tenuiflora durante todo o periodo de gestacdo (Pimentel &08l7) e também em fetos de
ratas que receberam racao contendo 10% de sendeffedenuiflora(Medeiros et al. 2008).
A ingestao dé\spidosperma pyrifoliun{pereiro) por cabras prenhes nos primeiros 34dbas
gestacdo causa morte embrionaria (Medeiros et0@4)2e quando a planta € ingerida apés
essa fase gestacional ocorre abortos ou os calm@sem prematuros e morrem logo em
seguida (Riet-Correa & Méndez 2007).

O objetivo desse trabalho foi determinar os efedtobriotoxicos e fetotdxicos de
Mimosa tenuiflora(jurema preta) em cabras prenhes que ingerirafardapem diferentes

periodos de gestacéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas dependéncias dopitédsVeterinario, da
Universidade Federal de Campina Grande, situadoumicipio de Patos e também em uma
propriedade do municipio de Sao José de Espinhanalsps no estado da Paraiba. Foram
utilizadas 42 cabras e dois bodes da raca Moxaddstem idade reprodutiva.

Inicialmente, as cabras foram submetidas a exan@assbnografico para
confirmar diagndstico negativo de gestacdo e oshasadoram submetidos a exames
androlégicos a fim de determinar seu potencial agyivo. Posteriormente foram
identificados individualmente e vermifugados.

Para o acasalamento as cabras foram colocadas bodeao mesmo local. Para

identificacdo do dia de cobertura o bode era pmtadm tinta xadrez vermelha misturada
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com O6leo mineral, na regido ventral do térax e aiel§ até o prepucio, para durante o
acasalamento, deixar marcada a regido dorsal d@ayarvulva da cabra (Fig.1). Depois de
acasaladas, as cabras eram separadas em baiasdie @n cada periodo gestacional e era
oferecidaMimosa tenuiflorajurema preta). Os machos eram mantidos em baiagdnais
guando ndo estavam sendo usados para o cruzamesgbendo racdo comercial a 1% do
peso vivo e feno d€ynodon dactylor{capim tifton) e 4gua a vontade. A cada 15 dias er
realizado exame ultrassonografico para constat@dgfoenhez.

Fig.1. Cabra marcada de vermelho, apd6s o
acasalamento, facilitando a identificacdo do dia de
cobertura.

Foram formados seis grupos de cabras prenhes. dooQ@r foram utilizadas 12
cabras e para 0s demais grupos, seis cabras cadmbfas do Grupo 1 receberam a planta
entre os dias 0 e 30 de gestacao; as do Grupae antlias 30 e 60; as do Grupo 3 entre os
dias 60 e 90; as do Grupo 4 entre os dias 90 aib20de gestacéo e as do Grupo 5 entre os
dias 120 e 150 dias ou até a paricdo. As cabrah@sedo grupo 6 ndo receberam a planta e
serviram como controle.

Durante o periodo de ingestad, tenuiflora (Fig.2) era coletada diariamente e
oferecida a vontade. Para isso galhos terminaislc@rb m eram suspensos em cordas ou nas
paredes laterais das baias ou ainda na cerca dal ¢Eig.3A e B), para facilitar a sua

ingestdo. Além disso, era fornecido racdo comepaeh caprinos em quantidade equivalente
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a 1% de peso vivo e 4gua a vonta#lpds o periodo de recebimento da planta, as cabras
prenhes receberam ragdo, a 1% do peso vivo, edergapim tifton e agua a vontade
grupo controle recebeu durante toda a gestacao cagédercial, a 1% do peso vivo, e feno de

capim tifton e 4gua a vontade.

C J S il D AN

Fig.2. Mimosa tenuiflora(jurema preta) em diferentes fases de crescimeéxtd-ase de
rebrota. B. Planta verde observada durante a estagi. C. Fase de floracdo. D. Fase de
sementacdo com vagens. Municipio de Patos, Paraiba.
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B s 5 s e =3 C i S
Fig.3. Grupos de cabras comenhblb tenuiflora (jurema preta). A) Grupo 30-60 dias de
prenhez. B) Cabras prenhes do Grupo 90-120 digestacao.

RESULTADOS

Nenhuma das doze cabras que recededenuiflorado 1° ao 30° dia ap6s o
acasalamento (Grupo 1) apresentou prenhez nos sxdtressonograficos realizados com 15
e 30 dias, sugerindo perda embrionaria precoceoifordessas cabras observou-se vesicula
embrionéria no 15° dia apds o acasalamento.

Das seis cabras do Grupo 2 (ingestdoMiletenuiflora entre 30-60 dias de
gestacdo), quatro pariram sete cabritos normaisis Dabras, que tiveram confirmada a
prenhez no 30dia (Fig.4), ndo estavam prenhes no exame realinadds dia, sugerindo
perda embrionaria tardia ou aborto. As cabras dap&r3 que receberaril. tenuiflora
durante o periodo de 60-90 dias de prenhez pamn@ra cabrito normais. No Grupo 4 (90-
120 dias de gestacao), cinco cabras pariram sbtéosanormais e uma cabra abortou dois
cabritos sem malformacgdes (Fig.5), com 115 diaged¢acao, apos ter ingeritlb tenuiflora
por 25 dias. Nenhum dos fetos abortados apreséesdes macroscépicas ou histologicas
significativas. Das seis cabras que ingerinsimtenuiflora no periodo de 120 dias até a
paricdo (Grupo 5), cinco delas pariram cinco cabritormais e uma foi encontrada morta,
apos ter ingeriddA. tenuiflorapor 13 dias, aos 131 dias de gestacdo, sem afgesenhum
sinal clinico. Durante a necropsia, a cabra aptaganum feto sem malformacfes e nao
foram encontradas les6es macro e microscopicashra e no feto que justificasse sua morte.

Todas as seis cabras do grupo controle (GruporBapa8 cabritos normais.
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Patient id : Cab 44
Doctor » FLAYID DANTAS
Hospital . HY/CSTR/UFCAH

Fig.4. Imagem ultrassonogréafica de embrido com 38 de
gestacéo, apresentando diferenciacédo de cabegadi@p (T) e
botdes germinativos dos membros toracicos e pé\visetas).
Cabra 44 (Grupo 30-60) que apresentou morte endi@mo
exame realizado aos 45 dias de prenhez.

Fig.5. Fetos abortados com 115 dias de gestacéao,
filnos de uma cabra do Grupo 90-120 dias de
prenhez.
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DISCUSSAO

Neste trabalho ndo ocorreram malformacdes em oahlméiscidos de cabras que
ingeriramM. tenuifloraem diferentes periodos de gestacao, contrarianaenddservado por
Pimentel et al. (2007) que observaram malformaedesés de quatro cabras que ingeriram a
planta durante toda a gestacdo. No entanto, nooGiupnenhuma das 12 cabras que
receberanM. tenuiflora entre os dias 1 e 30 ap0s o0 acasalamento apresgmiohez nos
exames realizados no%fla. Considerando que todas as cabras dos gruppgui estavam
nas mesmas condi¢cdes e foram acasaladas com o®sbsedes, estavam gestantes aos 30
dias ap6s o acasalamento, podemos concluir quséaeia de prenhez no Grupo 1 foi devida
a perda embrionaria precoce. Do Grupo 2, que reddbéenuifloraentre os dias 30 e 60 de
gestacéo, duas cabras, que estavam prenhes aias 30ntham perdido a gestacéo n8dia,
sugerindo perda embrionaria tardia (até bdsa de gestacdo) ou aborto (ap6s Odss).

O fato deM. tenuiflorater causado perda embrionaria, sem malformac@els p
estar relacionado a uma maior quantidade de prinbdgico ingerido pelas cabras, quando
comparado ao experimento de Pimentel et al. (206%&)o momento o principio ativo dé.
tenuiflora é desconhecido (Gardner et al. 2009), portantoénfossivel a sua quantificacao
nas plantas utilizadas experimentalmente.

Outras plantas teratogénicas causam perda emhbaansando administradas em
doses maiores que as necessarias para causamagias (Keeler 1990). Morte embrionaria
e reabsorcado tém sido observadas em ovelhas prepigesngeriramV. californicumno
periodo de 14 a 21 dias de gestacao (Panter #824) e também em cabras e ovelhas que
ingeriramN. glaucano periodo de 34 a 41 dias de prenhez (Pantér22G0). No semiarido
brasileiro apenas era conhecido efeito embriotod&A. pyrifolium que, em caprinos, causa
morte embrionaria nos primeiros 34 dias de gestagf@borto nas diferentes fases de
gestacao (Medeiros et al. 2004).

E provavel também que para causar algumas dasrmalfées observadas em
casos espontaneos de intoxicacao lortenuiflorg a planta tenha que ser administrada
durante toda a gestacdo. Isto por que os alcaloelgsonsaveis pela toxicidade causam
paralisia nos fetos (Panter et al. 1994) e, prdwasete, quanto mais tempo de paralisia maior
possibilidades de ocorrerem malformacdes. A flegdomanente dos membros toracicos ou
pélvicos ocorre por paralisia de sua musculatusafenda palatina ocorre por paralisia da

lingua, que ndo estimula o fechamento do palatotéPat al. 1994). Essas malformacdes sao
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frequentes na intoxicacdo pdd. tenuiflora em ruminantes no semiarido do Nordeste
Brasileiro (Medeiros et al. 2005, Nébrega JunicaleR005, Riet-Correa et al. 2009).
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6 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

Através dos dados obtidos nesse trabalho, corelupse as malformacdes
congénitas causadas pela ingestaavilmosa tenuiflora(jurema preta) sédo frequentes no
semiérido do Nordeste Brasileiro.

As principais malformagdes causadas pelo consumoMdetenuiflora em
ruminantes sao artrogripose, micrognatia, fendas palatinasm@ia e secundaria,
microftalmia e hipoplasia ou aplasia de ossos ivmss Outras malformacfes menos
frequentes incluem opacidade de coérnea, dermoiddarpccegueira, escoliose, lordose,
hipoplasia da lingua, atresia do cd6lon e espintidabi

Alem de malformacdesi. tenuiflora causa mortalidade embrionaria quando
ingerida nos primeiros 45 dias de gestacdo emrmuagnrpodendo causar perdas econdémicas
significativas em rebanhos.

Existem também casos esporadicos de malformacOegéuitas de causas
desconhecidas, que em alguns casos podem sernsddialiferenciar das causadas por
tenuiflora

A frequéncia da intoxicacdo padvl. tenuiflora esta associada a degradacao
ambiental da caatinga que tem diminuido considérearge o numero e distribuicdo de
diversas espécies de plantas, favorecendo a dissedoi de outras, comadva tenuiflorg que
quando consumidas em quantidades excessivas paalesardntoxicagcdes nos animais de
producao.

Apesar de este trabalho ndo permitir estabelec&poga da gestacdo em que
ocorrem as malformacgbes causadas Mortenuiflora em caprinos, medidas de controle e
prevencao deverao ser adotadas no intuito de dinaayerdas econémicas causadas por esta
planta no semiarido do Nordeste Brasileiro. Pata deve-se evitar o consumo dé
tenuifloranos primeiros 60 dias de gestacéo e, principakenestabelecer medidas em longo
prazo que venham a restabelecer a biodiversidagktalala caatinga.
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